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1. ANTECEDENTES

1.1. MARCO ACTUAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

El uso de energias renovables,sin duda, contribuye a preservar el medio ambiente y

asegurar el desarrollo sostenible, la innovacién y el progreso tecnoldgico, impulsando

estilos de vida cuyas emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) puedan ser
recuperadas por la naturaleza

El Informe del COP 21 (Paris 2015), entiende que el cambio climético es un problema
comun de la humanidad, por lo que los paises, al adoptar medidas para hacer frente al
cambio climético, deberian respetar, promover y tomar en consideracién sus
respectivas obligaciones con respecto a los derechos humanos, el derecho a la alud,
las comunidades localesy el derecho al desarrollo.

Diversos autores y entre ellos Valderrama et a/. (2011), reconocen que la mayor parte

de la comunidad cientifica y un nimero creciente de grupos sociales, empresariales y
politicos de los mas diversos paises han aceptado las evidencias de que el cambio
climatico es originado por las actividades humanas, llegando a la conclusion de que

éste constituye uno de los mayores desafios ambientales que se pudiera interponer en

el camino hacia el desarrollo sostenible (Instituto de Recursos Mundiales -World

Resources Institute-, WRI, 2008). También, es ampliamente aceptado que la causa de

dicho fendmeno se encontraria en las altas concentraciones atmosféricas de GEl, las
cuales serian responsables del aumento de la temperatura global del planeta (Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico. IPCC, 2007). El IPCC ha indicado que el
riesgo del cambio climatico es severo y que su impacto aumentara notablemente con

un incremento de las temperaturas en 2 °C por encima de las registradas en la época

preindustrial (US Environment Protection Agency, 2006) (EPA).

Los combustibles fésiles son la fuente principal de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la humanidad. La quema de carbén, petréleo y gases naturales libera
miles de millones de toneladas de carbono todos los afios, asi como grandes
cantidades de metano y Oxido nitroso. Cuando se talan arboles y no se reforesta, el

efecto de absorcion que ejercen los arboles no se produce, por lo tanto se libera méas
diéxido de carbono. Las emisiones generadas por la actividad humana en todo €

mundo han ido en aumento, tienen su origen en el suministro de energia y en la

industria. También han crecido aunque a un ritmo inferior las emisiones provenientes

de edificios residenciales y oficinas, de la construccion, de actividades de deforestacién
y de la agricultura (IPCC, 2014).
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El cambio climético ademas de constituir un grave problema ambiental, también es un

problema de desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, la
economia y los ecosistemas. Para Doménech (2007), el cambioclimatico es una

realidad que se va produciendo mucho mas rapido de lo esperado, por tanto requiere

el cumplimiento de objetivos y obligaciones de forma rigurosa. Las administraciones,

las empresas, los servicios, las organizaciones y comunidades e indidualmente cada
ciudadano debe tomar conciencia de que su actividad genera un impacto, crea una
huella ecoldgica a causa del consumo de recursos, que se debe moderar y a ser
posible, evitar.

Muchos autores han contribuido a describir las causas y consecuenias climaticas del
calentamiento global antropogénico, (Doménech, Zorita E., Robert F. Adler, Richard
Allan, David Archer, Roger Barry, Patrik Bro&kmann, Anny Cazenave, Garry Clarke,
ramon de Elia, Helen Fricker, K. Hanawa, Brian J. Hoskins, Ramesh Kripkni, Elisa
Manzini, J. A. Morengo Orsini, Mario Molina, Graciela Raga, Kevin E. Trenberth. 2007),
considerando sus efectos la mayor amenaza a escala global para el medio ambiente

Diversas investigaciones advierten que el estilo de vida en los hogares esuna fuente
importante de emisiones (Majid ef a/. 2014), que hay que retomar modelos de vida
cuyas emisiones puedan ser recuperadas por la naturaleza. Las emisiones del uso del
suelo rural se deben a fuentes diferentes como la fermentacién entérica del ganado
doméstico, gestion del estiércol, fertilizantes organicos, fertilizantes con nitrégeno,
animales salvajes, quemas de paramos, etc. Y, en genera) las emisiones de gases de
efecto invernadero urbano son impulsadas por las caracteristicas socioeconémicas
climéticas y formas de vida urbana especificas (Baiocchiet a/, 2015). La conversién de
cultivos y el aumento de zonas urbanas ha provocado una constante pérdida del valor
de fijacién de CO;, por lo que han aumentado las emisiones a la atmosfera (Statuto et
al, 2013).

El Informe de la COP21 (Paris 2015), conviene en mantener y promover la cooperacion
regional e internacional con el fin de movilizar una accidbn mas vigorosa y ambiciosa
para hacer frente al clima, por todas las partes y por los interesados que no son
partes, incluidos la sociedad civil, el sector privado, las instituciones financieras, las
ciudades, etc. pues, efectivamente, el cambio climatico representa una amenaza
apremiante y con efectos potencialmente irreversibles, por lo que se requiere una
respuesta internacional efectiva y apropiada con miras a acelerar la reduccion de
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero. (COP21 Paris 2015)
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Los paises estan obligados a dirigir sus objetivos hacia:

- Reducirlas emisiones de gases de efecto invernadero.
- Ahorrar en el consumo de energia mediante una mayor eficiencia energética.
- Promover las energias renovables.

Entre los dias 7 y 18 de Noviembre del 2016, se celebré la Cumbre de Marrakech

(COP22), organizada pa la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético. En dicha Cumbre se aprobd, entre mas de 200 paises, un calendario para
aplicar los principios alcanzados en el acuerdo de Paris 2015 (COP21).

Entre los mencionados, Espafafue uno de los paises implicados en ratificar su
compromiso de reducir las emisiones de carbono para el afio 2020 para lo cual, se
retomé la idea de impulsar una Ley de Cambio Climético. Por otro lado, no se
establecio una fecha exacta para el abandono del carbén como recurso energético en
Espafia, pero si se incidié en que para el 2020 se cumplird con los objetivos de
reduccion del carbono.

Cabe destacar que Espafia ha ido demandando cada vez mas energia para su
desarrollo, siendo la mayoria de ella generada a partir de combustibles fosiles

contaminantes, los cuales contribuyen al efecto invernadero y al cambio climatico. En

los ultimos afios, las energias renovables estdn cada vez mas presentes en las matrices
de generacion de los paises pero su uso es aun linitado en Espafia, llegando a

alcanzar el 14,5% en el afio 2014, segun el Libro de la Energia en Espafia(2014).

Hoy en dia es imposible vivir sin energia: es requerida para iluminaciéon de vias y
viviendas, la calefaccion y refrigeracion, la preparacion de aimentos, en la
comunicacion y el transporte y, en general, en las diversas actividades humanas. Al
igual que en la satisfaccién de estas demandas, se hace también imperioso avanzar
hacia el logro de un mundo menos contaminado en cumplimiento de las metas del
llamado desarrollo sostenible, que nos va a permitir dejarles a las nuevas generaciones
las mejores condiciones ambientales para que la vida contintde sin dificultades y sin
peligro para la misma supervivencia de los seres vivos y su propio habitat.

El proyecto del parque edlico fiCanteras 110 , si n duysuponeauhagimportante
contribuciéon en aras de lograr el desarrollo sostenible, entendido como el desarrollo
gue tiene lugar hoy, pero que no va a perjudicar al desarrollo potencial del futuro; es
el desarrollo que utiliza recursos hoy, pero que no impedira la utilizacién de estos
recursos a futuras generaciones, o el desarrollo que cubre las necesidades actualesEl
objetivo fundamental de todos los esfuerzos sobre el cambio climatico es como ya se
ha mencionado, estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmésfera a un nivel que limite los efectos de la interferencia humana con el sistema
climatico.

1. ANTECEDENTES Pagina 3 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE EOLICO 1 ereStO/iG

GA. Ingemicros CANTERAS b
I TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)

1.2. LA ENERGIA RENOVABLE EN ESPANA VS DEMANDA

A partir de Ultimos estudios publi cados en el |l ibro de ALa energ?
Ministerio de Industria, Energia y Turismo cabe destacar que Espafia depende
energéticamente de otros paises de una manera muy acusada, llegando a ocurrir que,

en el afio 2015, hasta el 73% de la energia consumida procediese del extranjero.

Si se tiene en cuenta que en ese mismo afio se produjeron 246.876 GWh puede verse
gue esto supone un problema energético pero no hay que dejar de lado que en Espafa
se cuenta con humerosas fuentes de energia renovable que hacen posible una vision
muy positiva con respecto al estado actual.

Por este motivo, dichas fuentes de energia han venido estudidndose desde hace
décadas y su aprovechamiento ha venido en aumento gracias a los avances
tecnolégicos, de manera que la produccion bruta de electricidad a partir del uso de
recursos sostenibles en 2016 alcanzé los 104.998 GWh, suponiendo asi una cobertura
de la demanda eléctrica del 40,8%.

Por otro lado, en lo que a demandas eléctricas se refiere, segun el dltimo informe del
sistema eléctrico espafiol, elaborado por Red Eléctrica de Espafia, se ha producido un
cierto incremento, con subidas de 0,7% en el pasado 2016 con respecto al afio 2015.
Dicha demanda lleg6 hasta los 265.009 GWh, en ese afio 2016, cerrando el afio con un
balance importador de 7.660 GWh, procedentes de paises vecinos.

En | a siguiente figura, tomada del Al nfor me d
Eléctrica de Espafa (REE), se puede ver el mix energético nacional, y ver en qué
medida las energias renovables stisfacen las demandas energéticas en Espafia.

En la siguiente figura, de elaboracién propia,tomadadel i/ nf or me del si st e ma
espafiol de 20160 de Red Eléctrica de Espafa (FEE), se puede ver el mix energético

nacional, y ver en qué medida las energias renovables satisfacen las demandas

energéticas en Espafia.
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Gréfica 1. Cobertura de la generacién de energia alas demandas existentes en 2016
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A pesar de la situacion, la generacion de energia renovable se ha visto incrementada
en lo que a produccion bruta de electricidad se refiere, aumentando asi algo mas del
1% y alcanzando una cuota de casi 41% de la produccién eléctrica bruta con recursos
renovables en Espafia.

Atendiendo pues a las energias renovables, un 19% de la electricidad generada ha sido
suministrada por la energia edlica, siendo la segunda tecnologia en generacion
eléctrica en 2016 y llegando a situarse por delante de la produccion eléctrica a partir
de instalaciones de gas natural o carbén.

Por detras de la energia edlica se encuentran las produciones renovables de energia
hidraulica (con un 16% de participacion), fotovoltaica (con un 3%), solar térmica

(2%), biogas (0,8%) y RSU renovables (1%), a la cabeza se encuentran los
biocombustibles.

De esta manera la energia edlica se va consolidando cono una de las fuentes de
energia renovable con mayor cuota de mercado, también debido al avance de las
tecnologias de este ambito, representando el 0,25% del producto interior bruto de
Espana.
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A continuacién se puede observar una graficaen la que se representa la evolucién de
la potencia edlica de nueva instalacién desde principios de la década de los 90 hastael
ualtimo afio de estudio (2015):

Grafica 2. Evolucién de la potencia edlica de nueva instalacion a traves de aerogeneradores en
Espafia.
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1.3. BREVE REFERENCIA SOBRE EL GRUPO PROMOTOR

El Grupo Forestalia Renovables promotor del presente proyecto de parque edlico
fiCanteras Il0 yiene trabajando durante afios en el desarrollo de tecnologias y formas
de negocio innovadoras y punteras en el sector de las energias renovables,
especialmente en cultivos energéticos y en energia edlica.

Fruto de este esfuerzo de equipo, en Enero de 2016, el Grupo Forestalia Renovables ha
resultado el mayor adjudicatario de la subasta del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo para instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de tecnologia
eodlica (300 MW) y biomasa (108,5 MW).

Nuevamente, el Grupo Forestalia Renovables consiguié la mayor partida en la subasta
de renovables que se ha celebrado el pasado mes de Mayo (2017) para poner en
marcha hasta 3.000 megavatios (MW) de energia limpia, siendo adjudicatario esta vez
1.200 MW.

Ademas dispne de los derechos adquiridos en el procedimiento de priorizaciéon y
autorizacion de instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de energia
eodlica en la Comunidad Autébnoma de Aragon.
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2. INTRODUCCION

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) constituye una técnica generalizada en

todos los paises industrializados, recomendada de forma especial por los Organismos
Internacionales y singularmente por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente (PNUMA) y la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE) para determinar la afeccion medioambiental asociada a la ejecucién de

determinadas infraestructuras y proyectos.

Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones de
los proyectos con incidencia importante en el medio ambiente, se ha revelado como la
herramienta mas eficaz para evitar o mitigar las afecciones de determinados proyectos
sobre la naturaleza.

En este sistema se introduce un aspecto muy importante como es la eleccion de
alternativas en funcién de su mayor o menor incidencia medioambiental, integrandola
igualmente con otra serie de condicionantes (técnicas, econémica , soci al
permitiendo por tanto, que la eleccion final se realice desde una perspectiva global e
integradora.

El presente Estudio de Impacto Ambiental esta compuesto por una serie de capitulos
estructurados de la siguiente manera:

~

El primer capitulo fAntecedentes 0, pone de manifiesto la actual perspectiva global

sobre las energias renovables y el cambio climético, haciendo unrepaso internacional
de la situacién y tendencias politicas, asi como la situacién de demanda energética en
Espafa y el papel de las renovables en el aporteparcial a esta demanda.

Seguidamente, el capitulo Aintroduccién 6. Dicho capitulo comienza haciendo alusion
a las recomendaciones de prestigiosos Organismos Internacionales y singularmente por
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMAY la
Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), los cuales
reconocen y recomiendan a la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) como una
técnica de generalizada aplicacion en todos los paises industrializados.

Posteriormente, se hace una breve referencia al contenido de cada uno de los capitulos
del EslA.

El tercer capitulo, fiLegislacion aplicable 0, indica la normativa tenida en cuenta para

la elaboracion de este EslA siendo ésta de caracter europeo, nacional y autonémico.
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En el cuarto capitulo, fiSintesis m etodologia aplicada en la redaccion del

Estudio de Impacto Ambiental 0, se resume la metodologia utilizada para la

recopilacién de la informacién bibliografica necesaria para la elaboracion de los
posteriores capitulos, asi como la metodologia utilizada para realizar los trabajos de
campo y gabinete.

El quinto capitulo corresponde a fiLocalizacion del proyecto 0. En él se indica de
manera global el lugar de ubicacion del parque edlico.

BN

El sexto capitulo, fJustificacion de la alternativa_seleccionada 0, detalla las
razones por las que se ha decidido dotar al parque edlico de las caracteristicas que se
indican en su proyecto de ejecucion. La evaluacion de alternativas se divide en tres
grupos: Alternativa a la Accién Propuesta, Aternativas a la Ubicacibn Propuesta y
Alternativas de configuracion del parque edlico, analizando para cada unala evolucién
de las alternativas consideradas.

El séptimo capitulo, fiDescripcion del Proyecto 0, explica con un alto nivel de detalle

todas las cuestiones relativas a las caracteristicas constructivas del parque edlico: su
montaje, infraestructuras, funcionamiento, maquinarias, tecnologias, mantenimiento,
costes, etc.

Una vez descrito el proyecto, se identifican las acciones que van a ser necesams para
la construccién del parque edlico.

En el o ct a vQ@aracteazactorn anibiental dél area de influencia del

proyecto 0, se detallan una serie de conceptos clave para el desarrollo del EslA,
describiendo y analizando los diversos factores medioambientales que pueden verse
afectados por el desarrollo del proyecto. Todos estos factores se aglutinan bajo el
paraguas de seis grandes agrupaciones (Medio Fisico, Medio Biético, Medio Perceptual,
Medio Socioecondmico, Patrimonio Culturaly Espacios Protegidos y Catalogados).

El capitulo nueve, fdentificacion y Evaluacion de Impacto s Ambientales

Y

Potenciales 0, es una de las partes fundamentales de este EslA Entre los principales
contenidos de este capitulo estan la definicion de impactos ambientales potenciales, la
explicacion de la metodologia aplicada para realizar la valoracion de estos impactos, la
identificacion de los impactos potenciales y la descripcion y valoracién de los mismos
bajo cada uno de los temas de aplicacion. Se finaliza el capitulo con la matriz de
impactos potenciales
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Avanzando en el estudio llegamos al captulo diez, fiMedidas preventivas y

correctoras 0, toma como base los programas disefiados en el Plan de Vigilancia
Ambiental para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados por el
proyecto.

El seguimiento de estas medidas facilitar4 la evaluacion ex-post, para determinar el
grado de cumplimiento de las previsiones y la necesidad de adoptar nuevas medidas
hacia el futuro, asi como para acumular experiencias que sean de utilidad a otros
proyectos.

El c ap?t uldentficaciborc g ,Evaldacion de Impacto s Ambientales

Residuales 0, es vital para entender el impacto real que puede generar el parque

edlico ACanteras 110 . Este cap2tulo es el resultado de ap
sus correspondientes medidas preventivas y correctoras, y como ya se ha dicho, estos

impactos son los que realmente van a incidir sobre el medio ambiente, y cuya afeccion

es susceptible de generar beneficios o perjuicios medioambientales.

Para finalizar este capitulo se muestra un andlisis comparativo entre los impactos
potenciales y residuales, pudiendo visualizar de manera sencilla los efectos de las
medidas correctoras.

En el capitulo doce, Prigrama de Vigilancia Ambiental (PV A)0; se desarrollan

una serie de medidas que trataran de prevenir 0 mitigar los impactos potenciales
negativos derivados de la ejecuciéon del proyecto del parque eélico fiCanteras Ilo.

Estas medidas tienen por objeto impedir, reducir o compensar, en lo posible, los
efectos negativos que la actividad proyectada pudiera introducir sobre el medio
ambiente.

Para la elaboracién del P\A, se han utilizado los datos provenientes de la identificacién
y valoracion de impactos que fueron reconocidos en el entorno y se ha definido
mediante el establecimiento de indicadores cualitativos y cuantitativos, detallando las
tareas de vigilancia y seguimiento que se deben realizar para conseguir el
cumplimiento de las mismas.

Y finalment e , en el cap2tul o Dbaurpeate de Skitesisd@ saeomol | a e

resumen no técnico del EslA.
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3. LEGISLACION APLICABL E

El presente proyectode construcci - n Qanleraspla rsegdesarroba- | i c o

conforme a lo dispuesto en las normativas sobre Evaluacién de Impacto Ambientd y
Proteccidbn de la Naturaleza, siguiendo las directrices marcadas por la siguiente
legislacion.

3.1. LEGISLACION EUROPEA

A continuacién, se enumeran las normas de caracter europeo que se han tenido en
cuenta para la redaccion del presente EslA, agrupandose en funcion de los aspectos
analizados y siguiendo un orden de aparicién estrictamente alfabético y por fechas.

3.1.1. AGUAS CONTINENTALES

- Directiva 44/2006, de 06 de septiembre de 2006, relativa a la Calidad de las
Aguas Continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la Vida
de los Peces.

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacion en
el ambito de la politica de aguas.

3.1.2. ATMOSFERA

- Directiva 88/2005, de 14 de diciembre de 2005, por la que se madifica la
Directiva 2000/14/CE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al
aire libre.

- Directiva 2002/49/  CE, del Parlamento y del Consejo de25 de junio de 2002,
sobre evaluacioén y gestion del ruido ambiental.

- Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados Miembros sobre emisiones sonoras en el entorno
debidas a las maquinas de uso al aire lbre.

-  Directiva 96/1/CEE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de
enero de 1996, por la que se modifica la Directiva 88/77/CEE relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre las medidas que
deben adoptarse contra la emision de gases y particulas contaminantes
procedentes de motores diésel.
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3.1.3. INSTRUMENTOS PREVENTIVOS

- Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de
diciembre de 2011, relativa a la evaluacibn de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente

- Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de
junio de 2001, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

- Directiva 97/11/CE, de 3 de mar zo, por la que se modifica la Directiva
85/337/CEE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

3.1.4. MEDIO NATURAL

- Directiva 2009/147/CE  , del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

- Directiva 2009/31/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
abril de 2009, relativa al almacenamiento geoldgico de dioxido de carbono y por
la que se modifican la directiva 85/337/ CEE del @nsejo, las directivas 2000/60/ce,
2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE, 2008/1/CE y el reglamento (CE) n°
1013/2006 del Parlamento Europeo y del Gonsejo.

- Decision de la Comisién, de 19 de julio de 2006, por la que se adopta, de
conformidad con la Directiva 92/43/CEE del Consejo, la lista de Lugares de
Importancia Comunitaria de la regién biogeogréfica mediterranea.

- Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de
marzo de 2006 sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas y por la
gue se modifica la directiva 2004/35/CE.

- Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de
abril de 2004, sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la
prevencion y reparacion de dafios medioambientales.

- Reglamento 805/2002/CE, de 15 de abiril, por el que se modifica el
Reglamento 2158/92/CEE, relativo a la proteccién de los bosques comunitarios
contra los incendios.

- Decision del C onsejo de 21 de diciembre de 199 8 relativa a la aprobacion,
en nombre de la comunidad, de la modificacion de los anexos ii y iii del convenio
de Berna relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural de
Europa, adoptada durante la decimoséptima reunién del comité permanente del
convenio (98/746/CE).
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- Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real

Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y vegetacion silvestres.

- Reglamento 2158/92/CEE, de 23 de julio, relativo a la proteccion de los
bosques comunitarios contra los incendios.

- Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacién de los habitats naturales y de la vegetacion y de la fauna silvestre.

- Decision del Consejo 82/461/CEE, de 24 de junio de 1982 , relativa a la
celebracion del Convenio sobre conservacion de las especies migratorias de la
fauna silvestre realizada en Bonn.

- Decisi 6n del Consejo 82/72/CEE, de 3 de diciembre de 1981, por la que se
aprueba el Convenio de Berna relativo a la conservacion de la vida silvestre y del
medio natural en Europa.

- Recomendaciéon 75/66/CEE, de la Comision, de 20 de diciembre de 1974,
a los Estados miembros relativa a la proteccion de las aves y de sus espacios
vitales.

3.1.5. RESIDUOS

- Directiva 2011/97/UE del Consejo de 5 de diciembre de 2011 que
modifica la Directiva 1999/31/CE por lo que respecta a los criterios especificos
para el almacenamiento de mercurio metalico considerado residuo.

- Directiva 1/2008, de 15 de enero de 2008, relativa a la prevencion y a los
controles integrados de la contaminacion.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante su depdésito en vertedero.

- Decision 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE de la Comisdn en lo relativo a la lista de
residuos.

- Decisién 2001/118/CE de la Comision de 16 de enero de 2001, por la que

se modifica la Decisién 2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de Residuos.

- Decision 532/2000, de 3 de mayo de 2000, sustituye la Decisién 1994/3/CE
gue establece lista de residuos de conformidad con letra a) del art.1 de la Directiva
75/442/CEE sobre Residuos y la Decision 94/904/CE que establece la Lista de
Residuos Peligrosos en virtud del art.1.4 de la Dva.91/689/CEE.

- Directiva 94/62/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los
envases y residuos de envases.
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3.2

LEGISLACION ESTATAL

A continuacién, se han descrito las normativas de caracter nacional que son de

aplicacion al EslA.

3.2.1. AGUAS

- Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental.

- Real Decreto -Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se madifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio.

- Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de
julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

- Real Decreto -Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley
10/2001, de 5 de j ulio del Plan Hidrolégico Nacional.

- Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas.

- Real Decreto 849/86 de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar I, IV, V, VI, y VII,
de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

3.2.2. ATMOSFERA

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.
Real Decreto 711/2006, de 9 de junio, por el que se modifican determinados

reales decretos relativos a la inspeccién técnica de vehiculos (ITV) vy a h
homologacion de vehiculos, sus partes y piezas, y se modifica, asimismo, el
Reglamento General de Vehiculos, aprobado por Real Decreto 2822/1998, de 23
de diciembre.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion.
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3.2.3. ENERGIA
- Real Decreto Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas

urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

3.2.4. VEGETACION FAUNA

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto de 2008, por el que se
establecen medidas para la Proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineaseléctricas de alta tension.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la vegetacion y fauna silvestres.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen
medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y vegetacion silvestres (BOE n° 310 de
28.12.95 y BOE n° 129, de 28.05.96). Modificado por el Real Decreto 1193/1998
(BOE n° 151, de 25.06.98).

Instrumento de ratificacion, de 18 de marzo de 1982, del Convenio de 2 de
febrero de 1971 sobre humedales de importancia internacional RAMSAR,
especialmente como habitat de aves acuaticas.

3.2.5. INSTRUMENTOS PREVENTIVOS

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre , de Evaluacion Ambiental.

- Ley 6/2010, de 24 de marzo de 2010, de modificacién del texto refundido de
la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacién del impacto ambiental.

3.2.6. MEDIO NATURAL

Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.
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Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

3.2.7. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Montes.

3.2.8. PATRIMONIO

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58
del Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espafiol.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

3.2.9. RESIDUOS

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante el depésito en vertedero.

Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el
Anejo 1 del Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de
abril, de envases y residuos de envases, aprobado por el Real Decreto 782/1998,
de 30 de abril y la Orden de 12 junio de 2001, por la que se establecen las
condiciones para la no aplicacion a los envases de vwdrio de los niveles de
concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley
11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y elimhacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la

eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
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- Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento

para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

Real Decreto 952/97, de 20 de junio, por el que se maodifica el Reglamento de
ejecucién de la Ley 20/86, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos aprobado
mediante Real Decreto 833/1988.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

3.2.10. RUIDOS

Real Decreto 1367/2007, de 19 de oct ubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras enel entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre.

3.

LEGISLACION APLICABLE Pagina 16 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE EGLICO e A forestalia

G A ’ ., CANTERAS b
- "5"“’" 103 TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)

3.3. LEGISLACION DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ARAGON

Para finalizar este capitulo, se han citado las normativas de caracter autonémico que
son de aplicacion al presente EslA.

3.3.1. AGUAS

- Ley 10/2014, 27 noviembre, de Aguasy Rios de Aragon.

3.3.2. ATMOSFERA Y CALIDAD DEL AIRE

- Ley Autonémica 7/2010, de 18 de noviembre de 2010, de proteccién contra
la contaminacién acustica de Aragon.

3.3.3. ENERGIA

- Decreto 124/2010, de 22 de junio de 2010, por el que se regulan los
procedimientos de priorizacion y autorizacion de instalaciones de produccion de
energia eléctrica a partir de la energia edlica en la Comunidad Autbnoma de
Aragon.

- Orden 7 de noviembre de 2005, por el que se establecen normas
complementarias para la tramitaciébn y conexién de determinadas instalaciones
generadoras de energia eléctrica en régimen especial y agrupaciones de las
mismas en redes de distribucion.

- Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas
con objeto de proteger la avifauna.

3.3.4. VEGETACION Y FAUNA

- Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Arag6n, por el que se
regula el Catalogo de arboles y arboledas singuares de Aragén.

- Ley 6/2014, de 26 de junio, por la que se modifica la Ley 6/1998, de 19 de
mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragon.

- Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragon, por el que se
delimitan las zonas de proteccién para la alimentacién de especies necréfagas de
interés comunitario en Aragén y se regula la alimentacion de dichas especies en
estas zonas con subproductos animales no destinados al consumo humano
procedentes de explotaciones ganaderas. Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del
Gobierno de Aragon, por el que se regula la autorizacion de la instalacion y uso de
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comederos para la alimentacion de aves rapaces necr6fagas con determinados
subproductos animales no destinados al consumo humano y se amplia la Red de
comederos de Aragon.

- Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se
regula la autorizacién de la instalacion y uso de comederos para la alimentacion de
aves rapaces necréfagas con determinados subproductos animales no destinados
al consumo humano y se amplia la Red de comederos de Aragon.

- Decreto 34/2009, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se
crea el Catalogo de Arboles Singulares de Aragon.

- Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién
General de Aragon, por el que se regula el Catadlogo de Especies Amenazadas de
Aragon.

- Orden de 4 de marzo de 2004, por la que se incluyen en el Catdlogo de
Especies Amenazadas de Aragdén derminadas especies, subespecies Yy
poblaciones de vegetacion y fauna y cambian de categoria y se excluyen otras
especies ya incluidas en el mismo.

- Orden de 31 de marzo de 2003, del departamento de medio ambiente, por la
que se establecen medidas para la pioteccion y conservacion de las especies de
fauna silvestre en peligro de extincion.

- Orden de 20 de agosto de 2001, por la que se publica el Acuerdo de Gobierno
del 24 de julio de 2001, por la que se declaran 38 nuevas Zonas de Especial
Proteccion para las Aves.

- Decreto 49/1995 de 28 de marzo, por el que se aprueba el Catdlogo de
Especies Amenazadas de Aragon.

3.3.5. INCENDIOS

- Orden de 20 de febrero de 2012, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la
Comunidad Autonoma de Aragon para la campafa 2012/2013.

- Decreto 1/2006, de 27 de diciembre, de Texto refundido de Ley de
Comarcalizacdn. Capitulo Il del Titulo 1ll: de las competencias de las comarcas.
Articulo 31: Proteccidn civil y prevencion y extincion de incendios.
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3.3.6. INSTRUMENTOS PREVENTIVOS

- Decreto -Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion
de las sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco
del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccién de energia
eléctrica a partir de la energia edlica en Aragén.

- Ley 11/2014, 4 diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambientalde Aragon.

- Orden /2006, de 4 de abril de 2006, por el que se establecen criterios
generales, de caracter técnico, sobre el procedimiento de Evaluacién de Impacto
Ambiental relativo a las Instalaciones y Proyectoseolicos.

- Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

3.3.7. MEDIO NATURAL

- Decreto Legislativo 1/2015, de 29 julio, del Gobierno de Aragon, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

3.3.8. MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

- Ley 15/2006, de 2 8 de diciembre, de Montes de Aragon.

3.3.9. PATRIMONIO

- Decreto Legislativo 4/2013, 17 diciembre, del Gobierno de Aragon, por el
gue se aprueba el Texto Refundido de la Ley del Patrimonio de Aragon.

- Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.
- Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

- Decreto 6/1990, de 23 de enero, de la Diputacion General de Aragén por el
que se aprueba el régimen de autorizacién para la realizacion de actividades
arqueoldgicas y paleontolégicas en la Comunidal Autbnoma de Aragon.

3.3.10. RESIDUOS

- Decreto 236/2005, por el que se aprueba el reglamento de la produccion,
posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio
publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Autbnoma de
Aragon.

- Decreto 49/2000, de 29 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se
regula la autorizacion y registro para la actividad de gestion para las operaciones
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de valorizacién o eliminacion de residuos no peligrosos, y se crean los registros
para otras actividades de gestion de residuos no peligrosos distintas de las
anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.

3.3.11. RUIDOS

- Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion
acustica de Aragon.
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4. SINTESIS METODOLOGIC A APLICADA EN LA REDACCION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente documento tiene como objeto la identificacion, analisis y valoracién de los
impactos medioambientales asociados a laconstruccién del parque edlico iCanteras

Y

1o

En cuanto a la metodologia aplicada se refiere, en primer lugar, se ha realizado un
inventario ambiental de la zona de repercusién del proyecto, identificando y estudiando

el estado actual del lugar y sus condiciones ambientales antes de la realizacién de las
obras, asi como los usos del suelo, presencia de actividades productivas preexistentes
y cualquier otro pardmetro relacionado con la ejecucién del proyecto que se analiza en

el presente estudio.

En segundolugar, se han analizado todas las actuaciones necesarias para la realizacién
del proyecto con la finalidad de identificar, evaluar, mitigar, corregir o compensar sus
repercusiones sobre el medio. Asi pues, se han analizado cada una de las acciones,
asociadas al proyecto, susceptibles de provocar modificaciones en los factores
ambientales desde unatriple vision:

- Por los insumos o materias primas que utiliza.
- Por el espacio que ocupa.

- Por los efluentes que emite.

Finalmente para valorar las afeccionedimpactos medioambientales de la construccion y

explotacion del parque edlico, se han consideradodos conceptos basicos:

- Factor medioambiental: i Galquier elemento o aspecto del medio ambiente
susceptible de interaccionar con las acciones asociadas al progcto a ejecutar,

cuyo cambio de <calidad genera wunetd.,mpacto n
1991).
- Impacto medioambiental: A Keracion que introduce una actividad humana en el
fent or noo; este Wl t i mo concepto identi fica
interacci ona con ellaod (G- mez Orea, 1999) .
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5. LOCALIZACION DEL PRO YECTO

El proyecto del parque edlico iCanteras 110, se encuentra en los términos municipales
de Puebla de Alborton y Fuendetodos en la Comunidad Auténoma de Aragon
(Espafa).

Dicho proyecto incluye la implantacién de un conjunto de trece aerogeneradoresy la
SET nACanteraso

La ubicacion de los aerogeneradores se encuentra limitada al Sury al Oeste por la
carretera CV-624, al Norte por el paraje Cruz del Bolar y al Este por el Cordel de
Belchite a Torrecilla de Valmadrid

Figura 1. Localizacién delparque edlico fiCanteras 110 .
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6. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIO NADA

La normativa de Evaluacién de Impacto Ambiental exige un andlisis de las diferentes
alternativas de construccién consideradas, asi como la justificacibn de la opcién
seleccionada. Para tal fin se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como
medioambientales, con el objetivo de obtener una ponderacion y alcanzar una
seleccion de la alternativa final.

Los criterios generales establecidos han sido los siguientes:
- Segun el tipo de energia renovable.

- Segun la ubicacién y configuracién del parque edlico.

Estos criterios han sido los que han condicionado en mayor grado la definicién del
proyecto, refiriéndose principalmente a la ubicacién de los aerogeneradores yel disefio
del trazado de los caminos.

6.1. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

La evaluacion de alternativas se divide en dos partes: (a) Alternativa a la accién
propuesta, incluyendo la Alternativa de No accién; (b) Alternativas a la ubicacién y
configuracion propuesta.

6.1.1. ALTERNATIVS A LA ACCION PROPUESTA

ALTERNATIVA 0. NO CONSTRUCCION DEL PARQUE EOLICO

La alternativa de @ANo Acci-no0 presume
fiCanteras 110 .

Ventajas:

- No habria afeccién alguna al entorno, al no darse lugar a las obras de
construccion del parque edlico.

- No se daria cabida a afecciones producidas por laexplotacion del mismo.

- No existirian operaciones de mantenimiento ni de desmantelamiento, por lo
gue tampoco habria afecciones en el futuro.

Desventajas:

- No se cumplirian con las politicas publicasestablecidas de diversificacién de
fuentes de energia renovable o energia renovable alternativa.
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Por

No se realizaria contribucién alguna a la produccién energética del pais, con la
consecuencia de una mayor dependencia energética del extranjero.

No apostar por energias renovables produce una mayor recurrencia a recursos
energéticos no renovables como el petréleo o el carbdn, con la consecuencia
del aumento de las emisiones de CQ a la atmosfera. Si no se aumenta la
produccién de energia sostenible, no se cumgiran los plazos establecidos en
las conferencias mundiales como las COP21 y COP22.

El costo de la energia renovable es menos volatil que el de las energi& no
renovables, de no construir sistemas de energia renovables se dependera en
mayor grado de las fluctuaciones de mercado.

No se aprovecharia el entorno, el cual ofrece unas cualidades 6ptimas para la
transformacion de la energia edlica en energia eléctrica aplicando
procedimientos libres de emisiones a la atmésfera. Ademas se trata de una
zona préxima a otras que actualmente ya estan siendo explotadas para los
mismos fines.

No se promoveria la estabilizacién del costo de la energia eléctrica, lo que
permitiria a las industrias de Espafia mantener su competitividad y evitar que
las mismas abandonen el paé por causa de esto.

No se promoveria una fuente de energia renovable que es una de las mas
eficientes en costos en la industria.

N o se promover?2a una nueva fuente

ver degréenjobsony) asoci ados a un parqgue e-

No se favoreceria el progreso econdmico y energético de la zona.

las razones anteriormente expuestas, se tomd la determinacién de descartar la

alternativa O.
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6.1.2. ALTERNATIVS A LA UBICACIONY CONFIGURACION

Una de las principales formas de conseguir la mnimizacién ambiental de una nueva
infraestructura es la de analizar y plantear diferentes alternativas, de manera que tras
un analisis previo y una corroboracion en campo, se pueda conseguir un
emplazamiento sostenible y técnicamente viable.

Para ello, se han establecido una serie de criterios, tanto técnicos como
medioambientales, para la ponderacion y seleccion de la alternativa final, del parque
edlico.

Estudio de accesos: Se minimizara la apertura de nuevos accesos a la zona,
utilizando en la medida de lo posible los caminos ya existentes.

- Orografia del terreno: Se hara un estudio de la orografia de la zona con el fin
de minimizar los movimientos de tierras, ubicando correctamente los
aerogeneradores en zonas accesibles. También se daran preferencia agellas
posiciones que tengan un menor impacto visual y requieran menores
movimientos de tierras.

- Hidrologia: Se evitara, cuando sea posible, el cruce de cursos de aguas
superficiales naturales y el arrastre de materiales sueltos sobre estos cursos
durante los movimientos de tierras.

- Vegetacion natural: Se respetara en la medida de lo posible la vegetacion
natural. Asimismo se evitara afectar a aquellas zonas de mayor valor ecolégico.

- Usos del suelo: Se evitara, en la medida del posible, la ubicacién de los
aerogeneradores sobre vegetacion natural. Dentro de terrenos agricolas se
evitardq afectar a aquellos de mayor producciéon y a los cultivos lefiosos. Se
priorizara la ubicacion de aerogeneradoressobre terrenos abandonados.

- Condicionantes técnicos y econdmica: Proyectar una alternativa viable tanto
técnica como econémicamente, respetando todos los condicionantes.

- Exclusion de areas: No se podra proyectar las alternativas sobre
construcciones, pueblos, zonas arqueoldgicas y balsas de agua. Se intentara
escoger la alternativa mas alejada posible de las poblaciones y construcciones
aisladas habitadas presentes en el &mbito de estudio.

- Arqueologia y Paleontologia: Se evitara la afeccién a yacimientos catalogados.

A continuacién se va a mostrar el analisis realizacd sobre algunos de los anteriores
criterios:
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ALTERNATIVA 1. | MPLANTACION INICIAL

En el desarrollo de la implantacion del proyecto, se definié una primera alternativa que
planteaba un esquema de instalacion considerablemente diferente a la propuesta
definitiva.

Esta primera alternativa pretendia optimizar el recurso edlico, obteniendo ubicaciones
de aerogeneradores que tras su andlisis pormenorizado y multicriterio, resulté que
varias de estas posicionesse situaban sobre vegetacion natural.

Los aerogeneradores CNII_03, CNIl_04, CNII_06 y CNII_09 se situaban sobre matorral
gypsoéfilo, los cuales han pasado a situarse sobre campos de secano y, por otra parte,
el aerogenerador CNII_02 que se situaba sobre lastonar, ha pasado a estar en la
ubicacion final, sobre cultivo de secano.

Figura 2. Detalle del emplazamiento (implantacién inicial) de los aerogeneradores del parque
e - | iCanteradilo sobre foto a®rea.

3

ALTERNATIVAS
e Alternativa “’»\ s

X
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Tabla 1: Coordenadas de los aerogeneradores alternativa 1.

CNII_01
CNII_02
CNII_03
CNII_04
CNII_05
CNII_06
CNII_07
CNII_08
CNII_09
CNII_10
CNII_11
CNII_12
CNII_13

678.024
677.749
677.176
676.873
679.748
678.026
678.659
679.929
678.201
680.528
680.790
678.663
680.724

4.583.108
4.582.445
4.584.025
4.584.281
4.584.628
4.584.454
4.583.456
4.582.903
4.583.947
4.584.305
4.583.414
4.582.646
4.582.470
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ALTERNATIVA 2. | MPLANTACION FINALMEN TE SELECCIONADA

Tras un andlisis de las mejores alternativas del proyecto, en las que ha habido
desarrollos intermedios que han tenido mucho peso desde el punto de vista del recurso
edlico, finalmente se ha optado por la siguiente alternativa por considerarse mejorada
respecto con el patrimonio y el medio ambiente.

CAMINO DE ACCESO AL P ARQUE EOLICO

Las instalaciones del parque e | | Canterds l0 s e encuenten&nenasbi cadas
rusticos, principalmente del término municipal de Puebla de Alborton, por el que

discurren numerosos accesos, que partende las carreteras C\V624 y A-220. La SET y

su vial de acceso se encuentran en el término municipal de Fuendetodos, siendo la CV

624 también, su via de acceso.

El acceso principal se realizara desde la Caetera CV-624. Las afecciones a los viales
por la implantacién del pargue edlico, seran:

- Entronque de Camino 1 con Carretera CV624, Autovia del Ebro A68 a
Carretera A-220, en el p.k.31+873. Desde este acceso, se llegara a la mayor
parte de los aerogeneradores. En este camino también existe una afeccion con
|l a V2a Pecuaria fiVereda de | a Dehesao, cuyo
la carretera.

- Entronque de Camino 6 con Carretera CV624, Autovia del Ebro A68 a
Carretera A-220, en el p.k.31+472, desde donde se llegara al segundo grupo
de aerogeneradores.

- Entronque de Camino 10 con via den servicio, antiguo trazado de CarreteraC\+
624, Autovia del Ebro A-68 a Carretera A-220, en las coordenadas X = 676.791,
Y =4.583.019

En conclusion, el disefio final delp ar qu e @antérasdl®d, fit eni endo en cuen
criterios técnicos, econdmicos y medioambientales, ha supuesto una reduccion de la

afeccion sobre de la cubierta vegetal y una disminucion del movimiento de tierras a

realizar, en relacion a la propuesta inicialmente planteada, por lo que la incidencia

ambiental en el entorno ha disminuido con respecto a la situacion inicial.

DISENO DE CAMINOS Y Z ANJAS DE INTERCONEXI ON

Para el disefio de los caminos de acceso a los aerogeneradores, como ya se ha
comentado, el &mbito del proyecto es abundante en vegetacion natural y por tanto la
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afeccion sobre esta se ha tratado de minorar. Con esta propuesta definitiva de
implantaciéon se ha reducido la longitud de los caminos, disminuyendo, por tanto, la
superficie total de vegetacién natural afectada.

En la medida de lo posible, el trazado de los caminos se ha ajustado a los ya
existentes, reduciendo la apertura de nuevos con el fin de realizar un menor
movimiento de tierras, producir un menor impacto visual y disminuir la afeccién a la
vegetacion natural.

En este caso, del total (9.897 m) de la longitud de caminos que componen el parque
eolico, 5.242 metros discurren por caminos existentes (53%) y 4.655 metros son de
nuevo trazado (47 %).

UBICACION DE AEROGENE RADORES Y SET

La alternativa seleccionada, realmente es la evolucién de una alternativa inicial, que se
ha ido modificando hasta llegar a una solucibn lo mas técnico, econdémico y
medioambientalmente viable y sostenible.

Con respecto a la alternativa inicial, es similar ya que la totalidad de los
aerogeneradores siguen ubicandose sobre vegetacion natural; sin embargo, sobre la
ubicacion de la SET, esta alternativa seleccionada mejora notablemente las anteriores,
resultando un emplazamiento sobre terrenos de cultivo de secano y evitando la
afeccién a Habitats de Interés Comunitario y LICs.

Figura 3. Emplazamientodefinitvo d el par q (Cantemslloi c@ bii e foto a®rea.
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Tabla 2: Coordenadas de los aerogeneradores alternativa 2(definitiva) .

CNII_01
CNII_02
CNII_03
CNII_04
CNII_05
CNII_06
CNII_07
CNII_08
CNII_09
CNII_10
CNII_11
CNII_12
CNII_13

terreno donde

678.041 4.583.025
677.872 4.582.477
678.737 4.582.746
678.593 4.582.368
680.051 4.584.939
679.873 4.584.502
680.163 4.584.027
680.262 4.583.494
680.011 4.582.497
680.829 4.584.508
680.854 4.583.914
680.826 4.582.996
680.724 4.582.470
se wubicarsg | a

subestaci

municipal de Fuendetodos, concretamente en el poligono 4, parcela 16. El acceso a la

SET se realizard& mediante la construccion de un vial, camino 10, realizando un

entrongue a una via de servicio ya existente. Las coordenadas del entronque seran X =
676.791, Y = 4.583.019.
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Figura 4. Comparativo entre el emplazamiento inicial y definitivo del parque edlico fiCanteras 110
sobre foto aérea.

ALTERNATIVAS
e Alternativa 1

Alternativa definitiva

CNIi_05
N

CNII_06 \ CNII_10

CNiLo7 2
— GNiIl_11

Ay

CNII_01

CNII_03

S CNILO9 N 13
cNiilo2 CNil_04
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7. DESCRIPCION DEL PROY ECTO
7.1. DESCRIPCION DEL EMP LAZAMIENTO
Como ya se ha comentado anteriormente, el p ar Qargeragllol isceo ehcuentr a

principalmente en el término municipal de Puebla de Albortdn, quedando la SET y su
acceso en el término municipal de Fuendetodos (Zaragoza).

Los limites de este vienen definidos segun las coordenadas de lasiguiente tabla:

Tabla 3: Coordenadas de |l os | 2mitesCademsllo8§ mbi to del parque
V1 680.957 4.582.413
V2 677.679 4.582.316
V3 677.679 4.583.725
V4 676.806 4.583.725
V5 676.803 4.584.263
V6 678.049 4.584.938
V7 678.740 4.584.200
V8 678.660 4.583.461
V9 679.518 4.582.906
V10 680.063 4.583.235
Vi1 680.057 4.584.491
V12 679.134 4.584.500
V13 680.050 4.585.194
V14 680.894 4.584.521
V15 680.858 4.583.554

La ubicacion de los aerogeneradores viene detallada enla siguiente figura, en color
verde:
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En la tabla siguiente se incluyen las coordenadas de las posiciones de los
aerogeneradores:

Tabla 4: Coordenadas de los aerogeneradores.

CNII_01 678.041 4.583.025
CNII_02 677.872 4.582.477
CNII_03 678.737 4.582.746
CNII_04 678.593 4.582.368
CNII_05 680.051 4.584.939
CNII_06 679.873 4.584.502
CNII_07 680.163 4.584.027
CNII_08 680.262 4.583.494
CNII_09 680.011 4.582.497
CNII_10 680.829 4.584.508
CNIl_11 680.854 4.583.914
CNII_12 680.826 4.582.996
CNII_13 680.724 4.582.470
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7.2. CARACTERISTICAS DE LOS AEROGENERADORES

El proyecto del par que e-lico AfCanteras
aerogeneradores del fabricante General Electric, modelo GE130 - 3.8, de 3.800

kW de potencia nominal unitaria y 85 metros de altura de torre y una potencia total
instalada de 49,50 MW

Este modelo de aerogenerador es de tipo tripalay dispone de un sistema de regulacion
de angulo de pala y un sistema activo de orientacion de goéndola, el cual es
determinado por medio de anemoveletas. Este sistema de control permite operar el
aerogenerador a velocidad variable maximizando en todo momento la potencia
producida y minimizando las cargas y el ruido generado. Este aerogenerador dispone
de un generador eléctrico, un convertidor, transformador, cables internos y panel de
proteccion entre otros componentes.

En la tabla siguiente se muestran las principales caracteristicas del aerogenerador:

Tabla 5: Caracteristicas del aerogenerador modeloGE Renewable Energy 3.8130
| ModelodeAewogenerador  GE10-38
Potencia Nominal 3.800 kW
Didmetro del rotor 130 m
Altura de torre 85m
NuUmero de palas 3
Velocidad maxima del viento de parada 42,5 m/s
Area barrida 13.273 m2
Tension nominal 690 V
Frecuencia de red 50 Hz
Frecuencia de red 50 Hz
Orientacién del rotor Barlovento

Los elementos de los que se compone el aerogenerador General Electric, modelo GE
130 - 3.8, se detallan a continuacion, partiendo desde los elementos pertenecientes a
la gondola (que captan la energia cinética producida por el viento, hasta la obtencién
de la energia eléctrica suministrada a la red), e incluyendo la torre y la cimentacion.
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7.2.1. PALAS

Son los elementos que captan la energia cinética del viento gracias a la fuerza de
sustentacion que produce su forma aerodindmica, que ademas evita el exceso de
ruidos y vibraciones.

Las palas deben cumplir las funciones basicas de aerodindmica y rigidez estructural.
Ademds poseen unos mecanismos de cambio de paso que se encargan de regular el
denominado angulo de ataque, de manera que se puede controlar la velocidad de las

mismas.

Por otro lado, dispone de sistemas de drenaje que eviten la acumulacién de agua en su
interior, evitando asi que se produzcan desequilibrios.

Las caracteristicas de las palas vienen recogidas en la siguiente tabla:

GE Renewable Energy 3.8130
65 m

Fibra de vidrio y/o carbono

4m

7.2.2. RODAMIENTO DE PALA

Son los mecanismos que permiten el movimiento de giro entre la pala y el buje
(cambio de paso).

Esta compuesto por un anillo interno fijado a la raiz de la pala y otro anillo externo
fijado al propio buje. El giro se produce por medio de un rodamiento de bolas de doble
hilera con 4 puntos de apoyo.

7.2.3. BUJE

El buje es el elemento de unién de las palas y se encarga de transmitr el par
proporcionado por las mismas. Ademas, aloja el mecanismo de cambio de paso y esta
dotado de acceso a su interior para el correspondiente mantenimiento mediante un
el emento denominado ficonoo.
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7.2.4. SISTEMA HIDRAULICO DE CAMBIO DE PASO

Es el encargado de accionar el mecanismo de cambio de paso, haciéndolo girar en un
rango de -5° a 90°.

El movimiento del mecanismo de cambio de paso viene determinado segun la
velocidad del viento: si es excesiva, las palas se tornan hasta alcanzar una resistencia
minima, produciendo asi la parada del giro al minimizar la fuerza de sustentacion.

Cabe destacar que cada pala lleva su propio mecanismo de cambio de paso.
Por otro lado, el sistema hidraulico es el encargado de accionar los diferentes frenos.

7.2.5. EXE PRINCIPAL

Se trata de un elemento de acero forjado que transmite el giro del buje hasta la parte
de baja velocidad de la multiplicadora. Su interior es hueco, de manera que se da
cabida al alojamiento de conductores eléctricos e hidraulicos.

7.2.6. SISTEMA DEORIENTACION

Permite el giro de la gondola alrededor del eje de la torre a través de una serie de

motores que son accionados gracias a los anemometros y veletas que se encuentran
en la parte superior de la misma. De esta manera se permite orientar al aerogenerador
segun la direccidén del viento y asi poder aprovechar el potencial edlico de una manera
mas eficiente.

7.2.7. MULTIPLICADORA

Este componente se encarga de aumentar lavelocidad de giro del eje principal hasta
llegar al generador. Este se compone de tres etapas bobinadas, dos planetarias y una
de ejes paralelos.

La multiplicadora estd disefiada para que alcance una maxima eficiencia en
concordancia con una minima emision de ruido y vibraciones. Esto se logra por medio
de unos mecanismos de amortiguacion que absorben el par torsor que produce.

El acoplamiento entre la multiplicadora y el generador se realiza a través de un eje de
salida, con una uniéon compuesta por un elemento flexible que garantiza una mayor
reologia, a la par que evita sobrecargas de velocidad en la propia cadena de
transmision.
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7.2.8. SISTEMA DE FRENO

El aerogenerador esta equipado con dos sistemas independientes de frenado
(aerodindmico y mecanico) activados hidraulicamente e interrelacionados entre si para
detener la turbina en todas las condiciones de funcionamiento.

El sistema de regulacion del paso (conocido como "pitch") de las palas se utiliza para
detener la turbina, ya que cuando las palas giran 90° sobre su eje longitudinal, el rotor
no presenta superficie frente al viento y se detiene el giro del rotor.

Por otro lado, el sistema de frenado mecéanico incorpora un freno de disco hidraulico
fijado al eje de alta velocidad, integrado por un disco de frenado y seis calibradores
hidraulicos (mordazas de frenado), con pastillas de freno sin amianto.

El sistema distingue dos tipos de frenado:

1. Frenado normal (en operacion): en el que solo se usa el sistema de regulacién del
paso de las palas para realizar el frenado "controlado" a baja presion hidraulica,
efectuando el control de potencia que entra en la maquina. Con ello se reducen al
minimo las cargas sobre la turbina y se contribuye a una larga vida del sistema.

2. Frenado de emergencia: en situaciones criticas, para la puesta en bandera de las
palas, constituyendo un sistema con triple redundancia, al poder detenerse la maquina
con la actuacion de una sola de las palas. La actuacion del freno mecénico esta
prevista como freno de fAaparcamientoodo de | a m§

7.2.9. GENERADOR

Dispone de un generador asincrono doblemente alimentado, rotor bobinado y anillos
rozantes. Este se encuentra conectado a la red a través de un convertidor y sus
caracteristicas son mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 6: Caracteristicas del aerogenerador modeloGE 13€8.8 MW

GE 1303.8 MW
Asincrono doblemente alimentado con rotor bobinado
3.800 kW
690 V
50 Hz
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Dicho generador de induccion funciona a velocidad casi constante, normalmente al
100-101% de su velocidad nominal. Cuando el viento cambia su velocidad, se produce
un cambio similar en la potencia de salida, por ello, dichas fluctuaciones son
perjudiciales cuando se alcanza la potencia nominal, no obstante, estas son
controladas gracias al mecanismo de cambio de paso que contienen las palas del
aerogenerador cuando la velocidad supera la maxima. Ademas se controla
electrénicamente el giro del generador, con lo que se reducen al minimo las cargas, asi
como el excesivo desgaste de los elementos mecanicos.

7.2.10. TRANSFORMADOR

El transformador es de tipo trifasico encapsulado en seco; se encuentra en un
compartimento separado en la parte trasera de la géndola, aislado térmica y
eléctricamente del resto de componentes existentes y con refrigeracién forzada en
seco para evitar el riesgo de incendio.

7.2.11. CABLES

El aerogenerador dispone de cables de alta tensién que conectan el transformador
situado en la géndola con las celdas situadas abap de la torre.

7.2.12. ELEMENTOS DE PROTECCION

Cada aerogenerador cuenta con un sistema de proteccion de rayos que consiste en
una toma de tierra desde las palas y la gondola, pasando por la torre, hasta la
cimentacion.

La toma de tierra también aporta seguridad a las personas que se encuentren cercanas
a la cimentacién del aerogenerador en caso de incidencia de un rayo o sobretension de
algun elemento eléctrico. Todos los sistemas eléctrcos cuentan con protectores de
sobretension.

Las celdas situadas en la zona baja de la torre contienen un interruptor con aislamiento
de gas para casos de emergencia.

7.2.13. TORRE

La torre consiste en un cilindro conico hueco de acero al carbono estructural, provisto
de una escalera interior para dar acceso a la géndola. Ademas contiene plataformas de
descanso y elementos de seguridad, asi como los correspondientes cables eléctricos
procedentes del transformador, hasta la celda de conexion. También se ubica el
alumbrado interno y un cuadro de control.
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7.2.14. CELDA DE CONEXION

Esta celda se encuentra en la parte baja del interior de la torre y su funcioén consiste en
realizar la conexion de la energia eléctrica generada con la linea de evacuacion.

7.3. OBRA CIVIL Y PLAN DE OBRA

Las caracteristicas topogréaficas del emplazamiento hacen precisas las siguientes obras
para la colocacion de las torres y los equipos de los aerogeneradores:

- Caminos de acceso a pie de las torres, para el traslado de los equipos vy el
desplazamiento de lasgrdas, caminos de acceso a las diferentes instalaciones
necesarias para el buen funcionamiento del parque edlico (subestacion
transformadora y torre meteorolégica) y caminos peatonales de acceso al
aerogenerador desde la plataforma. Para todo ello se han habilitado las
correspondientes cunetas y drenajes.

- Adecuacion de acceso a parcelas afectadas.

- Plataformas para situar las gruas junto a las torres para la elevacién de los
equipos.

- Cimentacion de las torres, incluido el drenaje necesario para impedir el
anegamiento de las zonas limitrofes y el sellado de los tubos de entrada y

salida de las canalizaciones de proteccidbn de cables, con material tipo
masterflex.

- Canalizaciones enterradas para los cables eléctricos entre las torres y entre
éstas y la subestacitn transformadora.

- Medidas de proteccion ambiental (restauracion de terrenos afectados, tierra
vegetal, hierba y repoblacion).

- Senializacion definitiva.

- Instalacién de biondas en curvas peligrosas y en tramos de fuerte pendiente,
asi como jalones en caso deriesgo de fuertes nevadas.

- Medidas de seguridad y salud necesarias para la buena ejecucion del
proyecto.

Los caminos internos del parque edlico tienen por objeto permitir el acceso a todos y
cada uno de los aerogeneradores, tanto para la fase de construccbn como para la de
explotacion del parque. En la medida de lo posible se han utilizado los caminos
existentes como base del nuevo trazado:

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO Pagina39 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE EOLICO / foresta lia
GA ’ i mANTERAS b FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
v 1 5“ w101 TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)
Tabla 7: Caminos sobre trazado existente o nuevo.
45m 5.242 4.655

En el Anejo 1 del proyecto se indican las especificaciones tenidas en cuenta para el
disefio de las vias y elementos del parque.

Hay que tener en cuenta que se ha partido de las especificaciones de maquinaria para

el transporte delos el ement os del parque como pal as, nace
ellos que exigen grandes maquinarias y especificaciones constructivas para permitir el

transporte y logistica de estos elementos.

Para |l a implantaci Canterasdld, p a s (imkevaesdabiouma
serie de obras civiles con fines de dar viabilidad de interconexion energética,
infraestructura de soporte de los equipos, y viales y plataforma de tierra con la
nivelacion minima necesaria para garantizar el transporte y futuro mantenimiento de

los equipos. De igual forma se preveé la toma de algunas areas de manera provisional.
Estas &reas provisionales seran reforestadas y rehabilitadas para el retorno al
ambiente.

7.3.1. VIAS CAMINOS

El objetivo de la red de viales es la de proporcionar un acceso hasta cada
aerogenerador, minimizando las afecciones de los terrenos por los que discurren. Para
ello se maximiza la utilizacion de los caminos existentes en la zona, definiendo nuevos
trazados Unicamente en los casos imprescindibles, de forma quese respete la rasante
del terreno natural, siempre atendiendo al criterio de menor afeccion al medio.

En el disefio de los viales y accesos al parque conviene suprimir los cambios de rasante
bruscos en todo lo posible. Las grias, palas y ciertos tramos de torres son muy largos

y pueden gquedarse sin traccion en el centro de los mismos, en los tramos concavos 0

colisionar con el terreno en los convexos.

Debido a las dimensiones de ciertos componentes (nacelle +4 m de alto y tramos
inferiores de las torres que pueden llegar a 5 m de diametro), es obligatorio
transportarlos en equipos de transporte muy especificos a muy poca altura del suelo
(15-40 cm), con lo que los viales deberan estar lisos, eliminandose, en la medida de lo
posible, salientes como piedras, rocas, etc... Que pudieran dafiar la plataforma de la
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nacelle o los tramos de torre y dificultar el transporte. Estas geometrias son
alcanzables con facilidad tratAndose de las caracteristicas orogréaficas del area.

Las vias proyectadas tienen un ancho total de 4,5 metros segun las especificaciones
del fabricante, asi como los sobreanchos y los asociados desmontes y terraplenes
requeridos y que son presentados en los planos de detalle de este proyecto.

Se muestra a continuacion el esquema de vias del parque e | i Caoterds 110 :
Figura 6. Esquema de viascaminos de Canteras Il
Camino 5
Camnoit
CN(I}0 Camino 3
CN(11)-08] M
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El acceso al parque edlico se realizara desde la @rretera C\+624, sumando un total de

9.897 m de viales, de los cuales 4.655 m seran caminos de nuevo trazado y 5.242 m
seran modificaciones de caminos existentes.
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Tabla 8: Movimiento de tierras de los viales.

Caminol 6.146,00 35.569,25 8.241,99 15.423,97
Camino 2 188,00 901,85 49,11 422,68
Camino 3 277,00 91,47 411,40 491,33
Camino 4 178,00 2.981,60 27,80 507,27
Camino 5 89,00 0,00 691,04 188,92
Camino 6  1.485,00 5.230,47 9.744,84 4.272,48
Camino 7 136,00 0,00 3.948,64 465,19
Camino 8 296,00 749,11 510,23 626,58
Camino 9 726,00 2.581,08 2.401,87 1.876,03
Camino 10 376,00 285,68 196,23 595,13
Total 9.897,00 48.390,51 26.223,15 24.869,58

7.3.2. PLATAFORMAS DE MONTAJE Y ZONA DE ACOPIO

Las plataformas o areas de maniobra son pequefias explanaciones, adyacentes a los
aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar la excavacién de la
cimentacion, asi como los procesos de descarga y ensamblaje y el estacionamiento de
las gruas para posteriores izados de los diferentes elementos que componen el
aerogenerador. Se preparan segun especifi@aciones técnicas indicadas por el fabricante
de los aerogeneradores.

Se considerara un tipo de plataforma de dimensiones aproximadas 2060 m, para

todos los aerogeneradores, que servirdn como patio de maniobra de gruas, pre

ensamblaje de piezas. Adicionalnente se despeja un area temporal que seré utilizada

como acopio de las palas (adrea anexa a la plataforma), esta area solo implica
nivelacion en caso de ser necesario y desmonte del area. También se dispondra de la
explanacion para la ubicacion de la maquiraria utilizada en el izado de colocacion de la
nacelle que sera sobre el material que se ha compactado sobre la fundacion construida
y también para el apoyo del brazo de la grda principal de izaje.
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Tabla 9: Movimiento de tierras de las plataformas.

Plataforma CN (H)1 1.867,45 693,95 1.263,00 487,07
Plataforma CN (H)2 7.796,24 31,03 1.393,92 489,56
Plataforma CN (H)3 1.468,39 2.854,49 1.334,67 484,91
Plataforma CN (H)4 161,8 1.409,25 1.226,13 470,83
Plataforma CN (H)5 473,52 1.923,70 1.270,52 490,61
Plataforma CN (H)6 5.854,57 51,21 1.319,45 480,4
Plataforma CN (H)7 601,17 284,96 1.195,62 465,69
Plataforma CN (H)8 2.081,66 47,16 1.225,94 455,35
Plataforma CN (H)9 64,64 2.820,41 1.289,31 446,86
Plataforma CN (H)0 16.528,00 84,16 1.596,11 460,67
Plataforma CN (H)1 8.387,24 43,37 1.379,69 465,85
Plataforma CN (H)2 3.195,98 0 1.248,59 444 53
PlataformaCN (1h13 2.727,57 13,93 1.239,57 437,95
Instalaciones Auxiliare 0 1.603,69 292,86 446,86
Plataforma SET 596,57 3.666,99 1.381,22 547,42
TOTAL 51.804,80 15.528,30 18.656,60 7.074,56

7.3.3. CIMENTACIONES

Para la ejecucion de los aerogeneradores se haprevisto la utilizacion de elementos tipo
zapata de hormigdén armado con la geometria, dimensiones y armado segun las
recomendaciones del fabricante de aerogeneradores, en este caso GE.

La ejecucion tipo del aerogenerador se compone de una zapata circular ce diametro
circunscrito de 18 m aproximadamente, con la estructura de anclaje de la torre
embebida en el centro. Siendo todo el conjunto de hormigdn armado segun las
recomendaciones de General Electric.

7.3.4. TORRE DE MEDICION

Se ha considerado la instalacion deuna torre de medicion para evaluar correctamente
el recurso edlico durante la explotacion del parque edlico.

Esta torre esta formado por equipos de medicion como anemédmetros, veletas,
termometro y barémetro y conectado a la fibra de comunicaciones del parque.
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La ubicaciéon de esta torre es:

Tabla 10: Coordenadas rre de medicion fiCanteras|-Il 0

CANTERAS | -l 674.838 4.579.303

Para este parque se utilizara la misma torre con la que se plantea que cuente el parque
edlico vecino fiCanteras lo.

7.3.5. CANALIZACIONES Y DRENAJES

Debido a concentraciones de lluvia, serd necesario construir alcantarillas que permitan
el drenaje libre del agua después de fuertes aguaceros, protegiendo asi la superficie de
las vias y la erog6n hidrica de las zonas aledafias.

Un buen drenaje es el secreto para la buena conservacion de todo tipo de vias. Es
fundamental asegurar que los drenajes laterales son mas profundos que la base de las
vias para impedir la inundacién de la misma. La pendiente lateral de la via permite
evacuar el agua de la superficie sh erosionar la base del camino.

7.3.6. ZANJAS

Habra dos tipos de zanjas:

- Zanja normal.

- Zanja para cruces.

La zanja normal se caracteriza porque los cables se disponen enterrados
directamente en el terreno.

Siempre que la zanja discurra por terreno agricola, los cables deberan contar con un
recubrimiento minimo de 1,20 m.

La dimension de la zanja varia segun el nUmero de circuitos de la canalizacion:
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ly2 0,60x 1,10
3 0,90x 1,10
4 1,20 x 1,10

Las canalizaciones en cruces  seran entubadas y estaran constituidas por tubos de
material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecanica,
debidamente enterrados en la zanja.

El didmetro exterior de los tubos sera de 200 mm para el tendido de los cables,
debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicdas en planos, atendiendo al
namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones
en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario.

Los cables entubados iran situados a 1,00 m de profundidad protegidos por una capa
de hormigén de HM-20 de 40 cm de espesor como minimo.

1 0,60x 1,10
2 0,90x 1,10
3 1,20x 1,10
4 1,40x 1,10
La perforacion horizontal por hinca es un sistema basado en el empuje mediante

un matillo neumatico o hidraulico que golpea un tubo de acero, el cual penetra en el
terreno sin causar alteracion del mismo.

Este tipo de instalacion de tubos se utiliza cuando es necesario superar obstaculos
naturales como rios, carreteras, vias de ferrocarril, etc., sin posibilidad de abrir zanja
por el método convencional, limitando la excavacién, en caso necesario, solamente a
los pozos de los extremos de la perforacion.
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7.3.7. TUBOS DE POLIETILENO

Para las canaliaciones entubadas sera necesario el uso de un tubo de polietileno de
alta densidad, con estructura de doble pared, presentando una superficie interior lisa
para facilitar el tendido de los cables por el interior de los mismos y otra exterior
corrugada uniforme con el fin de resistir las cargas del material de relleno de la zanja.
El didmetro exterior del tubo ser4 de 160mm para los conductores y presentara la
suficiente resistencia mecénica con el fin de evitar el deterioro de los conductores a
instalar.

7.3.8. HITOS DE SENALIZACION

Estos se colocaran para identificar el trazado de la red subterrdnea de media tension.
Seran de hormigon prefabricado y se colocaran cada 50 m y en los cambios de
direccion, incluyendo aquellos lugares donde se ubiquen los empalmes @ los
conductores.

En estos hitos de sefializacion se indicara en la parte superior una referencia que
advierta de la existencia de cables eléctricos 0 de empalmes realizados.

7.3.9. ARQUETAS

Para realizar la entrada de los circuitos de media tension, que forman la red
subterr8nea del par que, a | a Subestaci
registro de hormigén prefabricada, de dimensiones suficientes que permitan la entrada
de dichos circuitos.

7.3.10. PROTECCIONES

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiames, cortocircuitos y puestas a tierra
se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos
(interruptores automaticos, relés, etc).

7.3.11. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Los cables sulierrdneos cumplirdn con las distancias de seguridad reflejadas en el
proyecto de ejecucion, ademas de cumplir con las condiciones que pudieran imponer
otros Organismos Competentes como consecuencia de disposiciones legales, cuando
sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos.
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7.4. ACCIONES DEL PROYECTO

Para poder realizar la identificacion de impactos de forma adecuada es necesario
conocer y analizar cada una de las ACTUACIONES - ACCIONES que van a ser
necesarias para la construccion del parque edlico fiCanteras 116, y considerar las
caracteristicas y situaciones derivadas del proyecto que puedan tener incidencia sobre
el medio ambiente.

Se considera necesario referenciar, como minimo, los aspectos que han de ser
estimados en esta primera aproximacién, para posteriormente, en fases mas
avanzadasdel estudio, poder concretar mas y definir los impactos con mayor precision.

A continuacion se enumeran las diferentes acciones del proyecto de instalacdn y
posterior utilizacién del parque edlico que pueden tener alguna incidencia sobre el
medio.

7.4.1. EN FASEDE CONSTRUCCION

- Movimientos de tierras (desbroces de vegetacion excavaciones, zanjas, viales,
e instalaciones auxiliareg.

- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Uso de maquinaria pesada.

- Generacion de materiales y residuos.

- Obra civil (cimentaciones de aerogeneradores, obras de drenaje, SET).

- Montaje del PE (montaje e izado de aerogeneradores y tendido de conductores

por zanjas).

7.4.2. EN FASE DE EXPLOTACION

- Operaciones de mantenimiento.

- Funcionamiento del parque edlico (produccion y transporte de energia
eléctrica).

- Presencia dd parque edlico.

7.4.3. EN FASE DE DESMANTELABNTO

- Tréansito de maquinaria y vehiculos.

- Desmontaje de aerogeneradores.
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8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENC IA
DEL PROYECTO

8.1. METODOLOGIA APLICADA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO

A continuacion se describe la metodologia aplicada para lograr la caracterizacion
ambiental del medio en el que se encuentra ubicada el area de influencia del proyecto.

- Recopilacion de informacion bibliogréfica existente.

Se estudid la informacion existente procedente de fuentes bibliograficas vy
documentales, consiguiendo asi wina primera aproximacion de los valores naturales de
la zona. Ademas, se solicitd informacion a varios organismos oficiales. De ésta manera
se permitié disefar el trabajo de campo. Asi pues, se recopild la informacion referente
a los siguientes temas:

0 Atmosfera o Economia

o Clima 0 Usos del suelo

o Edafologia 0 Planeamiento urbanistico

o Geomorfologia o Vias pecuarias

o Hidrologia 0 Montes de Utilidad Publica

o0 Poblacion o0 Espacios protegidos y catalogados

El tratamiento de dichas tematicas se detallara después.
- Tomade datos de campo.

El trabajo de campo se realizé durante un periodo suficiente para identificar los valores
ambientales de riqueza faunistica y flora del ambito de estudio y area de implantacion
del parque edlico.

Para estetrabajo se realizaron estudios de los siguientes aspectos:

0 Vegetacion 0 Medio perceptual

o Fauna o Patrimonio cultural

Asi pues, se describe la metodologia utilizada en dichos trabajos de campo:
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- Trabajo en gabinete.

Los datos y observacionesobtenidas en los trabajos de campo se han contrastado con

bibliografia propia, asi como con cualquier otra bibliografia relacionada elaborada por
otros autores o proporcionada por la Administracion competente.

A continuacion se describe la metodologia utilizada para el tratamiento de la

bibliografia existente:

(0]

Atmosfera . Los factores que afectan a la atmésfera han sido descritos a
partir de informacién existente en diversas fuentes pertenecientes a
Organismos competentes en cada area de aplicacion en éstedmbito (como
IGME, DGT, etc) usando diferentes informes, cartografias, bases de datos,
etc.

Clima . Los factores climaticos han sido estudiados a partir de la informacién
disponible en base a informes detallados del Instituto Nacional

Meteoroldgico, cartografias, bases de datos y célculos numéricos, dotando
asi al presente EslA de una caracterizacion detallada de cada uno de los
factores a los que se hace referencia.

Geologia . Para la descripcion del entorno geoldgico se ha realizado una
revision de distintas fuentes de informacién secundaria, basada en informes
detallados y diferentes cartografias publicadas por el IGME.

Geotecnia . La geotecnia de la zona también ha sido caracterizada en base
a informacion existente, tal como informes detallados y cartografia
publicadas por el IGME.

Edafologia . Las caracteristicas edafolégicas fueron extraidas en base a
datos cartograficos detallados publicados por la FAO.

Geomorfologia . Aligual que para la caracterizacion geoldgicay geotécnica,
la geomorfologia también es conocida a partir de una serie de informes y
cartografias publicados por el IGME.

Hidrologia . Para la descripcién de la hidrologia de la zona se recopild
informacién de diversas fuentes especializadas en el ambito hidrogeoldgico,
basandose la migna en informes, estudios y cartografias pertenecientes al
IGME, CHE,IDEARAGONgtc.

Hidrogeologia . De manera similar a como se detallaron las caracteristicas
hidrolégicas, la informacion hidrogeolégica disponible ha sido contrastada y
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posteriormente desciita, teniendo como fuente de informacién al IGME, CHE,
etc.

o] Vegetacién y fauna. Se explica en ambos apartados del inventario
ambiental la metodologia seguida para realizar los trabajos.

o] Poblacién . La informacién referente a la poblacion de los alrededores del
parque edlico ha sido contrastada y recopilada a partir de informes con datos
estadisticos oficiales elaborados por Organismos publicos competentes en
dicho ambito, como el Instituto Nacional de Estadistica.

o} Economia . Al igual que para el estudio de la poblacion, las caracteristicas
econdémicas de la zona también han sido recopiladas a partir de datos
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica.

o] Usos del suelo . En relacién al suelo, se realiza una descripcion de los tipos
de suelo, en funcion del uso actual que les es de aplicacion, con datos del
IGME, INE, etc.

o] Planeamiento urbanistico . Dicha informacién fue contrastada con la que
ofrece el Organismo correspondiente de cada municipio (ayuntamientos,
diputaciones). Esta informaciébn se basa en conaer la figura de
planeamiento urbano que posee dicho municipio, en caso de tenerlo.

0 Vias pecuarias. Informacion extraida a partir de cartografia disponible y
contrastada con | a ubi c Lanteramn llode IDi paAaaque
cartografia fue proporcionada por la Seccién de Estudios y Cartografia de la
Direccién General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad del Gobierno de Aragén.

o] Montes de Utilidad Pablica . Informacion extraida a partir de cartografia
existente y contrastada con la ubicacién del parque edlico. Dicha cartografia
fue proporcionada por la Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccién
General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y
Sostenibilidad del Gobierno de Aragon.

0 Espacios protegidos y catalogados . Informacion obtenida a partir de
cartografia existente y contrastada con la ubicacién del parque edlico,
ademas de recurrir a bases de datos e informes como, por ejemplo, la Red
Natura 2000.
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8.2. MEDIO FisICO

Pertenecientes al medio fisico del parque edlico son los factores ambientales como la
atmésfera, el clima, la geologia, la hidrologia, etc.

8.2.1. ATMOSFERA

Se analiza la calidad del aire expresada en términos de ausencia 0 presencia de
contaminantes, confort sonoro, calidad perceptible del aire como expresion
polisensorial y olores.

Fuentes contaminantes

Al tratarse de una zona rural, las fuentes de contaminantes provienen de emisiones
lineales (transito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de
contaminaci-n como granjas, depuradorasé):

- En relacion a las emisiones lineales , se tienen en cuenta las producidas por la
circulacion del trafico en las carreteras mas proximas al area de proyecto, asi
como su intensidad media de trafico diario del parque.

Por lo tanto, existen:

o] Carretera C\+624, cruza el parque de Oeste a Este, llegand a la Puebla de
Albortén, siendo el tramo coincidente de aproximadamente 1,5 km.

o Carretera C\*303, atraviesa el parque de Norte a Sur, saliendo de Puebla de
Albortén, siendo el tramo coincidente de aproximadamente 681 m.

(Dichas intensidades de trafico se corresponden a los datos publicados por la
Direccion General de Trafico para el afio 20155).

Ademas, cabe destacar la existencia devias férreas que discurren por la zona:

o] Linea ferroviaria que, segun datos proporcionados por el IGN, se encuentra
en estado de abandono. Esta se encuentra localizada a unos 560 metros
hacia el Sur-Oeste del parque edlico.

Teniendo en cuenta estos datos, la contaminacion acustica y atmosférica de la zona de
estudio se considera baja.

Otro foco de contaminacion a tener en cuenta, es aquella que pueda ser producida en
los caminos de accesos a las diferentes parcelas.
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En cuanto a dichos focos éstos emiten dostipos de contaminantes:

o] Gases emitidos por los motores de los vehiculos que transiten por las
diversas carreteras que discurren por la zona de estudio. Estos gases estan
compuestos por: mondéxido de carbono, hidrocarburos no quemados, éxido
de nitrégeno, particulas solidas, compuestos de plomo, 6xidos de azufre,
compuestos organicos, etc., emitidos por los tubos de escape de los
vehiculos de motor.

o] Emisiones de polvo (contaminantes sélidos) que se generan
fundamentalmente por el roce de las ruedas de los vehiculos con el firme de
los caminos.

- Las emisiones puntuales  son reducidas ya que no existen zonas industriales
cercanas:

Los nudcleos urbanos son de pequefio tamafio y las explotaciones ganaderas o
similares existentes se encuentran dispersas. El ndcleo urlano mas proximo es:

o] Puebla de Alborton, pueblo en el que se emplaza el parque edlico, quedando
el parque situado al Sur, Este y Norte del pueblo, a aproximadamente un
radio de 800 m.

8.2.2. CLIMA

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros
factores. La climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de
formacion vegetal, la hidrologia, la topografia, e incluso la forma de vida y los usos del
suelo por parte del hombre.

A pesar de la capacidad de superaion del ser humano, la climatologia ha sido
tradicionalmente, junto con otros factores fisicos, un factor limitante o favorecedor de
sus actividades, y por tanto condicionador de su desarrollo.

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades
econdmicas, el conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que
se encuentra su climatologia, es basico para su adecuada ordenacién y gestion.

A continuacion se muestra un mapa climético de la Comunidad Auténoma de Aragn,
extraida de los informes publicados por el Instituto Nacional Meteorolégico. En dicho
mapa puede observarse la zona de estudio remarcada en un circulo negro.
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Figura 7. Mapa division climatica de Aragoén.
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Segun los datos climatolégicos aportados por el IGME, el clima de la comunidad

autonoma de Aragon es consecuencia de la interaccion de dos series de factores que
actian a distinta escala: la dindmica atmosférica propia de las latitudes medias y la
influencia que sobre ella ejerce un dispositivo orografico en forma de cubeta, con

relieves vigorosos en los extremos y un amplio sector deprimido en su interior.

Ademas, cabe destacar que se encuentra en el limite meridional del dominio templado;
por ello y mas concretamente en la zona de estudio, el clima es de tipo mediterraneo,
de templado a seco, semiarido, con una temperatura y pluviometria medias anuales
de, aproximadamente, 15 °C y 400 mm respectivamente.
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Temperatura

En la siguiente tabla se recogen los datos medios de temperatura segun informacién
obtenida del Atlas Climético Digital de Aragon, pertenecientes al término municipal de
Puebla de Alborton

Tabla 11: Temperaturas medias de la zona afectada.

o 2 o g g
= o Q = S
$ © &8 T 2 g £ § E &8 £ £ ¢
c o] S 2 g 5 E 2 9 % Qo Q@ <
L P > - < 2 o 5 k)
N z o
96 119 148 169 21,4 26,1 30,7 29,6 255 19,7 13,3 10,6 19,2

22 28 411 59 93 126 157 161 133 96 55 30 83

59 73 95 114 154 194 230 229 194 147 94 68 137

Teniendo en cuenta los datos que aparecen en latabla, estos han sido representados
en la siguiente gréfica con la finalidad de obtener una vision mas diafana de los
mismos:

Gréfica 3. Reparto anual de temperaturas.
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35
30
25
O 20 :
S 15 ——T. M&xima (°C)
10 - g =-T. Minima (°C)
S 1 T. Media (°C)
O T T T T T T T T T T T 1
O © 0 Q © 0 © 9O @ @ (@ (@
ORI IR NN W SR RN
I & @ v N 3
<@L \ S8 Yo &\e‘(\ & 4\@6\‘ o\e@
oS O O

El mes mas calido es Julio con una temperatura maxima media de 23 °C y el mas frio
Enero con unatemperatura minima media de 5,9 °C, dandose una variacion térmica de
17,1 °C entre ambos. La temperatura media anual es de 13,7 °C.
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Pluviometria

En Aragén las precipitaciones tienen un claro régimen equinoccial, con dos cortos
periodos de lluvias, primavera y otofio, separados por dos acentuados minimos, verano
e invierno. Se caracteriza también por su alta variabilidad y la presencia de dilatados

periodos secos.

El siguiente mapa muestra la distribucion de los valores de precipitaciones en la
Comunidad Autbnoma de Aragon (elaborado a partir de los datos del Instituto Nacional
Meteoroldgico). Se resefia con un circulo rojo el &mbito motivo de estudio.

Figura 8. Distribucion de los valores de precipitacion media anual en Aragoén.
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En la siguiente tabla y figura se recogen los datos relativos a la distribucion de las
precipitaciones medias a lo largo del afio en la zona afectada por la nueva
infraestructura y segun la informacién obtenida del Atlas Climatico y Digital de Aragon:
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Tabla 12: Distribucion anual de las precipitaciones

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Afio

- 280 2528 283 394 571 4621 2086 27,1 383 385 347 324 4168

A partir de estos datos, se hace la siguiente representacion grafica de elaboracion
propia en base al Atlas Climatico y Digital de Aragon.

Gréfica 4. Distribucion anual de las precipitacionesd e | a Canteragllo. i

Precipitacion zona "Canteras II"

M Precipitaciones (mm)

La precipitacion anual acumulada es de 416,8 mm, dandose el minimo valor de
precipitacion en el mes de Julio con 20,86 mm de media, alcanzando las méximas
precipitaciones en Mayo con 57,1 mm de media

Viento

Los vientos de superficie son una variable meteorol6gica de notable significacion en
amplios sectores de Aragon, tanto por la frecuencia e intensidad con la que soplan
como por los caracteres particulares que imprimen en el clima.

Los vientos principales existentes en la zona son:
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- Cierzo: Se trata de un viento frio y seco que aparece cuando en el Mediterraneo
occidental se forma una borrasca, mientras el Atlantico oriental estd ocupado por
altas presiones. Puede presentarse en cualquier época del afio, pero su mayor
ocurrencia es en primavera. El sentido més frecuente es Noroeste Sureste.

- Bochorno: Se trata de un viento con sentido opuesto al cierzo, menos frecuente y
mucho mas suave. Se trata de un viento seco y muy célido si sopla en verano
(estacion en la que es bastante frecuente) y templado y hiumedo si lo hace en el
resto del afio. Esta relacionado con la formacion de un area de bajas presiones en
el interior de la Peninsula o al Oeste de la misma.

Evapotranspiracion

Dentro del intercambio constante de agua entre los océanos, los continentes y la
atmésfera, la evaporacion es el mecanismo por el cual el agua es devuelta a la
atmosfera en forma de vapor; en su sentido mas amplio, involucra también la
evaporacion de caracter biol6gico que es realizada por los vegetales, conocida como
transpiracion y que constituye, segun algunos la principal fraccion de la evaporacion
total. Sin embargo, aunque los dos mecanismos son diferentes y se realizan
independientemente, no resulta facil separarlos, pues ocurren por lo general de
manera simultanea; de este hecho deriva la utilizacion del concepto mas amplio de
evapotranspiracion que los engloba. En este sentido se diferencia entre:

- BEvapotranspiracion potencial o de referencia (ETP), que representa la cantidad
maxima de agua que podria perderse hacia la atmésfera si no existieran limites
a su suministro

- Evapotranspiracion real (ETR), depende, evidentemente de las disponibilidades
hidricas del territorio, ya que no puede evaporarse mas agua que de la que de
forma efectiva éste dispone.

No resulta sencilla la tarea de cuantificar la ETR de un territorio debido a los
numerosos factores que intervienen en este proceso. No obstante, y una vez obtenida,
se procede al célculo del balance hidrico con el que poder conocer la presencia de
agua pluviométrica en el suelo, es decir, el agua que quedaria disponible para las
plantas de forma natural.

Por ello y, teniendo en cuenta la profundidad media del tipo de vegetacion existente en
la zona (que se verd en apartados posteriores) se considera una reserva de 25 mm.
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En la siguiente tabla de elaboracién propia se indica el valor de las precipitaciones (P),
evapotranspiracién potencial (ETP), evapotranspiracion real (ETR), reserva hidrica (R),
déficit (D), excedentes (E), segun los datos aportados por el Atlas Climatico de Aragoén.

Tabla 13: Balance hidrico del suelo.

Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Afo

38,3 385 34,7 324 28,0 25,2 283 394 57,1 46,2 208 27,1 416,0
1149 68,4 34,2 26,2 27,0 40,4 71,2 98,0 143,1 1755 202,0 169,9 1170,8
38,3 385 34,2 26,2 270 329 283 394 57,1 46,2 208 27,1 416,0
766 299 00 00 00 75 429 58,6 860 1293 181,2 142,8 754,8
o0 00 05 647 77 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o0 00 00 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

La evapotranspiracion potencial anual es de 1.169,4 mm y la evapotranspiracion real
anual es de 385,7 mm.

En la siguiente grafica de elaboracion propia se representa graficamente la evolucién
anual de la reserva hidrica del suelo, vista en la tabla anterior:

Gréfica 5. Evolucién anual de la reserva hidrica del suelo.
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Es facilmente observable que en la zona de estudio no existe un gran exceso de las
reservas de agua en el suelo debido a las condiciones climéaticas que se dan lugar
durante todo el afio, pero tampoco se producen épocas relevantes de sequia.

Es cierto que entre los meses de Noviembre y Enero se produce un leve aumento de la
reserva de agua, lejos de llegar al exceso, pero es rapidamente contrarrestado entre
Enero y Marzo para pasar de nuevo a una reserva nda que se mantiene el resto del
ano.

Diagrama ombrotérmico

Si se analizan de manera conjunta las temperaturas y la precipitacion, se puede
obtener el diagrama ombrotérmico de la zona de estudio. Para ello se han utilizado los
datos del Atlas Climético y Digital de Aragén correspondientes a la zona de estudio.

Gréfica 6. Diagrama ombrotérmico.

Diagrama ombrotérmico
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Como puede observarse el periodo de déficit hidrico (periodo arido) coincide con la
totalidad del periodo estival.

Indices climaticos

A continuacién se exponen algunasclasificaciones climaticas elaboradas a partir de los
datos climéticos que se han expuesto anteriormente.

- Indice de aridez (la) de Martonne (1926):
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P o N
I, 710 11758  Semiarido - Mediterraneo (20>la>15)
+

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperat ura media anual

- Indice de Emberger (1930):

Q! _woep 44,45 Semiérido (50 >Q>30)
-I—rnr'nax2 - Tmnin 2

P = Precipitaciones anuales (mm)
Mi = Mes mas calido de las Temperaturas maximas (°C)

mi = Mes mas frio de las Temperaturas minimas (°C)

- Indice de Dantin & Revenga (1940):
T -
DR 100* 51 328 Arido (6>DR>3)

P = Precipitaciones anuales (mm)

T = Temperatura media anual (°C)
- Indice de Aridez de UNEP:

|1 E'FIiPl 0,35 Zona semiarida (<0,5)

P = Precipitaciones anuales (mm)

PE = Evapotranspiracion potencial media anual (mm)

- Indice de erosion potencial de Fournier (1960):
P2
K1 '?1 351 Muy bajo (K<60)

Pi = Mes de mayor precipitacion media (mm)

P = Precipitaciones anuales (mm)
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8.2.3. GEOLOGIA

Geoldgicamente la zona de estudio se encuentrasituada en la parte central de la
unidad fisiografica de la Depresion Terciaria del Ebro, donde sus depdsitos de caracter
continental, esencialmente evaporiticos, pertenecientes al Mioceno, se disponen de
forma subhorizontal.

En la siguiente figura extraida a partir del IGME se puede apreciar el entorno geolégico
de cada aerogenerador, el cual (zgdieda)tydl2a | as
i Pi na d(dereEhh)rdel dapa Geoldgico del MAGNA (22 Serie):

Figura 9. Ent or no gGanotdrasfd.c o i

jalde "A\Ibortén

- \‘
vz tv"';—“\‘il N

‘,«I(’r; Yigd

e ‘
_ s ULV

Zi’ Fols ion IV{M{?) (
N b o
B \‘;‘./’.‘%tL ’ Sy

Hoja 4dbhgmreso (/zquierda)

45 Gravas, arenas, limos y arcillas. Aluviales y fondo de valle

41 Gravas y cantos angulosos en matriz limaarcillosas. Glacis

23 Margas amarillentas y verdosas. Unidad Sierra de PallarueleMonte de la Sora

21 Arcillas rojas con yesosalabastrinos y margas grises. Unidad Sierra de PallarueleMonte de la Sora
20 Yesos masivos, y margas. Unidad Sierra de PallarueleMonte de la Sora

18 Lutitas rojas. Unidad Sierra de Pallaruelo-Monte de la Sora

15 Lutitas rojas, areniscas y conglomerados. Unidad RemolinosLanaja

5 Calizas bioclasticas. Mb. Calizas con esponjas de Yatova. Margas, margas arenosas, areniscas,
calizas y margo calizas. Fm. Margas de Sot de Chera

Hoja 412 APina de Ebroo (derecha)

42 Cantos, gravas, arenas y arcillas. Coluviones

34 Gravas y cantos en materia limoarcillosa. Glacis y glacis subactual

20 Canales de conglomerados y areniscas. U. SIERRA DE PALLARUELO. MONTE DE LA SORA
18 Arcillas rojas con niveles de yeso. U. REMOLINOS. ANAJA
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una alternancia de margas y calizas blanquecinas en capas centimétricas.

Las calizas que se encuentran interestratificadas en esta serie son, en general, calizas
muy recristalizadas (microesparitas) en las que es dficil reconocer la textura primaria
de la roca. Originariamente, fueron micritas (wackstone-mudstone) con porcentajes
variables de bioclastos, fundamentalmente ostracodos y gasterépodos.

Los afloramientos se encuentran dispersos en varios puntos, siempre de reducidas
dimensiones.

8.2.4. GEOTECNIA

Seg¥%n |l a informaci-n extraz2da del Geol -gico i
Il nstituto Geol  -gico Nacional (1 GN) , el parque
comportamientos geotécnicos diferentes.

Asi pues, lamayor parte de los materiales no presentan problemas de ripabilidad por la

escasa potencia de las capas carbonatadas. Poseen un mal drenaje profundo debido a
la impermeabilidad de las margas y tienen una capacidad de carga moderada,

pudiendo aparecer asiertos diferenciales en cimentaciones.

Existen otras zonas, donde se encuentran materiales conglomerados, que se
comportan como no ripables, en donde se pueden ocasionar desprendimiento de
bloques.

8.2.5. EDAFOLOGIA

Segun la Food and Agriculture Organization (FAO),el tipo de suelo existente en la zona
de ubicaci-n del parljusese ecbrcespcmche ecaa bLn (
tipo Célcico.

Los Cambisolesson suelos con un horizonte cambico desaturado debajo de un
horizonte Gimbrico o de uno écrico, como caracteristica principal.

8.2.6. GEOMORFOLOGIA

Seg¥n | a informaci-n extra2da del Mapa Geol - gi
Instituto Geoldgico Nacional (IGN), la zona en cuestion presenta un relieve en el que
se alternan zonas llanas con relieves montuosos.
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8.2.7. HIDROLOGIA

El area de estudio se localiza en la cuenca hidroldgica del rio Ebro, cuyo afluente mas
cercano es el rio Ginel, a 11 Km hacia el Nordeste del parque edlico, en su tramo inicial
hasta el encuentro con el rio Ebro. También se encuentra otro afluente, el rio Huerva,
gue discurre a 13 Km hacia el Oeste del parque edlico, en su tramo medio hasta el
encuentro con el rio Ebro.

Por otro lado, en la zona existen abundantes canales como el Canal Imperial de
Aragon, al Norte del parque, y acequias superficiales de las cuales se abastecen una
gran parte de los regadios, asi como algunos abastecimientos.

Ademds, destaca la presencia de barrancos como el de Val de la Val o el de
Valdelajuén, y el Arroyo del Carcafo, discurriendo de Oestea Este, a 1 km al Sur-
Oeste del parque edlico.

Estos barrancos no presentan cursos fluviales permanentesigual que el arroyo, pero si
pueden llegar a albergar momentos de escorrentia superficial con acusadas
pendientes, a consecuencia de las precipitaciones, aunque sinllegar a tener caudales
de importancia. Dichos caudales vierten al rio Ebro en la zona ya mencionada.

Por ultimo, citar la existencia de balsas cercanas,la Balsa de San Roque y Balsa Royal,
a 1,5 kmy 2,5 km respectivamente al Sur-Oeste del parque.

8.2.8. HIDROGEOLOGIA

Segun la Catalogacion de los acuiferos de la cuenca del Ebro, realizada por el
Ministerio de Medio Ambiente (Confederacion Hidrogréafica del Ebro), toda la zona de
estudio se incluye dentro de la ninguna Unidad Hidrogeoldgica Campo de Belchite, on
un coeficiente de almacenamiento de 0,0136 y una transmisividad de entre 4.000 y
8.000 m2/dia. Su caudal especifico es de 0,110 Ls/dia.

Por otro lado la recarga se produce a partir de la infiltracién de agua de lluvia y de
cauces superficiales. La degarga se realiza a través de manantiales y de forma difusa
a rios. Puede haber flujo lateral a otras UH o al Ebro.
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La zona de estudio se encuentra situada sobre margas continentales 0 marinas con
yesos masivos en las primeras.

Formaciones generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad, que pueden
albergar a acuiferos superficiales por alteracion o fisuracion, en general poco extensos
y de baja productividad, aunque pueden tener localmente un gran interés. Los
modernos pueden recubrir en algunos casos, a acuiferos cautivos productivos.
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8.3. MEDIO BIOTICO

8.3.1. FLORA

Para el estudio de la flora se ha establecido como &mbito de estudio un area de 1 km

entorno a las infraestructuras proyectadas. Para este ambito se establecera la
vegetacion potencial (aguella que deberia encontrarse en el supuesto de no haberse
producido alteraciones en el medio y que por tanto, representa la vegetacion de mayor
calidad presente en el ambito de estudio), la vegetacion real (a partir de la definicion

de unidades homogéneas de vegetacion) y por dltimo, la presencia de flora catalogada
o de interés. De este modo, mediante la comparacion de la vegetacion potencial y la
vegetacion real y la determinacion de la presencia de especies de flora amenazada y/o
catalogada se podra valorar la calidad de la vegetacibn que podria verse
potencialmente afectada por el proyecto de modo que se puedan valorar los impactos
y proponer medidas para minimizarlos o compensarlos.

Vegetacion potencial

Se han identificado las series de vegetacion potencial (segun Rivasi Martinez, 1987,
2011) en un area de 1 Km entorno a las infraestructuras proyectadas. En el &mbito de
estudio se definen 2 unidades de vegetacion que ocupan una superficie mas o menos
similar:

SERIE CLIMATOFILA Y E DAFOXEROFILA BAJOARA GONESA RIOJANO -ESTELLESA Y
BILBILITANA  CALCICOL A  MEDITERRANEA  PLUVI ESTACIONAL  OCEANICA
MESOMEDITERRANEA SECO-SUBHUMEDA DE LOS BOSQUES DE QUERCUS
ROTUNDIFOLIA Y JUNIPERUS PHOENICEA CON QUERCUS COCCIFERA Y VIOLA
ORIOLI -BOLOSII (SERIE 22B)

Esta serie se localiza de manera puntual al Oeste del parque edlico en proyecto y en
ésta, no se proyecta la instalacion de infraestructuras del parque edlico. Se trata de
una unidad endémica de la Peninsula ibérica. Esta serie mesomediterrdnea basofila de
la encina sustituye a la serie de la coscoja, tanto en los territorios septentrionales como
meridionales de la depresion del Ebro y siempre bre sustratos ricos en bases, al
aumentar la precipitacion y pasar el ombroclima de semiarido a seco. De modo general
ocupa areas de altitud superior a los 500 m.

La etapa madura de esta serie es un bosque mas o menos cerrado y practicamente
monofitico dominado por la carrasca Quercus rotundifolia. Algunas otras especies
pueden compartir el estrato arbéreo como la sabina mora (Juniperus phoeniced o el
enebro de la mora (Juniperus oxycedrus). En cualquier casi se trata de una formacion
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pobre en especies, con escaso numero de arbustos y bejucos en el sotobosque.
Algunas especies que se pueden mencionar son:Rubia peregrina, Osiris alba, Phillyrea
angustifolia, Jasminum fruticans o Bupleurum rigidum.

De modo general, esta etapa madura se encuentra muy alterada (encinares aclarados
0 adehesados, a veces con coscoja) ocupando, sin embargo, grandes extensiones las
etapas seriales. La etapa preforestal del carrascal mesomediterrdneo es un arbustal
dominado por la coscoja (Quercus cocciferd acompafiada de espino negro (Rhamnus
lycioides), jazmin (Jasminum fruticans) y la sabina mora (Juniperus phoeniceg. Se
trata de una formacién de mediana talla (de 1 a 3 metros), cerrada y generalmente
impenetrable. Ademas de la etapa de sustitucion tras su desaparicion también puede
aparecer en aquellos lugares donde la topografia impide el desarrollo de suelos
suficientemente profundos como para mantener un bosque.

La siguiente etapa en la degradacion de la vegetacion natural es el romeral, una
formacion abierta dominada por el romero ( Rosmarinus officinallg y la aulaga ( Genista
scorpiug), en la que participan un crecido nimero de caméfitos y nanofanerdfitos.
Destacan los romerales y tomillares desarrollados sobre suelos calizos no yesiferos
(Rosmarino-Ericion,; Sideritido incanae-Salvion lavandulifoliae, XeroAphyllanthenion).
Asimismo son destacables, como etapas seriales de esta serie de vegetacion, los
matorrales y salviares con Ononis fruticosa desarrollados sobre suelos margosccalizos
y que penetran por el Noroeste de la depresion del Ebro hasta la cuenca del rio
Gallego, Por ultimo, destacan los salviares y esplegueras frecuentes en los territorios
mas meridionales de la depresion desarrollados sobre suelos calcareos 0 margosos
calizos (Sideritido spinulosaeLavanduletum /atifoliae). Comentar que en los espacios
abiertos que quedan entre individuos de matorral aparecen plantas de pequefo porte y
caracter efimero, constituido por especies como Trachynia distachya, Campanula erins,
Bupleurum semicompositum, Asterolinum linum i stellatum, Bromus Rubensy otras
muchas. Si los sustratos son yesiferos, se enriquecen con Campanula fastigiata 'y
Chaenorhinum rubrifolium.

En pequefios rellanos, zonas bajas de laderas de cerros y otras zonas donde se
acumulan elementos finos del sueb, se suelen asentar comunidades dominadas por
gramineas duras que pueden llegar a desplazar al matorral, tanto sobre yesos como
sobre margas calizas. Estas formaciones se hallan dominadas por la graminea
Brachypodium retusumy en ellas participan plantas bianuales o perennes como Ruta
angustifola, Phlomis lychnitis, Plantago albicans etc.
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El aprovechamiento de las areas que ocupa esta serie de vegetacion es, basicamente,
agricola exceptuando aquellas zonas en poco aptas para la labranza por su pendiente,
rocosidad o tipo de sustrato.

SERIE  CLIMATOFILA Y E DAFOXEROFILA  BAJOARA GONESA  CALCICOLA
MEDITERRANEA XERICA OCEANICA Y PLUVIESTA CIONAL OCEANICA
MESOMEDITERRANEA SEM IARIDO -SECA DE LOS BOSQUES Y ALTIFRUTICEDAS DE
QUERCUS COCCIFERA Y RHAMNUS LYCIOIDES CON PINUS HALEPENSIS Y
JUNIPERUS PHOENICEA (SERIE 29)

Casi todo el ambito de estudio, excepto la zona Oeste, se encuentra dentro de esta
serie de vegetacion, que se vera afectada por todas las infraestructuras del parque
edlico en proyecto.

Esta serie se desarrola sobre suelos calizos 0 margosos no yesiferos. La etapa madura
corresponde a un coscojar con espinos negros (Rhamno lycioidis Quercetum
cocciferag que se enriquece en ciertos elementos termdfilos como el lentisco (Pistacia
lentiscus), sabina negral (Junjperus phoeniced, esparraguera (Asparagus acutifolius),
entre otros. Es muy frecuente ver en los territorios de esta serie de vegetacion espesas
formaciones de pino carrasco (Pinus halepensis), que también forman parte de la
etapa madura de esta serie de vegetacion. Actualmente la etapa madura de esta serie
se halla muy alterada, y conlleva la instalacion de comunidades de matorral y pastizal.
Alcanzan gran extension los matorrales baséfilos de las alianzas Rosmarinetalia
Ononido- Rosmarinetea o Rosmarino officinalis-Linetum suffruticosi, dominados por
especies como Romarinus officinalls, Linum suffruticosum, Helianthemum cinereum
subsp. rotundifolium, Thymus vulgaris, Teucrium capitanum, Bupleurum fruticescensy
donde son frecuentes numerosos caméfitos y hemicriptéfitos como Centaurea limifolia,
Helianthemum marifolium, H. syriacum subsp. thibaudii, Thymelaea tinctoria, etc. Los
claros de estos matorrales se suelen poblar con una vegetacion efimera compuesta pa
teréfitos de pequefa talla y fugaz floracion. Sobre calizas y margas suelen dominar
esta etapa Hornungia petraca, Clypeola jonthlaspi, Arabis recta, Valium parisiense
Vulpia unilaterlais, Asterolinum linum  stellatum, Alyssum minus y muchas otras
agrupadas en la asociacion Saxifrago tridactylites . Hornungietum petracae. Sobre
sustratos yesiferos disminuye el nimero de especies y aparecen otras como
Campanula fastigiata 'y Chaenorhinum reyesii que forman una asociacion particular
denominada Chaenorhino reyesii i Campanuletum fastigiatae. E| pastizal de
Brachypodium retusum también se puede hallar en esta serie, aunque menguado por
los fendmenos locales de salinizacion y aridez. En zonas donde se produce una
acumulacién de arcillas y limos se propicia el establecimiento de una vegetacion de
gramineas duras, como el albardin (Lygeum spartum) y otras especies como Stjpa
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parviflora, Dactylis hispanica etc. Por ultimo, en zonas dode se acumula materia
organica (bordes de caminos, taludes, etc.) se establece una vegetacion nitréfila
dominada por plantas lefiosas como Artemisia herba alba, Salsola vermiculata. En el
area donde se desarrolla esta serie de vegetacibn es natural la presencia de
repoblaciones de pino de Alepo (Pinus halepensig, actualmente favorecido y muy
extendido por el hombre mediante repoblaciones forestales.

Descripcion de unidades de vegetacion

Se han cartografiado las unidades de vegetacion presentes en un area de 1 Km
alrededor de las infraestructuras proyectadas. Las unidades -cartografiadas se
corresponden casi en su totalidad con tipos de habitat que se han usado en el Mapa de
Habitats de Aragon (Sanz y Benito, 2009). De este modo, se ha identificado cada
unidad usando como referencia el documento de la Leyenda de Habitats de Aragén (en
adelante LHA), que se basa en el sistema de clasificacion CORINE. Ademasa partir de

estas unidades de vegetacion se han identificado las unidades que podrian ser
calificadas como Hébitats de Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva de

Habitats (en adelante HIC) usando la relacién establecida por el gobierno de Aragon
entre unidades de la LHA y los HIC. Esta relacion se encuentra establecida en las fichas
de gestion para Habitats de Interés Comunitario, accesibles en la pagina web del
gobierno de Aragon.

La superficie de cada una de las unidades de vegetacién detectadas & muestra en la
tabla siguiente:

Tabla 1. Superficie de cada unidad de vegetacion cartografiada en hectareas

Bosques 4,0 0,21 E;?gs?;i pino 3.99 0.21
Matorral 176,9 9,46  Matorral gipsofilo 97,28 5,20
Sisallar 22,00 1,18
Sabinar 21,39 1,14
Matorral calcicola 15,16 0,81
Enebral 13,76 0,74
Romeral 7,27 0,39
Herbazal 181,5 9,71  Lastonar 180,46 9,65
Espartal ruderal 1,05 0,06
ﬁtLOS 5,4 0,29  Roquedo 4,33 0,23
abitats
incendiados 109 006
Cultivos 1481,7 79,27 Campos de secano 1480,72 79,22
Campo abandonado 0,99 0,05
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Areas _ 19,6 1,05  Areas urbanas 15,91 0,85
antropizadas Escombros 3,13 0,17
Cantera 0,59 0,03

Tal y como puede verse, la unidad mayoritaria en el ambito de estudio es la superficie
de cultivos, que ocupa casi el 80% de la superficie del ambito de estudio. No obstante,
existen otros tipos de vegetacion natural como zonas de matorral o herbazales. A
continuacion se realizad una breve descripcién de las unidades de vegetacion
presentes en el &mbito de estudio.

Bosques

La superficie ocupada por bosques en el &mbito de estudio es muy escasa, ya que
ocupa entorno menos del 0,5% de la misma. Se encuentran un unico tipo de masa
forestal: pinares de pino carrasco.

PINAR DE PINO CARRASC O

Son pinares dominados por el pino carrasco (Pinus halepensiy, con arboles de
diferentes edades, y de origen natural o de repoblaciones muy antiguas, dando lugar a
una naturalizaciéon de esta unidad. En algunas zonas, estos bosques estan muy
abiertos y tienen claros importantes donde suele haber coscojares o romeraks. Se
trata de uno de los tipos de vegetacion mas madura presente en el ambito de estudio,
y como tal, presenta un alto valor ecoldgico y de conservacion. Las especies mas
relevantes de estos pinares son: Pinus halepensis, Quercus coccifera, Quercus ilex,
Juniperus oxycedrus, Rosmarinus officinalis, Rhamnus alaternus, Rhamnus lycioides,
Thymelaea tinctoria, Lavandula /latifolia, Dorycnium pentaphyllum, Plantago
sempervirens, Helichrysum stoechas subsp. Stoechas, Genista scorpius, retama
spaherocarpa, Cistus clusil, Thymus vulgaris, Thymus zygis subsp. zygis, Linum
narbonense, Brachypodium retusum, Stipa lasgacae, eryngium campestre etc.

Por dltimo, comentar que estos pinares se corresponden a un tipo de Habitat de
I nter ®s Comunitarioteert8A86d9 dPipAnes medogeanc

Matorral

Se trata del tercer grupo en importancia, aunque tan soélo ocupa alrededor del 10% de
la superficie del ambito de estudio. Dentro de este grupo se encuentran distintos tipos
de formaciones de matorral: mayoritariamente, matorral gipsofilo. Destacar la
presencia de sabinares y enebrales.
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MATORRAL GIPSOFILO

Se trata del matorral omnipresente en los terrenos yesosos que predominan en casi
todo el ambito de estudio. Floristicamente, se caracteriza por tener, acompafiando al
romero (que suele dominar la comunidad), un grupo de especies que estan altamente
especializadas a vivir en suelos con alto componente de yeso. Las especies de
gypsofitos mas caracteristicos son Ononis tridentata, Gypsophila struthium subsp.
hispanica, Helianthemum squamatum, Herniaria fruticosa, Lepidium subulatum, entre
otros. Todos ellos se encuentran bien repartidos por los yesos del ambito de estudio.
Estos matorrales conforman un paisaje muy
todo cuando el suelo es duro y hay mucha costra de yeso.

A pesar de ser abundante en esta zona, el matorral gipsicola es biogeograficamente un
tipo de vegetacion muy singular y que tiene sus maximos exponentes europeos en el
centro de la Depresion del Ebro (precisamente en el ambito de este estudio) y en el
Sureste de la Peninsula Ibérica (Murcia, Almeria). Por ello, es un Habitat de Interés
Comunitario considerado prioritario por la Directiva de Habitats, el habitat 1520
AVegetaci -n gips2calld ai)d®rica (Gypsophil et

SISALLAR

Se trata de formaciones de matorral que aparecen de manera dispersa, donde es muy
abundante el sisallo (Salsola vermiculat, al que puede acompafar la ontina
(Artemisia herba-alba) y a veces el Atriplex halimus. Estos tipos de matorrales suelen
colonizar suelos que han sido fertilizados en el pasado y por tanto, muy nitrogenados,
tanto por el uso ganadero (entornos de las parideras y corrales) o agricola (abonado
de los campos). En el caso del ambito de este estudio, los sisallares se halla en
terrenos de poca pendiente, en las vales y a los pies de los cerros, donde suelen
asentarse sobre suelos més blandos. Estos terrenos bajos, por lo general son tierras
antiguamente cultivadas, y junto con el abundante sisallo hay otras plantas ruderales
como Oryzopsis miliacea También suele encontrarse en estos suelos blandos alguna
retama aislada. Los recintos cartografiados corresponden a un subtipo de estos
matorrales halo-nitréfilos muy ruderal, de origen antrépico, por lo que, a pesar de
poder clasi fi car se como H8bitat de I nter ®s

car a

Co mt

hal onitr-fil oso, no tiene un valor de conser vac
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ROMERAL

Se trata de formaciones de matorrales bajos, donde predomina el romero ( Rosmarinus
officinalis), y que suele ser la etapa mas degradada de la serie de vegetacion del
carrascal y del pinar de pino carrasco. Los romerales suelen permanecer estables en
situaciones muy dificiles para el avance de la vegetacion mas elevada: lugares con
perturbaciones frecuentes (ganado, incendios), muy &ridos y con suelos pobres. Junto
al romeral aparecen plantas muy caracteristicas de estos matorrales, las cistaceas de
bajo porte como por ejemplo Fumana ericoides, Fumana thymifolia, Cistus cusii,
Helianthemum marifolium, Helianthemum syriacum o Helianthemum violaceum. Es una
vegetacion muy extendida en el valle del Ebro y no se considera Habitat de Interés
Comunitario, por lo que su valor de conservacion es escaso, en comparacion con la
vegetacion que mas se le parece, como los matorrales gipsofils. SABINAR DE SABINA
NEGRAL

Se trata de formaciones de arbustos mas o menos esparcidos, donde predomina la
sabina negral (Junijperus phoeniceg. La sabina negral es frecuente salpicando de

forma dispersa los coscojares y también romerales o incluso en matorrales gipsicolas.

Su presencia en estos casos suele indicar un grado avanzado de madurez de estos
matorrales. En los pocos casos en los que la sabina negral domina en la comunidad,
suele deberse a situaciones topogréaficas escarpadas y/o a suelos muy dros y

pedregosos, por lo que el sabinar nunca es una formacion muy densa.

Comentar que esta unidad de vegetacién se corresponde con el Habitat de Interés
Comunitario 5210 dAMat adwmperdsseop 6ar borescentes

MATORRAL CALCICOLA DE TIERRAS BAJAS

Se trata de un conjunto de matorrales bajos dificilmente clasificables, pero que en su

mayor parte podrian considerarse tomillares (aunque no necesariamente tiene que
predominar el tomillo). Por supuesto se incluyen aqui todo los tipos de tomillares que

encontramos en el ambito de estudio: Tomillares con abundancia de Salvia
lavandulifoliay Lavandula latifolia Tomillares con abundantes labiadas pero sin romero

ni lavanda; tomillares dominados por cistaceas bajas, etc. Las mezclas de especies en
estos matorrales muy bajos son variadas y su clasificacion es muy controvertida. En
todo caso, todas estas comunidades que no son romerales, ni matorrales gipsofilos, ni
junquillares, que se asientan sobre sustratos calcicolas y que tampoco son pastos
(dominan las lefiosas), no encajan con la definicion de ningan tipo de Habitat de

Interés Comunitario.
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ENEBRAL

Son formaciones de matorrales altos o maquias, con muchos enebros de porte
arbustivo, que se pueden hacer casi tan altos como pequefios arbolillos. En el ambito
de estudio el enebro presente es el enebro de la miera (Juniperus oxycedrug.
Ecolégicamente, los enebrales son una etapa de sustitucion de bosques (en esta zona
de pinares de pino carrasco principalmente, pero también de carrascales). Suelen
desarrollarse en areas que han sido degradadas por alguna perturbacion
(frecuentemente incendios) y como etapa evolucionada de los romerales, en una
sucesion que de no ser interrumpida por alguna perturbacion acabaria en la
regeneracion del bosque. En este sentido tienen un papel muy similar al de los
coscojares, y de hecho, lo mas frecuente es que en los enebrales haya bastantes
ejemplares de coscoja.

Comentar que esta unidad de vegetacién se corresponde con el Habitat de Interés
Comunitario 5210 n Msdtedunpardssop 0ar bor escent

Vegetacion herbacea

La superficie de zonas dominadas por vegetacion herbacea en el ambito de estudio es
importante, con una superficie entorno a las 180 hectareas (que representan casi el
10% de la superficie total del ambito). Ademas, es probable que existan zonas de
vegetacion herbacea asociadas a otras unidades de vegetacion descritas. Dentro de
este grupo se han identificado dos unidades, mayoritariamente, lastonar y de manera
muy puntual, espartal ruderal.

LASTONAR

Son pastos, por lo tanto dominados por especies herbaceas. En este caso la especie
dominante es el laston (Brachypodium retusum). La caracteristica de esta vegetacion
es que apenas hay alguna especie lefiosa, y en los suelos no muy duros donde se
asienta, hay espacb para otras especies. Tras las épocas de lluvias, los huecos entre la
macollas de lastén se llenan de plantas anuales (terdfitos). Son frecuentes entre estos
teréfitos: Linum strictum, Brachypodium dystachion Neatostema apulum, Hjppocrepis
ciliata, Helianthemum salicifolium, Helianthemum ledifolium, Alyssum granatense
Wangenheimia lima, Asterolinon linum-stellatum, y un poco mas raras: Androsace
maxima, Lomelosia stellata Atractylis cancellata etc. Este habitat es uno de los mas
representativos de la vegetacion esteparia, que ha sido muy reducida en Europa
occidental debido a la proliferaciéon de los campos de cultivo. En el valle del Ebro,
representa una vegetaciéon muy genuina que segun algunos autores antafio debi6 de
ser muy extendida. Hoy en dia queda restringida a pequefios parches, generalmente
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imbricados en el seno de amplias manchas de matorrales. Por eso, en los poligonos
que se ha cartografiado casi nunca es el habitat principal. Esta calificado en la Directiva
de Habitats como Habitat de Interés Comunitario 6220, de cardcter prioritario.

ESPARTAL RUDERAL

Se trata de un tipo de vegetacion predominantemente herbacea, de porte alto,
dominada por Oryzopsis miliacea Esta graminea es muy frecuente en los bordes de
caminos y cunteas de carreteras, isletas de los cruces, etc. Los espartales ruderales
que se han encontrado en la zona de estudio corresponden a terrenos planos de
antiguos cultivos, Estos terrenos de fondo de los barrancos o vales, suelen tener una
mezcla de especies entre las que destacan el sisallo y laOryzopsis mifiacea Cuando
domina el sisallo lo hemos considerado sisallar, y si habia una dominancia clara de la
graminea, espartal ruderal. Este habitat, por su carcacter antrépico y ruderal, no entra
dentro de la descripcion del tipo de Habitat de Interés Comunitario 6220.

Presencia de flora protegida

Se han consultado distintas fuentes de datos para determinar la presencia de especies
de flora amenazada en las cuadriculas UTM 10x10 en las que se localiza el proyecto
(teniendo en cuenta un area de 1 Km entorno a las infraestructuras proyectadas:
30TXL78 y 30TXL88). Las fuentes consultadas han sido: Inventario Espafiol de
Especies Terrestres (IEET, MAGRAMARO015), Herbario de Jaca (consulta en Diciembre
de 2017), y cartografia especifica del Instituto Aragonés de Gestibon Ambiental. No
existen citas de flora de interés en las fuentes de datos consultadas.

8.3.2. FAUNA

Se esta llevando a cabo un estudio de fauna en d area afectada por la instalacién del
parque edlico en proyecto con finalizacion prevista para mayo de 2018 y cuyos
resultados se anexaran al presente estudio de impacto ambiental. Los objetivos de este
estudio de fauna son los siguientes:

- Realizar un inventario de aves y quirépteros presentes en el area de influencia del
parque edlico proyectado

- Realizar un seguimiento y andlisis de los patrones de desplazamiento de las
diferentes especies de aves presentes en el area de influencia durante un ciclo
anual completo

8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Pagina73 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE PARQUE EOLICO 1 foresta lia

GA ’ . CANTERAS i
w 14 52’ e TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)

Aves

- Establecer los patrones de uso del espacio en el &rea donde seran ubicados los
aerogeneradores con objeto de determinar cudles pueden representar un alto
riesgo de mortalidad por colision para las aves.

- Establecer la intensidad de uso de las espe@es de aves que campeen sobre la
zona donde seran ubicadas las alineaciones de aerogeneradores.

- Valorar las posibles alteraciones en la distribucion, abundancia y comportamiento
de los grupos animales considerados.

Para ello, se estan realizando transedos en las distintas unidades de habitat para
realizar el inventario de aves y puntos de observacion en el entorno de los
aerogeneradores para determinar el uso del espacio de las aves en el emplazamiento
directamente afectado por los mismos. Ademas, para el inventario de quirépteros se
han establecido estaciones de censo y se han realizado grabaciones en tiempo real
usando detector acustico (Echometer Touch) en el entorno de los aerogeneradores,
tratando de cubrir zonas adecuadas para la presencia de quirépteros (por la presencia
de balsas, vegetacion, etc.) y las distintas unidades de habitat presentes. Por ultimo,
comentar que también se ha establecido una estacion de censo de quirdpteros en la
entrada del Tunel del Tren de Valmadrid para estudiar la emergencia de especies de
este refugio, por tratarse de un enclave importante para los quirépteros en el entorno
cercano a los aerogeneradores.

Hasta la fecha se han detectado 37 especies, 31 de aves y 6 de quirdpteros. Dentro de
las aves destacar especies atalogadas y/o vulnerables a parques e6licos como milano
negro (Milvus migrans), buitre leonado ( Gyps fulvu9, aguila real (Aquila chrysaetos,

ganga ibérica (Pterocles alchatj, ganga ortega (Pterocles orientally y entre los

quirépteros, destacar la deteccidon de dos especies: murciélago grande de herradura
(Rhinolophus ferrumequinum) y murciélago mediterraneo de herradura ( RAinolophus
euryale). Estas dos especies han sido detectadas en el estudio de emergencia del
Tanel del Tren de Valmadrid, pero no en el entorno inmediato de los aerogeneradores
(donde sélo se detectaron quirdpteros del género Pipistrellus). La tabla siguiente
muestra el inventario de especies detectadas hasta la fecha (en rojo se indican
especies detectadas no inventariadas para el ambib de estudio):

Tabla 14: Inventario preliminar de especies detectadas en el seguimiento de fauna (septiembre 2017 i
mayo 2018).

Accipitridae Milvus migrans X X
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Quirépteros

Falconidae
Pteroclidae

Columbidae

Alaudidae

Motacillidae

Turdidae

Sylviidae

Aegithalidae

Paridae

Corvidae

Sturnidae
Fringillidae

Rhinolophidae

Vespertilionidae

Gyps fulvus

Buteo buteo

Aquila chrysaetos

Falco tinnunculus
Pterocles orientalis
Pterocles alchata
Columba livia

Columba palumbus
Melanocorypha calandra
Calandrella rufescens
Galerida cristata
Galerida theklae

Alauda arvensis

Anthus pratensis
Motacilla alba

Erithacus rubecula
Saxicola maurus

Turdus merula

Turdus viscivorus
Sylvia undata

Sylvia melanocephala
Phylloscopus collybita/ibericus
Aegithalos caudatus
Periparus ater

Parus major
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Corvus corone

Sturnus unicolor
Fringilla coelebs

Loxia curvirostra
Rhinolophus ferrumequinum
Rhinolophus euryale
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus
Pipistrellus kuhlii
Hypsugo savii

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

X X X X

X X

X X X X X X
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Inventario de fauna, estado de proteccion de las especies presentes

La diversidad faunistica de un area concreta viene determinada, en gran medida, de la
confluencia de distintos tipos de habitats presentes. Cuanto mayor sea la misma,
mayor niumero de lugares adecuados para ser utilizados por las diferentes especies en
el desarrollo de sus ciclos vitales. Por tanto, la diversidad y riqgueza de especies
muestra una estrecha correlacibn con el grado de cobertura y heterogeneidad
estructural. En el dmbito de estudio encontramos una confluencia de cultivos de
secano con zonas de matorral y bosque que pueden favorecer la diversidad de
especies presentes. El ambito de estudio estd dominado por la pesencia de un tipo de
habitats: cultivos de secano. No obstante, destacar la presencia de zonas de matorral y
herbazal que aportan cierta heterogeneidad y funcionan de zonas de refugio para
determinadas especies.

Se ha obtenido un listado de especies presates en el &mbito de estudio a partir de
una busqueda bibliografica, considerando como ambito de estudio un area de 10 Km
entorno a las infraestructuras proyectadas (cuadriculas UTM 10x10 km 30TXL67,
30TXL68, 30TXL69, 30TXL77, 30TXL78, 30TXL79, 30TXL87, 3JXL88, 30TXL89,
30TXL97 y 30TXL98). Se ha utilizado una fuente de informacién Inventario Espafiol

de Especies Terrestres (IEET, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente, actualizacion de 2015). Este listado se ha completado con la informacibn
aportada por el Instituto Aragonés de Gestibn Ambiental de especies de fauna
presentes en cuadriculas UTM 10x10 en el ambito de estudio, con datos bibliogréficos
y los resultados preliminares del estudio de fauna que se esta llevando a cabo en el
ambito de estudio. Comentar que la existencia de una especie en el inventario no
implica la presencia de la misma en el area de implantacién de los aerogeneradores, ya
que dado el tamafio del area de estudio es probable que existan zonas de presencia de
algunas especies que no se vean afectadas directamente por los aerogeneradores. Por
ejemplo, este es el caso de especies asociadas a medios acuaticos o bosques de ribera
que puede encontrarse en el inventario pero no verse afectadas si no se produce
afeccion sobre sus habitats..

El inventario de fauna se encuentra recogido como Anexo. En el ambito de estudio se
han inventariado 217 especies de fauna autoctona: 13 invertebrados, 7 peces
continentales, 6 anfibios, 15 reptiles, 136 aves y 40 mamiferos.

A continuacién se analiza la presencia de las diferentes especies inventariadas en
cuanto al grado de proteccién segun los Catalogos Nacional y Autonémicos. Segun el
Real Decreto 139/2011 , de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen d e Proteccion Especial y del Catalogo
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Espafiol de Especies Amenazadas (BOE num. 46, del 23 de febrero de 2011). Las
siguientes especies presentes en el ambito de estudio estan catalogadas en el Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas:

V 1 especie en categoria En P e | Milgno eea (Milvus milvus)

V 13 especi es en Vunardbegar 2 £Lanfgr ej o de
(Austropotamobius italicus), Alimoche ( Neophron percnopterus), Aguilucho cenizo
(Circus pygargus), Aguila perdicera (Aquila fasciatd), Sison ( Tetrax tetrax), Ganga
ortega (Pterocles orientalis), Ganga ibérica (Pterocles alchatg, Alondra ricoti
(Chersophilus duponti), Murciélago grande de herradura (Rhinolophus
ferrumequinum), murciélago mediterraneo de herradura ( Rhinolophus euryalg,
murciélago ratonero grande (Myotis myotis), murciélago ratonero mediano
(Myotis blythi) y murciélago ratonero pardo ( Myotis emarginatus).

V 128 Recogidas enListado de Especies en Régimen de Proteccién Especial
(sin incluir las anteriores): 1 pez continental, 6 anfibi os, 15 reptiles, 97 aves y 12
mamiferos (10 de ellos quirdpteros). Dentro de este grupo, destacar las
siguientes especies que se consideran especialmente vulnerables a la instalacién
de parques edlicos por su estrategia vital, su vulnerabilidad a estas
infraestructuras o su dependencia de un tipo concreto de habitat:

(@2

Aves falconiformes : Milano negro (Milvus migrans), Buitre leonado ( Gyps
fulvus), Aguilucho lagunero (Circus aeruginosu3d, Aguilucho palido (Circus
cyaneus, Busardo ratonero (Buteo buteo), Culebrera europea (Circaetus
gallicus), Aguila real (Aquila chrysaetos, Aguila calzada (Aquila pennata),
Cernicalo primilla (Falco naumannjy, Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus),
Halcon peregrino (Falcoperegrinus) y Alcotan ( Falco subbuteo).

(@2

Aves Esteparias : Avutarda ( Otis tarda)

o

Quirépteros : Murciélago pequefio de herradura (Rhinolophus hipposideros,
murciélago ratonero ibérico (Mytis escalera), Murciélago comun (Pipistrellus
pipistrellus), Murciélago de Cabrera (Pjpistrellus pygmaeug, Murciélago de
borde claro (Pipistrellus kuhlij, murciélago hortelano ( Eptesicus serotinug,
Murciélago de montafa (Hypsugo savij, Murciélago de bosque (Barbastella
barbastellus), Murciélago orejudo gris (Plecotus austriacu§ y murciélago
rabudo ( 7adarida teniotis).

En relacion al Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas, aprobado por
el Decreto 49/1995, que fue modificado por el Decreto 181/2005 , se incluyen
las siguientes especies:
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V 3 especies en categoria A En P el icgngrej@ :de rio autdctono
(Austropotamobius pallipes, Aguila perdicera (Aquila fasciatd y Avutarda (Otis

tarda)

V 12 especies en categoriail Vul n e r dbbb e rio (Barbatula barbatuld),
Alimoche (Neophron percnopterus), Aguilucho cenizo (Circus pygargug, Sisén
(Tetrax tetrax), Ganga ibérica (Pterocles althata), Ganga ortega (Pterocles
orientalis), chova piquirroja ( Pyrrhocorax pyrrhocoray), Murciélago grande de
herradura (Rhinolophus ferrumequinum), Murciélago pequefio de herradura
(Rhinolophus hipposiderog, murciélago mediterraneo de herradura ( Rhinolophus
euryale), murciélago ratonero grande ( Myotis myotis) y murciélago ratonero
mediano (Myotis blythii).

V 7 especies en categoriai Sensi bl e a | a alter Bermejuela de su h
(Achondrostoma arcasi), Milano real (Milvus milvus), Aguilucho pélido (Circus
cyaneud, Cernicalo primilla (Falco naumannj, Grulla (Grus gru9, Alondra ricoti
(Chersophilus dupont) y Nutria euroasiatica ( Lutra lutra).

V 16 especies incluidas en la categoriaide | nt er ®s O9Eavgseyc7i al 0:
mamiferos.

Se realizard un andlisis pormenorizado de las especies consideradas de interés
presentes en el ambito de estudio (aquellas que estan catalogadas como En Peligro,
Vulnerables o Sensibles a la Alteracion de su Habitat y las incluidas en el Listado de
Especies en Régimen de Protec@dn Especial que pueden verse especialmente
afectadas por la infraestructura proyectada).

Lugares importantes para la fauna en el ambito de estudio

Se ha realizado una busqueda de lugares importantes para la fauna en el ambito de
estudio.

ESPACIOS NATURALES

Se ha buscado informacién sobre la fauna presente en los espacios naturales
protegidos mas cercanos al parque edlico proyectado.

V Crea importante para | as aves y |l a biodiver.
Medi anabo

El parque edlico afecta directamente a esta IBA. Se trata de una de las areas
esteparias mejor preservadas de la cuenca del Ebro. Este espacio ondulado esta
dominado por cultivos entremezclados con vegetacion esteparia y bosques de
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coniferas. Es una zona importante para la reproduccién de awes esteparias, como
alondra ricoti (Chersophilus dupont), las dos especies de gangas (Pferocles spp), el
sisén (7etrax tetrax) o el alcaravan (Burhinus oedicnemud. Entre las principales
amenazas a este espacio se encuentra la intensificacion agricola,d erosion y la caza
ilegal.

V LIC APl anas y Estepas de | a margen d
ZEPA fAEstepas de Belchite, el Pl aner -

Espacio catalogado con diversas figuras de proteccion y situado a unos 90 metros al
Norte del parque edlico proyectado.

Se trata de una gran llanura de yesos ligeramente expuestos al Sur, con materiales
continentales miocénicos. Alberga vegetacion y fauna esteparia caracteristica de las
estepas de la Depresién del Ebro, siendo una de las areas mejorconservadas.

V Crea importante para | as aves y | a
Huer vao

Esta IBA se localiza a unos 1215 metros al Oeste del parque edlico proyectado, aunque
la SET se encuentra a unos 25 metros del mismo. Se trata de una zona ondulada
dominada por zonas de cultivos donde se encuentran areas de vegetacion esteparia y
pinares dispersos de gran importancia para rapaces invernantes, especialmente
juveniles de aguila real (Aquila chrysaetos.

erecha

n

bi

y

L a

odi

V ZEPA AR20 Huerva y Las Planasdo (ES0000300)

Localizada aunos 1200 metros al Oeste de los aerogeneradores proyectados, aunque
la SET se emplaza a unos 25 metros del mismo. Se trata de una ZEPA discontinua que
incluye los relieves estructurales de la Plana y aledafios, situados en la margen derecha
del tramo inferior del rio Huerva, Presenta una buena diversidad de vegetacién, con

importantes muestras de matorral gipsicola, y pinares de Pinus halepensis Alberga

poblaciones de interés de rapaces rupicolas y también forestales. Puede destacarse la
alta densidad de Aguila chrysaefos en varios casos ocupando pinos para la

nidificacion, y Bubo bubo. Varios territorios de Hieraaetus fasciatus, Neophron
percnopterus'y Falco peregrinus En los pinares, varias parejas de Circaetus gallicusy

mas escasa Hieraaetus pennatus En muchas zonas abarrancadas, se encuentra la
densidad mas alta para Aragdn de Oenanthe leucurg y sumamente abundantes

Galerida theklaey Sylvia undata Una parte de este espacio se encuentra afectado por

el desarrollo de proyectos edlicos, aunque evitan las zonas de nidificacion sensibles, y

la presencia de algunas lineas eléctricas de transporte que atraviesan la zona.
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V LIC ALa Lomaza de Belchiteo (ES2430153)

Los limites de este espacio se encuentran a casi 9 km al Este de las infraestructuras
proyectadas. Se trata de una gran llanura de yesos ligeramente expuestos al sur,
drenada por una red encajada de barrancos, que alberga vegetacion y fauna esteparia
caracteristica de las estepas de la Depresion del Ebro, siendo una de las areas mejor
conservadas.

V Ambito de aplicacion del Planes de Accion de Especies de Fauna
Catalogada en Aragon:

Aguila perdicera ( Aquila fasciata ). No existe afeccion directa al ambito de
aplicacion del Plan de recuperacién del aguila perdicera (aprobado por el
Decreto 326/2011 del Gobierno de Aragén) que se emplaza a unos 1200 metros
al Oeste de las infraestructuras proyectadas. La zona critica mas cercana se
encuentra a unos 4,3 Km al Noroeste del parque edlico proyectado.

(@2

(@2

Cernicalo primilla ( Falco naumanni ). El parque edlico en proyecto se
emplaza a unos 2 km del &mbito de aplicacion recogido en el plan de
conservacion de su habitat aprobado por el Decreto 233/2010, del Gobierno de
Aragén. No obstante, existen éareas criticas a unos 50 metros de los
aerogeneradores y de hecho, unos 300 metros de viales y zanjas afectan
directamente a dichas areas criticas. Segun este plan, la instalacion de parques
eodlicos es un elemento de perturbacion para la conservacion de esta especie.
Por esta razén, seran necesarias la aplicacion de medias que garanticen la
conservacion del habitat y se desarrollen medidas para evitar la mortalidad de
esta especie.

| NVENTARIO DE HABITAT S IMPORTANTES PARA L A FAUNA

A partir de informacién cartografica del presente estudio y datos aportados por la
administracién aragonesa, se determinaran aquellos espacios especialmente relevantes
para la fauna, tales como puntos de agua, masas boscosas, etc.

No existen cauces de entidad ni humedales en un radio de 10 km entorno al parque
edlico en proyecto. En el entorno del parque edlico existen barrancos y arroyos de
poca entidad (barranco de Valdelajuen, Arroyo del Carcario, etc.). Existen balsas, como
la Balsa Royal o la Balsa de San Roque.

Las masas forestales son enclaves especialmente importantes para la fauna, como
zona de refugio y sustrato de nidificacion de aves y algunas especies de quirépteros.
Teniendo en cuenta la cartografia de vegetacion elaborada para el presente Estudio de
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Impacto Ambiental, en un area de 1 km entorno al parque edlico en proyecto en el
ambito de estudio al Oeste se encuentran pequefias manchas de pinares de pino
carrasco, sabinares y enebrales que se localizan a mas de 1 km de los aerogeneradores
y no se veran afectados directamente por otros elementos estructurales. En un buffer
de 10 km entorno a las infraestructuras proyectadas, el Mapa Forestal de Espafia
(MAGRAMA, 2006) indica la presencia de estas mismas masas boscosas. Segun esta
cartografia, en un radio de 10 km existen distintos tipos de bosques de coniferas
(principalmente pinares de pino carrasco, y pequefas parcelas de mezclas de coniferas
autdctonas) y sabinares. Al sur, a casi 5 km de los aerogeneradores proyectados existe
un bosque de frondosas.

Figura 11. Habitats importantes para la fauna en el ambito de estudio.

Maresanas
TRV A )

. el o ‘PE Canteras II L I /
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Masas boscosas = '
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RSy R
o g
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Por ultimo, comentar que dentro del &mbito de estudio se encuentran dos refugios de
quirdpteros cavernicolas segun los datos aportados por la administracién: Tunel del
Tren de Valmadrid (a 2,3 km al Noroeste de los aerogeneradores) y la Cueva de los
Encantados (a casi 3,4 km km al Sur). Se ha encontrado informacién sobre poblaciones
de quirépteros en la la Hoz de Zafrane (a menos de 500 metros al Suroeste del parque
eolico proyectado). Segun Alcalde (2005), en el Tunel del Tren de Valmadrid se
detectaron 12 ejemplares de murciélago grande de herradura (RAinolophus
ferrumequinum), 2 ejemplares de murciélago orejudo gris ( Plecotus austriacug y 2
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ejemplares de murciélago ratonero grande (Myotis myotis). Comentar que se ha
realizado un estudio de emergencia de este enclave dentro del estudio de fauna
realizado en el ambito de estudio. En la estacion de escucha establecida en la entrada
al tunel se han detectado las siguientes especies: murciélago grande de herradura
(Rhinolophus ferrumequinum), murciélago mediterrdneo de herradura ( RAnolophus
euryale), murciélago comun (Pjpistrellus pipistrellus, murciélago de Cabrera
(Pipistrellus pygmaeud, murciélago de borde claro ( Pjpistrellus kuhlij y murciélago de
montafna ( Hypsugo savi).

Segun Lorente (com. pers.), la Hoz de Zafrane es un enclave rupicula con cortados
rocosos aptos para la presencia de especies de quirépteros fisuricolas como murciélago
de montafa (Hypsugo savij, murciélago comun ( Pjpistrellus pipistrellus, murciélago

de borde claro (Pjpistrellus kuhlij, murciélago hortelano (Eptesicus serotinug y

murciélago rabudo (7adarida teniotis). Por Ultimo, existen datos de presencia de

murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum) y murciélago

mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryalg en la Cueva de los Encantades

(Sanchezi Sanz 2009 y Lorente y Sanchez 2011).

VERTEDEROS Y POTENCIALES ZONAS DE ALIMENT ACION DE AVES NECROFAGAS

Se ha realizado una busqueda de vertederos y zonas potenciales de alimentacion de

aves necréfagas, que pueden afectar a los desplazamientosde aves, especialmente

necrofagas, en el ambito de estudio. Para ello, se realizO una busqueda de
establecimientos en la provincia de Zaragoza c uy a actividad fuese f
necr -fagaso en l a consulta p¥%blica de establ
contiene todos los establecimientos autorizados en toda la UE para la gestidon de los

distintos subproductos de origen animal no destinados al consumo humano y se

solicitaron datos sobre la presencia de Muladares a INAGA.

Tras la consulta de establecimientos, no se han localizado zonas potenciales de
alimentacién de aves necrdéfagas a menos de 10 km de las infraestructuras
proyectadas. Los muladares oficiales mas cercanos se encuentran a mas de 15 km.

Por otra parte, también se han revisado las Zonas de Protecéén de Aves Necréfagas

(recogidas en el Decreto 170/2013, por el que se delimitan zonas para la alimentacion

de especies necrofagas de interés comunitario en Aragon y se regula la alimentacion

de dichas especies en estas zonas con subproductos animales nodestinados al

consumo humano procedentes de explotacdda ones ga
construccion de nuevas instalaciones eléctricas aéreas debera respetar una distancia

minima de 1,5 Km. a cualquier Zona de Depdsito autorizada, si bien dicha disancia
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poadra verse reducida cuando las instalaciones incorporen medidas para evitar 1os

riesgos de colision o electrocucion de la avifauna cuya suficiencia sera valorada en e/
procedimiento de autorizacion de la instalacion por la autoridad competente en medio

ambiente. La distancia se vera ampliada a 3 Km. para las instalaciones de energia

edlicad E| parque e-lico proyectado se sit¥Wa en
Necrofagas, de tipo 2: el término municipal de Puebla de Albortén. A menos de 3 km

del parque edlico en proyecto existen otra Zonas de este tipo, Fuendetodos.

Descripcion de las especies de interés presentes en el ambito de estudio

CANGREJO DE RiO AUTOC TONO (AUSTROPOTAMOBIUS PALL IPES)

Especie de crustaceo, catalogada como Vulnerable en el Catélgo Espafiol y como En
Peligro en el catalogo de Aragon.

Histéricamente se distribuia por la mayoria de las cuencas fluviales del Sistema Ibérico
y en algunas cuencas prepirenaicas aunque tras la aparicion de la afanomicosis, su
distribucion quedé reducida a pequefios cauces en cabecera. EI mayor nimero de
poblaciones y extension de tramos habitados se encuentra en la provincia de Teruel.

En relacion a su héabitat, selecciona rios y arroyos con corriente suave y aguas limpias.

La principal amenaza a la conseracién de esta especie es la afanomicosis o peste del
cangrejo. Esta enfermedad ha provocado una distribucién en forma de poblaciones
relictas en ocasiones localizadas en zonas subOptimas con un elevado riesgo de
extincion accidental por su pequefio tamafio y la desconexién con otros nucleos
poblacionales. Otros factores de amenaza son las actuaciones que afectan a los cauces
de los rios, la contaminaciéon de cauces y la competencia con especies de cangrejos
exoticas con requerimientos ecoldgicos similares.

Segun datos proporcionados por INAGA, esta especie aparece citada en las cuadriculas
UTM 30TXL67, 30TXL77 y 30TXL87, emplazadas al sur del parque edlico proyectado.
No existen cauces de entidad a menos de 10 km del parque edlico, por lo que no se
prevé la presencia de esta especie y por tanto, no se prevén afecciones a esta especie.

BERMEJUELA (ACHONDROSTOMA ARCASII )

Especie de pez continental de la familia Cyprinidae, catalogada como En Peligro en
Espafa y Sensible a la Alteracién de su Habitat en Aragén.

Se trata de una especie endémica de la peninsula ibérica ampliamente distribuida en
los rios de la Cuenca del Ebro. Pese a tener poblaciones localmente abundantes, éstas
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se encuentran fragmentadas. En Zaragoza se localiza en los afluentes del rio Jiloca y
en los rios Queiles y Huecha.

Con respecto a su habitat, vive en lagos y rios de montafia formando una asociacion
muy caracteristica con Salmo trutta.

Se trata de una especie en regresion, principalmente por la introduccién de especies
exoticas que depredan directamente sobre la bermejuela o compiten con ésta por el
habitat.

Segun los datos del IEET, se cita la presencia de esta especie en la cuadricula UTM
10x10 30TXL87. No existen cauces de entidad a menos de 10 km del parque edlico,
por lo que no se prevé la presencia de esta especie y por tanto, no se prevén
afecciones a esta especie

LOBO DE RIO ( BARBATULA BARBATULA)

Especie de cobitido catalogada como Vulnerable en Aragon. No se encuentra recogido
en el Catalogo Espafiol.

Esta presente en toda Europa, exepto en Portugal. En Espafia aparece en el tercio
noreste, entre los rios Bidasoa y Nervién en la vertiente cantabrica, y en la cuenca del
rio Ebro en la vertiente mediterranea.

Prefieren aguas corrientes, someras y claras, asi como fondos de piedra, gravao
arena.

Entre las principales amenazas a la conservacion de esta especie se encuentran la
introduccion de especies exoticas depredadoras y la alteracion de habitats por

construccién de infraestructuras hidraulicas y la contaminacién de los rios por vertidos

urbanos, agricolas e industriales, ya que se trata de una especie muy exigente en

cuanto a su habitat.

Al igual que la especie anterior, segun los datos del IEET, se cita la presencia de esta
especie en la cuadricula UTM 10x10 30TXL87No existen caucesde entidad a menos
de 10 km del parque edlico, por lo que no se prevé la presencia de esta especie y por
tanto, no se prevén afecciones a esta especie

MILANO NEGRO (MILVUS MIGRANS )

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Protecciondpecial y no
esté catalogada en Aragoén.
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Una de las rapaces con distribucion mundial mas amplia, por la mayor parte de las
areas templadas y tropicales del Viejo Mundo y Australasia. En Espafia, aparece
principalmente por el Norte y Oeste de la Peninsula, en los valles de los principales
rios, en Extremadura, Castilla y Ledn, Aragon y zonas bajas de montafia en los
Pirineos, cordillera Cantdbrica y Sistema Central. Se supone que las mejores
poblaciones se encuentran en Extremadura, Castilla y Ledn y Aragén, yabundancias
maximas en los grandes valles fluviales del Norte y Oeste de Espafia.

Con respecto a su habitat, en general, selecciona areas no demasiado arboladas siendo
capaz de soportar grados moderados de perturbacion humana, especialmente los
relacionados con usos agropecuarios extensivos, como dehesas dedicadas al ganado o
campifias agricolas.

Las principales amenazas a su conservacion son: uso de venenos por el sector
cinegético, destruccién del habitat (infraestructuras y cambios de uso), electrocucion
en tendidos eléctricos y contaminantes, a los que es muy sensible, tanto por su modo
de obtencion de alimento, como por su habitat 6ptimo asociado a cursos de agua,
zonas humedas y vertederos.

La presencia de esta especie se considera probable en el @&mbitode estudio, ya que se

cita la presencia de individuos reproductores en uno de los espacios pertenecientes a

la Red Natura 2000. Aunque no se proporciona informacién sobre efectivos

pobl acionales de esta especi e, ambod ieapavioos
para la conservacion de esta especie.

Tabla 2. Datos de las poblaciones de Milano negro (Milvus migrans) en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 De Paso C

Milvus migrans
ES0000300 Reproductor C

Teniendo en cuenta que se trata de una especie relativamente comun, su presencia en
el ambito de estudio se considera probable (de hecho ha sido detectada durante la
realizaciéon del estudio de fauna), por lo que podria verse afectada por las
infraestructuras proyectadas.

MILANO REAL (MILVUS MILVUS )

El milano real esta catalogado como En Peligro en Espafa y Sensible a la alteracion de
su habitat en Aragon.
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Se trata de una rapaz de distribucién restringida, con el 90% de la poblacion mundial
en Alemania, Francia y Espafia. La poblacidn ibérica se comporta como una migradora
parcial, con una fraccion que inverna en Africa y otra sedentaria a la que se agrega
aves del norte. Se encuentra repartido como nidificante de forma irregular por gran
parte de la Peninsula y Baleares. En Aragén, se distribuye como reproductor
fundamentalmente por el tercio norte, incluyendo el Pirineo, Prepirinieo y depresiones
intrapirenaicas. Dentro de la depresién del Ebro, se localiza casi exclusivamente & la
margen izquierda. Al sur del Ebro. Escasean las observaciones durante la época de
cria. Durante la invernada, la poblacién aragonesa se ve notablemente incrementada y
resulta muy notable la mayor presencia en las llanuras de la margen izquierda del
Ebro.

Su habitat tipico durante la cria son areas abiertas amplias donde buscar alimento y
arboles adecuados para la nidificacion. La poblacién reproductora en Espafia se asocia
a areas de pastizal o cultivos extensivos y borde de areas forestales para nidifcar.

Las principales amenazas a la conservacion de esta especie son: Veneno y Persecucion
directas, Intoxicaciones indirectas, Destruccibn de zonas adecuadas para la
nidificacion, Electrocucion en tendidos eléctricos y Cambios en los sistemas de
explotacién agraria.

En los formularios estandar de los espacios Red Natura del ambito de estudio se cita
como fADe Pasoo. Seg¥%n | os datos del Yal t
2015), existen datos de dos cuadriculas UTM 10x10 del ambito de estudio (30TXL77 y
30TXL87), ambas al sur del parque edlico proyectado. No existen datos de individuos
reproductores ni dormideros pero en una de dichas cuadriculas (30TXL87) la densidad
de invernantes en esta cuadricula fue baja (entre 0,1 i 0,199 milanos reales/km) y en

la otra no se detectaron milanos reales. Segun los datos proporcionados por INAGA,
existen 3 cuadriculas UTM 1x1 con presencia de milanos reales en el ambito de
estudio, a casi 10 km del parque edlico proyectado.

Tabla 3. Datos de las poblaciones de milano real (Mifvus milvus) en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 De Paso
ES0000300 De Paso

Milvus milvus
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Tabla 4. Cuadriculas 1x1 con presencia de milano real Milvus milvus) en el ambito de

estudio.

Fuente: INAGA

Milvus milvus ~ 30TXL7972 9698
30TXL7872 9751
30TXL7772 9893

En funcién de los datos disponibles, podria estar presente en el parque edlico en
proyecto durante la invernada pero se considera una especie escasa. Por tanto, no se
prevé la presencia de reproductores que pudiesen verse afectados, pero el parque
eolico podria suponer una barrera al movimiento de esta especie y provocar mortalidad
por colision con los aerogeneradores.

ALIMOCHE ( NEOPHRON PERCNOPTERUS)

Esta especie se considera Vulnerable en ambos catalogos, el espafiol y el de Aragon.
Presenta una distribucion mundial amplia, aunque en Espafa la poblacién reproductora
se distribuye principalmente en nlcleos, estando desaparecido en amplias areas del
interior y la vertiente mediterranea. En Aragoén, se distribuye de forma continua en el
Norte, donde se alcanza una de las mayores densidades de Espafia, y fragmentada de
forma progresiva hacia el Sur. Las principales zonas @ cria se localizan en el Pirineo,
sierras prepirenaicas, Bardenas, cortados del Castellar, sierra del Moncayo, cuenca alta
del Jalén y valles del Martin y Guadalope.

Nidifica en cavidades de acantilados, siendo indiferente al sustrato rocoso y al uso del
suelo en el entorno del area de cria. Se alimenta principalmente de carrofias, siendo
especialmente dependiente de muladares y basureros.

La mortalidad por venenos, la reduccion de recursos tréficos, las molestias en el area
de cria y la pérdida de habitat se consideran las principales amenazas a la
conservacion de esta especie.

Segun la informacion disponible en los formularios estdndar de los espacios Red natura

del ambito de estudio, existen individuos reproductores de la especie en el ambito de

estudio (entre 6 y 10 parejas, como puede verse en la tabla siguiente). Comentar que

|l os dos espacios presentan un valor gl obal i Bue
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Tabla 5. Datos de las poblaciones de alimoche (Negphron percnopterus) en los espacios
Red Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Reproductor 271 4p. B

Neophron percnopterus .
ES0000300 Reproductor 47 6p. B

Ademas, segun los datos aportados por la administracion, existen 16 cuadriculas 1x1
Km con presencia de esta especie a menos de 10 Km de las infraestructuras
proyectadas. Cuatro de estas cuadriculas, que probablemente indican una zona de
nidificacion, se encuentran en el interior del parque edlico en proyecto, y el resto se
ubican al Noroeste y Suroeste a mas de 4 km de los aerogeneradores propuestos.

Tabla 6. Cuadriculas 1x1 con presencia de alimoche (Neophron percnopterus) en el
ambito de estudio.

Fuente: INAGA

Neophron percnopterus 30TXL7784 0
30TXL7783 0
30TXL7884 0
30TXL7883 0
30TXL7381 3965
30TXL7380 4517
30TXL7578 4684
30TXL7589 4737
30TXL7281 4830
30TXL7478 5170
30TXL7489 5280
30TXL7280 5359
30TXL7577 5593
30TXL7590 5640
30TXL7477 6025
30TXL7490 6103

Ademas, la totalidad del parque edlico en proyecto queda incluida en una zona Buffer
de 5 km de alimoches proporcionada por INAGA. Todas estas zonas (tanto las
cuadriculas 1x1 como los buffers) son zonas de nidificacion reflejadas en el dltimo
censo nacional de la especie (del Moral, 2009).

A la luz de los datos, su presencia en el parque edlico en proyecto se considera muy
probable y deben existir zonas de nidificacién en el entorno, por lo que se prevén
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afecciones significativas sobre esta especie No obstante, es preciso destacar que hasta
la fecha, no se han detectado ejemplares en el parque edlico en proyecto, por lo que
Su presencia se considera escasa.

BUITRE LEONADO ( GYPS FULVUS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y no
esta catalogada en Aragon.

En el resto de Europa se distribuye por la zona mediterranea, principalmente por
Francia, Italia, Grecia y Turquia, llegando hasta Asia Menor yel Norte de la India. Su

area de reproduccion incluye asimismo el Noroeste y el Sur de Africa. Cria en la mayor
parte de la Peninsula Ibérica, con excepcion de Galicia, el litoral portugués y algunas
areas costeras de Catalufia y Levante.La poblacién de Aragdn concentra casi el 50%

de la poblacion nacional. En Aragon hay tres grandes nucleos de distribucion, el mas
importante en la zona pirenaica y prepirenaica, otro en el Sistema Ibérico zaragozano y
un tercero en varios sectores de la provincia de Teruel.

Se instala fundamentalmente en la periferia de los sistemas montafiosos, sobre
roquedos de diversa naturaleza geoldgica, preferentemente calizas y areniscas, pero

necesita de grandes zonas abiertas que prospecta en busca de los animales muertos
de los que se alimenta. Fuera de la época reproductora puede habitar en cualquier tipo

de terreno que no tenga excesiva vegetacion (lo que dificultaria la busqueda de

carrofias), desde areas de montafia a llanuras y paramos, laderas desarboladas,
marismas, etc.

En Egafa no existen actualmente amenazas que pongan en peligro su supervivencia,
aunque se consideran factores de riesgo la mortalidad no natural por venenos, la
disminucion de carrofias y la alteracion de habitats.

Segun la informacion aportada por los formularios estandar de la Red Natura del
S§mbito de estudi o, se <citan i ndi vi duos
Pl anasbo. Coment ar gue | os espacios Red
conservacion de esta especie.

Tabla 7. Datos de las poblaciones c buitre leonado ( Gyps fulvus en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 De Paso B

Gyps fulvus
ES0000300 Permanente 121 p. B
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Por otra parte, segin datos proporcionados por INAGA, existen dos zonas de
nidificacion al Noroeste del parque edlico proyectado: una a unos 5 km, localizada

junto al n“cl eo urbano de Valmadrid y otra,

De hes a0 . zoasndstarsincluidas como colonias de buitre leonado en el dltimo
censo nacional de la especie (Del Moral, 2009).

Teniendo en cuenta la distancia a colonias conocidas se considera poco probable las
molestias a esta especie por la distancia a zonas de nidficacion, a mas de 2 km. Esta

especie ha sido detectada durante la realizacion del estudio de fauna. El parque edlico
podria ser una zona de paso, existiendo probabilidad de colisibn con las
infraestructuras.

CULEBRERA EUROPEA ( CIRCAETUS GALLICUS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccién Especial y no
esta catalogada en Aragon.

Se trata de un ave migradora de distribucién Indo -Europea, cuya area de nidificacion
se extiende a lo largo de la region paleartica, desde la peninsua Ibérica hasta la India

a través del Sur y el centro de Europa, el Caucaso, Oriente medio y el centro y Sur de
Asia. En Espafia, es una especie estivalcuyas poblaciones mas importantes parecen
concentrarse a lo largo de las sierras mediterrdneas de Catalifia y Levante, Sistema
Ibérico, Pirineo y Prepirineo, sierras Béticas, Subbéticas y Penibéticas, Sierra Morena,
Montes de Toledo y Sistema Central. La poblacion estimada en Aragén es de 200
parejas reproductoras.

En relacién a su habitat, es un ave forestal que nidifica preferentemente en zonas de
pinar mediterraneo, aunque también puede hacerlo en encinares, alcornocales y, en
menor medida, robledales o hayedos. No obstante, no ocupa bosques riparios ni
bosques isla.

Entre las principales amenazas a su cmservacion se encuentran la disminucién de
poblaciones de reptiles de los que se alimenta, la recuperacién de zonas forestales
densas en zonas rurales abandonadas y la muerte por electrocucion.

Segun la informacion aportada por los formularios estdndar de la Red Natura en el
ambito de estudio, se cita la presencia de al menos 7 parejas reproductoras. Los dos
espacios tienen un valor gl obal ABuenoo
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Tabla 8. Datos de las poblaciones de culebrera (Circaetus gallicug en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Reproductor 1-2 p. B

Circaetus gallicus
ES0000300 Reproductor 6 p. B

Si bien no existen datos sobre la ubicacion de zonas de nidificacion de esta especie, la
presencia de zonas de pinar al Oeste de los aerogeneradores hace probable su
presencia en el ambito de estudio. Asi, esta especie podriautilizar esta zona como area

de campeo, y de este modo, verse afectada por las infraestructuras proyectadas.

AGUILUCHO LAGUNERO ( CIRCUS AERUGINOSUS))

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccién Especial y no
esta catalogada en Aragon.

Se trata de una especie ampliamente distribuida por las zonas templadas de ambos
hemisferios, en Espafia su poblacion se concentra en cuatro grandes nucleos: cuencas
del Duero, del Ebro, del Tajo-Mancha Humeda y marismas del Guadalquivir. En
Aragoén, esta presente todo el afio, con aporte de aves europeas en invierno. Como
nidificante, esta presente en la ribera del Ebro y regadios de su cuenca y en la zona de
Gallocanta.

Su presencia esta ligada en buena medida a humedales con vegetacién palustre de
porte medio o alto, con formaciones de carrizo, enea, junco de laguna o masiega
donde nidifica. No obstante, se comporta como ave propia de espacios abiertos donde
campea para cazar por cultivos de cereal, arrozales, almajares, arroyos y laminas de
agua abiertas.

Las principales amenaza a la conservacidn de esta especie son la desecacion,
contaminacion o destruccién de zonas humedas, la pérdida de habitats de nidificacion
y la mortalidad no natural.

Se cita la presencia de aguiluchos laguneros en uno de los espacios Red Natura del
ambito de estudio, tal y como puede verse en la tabla siguiente, que indica la
presencia de 1 pareja reproductora. Este espacio presenta un valor global calificado
como fASignificativod para | a conservaci
altimo censo nacional de la especie se cens6 una de las cuadricula UTM 10x10 donde
se prevé la instalacién del parque edlico en proyecto (30TXL78), pero no se censaron
parejas de aguilucho lagunero y tampoco se cita la presencia de invernantes (Molina y
Martinez, 2008).
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Tabla 9. Datos de las poblaciones de aguilucho lagunero (Circus aeruginosu$ en los
espacios Red Natura del ambito de estudio.

Circus aeruginosus ES0000136- ES2430091 Permanente 1p. C

No existen otros datos sobre esta especie en el dmbito de estudio. No obstante,
teniendo en cuenta la ausencia de zonas aptas para su nidificacion y descanso, no se
prevé la presencia de esta especie en el entorno inmediato del parque edlico
proyectado y por tanto, su afeccion.

AGUILUCHO PALIDO ( CIRCUS CYANEUS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccién Especial y en
Aragon se considera Sensible a la alteracion de su hébitat.

El aguilucho pélido es una especie de distribucion paleéartica. En Espafia, da escaso en
la granja Norte y centro peninsular. Durante la migracién e invernada se produce la
llegada de numerosas aves procedentes de latitudes europeas mas Nortefias,
distribuyéndose por toda la peninsula, especialmente en su cuadrante Nordeste. En
Aragén, es una especie migradora principalmente invernante, con una pequefa
fraccion reproductora. Nidifica en numero reducido en la Canal de Berdun, Altas Cinco
Villas y otras localidades dispersas del tercio Norte. Se ha detectado, pero sin llegar a
confirmarse la nidificaciébn en otras localidades. En migracién y como invernante es
MAas numeroso y se puede observar por toda la comunidad autébnoma.

En relacion a su ecologia, en época de cria utiliza areas llanas u onduladas carentes de
arbolado. Como invernante, utiliza los mismos habitats, pero frecuenta especialmente
llanuras dedicadas a cultivos extensivos de herbaceos, barbechos, saladares y
carrizales. Las amenazas mas importantes para la especie son la destrucciéon y
alteracion de su hébitat de nidificaciébn, consecuencia en gran medida de la
intensificacién agricola asi como la caza ilegal y la disminucion de las presas
potenciales. La mortalidad de pollos por recoleccibn de cosecha es también una
amenaza importante.

En los espacios de la Red Natura en el etorno del parque edlico proyectado, se cita
como presente durante la época invernal. Todos estos espacios, poseen un valor
ASignificativodo para |l a conservaci-n de

8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Pagina92 de 336

est a

€ ¢



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE PARQUE EOLICO forest(] lia

GA ’ ‘ CANTERAS b
w 14 5“ e TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO:!
(ZARAGOZA)

Tabla 10. Datos de las poblaciones de aguilucho palido (Circus cyaneu3 en los espacios
Red Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Invernante C

Circus cyaneus
ES0000300 Invernante C

No se descarta su presencia en la zona de implantacién de las infraestructuras
proyectadas durante la invernada de manera ocasional y por tanto, podria verse
afectada por el parque edlico.

AGUILUCHO CENIZO ( CIRCUS PYGARGUS)

El aguilucho cenizo es vulnerable en ambos catalogos, espafiol y aragonés. Especie de
distribucion paleartica, nidificante en casi todo el territorio nacional, siendo raro en la
vertiente atlantica y el sector Sureste. En Aragén, es un nidificante escaso pero
bastante repartido por sectores adecuados del valle del Ebro, entre otros y faltando en
sectores montafiosos y areas de @racter mas forestal.

Se trata de un migrador transahariano obligado, estival en la Peninsula Ibérica, cuyos
efectivos invernan en el Oeste africano. Cria en colonias situadas fundamentalmente
en cultivos de cereal, donde se alimenta.

Entre las principales amenazas a la conservacion de esta especie se encuentran las
relacionadas con la mortalidad no natural y la alteracion del habitat por intensificacion
agraria.

En relacion a la presencia de esta especie en el &mbito de estudio, se cita en los

espacios del a Red Natura como f#ADe Pasoo, con
conservaci-n de esta especie. Adem8s, exi
Huerva y Las Planasodo aunque no se indica

de 1 a 3 parejas reproductoras en una de las cuadricula UTM 10x10 km sobre la que se
asienta el parque edlico en proyecto (30TXL78) en el dltimo censo nacional de la
especie elaborado por SEGBirdlife en 2006 (Arroyo y Garcia, 2007).

Tabla 11. Datos de las poblaciones de aguilucho cenizo ( Circus pygargug en los espacios
Red Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 De Paso B

Circus argus De Paso B
proarg ES0000300

Reproductor C
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Teniendo en cuenta los datos de presencia en el ambito de estudio y la existencia de
zonas aptas para su nidificacion, se prevén afecciones sobre esta especie.

BUSARDO RATONERO ( BUTEO BUTEO)

El ratonero aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y no
esté catalogada en Aragon.

Se trata de una de las rapaces diurnas mas abundante y ampliamente distribuida por
toda Europa. Ocupa la practica totalidad de la Peninsula Ibérica, donde es mas
abundante en la mitad Norte y menos en las areas costeras mediterraneas. En Aagon
€s una especie sedentaria, con aporte de aves europeas en invierno. Como nidificante,
esta repartido por toda la Comunidad faltando solamente en las é&reas mas
deforestadas.

En relacion a su habitat, prefiere biotopos donde se alternan masas forestales con
espacios abiertos. Con respecto a las principales amenazas a la conservacion de esta
especie, se destaca la mortalidad no natural por venenaos y electrocucion, entre otros
factores.

Se cita su presencia como sedentario en todos los espacios de la Red Hdtura del
ambito de estudio. Se trata de una especie comun que podria estar presente, y de
hecho ha sido detectada, y que por ello, podria verse afectada por la instalacién del
parque edlico en proyecto.

AGUILA REAL (AQUILA CHRYSAETOS)

El aguila real aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y
no esta catalogada en Aragén.

Se trata de una especie exclusiva del hemisferio Norte, con distribucién tipicamente
holartica. En Espafia, presenta una amplia y heterogénea distribucién exclusvamente
en la Peninsula, donde ocupa los principales sistemas montafiosos, con poblaciones
numerosas en el Sistema Ibérico, cordilleras Béticas, Sierra Morena y Pirineos. Falta en
amplias zonas de ambas mesetas y de la depresién del Guadalquivir, y resulta
particularmente escasa en Galicia y en la franja costera del Cantdbrico. En Aragon, es
una especie sedentaria repartida por toda la Comunidad y faltando so6lo en zonas muy
humanizadas o llanuras desarboladas sin lugares aptos para nidificar.

Es una especie generalista, cuya presencia se relaciona con los ambientes rupicolas,
principalmente en regiones de montafia, ocupa una amplia variedad de hébitats,
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mostrando una cierta preferencia por los paisajes abiertos y evita las areas forestales
extensas.

La mortalidad no natural, por electrocucion o venenos (entre otros) se considera uno

de los principales factores de amenaza a la conservacion de esta especie. Otros
factores pueden ser la disminucion de poblaciones presa, o las molestias durante
nidificacion.

Se cita como sedentaria en los espacios de la Red Natura del ambito de estudio, con

unos efectivos poblaciones en torno a las 9 parejas reproductoras. Ademas, estos
espacios presentan un valor gl obal ABuenobo
Datos sobre la poblacion de aguila real (Aquila chrysaetog en los espacios Red Natura

del &mbito de estudio.

Tabla 12. Datos sobre la poblacién de aguila real (Aquila chrysaetog en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Sedentario 2p. B

Aquila chrysaetos .
ES0000300 Sedentario 7p. B

En el dltimo censo nacional de esta especie, se indica la presencia de dos parejas
probables de aguila real en el entorno de las infraestructuras proyectadas (Del Moral,

2009). Segun datos de INAGA, la especie se cita en 7 cuadriculas UTM 10x10 del
ambito de estudio, incluida una de las cuadriculas donde se prevé la instalacién de
aerogeneradores.

Es probable que existan zonas de nidificacién adecuadas para esta espcie al Oeste del
parque edlico proyectado y que el parque edlico en proyecto sea zona de campeo de
esta especie. De hecho se han detectado individuos durante la realizacion del estudio
de fauna cuya finalizacién se prevé en mayo de 2018. Por esta razén, esenta cierto
riesgo ante la implantacion del parque edlico.

AGUILA CALZADA (AQUILA PENNATA)

El 4guila calzada aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial
y no esta catalogada en Aragon.

Se trata de una especie migradora transahariana que durante la época estival se
extiende desde Portugal y el Norte de Africa hacia el Este, donde llega hasta la porcion
occidental de la regién china de Manchuria. En Espafia, como ave estival,
eminentemente forestal, su distribuciébn estd determinada por la presencia de
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formaciones boscosas con claros y zonas abiertas. En la mitad Norte, se concentra en
la porcién central, y es muy escasa en la cornisa cantabrica, Galicia, parte de Aragon,
Catalufia y Levante, zonas en las que se restringe a las montafias del interior. En
Aragbn es una especie estival, repartida por toda la Comunidad y con mayores
densidades en pinares que alternan el bosque con zonas desforestadas.

En relacion a su ecologia, habita en zonas forestales que estén mezcladas, como en
mosaico, con zonas de matorral y terrenos abiertos. La destrucciéon y degradacion de
las formaciones boscosas por tala de bosques e incendios forestales constituyen el
principal problema para su conservaciéon. Otro factor importante es la mortalidad no

natural, por expolio o colisién con lineas eléctricas, entre otros.

Segun la informacion aportada por los formularios estandar de los espacios Red Natura

del ambito de estudio, se cita la presencia como reproductor en estos espacios.

Aungue no se proporcionan datos sobre los efectivos poblaciones de esta especie, se
consider a que presentan val or es gl obal es ASi
conservacion.

Tabla 13. Datos sobre la poblacién de aguililla calzada (Aguila pennata) en los espacios
Red Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Reproductor C

Aquila pennata
ES00001300 Reproductor B

Es probable que existan zonas de nidificacion en las areas forestales del entorno,que
utilicen el ambito de estudio como zona de campeo. Por tanto, se prevén afecciones
sobre esta especie.

AGUILA T AZOR PERDICERA (AQUILA FASCIATA )

Esta especie esta catalogada como Vulnerable en Espafia y En Peligro en Aragon. La
poblacion espafiola representa aproximadamente el 75% de la poblacién europea. Se
distribuye fundamentalmente en la franja de sierras costeras mediterraneas, en
Extremadura y de forma irregular en el interior de Aragon, Castilla i La Mancha,
Castilla y Ledn, Madrid, Navarra y La Roja. Su distribucién en Aragén es regresiva,
habiendo desaparecido en amplias areas, particularmente en Huesca. La poblacion en
2005 en Aragon es de 31 parejas, 18 de las cuales se localizan en Zaragoza. En esta
provincia se encuentra en dos areas principdes: las sierras circundantes del valle del
Jalén y el Bajo Ebro. Existen territorios en la zona del Moncayo y en los relieves de la
zona del Ebro.
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Los ejemplares territoriales ocupan sierras, pequefas colinas y llanuras, donde crian en
cortados rocosos. Algunas parejas nidifican en arboles e incluso en torretas de
tendidos eléctricos. Los ejemplares territoriales suelen estar ligados al area de
nidificacion.

Entre las principales amenazas a su conservacion se encuentran los siguientes

factores: mortalidad no natural (por persecucion directa, electrocucion y colision con
tendidos, pérdida de habitat (por forestacion relacionada con el abandono agricola i
ganadero y por infraestructuras), la disminucién de las poblaciones de conejo y las
molestias.

Estaeseci e se cita en el formul ari o ests8ndar

donde se cita 1 pareja reproductora. Se determina que este espacio tiene un valor
gl obal AExcel ented para | a conservaci - -n

Comentar que el parque edlico proyectado se sitia cerca del ambito del plan de

recuperacion de esta especie en Aragon, situado aproximadamente a 1,2 kim al Oeste.
En un area de 10 km entorno a las infraestructuras proyectadas, existe un area

considerada como critica dentro de dicho plan, que se localiza a unos 4,3 km al

Noroeste. Dentro de esta area critica, existe una cuadricula UTM 1x1 con presencia de
esta especie proporcionada por INAGA. Ademas, también segun datos de INAGA,
dentro del ambito de estudio existen 118 cuadriculas 1x1 indicadas como zona de Uso

por esta especie.

Tabla 14. Cuadriculas 1x1 con presencia de aguilai azor perdicera (Aquila fasciatd) en el
ambito de estudio.

Fuente: INAGA

Aquila fasciata  30TXL7590 5640

No se prevé la instalacion de aerogeneradores en ninguna de estas cuadriculas, que se
sittan a mas de 1 km predominantemente en el Oeste y Norte del parque edlico
proyectado, aunque existe 1 cuadricula que se localiza a menos de 175 metros de los
aerogeneradores.

Aunque es probable que utilice con més asiduidad las zonas forestales al Oeste y Norte
del parque edlico en proyecto, su presencia se considera muy probable en el entorno
de los aerogeneradores, aunque hasta la fecha no ha sido detectada. Podria verse
afectada por el proyecto.
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CERNICALO PRIMILLA ( FALCO NAUMANNI )

El cernicalo primilla esta recogido en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion
Especial y catalogada en Aragbn como Sensible a la Alteracion de su Habitat. Esta
especie se distribuye por el Paleartico. Su area occidental de distribucion durante la
época estival coincide principalmente con la cuenca del mar Mediterraneo.

En Espafa, se distribuye ampliamente por el cuadrante Suroccidental, y con una
distribucion muy localizada y con pocos efectivos en La Rioja y la Comunidad
Valenciana, a lo largo dd valle del Ebro. En Aragon, se localiza mayoritariamente en
diferentes sectores de la depresion del Ebro en Monegros, al Sur de las sierras de
Alcubierre y Sigena, con poblaciones significativas en Bajo Aragén y Bajo Martin,
Valdejalon, y mas reducidas en el entorno de los tramos bajos de los rios Gallego,
Alcanadre y Cinca. En los sectores de nidificacion y zonas préximas se producen
concentraciones de individuos que acogen a individuos foraneos, en algunos casos
situados en subestaciones eléctricas.

Esta especie se encuentra asociada a agrosistemas extensivos de secano. Utiliza como
habitats de caza los lindes, desechando matorrales, terrenos haléfilos o zonas
arboladas. En Aragon, el sustrato de nidificacion fundamental lo constituyen
nidificaciones aidadas, al contrario que la mayor parte de la poblacion ibérica, que
nidifica en ciudades y pueblos.

Entre las principales amenazas a la conservacion de esta especie se encuentra la
pérdida de sustratos de nidificacién por el derrumbe de edificios con colonias. Por otro
lado, la expansion del regadio y la intensificacion de los cultivos de secano producen
una alteracion del habitat. Finalmente, ciertas infraestructuras (lineas eléctricas,
parques eolicos, pistas agricolas y carreteras) repercuten en la mortalidad no natural
de individuos.

Como puede verse en la tabla siguiente, se cita la presencia de al menos 8 parejas

reproductoras en | a ZEPA APlanas y Estepas
coincide con el LI C fAEst epasaocde EBetlec heistpea c iRl
val or de conservaci-n para esta especie cal
formul ario est8ndar de |l a ZEPA ARi o Huerva vy

Tabla 15. Datos de las poblaciones de cernicalo primilla (Fa/co naumann) en los espacios
Red Natura del ambito de estudio.

Falco naumanni ES0000136- ES2430091 Reproductor 8 p. B
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El ambito de aplicacion del plan de conservacién del cernicalo primilla en Aragén se
encuentra a unos 2,3 km al Norte y Este del parque edlico en proyecto. El &rea critica
mas cercana se sitia a menos de 100 metros de las infraestructuras proyectadas.

Segin los datos aportados por la administracién, existen 2 cuadriculas UTM 1x1, con
presencia de cernicalos primilla, a mas de 6 km al Sureste de los aerogeneradores
proyectados.

Tabla 16. Cuadriculas 1x1 con presencia de cernicalo primilla Ealco naumanny en el
ambito de estudio.

Falco naumanni 30TXL8678 6618
30TXL8679 6105

Fuente: INAGA

Teniendo en cuenta los datos y sus preferencias de héabitat, se considera muy probable
la presencia de esta especie en el ambito de estudio, que incluso podria llegar a
nidificar en alguna de las parideras localizadas en la zona, aunque es preciso comentar
que hasta la fecha no ha sido detectada en el &mbito de estudio. Se prevé afeccion
sobre esta especie

CERNICALO VULGAR ( FALCO TINNUNCULUS )

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Protecciéon Especial y no
esta catalogada en Aragoén.

Se trata de una especie politipica que ocupa gran parte de Africa, Asia y Europa. En
Espafia, esta ampliamente distribuida y esta presente en practicamente la totalidad del
territorio peninsular, en Baleares y Canarias, asi como en Ceuta y Melilla. En Aragon,
es una especie sedentaria repartida de forma generalizada por toda la comunidad
autonoma.

Muestra una amplia plasticidad en sus requerimientos. Ocupa una gran variedad de
habitats como costas marinas, cortados fluviales, campos de cultivo, pastizales,
bosques abiertos y ambientes urbanos, con todos los gradientes posibles entre ellos,
aunque su habitat 6ptimo son las éreas agricolas tradicionales. Ademas, puede nidificar
en una amplia gama de emplazamientos como nidos viejos de corvidos, huecos en
arboles, cavidades en cortados, edificios e incluso en el suelo.
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No parece que la poblacién corra peligro aunque puede apuntarse una tendencia
descendente de sus poblaciones, que puede ser debido a diferentes presiones por su
relacion con el hombre. Por un lado, destacan la influencia de actividades humanas
directas como son la caza y el expolio de nidos. Indirectamente, la pérdida de habitat
favorable se apunta como causa de disminucién de las poblaciones. También deben
destacarse los efectos derivados de la agricultura intensiva, en relacion al uso de
insecticidas organoclorados y otros plaguicidas.

Se cita la presencia de esta especie cano sedentaria en todos los espacios de la Red
Natura del ambito de estudio. Teniendo en cuenta que se trata de una especie comun,
se considera que podria verse afectada por el parque edlico y sus infraestructuras
anexas.

ALCOTAN ( FALCO SUBBUTEO)

Esta espede aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y no
esta catalogada en Aragon.

Esta especie cria en el Paleartico, desde el Norte de Marruecos hasta Japén, e inverna
en el Sur de Africa y la India. En Espafa, presenta una distribucion amplia y casi
continua en la mitad Norte, particularmente en Castilla y Le6n, La Rioja, Navarra, Pais
Vasco y Galicia. En Aragén y Catalufia esta repartida por casi toda su superficie, a
excepcion del Norte de Lleida y de Huesca, y el centro de Tarragonay de Teruel. En
Aragon, es una especie estival repartida por las zonas bajas y medias de la Comunidad
y ligada a zonas llanas con arbolado disperso.

Esta especie ocupa manchas forestales asociadas a terrenos abiertos. En la meseta
selecciona llanuras ceralistas con pinares o arbolado disperso, dehesas, sotos
fluviales, y manchas de roble melojo en zonas mas montafiosas.

Los principales problemas de conservacion de alcotan son la pérdida y degradacion del
habitat, debida a incendios, talas forestales, destruccion de sotos fluviales,

urbanizacion de zonas boscosas y simplificacion del paisaje agroestepario por
eliminacion del arbolado disperso; desaparicion o disminucion de plataformas de
nidificacion (nidos de corvidos, especialmente de Corneja, por caza desnedida de esta

especie); mortalidad por caza furtiva, en especial durante la media veda; electrocucion

en tendidos eléctricos y efecto de los plaguicidas. La reproduccién esta afectada
negativamente por molestias.

La especie se cita como reproductora en lcs espacios de la Red Natura del ambito de
estudio. Los formularios estandar de estos espacios no indican tamafios poblaciones ni
nYamer o de efectivos reproductores pero un
gl obal ABuenooO par atadsgeciecconservaci-n de es
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Tabla 17. Datos de la poblacion de alcotan (Falco subbuteg en los espacios Red Natura
del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Reproductor A
ES0000300 Reproductor B

Falco subbuteo

Teniendo en cuenta sus preferencias de habitat, se considera probable la presencia de
zonas de nidificacion de alcotan en el &mbito cercano del parque edlico y el uso de la
poligonal donde se prevé la instalacion del parque edlico en proyecto como area de
campeo. Portanto, se prevén afecciones sobre esta especie.

HALCON PEREGRINO ( FALCO PEREGRINUS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y no
esta catalogada en Aragon.

El halcén peregrino es una especie cosmopolita, presente entodos los continentes
excepto la Antartida. En Espafa, cria en todas las comunidades Auténomas, excepto
Canarias. Se aprecia una mayor cantidad de cuadriculas ocupadas en el éarea
cantabrica, Pirineos, alta cuenca del Ebro, Sistema Ibérico, sierras béticasy penibéticas
e islas Baleares. En Aragon, esta presente todo el afio, con un pequefio aporte de aves
europeas en invierno. Como nidificante, esta repartido por toda la Comunidad asociado
a zonas con cortados.

Con respecto a su ecologia, aunque puede criar en edificios, torres de tendidos
eléctricos y canteras, la inmensa mayoria de la poblacién nidifica en roquedos, por lo
gue su distribucién se halla ligada a la disponibilidad de éstos.

Los principales factores de amenaza sobre esta especie son el expoliode nidos y la
baja productividad asociada al uso masivo de plaguicidas.

En los espacios de la Red Natura en el entorno del &mbito de estudio se citan 6 parejas
sedentarias. Ademas, tal y como puede verse en la tabla siguiente, estos espacios

presentanunv al or de conservaci-n ABuenoodo para

Tabla 18. Datos de la poblacion de halcon peregrino (Falco peregrinug en los espacios
Red Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Sedentario 1p. B

Falco peregrinus )
ES0000300 Sedentario 5p. B
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Segun los datos del dltimo censo nacional de esta especie, elaborado por SEEBIrdlife
(del Moral y Molina, 2009), esta presente en una de las cuadricula UTM 10x10 donde
se prevé la instalacién del parque edlico en proyecto, 30TXL78, y por ello, podria verse
afectada por la instalacion del parque edlico en proyecto.

GRULLA ( GRUS GRUS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y en
Aragon se considera Sensible a laAlteracion de su Habitat.

La distribucién de los efectivos reproductores de esta especia comprende desde Europa
central y Escandinavia hasta Siberia. Las areas de invernada de la poblacibn mas
occidental se concentran en el suroeste de la peninsula ibérica aunque existen otros

nucleos de invernada en Castilla y Ledn, Castillai La Mancha, y en mayor medida, en

Aragon. En Aragdn mantiene un estatus de invernante, pero ademas, canaliza todo el

paso migratorio al sur de los Pirineos. La localidad estratégicaaragonesa es la laguna
de Gallocanta y su entorno, tanto en los pasos migratorios como en el periodo

invernal. Otras localidades albergan pequefios contingentes invernales algunos afios,
como La Sotonera, Alcafiz, Campo de Belchite y Cinco Villas.

En relacidn a su ecologia, la poblacion tiene un comportamiento gregario en otofio i
invierno, cuando forma dormideros comunales y se alimenta en campos de labor, y en
menor medida, en dehesas. En el area de Gallocanta, la especie utiliza las laminas de
agua disponibles como dormidero.

Las principales amenazas a su conservacion son los conflictos por la ocupacion masiva
de zonas cerealistas en época de siembra, la mortalidad no natural por colision con
lineas eléctricas, entre otros factores.

Tabla 19. Datos de la poblacion de grulla comin ( Grus gru9 en los espacios Red Natura
del ambito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Invernante 2107 240i. (3

Grus grus
ES0000300 De Paso

Exi sten datos de presenBehckrintdéda EIEPRI dkast emp ayp
durante la invernada. No obstante, no existen humedales de entidad en el ambito de

estudio por lo que la ocurrencia de esta especie so6lo se considera probable durante las

migraciones. Soélo se preveé efecto barrera y probahlidad de mortalidad por colision.
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SISON ( TETRAX TETRAX)

El sis6n esta catalogado como Vulnerable en los dos catalogos. El patron de
distribucion mundial de esta especie es de tipo paleoxérico, con un nucleo oriental que
se extiende por Rusia, Kazajstan, Ucrania y Turquia; y otro occidental que incluye la
Peninsula Ibérica y algunas regiones de Francia e ltalia. En Espafa, el grueso de la
poblacién reproductora se concentra en Castillai La Mancha, Extremadura y Madrid,
localizandose poblaciones menores ymas fragmentadas en Castillai Leon, valle del
Ebro y Andalucia y ndcleos muy reducidos en Galicia y Murcia. En Aragon, se
encuentra durante el periodo reproductor repartido de modo irregular por amplios
sectores de la depresion del Ebro y altiplanos de la Ibérica. Los nucleos principales se
localizan en Monegros, Hoya de Huesca, Bajo Géllego, Bajo Cinca, Bajo Jalébn, Campo
de Daroca, Campo de Carifiena, Campo de Belchite y Campo Visiedo. Otros nucleos
mas precarios se encuentran en el Somontano de Barbastro, Cinca Medio, La Litera,
Ribera del Ebro, Cinco Villas, Bajo Martin, Bajo Aragén y valle del Jiloca. Como
invernante ocupa un area mucho mas reducida. En esta época, se ausenta de muchas
de las zonas de cria por la saluda de aves fuera de la region. Los e€asos invernantes
tienden a agregarse en bandos en determinados sectores de la depresion del Ebro.

En relacion a su ecologia, es una especie tipica de estepas y pseudoestepas cerealistas.
Ocupa areas abiertas y llanas con predominio de vegetacion herbacea, parches de
matorral y arbolado escaso o ausente. El principal problema que afecta a esta especie
es la transformacion del habitat.

Segun la monografia de SEO del sisén, elaborada por Garcia de la Morena y col.
(2005), el sison esta presente en dos cuadriculas UTM 10x10 km del dmbito de
estudio, al Norte y al Sur del parque edlico propuesto (30TXL77 y 30TXL89), donde no
se prevé la instalacion de elementos constructivos del parque edlico en proyecto. Por
otra parte, segin Garcia de la Morena (2015), la especie estd presente en estas
mismas cuadriculas y otra dos mas, al Sureste y al Suroeste (30TXL67 y 30TXL87; por
tanto en 4 cuadriculas UTM 10x10) donde tampoco se prevé la instalacion de
aerogeneradores. En todas estas cuadriculas tienen datos de presenciade sisones
durante la época estival. Ademas, también se indica la presencia de sisones
invernantes al Este, en la UTM 10x10 30TXL98. Por ultimo, comentar que segun datos
de INAGA, existe una cuadricula 1x1 Km con presencia de sisones localizada a casi 10
km de los aerogeneradores. Sin embargo, so6lo se cita en el formulario estddat de un
LI C, el LI'C ALa Lomaza de Belchiteo, presente I
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Teniendo en cuenta los datos, que confirman la presencia de la especie en el entorno
del parque edlico en proyecto y el habitat presente, no se descarta su presencia, al
menos de manera puntual, y por tanto, se prevén afecciones sobre esta especie.

AVUTARDA ( OT/S TARDA)

La avutarda esté recogida en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial
y catalogada como En Peligro en el Catalogo de Aragon.

Esta especie presenta una distribucion mundial discontinua en el Paleértico, desde la
Peninsula Ibérica y Norte de Marruecos en el Oeste hasta China. La poblacion
occidental corresponde a la subespecie nominal. La poltacién espafiola representa algo
mas del 50% de la poblacion mundial. Que se distribuye por la meseta Norte,
Extremadura (estas dos localizaciones contienen las poblaciones principales), meseta
Sur, valle del Ebro, valle del Guadalquivir y Murcia. En Aragén los nucleos
reproductores se encuentran en Monegros, el Sur de la Sierra de Alcubierre y la cuenca
de Gallocanta. Se conocen datos esporadicos de cria en Bajo Gallego.

La avutarda es un ave esteparia propia de zonas abiertas y despejadas, de orografia
llana u ondulada. Requiere de mosaicos de cereal extensivo, barbechos y pastos.
Durante la nidificacion, selecciona los barbechos y sembrados de cereal con buena
cobertura vegetal. En otofio i invierno selecciona rastrojos de cereal y barbechos.

Esta especie ha sufrido una considerable contraccion en su distribucion y tamafo

poblacional. La poblacién aragonesa, que se encuentra entre los ndcleos mas
amenazados de la peninsula, constituye menos del 1% de la poblacion ibérica, aunque
en verano aumenta por la afluencia de machos de otras poblaciones. Este declive
parece relacionarse con la trasformacién del habitat, principalmente por intensificacion

en los usos agricolas, y otras amenazas directas sobre la especie por colision con
tendidos eléctricos, caza ilegal depredacion, etc.

Tabla 20. Datos de la poblacién de avutarda (Otis tarda) en los espacios Red Natura del
ambito de estudio.

Otis tarda ES0000136- ES2430091 De Paso 17 21 Cc

Solo se cita su presencia en uno de los formularios de la Red Natura presentes en el
ambito de estudio: 1-2 i ndi viduos de paso en el LI C/ ZEPA
Pl aner-n y La Lomazao. Tampoco se cita su pres:
especie, elaborado en 2005 por SEQBiIrdlife (Alonso y col. 2005). No obstante, segun

datos proporcionados por INAGA, existen dos cuadriculas UTM 10x10 con presencia de
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esta especie (30TXL67 y 30TXL98, ambas limitando con el &mbito de estudio a casi 10
km del parque edlico proyectado).

Por tanto, no se prevé su ocurrencia regular en el interior del parque edlico, pero
podria utilizar el @mbito durante sus desplazamientos, por lo que se prevé cierto grado
de afeccién sobre esta especie.

GANGA IBERICA ( PTEROCLESALCHATA)

La ganga ibérica esta catalogada como Vulnerable en ambos catalogos. Es una especie
de distribucion paleoxérica, en la que se distingue un area occidental de distribucion
que incluye la Peninsula lbérica. En Espafa, se distinguen dos grandes area_la
depresion del Ebro y la meseta Sur; y otros sectores mas reducidos en Castillai Leon,
Extremadura y Bajo Guadalquivir. En Aragén, ocupa un amplio sector de la depresion
media, siempre en llanuras pseudoesteparias.

Esta especie ocupa paisajes llanos con vocacion agricola, preferentemente que

mantengan parches de vegetacion natural de caracter estepario. En el periodo de
nidificacion ocupa frecuentemente barbechos y zonas de vegetacién natural con cierta
cobertura de vegetacion baja (albardinares, saladares, ontinares, etc.). En invierno, se

forman bandos numerosos en determinadas zonas, de modo que pueden darse ciertos
patrones de desplazamientos estacionales. Tiene una dependencia diaria por los
bebederos, que visita regularmente.

Se trata de una especie muy sensible a la intensificacion agricola y requiere la
presencia de barbechos con cierta cobertura de vegetacién natural. También le afecta
muy negativamente la expansién de cultivos arbo6reos. Por Ultimo, comentar que
también se ha comprobado la muerte de ejemplares por colision con tendidos
eléctricos.

Tabla 21. Datos de la poblacion de ganga ibérica (Pfterocles alchatg en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Sedentario 460 - 555i. A
ES2430153 Sedentario C

Pterocles alchata

Segun informacion de los espacios de la Red Natura, se trata de una especie

sedentaria en | a ZEPA fPlanas y Estepas de |
NEstepas de Belchite, Pl aner-n y La Loimazao do
555 individuos. Estee s paci o tiene un valor H@AExcelented p
especi e. No se cita en |l a ZEPA fAR20 Huerva vy
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UTM 10x10 al Este de las nfraestructuras proyectadas: 30TXL87, 30TXL88, 30TXL89 y
30TXL98. No se prevé la instalacion de elementos constructivos en estas cuadriculas.
Su presencia se considera probable teniendo en cuenta la presencia de zonas agricolas
y barbechos en el &mbito de estudio y de hecho se han detectado individuos durante el
estudio de fauna que se esta llevando a cabo en el &mbito de estudio. Por tanto, se
prevén afecciones sobre las poblaciones locales de ganga ibérica.

GANGA ORTEGA ( PTEROCLES ORIENTALIS)

La ortega esta catalogada como Vulnerable en ambos catalogos. Se trata de una

especie de amplia distribucion aunque en la UE sOlo esta presente en la Peninsula
Ibérica, donde se distribuye de forma fragmentaria. En Espafia, se distribuye de forma

fragmentaria, siendo las areas de distribucion mas amplias la cuenca del Duero,
depresion del Ebro, llanuras del sistema ibérico, meseta Sur, Hoya de Guadix y Baza y
las provincias extremefias. En Aragon se distinguen tres grandes areas: Monegros,
tierras de Belchite y cabecera del rio Piedra y cuenca de Gallocanta,

Utiliza los barbechos de larga duracion, eriales y pastizales durante los periodos
reproductor e invernal. Presenta una alta dependencia de bebederos, que visita
diariamente durante los periodos secos.

Los principales factores que determinan su tendencia negativa se deben a la reduccién
de habitat por cambios de uso e intensificacién agraria.

Tabla 22. Datos de la poblacién de ganga ortega (Pterocles orientalig en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Sedentario 397 - 481.1. A
Pterocles orientalis ES2430081 Presente C
ES2430153 Sedentario B

Se citan ortegas en los espacios de la Red Natura del ambito de estudio. Destacar la
ZEPA APl anas y Estepas de | a Margen Derecha de
Pl aner-n y La Lomazao donde is48limdisiduospcanunna pobl :
valorgl obal AExcel ented para | a conservaci - -n de
pobl aciones en | a ZEPA AR2Zo0o Huerva y |l as Pl ana:
pero se considera que presentan un valor de ¢
para la ortega, respectivamente. Segun datos de INAGA, la especie esta presente en 5
cuadriculas UTM 10x10 km del ambito de estudio (30TXL77, 30TXL87, 30TXL88,
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30TXL89 y 30TXL98). En ninguna de estas cuadriculas se prevé la instalacién de
infraestructuras.

Al igual que la ganga ibérica, su presencia se considera probable teniendo en cuenta la
presencia de zonas agricolas y barbechos en el &mbito de estudio. Su presencia se ha
confirmado durante la realizacion del estudio de campo que se esta llevando a cabo en
este momento y cuya finalizacion se prevé en mayo de 2018. Por tanto, se prevén
afecciones debido a la infraestructura proyectada.

ALONDRA RICOTI ( CHERSOPHILUS DUPONTI )

El rocin esta catalogado como Vulnerable en Espafa y Sensible a la alteracion de su
habitat en Aragon.

Especie restringida al Paleartico Occidental. En Espafia se distribuye por la region
mediterrdnea con una ocupacion de reducido tamafio y alto grado de fragmentacion.
En Aragon, tiene una presién discontinda en la depresion del Ebro, en el entorno de
Zaragoza, Bajo Jalén y especialmente en Monegros, Campo de Belchite y Bajo Aragon.

La Alondra ricoti manifiesta un comportamiento muy estricto en cuanto al hbitat,
relacionado con dos aspectos: la topografia (zonas llanas) y la vegetacion (matrral de
caméfitos con una cobertura por debajo del 25%).

Las principales amenazas que se ciernen sobre esta especie estan relacionados con el
reducido tamafio y fragmentacién de la poblacion, la pérdida de habitat y la
depredacion.

Tabla 23. Datos de la poblacién de rocin (Chersophilus dupont) en los espacios Red
Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091 Sedentario 120 - 160 m. A
Chersophilus duponti ES0000300 Sedentario 5m. C
Es2430153 Sedentario 467 49 m. A

Esta especie aparece citada como sedentaria en los espacios de la Red Natura del

ambito de estudio. Dest acar el LIC fiEstepas de Belchite,
LI'C fnLa Lomaza de Belchiteodo donde se estima ur
entre 46 a 40 machos, respectivament e, que est

conservacion de la especie.

Segun los datos aportados por la administraciéon existen poblaciones de alondra ricoti
en el entorno del parque edlico proyectado, una de ellas directamente afectada por los
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aerogeneradores proyectados (Subpoblacién La Puebla de Alborténi Estacion). La
tabla siguiente muestra las subpoblaciones detectadas en un radio de 10 km entorno a
las infraestructuras proyectadas y la distancia a los aerogeneradores proyectados.

Tabla 24. Subpoblaciones de Alondra ricoti (Chersophilus dupont) a menos de 10 Km de
las infraestructuras proyectadas.

Se indica la distancia a las infraestructuras (Fuente: INAGA)

La Puebla de Alborton-Estacién 0
. LaLomazala Puebla de AlborténMediana de AragénValderranca 0
Campo de Belchite .
Fuendetodos (Val Balaje) 4630
Mediana de AragénLa SaladaOeste 6322

Tal y como puede verse, también existen dos subpoblaciones en el entorno inmediado
de los aerogeneradores (Subpoblacion La Puebla de Albortén i Estacién y
Subpoblacién La Lomazai La Puebla de Allorton i Mediana de Aragén Valderranca).
El resto se emplazan a mas de 4,5 km de las infraestructuras propuestas.

Su presencia se considera altamente probable en las zonas de matorral presentes en el
ambito de estudio, emplazadas principalmente al Oeste. Por esta razén, se prevén
afecciones sobre las poblaciones de esta especie.

CHOVA PIQUIRROJA (P YRRHOCORAX PYRRHOCORAX)

La chova piquirroja aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion
Especial y Vulnerable en Aragén. Su area de distribucién mundial comprende la regién
paleartica, el Oeste y Sur de Europa. En Europa presenta una distribucion muy
fragmentada, encontrando las mayores poblaciones occidentales en la Peninsula
Ibérica. La poblacion espafiola se concentra por el Norte, el sistema Central y las
provincias béticas. En Aragon, se distribuye por toda la comunidad faltando en é&reas
con gran intensificacion agricola. Las mayores densidades se observan en la zona
pirenaica y en zonas esteparias del valle medio del Ebro.

Se trata de una especie que ocupa dos tipos de habitats: por un lado areas
montafiosas o sierras con habitats mediterraneos, siempre con presencia de cantiles
para la nidificacion y por el otro, paisajes abiertos dedicados a usos agricolas
extensivos, donde nidifica en el interior de edificaciones.
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Las poblaciones que ocupan medios antropizados sufren mayores amenazas como la
pérdida de habitat por tr ansformacién de uso del suelo y la pérdida de lugares de
nidificacion.

Se cita en |l a ZEPA AR2o0 Huerva y |l as Planaso vy
residente. Aunque no se ofrecen datos de tamafios poblacionales, se determina que
este espaHuer vimaRiyo | as Pl anaso tiene un val or

conservaciéon de la chova piquirroja. Segun datos de INAGA, la especie esta presente
en todas las cuadriculas UTM del &mbito, excepto 1 (30TXL79). Su presencia se
considera muy probable en el entorno de los aerogeneradores, por lo que podria verse
afectada por el parque edlico proyectado.

MURCIELAGO GRANDE DE HERRADURA ( RHINOLOPHUS FERRUMEQU INUM )

Esta especie de quirdptero esta catalogada como Vulnerable en ambos catalogos. Se
presenta por todo el Sur de la region Paleértica, el limite septentrional europeo se
encuentra al Sur de Gran Bretafia y el oriental en Grecia. En la Peninsula Ibérica se
distribuye por casi toda su superficie, aunque no hay observaciones en algunas zonas
de Aragén, Galicia y ambas Castillas. Aragdn es una de las comunidades en las que se
tiene menor constancia, pero cabe considerarla como una especie de presencia
general, desde areas de montafia hasta la depresion del Ebro.

Especie ubiquista que se localiza en cualquier medio, con preferencia por zonas

arboladas con espacios abiertos. Utiliza refugios de diversa naturaleza, cominmente

subterraneos durante el invierno, localizandose preferentemente en cavidades, minas o

tuneles, mientras que durante la época de actividad se localiza en cavidades, desvanes

y bodegas. Las areas de caza se encuentran entre 200 y 1.000 m de distancia de sus

refugios, a las cuales llegan volando muy préximos al suelo. En estas zonas utilizan
Aperchasd o posaderos nocturnos donde per manec
presa sobre la que se abalanzan. Desde sus refugios se dispersan para alimentarse a

distancias no superiores a 1 Km.

Las amenazas nés importantes son la desaparicion de refugios coloniales y las
molestias ocasionadas a las colonias, principalmente en periodos criticos de su ciclo
anual: hibernacion y cria. Al no tratarse de una especie estrictamente cavernicola,
puede verse afectada por cualquier alteracion de las construcciones humanas que
utiliza como refugio (obras, tratamientos quimicos, etc.).
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Tabla 25. Datos de la poblacion de murciélago grande de herradura (Rhinolophus
ferrumequinum) en los espacios Red Natura del &mbito de estudio.

ES0000136- ES2430091

Rhinolophus ferrumequinum Sedentario 301 56. - c

ES0000300 Invernante 17 6. C

De Paso 307 1201. C
Se cita su presencia en los dos espacios Red Natura del ambitodee st udi o: ZEPA AR
Huerva y | as Planaso y LI C APl anas y Estepas d
s-l o se proporcionan datos sobre | os efectivos
y Las Planaso: de 30 a 56 i ndiogsinvdroaotss, yde dent ar i
30 a 120 individuos nDe Pasoo. Este espacio p

para la conservacion de esta especie.

Ademas, Alcalde y col. (2008) citan su presencia en 2 cuadriculas UTM 10x10 del
ambito de estudio, incluida una de las cuadricula donde se prevé la construccion del
parque eolico en proyecto (30TXL77 y 30TXL78). Comentar que en estas cuadriculas
se citan colonias de murciélagos cavernicolas segun informacion proporcionada por
INAGA: Tunel del tren de Valmadrid y Cueva de los Encantados, a 2,3 y 3,4 km de los
aerogeneradores, respectivamente.

Su presencia es muy probable en el &mbito de estudio, por lo que esta especie se vera
afectada por el parque edlico proyectado. De hecho, ha sido detectada en la estacién
de censo establecida en el Tunel del tren de Valmadrid, pero no en el entorno
inmediato de los aerogeneradores. No obstante, se trata de una especie que caza a
una altura baja sobre la superficie del suelo o la vegetacién, por lo que no se prevén
afecciones importantes sobre la especie. No obstante, deben extremarse las
precauciones para no afectar a refugios de esta especie.

MURCIELAGO PEQUENO DE HERRADURA ( RHINOLOPHUS HIPPOSIDE ROS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial
Vulnerable en Aragén. El murciélago pequefio de herradura tiene distribucion
paleartica. En Espafia, presenta una distribucion amplia aunque irregular. En Aragén,
se encuentra ampliamente distribuido aunque parece infrecuente en la Depresién del
Ebro.

Se trata de una especie cavernicola, que ocupa todo tipo de cavidades (cuevas, minas,
tuneles) e incluye edificaciones abandonadas, so6tanos y desvanes para la
reproduccion. Prefiere habitats arbustivos o arbéreos con laminas de agua para cazar,
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aunque puede utilizar habitats deforestados y zonas semiéaridas. Los desplazamientos
de esta especie son de poca entidad, como maximo 20 Km desde refugios de invierno
a refugios estivales.

Las principales amenazas a la conservacion de esta especie citadas son la destrucén
de lugares de cria, la rehabilitacion de edificios y las perturbaciones humanas.

De los espacios Red Natura del &mbito de estudio, s6lo se cita su presencia en la ZEPA

AR2o0 Huerva y |l as Pl anaso, donde se irndica | a
ZEPA presenta un valor gl obal ASignificativoo
Ademas, Alcalde y col. (2008) cita su presencia en las cuadriculas 30TXL67 y 30TXL68,

ambas al Oeste de las infraestructuras proyectadas, y que se localizan a mas de 6 kn

de las infraestructuras proyectadas. No se han encontrado datos sobre poblaciones de

esta especie en las colonias de quirépteros emplazadas en el &mbito de estudio ni

tampoco ha sido detectado durante la realizacién del estudio de campo hasta la fecha.

Ademas, teniendo en cuenta sus estrategias de caza, con vuelos bajos sobre la

superficie del suelo o entre la vegetacion arbustiva o arbérea, no se prevén afecciones

importantes sobre esta especie.
MURCIELAGO MEDITERRANEO DE HERRADURA ( RHINOLOPHUS EURYALE)

Esta especie de quirdptero esta catalogada como Vulnerable en ambos catalogos. Su
area de distribucion se extiende desde la Peninsula Ibérica, por el sur de Europa,

Marruecos, Argelia, Tunez, Oriente Medio y sur del Caucaso hasta Turkmenistan. Esta
ampliamente distribuido por la peninsula ibérica, faltando en zonas de media y alta

montafia, en zonas aridas y en el extremo suroccidental. En Aragbn, se encuentra
preferentemente en las comarcas con presencia de cavidades carsticas de clima e
influencia mediterranea. Los refugios principales se encuentran en las estribaciones del
sistema Ibérico en contacto con el valle del Ebro y el fondo de valles pirenaicos.

Se trata de una especie predominantemente cavernicola, tanto para la cria como la
hibernacién, requiriendo cuevas con condiciones microclimaticas estables. Pueden
encontrarse individuos aislados en edificaciones. En la regiébn mediterranea esta
relacionado con las masas de frondosas (encinares, alcornocales, etc.) aunque también
puede hallarse en zonas de maorral préximas. Es una especie basicamente sedentaria,
pero con algunos movimientos dispersivos. El desplazamiento méaximo registrado para
esta especie ha sido de 134 km.

Los factores de riesgo mas importantes son la desaparicion de refugios y las molestias
causadas en sus colonias, especialmente en las épocas de cria y de hibernacion. Otro
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tipo de amenaza corresponde a la degradacion y pérdida de habitat de caza debido a
la intensificacion agraria, la urbanizacion del suelo y las grandes infraestructuras.

Se cita |l a presencia de esta especie como sed
Pl anaso. Seg¥%n Alcalde vy <col . (2008) , exi ster
cuadricuas UTM en el ambito de estudio: 30TXL68 y 30TXL77. En esta Ultima se

encuentra la Cueva de los Encantados, donde Sanchez Sanz (2009) contabilizé 98
ejemplares de esta especie. No existen datos s
Tren de Vauhqguelh rsidoddétectado en la estacibn de escucha establecida

para estudiar la emergencia de este enclave.

No obstante, esta especie no ha sido detectada hasta la fecha en las estaciones de
muestreo del estudio de quirdpteros establecidas en el parque edlico. Ademas,
teniendo en cuenta sus estrategias de caza, la magnitud del impacto sobre esta
especie se considera Baja, aunque es preciso extremar las precauciones para ho
afectar a refugios de esta especie.

MURCIELAGO RATONERO G RANDE (M YOTIS MYOTIS))

El murciélago ratonero grande se cataloga como vulnerable en los dos catalogos
aplicables al ambito de estudio. Esta especie se encuentra en Europa, Israel, Siria,
Anatolia e Islas Azores. En Europa se distribuye en torno al mediterraneo, al sur de
una linea que paso por los Paises Bajos, costa germandi polaca y Crimea. En Espafia,
es frecuente en la regién Mediterranea y Mallorca, con una distribucién irregular
marcada por la disponibilidad de refugios y la calidad de habitats de caza. Segun
Alcalde y col. (2008), presenta una distribucién general pero discontinua en Aragén. En
esta comunidad, se encuentra muy disperso y sélo se encuentra una colonia
reproductora de alrededor de 1000 individuos adultos.

Por otra parte, esta especie requiere de bosques maduros abertos y pastizales
arbolados. Sus refugios son cavidades subterraneas, desvanes calidos y sétanos.

Con respecto a las principales amenazas a esta especie, la pérdida de poblaciones es
dificil de recuperar por su elevado gregarismo y lenta reposicion de efectivos. Las
molestias en sus refugios y la pérdida de habitats de alimentacion por incendios o los
cambios de uso del territorio son problemas importantes.

No se cita en los espacios de la Red Natura del &mbito de estudio. Segun Alcalde y col.
(2008), existen individuos de esta especie en dos cuadriculas UTM en el ambito de
estudio: 30TXL68 y 30TXL77. En esta ultima se encuentra la Cueva de los Encantados,
donde Sanchezi Sanz (2009) no indica la presencia de esta especie. No obstante,
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Alcalde (2005) cita la presencia de 2 ejemplares en el Tunel del Tren de Valmadrid. Sin
embargo, esta especie no ha sido detectada hasta la fecha en el ambito de estudio. No
se prevén afecciones importantes sobre esta especie, a excepcién de cualquier
afeccion que se pueda producir sobre el Tunel del Tren de Valmadrid, potencial
refugio.

MURCIELAGO RATONERO M EDIANO (M YOTIS BLYTHII )

Esta especie de quiréptero esta catalogado como Vulnerable en el catalogo espafiol y
en el catalogo de Aragdn. Su area de distribucion cubre desde Portugal, a través de las
peninsulas mediterrdneas europeas, Sur y centro de Francia, Suiza, cuenca del
Danubio, Sur de Ucrania, hasta el Norte de la India y Manchuria al Este. Distribucion
ibérica en revision por su frecuente confusiébn con M. myotis. Presente en todas las
comunidades auténomas de la peninsula ibérica. Segun Alcalde (2008), parece escaso
e infrecuente en toda la regién, excepto en el Sur de Huesca y su distribucién es muy
dispersa en Aragon.

Con respecto a su habitat, es una especie tipica k& estepas y praderas, que se ha
extendido usando de forma secundaria los prados de siega y pastizales artificiales.
Utiliza como refugios cavidades subterrdneas y, en menor medida, desvanes de
edificios, aljibes y bunkers

Una de las principales amenazas ala conservacion de esta especie son las molestias
continuadas y la desaparicién de refugios. Las colonias situadas en edificios suelen
verse afectadas por el cambio de uso de los mismos, remodelaciones o cierre de
accesos. TratAndose de una especie que mestra un elevado gregarismo y una lenta
reposicion de efectivos, cualquier disminucién de sus poblaciones es dificimente
recuperable. A esto se ha de sumar el caracter fragmentario de sus poblaciones, que
hace a esta especie alun mas sensible.

No aparece dtado en los espacios de la Red Natura del ambito de estudio. Segun la
informacién publicada por Alcalde y col. (2008) y la aportada por INAGA, existen tres
cuadriculas UTM 10x10 con presencia de esta especie en el ambito de estudio
(30TXL68, 30TXL69 y 30TXL77). Comentar que en una de estas cuadriculas, se cita
una colonia de murciélagos cavernicolas, la Cueva de los Encantados, que se localiza a
unos 3,7 km de los aerogeneradores proyectados, aungque no se han encontrado datos
sobre colonias de esta especie en dicho enclave. Ademas, teniendo en cuenta sus
preferencias de habitat, su presencia se considera poco probable.

8. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Péagina113 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE PARQUE EOLICO ’ forestalia

GA { . ACANTERAS b
v 1 ‘32’ werod TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO:!
(ZARAGOZA)

MURCIELAGO RATONERO P ARDO ( MYOTIS EMARGINATUS )

Esta especie esta catalogada como Vulnerable en el Catadlogo Nacional de Especies
Amenazadas El murciélago ratonero pardo se distribuye por el Sur de Europa,
Suroeste y Centro de Asia y Norte de Africa. El limite Norte en Europa se encuentra en
los Paises Bajos, Sur de Alemania, Republica Checa y Eslovaquia. Est4 presente en
toda la Peninsula Ibérica. Segun Alcalde y col. (2008), esta especie presenta una
distribucion general pero discontinua en Aragon, asociada a la presencia de cavernas
donde se situan sus colonias.

Vive en todo tipo de habitats, aunque parece evitar los bosques muy cerrados. Se ve
favorecida por una orografia accidentada. Es de costumbres cavernicolas, y forma
colonias mixtas con especies de murciélagos de herradura.

Esta especie se ve amenazada por las molestias en sus colonias de cria y mortalidad no
natural debida al uso de organoclorados.

S-1l o se cita |l a presencia de esta especie en
se considera nbe Pasoo. Adem§s, Al cal de y <col
en la cuadricula UTM 10x10 30TXL68, al Oeste de los aerogeneradore proyectados.

Por ello, esta especie podria verse afectada por la construccion del parque edlico
proyectado.

MURCIELAGO RATONERO GRIS (MYOTIS ESCALERAI)

El murciélago ratonero gris se encuentra recogido dentro del listado de especies en
Régimen de Protecddn Especial, pero en ninguno de los catalogos, ni el espariol ni el
aragonés.

Se trata de una especie con una distribucion amplia desde Europa occidental hasta
Asia. Esta presente en toda la Peninsula Ibérica aunque no suele ser muy abundante.
Esta especie se distribuye de manera general y dispersa por Aragén (Alcalde et al.
2008).

Esta especie presenta una gran valencia ecolbgica, se ha citado en zonas aridas,
humedas, zonas boscosas y con refugios en areas de cultivos cerealistas a mas de 3
Km de cualquier zona arbolada. Utiliza todo tipo de refugios, tanto cavernicolas como
fisuras, huecos de arboles y cajas nido.

Las principales colonias conocidas, instaladas en construcciones, han desaparecido por
la actividad humana. De hecho, se considera que la pérdda de colonias es una de sus
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principales amenazas, agravada por el hecho de tratarse de una especie de escasa
detectabilidad.

Esta especie no aparece citada en ninguno de los espacios de la Red Natura del ambito
de estudio. No obstante, Alcalde y col. (2008) citan su presencia en la cuadricula UTM

10x10 30TXL68, al Oeste de los aerogeneradores proyectados. Por ello, esta especie
podria verse afectada por la construccion del parque edlico proyectado. Se deberan
tomar medidas para evitar la afeccién a colonias que podrian estar presentes en el

ambito de estudio.

MURCIELAGO COMUN ( PIPISTRELLUS PIPISTRE LLUS)

Esta especie aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y no
esté catalogada en Aragoén.

En Europa se encuentran en todo el continente y en Espafia se encuentra en todo el
territorio (excepto en las Islas Canarias), aunque parece mas frecuente en la mitad
septentrional. Su area de distribucién se solapa en gran parte con la del murciélago de
Cabrera. En Aragén, segun Alcalde y ol. (2008), es ubiquista y se distribuye de forma
amplia y continua por toda la region.

Se trata de un quiréptero de habitos fisuricolas. Se refugia durante todo el afio en

grietas y oquedades, arboles, cajas nido y construcciones humanas. Ocasionalmente
en cuevas durante la hibernacion. Caza en todo tipo de habitats, incluso los mas
humanizados. Parece ser mas generalista en la seleccion de habitat que el murciélago
de Cabrera.

Entre los principales factores que amenazan a su conservacion se encuentra la
eliminacion directa por molestias en edificios y pérdida de refugios (derribos y reformas
de edificios, tala de arboles afiosos) y los atropellos en carreteras.

Esta especie no aparece citada en los espacios de la Red Natura presentes en el
ambito de estudio. Alcalde y col. (2008) cita la presencia de esta especie en las
cuadriculas UTM 10x10 30TXL68 y 30TXL69, a casi 10 km al Oeste de los
aerogeneradores proyectados. Existen datos de presencia de esta especie en la Hoz de
Zafrane (Lorente com. pers.).

Por tanto, se considera probable su presencia en el entorno de los aerogeneradores,
por lo que podria verse afectada por la instalacién del parque edlico en proyecto.
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MURCIELAGO DE CABRERA ( PIPISTRELLUS PYGM AEUS)

Esta especie de quiréptero aparece en el Listado de Especies en Régimen de
Proteccion Especial y no esta catalogada en Aragon.

Se distribuye ampliamente por toda Europa. No estan claros los limites del extremo
oriental de su &rea de distribucion, ni el grado de simpatria con el murciélago enano.

En la Peninsula Ibérica, aparece en los dos tercios meridionales y las Islas Baleares.
Segun un estudio de quirépteros en Aragén realizado por Alcalde y col. (2008), esta
especie se localiza en las riberas de rios de baja altitud (especialmente en el valle del
Ebro), donde resulta muy abundante y falta en los demas hébitats.

Quirdptero de hébitos fiSuricolas que se refugia durante todo el afio en grietas y
oquedades de arboles, rocas y construcciones humanas. En relacion a los habitats de
caza, presenta preferencia en las cercanias zonas himedas, con setos y abundante
vegetacion de ribera; también frecuentan bosques caducifolios hiumedos e incluso
parques, pero parecen evitar cultivos, pastizales y otros medios abiertos.

En relacion a sus principales amenazas, proba&lemente padece el mismo tipo de
problemas que el murciélago enano: mortalidad no natural y destruccion de refugios.

El murciélago de Cabrera no aparece citado en los espacios de la Red Natura del
ambito de estudio y no es citado por Alcalde y col. (2008) en el ambito de estudio. Al
tratarse de una especie relativamente comun, su presencia se considera probable por
lo que podria verse afectada por la infraestructura proyectada.

MURCIELAGO DE BORDE CLARO ( PIPISTRELLUS KUHLII )

Esta especie se recoge en el Lisado de Especies en Régimen de Proteccion Especial,
pero no en el catalogo espafiol ni en el de Aragon. Se trata de una distribucion de

distribucion Paleartica y Etidpica. En Europa esta ampliamente distribuida por el area
mediterrdnea. Est4 presente en toda la Peninsula Ibérica, aunque su abundancia
disminuye hacia el Noroeste y parece mas abundante en la costa mediterrdnea y en la
mitad sur.

Se trata de una especie fisuricula y altamente sindntropica, que se refugia en edificios,
rocas, arboles y cajasi nido. Habita tanto en zonas de bosque abierto como en zonas
humanizadas, aunque prefiere zonas abiertas como campos y cursos de agua no
alejados de vegetacién arbdrea para cazar.

Los principales factores de riesgo se refieren a alteraciones y desalojo de I refugios,
aunque la especie no se considera amenazada.
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No se cita la presencia de esta especie en las fuentes bibliograficas consultadas pero
ha sido detectada en el ambito de estudio y concretamente, en el entorno de los
aerogeneradores. Por tanto, se prevén afecciones sobre esta especie, aunque teniendo
en cuenta su grado de amenaza, no se prevén afecciones importantes.

MURCIELAGO DE MONTARNA ( HYPSUGO SAVIl)

Esta especie de quirdptero se encuentra en el Listado de Especies en Régimen de
Proteccion Especal, pero no se recoge ni en el catadlogo espafiol ni en el aragonés.

En relacién a su distribucidon, ocupa una amplia franja del Paleéartico. En Europa se
distribuye en torno al Mediterraneo y hay registros puntuales en el Norte. En Espafa
ha sido encontrado en todas las comunidades autébnomas excepto Cantabria, Pais
Vasco, Extremadura y Murcia pero la densidad es generalmente baja. Segun Alcalde y
col. (2008), en Aragon resulta frecuente, especialmente en cafiones y roquedos,
hallandose de forma continua por todo el territorio.

Se considera una especie caracteristica de zonas rocosas y montafiosas, aunque ocupa
una gran variedad de habitats desde valles amplios y sin roquedos hasta acantilados
costeros 0 de montafias, desde medios rurales con pequefios nucleos halitados y
paisaje en mosaico de arbolado, cultivos y pastos hasta parques y ciudades. Los
refugios se sitlan en grietas de farallones rocosos, arboles y edificaciones, raramente
en medios subterraneos.

Se ha comprobado una especial mortalidad de ejemplaresde esta especie al chocar
con las aspas de los aerogeneradores de parques edlicos, lo que se considera la
principal amenaza a la conservacion de esta especie.

No existen datos sobre la presencia de esta especie en los espacios de la Red Natura
del ambito de estudio. Alcalde y col. (2008) cita su presencia en la cuadricula

UTM10x10 30TXL67, al Suroeste del parque edlico proyectado, a casi 10 km de los
aerogeneradores propuestos. Existen datos de presencia de esta especie en la Hoz de
Zafrane (Lorente com. pers.).

Su presencia se considera probable por tratarse de una especie generalista en cuanto a
la seleccién de habitat y dada su vulnerabilidad a parques edlicos, se considera que
podria verse afectada por las infraestructuras proyectadas.

MURCIELAGO HORTELANO ( EPTESICUS SEROTINUS)

El murciélago hortelano aparece recogido en el Listado de Especies en Régimen de
Proteccion Especial, pero no en ninguno de los catédlogos del ambito de estudio. Ocupa
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una amplia franja latitudinal a lo largo del Paleartico, incluyendo Europa y Asia. En la
peninsula, se encuentra en Castilla y Ledn, Norte de CastillaLa Mancha, Norte de
Valencia, La Rioja, Aragdon y Pais Vasco. Alcalde (2008) la considera una especie
frecuente y ubiquista, de caracter sedentario y que se reproduce en distintas zonas de
Aragon.

Utilizan como refugios naturales las fisuras en rocas y en mucha menor proporcion
huecos de arboles. Se han adaptado perfectamente a los resquicios que existen en
todo tipo de construcciones humanas de manera que en la actualidad la mayor parte
de los refugios conocidos se encuentran en juntas de dilatacion, cajas de persianas, y
cualquier otro espacio similar. Apenas hay informacién sobre los refugios utilizados
durante la hibernacion en Espafia. Caza a unos 5 6 15 m solye el suelo en una gran
variedad de hébitats.

Esta especie no se encuentra amenazada, pero se considera que el sellado inadecuado
de las juntas de dilatacién de los puentes y otras infraestructuras utilizadas como
refugio por esta especie puede llevar a la desaparicién de ciertas colonias.

Existen datos de presencia de esta especie en dos cuadriculas del ambito de estudio
(30TXL67 y 30TXL69), a casi 10 km de los aerogeneradores segun Alcalde y col.
(2008). Existen datos de presencia de esta especie en la Ha de Zafrane (Lorente com.
pers.). Se prevén impactos signicativos sobre esta especie.

MURCIELAGO DE BOSQUE ( BARBASTELLA BARBASTELLUS)

Murciélago que se recoge en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial
pero no estd recogido en ninguno de los catélogos aplicables. Se trata de la Unica
especie de quirGptero con citas en el &mbito de estudio.

El murciélago de cueva esta ampliamente distribuido por Centroeuropa, desde el sur
de Escandinavia hasta el norte de Africa y las islas del Mediterraneo En Espafia, la
mayor parte de las observaciones se han realizado en la mitad septentrional. Segun
Alcalde (2008), habita en las tres areas mas boscosas de Aragon (Pirineos, Moncayo y
sierras del sur de Teruel) donde parece relativamente comun.

En relacién a su habitat, se cita en areas montafosas asociada a zonas forestales. Se
refugia tanto en casas como en refugios subterraneos.

Las principales amenazas a la conservacion de esta especie estan relacionadas con la
afeccién a colonias, aunque se trata de una especie que suele cambiar con frecuencia
de emplazamiento. Por otra parte, podria verse afectada por modificaciones de la
estructura de su habitat y las alteraciones en la densidad de las poblaciones de sus
presas.
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No se cita la presencia de esta espece en el ambito de estudio, ni en los formularios
de la Red Natura ni en la bibliografia. No se considera probable su presencia, por lo
que no se prevén afecciones sobre esta especie.

MURCIELAGO OREJUDO GRIS ( PLECOTUS AUSTRIACUS)

Esta especie de quirépterosaparece recogido en el Listado de Especies en Régimen de
Proteccion Especial, pero no en ninguno de los catalogos del ambito de estudio. Esta
especie se distribuye por Eurasia occidental, Norte de Africa y Asia menor. En Europa
es mas abundante en el dominio mediterraneo. En Espafia se ha citado en todas las
comunidades auténomas excepto en Canarias y aunque no es abundante, puede
considerarse una especie frecuente, al menos en la regiéon mediterranea. En Aragon,
resulta frecuente y parece ubiquista, hallandose de forma continua (Alcalde y col.

2008).

En relacion a su ecologia, los habitats de alimentacion son muy variados, desde
bosques y areas semiforestales a zonas de cultivo y paisajes abiertos sin cobertura
arbdrea. Sus preferencias por los ambientes forestales son claramente menores que en

el resto de especies de género Plecotus y estdn mas ligados a medios humanos. Puede
utilizar una gran variedad de refugios, aunque parece una especie fisuricola claramente

antropdfila, al menos en la época de actividad. Hiberna en cavidades subterraneas

relativamente calidas aungque también se ha citado en edificios y en arboles.

La principal amenaza a la que parece enfrentarse es la constante pérdida de refugios
de reproduccién debido a la remodelacién o derribo de edificios, a la reutilizacién o

cierre de minas abandonadas o al desalojo intencionado de las colonias.
Adicionalmente, los incendios forestales o las talas poco cuidadosas provocan una
pérdida considerable de habitat 6ptimo para la especie. Por dltimo, también se ha

detectado mortalidad de especies por el uso de productos fitosanitarios y biocidas.

No existen datos sobre la presencia de esta especie en los espacios de la Red Natura.
En la bibliografia consultada (Alcalde, 2008) se cita la presencia en dos de las

cuadriculas UTM 10x10: 30TXL67 y 30TXL78, esta ultima sobre la que se prevé la
construccién del parque edlico proyectado. Ademas, se cita la presencia de 2
ejemplares en el Tunel del Tren de Valmadrid (Alcalde, 2005). Por tanto, la presencia

de esta especie se considera muy probable y podria verse afectada por las
instalaciones proyectadas. No obstante, teniendo en cuenta sus estrategias de vuelo
(cerca de la superficie del suelo y la vegetacion), no se prevén afecciones importantes

sobre esta especie. Deberan tomarse precauciones para evitar afecciones a refugios de
esta especie.
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MURCIELAGO RABUDO ( TADARIDA TENIOTIS )

Especie de quirdpteros recogida en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion
Especial, pero no en los catalogos, ni en el espafiol nien el de Aragon.

Se distribuye por una franja latitudinal circunmediterrdnea estrecha, que abarca desde
el sur de Europa y norte de Africa, por Asia hasta Japon. En Aragon, segun Alcalde y
col. (2008), se trata de una especie frecuente, de distribucion general y continua por
todo Aragon. No obstante, considera que sus efectivos son probablemente mas
escasos de lo que reflejan sus observaciones.

Los refugios de esta especie se sitlan en farallones rocosos, acantilados y estructuras
artificiales. Se alimentan por encima de nucleos habitados y espacios abiertos.

En relacién a su conservacion, se considera frecuente pero no se conoce con exactitud
su estado de conservacion. Es una especie sensible a la destruccion o derrumbamiento
de construcciones que albergan refugios. Su vuelo alto y veloz, con grandes

desplazamientos alimenticios hacen que esta especie sea un candidato idéneo para el
choque contra las palas de los parques eélicos, aunque no existen datos de mortalidad
elevados por esta causa.

No existen datos sobre la presencia de esta especie en Red Natura del ambito de
estudio. No obstante, Lorente (com. pers.) indica su presencia en la Hoz de Zafrané.
No ha sido detectado hasta la fecha en el ambito de estudio. Por tanto, su presencia se
considera puntual y dado el estado de conservacion de esta especie, no se prevén
afecciones significativas sobre la misma.

NUTRIA EUROASIATICA (LUTRA LUTRA)

La nutria aparece en el Listado de Especies en Régimen de Proteccion Especial y en
Aragbn esté catalogada como Sensilte a la Alteracion de su Habitat.

El area de distribucion natural se extiende por la mayor parte de Eurasia, el extremo
Norte de Africa, Oriente Medio, Sri Lanka, una parte de la India, Indochina y diversas
islas de todos estos continentes, excepto las siuadas en los ambientes mas boreales
(tundra) y las mediterraneas. Ocupa toda la Peninsula Ibérica, siendo menos frecuente
en el Sudeste. En Aragdn, su area de distribucion se encuentra muy fragmentada. Sus
efectivos numéricos parece ser cuantitativamente escasos.

Vive en las riberas de rios, arroyos y embalses con disponibilidad de refugios (arboles,
arbustos, grandes piedras, etc.) y disponibilidad de presas.
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La nutria sufre la misma problematica de conservacion que los medios acuaticos:
afecciones a riberas, desbroce y alteracion de las mismas, pérdida de calidad de las
aguas y disminucién de caudales.

Esta especie no aparece citada en los formularios estandar de los espacios Red Natura
del ambito de estudio. Segun datos proporcionados por INAGA, estd presente en 1
cuadriculas UTM 10x10 del &mbito de estudio (30TXL67) al Suroeste del parque edlico
proyectado. No obstante, no existen cauces de entidad o masas de agua en el ambito
de estudio donde podria estar presente, por lo que no se prevén afecciones a esta
especie.

8.4. MEDIO PERCEPTUAL

Expresion externa del medio polisensorialmente perceptible expresado en términos de
una serie de unidades de paisaje: porciones del territorio que se perciben de una sola
vez 0 que presentan unas caracteristicas homogéneasdesde el punto de vista de la
percepcion.

La degradacion paisajistica producida en las Ultimas décadas ha puesto de manifiesto
la necesidad de tratar lo que anteriormente constituia un mero fondo estético, como
un recurso cada vez mas limitado que hay que fomentar y, sobre todo, proteger.

Para la realizaciobn de este Estudio de Impacto Ambiental entramos a valorar
cuantitativamente el paisaje como un recurso. Para ello haremos un andlisis de los
elementos que conforman el paisaje, su calidad y, sobre todo, su fragilidad frente a la
actuacion propuesta.

Este valor, dificil de objetivar, se debe materializar en una variable de mas facil
comprension denominada capacidad de acogida, que nos indigue la capacidad del
terreno para soportar, desde el punto de vista paisajistico, la instalacion prevista.

Existen tres enfoques distintos para expresar, definir y poder valorar el factor paisaje:
V Paisaje estético: Alude a la armoniosa combinacién de las formas y los

colores del territorio.

V Paisaje cultural: Desarrolla al hombre como agente modelador del medio
gue nos rodea.

V Paisaje ecolégico y geografico: Alude a los sistemas naturales que lo
configuran.
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8.4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PAISAJE

El entorno de la infraestructura en proyecto, se encuentra dentro de la unidad de
paisaje definida en el Atlas de Paisaje por el Ministerio de Medio Ambiente,
denominada Llanos y Glacis de la Depresién del Ebro dentro de la subunidad Llanos y
glacis del Centro de la Depresion del Ebro, (Olmo & Herraiz 2003).

Estos paisajes presentan notable entidad morfol6gica y visual en las tierras centrales
de la depresién del Ebro. Constituyen altiplanos extensos ubicados a una y otra
margen del rio. Geomorfolégicamente se trata de retazos de plataformas estructurales
modeladas por la accién de los afluentes del Ebro sobre los materiales terciarios de
relleno del centro de la cuenca. De ello resultan mesas muy caracteristicas de techo
calizo horizontal o subhorizontal, elevadas por encima de los 700 m en el sector centro
I oriental de la depresion.

El contacto entre las mesas y los extensos glacis que las bordean tiene lugar a través
de los escarpes, cuestas y taludes, de tonos grisaceos y blanquecinos por la presencia
de roquedo margo i yesifero, intensamente abarrancados, que constituyen una de las
imagenes mas caracteristicas de este paisaje. En ocasiones, los barrancos progresan
hacia el interior de las mesas labrando cortos valles de fondo plano i las vales, que
introducen contraste morfolégico y de usos, y contribuyen a dar cierta imagen
montuosa y hasta serrana a las elevadas plataformas. De hecho, la toponimia mas
extendida para nombrar estos paisajes es la de sierra y también la de monte, como es
el caso que nos ocupa AMontes de Zuerabo.

El techo de las mesas y muelas, aunque seco y, por lo general pedregosos por la

naturaleza caliza y areniscosa del substrato, es habitualmente la base de terrazgos
agricolas cerealistas. No obstante, un rasgo caracteristico del paisaje rural de estas
plataformas es el mosaico de cultivos agricolas con elementos lireales y rodales de
vegetacion natural, a base de pequefios restos de coscojares, y hacia las vales,
tomillares, albardinales y sisallares sobre substratos mas yesiferos. La presencia de
extensos montes de Pinus halepensis repoblados o naturales en algunos puntos,

acompafados localmente por sabinas, constituye otro elemento de identidad de la
imagen de las mesas, sobre todo de sus taludes y cuestas. Las duras condiciones
agrologicas y el caracter montuoso de las mesas y sus vertientes convierten estos
paisajes en vacios demogréficos, con pequefios pueblos al pie de las cuestas y
ausencia casi absoluta de formas de habitacion diseminada en los &mbitos elevados.
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Los componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple
vista y que lo configuran. Pueden agruparse en tres grandes bloques:

V Fisicos: Formas del terreno, superficies del suelo, rocas, cursos o laminas de
agua, nieve, etc.

V Bioticos: Vegetacion, tanto espontanea como cultivada, generalmente
apreciada como formaciones mono o pluriespecificas de una fisionomia
particular, pero también en ocasiones como individuos aislados; fauna,
incluidos animales domésticos en tanto en cuanto sean apreciables
visualmente

V Actuaciones humanas: Diversos tipos de estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales.

Fisicos

El parque edlico se asienta en una zona con orografia ondulada con pendiente noreste
hacia terrenos de cultivo y cuyas elevaciones son las estribaciones de la Sierra Gorda,
con escasos recursos hidricodimitados a barrancos.

Las zonas que ponen en contacto los cerros con las zonas de fondo de valle tienen
pendientes elevadas en las cuales se observa algun afloramiento rocoso formado por
areniscas y calizas. Los materiales que forman esta zona son tercigios y han ido
erosionandose debido al encajamiento de la red fluvial.

Se muestra el constructivo del parque edlico y se observan la orografia del entorno.
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Figura 12.  Parque edlico en proyecto sobre el modelo digital del terreno.

BIOTICOS

términos generales, podemos decir que la vegetacion actual estd constituida por
cultivos, matorral y zonas boscosas, donde destaca la variacion entre unas zonas y
otras, aunque destacan las formas sinuosas de pequefios vales que discurren entre la
vegetacion natural, es hacia el noreste de la ubicacién del proyecto donde se
concentran las zonas de cultivo, un area predominantemente llana y rodeada por
cerros y sierras donde se ubica la vegetacion natural.
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Figura 13.  Parque edlico fiCanteras 110 en proyecto sobre ortofoto.
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ACTUACIONES HUMANAS

La actuacion humana en el paisaje se desarrolla a través de multiples acciones entre
las que destacan:

V Las actividades agricolas y ganaderas.
V Nucleos urbanos como es el caso de la Puebla de Albortén y Fuendetodos

La zona de estudio cuenta con un buen acceso desde las carreteras Cv¥624 y CV 303,
y una importante red de caminos rurales.

Todos estos componentes definen dos unidades paisajisticas relativamente
homogéneas, basadas en la repeticiobn de formas y en la combinacién de rasgos
parecidos, no idénticos:

o

Cerros yesiferos.

o

Estepa cerealista
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8.4.2.

INVENTARIO PAISAJISTICO

Elementos visuales del paisaje que vendran definidos por las siguientes caracteristicas:

\'
\'

Forma: Volumen de los objetos que aparecen en el paisaje.

Linea: Camino real o imaginario que se percibe cuando existen diferencias
bruscas entre los elementos visuales.

Color: Propiedad de reflejar la luz que permite diferenciar los distintos objetos
que de otra forma serianiguales.

Textura: Agregacion indiferenciada de formas o colores que se perciben
como variaciones de una superficie continda.

Escala: Relacién existente entre el tamafio de un objeto y su entorno.

Espacio: Conjunto de cualidadesdel paisaje.

Como se ha comentado en el apartado anterior, se pueden sefalar dos unidades

destacables que determinan y conforman el paisaje de la zona:

0

o

Cerros yesiferos : Se trata de una unidad de paisaje con una orografia
ondulada, en cuyos cerros y lomas redondeadas se ha desarrollado el matorral
y bosues de pino y en las zonas bajas con formas sinuosas a modo de lenguas
y que coincides con unos suelos algo mas productivos, se han instalado los
terrenos de cultivo.

Estepa cerealista: Es la unidad mayoritaria del &mbito de estudio, con una

importante homogeneidad de formas y colores, donde pequefias islas de
vegetacion y ribazos rompen con esa continuidad. Se trata de cultivos de
secano, en muchas ocasiones con terreno aterrazado, para salvar las
pendientes, lo que le confiere al paisaje cierto atractivo, aunque siempre con un

origen antrépico. Es una unidad con un alto grado de antropizacion donde la

presencia, de algunos nucleos de poblacién, se integran perfectamente en esta
unidad.

El paisaje se debe considerar como el conjunto de una serie de unidades paisajisticas,

es por ello que a continuacién se realizara la descripcion y comparacion de las

caracteristicas que conforman estas tres unidades para poder apreciarlas en su

conjunto.

En relacién a la forma , en general se trata de una zona ondulada con importantes

pendientes en la zona de los ceros que van hacia las zonas de cultivo o los barrancos,

zona que contrasta de forma importante al llegar a la vega del rio Ebro o al aparecer

las explanadas que conforman buena parte de las zonas antropizadas. Asi mismo hay
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que destacar las formas sinuosasy redondeadas de los cerros yesos, frente a las
formas geométricas y mas estructuradas de las otras dos unidades, donde la mano del
hombre tiene un efecto mucho mayor.

Las lineas son las causantes de dirigir, en ocasiones, la mirada del observador hacia
zonas donde el paisaje puede cambiar considerablemente. En el dmbito de estudio
se pueden distinguir dos tipos de lineas:

V De origen natural: En este sentido, hay que destacar la propia unidad de
la Vega del Ebro, cuya forma ya es de por si lineal y el discurrir del rio Ebro
por su centro dirige de forma importante la mirada del observador.
También se pueden incluir las que producen los arboles y arbustos que
crecen en las lindes o ribazos de los cultivos, utilizado con el fin de
marcar los limites de las fincas.

V De origen antrépico: Se incluyen los caminos que dan accesibilidad a la
zona, asi como las carreteras y también hay que destacar las
alineaciones de los parques edlicos existentes en la zona y algunas lineas
eléctricas.

En cuanto al color puede decirse que es bastante heterogéneo en funcién de la época
en la que nos encontremos, debido a la variedad de colores de verdes a amarillos de
una estacién a otra y el contraste con la vegetacion natural mayoritariamente formada
por matorral que posee un color verdoso todo el afilo. También cabe destacar la
diferencia entre los suelos yesosos, palidos y blanquecinos, con los terrenos de
cultivos, asi como el color verdoso de las zonas de vegetacion natural observables en
las laderas. En relacion a las zonas antropizadas este atributo es mucho mas
homogéneo, que contrasta con la zona de la vega, que en determinadas épocas del
afo puede llegar a ser muy heterogéneo, por la variedad de cultivos que se dan.

La textura varia de grano muy fino en las tierras de labor (tanto barbecho como
siembra, como roturadas), a mas grueso en las zonas de ladera. Las texturas de grano
fino tienden a dominar sobre las de grano grueso.

Para la escala, hay que mencionar que el parque edlico en proyecto va de cotas mas
altas hasta la estepa cerealista, con cotas mas bajas, no obstante, tal y como se puede
observar en la imagen del proyecto sobre el modelo digital del terreno, hacia el
noroeste la orografia existente es de mayor altitud, lo que hara que el paisaje presente
en el entorno del proyecto sea un paisaje dominado, lo que hacen que se puede
afirmar que el tamafio de la infraestructura en proyecto sera similar o ligeramente
mayor al de la zona que le rodea, dadas las dimensiones de la futura infraestructura.
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8.4.3. CUENCA VISUAL

La operacion basica de los andlisis de visibilidad es la determinacion de la cuenca
visual. La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese
punto (Aguild, 1981). Las caracteristicas de la cuenca visual vienen definidas por los
siguientes elementos:

V Tamafio: Cantidad de é&rea vista desde cada punto. Un punto es mas
vulnerable cuanto mas visibles es, cuanto mayor es su cuenca visual

V Altura relativa: Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan
muy por encima o muy por debajo de su cuenca visual, y menos fragiles
aguellos otros cuya cuencavisual esta a su mismo nivel.

V Forma: Las diferentes formas que puedan adoptar las cuencas visuales
pueden determinar la sensibilidad a los impactos de una zona.

V Compacid ad: Mayor o menor presencia de zonas no vistas (de sombra) o
huecos dentro del contorno formado por los puntos vistos mas lejanos.

La determinacion de la superficie desde la cual un punto o conjunto de puntos son
visibles o, reciprocamente, la zona visible desde un punto o conjunto de puntos,
resulta de gran importancia para la evaluaciébn de impactos visuales y suele ser
considerada como la intervisibilidad, que intenta calificar un territorio en funcion del
grado de visibilidad reciproca de todas las unidades entre si.

Para la obtencion de la cuenca visual del parque edlico, se ha empleado una
herramienta SIG (Sistemas de Informacion Geografica) para determinar las zonas
desde las cuales la futura infraestructura sera o no visible, asi como para calcular el
namero aerogeneradores que seran vistos desde cada punto del territorio. Para esto se
ha tenido en cuenta la altura de los aerogeneradores (140 m) y una distancia maxima
de alcance visual de 15 Km, a partir de la cual se considera que la percepcion de los
mismos es minima.

TAMANO

Un punto es mas vulnerable cuanto mas visible es, cuanto mayor es su cuenca visual.
Para el caso del presente parque edlico, la cuenca visual tiene un tamafio bajo. Debido
a la ubicacion de los aerogeneradores sobre una zona de menor altitud a la mayor

parte que los rodeas, a excepcion del sudeste donde las zonas de estepas cerealistas
tienen menor altura y es en esta zona donde se concentra la mayor parte de la

visibilidad, aunque baja, dado que es visible desde tan solo del 26,0 % de la superficie

establecida para el andlisis de visibilidad al menos algun aerogenerador.
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A continuacién, se muestra una tabla en la que aparece la superficie incluida dentro de
la cuenca visual, desde la que es visible el parque edlico en proyecto (expresada en
porcentaje).

% del parque edlico visible % de superficie

No visible (0%) 74,0%
<25 % 25%
25-50 % 32%
50-75 % 2,7 %
>75 % 175%

ALTURA RELATIVA

Son mas fragiles visualmente aquellos puntos que estan muy por encima 0 muy por
debajo de su cuenca visual, y menos fragiles aquellos otros cuya cuenca visual esta a
su mismo nivel. La zona es ondulada, la Unica zona que se encuentra por debajo del
proyecto es la estepa cerealista que se encuentra en direccidon noreste, el resto del
entorno cuenta con una cota de altura similar o mayor, por lo que no se puede hablar

de un paisaje dominado.

FORMA DE LA CUENCA

Las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas sensibles a los impactos,
pues se deterioran mas facilmente que las cuencas redondeadas, debido a la mapr
direccionalidad del flujo visual. La cuenca visual del parque edlico tiene forma
ligeramente alargada, debido principalmente a la orografia llana de la estepa
cerealista, donde se concentra buena parte de la visibilidad, el resto de la cuenca
visual cuenta con un gran nuimero de sombras, debido a la orografia ondulada del
ambito de estudio.

COMPACIDAD

Es el porcentaje de la cuenca que se ve en el contorno de la cuenca visual. Las
cuencas visuales con menor nimero de huecos, con menor complejidad morfologca,
son las mas fragiles. La cuenca visual de la futura infraestructura presenta numerosos
huecos, en concreo estos huecos representan el 74% de la superficie establecida para
el estudio de la cuenca visual, esto es debido principalmente a la orografia de la zona,
sobre todo a la existencia de laderas con fuertes pendientes provocadas por los
barrancos y cerros existentes. La mayor visibilidad, como ya se ha comentado, se tiene
desde las zonas de la estepa cerealista, por su orografia predominantemente llana y su
menor altura a la de la ubicacién del proyecto.
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8.4.4. ANALISIS DE VISIBILIDAD

Areas de observacion

A la hora de analizar la visibilidad de un parque edlico es muy importante determinar
las zonas en las que se puede dar afluencia de observadores. Paraeste caso se han

establecido poblaciones y carreteras.

NOMBRE VISIBILIDAD

POBLACIONES
ALMONACID DE LA CUBA No visible
AZUARA No visible
BELCHITE Media
CODO No Visible
FUENDETODOS No visible
JAULIN No visible
LAGATA No visible
LETUX No visible
MEDIANA No visible
MOLINO ALTO No visible
PUEBLA DE ALBORTON Alta
TORRECILLA DE VAL MADRID No visible
VALMADRID No visible
VILLANUEVA DE HUERVA No visible

CARRETERAS
A-1101, A-1506, A-2101, A-222, A-2305, A-2306, No visible
A-2307, CV-209, CV-306, C\-645, CV-914
CV-303, A-220, CV-624, A-1307 Alta

Para este caso, en general se puede decir que la visibilidad del proyecto es baja desde
los posibles puntos de observacion, dado que la mayor parte de los ndcleos de
poblacion y las carreteras se concentran por detras de las zonas orograficamente mas
elevadas y desde la mayoria de ellos no se veran los aerogeneradores que conforman
el proyecto. Ademas, desde los municipios y carreteras desde donde si es visible el
proyecto, hay que tener en cuenta, tal y como se analiza en el siguiente epigrafe, que
varia con la distancia y por lo tanto en los nucleos de poblacion mas lejanos, esta
afeccion se vera reducida.

Variacion de la visibilidad con la distancia

El impacto paisajistico es un concepto relacicmado con la accesibilidad a la observacion,
es decir, la posibilidad real de que la infraestructura sea vista por algun observador.
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La observacion depende de dos tipos de factores:
- Ladistancia a los puntos de observacién o puntos de posibles observadores
- La situacion de la infraestructura respecto a la cuenca visual de este punto, es

decir, si es visible o se encuentra en una zona de sombra.

La calidad de la percepcion visual disminuye con la distancia, ya que a una distancia
elevada el objeto analizado se puede considerar practicamente inapreciable.

En este sentido, se muestra a continuaciéon un ejemplo practico, de como varia la
visibilidad de un aerogenerador con la distancia en una zona exenta de pantallas
visuales y que a una distancia de 3.000 metros, dicha visibilidad ya es casi nula.
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a1000m /i\

a 500m

a2000m m ’l‘ a3500m m 4+ as5000m

a3000:m

Eiemplo variaciéon de la visibilidad en funcién de la distancia a los aeroaeneradores.
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8.4.5. FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

El concepto de Fragilidad Visual, también designado como vulnerabilidad, puede

definrse comofil a susceptibilidad de un territorio al
us o sobr e el mi S mo o (Cifuent es, 1979) , di ¢ h«
vulnerabilidad visual serza AfHel potenci al de u
perturbado por las acti vi dades humanaso (Litton, 1974) . L

paisaje es la funcion inversa a la capacidad de absorcion de las alteraciones sin pérdida
de su calidad.

Para estudiar la fragilidad de este paisaje se ha utilizado la metodologia para la
evaluadoén de la Capacidad de Absorcion Visual (CAV), propuesta por YEOMANS, que
maneja el concepto de capacidad de absorcion visual, definido como la capacidad del
paisaje para acoger actuaciones sin que se produzcan variaciones en su caracter
visual. Su valoradén se realiza a través de factores biofisicos similares a los
considerados para determinar la calidad de las unidades. Estos factores se integran en
la siguiente férmula:

CAV = S A (E+R+D+C+V)
S = pendiente D = diversidad de la vegetacion
E = erosionabilidad C = actuacion humana
R = capacidad de regeneracién de la vegetacion V = contraste suelo-vegetacion

Los valores asignados a los distintos parametros se muestran en el cuadro adjunto.

Figura 14. Variables consideradas en la valoracion de la fragilidad de lasunidades paisajisticas
propuesto por YEOMANS.

L Valores de
Factor Caracteristicas CAV
Inclinado (pte. >55%) BAJO
Pendiente (S) Inclinado suave (25-55%) MODERADO
Poco inclinado (0-25%) ALTO
i i Eriales, prados y matorrales BAJO
\?(l.\g/;eertz(cji?)?] D) ot & Coniferas, repoblaciones MODERADO
Diversificado (mezcla de claros y bosque) ALTO
Restriccion alta, derivada de alto riesgo de
., . . BAJO
erosion e inestabilidad
Esta_bllldaq_ del suelo y Rest_rlcmon modgr_ada, debido a cierto riesgo de MODERADO
erosionabilidad (E) erosion e inestabilidad
_Poca restriccion por riesgo bajo de erosion e ALTO
inestabilidad
Contraste suelo- | Alto contraste entre suelo y vegetacion BAJO
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o Valores de
Factor Caracteristicas CAV
vegetacion (V) Contras_t(? visual moderado entre el suelo y la MODERADO
vegetacion
Contras_t(? visual bajo entre el suelo y la ALTO
vegetacion
R ., q | Potencial de regeneracion bajo BAJO
egene_rgCIOn € % Potencial de regeneracion moderado MODERADO
vegetacion (R) —
Regeneracion alta ALTO
Fuerte presencia antrépica BAJO
Actuacion humana (C) Presencia moderada MODERADO
Casi imperceptible ALTO

Una vez asignado valor a los distintos puntos del territorio se procede a su clasificacion
segun el valor resultante de la suma de los distintos parametros:

- Clase MF: El paisaje es MUY FRAGIL, areas deelevada pendiente y
dificilmente regenerables (CAV de 5 a 15), es decir, con muchas dificultades
para volver al estado inicial.

- Clase FM: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de
regeneraciéon potencia media (CAV de 16 a 29).

- Clase PF: El paisaje es POCO FRAGIL, areas con perfiles con gran capacidad
de regeneracion (CAV de 30 a 45).

Esta escala se ha reclasificado posteriormente, en cuatro grupos de valores, para
poder introducir los valores en la Matriz de integracion calidad paisajistica (C.A.V.).

Para el caso de la zona por donde discurre la futura infraestructura, la valoracion de la
fragilidad del paisaje se muestra en la tabla siguiente:
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FRAGILIDAD DEL PAISAJE
Factor Valor
Pendiente (S) Moderado 2
Diversidad de la vegetacion (E) Moderado 2
Estabilidad del suelo y erosionabilidad (R) Bajo 1
Contraste Suelo-Vegetaciéon (D) Bajo 1
Regeneracién de la Vegetacién (R) Moderado 2
Antropizacién humana (C) Alto 3
Capacidad de Absorcion Visual 18
cCAvV =S A (F+R+D+C+V]
CLASIFICACION DEL PAISAJE
FRAGILIDAD MEDIA

Dado el alto grado de antropizacién de la zona y la baja complejidad orografica, la
capacidad de absorcion del paisaje es buena y por tanto es un paisaje de fragilidad
media. La fragilidad de la zona aumenta debido a la buena accesibilidad del area de
emplazamiento del parque edlico.

8.4.6. CALIDAD DEL PAISAJE

Para valorar la caldad del paisaje empleamos el método que ha disefiado el profesor I.
Cafas Guerrero y A. Garcia de Celis (Ayuga, 2001), modificado para adaptarlo a las
necesidades de este tipo de estudios.

El concepto manejado por este método es el de considerar el paisaje como un aspecto
visual de una porcion de espacio. Realmente nos fijaremos en todo el terreno pues no
se pueden aislar unidades ni elementos paisajisticos de un todo que supone el entorno
visual de una localidad o comarca.

Con este método de valoracion se va a dar un valor al paisaje en el cual la maxima

valoracion que se puede llegar a obtener es de 100 unidades adimensionales. A partir
de este valor podremos establecer comparaciones con otros paisajes o bien con el
mismo lugar en un momento posterior a la ejecucion de las obras o de otras obras

posteriores. De esta forma el método posee un alto grado de sensibilidad, es decir, que

es sensible a pequefios cambios que sucedan en el paisaje, al quedar estos reflejados
en la valoracion o en sus notas. Por otra parte, al separar los llamados recursos fisicos
de los estéticos, podemos saber si la calidad se debe a unos o a otros.
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Con el fin de que la estimaciobn no se vea influenciada por los elementos
distorsionadores no se considera en el paisaje ni el cielo, ni los elementos del primer
plano (0-50 m) no obstante para la valoracion de las vistas se consideran los
elementos a partir de 300 m.

La escala de valoracion que vamos a dar a los valores que obtengamos con este
método son los siguientes:

< 20 degradado / 33-44 mediocre / 57-68 notable
20-32 deficiente / 45-56 bueno / 69-80 muy bueno / > 80 excelente

Esta escala se ha reclasificado posteriormente, en cuatro grupos de valores, para
poder introducir los valores en la Matriz de integracion calidad paisajistca (C.A.V.)

No debemos olvidar que cualquier método de valoracion que implique una asignacion
de valores en funcion de pardmetros que responden a criterios personales puede ser
calificado como subjetivo. En principio en el momento que es una persona la que
valora bajo su criterio ya se puede calificar un método como subjetivo.

Al hacer un estudio del paisaje bajo un amplio nimero de conceptos y valorandolos
desde diferentes puntos de vista pretendemos reducir el margen en el que la
valoracion final depende de los criterios de la persona que realiza el estudio.

De esta forma pretendemos convertir la calificacién de un paisaje (elemento subjetivo
del que cada persona que lo analice podria emitir un juicio de valor) en un método que
sea lo menos dependiente posible de criterios subjetivos.

Obtendremos una valoracién que nos permita realizar comparaciones entre diferentes
paisajes y analizar distintas situaciones del mismo lugar en funcién de la evolucion del
paisaje en el tiempo y las distintas afecciones a que se puede ver sometido. Bien sean
impactos de origen antrépico o natural o la aplicacion de diversas medidas correctoras
0 compensatorias.

A continuacion se describen los parametros que se han utilizado:

- Atributos fisicos
Agua (se incluye 5 variables: tipo, orillas, movimiento, calidad y visibilidad).
Forma del terreno (1 variable: tipo).

Vegetacion (5 variables: cubierta, diversidad, calidad, tipo y visibilidad).

O O o o

Nieve (1 variable: cubierta).
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Recursos culturales (2 variables: presencia, tipo visibilidadinterés)
Fauna (3 variables: presencia, interés y visibilidad).

Usos del suelo (1 variables: tipo).

Vistas (2 variables: amplitud y tipo)

Sonidos (2 variables: presencia y tipo).

Olores (2 variables. presencia y tipo).

O O O o o o o

Elementos que alteran el caracter (4 variables: intrusién, fragmentacion del
paisaje, tapa linea del horizonte y grado de ocultacion).

Es decir, se estudian 11 descriptores fisicos con un total de 28 variables.

- Atributos estéticos

Forma (3 variables: diversidad, contraste y compatibilidad).
Color (3 variables: diversidad, contraste y compatibilidad).
Textura (2 variables: contraste y compatibilidad).

Unidad (2 variables: Lineas estructurales y proporcion).

O O O o o

Expresion (3 variables: afectividad, estimulacion y simbolismo).

Es decir, se estudian5 descriptores con un total de 13 variables.

CALIDAD DEL PAISAJE

ATRIBUTOS FISICOS ‘ ATRIBUTOS ESTETICOS

1 Agua 3,5 12 Forma 2
2 Formadel terreno 4,0 13 Color 3
3 Vegetacion 6,5 14 Textura 3
4 Nieve 0,0 15 Unicidad 0
5 Fauna 50 16 Expresion 0
6 Usos del suelo 10,0
7 Vistas 6,0
8 Sonidos 2,0
9 Olores -1,0
10 Recursos culturales 3,0
11 Elementos que alteran -0,5

TOTAL FISICOS TOTAL ESTETICOS

TOTAL RECURSOS

PAISAJE BUENO
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GA. lngenieros

Se han sefalado dos elementos destacables que determinan y conforman el paisaje de
la zona del proyecto, de las cuales, la estepa cerealista, representan la mayor parte del
paisaje observable en la zona. A la hora de dar una calificacion del paisaje, se podrian
diferenciar estos dos elementos, dando una valoracion individual para cada uno de
ellos. Sin embargo, entendemos el paisaje de la zona como un Unico parametro que
integra los tres elementos, valorandolo asi en su conjunto.

Tras la valoracion de los elementos que componen el paisaje de la zona donde se ha

proyectado el parque edlico y a pesar de la importantes antropizacion del mismo, la

presencia de zonas boscosas y matorral y la peculiaridad de los cerros hacen que se
obtenga un paisaje con una valoracion Buen o.

8.4.7. INTEGRACION CALIDAECAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL

Con tal de obtener una visién de conjunto entre la calidad paisajistica y la Capacidad
de Absorcion Visual (C.A.V.)i inversa de la fragilidadi de la zona de estudio y asi poder
establecer el grado de sensibilidad o proteccion de ésta, se aplica una matriz de
integracién: Las combinaciones de alta calidadalta fragilidad (baja C.A.V.) sera
candidatas a proteccion, mientras que las de baja calidad-alta C.A.V. tienen una alta
capacidad de localizacion deactividades antrépicas.

Figura 15. Integracion Calidad-Capacidad de absorcién visual.
CALIDAD
Baja > Alta
| Il [l v \%
[0-32] (33-44] (45-57] (58-70] (>71]
Alta \%
(38-45]
5 2
\Y)
C. (30-37]
A 1T 3
V. (22-29]
Il
(14-21]
. 4 1
Baja I
[5-13]
Fuente: Modificado Ramos Et Al (1980)
Méaxima 1 2 3 4 5 Minima
conservacion conservacion
intervencion intervencion
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Clase 1. Zonas de alta calidad y baja C.A.V., la conservacién de la cual resulta
prioritaria.

Clase 2. Zonas de alta calidad y alta C.A.V., aptas en principio, para la
promocion de actividades que requieran calidad paisajistica y causen impactos
de poca entidad en el paisaje.

Clase 3. Zonas de calidad mediana o alta y C.A.V. variable, que pueden
incorporarse a las anteriores cuando las circunstancias lo aconsejen.

Clase 4. Zonas de calidad baja y C.A\V. mediana o baja, que pueden
incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso.

Clase 5. Zonas de calidad baja y C.A.V. alta, aptos desde el punto de vista
paisajistico por la localizacion de actividades poco gratas o que causen
impactos muy fuertes.

A continuacién se presenta una tabla con la calidad y fragilidad obtenida en el analisis
de paisaje y asi poder establecer el grado de sensibilidad o proteccion.

Calidad CAV Clases de capfal,mdad de
absorcion
46 18 3

Por lo tanto, el paisaje de la zona de estudio corresponde a una Clase 3, zonas de

calidad mediana o alta y C.A.V. variable, que pueden incorporarse a las anteriores

cuando las circunstancias lo aconsejen.

8.
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8.5. MEDIO SOCIOECONOMICO

8.5.1. UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL

El parque edlico fiCanteras 1100 s e | o amal zona aéntriean de la geografia de
Arago6n. Para concretar en profundidad, se encuentra en el municipio de Puebla de
Albortén y Fuendetodos (Zaragoza).

Cabe mencionar que los municipios de Puebla de Albortén y Fuendetodos, pertenecen
a la comarca de Campo de Belchite, una comarca cuyo territorio se corresponde, en
gran parte, con la cuenca del rio Aguasvivas. Posee un paisaje semiarido de gran
atractivo asi como comunidades arimales y vegetales de gran interés.

Es destacable la biodiversidad poco corriente de la zona debido a que, pese a la
sequedad de las estepas existentes, hay una presencia importante de zonas verdes en
el entorno de los cursos naturales de agua.

Ademas es muy caracteristico el contraste tan dispar entre las zonas urbanas y rurales
debido a la practica inexistencia de zonas de transicion.

8.5.2. POBLACION

La demografia es la ciencia que tiene como objetivo el estudio de las poblaciones
humanas y que trata de su dimensién, estructura, evolucion y caracteristicas
generales, considerados desde un punto de vista cuantitativo. Por tanto la demografia
estudia estadisticamente la estructura y la dindmica de las poblaciones humanas y las
leyes que rigen estos fenémenos.

En la siguiente tabla quedan reflejados los datos generales de poblacién de los
municipio objeto de estudio. Las cifras de poblacion estan expresadas en habitantes,
las de superficie en Km?y las de densidad en habitantes por Km?.

Tabla 15: Datos sobre el territorio.

Fuendetodos 126 62,2 2,0
Puebla de Alborton 118 76,3 1,5
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Dicha tabla es de elaboracién propia a partir de los ultimos datos publicados por el
Instituto Nacional de Estadistica (INE), correspondientes al 1 de enero de 2016.

EVOLUCION DE LA POBLA CION

Las siguientes graficas muestran la evolucién de la poblacion de los términos
municipales afectados por la nueva infraestructura:

Grafica 7. Evolucién demogréfica
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Ambos municipios, vienen sufriendo una tendencia negativa de crecimiento poblacional
desde el inicio del intervalo de estudio, no obstante, se han presentado afios en los
que ha aumentado ligeramente.

PIRAMIDES DE POBLACIO N

La piramide de poblacion es una forma grafica de represerntar datos estadisticos
basicos, sexo y edad, de la poblacién de una zona, que permite la rapida percepcién de
varios fendbmenos demograficos tales como el envejecimiento de la poblacion, el
equilibrio o desequilibrio entre sexos, e incluso el efecto demogréfico de catastrofes y
guerras.

A partir de los ultimos datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica, a 1
enero 2016, podemos observar las siguientes graficas:
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Grafica 8. Piramide de poblacién.
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Tanto Fuendetodos como Puebla de Albortén destacan por su irregular distribucién en
lo que a edad se refiere, no obstante, existe ua gran nimero de habitantes en edad
adulta respecto a los jovenes o ancianos.

MOVIMIENTO NATURAL DE LA POBLACION

El movimiento natural de la poblacién se refiere a los cambios vitales de las distintas
poblaciones (nacimientos, defunciones, etc). El indice indicativo para estudiar este tipo
de movimientos es el crecimiento vegetativo.

El crecimiento natural (o vegetativo) es la difer encia entre el nUmero de nacimientos y
el nimero de defunciones de una poblacién.

A partir de los ultimos datos publicados a 1 de enero de 2015 por el Instituto Nacional
de Estadistica, tenemos:
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Grafica 9. Crecimiento vegetativo de los municipios.
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Tal y como se puede observar, en Fuendetodos, a partir de los afios 90 hubo una tasa
de crecimiento negativa que, aunque en el 1996 se torné a positiva, volvié a continuar
negativa desde 2006, hasta que dicha tendencia cambiden el afio 2011.

Tal y como se puede observar, en Puebla de Albortén se ha seguido una tendencia
lineal creciente aunque desde el afio 2011 viene a ser negativa.

MOVIMIENTOS MIGRATORIOS

Movimientos causados generalmente por motivos socieeconémicos, donde grupos mas
0 menos masivos de personas se instalan de manera provisional, estacional o definitiva
para encontrar una mejor calidad de vida. El indicativo cominmente usado para
analizar este tipo de flujos de la poblacién es el saldo migratorio. El saldo migratorio es
el balance que existe entre la inmigracion y la emigracion en un determinado lugar.

Segun los datos publicados a 1 de enero de 2015 por el INE:
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Gréfica 10.  Movimientos migratorios Puebla de Albortény Fuendetodos.
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En el municipio de La Puebla de Alborton destacan los valores tan dispares de los
movimientos migratorios en los Ultimos afos.

En Fuendetodos se puede observar que alcanz6 un pico maximo en el afio 2006.
Posteriormente, la tasa retorn6 a -8 en el dltimo afio analizado.

8.5.3. ECONOMIA

En el siguiente grafico se detalla por sectores, la estructura econdmica de los
municipios de Puebla de Albortén y Fuendetodos, donde se emplaza el parque edlico
fiCanteras I10 .

Gréficall. Econom2a zonG@anterdsilc.aci - n i
Puebla de Albortén Fuendetodos
Leyenda
Agricultura
Industria
Construccion
Servicios

Sin empleo anterior

La grafica ha sido elaborada segun los datos més actuales, publicados a 1 enero de
2016 por el Instituto Nacional de Estadistica. En ella se puede observar como en la
Puebla de Alborton hay una misma proporcion de personas dedicadas al sector
servicios que de personas sin empleo, constituyendo cada una un 50% de la actividad
del municipio.
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La ocupacion en el sector servicios estd basada primordialmente en la hosteleria asi
como en la venta directa en tiendas y almacenes junto con un porcentaje, bastante
menor, de actividades de entretenimiento y tiempo libre.

Por otro lado y tal y como ya se ha mencionado, la agricultura es el sector menos
desarrollado en la zona, no obstante se cuenta con una gran superficie agraria
utilizada, basada principalmente en el cultivo de cereales para grano, cultivos
forrajeros y frutales, siendo muy utilizado el barbecho, que requiere de un importante
porcentaje del area agricola utilizada.

Por ultimo, la ganaderia esta dedicada en su mayoria a la explotacién de cabezas
ovinas y porcinas, asi como de aves.

8.5.4. USOS DEL SUELO

Se hace una clasificacion del uso del suelo segun la asociacion con alguna de las
funciones que cumple para el hombre, en cuanto a la satisfaccion de sus necesidades y
en funcion de la actividad que se desarrolle en él.

RECREATIVOS

Atendiendo a lo mencionado en el parrafo anterior, se definirdn los usos recreativos del
suelo como una funcién de aprovechamiento ligado al ocio.

La zona de estudio ofrece magnificas posibilidades para la practica de deportes al are
libre, tales como senderismo, rutas, bicicleta de montafia, etc.

Otras actividades muy practicadas en la zona que estamos analizando son las
cinegéticas. Segun la informacién proporcionada por el Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA) en los municipios afectados encontramos los siguientes cotos:

Tabla 16: Usosrecreativos del suelo.

San Sebastian 50 10334 Puebla de Alborton Mayor y menor Municipal
AYTO Fuendetodos 50 10340 Fuendetodos Mayor y menor Municipal

Las especies cinegéticas mas relevantes de estos cotos son el Jabalius scrofg, el
zorro (Vulpes vulpes, el conejo ( Oryctolagus cuniculug, |a liebre ( Lepus granatensig 'y
la perdiz roja ( Alectoris rufa), entre otras.

PRODUCTIVOS
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En este apartado se estudian los usos productivos de las superficies catastrales
diferenciando entre superficie rustica y superficie urbana.

En la siguiente tabla se exponen ambastipologias, con objeto de establecer un analisis
comparativo.

Tabla 17: Usos productivos del suelo.

Suelo Urbano (%) 0,07 0,15
Suelo Rustico (%) 99,93 99,85

En base a estos datos, queda patente que el suelo aprovechable rasticoalcanza hasta
casi el 99% del total.

8.5.5. PLANEAMIENTO URBANISTICO

El desarrollo urbanistico sostenible, dado que el suelo es un recurso limitado, comporta
también la configuracién de modelos de ocupaciéon del suelo que eviten la dispersion
en el territorio, favorezcan la cohesion social, consideren la rehabilitacion y la
renovacion del suelo urbano, atiendan la preservacion y la mejora de los sistemas de
vida tradicionales en las areas rurales y consoliden un modelo de territorio globalmente
eficiente.

La figura de planeamiento urbanistico predominante, correspondiente a los municipios
afectados, son los siguientes:

- Plan General de Ordenaciéon Urbana (PGOU).

- Fuendetodos: Plan General deOrdenacion Urbana (PGOU).

Cabe decir que los textos normativos de planeamiento urbanistico comoel mencionado
PGOU, dedicauna serie de articulos a la proteccién del Patrimonio.

8.5.6. VIAS PECUARIAS

Segun la consulta realizada ala cartografia, facilitada por la Seccion de Estudios y

Cartografia de la Direccion General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo

Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén,| a V2 a Pecuaria fAVereda d
discurre de Norte a Sur por la poligonal del parque, sin ser afectado de forma directa

por este, la Unica afeccion existente es el entronque del llamado Camino 1, ya que el

trazado de esta via pecuaria es coincidente en ese tramo con la Carretera CV624.
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8.5.7.

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

Segun los datos consultadosa la Direccion General de Sostenibilidad del Departamento

de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon el parque edlico en

proyectonoafect a a Montes de Utilidad P¥bl| Baaay, si endo
L a S/ pertenexiente al Ayuntamiento de Puebla de Albortén, a 2 km al Noroeste
del parque. Junt o a este mont e, s e si t Yaa otr o, d
perteneciente al ayuntamiento de Valmadrid, a 4,5 km al Noroeste del parque.
8.6. PATRIMONIO CULTURAL
Tras la finalizacion de la Prospeccion Arqeoldgica Superficial en el area de influencia
por el proyecto de parque e- | i Canterds 110 (TT.MM. Puebla de Albortén y
Fuendetodos Provincia de Zaragoza), se pueden extraer una serie de conclusiones a
modo de resumen:
- Segun fuente del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (afio 2017), no
existen Bienes de Interés Cultural préximo al &mbito de estudio.
- Atendiendo al Patrimonio Arqueol6gico Inventariado de la zona, existe un
yacimiento arqueolégico en las inmediaciones del proyecto de infraestructura.
Dicho yaci miento se denomina fALos Villaresbo

respecto a un vial préximo al aerogenerador CNII-10. Debido a que el bien se
ubica préximo al proyecto, se obtiene un Impacto Potencial Moderado. En este
sentido, como medida preventiva, se plantea un seguimiento de obra en las
inmediaciones del yacimiento; asi como un balizado de la delimitaciéon del
mismo, con el fin de evitar afecciones y evitar el acopio de materiales. Una vez
aplicadas estas medidas, el Impacto Residual pasaia a ser Compatible.

Con respecto al Patrimonio Arqueoldgico no Inventariado, durante las labores
de prospeccion arqueoldgica superficial, no se han identificado evidencias
arqueolégicas de interés. Por lo tanto, la prospeccion ha dado resultados
negativos.

Por ultimo, en cuanto al Patrimonio Etnogréfico, se ha observado 1 elemento en
el &rea de estudio (PE1). Dicha estructura se vincula principalmente a una
pequefia caseta de piedra, que serviria como refugio o almacén. Una vez
analizado el Impacto Potencial, dada su proximidad al proyecto de
infraestructura, seria Moderado. Con el fin de mitigar dicho impacto, se plantea
un balizado de la estructura durante la ejecucion de las obras. Una vez llevadas
a cabo dichas medidas, el Impacto Residual resultante pesaria a ser
Compatible.
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8.7. ESPACIOS PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

Se ha realizado una revisién pormenorizada de los espacios naturales protegidos en el
ambito de estudio o cercanos a éste. Se han revisado los siguientes espacios:

V Ambito internacional

Humedal RAMSAR

o

Reserva de la Biosfera

o

0 IBA

V  Ambito europeo

(@2

Lugar de interés comunitario

o

Zona de Especial Proteccién para las Aves

Habitats de interés comunitario

(@2

V Ambito estatal
0 Parque Nacional

V  Ambito autonémico

(@2

Parque Natural

Reserva Natural

(@2

Monumento Natural

o

(@2

Paisaje protegido

o

Geoparque

o

Lugar de Interés Geolbgico

(@2

Humedales singulares de Aragén

Arboles singulares de Aragon

o

Reserva natural fluvial

(@2

Ambitos de aplicacion y areas criticas de los planes de actuacion de
especies amenazadas en Aragon.

(@2

8.7.1. AMBITO INTERNACIONAL

V  Hume dal RAMSAR

No existen humedales RAMSAR afectados directamente por ke parque edlico en
proyecto.

V Reserva de la Biosfera
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No existen Reservas de la Biosfera afectados directamente por el parque edlico en
proyecto.

V IBA (Zona importante para las aves)

El proyecto afecta directamentMeda ahao,l BdAo nldle3d s
encuentran todos los aerogeneradores proyectados y sus infraestructuras anexas.

Ademas, existe otra IBA cercana, a menos de 10 Km de las infraestructuras

proyectadas:

0 |BA 102 é&mBadgd® &Hpur oxi madamente a 1200 met
aerogeneradores. Comentar que la SET se localiza a unos 25 metros de
los limites de este espacio.

8.7.2. AMBITO EUROPEO

V  Lugar de Interés Comunitario

Las infraestructuras proyectadas no afectan de manera directa a ningln espacio
catalogado como LIC. Comentar que a menos de 10 km entorno al parque edlico
proyectado se encuentran los siguientes LICs:

pY

0 LIC APl anas y Estepas de La Margen derec
unos 90 metros al Norte.

LIC AiLa Lomazada d&SBREIBOHIB53) a casi 9 km al

o

V Zona de Especial Proteccién para las aves.

El parque edlico proyectado no afecta de manera directa a Zonas de Especial
Proteccion para las aves pero existen dos en el entorno inmediato a los
aerogeneradores:

0 ZEPA pakdetBelchite- El Planeron-La Lomazaodo (ES0000136
se situa a unos 90 metros al Norte de las infraestructuras proyectadas.

0 ZEPA fAiR20 Huerva y Las Planaso (ES000030C
unos 1200 metros al Oeste de los aerogeneradores projectados.

Comentar que la SET se localiza a unos 25 metros de los limites de este

espacio.

V Habitats de Interés Comunitario

Se han identificado los Habitats de Interés Comunitario (en adelante HIC) en un radio
de 1 Km entorno a las infraestructuras proyectadas segun tres fuentes de informacion:
la cartografia disponible en el Inventario Nacional de Biodiversidad (2005), la
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cartografia proporcionada por INAGA vy la cartografia de vegetacion realizada para el
presente estudio de impacto ambiental.

También se ha calculado la superficie de cada tipo de Habitat de Interés Comunitario
dentro del &mbito de estudio a partir de la cartogr afia de unidades de vegetacion
usando la relacion establecida por el gobierno de Aragdn entre tipos de habitat de la
LHA vy los tipos de Habitat de Interés Comunitario relacionados en el Anexo | de la
Directiva de Habitats. Esta relacién se encuentra estaldecida en las fichas de gestidn
para Habitats de Interés Comunitario, accesibles en la pagina web del gobierno de
Aragon.

Los habitats identificados y su superficie se pueden ver en la tabla siguiente. Segun

datos propios, la superficie de HIC en el &mbito de estudio es de 344,3 hectareas, casi

el 20% de la superficie del ambito, que correspondent a seis tipos de habitat, dos de

el l os prioritarios. El HI C m8§s abundant e es
subestépicas de gramineas y anuales del7hero i’ Brachypodietea . El segundo h§ghb
con mayor superficie es el HI C Gypsdpiiletalidghid/.e get aci
Segun la cartografia proporcionada por INAGA, hay 118,9 hectareas (algo mas de 6%

de | a superficie del 8§ mb i t etgcidon dgmsicataoilsérica i p o s d e
(Gypsophiletalig 6 'y fAMatorr al esJumperiisesppd s c emtsespodeé gonos
HIC no presentan otros tipos de habitats. La tabla siguiente muestra los héabitats

presentes en el &mbito de estudio y su superficie:

Tabla 18: Superficie de habitats de interés comunitario afectados por la infraestructura proyectada.

Con asterisco (*) se indican los habitats prioritarios.

1430 Matorrales halo-nitrofilos ( Pegano Salsoleteg 22,0
1520* Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalig 97,3 53,5
5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp. 35,1 65,4
6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales delThero-Brachypodietea 181,5
8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacidrcasmofitica 4,3
9540 Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos 4,0

No catalogado como HIC 1524,9 1750,3
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8.7.3. AMBITO ESTATAL

V Parques Nacionales

No existen parques nacionales en el entorno del parque edlico proyectado.

8.7.4. AMBITO AUTONOMICO: RED NATURAL DE ARAGON

El ambito de estudio no afecta a ningun espacio de la Red Natural de Aragdn excepto
Lugares de Interés Geologico. No obstante, a continuacin se citan los mas cercanos a
la infraestructura proyectada:

V Parque Natural

No existen parques naturales a menos de 10 km del parque edlico propuesto.

V Reserva Natural Dirigida

No existen Reservas Naturales Dirigidas a menos de 10 km del parque eolico
propuesto.

V Monumento Natural
Los Monumentos Naturales de Aragdn se sittan alejados del parque edlico proyectado.
V Paisaje protegido

No hay Paisajes Protegidos cercanos al ambito de estudio, ya que se sittan lejos del
ambito de estudio.

V Geoparque

Los dos geoparques de Aragén, Geoparque del Sobrarbe y Parque Cultural del
Maestrazgo, se encuentra muy alejados del pargue edlico proyectado.

V  Lugar de Interés Geoldgico

No existe LIGs a menos de 500 metros de las infraestructuras proyectadas. A menos
de 10 km encontramos los siguientes:

0 iFoz de Zafran®o (ES24G091), Il ocal

o
=1

V Humedales singulares de Aragon.

No existen humedales de interés en el ambito de estudio.
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V Arbo les singulares de Aragon

Tras consultar la aplicacion de Gobierno de Aragén de arboles y arboledas singulares
de Aragdn, no existen ni arboles ni arboledas en los términos municipales afectados
por las infraestructuras proyectadas.

V Reserva natural fluvial

No se encuentra ning%¥n =espacio catalogado
entorno del parque edlico en proyecto.

V Ambitos de aplicacion y areas criticas de los planes de actuacion
de especies amenazadas en Aragon

0 Cernicalo primilla ( Falco naumanni ). Esta especie tiene un plan de
conservacion de su habitat aprobado por el Decreto 233/2010, del
Gobierno de Aragon. El parque edlico en proyecto se encuentra a 2 km
del &mbito de aplicacion de este plan, pero el area critica mas cercana se
encuentra a unos 50 metros al Este de un aerogenerador. De hecho, unos
300 metros de viales afectan de manera directa a dicha éarea critica.
Segun este plan, la instalacién de parques edlicos es un elemento de
perturbacion para la conservacion de esta especie. Por esta azén, seran
necesarias la aplicacion de medidas que garanticen la conservacion del
hébitat y se desarrollen medidas para evitar la mortalidad de esta especie.

o

Aguila perdicera  (Aquila fasciata). No existe afeccion directa al
ambito de aplicaciéon del Plan de recuperacion del aguila perdicera
(aprobado por el Decreto 326/2011 del Gobierno de Aragén) que se
emplaza a unos 1200 metros al Oeste de los aerogeneradores (aunque la
SET se localiza a unos 25 metros del limite del ambito de aplicacion). La
zona critica mas cercana se encuentra a unos 4,3 Km al Noroeste.

8.7.5. OTRAS FIGURAS DE PROTECCION

El parque edlico proyectado no afecta a otro tipo de espacio protegido y/o catalogado
de manera directa. Comentar que al Norte, a 10 km de las infraestructuras proyectadas
se encuentra el area recogida dentro del Plan Especial de la Estepa y el Suelo No
Urbanizable del Sur del Término Municipal De Zaragoza.
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9. IDENTIFICACION Y EVA LUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POTENCIA LES

9.1. DEFINICION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impacto ambiental es cualquier cambio en el medioambiente, sea beneficioso o
adverso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos o servicios de una
actividad humana; segun la RAE se define como /ronjunto de posibles efectos sobre el
medio ambiente de una modificacion del entorno natural, como consecuencia de obras
u otras actividadeso

Asi pues, el impacto medioambiental se origina debido una acion humana y se
manifiesta segun tres facetas sucesivas:

- La modificacion de alguno de los factores ambientales o del conjunto del
sistema ambiental.

- La modificacién del valor del factor alterado o del conjunto del sistema
ambiental.

- La interpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, y en dltimo
término, para la salud y el bienestar humano.

El impacto ambiental no puede ser entendido como una serie de modificaciones
aisladas producidas sobre los correspondientes factores, sino como una o warias
cadenas, frecuentemente entrelazadas, de relaciones causaefecto con sus
correspondientes sinergias, si es el caso.

El presente estudio analizara las causas de un impacto medioambiental desde una
triple visién: por los insumos que utiliza, por el espacio que ocupa y por los efluentes
que emite.

El criterio para entender que un impacto sea significativo coincidird con los que
determinen la sostenibilidad de la actividad. De esta manera:

- Los impactos derivados de la utilizacion de recursos ambientales, adquiriran
significacion en la medida en que la extraccidbn se aproxime a la tasa de
renovacion para los renovables o a unas intensidades de uso para los que no lo
son.

- Los impactos producidos por la ocupacion o transformacion de un espacio serén
significativos cuando la ocupacién se aparte de la capacidad de acogida del
medio.
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- Los de emisién se entenderdn como significativos en la medida en que se
aproxime a la capacidad de asimilacién por los factores medioambientales,
capacidad dispersante de la atmosferapor el aire, capacidad de autodepuracion
para el agua y capacidad de procesado y filtrado para el suelo.

La superacion de estos umbrales sera siempre entendida como impacto significativo y
vendra dada por la definicion en la legislacion vigente o en caso de laguna legal los
establecidos por la comunidad cientifica o técnica.

Si esto ocurre de forma ocasional se podra considerar como aceptable procurando la
correccion, pero si sucede de forma continuada y permanente el impacto sera
inaceptable y la actividad sera rechazada si no se consigue corregir la situacion.

9.2. METODOLOGIA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este apartado se detalla la metodologia seguida para la obtencién de una valoracion
cuantitativa de cada tipo de impacto ambiental al que dard lugar el proyecto de
construcci -n de€anterpsdldogue e-1l i co 0

9.2.1. VALORACION CUANTITATIVA DE LOS IMPACTOS MAS
SIGNIFICATIVOS

Para poder valorar cuantitativamente los distintos impactos que genera el proyecto, ya
sea, medir la gravedad del impacto cuando es negativo o el grado de bondad cuando
es positivo, nos referiremos a la cantidad, calidad, grado y forma con que el factor
medioambiental es alterado y a la significacion ambiental de esta alteracion.

Para dicha valoracion se ha utilizado elreconocido método de Conesa Fernandez Vitora
(1997).

Asi, concretaremos y estudiaremos el valor de un impacto desde dos términos:
- La incidencia: Se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene
definida por una serie de atributos.
- La magnitud: Representa la calidad y cantidad del factor medioambiental

modificado por el proyecto.

La metodologia que seguiremos para determinar un valor entre O y 1 de un impacto
(sera préximo a O si el impacto es compatible y proximo a 1 si es critico) sera la
siguiente:
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9.2.2. DETERMINACION DEL INDICE DE INCIDENCIA

El indice de incidencia, como se apunté anteriormente, viene determinado por una

serie de atributos definidos por normativas y protocolos de reconocido prestigio

internacional que estudiaremos para cada impacto:

Signo de | impacto: Se consideraré positivo (+) o negativo ( -) en funcion de la
consideracion de la comunidad técnicocientifica y la opinion generalizada de la
poblacion.

Intensidad (1)  Es el grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico sobre el que actla. Se valorard entre 1 y 12 en el que 12
expresa una destruccion total del factor ambiental en el &rea en que se produce el
efecto y se valorard en 1 si tiene una afeccién minima.

Extension (EX): Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en el que se

manifiesta el efecto. Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara
gue el impacto tiene un caracter puntual (valor 1), si por el contrario, el efecto no
admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (valor 8).

Momento (MO):  Se refiere al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio natural considerado. Cuando el
tiempo trascurrido sea menor del afio, sera inmediato (valor 4), sies entre 1y 5
afios serd medio plazo (valor 2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios
sera largo plazo (valor 1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion, bien sea por medios naturales o por
introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto es menor de 1
afio sera fugaz (valor 1), se considerara temporal (valor 2) si supone una
alteracion de un tiempo determinado entre 1 y 10 afios, se considerara
permanente (valor 4) si supone una alteracion de duracion indefinida.

Reversibilidad (RV):  Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor
afectado por el proyecto, volver a las condiciones iniciales previas al proyecto por
medios naturales, una vez que el proyecto deja de actuar sobre el medio. Se
considerara a corto plazo (valor 1), medio plazo (valor 2), e irreversible (valor 4) si

el impacto no puede ser asimilado por los procesos naturales.

Sinergia (S1):  Se considera sinérgico cuando dos o0 més efectos simples generan
un impacto superior al que producirian estos manifestandose individualmente y no
de forma simultanea. Cuando la accion actuando sobre un factor, no es sinérgica
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con otras acciones que acttan sobre el mismo factor, el atributo toma (valor 1),
con sinergismo moderado (valor 2) si es altamente sinérgico (valor 4). En caso de
sinergismo positivo, se tomarén estos datos con valores negativos (valor-1, -2y -
4).

Acumulacion (AC):  Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.
Se considerara simple (valor 1) si se manifiesta en un solo componente ambiental
y no induce efectos secundarios ni acumulativos. Se considerara acumulativo
(valor 4) si incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga la accion
gue lo genera.

Efecto (EF). Se refiere a la relacion causa-efecto, en la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor del medio, como consecuencia de una accion, se
considerara indirecto (valor 1) si es un efecto secundario, o sea, se deriva de un
efecto primario. Se considerara directo (valor 4) si es un efecto primario que es el
gue tiene repercusion inmediata en algun factor ambiental.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de la aparicién del efecto, bien sea
de manera recurrente o ciclica, de forma impredecible en el tiempo o de forma
constante. Se considerara de aparicion irregular (valor 1) si se manifiesta de
forma impredecible en el tiempo, debiendo evaluarse en términos de probabilidad
la ocurrencia del impacto, de aparicion periédica (valor 2) si se manifiesta de
forma ciclica o recurrente y de aparicion continua (valor 4) si se manifiesta
constante en el tiempo.

Recuperabilidad (MC):  Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto por medio de la
intervencion humana por la accion de medidas correctoras. Si es recuperable
totalmente (valor 1) siendo (valor 2) si es recuperable a medio plazo. Si es
recuperable parcialmente, mitigable (valor 4), si es irrecuperable tanto por la
accion de la naturaleza como la humana (valor 8) siendo valorado con valor 4 si se
pueden introducir medidas compensatorias.

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES Pagina 156 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE PARQUE EOLICO 1 fore stalia

GA [ . ACANTERAS b
- Ingirtnos TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)

9.2.3. DETERMINACION DEL INDICE DE MAGNITUD

Como se dijo anteriormente, la magnitud refleja la calidad y cantidad del factor
afectado.

Para medir la calidad, habrd que atender principalmente a los requerimientos legales
del factor afectado y al sentir de la poblacién y a la escala de valores sociales. El nivel
de ruido, por ejemplo, no tiene el mismo signific ado en la zona mediterranea que en el
Norte de Europa y asi queda reflejado en la legislacién vigente.

Tampoco es lo mismo eliminar un tipo de arbol abundante, que hacerlo de otro tipo
que se encuentre en peligro de extincién. Sera proxima a 0 si en el sentir popular y la
escala de valores sociales el impacto es pequefio o insignificante, y sera proximo a 100
si es importante.

Clasificaremos la magnitud comomuy baja dandole una puntuacién de 0 a 24, baja
de 25 a 49, normal déndole una puntuacién de 50 a 74, alta dandole una puntuacion
de 75 a 99y muy alta dandole una puntuacion de 100.
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9.2.4. CUADRO DE VALORACION DE UN IMPACTO
Tabla 19: Valoracién de impactos.
Naturaleza Intensidad (1)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extensién (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia(PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto) (Reconstruccion del medio)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacién (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Simple 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion causa -efecto) (regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Magnitud (M)
(Reconstruccion medios humanos) (Calidad del medio afectado)
Recuper. de manera inmediata 1 Muy baja 0-24
Recuper. a medio plazo 2 Baja 25-49
Mitigable 4 Normal 50-74
Irrecuperable 8 Alta 75-99
Muy alta 100
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Una vez caracterizados los diferentes impactos, se procedera a lavaloracion de los

mismos segun los valores de magnitud de impacto:

Compatible: Su valor se sitda entre 0 - 0,25 y es aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la actividad y no precisa practicas protectoras o
correctoras.

Moderado: Su valor se sitla entre 0,25 - 0,50 y es aquel cuya repercusién no
precisa practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucion
de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Severo: Su valor se sitia entre 0,50 y 0,75 y es aquel en que la recuperacion de
las condiciones del medio exige la adecuacion de medidas protectoras o
correctoras, y en el que, aun con estas medidas, la recuperacion precisa de un
periodo de tiempo dilatado.

Critico:  Su magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion,
incluso con la adopcién de medidas protectoras y correctoras.

9.2.5. CALCULO DEL VALOR DE UN IMPACTO

Para calcular el valor final de un impacto, se sumardn los indices obtenidos de

magnitud e incidencia y se dividira entre dos. El resultado determinara si el impacto es

compatible, moderado, severo o critico en caso de ser negativo y beneficioso o muy

beneficioso en caso de ser positivo. Sirva el ejemplo:
Tipo de impacto:

Tabla 20: Ejemplo valoracién de un impacto.

Naturaleza: Negativo Sinergia: Sinérgico (2)
Intensidad: Alta (4) Acumulacion: Simple (1)
Extensién: Parcial (2) Efecto: Directo (4)
Momento: Medio Plazo (2) Periodicidad: Periddico (2)
Persistencia: Fugaz (1) Recuperabilidad: Inmediata (1)
Reversibilidad: Corto plazo (1) Magnitud: Baja (25)

indice de incidencia = (31 + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + M)/100=0.30
indice de magnitud = (M/100)=0.25

Valor del impacto = (0.30 + 0,25) / 2 = 0,275 (Moderado)
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9.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Tal y como se indic6 anteriormente, se identifican todos los factores medioambientales
afectados por la construccién del parque edlico, determinando en cada caso el impacto
generado por cada una de las acciones del proyecto.

9.3.1. IMPACTOS SOBRE EL MEDIO

En base a las acciones asociadas a la construccion depargue edlico y a su repercusion
sobre los diferentes factores ambientales, se ha elaborado la siguiente tabla. Enella se

indica el impacto medioambiental

generado por cada una de

las acciones,

diferenciando entre la fase de construccion, explotacion y desmantelamiento.

Tabla 21:

Listado de impactos potenciales sobre el medio.

MEDIO FiSICO

) Movimiento de
Cgmblos enlla tierras
calidad del aire Operaciones de
i (sélidos en Transito de mantenimiento Transito de
Atmosfera Iy magquinaria y P
suspension) i maquinaria y
vehiculos p
vehiculos
Uso de Funcionamiento
Aumento de los L
. magquinaria del parque
niveles sonoros o
pesada eolico
Potenc_lamon de Movimiento de
los riesgos . - -
. tierras
erosivos
., Uso de Transito de
Compactacién de L o
Edafoloaia suelos maquinaria - maquinaria y
g pesada vehiculos
Generacioén de
. materiales y
Alteracion de la residuos ) )
calidad del suelo
Obra civil
Alteracion calidad .
. Movimiento de
del agua (so6lidos .
L tierras
en suspension)
Alteracion en la Movimiento de )
Hidrologia escorrentia tierras -
superficial
Obra civil
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MEDIO BIOTICO

Vegetacion

Eliminacion dela
cobertura vegetal

Movimiento de
tierras

Movimientos de

tierras L
Degradacion de la — Operaciones de n;r;a:ﬂgiie
vegetacion Transito de mantenimiento qh, | y
magquinaria y vehiculos
vehiculos
Afeccion o Movimiento de . )
pérdida de habitat tierras
Transito de
) » _ maquinaria y
Molestias a la ! Construccion Operaciones de vehiculos

fauna del parque edlico | mantenimiento :
Desmontaje de
aerogeneradores
Fauna Colision de aves y Funcionamiento
quiropteros con - del parque -
aerogeneradores eolico
Mortalidad por Tran§|to .de Operaciones de
maquinaria y - -
atropello p mantenimiento
vehiculos
Generacion de i Presencia del )
efecto barrera parque edlico
Mortalidad de i )
aves
1 - .
ENP Alteracién del ENP Construcc’pn PresenCIrfl .del -
del parque edlico parque edlico
MEDIO PERCEPTUAL
Srleafa Alteraciones en el 1 Construccion Presencia del Desmontaje de los
J paisaje del parque edlico parque edlico aerogeneradores
MEDIO SOCIOECONOMICO
Afeccion a las Transito de . Transito de
. s Operaciones de s
Infraestructuras infraestructuras maquinaria y - maquinaria y
. . mantenimiento .
existentes vehiculos vehiculos
Transito de
L, 2 i4 maquinaria y
Poblacion Afeccion a la 1 Construccién Explotacion vehiculos
L L del parque
poblacion del parque edlico e6lico

Desmontaje de los
aerogeneradores
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Transito de
maquinaria y
s 2 A .
Economia Dinamizacion 1 Construccion Explotacion vehiculos
o h del parque
econdémica del parque edlico eblico
Desmontaje de los
aerogeneradores
Productivos Movimiento de Presencia del Desmontaje de los
Usos del suelo Recreativos tierras parque edlico aerogeneradores
Patrimonio Afegmon.al Movimiento de
Itural patrimonio tierras ) )
cu cultural

1 La construccion del parque edlico engloban las siguientes acciones: movimientos de tierra, transito de
magquinaria y vehiculos, obra civil y montaje.

2 La explotacion del parque edlico conlleva las siguientes acciones: operaciones de mantenimiento y
funcionamiento.
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9.4. DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

En general, los efectos asociados a los prques edlicos estdn directamente
relacionados con los valores naturales, sociales y econémicos que alberga el entorno
natural donde se ubican.

A continuacion se hace una relacién de los impactos ambientales potenciales asociados
a este tipo de infraestructuras pero, antes, se destacard que dichos impactos

potenciales son aquellos que se pueden llegar a producir, ya sea aconsecuencia de la

construccion, explotacion o desmantelamiento de las mismas y sin tener en cuenta las

medidas correctoras, protectoras 0 compensatorias.

9.4.1. MEDIO FiSICO

Atmosfera

Los impactos potenciales sobre la atmésfera son:

- Cambios en la calidad delaire.

- Aumento de niveles sonoros (ruidos).
EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accion: Movimientos de tierras - Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por particulas en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Ata 4 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 50
Valor del impacto sobre el Factor afectado 04
Impacto Moderado

Las acciones relacionadas con la adecuacion del terreno para la posterior construccion
del parque edlico llevan asociados importantes movimientos de tierras. Dentro de estas

acciones destaca la apertura o adecuacion de los viales necesarios para el paso dda

magquinaria, realizacion de taludes y terraplenes y apertura de las zapatas
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La excavacion, asi como el posterior traslado de los materiales y transito de maquinaria
y vehiculos, provoca un aumento de las particulas soélidas en suspensién por el
movimiento y desplazamiento de maquinaria pesada principalmente. Estas acciones
provocan la emision de particulas de polvo por el rozamiento con el terreno o el
movimiento de tierras. La cantidad de particulas de polvo producidas por dichas
acciones de obra depencera de la humedad del suelo en cada instante, teniendo en
cuenta la climatologia y caracteristicas del suelo, esta cantidad puede ser alta,
provocando grandes columnas de polvo y unas condiciones de trabajo poco favorables.
Por lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada serdn de escasa
entidad siempre que estas funcionen correctamente.

No obstante, se trata de un efecto ligado a las fases iniciales de la construccién del
proyecto, ya que en etapas posteriores el movimiento de tierras es de menor
magnitud, incluso inexistente.

0 Accién: Uso de maquinaria pesada.

o Impacto: Alteracién de la calidad del aire por ruido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

La necesaria utilizacion de maquinaria pesada para la construccion delparque edlico
provocara un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia y
magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los
niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance
restringido de la perturbacion sonora y a la distancia que se establece entre la zona de
construccién del parque edlico y los nucleos de poblacion.

Durante la fase de construccion tendra lugar un aumento del ruido, producido por el

trabajo de la maquinaria pesada y la circulacion de vehiailos y operarios. El nivel de
emisién de ruidos a 5 m de la zona de obras con maquinaria en actividad
(excavadoras) es de 75 dB(A), segun datos consultados de mediciones en obras
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similares, aunque en las cercanias de algunas maquinas se pueden alcanzar
puntualmente los 100 dB(A). Este ruido se producird, en diferente medida, en los
distintos trabajos a realizar en el proyecto ya que todas ellas implican el uso de
magquinaria y/o vehiculos.

Si consideramos que los niveles medios de ruilos en la zona de obras por efecto de la
magquinaria tienen un Leq de 75 dB(A), a distancias préximas a los 500 m los niveles de
emision de ruidos por atenuacion con la distancia son inferiores a 50 db(A), y a 1.000
metros seran inferiores a 45 dB(A).

Los nicleos urbanos mas proximos son Fuentes de Ebro, a unos 2 Km al Noreste, y
Mediana de Aragén, a unos 5 Km al Sur. Ademas existen algunas urbanizaciones
dispersas y de pequefio tamafio, por lo que no existira un aumento sonoro elevado,
Unicamente cuando la maquinaria pase por las carreteras préximas a los nucleos
urbanos para acceder a las zonas de construccion del parque edlico.

Para valorar este impacto se han tenido en cuenta las distancias medias de las obras
respecto a los nucleos de poblacion y zonas haitadas.

Por lo tanto, el aumento de nivel sonoro por el trdnsito de maquinaria y vehiculos
durante la construccion del parque edlico se considera de baja magnitud.

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accibn: Operaciones de mantenimiento.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por particulas en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

Durante la explotacion del parque edlico se tendran que llevar a cabo labores de
mantenimiento, estos trabajos se realizan de forma esporédica y muy intermitentes en
el tiempo, con lo que el transito de vehiculos asociados a esta accion va a ser muy
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bajo, por ello se ha considerado baja y el efecto ira directamente proporcional a la
velocidad con la que transiten dichos vehiculos.

0 Accién: Funcionamiento del parque edlico (produccién).

o Impacto: Alteracion de la calidad del aire por ruido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibilidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,25
Impacto Compatible

En un parque edlico hay dos fuentes de ruido cuando las turbinas estan en
funcionamiento: ruido mecénico y ruido aerodinamico. El ruido mecéanico se puede
reducir facilmente mediante técnicas convencionales, sin embargo, el aerodinamico es
mas dificil.

La magnitud del impacto dependera principalmente de los niveles sonoros emitidos y
de la existencia de la poblacion susceptible de ser afectada. Este ultimo factor
depende, en gran medida, de la distancia existente entre el foco del ruido y el
receptor, asi como las condiciones de propagacion del sonido.

Se han consultado distintas fuentes para conocer el rango de sonido de una turbina
actual similar a las que se pretenden implantar en fiCanteras 116, siendo estos los
resultados.
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FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

Grafica 12. Emisidntipica de ruidos de un aerogenerador.
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Utilizando las ecuaciones tipicas de difusion del ruido podemos obtener, para

diferentes distancias, la emisién de ruido de un aerogenerador (dB), segun

Windpower.org.

Tabla 22: Evolucion del ruido vs distancia a receptor.

Turbina Nivel de sonido )
. . Potencia sonora

fuente Diztancia m resultante en dB Wi

dB(A) (&) m
1 105 100 54 008 0.0000002516
P 100 44 008 0.0000000252
3 |105 200 47 987 0.0000000629
4 |85 200 37987 0.0000000063
5 |105 300 44 465 0.0000000280
& |95 300 34465 0.0000000025

El nucleo urbano mas proximo es Puebla de Alborton, que queda en el centro de la
poligonal, teniendo el aerogenerador mas cercano a 850 m y el mas alejado a 2 km.
Debido a la distancia a la que se encuentran y tal y como se puede observar en el

mapa n° 7 de ruido, no estan sometidos a un nivel de presion sonora superior al
establecido en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre. Las construcciones que
existen en las inmediaciones del parque edico son corrales y granjas y ninguna de

ellas a menos de 400 m. Después de este analisis, el impacto acustico sobre el entorno

se consideraCOMPATIBLE
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por particulas en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

Al finalizar la vida util del parque edlico se procedera a su desmantelamiento, actividad
que lleva asociados ciertos movimientos de tierras. Dichos movimientos de tierra seran
los minimos imprescindibles para recuperar el estado original del terreno.

El traslado de los materiales y transito de maquinaria y vehiculos, provocard un
aumento de las particulas sélidas en suspensién por el movimiento y desplazamiento
de maquinaria pesada principalmente. La cantidad de particulas de polvo producidas
por dichas acciones de desmantelamiento dependeran de lahumedad del suelo en
cada instante. Por lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada seran
de escasa entidad siempre que estas funcionen correctamente.

No obstante, se trata de un impacto de baja magnitud al igual que en la fase de
construccion.
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0 Accibn: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por aumento de niveles sonoros.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

La necesaria utilizaciébn de maquinaria pesada parael desmantelamiento del parque
edlico provocard un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la
incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del
aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al
alcance restringido de la perturbacién sonora y a la distancia que se establece entre la
zona de construccion del parque edlico y los ndcleos de poblacion.

Durante la fase de desmantelamiento tendra lugar un aumento del ruido, similar en
cuanto a magnitud al ocasionado en la fase de construccion, pero de valor inferior
debido al menor volumen de transito.

Edafologia

Los principales impactos potenciales que se producen sobre el sueloderivados de la
construccién del parque edlico son los siguientes:

- Potenciacién del riesgo de erosion, debido a la eliminacién de la capa de
vegetacion y la apertura de accesos.

- Compactacion y alteracion de la calidad de los suelos, como consecuencia del
transito de la maquinaria y uso de materiales y equipos. La contaminacion del
suelo puede venir ocasionadapor un accidente o por una mala gestion de los
materiales utilizados y generados durante las obras.

Por tanto, el impacto mas importante sobre el suelo, es la alteracion del terreno y el
aumento del riesgo de erosion debido a los movimientos de tierra y la eliminacién de la
cubierta vegetal, sobre todo en zonas de topografia con pendientes. Los efectos mas
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importantes para el sustrato y la morfologia del terreno se producen durante la fase de
construccién, mediante los movimientos de tierras necesarios pam la ejecucion de las
obras.

Existen numerosas medidas preventivas y correctoras que permiten minimizar e incluso
anular los previsibles impactos que se pueden producir en este sentido cuando se
ejecuta el proyecto de construccion, las cuales se enumerardnmas adelante.

EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

o Impacto: Potenciacion de los riesgos erosivos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 30
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,26

Impacto Moderado

Esta accién esta principalmente asociada a la adecuacion y creacion de caminos de
acceso al parque edlico, debido a la creacion de terraplenes, asi como a la apertura de

las zanjas necesarias para la interconexion eléctrica necesaria. La desaparicion de la
cubierta vegetal es uno de los principales riesgos que potencian el incremento de

riesgos erosivos.

En relacién con la ubicacién de los aerogeneradores y los viales delparque edlico
fiCanteras 110, tanto interiores como de acceso, la gran mayoria de viales seran de
nueva construccion, ya que del total de 9.897 metros de viales, 5.242 metros, aprox.
un 53% utilizara viales existentes. El47% de los caminos (4.655 metros), seran de
nueva construccion. Por tanto, se realizard una eliminacion de vegetacion moderada,
aunque solo aquellas zonas que queden desnudas de vegetacion y sin acondicionar
(como caminos, plataformas o terraplenes) son las areas en las que realmente se
presenta un alto riesgo de procesos erosivos.

No obstante, otro factor de gran importancia que condiciona la aparicion de procesos
erosivos es la pendiente, a mayor pendiente mas velocidad coge d agua de escorrentia
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y mas capacidad de arrastre y erosionabilidad tiene. En este sentido, el parque edlico
se proyecta sobre una zona suavemente ondulada, y se trata de ambito de
acumulacién de materiales, lo que disminuira de forma importante el riesgo de erosién.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del medio y la potencialidad de que se dejen
zonas sin vegetacion, se considera que existe un impacto potencial MODERADO de
potenciacion de los procesos erosivos.

o Accién: Uso de maquinaria pesada.

o Impacto: Compactacion de suelos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

La compactacion del suelo se producira por el desplazamiento de la maquinaria y el
posicionamiento de los materiales en el terreno de forma temporal durante la
construccién del proyecto.

Este impacto va principalmente asociado al transito descontrolado de la maquinaria
pesada y al acopio de materiales en zonas no previstas para estos fines y que
incrementaria la compactacién de suelos en zonas donde no se prevé este impacto.

Por otro lado, las caracteristicas arenosas del terreno y su baja productividad hacen
gue el nivel de compactacién se prevea bajo por lo que la magnitud del impacto se ha
considerado baja y el impacto es COMPATIBLE.
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0 Accibn: Generacién de materiales y residuos y obra civil.

0 Impacto: Alteracion en la calidad del suelo.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Alta 4 Acumulacién Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 30
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,335
Impacto Moderado

El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los
productos generados durante las mismas pueden provocar una afeccién por alteraciéon
en la calidad de los suelos.

Los materiales utilizados y los residuos generados son los tipicos de una construccién
urbana (hormigén, aridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y combustibles de la
maquinaria en general). La alteracion en la calidad de los suelos puede venir
ocasionada por accidentes o por una mala gestion de los mismos.

Asi mismo en la fase de obra civil se incrementa el riesgo de contaminacion de suelos
de forma importante, ya que pueden producirse vertidos de hormigdn por la limpieza

incontrolada de las cubas que lo transportan en zonas no habilitadas para ello y
provocando una alteracion importante de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
Teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo, este impacto se considera
MODERADO.

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES Péagina172 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE PARQUE EOLICO ’ forestalia

GA { . ACANTERAS b
v 1 ‘32’ werod TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO:!
(ZARAGOZA)

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Compactacion de suelos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

La compactacion del suelo se producira por el desplazamiento de la maquinaria y el
traslado de materiales durante la fase de desmantelamiento del parque edlico.

Este impacto va principalmente asociado al transito descontrolado de la maquinaria
pesada y los vehiculos fuera de zonas no previstas para estos fines y que
incrementaria la compactacion de suelos en zonas donde no se prevé este impacto.

Hidrologia

El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hidricos
superficiales debido a la contaminacion accidental de los mismos, por acumulacién de
escombros o residuos liquidos o sélidos con motivo de la realizacién de las obras en las
proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas
por las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales.

Al igual que en el caso del suelo, las posibles afecciones tendrian lugar durante la
construccién de las infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus
caracteristicas no produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje
existente.

Las especificaciones medioambientales de acuerdo al sistema de gestion
medioambiental que se realizaran de forma concreta para cada instalacion, asi como la
estricta supervision de las actuaciones que se realizaran en la obra, aseguran que la
conducta de los contratistas es responsable desde el punto de vista medioambiental y
asi la probabilidad de aparicion de accidentes es minima.
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EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

0 Impactos: Alteracion de la calidad del agua por sélidos en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

El area delimitada para la instalacion del parque edlico es deficitaria en recursos
hidricos. Encontrdndose el Barranco de Valdelajuén a 750 m al Norte del
aerogenerador CN [I-01.

Teniendo en cuenta la probabilidad de ocurrencia de este impacto y la calidad de los
recursos hidricos en el ambito de estudio, este impacto se considera COMPATIBLE.

0 Accion: Movimientos de tierras y obra civil.

0 Impactos: Alteracion de la escorrentia superficial.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabildad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Alta 75
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,49

Impacto Moderado

La construccion de dichas infraestructuras puede modficar la escorrentia superficial.
Por estarazon, el impacto se considera MODERADO.
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9.4.2. MEDIO BIOTICO

Vegetacion

Los principales impactos potenciales sobre la vegetacion derivados de la construccion
del parque edlico son:

- Eliminaciéon de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto
temporal como permanentemente.

- Degradacion de la vegetacion de los alrededores inmediatos a la zona de obras.

A continuacion se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construccion de la
explotacion y el desmantelamiento:

EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

0 Impacto: Eliminacion de cobertura vegetal.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad A medio plazo 2
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,33

Impacto Moderado

El impacto sobre la cobertura vegetal se produce como consecuencia de la eliminacion
de la vegetacion necesaria para la instalacion de elementos constructvos y estructuras
temporales. La unidad mayoritaria en el &mbito de estudio es el cultivo de secano, que
ocupa casi el 80% de la superficie. Destacar las zonas de matorral y herbazales, que
supone el 20%.

No existen zonas con vegetacion similar a la vegetcion potencial (coscojares) aunque

es preciso destacar la presencia de formaciones de sabinar y enebral que no deben ser
afectadas por su valor ecologico. Por tanto, si bien el &mbito presenta un valor

ecoldgico bajo, es importante por la presencia de reductos de vegetacion natural de

alto valor, cuya afeccién debe ser minimizada.
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La tabla siguiente muestra la superficie de vegetacion afectada directamente por los
elementos constructivos del parque edlico en proyecto:

Tabla 26. Afeccion a la vegetacion por la instalacion de parque edlico proyectado. Se

indica la superficie de cada unidad de vegetacion afectada en hectéareas.

Bosques

Matorral

Herbazal

Otros
habitats

Cultivos

Areas

antropizadas

Se ha considerado como &mbito de estudio un &area de 1 km entorno a todas las
infraestructuras que forman parte del parque edlico en proyecto, lo que supone una
Amatr.i

Pinar de pino
carrasco

Matorral gipsofilo

Sisallar
Sabinar

Matorral calcicola

Enebral
Romeral
Lastonar

0,02

Espartal ruderal

Roquedo

Terrenos
incendiados

Campos de secano 6,35

Campo
abandonado

Areas urbanas

Escombros
Cantera

superficie de 1.870 hectareas (1.8 5 0

de vegetacion natural y 1.482 a cultivos). Las infraestructuras proyectadas afectaran
de manera directa a 18,3 hectareas, de las cuales algo mas del 92% corresponde a
cultivos de secano, y el resto, a otras 4 unidades de matorral y herbazal. No obstante,

0,23
0,18

0,12
0,34

5,64

0,09
0,01

0,00
0,09

2,06

0,09
0,08

0,16

2,30

0,41
0,27

0,12
0,60

0,55 | 16,89 92,33

correspondientes

no se afectara a las unidades de mayor valor ecolégico como sabinar y enebra.

Como puede verse en la tabla siguiente, el parque edlico afecta al 1% de la
(superficie
a cada una de las unidades de vegetacion afectadas, comentar que se tratan de

consi

unidades de vegetacién bien representadas en la zona, de hecho como puede verse en
la tabla siguiente, no se afecta a mas del 2% de cada una de estas unidades de

vegetacion:

der ada

Aimatri

z

natur al o

a

2,27
1,46

0,68
3,27
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Tabla 27. Porcentaje de afeccion de unidades de vegetacion
Matorral Matorral gipsofilo 97,28 0,41 0,43
Sisallar 22,00 0,27 1,21
Romeral 7,27 0,12 1,71
Herbazal Lastonar 180,46 0,60 0,33
Cultivos Campos de secano  1480,72 16,89 1,14

Por otra parte, en el ambito de estudio no se cita la presencia de flora de interés, por
lo que no se prevé afeccion a especies amenazadas / catalogadas.

Para valorar el presente impacto potencial se debe tener en cuenta que se producira
afeccién puntual a unidades de vegetacién natural en buen estado pero que no
corresponden a la etapa madura del ecosistema de la zona. Ademas, se trata de
unidades bien representadas en la zona y en ningln caso se trata de comunidades
aisladas. Teniendoen cuenta que la superficie real de vegetacion natural afectada por
el parque edlico y sus infraestructuras anexas es escasa (en global, menor al 1% del
ambito de estudio), que se trata unidades de vegetacién bien representadas en el
ambito de estudio y la potencial afeccion a especies de flora de interés el impacto es
MODERADO.

0 Accion: Movimientos de tierras - Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto : Degradacion de la vegetacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2

Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1

Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1

Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1

Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad Amedioplazo 2

Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,3

Impacto Moderado

Durante las obras de construccion del parque edlico en proyecto, se realizardn
movimientos de tierras que podrian provocar una degradacién de la vegetacion de los
alrededores inmediatos a la zona de obras por un aumento en las particulas que
cubren la vegetacion. Se trata de efecto indirecto que provoca la degradacion de la
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vegetacion ligado a la emision de polvo por la circulacion y transito de vehiculos y los

movimientos de tierra, o que produce la aparicion de dificultades para el desarrollo de

la vegetacion como consecuencia de la acumulacién de polvo, que cubre las
estructuras foliares disminuyendo la tasa de fotosintesis y transpiracion de las plantas,
ralentizando el crecimiento y desarrollo de las mismas.

Este impacto se dard especialmente en las especies vegetales que se sitlan de manera
adyacente a los viales de acceso, aunque tambén es frecuente su aparicion en
aquellos lugares donde se realicen acopios y movimientos de tierras, y también en los
bordes de las plataformas de montaje. Las unidades de vegetaciéon natural mas
afectadas por los viales son, por orden de importancia lastonar, matorral gipséfilo,
sisallar y romeral. No existen datos sobre la presencia de flora de interés en el &mbito
de estudio.

Las infraestructuras en proyecto afectaran a unidades de vegetacion que se tratan de
etapas seriales de la vegetacién potencial delambito de estudio. Ademas se trata de
un impacto localizado tanto en el tiempo como en la superficie afectada, y reversible,
mas aun cuando se finalicen las obras. Por todo ello, el impacto se valora como
MODERADO.

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accibn: Operaciones de mantenimiento.

0 Impacto : Degradacion de la vegetacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,28
Impacto Moderado

Las operaciones de mantenimiento, en principio, no tienen por qué suponer una
afeccion sobre la cubierta vegetal. Los impactos sobre la vegetacion durante la fase de
explotacion se deberdn fundamentalmente a las labores de mantenimiento que se
tengan que realizar, que seran muy dilatadas en el tiempo y de poca importancia. Solo
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en los casos en los que se realicen reparaciones o sustituciones que impliquen el
transito de maquinaria pesada y desplazamiento de vehiculos, seria posible la afeccion
a la vegetacion, ya que habria que ensanchar los viales o las plataformas que han sido
restauradas poco después de la finalizacion de las obras. Como ya se ha indicado con
anterioridad, as unidades mas afectadas por los viales son, por orden de importancia,

cultivos de secano, lastonar, matorral gipséfilo, sisallar y romeral. No existen datos

sobre la presencia de flora de interés en el ambito de estudio.

Aunque estas acciones son eventuales, dilatadas en el tiempo y de poca frecuencia de
aparicion, su impacto, en caso de producirse sobre las unidades de matorral y
herbazal, sera MODERADO si no se toman medidas para proteger a la vegetacioén.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accion : Transito de maquinaria y vehiculos.

o0 Impacto : Degradacién de la vegetacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,28

Impacto Moderado

Durante la fase de desmantelamiento del parque edlico, el principal impacto sobre el
componente floristico viene condicionado por el transito de maquinaria y vehiculos que
podrian provocar una degradacién de la vegetacién de los alrededores inmediatos a la
zona de obras por un aumento en las particulas que cubren la vegetacion, dando lugar
a una serie de dafos indirectos similares a los que se produjeron en la fase de
construccién. Se trata de un impacto localizado tanto en el tiempo como en la
superficie afectada, y reversible, aunque el transito de maquinaria pesada podria
afectar a especies de flora remanentes en el ambito. Por esta razén, el impacto se
considera MODERADO
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Fauna

La energia edlica es hoy en dia una alternativa medioambientalmente aceptable para la
produccién de energia, aunque no esta exenta de consecuencias negativas. En relacién
a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos
faunisticos mas afectados son las aves y los murciélagos. Segun Atienzeet al. (2011),
los principales impactos sobre la fauna se pueden resumir en:

- Afeccibn o pérdida del habitat . La instalacion de aerogeneradores e
infraestructuras asociadas conlleva la transformacién o pérdida de habitat. Esta es,
sin duda, una de las amenazas mas importantes para la fauna. Si esta pérdida
sucede en areas de reproduccién, puede provocar una reduccion poblacional, y si
afecta a areas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden provocar distintos
impactos de dificil evaluacion (reduccion del tamafio poblacional, cambios en rutas
migratorias, etc.)

- Colisiones . Las colisiones se dan principalmente cuando las aves o los
quirépteros no pueden evitar los aerogeneradores, siendo causa de mortalidad
directa, asi como de lesiones debido a la turbulencia que generan los rotores.
Dado que sus efectos son evidentes y mesurables, son uno de los motivos
principales a tener en cuenta cuando se consideran los riesgosde los Parques
eolicos. Los datos sobre mortalidad en Parques edlicos se basan en un ndmero
pequefno de Parques edlicos. Con la informacién disponible, se pueden extraer las
siguientes conclusiones:

o] La mortalidad directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras
humanas.

o] Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.

o] La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su
densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que
realizan en las inmediaciones delpargue edlico.

o] La localizacion de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la
probabilidad de colision: los aerogeneradores situados en crestas, valles,
pendientes muy pronunciadas, cerca de cafiones y estrechos pueden
producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de
hébitat adecuado para las especies presentes.

0 Las malas condiciones climatolégicas aumentan la mortalidad de las aves.

o] La mortalidad depende de la especie. Las aves invernantes y las migradoras
parecen tener tasas de mortalidad superiores a las residentes.
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o] La tasa de mortalidad de quirdpteros parece tener una magnitud mayor que
la de las aves.

o] Entre los quirdpteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del
verano y el otofio y los murciélagos migradores parecen verse mas
afectados.

- Mortalidad por atropello . La mejora de las infraestructuras viarias en el ambito
de estudio debido a la instalacion del parque edlico en proyecto aumenta la
probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor transito de vehiculos. Las
especies de micromamiferos, anfibios y reptiles presentes en el ambito de estudio
son mas vulnerables a la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles.

- Molestias y desplazamientos , debidos a la presencia de los aerogeneradores y
el ruido, asi como el trasiego de vehiculos y personas. Estas molestias pueden
provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por el parque
edlico. El problema es grave cuando estas areas alternativas no tienen suficiente
extensibn o se sitlan a gran distancia, por lo que el éxito reproductivo y
supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. Las principales molestias
generadas sobre todos los grupos faunisticos son debidas a las actuaciones
durante la fase de construccién, especialmente por el transito de maquinaria
pesada y vehiculos que genera ruido y polvo, por la apertura de accesos y la
eliminacion de la vegetacién. Respeto a la herpetofauna, si no se afecta a puntos
clave como charcas, rios, lagos, etc., no se deberan ver afectados por la
instalacion del parque edlico. Sin embargo, hace falta considerar el riesgo de
mortalidad directa por el aumento de la circulacion de vehiculos y maquinaria, en
el caso de anfibios y reptiles.

- Efecto barrera , ya que suponen una obstruccion al movimiento de las aves, ya
sea en las rutas de migracién o entre las areas que utilizan para alimentacion y
descanso. Este efecto barrera puede tener consecuencias negatas para el éxito
reproductor y supervivencia de algunas especies, debido a que las aves o los
quirépteros al intentar evitar los Parques edlicos pueden sufrir un mayor gasto
energético que los puede llegar a debilitar.

Para las especies consideradas dernterés en el ambito de estudio se han evaluado la
potencial afeccién por la construccion y funcionamiento del parque edlico en proyecto.
La siguiente tabla muestra los impactos potenciales sobre cada especie. Esta tabla
también incluye si la especie evaluada tiene valor de conservacion (por estar
amenazada, segun su categoria en el libro rojo o por estar incluida en el Listado de
especies en Régimen de Proteccién Especial y/o en el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas. La magnitud del impacto potencial ® considera No Significativo
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(cuando no se prevé afeccion sobre la especie, celda con sombreado gris), Bajo o
Medio (cuando existe probabilidad de ocurrencia del impacto pero se trata de especies
comunes no amenazadas, catalogadas en el Libro rojo como Precupacion menor o
Casi amenazadas) oAlto o Muy Alto  (cuando existe probabilidad de ocurrencia y se
trate de especies que podrian verse especialmente afectadas por ser especies
catalogadas, en el Libro Rojo o en el Catalogo como Vulnerables o En peligro).
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Tabla 28. Valoracion de la magnitud de los impactos potenciales sobre las especies de fauna de interés.

Invertebrados Astacidae

Austropotamobius italicus

Peces continentales Cyprinidae Achondrostoma arcasii RPE S
Balitoridae Barbatula barbatula Y,
Aves Accipitridae Milvus migrans RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Milvus milvus E s | B0 BAJO
Neophron percnopterus \% \% MEDIO ALTO ALTO ALTO
Gyps fulvus RPE _ MEDIO MEDIO
Circaetus gallicus RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Circus aeruginosus RPE
Circus cyaneus RPE S BAJO BAJO
Circus pygargus \Y \Y MEDIO ALTO ALTO ALTO
Buteo buteo RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Aquila chrysaetos RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Agquila pennata RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Aquila fasciata \% E BAJO ALTO ALTO
Falconidae Falco naumanni RPE s MEDIO BAJO BAJO BAJO
Falco tinnunculus RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Falco subbuteo RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Falco peregrinus RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Gruidae Grus grus RPE S BAJO BAJO
Otididae Tetrax tetrax Y% v BAJO BAJO

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES Pagina 183 de 336



/m ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

p PROYECTO DE PARQUE EOLICO 1 forestalla v
GA. ’W ACANTERAS b FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODARAGOZA)

Otfs tarda E BAJO
Pteroclidae Prerocles orientalis v v MEDIO MEDIO MEDIO BAJO
Pterocles alchata \% \% MEDIO MEDIO MEDIO BAJO
Alaudidae Chersophilus duponti Y, S ALTO ALTO ALTO BAJO
Corvidae Pyrrhocorax pyrrhocorax RPE Y, MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
Mamiferos Rhinolophidae  rajnolophus ferrumequinum Y, Y, BAJO ALTO
Rhinolophus hipposideros RPE \%
Rhinolophus euryale \% \%
Vespertilionidae  pyyoris blythii \Vi \V;
Myolis emarginatus \%
Myotis escalerai RPE
Pipistrellus pipistrellus RPE
Pipistrellus pygmaeus RPE
Hypsugo savii RPE
Eptesicus serotinus RPE
Barbastella barbastellus RPE
Plecotus austriacus RPE
Tadarida teniotis RPE
Mustelidae Lutra lutra RPE S
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A continuacion se valorard la importancia de cada impacto sobre la fauna de la zona,
distinguiendo la fase de construccion, explotacion y desmantelamiento:

EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

o Impacto: Alteracion o pérdida de habitat.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 45
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,38

Impacto Moderado

Este impacto estd asociado a las actuaciones necesarias para la eliminaciéon dela
vegetacion, para la adecuacion de caminos, zonas de ubicacién de los aerogeneradores
y la apertura de las zanjas asociadas al sistema de evacuacion de energia. La accion de
eliminar la cubierta vegetal lleva asociado la alteracion del habitat existente. Ademas,
la presencia del parque edlico (aerogeneradores y caminos de acceso) provoca
fragmentacion del habitat, al introducirse elementos nuevos en el territorio que
provocan discontinuidades en el medio. La reduccién del tamafio del habitat da lugar a
una progresiva pérdida de las especies que alberga, tanto mas acusada en cuanto
menor sea su superficie y las especies presenten requisitos ecol6gicos mas estrictos
(Santos y Telleria, 2006). Igualmente, hay que considerar los efectos sinérgicos y
acumulativos sobre la fauna, especialmente sobre la avifauna y los quirdpteros, por la
presencia de otros parques edlicos existentes y en tramitacién en las proximidades del
parque edlico en proyecto.

En el parque edlico en proyecto, existen dos grupos de especies egecialmente
vulnerables a este impacto: por un lado, las aves esteparias y por otro, aves rapaces
gue encuentran sustratos de nidificacion adecuados en el entorno (masas forestales,
roguedos y construcciones) y usen el ambito de estudio como area de campea Con
respecto a las aves esteparias, se han existen poblaciones en el entorno inmediato de
los aerogeneradores poblaciones de alondra ricoti (Chersophilus dupont) y datos de
presencia en el entorno de otras como sison (Tetrax tetrax), ganga ibérica ( Pterocles
alchatd) o ganga ortega (Pterocles orientali§. La alondra ricoti es una especie
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especialmente sensible a la alteracion de su habitat y el resto, son menos sensibles a
modificaciones en su habitat, siempre y cuando se mantengan zonas de matorral o
zonas en barbecho que garanticen su presencia. No obstante, es preciso destacar que
el 80% del ambito de estudio son zonas destinadas a cultivos de secano.

Por otra parte, entre las aves rapaces, destacar aquellas que utilizan o podrian utilizar
el ambito como zona de campeo y podrian nidificar en el entorno, principalmente
alimoche (Neophron percnopterus), aguilucho cenizo (Circus pygargug, aguila i azor
perdicera (Aquila fasciatd, cernicalo primilla (Falco naumann) y chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocorax).

Con respecto a los quirépteros, destacar los siguientes por la existencia de colonias en
el entorno del parque edlico en proyecto, principalmente las situadas en la Hoz de
Zafrane, como murciélago comun (Pipistrellus pipistrellus), murciélago de borde claro
(Pipsitrellus kuhlij, murciélago de montafia ( Hypsugo savij, murciélago hortelano
(Eptesicus serotinug o murciélago rabudo ( 7adarida teniotis), entre otros.

La construccion del parque edlico proyectado podria desplazar a especies restringidas
al bioma a zonas cercanas con habitats similares (ya que no existen habitats singulares
en el entorno del parque edlico en proyecto), aunque debido a la potencial afeccion a
especies amenazadas como alondra ricoti o aguila perdicera, este impacto es
MODERADO

0 Accién: Construccion del parque edlico.

0 Impacto: Molestias a la fauna.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 65
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,475
Impacto Moderado

Este impacto est4 asociado a los movimientos de tierra, circulacion de magquinaria,
aumento de presencia humana y también a los niveles de ruido. Estas se Imitan al

periodo de obras. Si consideramos que la alteracion del habitat ya se ha producido por
la adecuacioén de la zona de montaje, de los viales de acceso y de las zanjas eléctricas,
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con los desbroces, es previsible que las especies animales mas sensibkeviten la zona

donde se estén realizando las acciones de obra, desplazandose a otras &reas con
hébitats similares. Comentar que este impacto puede ser especialmente relevante

durante la época de reproduccion de especies de aves amenazadas o ante la presacia

de colonias de quirdpteros, especialmente vulnerables a las molestias.

Teniendo en cuenta la informacién bibliografica consultada y la informacién aportada
por la administracion, destacar especies como el alimoche (Neophron percnopterus), el
aguilucho cenizo (Circus pygargug, el cernicalo primilla ( Falco naumannj, el sison
(Tetrax tetrax), la alondra ricoti ( Chersophilus dupont) o las dos especies de gangas
(Pterocles spp).

Ademads, existen multitud de citas de distintas especies de quirépteros y refugios de

quirépteros, principalmente la Hoz de Zafrane, con colonias de quirdpteros fisuricolas
de interés (Lorente com. pers.) como por ejemplo murciélago comun ( Pipistrellus
pipistrellus), murciélago de borde claro ( Pjpsitrellus kuhlij, murciélago de montafia

(Hypsugo savij, murciélago hortelano ( Eptesicus serotinud o murciélago rabudo

(Tadarida teniotis). No obstante, se considera que estos refugios se encuentran a una
distancia suficiente para evitar cualquier afeccion a los mismos. Ahora bien, exigen

algunas especies de quirdpteros que podrian tener refugios en construcciones cercanas
al parque edlico en proyecto.

Teniendo en cuenta las especies potencialmente afectadas, algunas de ellas
catalogadas, el impacto se considera MODERADO.

0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

o Impacto: Mortalidad de fauna terrestre por atropello.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Irrecuperable 8
Reversibiidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,33
Impacto Moderado
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El mayor transito de vehiculos y maquinaria por la construccion del parque edlico en
proyecto aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por la mayor
velocidad que puede alcanzarse en los caminos. Las especies de anfibios, reptiles y
mamiferos presentes en el &mbito de estudio son mas vulnerables a la mortalidad por
atropello. No existen datos de poblaciones de especies amenazads de estos grupos
faunisticos. No obstante, teniendo en cuenta la presencia de Herpetos y especies de
mamiferos, como los mustélidos, recogidas en el Listado de Especies en Régimen de
Proteccion Especial, este impacto se considera MODERADO.

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accibn: Operaciones de mantenimiento.

0 Impacto: Molestias a la fauna.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 65
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,445

Impacto Moderado

Este impacto esta asociado a las labores de mantenimiento que se tengan que realizar
durante la fase de explotacion, que seran muy dilatadas en el tiempo y de poca
importancia. Las especies mas sensibles a este impacto son aquellas que utilizan el
ambito con poblaciones conocidas que utilicen el ambito como area de campeo.
Destacar especies como alimoche (\Veophron percnopterus), aguilucho cenizo (Circus
pygargus), aguila azor 1 perdicera (Aquila fasciald, las dos especies de gangas
(Pterocles orientalig o la alondra ricoti ( Chersophilus dupont), entre otras.

Es previsible que las especies animales mas sensibles eviten la zona mientras se
produzcan estas labores de mantenimiento, desplazdndose a otras areas con habitats
similares temporalmente. No obstante, es probable que estas labores de

mantenimiento requieran utilizacion de maquinaria pesada y ocurran durante épocas

especialmente sensibles para &s especies presentes en el ambito, como la

reproduccion. Por esta razon, el impacto se considera MODERADO.
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o Accién: Funcionamiento del parque edlica

o Impacto: Colision de aves y quiropteros.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Irrecuperable 8
Reversibiidad Irreversible 4 Magnitud Baja 60
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,51

Impacto Severo

Estudios realizados en los parques edicos en funcionamiento tanto en Espafia como en
otras partes del mundo determinan que existe un riesgo importante y una mortalidad
de avifauna y quirdpteros por colision con las palas de los aerogeneradores (Lucaset
al, 2009).

Para las aves, las colisiores producidas en los parques edlicos son muy variables y
parecen ser especificos de cada emplazamiento eodlico. No obstante, parece que
existen una serie de condicionantes genéricos como el nimero de aerogeneradores
instalados, distancia y orientacion entre turbinas, la presencia de puntos de

alimentacién y/o caza de grandes rapaces, inclusion en zonas de migracién de
avifauna, presencia de nidificaciones de grandes rapaces, ubicacion de las turbinas en
zonas de formacion de vientos utilizados por las aves, presencia de bebederos,

presencia de dormideros, condiciones meteorolégicas y de visibilidad (Lucas et. al.,
2009). Se considera gue las rapaces son las especies mas vulnerables debido a su gran
tamafio y a la menor capacidad de maniobra, por lo que presentan mayor riesgo de

colision.

En relacion a las especies de aves en el ambito de estudio, se consideran
especialmente vulnerables a la mortalidad por la presencia de los aerogeneradores, las
siguientes, por estar potencialmente presentes, por sus estrategias de vuelo, por su
especial sensibilidad a la implantacion de parques edlicos alimoche (Veophron
percnopterus), Aguila’i azor perdicera (Aquila fasciatg, entre otras.

Por otra parte, estudios realizados determinan que existe riesgo y mortalidad de
quirépteros en los parques eolicos (Atienza et al. 2011, Rodrigues et al. 2008). Las
colisiones producidas en los parques eodlicos son muy variables y parecen ser
especificos de cada emplazamiento edlico, ya que no en todos los parques eolicos se
producen colisiones de quirdpteros. En el ambito de estudio se citan especies de
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quirépteros que pueden colisionar con las infraestructuras proyectada como por
ejemplo las especies del género Pjpistrelluso el murciélago montafiero ( Hypsugo savij,
que se considera especialmente sensibles a este tipo de infraestructuras.

Teniendo en cuenta las especies potencialmente afectadas y las caracteristicas del
impacto, éste se considera SEVERO.

0 Accibn: Operaciones de mantenimiento.

o0 Impacto: Mortalidad de fauna terrestre por atropello.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabildad A medioplazo 2
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 35
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,265

Impacto Moderado

En la fase de explotacion de un parque edlico se dan desplazamientos de vehiculos y
personal por las operaciones de mantenimiento y los seguimientos que se realizan.
Estos movimientos pueden dar lugar a colisiones y atropellos de fauna silvestre,
principalmente anfibios, reptiles y mamiferos, pero estos ocurren de manera puntual.

No existen datos de poblaciones de especies amenazadas de estos grupos faunisticos
aunque no obstante, teniendo en cuenta la presencia de Herpetos y especies de

mamiferos, como los mustélidos, recogidas en el Listado de Especies en Régimen de
Proteccion Especial, este impacto se considera MODERADO.

9. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES Péagina 190 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE PARQUE EOLICO / forestalia

GA ’ . ACANTERAS Ib
v 1 ‘32’ werod TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)

o Accion: Presencia del parque edlico.

o Impacto: Generacion de efecto barrera.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 65
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,405

Impacto Moderado

Al introducirse infraestructuras nuevas, éstas pueden ser consideradas como extrafias
por las especies que desarrollan su actividad en la zona de estudio, esto puede
conllevar a que actlen como barreras que provocan restricciones en los movimientos e
incluso inaccesibilidad hacia alguna zonas, lo que puede llegar a provocar el
aislamiento de las poblaciones. La creacion de estas barreras conlleva asociado que
haya zonas del territorio en la que los desplazamientos sean escasos 0 nulos creando
lo que se conoce como efecto vacio. Especiescon poblaciones residentes que podrian
verse afectadas por estas barreras podrian ser la Alondra ricoti (Chersophilus dupont)
o las especies de gangas (Prferocles spp). Otras especies de aves que probablemente
campeen en el ambito de estudio y que puedan ver sus desplazamientos afectados por
la presencia de éste pueden ser el alimoche (Meophron percnopterus) o el aguila i
azor perdicera (Aquila fasciatd).

Estudios llevados a cabo sobre la influencia de la instalacién de parques edlicos en la
avifauna, muestran la alteracion de los patrones de migracion de algunas especies, ya
gue tienen que evitar las zonas ocupadas por aerogeneradores en sus lineas de vuelo
(Osborn et al. 1998, Desholm y Kahlert, 2005). En el &mbito de estudio se cita a la

grulla comun (Grus grus), por lo que la presencia del parque edlico en un pasillo de

migracién de esta especie podria alterar sus patrones migratorios y afectar a esta
especie. También se encuentran especies con movimientos migratorios como las
rapaces invernantes (Milvus milvus, Circus cyaneud o estivales (Circaetus gallicus,
Aquila pennata, entre otras).

Por ultimo, comentar que entre las especies de quirépteros citadas para el ambito de
estudio, no se encuentran especies migratorias o que realicen desplazamientos agran
escala, por lo que no se prevé este tipo de afeccion sobre los murciélagos.

Teniendo en cuenta las especies potencialmente afectadas, el impacto se considera
MODERADO.
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO

0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculosi Desmontaje de aerogeneradores.

0 Impacto: Molestias a la fauna.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 55
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,405
Impacto Moderado

Durante esta fase, este impacto estd asociado a la circulacion de maquinaria, aumento
de presencia humana y también a los niveles de ruido debidos al desmantelamiento del
parque edlico. Estas obras provocaran un impacto similar al producido durante la fase
de explotacion y sera de especial relevancia durante la época de reproduccion de las
especies de fauna presentes.

Ademas, el desmantelamiento del parque edlico facilitar4 el regreso de las especies
que abandonaron la zona del proyecto al iniciar su desmantelamiento en incluso la
vuelta de aquellas especies de fauna que se vieron desplazadas por pérdida y/o
alteracion de habitat como consecuencia del parque edlico. Si aun residen en la zona,
las obras de desmantelamiento podrian afectar a especies como la alondra ricoti
(Chersophilus dupont), las especies de gangas (Pferocles spp) y las especies con
colonias/refugios o nidos en el entorno como alimoche (Neophron percnopterus),
aguila i azor perdicera (Aquila fasciatd, cernicalo primilla ( Falco naumanny o especies
de quirdpteros.

Teniendo en cuenta las especies presentes, resulta un impacto global para estas
acciones de MODERADO.

9.4.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La construccién del parque edlico en proyecto podria afectar de manera directa a
espacios naturales de interés. El principal impacto potencial que podria producirse es la
afeccion directa por alteracion del habitat de estos espacios. Este hecho podria
provocar un efecto sobre las especies presentes, de manera directa sobre la flora, y de
manera indirecta sobre la fauna.
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A continuacion se realizara una valoracion del alcance de este impacto:

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accién: Construccion del parque edlico.

0 Impacto: Afeccidn directa a espacios naturales protegidos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabildad A medio plazo 2
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 30
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,305

Tras la revision de los espacios naturales protegidos y /o catalogados presentes en el
parque edlico, se concluye que las infraestructuras proyectadas afectan de manera
directa al Area de Importancia para las Aves y la Biodiversidad (IBA, propuesta por
SEO Birdlife)iMedBanBe| chi H&bitats de I n
de aplicacion del plan de conservacion del Cernicalo primilla Ealco naumanny.

En relacién a la IBA, todos los aerogeneradores e infraestructuras anexas se instalaran
dentro de este espacio. Se trata de una de las areas esteparias mejor preservadas de
la cuenca del Ebro. Este espacio ondulado esta dominado por cultivos entremezclados
con vegetacion esteparia y bosques de coniferas. Es una zona importante para la
reproduccion de aves esteparias, como alondra ricoti (Chersophilus dupont), las dos

especies de gangas (Prerocles spp), el sison ( Tetrax tetrax) o el alcaravan (Burhinus
oedicnemus). Entre las principales amenazas a este espacio se encuentra la
intensificacion agricola, la erosion y la caza ilegal. Por tanto, la afeccion a este espacio
se deriva de la afeccion de los habitats de las especies presentes en los mismos. No
obstante, el parque edlico afectara principalmente a zonas de cultivos de secano, por
lo que no se prevé afeccion importante al habitat de estas especies.

Por otra parte, 300 metros de viales afectardn a areas criticas incluidas en el ambito de
aplicacion del plan de conservacion del Cernicalo primilla en Aragon. Comentar que no
se han detectado cernicalos primillas en el ambito de estudio durante el primer
semestre del seguimiento de avifauna, por lo que no se prevé su ocurrencia en la
zona, al menos de manera frecuente.
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Por ultimo, la superficie de areas catalogables como HIC es baja en el ambito de

estudio (teniendo en cuenta un &rea de 1 km entorno a las instalaciones propuestas),

tan soélo el 20% de la superficie podria ser catalogado como HIC. Ademas, &k

construccion del parque edlico afectara de manera directa a 1,3 hectareas de 3 tipos

de HS8bit at de |l nter ®s Comunitari o: 0, 6 hect 8r
subestépicas de gramineas y anuales del7hero-Brachypodieted , 0, 4 hect 8r eas d¢
prioritario 1520 Végetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalig 6 y 0, 3 hect 8reas
1430 AMat orr al ePegarod lsatsovatet rokaf tabla siguienfe muestra la

superficie de HIC afectados por los distintos elementos constructivos del parque edlico

proyectado:

Tabla 23: Afeccién a los Habitats de Interés Comunitario por la instalacion de parque edlico
proyectado. Se indica la superficie de cada habitat afectada en hectareas.

1430 0,2 0,0 0,1 0,3
1520* 0,2 0,1 0,1 04
5210
6220* 0,0 0,3 0,1 0,2 0,6
8210
9540

Los tres HIC estan bien representados en el ambito de estudio y por ello la
construccion del parque edlico en proyecto afectara a menos del 2% de su superficie.
EIHICmasaf ect ado ser 8 el HI C 14 3RegafoMsatsaiered 1. es hal

Tabla 24: Porcentaje de los habitats de Interés Comunitario afectados en el ambito de estudio.

1430 22,0 0,3 12
1520* 97,3 0,4 04
6220* 1815 0,6 0,3

Por tanto, teniendo en cuenta por una parte que no se prevé afecciéon importante
sobre espacios naturales protegidos y/o catalogados y la baja superficie de afeccion a
Habitats de Interés Comunitario bien representados en la zona, el impacto se ha
valorado como MODERADO.
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9.4.4. MEDIO PERCEPTUA

El efecto sobre el paisaje se debe fundamentalmente a la intromision de un nuevo
elemento artificial en el medio. La magnitud del efecto es funcion de la calidad y
fragilidad del entorno, que definen el valor intrinseco del medio en el que se
encuentre. También influye el potencial niumero de observadores de las nuevas
instalaciones. Los principales impactos vendra determinados por:

- Una disminucién de la calidad del paisaje, por la presencia de las infraestructuras
asociadas al parque edlico.

- Lainstalacién de los aerogeneradores.

Nuestra percepcion sobre el medio ambiente es un complejo proceso en el que
interaccionan el observador y la realidad fisica observada. Los elementos a introducir
crean una intrusion en el paisaje, cuyas razones pueden desglosarsede la siguiente
forma:

- Los aerogeneradores son estructuras verticales que destaca, por tanto, en un
paisaje de elementos horizontales.

- Los aerogeneradores son estructuras artificiales de caracter puntual, lo que
hace que su impacto visual, aunque exista, sea menor que si fueran estructuras
lineales que ocuparan grandes extensiones, no obstante hay que tener en
cuenta que en la mayoria de las ocasiones, como la que nos ocupa, la
disposicion de los aerogeneradores se realiza en alineaciones, introduciendo un
aspecto lineal.

- Los objetos en movimiento atraen la atencion del observador, por ello las palas
de los aerogeneradores girando constituyen puntos dominantes en el paisaje.

- Laintrusién visual disminuye con la distancia.

Durante la fase de proyecto se establecen medidas preventivas y correctoras que
permiten disminuir estos efectos, como la ubicacion de infraestructuras alejadas de
nacleos urbanos, tratando de evitar las zonas o enclaves de valor paisajistico o
cultural. En la eleccion se evitan la apertura de accesos en zonas de elevadas
pendiente que supongan una modificacion elevada de la fisiografia del terreno.

A continuacion se valoran los impactos generados por el parque edlico en proyecto
sobre el ambito de estudio distinguiendo las distintas fases:
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EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accion: Construccion del parque edlico.

0 Impacto: Alteraciones enla calidad del paisaje.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Mitigable 4
Reversibilidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 49
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,42

Impacto Moderado

Debido a la orografia de la zona, las labores de obra van a ser visibles a distancias
cortas y principalmente hacia el sureste del parque edlico donde la orografia es mas
llana. Comentar que el nlcleo urbano mas proximo desde donde serian visibles estas
actividades, seria Puebla de Albortén.

No obstante, por las técnicas constructivas empleadas, por criterios medbambientales
y por criterios de rentabilidad, las obras se acometen bajo la filosofia de tener que
hacer el menor movimiento de tierras posible. Por lo que el impacto sobre el paisaje se
ve reducido.

A medida que se vaya realizando la construccion del parqie se irdn introduciendo
elementos nuevos en el paisaje que provocaran una intrusién visual en el paisaje
actual.

La instalacion provisional de grdas y la construccion progresiva de los aerogeneradores
introducen elementos verticales y artificiales que dominan el paisaje, debido a su
tamafio y a la zona de emplazamiento del proyecto.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Presencia delparque edlico.

0 Impacto: Intrusion visual del paisaje.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Ata 4 Acumulacién Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Amedioplazo 2
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 55
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,485

Impacto Moderado

Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el area de estudio
cuenta con un paisaje de calidad buena y con una importante antropizacién, que
queda demostrado por la presencia de numerosos nucleos de poblacion,
infraestructuras viales y otros parques eélicos. Esto hace que, a pesarde tratarse de
una infraestructura con una visibilidad elevada a distancias mas o menos largas (36
km), ya que la cuenca visual se concentra en su mayor parte al sureste del proyecto,
donde se ubican pocos nucleos de poblacion lo que reduce la frecuenciapotencial de
observadores, lo hace que la nueva infraestructura no se convierta en un elemento
completamente nuevo, aislado e intrusivo en el paisaje y que pueda integrarse
parcialmente en un paisaje moderadamente antropizado y con elementos similares.
Todo esto hace que una vez valorado el impacto, este tenga un resultado de
MODERADO.
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accion: Desmontaje de aerogeneradores.

o Impacto: Alteraciones enla calidad del paisaje e intrusion visual.

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Alta 4 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 55
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,48

Impacto Beneficioso

Una de las principales ventajas de la construccién de este tipo de infraestructuras, es
que son en su mayor parte reversibles y se le puede devolver al paisaje su estado
inicial una vez desmanteladas, ya que los aerogeneradores pueden ser completamente
desmontados y transportados fuera de la zona. Los caminos, al ser de tierra, pueden
ser perfectamente restituidos y solo algunos elementos del parque pueden quedar
enterrados y fuera del alcance visual. Por todo esto, la fase de desmantelamiento y el
consiguiente desmontaje de los aerogeneradores, producirian un impacto beneficioso
en el paisaje de ese momento, al desaparecer los elementos antrépicos instalados y
recuperar su estado original.

9.4.5. MEDIO SOCIOECONOMICO

Desde un punto de vista mas concreto, en lo que se refiere la construccion y
explotacion del parque edlico iCanteras 116, podemos adelantar que los efectos mas
significativos sobre el medio socioeconémico seran positivos, puesto que este tipo de
instalaciones contribuyen a la creacién de puestos de trabajo durante la fase de
construccion, y al desarrollo de la regién en la cual se encuentran las infraestructuras
en proyecto.

Los efectos negativos desde el punto de vista socioeconémico se deben a que hay
actividades que por su naturaleza presentan ciertas inoompatibilidades que, si bien no
deben ser excluyentes, pueden interactuar de forma negativa. Un ejemplo de estas
actividades pueden ser las concesiones mineras en general, la presencia de otras
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infraestructuras que, por motivos de seguridad, deben respetar ciertas distancias
(carreteras, lineas de ferrocarril, gasoductos, poblaciones, lineas eléctricas, etc.).

Otro impacto negativo destacable es el cambio de uso del suelo por la ocupacion del
parque edlico y la consiguiente pérdida de terreno agricola o forestal. Este impacto
sera directamente proporcional a la superficie ocupada por el parque, las afecciones de
los cuales pueden ser temporales (caminos de acceso temporales, zonas de acopio de
material) o permanentes (caminos de acceso permanentes, aerogeneradores y
plataformas).

Infraestructuras

EN FASE DE CONSTRUCCION:
0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

o Impacto: Afecciona las infraestructuras existentes.

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 50
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,42

Impacto Beneficioso

El estado actual de las vias e infraestructuras que daran acceso al futuroparque eélico
fiCanteras 110 se encuentra en un estado deficiente de conservacion. La necesidad de
un buen estado de estas vias para el transito de los vehiculos de transporte de
materiales hara necesario la mejora de los mismos. Al mismo tiempo, la generacion de
nuevas vias facilitara a la poblacion su transito por el area, por todo ello, el resultado

del impacto es BENEFICIOSO.
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EN FASE DE EXPLOTACION:
0 Accion: Operaciones de manterimiento.
o Impacto: Afecciona las infraestructuras existentes.
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 10
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,155
Impacto Compatible

Para la fase de explotacidén, previsiblemente se reduce de manera considerable el

transito de vehiculos y apenas habra de maquinaria, dado que las labores de

mantenimiento se hacen de manera puntual y programada, y sin necesidad de realizar

o desplazar grandes vehiculos o maquinarias sobre elparque edlico, mas bien, son

labores ejecutadas por el personal de mantenimiento y no conllevan mas impactos que

el desplazamiento de estas personas con su vehiculo por los viales del parque y

plataformas. Este impacto potencial serd de magnitud muy baja y por tanto

COMPATIBLE.
EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

o Impacto: Afecciona las infraestructuras existentes.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia
Intensidad Baja 1 Acumulacion
Extension Parcial 2 Efecto
Momento Inmediato 4 Periodicidad
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud
Valor del impacto sobre el Factor afectado

Impacto Compatible

Simple

Simple

Directo
Irregular
Inmediata
Muy baja

0,205

[ N S SE N T
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Al igual que en la fase de construccion, el incremento del transito de maquinaria y
vehiculos necesarios para el proceso de desmantelamiento de los aerogeneradores del
parque producird una molestia a la poblacién que reside en las inmediaciones. Se trata
de vias poco transitadas, por lo que la afeccién se considera reducida y por lo tanto, la
probabilidad de accidentes asociados al incremento del transito se considera baja. De
esta manera, el impacto resulta COMPATIBLE

Poblacion

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accibn: Construccion del parque edlico.

o Impacto: Afecciona la poblacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

Se producira una molestia a la poblacion por el incremento del transito rodado como

consecuencia del aumento de vehiculos relacionados con la construccién. No obstante,
se trata de vias poco transitadas en dias laborables, por lo que la afeccion puede
considerarse reducida. El transito de vehiculos por las vias de acceso a la zona
proyectada no revestira un riesgo excesivamente grave para la circulacion del resto de
vehiculos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al
incremento del transito, se considera baja.

También se afectara a la red de caminos menores con las consiguientes molestias para
las poblaciones presentes en la zona. Esta afeccion serd minima tratando igualmente
gue los cortes y restricciones a la circulacién de persmas y vehiculos seanlos minimos.

Por todo ello, el impacto resultante es COMPATIBLE.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Explotacion del parque edlico.

o Impacto: Afeccion a la poblacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

Tal y como se ha comentado anteriormente, las tareas de mantenimiento del parque
edlico llevan asociadas un incremento en la intensidad del trafico rodado en las vias de
comunicacion de la zona.

No obstante, se trata de carreteras poco transitadas, principalmente durante los dias
laborables, y el incremento del trafico rodado sera reducido, por lo que este impacto se
considera COMPATIBLE.

0 Accién: Explotaciéon del parque edélico.

0 Impacto: Afeccién de molestias por ruido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible
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Figura 16. Ruido producido por un aerogenerador.

RUIDO PRODUCIDO POR UN AEROGENERADOR '

150m
160 m 45,3 dB

447dB

200m
300m 42,9dB

Los generadores son fuentes productoras de ruido. Al lado de los generadores el ruido
es intenso, pero a medida que nos alejamos de ellos el ruido se reduce
considerablemente: a 150 metros el ruido es el mismo que el que puede haber en una
oficina, a 200 m es el mismo que produce un frigorifico, a 300 m el que hay en un

dormitorio, y a 400 m, el de una biblioteca.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculosi Desmontaje de aerogeneradores.

o Impac to: Afeccion a la poblacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

Las acciones de desmantelamiento del parque edlicogeneraran ciertas molestias a la
poblacion de la zona debido al aumento del trdnsito de maquinaria y vehiculos
requeridos en dichos procesos. La ciralacion por las vias de acceso a la zona en la que
se llevara a cabo el desmantelamiento de los aerogeneradores no supondr un riesgo
para la circulacion del resto de vehiculos y personas; por lo tanto, la probabilidad de
accidentes asociados al incrementodel transito se considera muy baja, resultando el
impacto COMPATIBLE
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Economia
EN FASE DE CONSTRUCCION:
0 Accién: Construccion del parque.
0 Impacto: Dinamizacion econémica.
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabildad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Alta 75
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,48

Impacto Beneficioso

Se trata de un impacto BENEFICIOSQasociado a la dinamizacion econémica debido a
la creacion de puestos de trabajo de personal de la zona para la construccion del
parque edlico.

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Explotacion del parque edlico.

0 Impacto: Dinamizacién econdmica.
Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Periddico 2
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,255
Impacto Beneficioso

Al igual que en la fase de obras, durante el periodo de explotacion del parque edlico se
producird un incremento del nimero de personas en relacion con la afluencia al parque
edlico y a los nucleos de poblacién cercanos. Este incremento de la presencia de gente
esta asociado a la creacion de puestos de trabajo de personal de mantenimiento del
parque eodlico. Esta dinamizacién econdémica positiva durante la fase de explotacion
también es debida al pago del canon por uso del suelo. Por todo ello, el impacto sera
BENEFICIOSO.
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculosi Desmontaje de aerogeneradores

0 Impacto: Dinamizacion econémica.

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 70
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,455
Impacto Beneficioso

La fase de desmantelamiento y todas las acciones que conlleva,requieren de cierto
personal, lo que supondra un incremento en la creacion de puestos de trabajo.

Se trata de un impacto BENEFICIOSOasociado a la dinamizacion econémica que
constituira una importante aportacion a la economia de los municipios de Fuentetodo y
Puebla de Alborton.

Usos de suelo

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accién: Movimiento de tierras.

0 Impacto: Afeccion a los usos productivos y recreativos del suelo.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible
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EN FASE DE EXPLOTACION':

0 Accion: Presencia del parque edlico.

0 Impacto: Afeccion a los usos productivos y recreativos del suelo.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,235
Impacto Compatible

Como se describié en la caracterizacion ambiental del entorno, los usos principales

exi stentes en el § mbCanterasdi@ | s pra¥ @gmuede yki po A@AgH
cinegético. Con la construccion del parque ambos usos se mantendran, por lo que el

impacto resultante resulta COMPATIBLE.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO :

0 Accion: Desmontaje de los aerogeneradores.

o0 Impacto: Afeccion a los usos productivos y recreativos delsuelo.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

9.4.6. PATRIMONIO CULTURAL

Tras la finalizacion de la Prospeccion Arqueoldgica Superficial en el area de influencia
por el proyecto de Parque Edlico Canteras Il (TT.MM. La Puebla de Alborton vy
Fuendetodos, Provincia de Zaragoza),se pueden extraer una serie de valoraciones:
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EN FASE DE CONSTRUCCION:
o Accién: Movimiento de tierras.

o Impacto: Afeccional patrimonio cultural.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Alta 4 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabildad Irrecuperable 8
Reversibiidad Irreversible 4 Magnitud Alta 55
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,495

Impacto Moderado

Atendiendo al patrimonio arqueol6gico y cultural de la zona, encontramos dos

elementos a considerar. El primero de ellos se trata de un yacimiento arqueolégico

demoni mado ALos Vill areso, ubicado a aproxi mac
aerogenerador CNII-10. El otro elemento, es una estructura abandonada de piedra, la

cual serviria de refugio o almacén. El resultado tras las labores de prospeccion

arqueoldgicas de prospeccion superficial, ha sido negativo.

Debido a las proximidades de estos elementos al parque, el impacto se considera
MODERADO.
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9.5. MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIALES

En la siguiente tabla se incluye la identificacion y valoracion de impactos de forma conjunta. Se indica el factor ambiental, el impacto que se produce sobre cada factor, la accién causante del impacto, se discrimina
entre fase de construccion, explotacion y desmantelamiento y la valoracion cuantitativa final del impacto en base a los criterios definidos con anterioridad.

Tabla 25: Matriz de impactos potenciales.
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TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

USO DE MAQUINARIA PESADA O O

GENERACION DE MATERIALES Y RESIDU

OBRA CIVIL *

MONTAJE **

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO O O ‘ ‘ O

FUNCIONAMIENTO DEL PARQUE EOLICQ O @)

PRESENCIA DEL PARQUE EOLICO . . O O

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS O O O ‘

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

OO} 00
oo 00

O
@)

O | O

* Obra civil (ci mentaciones y obras de drenaje) ** Montaje (montaje e izado de aerogeneradores + tendido de conductores por zanjas).

Impactos positivos Impactos negativos
Compatible
Beneficioso . Moderado
Severo
Muy Beneficioso Critico
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10. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

A continuacién se establecen una serie de medidas que tratardn de mitigar, corregir o
minimizar los impactos negativos derivados de la ejecucion de las obrs necesarias
para la construccién del parque edlico.

Es precisa la colaboracion de todos los agentes implicados en la obra para la puesta en
practica de estas medidas, y no solamente por los responsables de la ejecucion del
proyecto, sino también, y muy especialmente, la de los trabajadores de las distintas

contratas que forman parte de la ella, por lo que se considera imprescindible que todos

ellos conozcan estas medidas, las respeten y colaboren con ellas.

Se hace por ello necesaria una labor de comunic&ién y formacion del personal
empleado, por lo que se establece como primera medida de prevencién la informacién
y exposiciébn de este documento a los trabajadores, explicAndoles las limitaciones,
restricciones y buenas practicas que deben poner en funcionamiento.

A continuacion se exponen las medidas anteriormente citadas, catalogadas en funcion
del elemento del medio fisico al que van dirigidas:

10.1. FASE DE CONSTRUCCION

ATMOSFERA T RUIDOS

- Con el fin de evitar el levantamiento de polvo, con la consiguiente
afeccién a la vegetacion y a las personas presentes en la zona de actuacion
debido al incremento de particulas en suspension en el aire, se procedera
al riego de caminos y demas infraestructuras necesaias mediante camion
cisterna o tractor unido a tolva, que se habilitar4 a la zona de obras durante
todo el proceso de ejecucion de las mismas. Para el abastecdmiento del agua
necesaria para realizar estos riegos, se dispondran de los permisos necesarios
por parte del Organismo o propietario correspondiente.

- Las tareas de limpieza de terrenos y apertura de caminos se llevaran a cabo,
en la medida de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un
alto riesgo de suspension de materiales.

- Parareducir en lo posible las emisiones gaseosas procedentes de los gases de
escape de la maquinaria, asi como las emisiones de ruidos procedentes del
funcionamiento de ésta, se llevara a cabo una puesta a punto de los motores
de la magquinaria que interviene en las obras, realizada por un servicio
autorizado, o disponer de los documentos que acrediten que se han pasado
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con éxito las inspecciones técnicas de vehiculos correspondientes, en
cumplimiento de la legislacion existente en esta materia.

- Se limitara la velocidad de todos los vehiculos a 30 Km/h., con el fin de evitar
el levantamiento de polvo y la emisién de unos mayores niveles de presion
sonora.

- Previamente al inicio de esta fase se temporalizaran las obras de forma
adecuada, proyectando las actuaciones mas ruidosas de forma que no
coincidan en el tiempo.

- Se llevara a cabo un control de los niveles acusticos en las inmediaciones del
pargue asi como en las principales poblaciones situadas a menos de 2 km para
comprobar que la maquinaria empleada no supera los limites establecidos por
la legislacion.

GEOMORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA

- Se supervisara el terreno y se delimitara el area que sera estrictamente
necesario afectar, mediante el jalonamiento de la zona con piquetas, cinta,
e t c @ntrolando las operaciones de movimiento de tierras.

- Se procederd a la sepa@acion de la tierra vegetal extraida durante la fase de
obras con el fin de utilizarla posteriormente en las labores de restauracién del
parque edlico. El acopio se realizard en monticulos no superiores a los 2
metros de altura para evitar su compactacion, favoreciendo de esta forma la
aireacion de la materia organica y la conservacion de las propiedades
intrinsecas de esta.

- Se preservara, siempre que sea viable, la capa herbacea y subarbustiva
original del suelo, con la finalidad de mantener en superficie una capa fértil
gue facilite la restitucién de la vegetacién con mayor velocidad, controlando de
este modo a corto plazo la eventual erosion por escorrentia en las zonas de
pendiente acusada.

- Para la apertura de caminos y zanjas, se aprovechard al maximo lared de
caminos existentes y se tratara de ajustar su acondicionamiento a la orografia
y relieve del terreno para minimizar pendientes y taludes -todo ello supeditado
a los condicionantes técnicos necesarios para el transito de la maquinaria
necesaria parael montaje de los aerogeneradores.

- Siempre que sea viable, se evitard acometer la apertura de un acceso en
época de lluvias o en el periodo inmediatamente posterior a un periodo de
precipitaciones intensas, evitando producir mayores dafios tanto sobre el
nuevo accesn como sobre los ya existentes.
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- Se tomaran las medidas necesarias para evitar procesos erosivos en zonas
degradadas como consecuencia de la realizacion de las obras. Para ello, se
proyectaran las obras de drenaje longitudinales y transversales necesarias y se
extenderan tan pronto como sea posible las tierras necesarias para la sujecion
de los taludes formados, realizando a la mayor brevedad posible las labores de
restauracion vegetal.

- Una vez concluidas las obras, se procedera a la descompactacii de todas las
superficies que hayan sido alteradas como consecuencia del paso de
maquinaria, mediante un laboreo superficial del terreno o un subsolado. Estas
zonas probablemente también tendran que ser recuperadas desde el punto de
vista vegetal, por lo que esta medida se puede considerar como parte de la
preparacion del terreno para acometer los trabajos de restauracion, si bien no
sucederd asi en terrenos de cultivo que hayan sido ocupados o utilizados por el
paso de maquinaria.

- Se emplearan los restos procedentes de las excavaciones para el firme de los
caminos y las plataformas de los aerogeneradores siempre que sea posible. La
tierra sobrante, que no podrd ser considerada tierra vegetal, debera
trasladarse al vertedero autorizado mas proximo, y no podra ser abandonada
nunca en las inmediaciones del parque.

- Una vez concluidas las obras se empleara la tierra vegetal almacenada para el
relleno de las zanjas excavadas, siguiendo siempre un orden inverso al de su
extraccién, de manera que no resulte afectado el perfil edéfico.

- En las zonas donde la capa superficial haya sido eliminada, se realizara un
aporte de tierra vegetal de al menos 20 cm con el fin de que el suelo recupere
sus propiedades fisicas y bhiéticas de manera que resulte adecuado para
albergar de nuevo una cubierta vegetal.

- Si fueran necesarios aportes externos a la zona, deberan proceder de una zona
gue garantice estar libre de semillas que puedan propiciar la proliferacion de
especies nitréfilas ajenas, que pongan en peligro el éxito de la restauracion a
llevar a cabo. Se indicara expresamente el origende este aporte.

- En el caso de que existiera contaminacion accidental de suelos éstos serian
retirados y transportados a gestor autorizado en funcion del tipo de
contaminacion.

- Se procedera a la revegetacion de los taludes con especies autéctonas y de
crecimiento rdpido. Hasta que la nueva cubierta vegetal tenga el porte y
sistema radical suficiente para fijar estos taludes y evitar asi el riesgo de
deslizamiento y la erosion, se colocaran mallas de contencion. En todo caso
seran de aplicacion las directrices establecidasen el proyectos de restauracion
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gue debera de redactarse al finalizar las obras para que este se adapte
totalmente a la realidad y afeccion y pueda ser lo més eficaz posible

HIDROLOGIA

- Se tendra especial cuidado para no afectar a balsas, depdsitos de agua o
puntos de abastecimiento de agua existentes en la zona.

- Las actuaciones que impliquen el cruce de algun arroyo o barranco se llevaran
a cabo de la manera mas rapida posble, instalando los sistemas de drenaje
necesarios para asegurar el libre flujo del aguay sedimentos.

- Se comprobara que durante la ejecucion de las obras no caen accidentalmente
escombros o residuos a los cauces cercanos. Si esto ocurriera, se proceder&@
su retirada y traslado a vertedero.

Como se comenta en el punto de vertidos, se tomaran las medidas necesarias
para evitar el derrame o vertido de residuos liquidos en los cauces o puntos de
agua cercanos.

- En el caso de afeccibn a cauces que formen parte del Dominio Publico
Hidraulico, se solicitaran los permisos correspondientes de afeccién u
ocupacién, en cumplimiento de la legislacién vigente.

- La incorporacion de las aguas de drenaje a la red hidrogréafica debera ser
gradual, por lo que la salida de los drenajes transversales en los puntos donde
el agua de los fosos se incorpore al terreno, asi como en los tramos de foso en
zonas de elevada pendiente, se dispondran sistemas protectores o de
disipacion de energia con el fin de evitar fenbmenos erosivws, deposicién de
soélidos u obstrucciones en la trayectoria de incorporacion de las aguas a los
cursos naturales.

- Se definira y delimitard un parque de maquinaria (impermeabilizada) para
reducir la potencial contaminacion de esta flota. Las operaciones de
mantenimiento de esta maquinaria se hara en los espacios delimitados a tales
efectos.

VEGETACION

- Previo a las labores de construccion se realizara una prospeccion botanica para
la identificacion de especies protegidas y catalogadas. En caso de deteccion é
alguna comunidad y la imposibilidad de su conservacion, se procedera a la
recogida de semillas por un equipo técnico competente para mas tarde usarlas
en los procesos de revegetacion.
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- Para la ejecucion de la red de viales y zanjas de interconexién entre
aerogeneradores, se tratara de aprovechar al maximo la red de caminos y vias
existentes, a fin de evitar la apertura de nuevas fajas que supongan la
consiguiente eliminacién de la cubierta vegetal. Se tendera a realizar el
ensanchamiento del camino sobre bs terrenos de labor adyacentes, si existen,
tratando de evitar las zonas con cobertura vegetal.

- Con el fin de proteger la vegetacion natural de la zona de actuacion, se
procederd a la colocacion de sefiales de balizamiento en las superficies de
ocupacion, con el fin de delimitar el area de actuacion y evitar exceder la
cantidad de terreno afectado.

- Se evitara la afeccion a pies de sabina negra (Juniperus phoeniced y pino de
gran porte en las zonas en las que se produzca afeccién a las unidades sabinar
de sabina negral y pinar de repoblacion. Para ello, se balizaran los pies a no
afectar. En caso de que irremediablemente se deba afectar a un ejemplar de
estas especies, se tomaran las medidas pertinentes para su conservacion en
coordinacién con la administradén.

- Previo al inicio de las obras, un técnico competente debera realizar una
prospeccion de flora de interés en las areas de obras. En el caso en el que se
detecte alguna especie de interés, como por ejemplo, Senecio auricula subsp.
sicoricus se tomaran las medidas precisas de proteccion en coordinacion con
la administracién competente.

- Se reduciran al maximo posible las zonas en las que se realice el desbroce,
movimientos de tierras, acopios de materiales, excavacion, etc., modificando
estrictamente lo necesario, y aprovechando los campos de cultivo existentes,
caminos y calvas de vegetacién claramente visibles.

- No se permitird el trdnsito de maquinaria fuera de los limites establecidos
como zonas de actuacién, con el objetivo de no provocar impactos mayores a
los estrictamente necesarios.

- Durante las operaciones de montaje, el acopio del material se realizara sobre
la propia plataforma, evitando asi la afeccion innecesaria sobre la cubierta
vegetal existente.

- ElI material procedente del desbroce de la vegeacion que ocupa el area de
actuacion se recogera y llevara a vertedero, con el fin de no abandonar
material vegetal que, una vez seco, se convierte en combustible facilmente
inflamable que puede provocar incendios.

- Durante las labores de cualquier actividad que implique un riesgo de provocar
incendios (uso de maquinaria capaz de producir chispas), se habilitaran los
medios necesarios para evitar la propagacion del fuego. Se recomienda la
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disposicién de un camién cisterna con los dispositivos necesarios paa proceder
a la extincion del posible incendio en el caso de las labores de desbroce, la
disposicion de extintores en el caso de soldaduras u otro tipo de actuaciones.

- Estas medidas seran especialmente tenidas en cuenta en el periodo

comprendido entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (campafia contra
incendios).

- Se prohibe terminantemente la realizacion de hogueras, fogatas, abandono de

FAUNA

colillas y, en definitiva, cualquier tipo de actuacion que conlleve riesgo de
incendios.

- Se recomienda la realizacion de un estudio de fauna previo, principalmente

aves y quiropteros, en base al cual se tomaran medidas para minimizar los
impactos sobre la fauna. Se prestard especial atencion a las siguientes
especies: alimoche (NMeophron percnopterus), aguilucho cenizo (Circus
pygargus), especies de gangas (Pterocles sp), alondra ricoti ( Chersophilus
dupontii). Con respecto a los quirépteros, debera realizarse un inventario de

posi bles colonias y realizar un estudi
Trende Valmad r i d 0 . Los resultados del estudi

en cuenta para realizar los cambios necesarios en el constructivo del parque
edlico en proyecto, en coordinacién con la administracién, para minimizar los
impactos sobre la fauna.

- Se recomienda evitar la realizacion de las obras durante las estaciones de

reproduccion y cria de las especies de mayor interés presentes en el ambito de
estudio, principalmente cualquier especie catalogada y/o amenazada que
pudiese estar presente en un area de 1 km entorno a las infraestructuras
proyectadas. Este periodo corresponde, aproximadamente, con los meses
comprendidos entre Febrero y Julio.

- En el caso en el que sea necesario ejecutar actuaciones de construccion

durante la época de reproduccioén y cria, un técnico especialista debera realizar
una prospecciéon de zonas de nidificacion o colonias de especies de fauna
amenazada (incluidos quirépteros) y delimitara un area de no actuacién
entorno a éstas, con el fin de minimizar las afecciones a la fauna por
molestias.

- Los aerogeneradores deberan situarse a mas de 3 km de Zonas de depositos

creadas en a peécietodOL0O1IZ podat Yue se delimitan zonas
para la alimentacion de especies necrofagas de interés comunitario en Aragon
y se regula la alimentacion de dichas especies en estas zonas con
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subproductos animales no destinados al consumo humano procedentes de

explotaciones ganadera® . En el caso en el que previo a
una zona de depdsito, se deberdn proponer medidas para no afectar a ede

enclave en coordinacién con la administracion competente.

- Se incorporardn todas las medidas preventivas propuestas para el factor
vegetacion, ya que redundaran en la proteccion de la fauna afectada por la
construccion del parque edlico. Por tanto, se aprovechara la red de caminos
existente y se reducira al minimo el desbroce vegetal.

- La limitacién de velocidad establecida para la circulacion de vehiculos en 30
Km/h. se mantendra para reducir la afeccién sobre la fauna debido al posible
riesgo de colision y/o atropello. En caso de producirse bajas, éstas deberan
depositarse en los centros o lugares que determine al respecto el Organo
Administrativo competente.

- Se evitard la realizacion de trabajos nocturnos para evitar atropellos vy
accidentes de la fauna salvaje con vehiculos como consecuencia de
deslumbramientos.

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

- Las medidas tomadas para el factor vegetacion y el factor fauna minimizaran
los impactos sobre espacios naturales protegidos, especialmente el Plan de
Conservacion del cernicalo primilla y el Plan de Recuperacion del Aguila
Perdicera, cercanos al parque edico en proyecto.

PAISAJE

- El disefio de las infraestructuras e instalaciones necesarias se realizara de
acuerdo a la arquitectura de las edificaciones tradicionales de la zona.

- Una vez concluidas las obras, se realizaran las labores necesarias para habikir
una anchura de los caminos de servicio no superior a 4,5 m., por lo que se
procederd a restaurar el resto de banda ocupada.

- Se procedera al desmantelamiento de todas las instalaciones provisionales
necesarias para la ejecucion de las obras, una vez contuidas las mismas.

- En todas las obras y maniobras a realizar, se evitara dejar escombros,
desperdicios u otro tipo de materiales no presentes en la zona antes del inicio
de los trabajos, procediendo, una vez concluidas, al traslado a vertedero de los
materiales de desecho que no hayan sido reutilizados.

- Se utilizaran materiales en la mejora del firme de viales y accescs que no
supongan un contraste con las gamas cromaticas del terrena
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- Los aerogeneradores seran de colores que creen el menor contraste con &
linea del horizonte. Se utilizardn colores blanco mate o tonalidades grises,
siempre en gamas muy claras y mates, careciendo de aristas vivas o de
superficies metélicas reflectantes.

- Con el objetivo de devolver las zonas afectadas por las obras que no \ayan a
ser ocupadas de forma permanente a su estado original, se procedera a
realizar una restauracion y revegetacion del terreno. Todas las actuaciones de
dicha restauraciébn quedaran previamente reflejadas en un proyecto de
restauracion que debera redactarse al finalizar las obras para que este se
adapte totalmente a la realidad y afeccion y pueda ser lo mas eficaz posible.

RESIDUOS Y VERTIDOS

- Se evitar4 el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de
influencia del parque. Para ello, se realizaran recogidas periédicas de residuos,
con lo que se evitara la dispersiéon de los mismos y se favorecerd que la
apariencia del parque sea la mas respetuosa con el medio ambiente.

- Se dispondra de un sistema de contenedores y bidones estancos (para el @aso
de residuos peligrosos o industriales), que seran habilitados para la deposicién
de cualquier tipo de residuo generado durante la fase de obras. Para su
ubicacion se dispondrd de una zona, a ser posible adyacente a la de la
ubicacién de las instalaciores auxiliares de obra y ocupando preferentemente
zonas de cultivo, que se acondicionara de forma adecuada, contemplando la
posibilidad de vertidos o derrames accidentales.

- Las caracteristicas de los contenedores estaran acordes con el material que
contienen. Asi, se dispondran contenedores para la recogida de residuos
asimilables a urbanos y otro para envases y residuos de envases procedentes
del consumo por parte de los operarios de obra. La recogida de estos residuos
se efectuard por las vias ordinarias de recogida de RSU, o en caso de no ser
posible, sera la propia contrata la encargada de su recogida y deposicion en
vertedero.

- Se dispondran también contenedores para la recogida de Residuos No
peligrosos, esto es, palés, restos de tubos, plasticos, ferralas, etc. La recogida
de estos residuos se efectuard a través de un Gestor Autorizado de Residuos
inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos de Aragoén.
No sera necesaria la colocacion de contenedores especificos para cada
material, sino que se utilizardn contenedores comunes para materiales
similares.
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- Se evitaran acciones como el lavado de maquinaria o la puesta a punto de la
misma. Si fuera necesario realizarlas, se utilizar4 la zona pavimentada creada
para la ubicacion de los contenedores de recogida de residuos. Como ya se ha
comentado anteriormente, se procurard ubicar esta zona en lugares alejados
de zonas sensibles, como zonas asociadas a cursos de agua o zonas de alto
nivel freatico, y dispondran de las medidas necesarias para evtar la
contaminacién de aguas y suelos.

- Respecto a los residuos peligrosos o industriales, es importante resaltar que
segun la Ley 10/98 de Residuos, se obliga a los productores de residuos
peligrosos a separar y no mezclar éstos, asi como a envasarlos yetiquetarlos
de forma reglamentaria. Por lo tanto, es necesario agrupar los distintos
residuos peligrosos por clases en diferentes contenedores debidamente
etiqguetados para, ademas de cumplir con la legislacion, facilitar la gestion de
los mismos. La recogda y gestidbn se realizara por parte de un Gestor
Autorizado de Residuos inscrito como tal en el Registro General de Gestores de
Residuos del Gobierno de Aragon.

- Se comprobara que se procede a dar tratamiento inmediato a los residuos, no
permitiendo su acumulacién continuada (mas de seis meses).

- En caso de realizarse operaciones de cambios de aceite de la maquinaria que
interviene en el parque, se contara con la actuacion de un taller autorizado
para realizar estas labores y para la recogida y gestiéon del residuo, en
cumplimiento de la legislacién vigente al respecto.

- Estas operaciones de mantenimiento de la maquinaria se hara en los espacios
delimitados a tales efectos.

- Para la realizacion de estos trabajos se tomaran las medidas necesarias para
evitar la posible contaminacion de suelos y aguas en el caso de derrames o
accidentes, y se utilizara como lugar apropiado para estos trabajos, la
superficie pavimentada creada para albergar los residuos generados.

- Si se produjeran vertidos accidentales e incontrolados de material de desecho,
se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

- En el lugar donde se ubiquen las instalaciones auxiliares de obras, (sobre
campo de cultivo), se colocaran bafios quimicos para el uso por parte de los
trabajadores implicados. La recogida y gestién de los residuos generados
correran a cargo de un gestor apropiado (posiblemente el mismo agente que
ha habilitado el bafio quimico), al cual se le pediran los albaranes de recogida
y entrega de los residuos.
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- En el caso de necesitar disponer de zonas de préstamos o vertederos de
materiales, éstos contardn con los permisos necesarios de apertura y/o
explotacion de las mismas, segun la legislacion vigente.

- Para la limpieza de los restos de hormigon, bien de los ensays de calidad,
limpieza de las canaletas de las hormigoneras, etc., se realizaran catas sobre el
terreno en los que se realizaran las limpiezas necesarias. Mas tarde, una vez
terminadas las labores de hormigonado, se procedera al relleno y tapado.
Estas tareas se realizaran sobre terreno de cultivo, evitando la afeccién de
zonas con cobertura vegetal natural.

Se comprobara que todo el personal de obra se encuentra informado sobre
las zonas habilitadas para la deposiciébn de los residuos en funcion de su
naturaleza y sobre la correcta gestion de los mismos.

| NFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

- Se facilitard en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras, en
especial los de los propietarios de las masias cercanas que quieran acceder a
sus viviendas haciendo uso de sus caminos habituales de acceso.

- Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumlres afectados
durante la fase de obras, y se reparardn los dafios derivados de dicha
actividad, como es el caso de viales de acceso, puntos de abastecimiento de
aguas, redes eléctricas, lineas telefbnicas, etc.

PATRIMONIO

- Como medidas preventivas/correctoras, se plantea evitar la ocupacion de las
areas arqueoldgicas correspondientes al Patrimonio Arqueolégico no
Inventariado; asi como balizado del perimetro de proteccién y Seguimiento
Arqueoldgico Intensivo en dichas zonas.

- Una vez analizado el Impacto Cultural al Patrimonio Etnografico, se plantea un
balizado de la estructura durante la ejecucion de las obras, dada su proximidad
al proyecto de infraestructura.
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10.2.

FASE DE EXPLOTACION

GEOMORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA

- Se llevaran a cabo medidas de inspeccionpara determinar si se producen

fenémenos erosivos producidos por la realizacion de las obras de construccion
del parque edlico y, en caso de producirse, se llevaran a cabo las medidas
necesarias para su correccion y adecuacion.

VEGETACION

- Tras la realizacbn de las obras se valorara la necesidad de la elaboraciéon de

un Plan de Restauracion Vegetal con el fin de realizar operaciones de
reposicion de marras si fuera necesario, o de estabilizar taludes que hayan
podido quedar en mal estado. Ademas, en coordinacion con la Administracion,
se procedera a recuperar las zonas afectadas por el incendio de 2010 que
todavia no se hayan reforestado. "El promotor manifiesta su disponibilidad a
participar de manera directa y coordinada con el Area de Biodiversidad del
Gobierno de Aragén, en aquellas lineas de actuacion que se consideren de
interés estratégico para la preservacion de los ecosistemas y especies que
presentan un grado de amenaza para su conservacion".

- En el caso en el que sea necesaria el transito de maquinara pesada durante

FAUNA

operaciones de matenimiento, se tomaran medidas analogas a las tomadas
durante la fase de construccidn para evitar afecciones a la vegetacion natural y
especies de flora de interés (delimitacién y balizamiento de areas de trabajo,
prospeccion de ejemplares de flora de interés, etc.).

- Se debera realizar un seguimiento de las poblaciones de fauna de interés que

sean detectadas durante el seguimiento de fauna previo con una frecuencia de
visitas y duracion segun se acuerde con la administracion competente. En el
caso de detectar reducciones importantes en las poblaciones de estas
especies, se deberan tomar medidas para su proteccién con la administracion
competente, en el entorno del parque edlico en proyecto o en otro lugar.

- No se podran realizar operaciones de mantenimiento que requieran el transito

de maquinaria pesada y el aumento en los niveles de ruido durante la época
de reproduccion de las especies de fauna de interés. En el caso en el que éstas
sean necesarias, un técnico especialista debera balizar areas sensibles entorno
a zonas de nidificacion / colonias de aves o quirépteros de interés para
minimizar la afeccion a éstos puntos.

- Se debera realizar un seguimiento del uso del espacio de las aves una vez se

construya el parque eodlico con una frecuencia de visitas suficiente, segin sea
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acordado con la administracibn competente. En funcion de los resultados
obtenidos, se tomaran medidas correctoras necesarias para minimizar los
impactos sobre las aves presentes en el parque edico en coordinacion con la
administracion competente.

- Se eliminaran las bajas de animales domésticos y/o salvajes que se localicen
en el interior del parque edlico para evitar la atraccion de aves carrofieras. Se
establecera un protocolo de comunicacion al Organo Competente para que
proceda a su retirada y gestion. El personal encargado del mantenimiento del
parque edlico podra ejecutar las medidas pertinentes (desplazamiento u
ocultacion) para evitar el acceso a aves carrofieras y otras especies animales
hasta que se retire definitivamente el cadaver. En el supuesto de que el
parque edlico sea utilizado como lugar de pastoreo de ganado se informara al
personal implicado de la obligatoriedad de la retirada adecuada de las bajas de
animales que se produzcan deacuerdo al protocolo definido.

- Al igual que en la fase de construccion se prohibira la circulacion de vehiculos
a velocidades mayores de 30 Km/h y se evitara la realizacion de trabajos
nocturnos para que no se produzca mortalidad de la fauna por colision y
atropellos con los vehiculos.

RESIDUOS

- Los residuos generados en la fase de explotacion, seran principalmente los
aceites usados por las maquinas para su correcto funcionamiento. Los cambios
de aceites realizados, seran llevados a cabo por personal cualificado y
entregados para la recogida y gestion de los mismos a Gestor Autorizado,
conforme a la legislacion vigente.

10.3. FASE DE DESMANTELAMIENTO

VEGETACION

- Se procederd a ejecutar un Plan de Restauracién Vegetal que recoja las
actuaciones necesarias paradevolver al terreno, en la medida de lo posible, la
cobertura vegetal que presentaba antes de las obras. Este informe contara con
la supervision del Departamento de Medio Ambiente. En cualquier caso, se
utilizaran, siempre que sea posible, especies preserties en la zona, que no
altere la composicion floristica actual evitando la inclusién de semillas o
ejemplares no autdctonos, realizando labores de hidrosiembra y/o plantacion
para la recuperacion de cubierta vegetal.
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FAUNA

- Se recomienda evitar la realizagon de las obras de desmantelamiento durante
las estaciones de reproduccion y cria de las especies de mayor interés
presentes en el &ambito de estudio. Este periodo corresponde,
aproximadamente, con los meses comprendidos entre Marzo y Agosto.

- En el caso en el que sea necesario ejecutar actuaciones de construccion
durante la época de reproduccién y cria, un técnico especialista debera realizar
una prospeccion de zonas de nidificacion o colonias de especies de fauna
amenazada y delimitara un area de no actuadén entorno a éstas, con el fin de
minimizar las afecciones a la fauna por molestias.

PAISAJE

- Una vez finalizada la vida util del parque, se procedera al desmantelamiento de
todas las instalaciones e infraestructuras creadas, realizando un proyecto de
desmantelamiento y restauracion de las zonas afectadas, con el objetivo de
devolver al terreno las condiciones anteriores a la ejecucion de las obras de
instalacion del parque edlico. El tratamiento de los materiales excedentarios se
realizara conforme a la legislacion vigente en materia de residuos.
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11. IDENTIFICACION Y EVA LUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES RESIDUAL ES

Una vez identificados los impactos potenciales, y aplicados sobre ellos las
correspondientes medidas preventivas y correctoras, resultan los impactos residuales.
Estos son los gue realmente van a incidir sobre el medio ambiente y cuya afeccién es
susceptible de generar problemas medioambientales no deseables.

Como se puede observar en el presente apartado, se han valorado todos y cada uno

de los impactos potenciales, identificadose n e | ep2grafe de fAldentific
de i mpactos ambi ental es potencial eso del pr e
reduccion cuantitativa del valor del impacto tras la aplicacion de las medidas

preventivas y correctoras.

Cabe destacar que se ha welto a describir el impacto potencial en los casos en los que
no se haya sufrido variacion respecto al impacto residual, evitando asi que el lector
tenga que retroceder en el documento.

11.1. DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
RESIDUALES

11.1.1. MEDIOFISICO

Atmodsfera

Como ya se ha comentado, los cambios en la calidad del aire estan asociados en la
fase de construccién a la circulacibn de maquinaria, al transporte de materiales y

equipos y a acciones de movimientos de tierra. La cantidad de particulas de polvo

producidas por las acciones de obra dependera de la humedad del suelo en cada
instante. Por lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada seran de
escasa entidad siempre que estas funcionen correctamente.

En fase de explotacion, el efecto mas significativo es el incremento de ruido por el
movimiento de las palas de los aerogeneradores.
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EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accion: Movimiento de tierras - Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por particulas en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,215
Impacto Compatible

Las acciones relacionadas con la adecuacion del terreno para la posterior construcciéon
del parque edlico llevan asociados importantes movimientos de tierras. Dentro de estas
acciones destaca la aperturao adecuaciéon de los viales necesarios para el paso de la
magquinaria, realizacioén de taludes y terraplenes y apertura de las zapatas.

La excavacion, asi como el posterior traslado de los materiales, provoca un aumento
de las particulas solidas en suspension por el movimiento y desplazamiento de
maquinaria pesada principalmente. El nivel de particulas en suspension dependera del
grado de humedad de los materiales extraidos y de la magnitud de las obras.

No obstante, se trata de un efecto ligado a las fases iniciales de la construccion del
proyecto, ya que en etapas posteriores el movimiento de tierras es de menor
magnitud, incluso inexistente. Igualmente, el riego periédico de las zonas de transito
de maquinaria y vehiculos limitara el nivel de particulas en suspension, reduciendo por
tanto la afeccién a la calidad del aire. Por todo ello, el impacto se considera
COMPATIBLE.
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0 Accibn: Uso de maquinaria pesada.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por ruido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

La necesaria utlizacion de maquinaria pesada para la construccion del parque edlico
provocara un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la incidencia y
magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del aumento de los
niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al alcance
restringido de la perturbacion sonora y a la distancia que se establece entre la zona de
construccién del parque edlico y los nucleos de poblacion.

Durante la fase de construccidon del aprovechamiento tendra lugar un aumento del
ruido, producido por el trabajo de la maquinaria pesada y la circulacién de vehiculos y
operarios. El nivel de emisién de ruidos a 5 m de las zonas de obras con maquinaria en
actividad (excavadoras) es de 75 dB(A), segun datos consultados de mediciones en
obras similares, aunque en las cercanias de algunas maquinas, se pueden alcanzar
puntualmente los 100 dB(A). Este ruido se producird, en diferente medida, en las
distintas obras a realizar en el proyecto ya que todas ellas implican el uso de
maquinaria y/o vehiculos.

Si consideramos que los niveles medios de ruidos en la zona de obras por efecto de la
maquinaria tienen un Leqg de 75 dB(A), a distancias préximas a los 500 m los niveles de
emision de ruidos por atenuacion con la distancia son inferiores a 50 db(A), y a 1.000

metros serén inferiores a 45 dB(A).

Para valorar este impacto se han tenido en cuenta las distancias medias de las obras
respecto a los nucleos de poblacion.

Por lo tanto, el aumento de nivel sonoro por el tran sito de maquinaria y vehiculos
durante la construccion del parque edlico se considera de baja magnitud.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Operaciones de mantenimiento.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por particulas en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabildad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

Durante la explotaciéon del parque edlico se tendran que llevar a cabo labores de
mantenimiento, estos trabajos se realizan de forma esporadica y muy intermitentes en
el tiempo, con lo que el transito de vehiculos asociados a esta accién va a ser muy
bajo, por ello se ha considerado baja y el efecto ird directamente proporcional a la
velocidad con la que transiten dichos vehiculos.

0 Acci6n: Funcionamiento del parque eélico (produccion).

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por ruido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Irreversible 4 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,25
Impacto Compatible

En un parque edlico hay dos fuentes de ruido cuando las turbinas estan en
funcionamiento: ruido mecénico y ruido aerodindmico. El ruido mecanico se puede
reducir facilmente mediante técnicas convencionales, sin embargo, el aerodinamico es
mas dificil.
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La magnitud del impacto dependera principalmente de los niveles sonoros emitidos y
de la existencia de la poblacion susceptible de ser afectada. Este Ultimo factor
depende, en gran medida, de la distancia existente entre el foco del ruido y el
receptor, asi como las condiciones de propagacion del sonido.

Después de este andlisis, el impacto acustico sobre el entorno se considera
COMPATIBLE.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accibn: Transito de maquinaria y vehiculos.

o0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por particulas en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

Al finalizar la vida util del parque edlico se procedera a su desmantelamiento, actividad
gue lleva asociados ciertos movimientos de tierras. Dichos movimientos de tierra seran
los minimos impresdndibles para recuperar el estado original del terreno.

El traslado de los materiales y transito de maquinaria y vehiculos, provocara un
aumento de las particulas sélidas en suspension por el movimiento y desplazamiento
de magquinaria pesada principalmente. La cantidad de particulas de polvo producidas
por dichas acciones de desmantelamiento dependeran de la humedad del suelo en
cada instante. Por lo general, las emisiones gaseosas de la maquinaria utilizada seran
de escasa entidad siempre que estas funciona correctamente.

No obstante, se trata de un impacto de baja magnitud al igual que en la fase de
construccion.
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0 Accibn: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Alteracion de la calidad del aire por aumento de niveles sonoros.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

La necesaria utilizacién de maquinaria pesada parael desmantelamiento del parque
eblico provocara un aumento en los niveles de ruido de la zona. No obstante, la
incidencia y magnitud de esta pérdida de calidad del aire como consecuencia del
aumento de los niveles sonoros, se considera un impacto de baja magnitud debido al
alcance restringido de la perturbacién sonora y a la distancia que se establece entre la
zona de construccion del parque edlico y los nucleos de paoblacion.

Durante la fase de desmantelamiento tendra lugar un aumento del ruido, similar en
cuanto a magnitud al ocasionado en la fase de construccion, pero de valor inferior
debido al menor volumen de transito.

Edafologia

Como ya hemos visto en el apartado de valoracion de impactos potenciales, los
principales impactos residuales que se producen sobre los suelos debido a la
construccién del parque edlico son los siguientes:

- Potenciacion del riesgo de erosion, debido a la diminacion de la capa de
vegetacion y la apertura de accesos, principalmente en las zonas de pendiente.

- Compactacion y alteracion de la calidad de los suelos, como consecuencia del
transito de la maquinaria y uso de materiales y equipos. La contaminacion del
suelo puede venir ocasionada por un accidente o por una mala gestién de los
materiales utilizados y generados durante las obras.

A continuacion se valoran estos impactos, distinguiendo la fase de construccién de la
explotacion y el desmantelamiento, tras la aplicacion de las medidas correspondientes:
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EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

0 Impacto: Potenciacién de los riesgos erosivos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabildad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 30
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

0 Accibn: Uso de maquinaria pesada.

0 Impacto: Compactacion de suelos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

La compactacion del suelo se producira por el desplazamiento de la maquinaria y el
posicionamiento de los materiales en el terreno de forma temporal durante la

construccién del proyecto. Dado que los efectos se producen en zonas muylocalizadas
y con caracter temporal, las afecciones se consideran poco significativas. Ademas, se
gjecutardn una serie de medidas preventivas y correctoras en relacion con la
compactacion de suelos para minimizar este impacto lo maximo posible.
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0 Accibn: Generacién de materiales y residuos y obra civil.

0 Impacto: Alteracion en la calidad de suelos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

Los materiales utilizados y los residuos generados son los tipicos de una construccién
urbana (hormigén, aridos, ferrallas, ladrillos, etc., y aceites y combustibles de la

maquinaria en general). Se llevaran a cabo medidas para gestionar los residuos
generados y reducir su impacto dentro del Programa para el manejo de la

contaminaciéon de suelos. Ademas, se debera tener en cuenta que el ransporte y

descarga del hormigén necesario para la cimentacion de los aerogeneradores conlleva
un riesgo de contaminacion de suelos y un abandono de residuos. Es preciso por tanto
acometer estas acciones con sumo cuidado y aplicando todas las medidas de gstién

previstas.

Por tanto, los peligros de contaminacién pueden venir ocasionados por accidentes o
por una mala gestion de los mismos, por los que este hecho, unido a los bajos
volumenes generados, hace que el impacto generado se considere COMPATIBLE.
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Compactacion de suelos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

La compactacion del suelo se producird por el transito de la maquinaria y los vehiculos
durante el desmantelamiento del parque. Dado que los efectos se producen en zonas
muy localizadas y con caracter temporal, las afecciones se consideran poco
significativas. Ademas, se ejecutaran medidas preventivas y correctoras para la
compactacion de suelos y asi minimizar este impacto lomaximo posible.

Hidrologia

El impacto sobre el agua se deriva de las alteraciones de los recursos hidricos
superficiales debido a la contaminacion accidental de los mismos, por acumulacién de
escombros o residuos liquidos o sélidos con motivo de la realiacion de las obras en las

proximidades de los cauces existentes en la zona. Se trata de actuaciones prohibidas
por las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales. Al igual que en
el caso del suelo, las posibles afecciones tendrian lugar dirante la construccion de las

infraestructuras, ya que se trata de unas instalaciones que por sus caracteristicas no
produce residuos que pudieran interaccionar con la red de drenaje existente.

Las especificaciones medioambientales de acuerdo al sistema de gestidon
medioambiental que se realizardn de forma concreta para cada instalacién, asi como la
estricta supervision de las actuaciones que se realizaran en la obra, aseguran que la
conducta de los contratistas es responsable desde el punto de vista medioanbiental y
asi la probabilidad de aparicién de accidentes es minima.

A continuacion se valoran estos impactos distinguiendo la fase de construccion de la
explotacion y el desmantelamiento:
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EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

0 Impactos:

Alteracion de la calidad del agua por sélidos en suspension.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

Tal y como se ha indicado en el capitulo anterior, con las medidas preventivas y
correctoras para la contaminacion de las aguas, las especificaciones medioambientales
de acuerdo al sistema de gestion medioambiental que se realizan de forma concreta
para cada instalacion, asi como la estricta supervision de las actuaciones de la obra,
aseguran que la conducta de los contratistas es responsable desde el punto de vista
medioambiental y asi la probabilidad de aparicion de accidentes serd minima.

Se tendra especial cuidado en aquellas zonas en las que los viales nuevos o existentes
a acondicionar crucen posibles arroyos existentes en el ambito de estudio,

especialmente en aqudlos momentos en el que presenten agua.

o0 Accién: Movimientos de tierras.

0 Impactos: Alteracion de la escorrentia superficial.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabildad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,235
Impacto Compatible
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Tal y como se ha indicado, las especificaciones medioambientales de acuerdo al
sistema de gestion medioambiental que se realizan de forma concreta para cada
instalacion, asi como la estricta supervisién de las actuaciones de la obra, aseguran
que la conducta de los contratistas es responsable desde el punto de vista
medioambiental y asi la probabilidad de aparicion de accidentes es minima. Las
medidas a tomar para minimizar este impacto se recogen en el capitulo anterior,
alteracion de los drenajes.

11.1.2. MEDIO BIOTICO

Vegetacion

Los principales impactos potenciales sobre la vegetacion derivados de la constrgcion
del parque edlico son:

- Eliminacion de la cobertura vegetal, en todas las superficies afectadas, tanto
temporal como permanentemente.

- Degradacion de la vegetacion de los alrededores inmediatos a la zona de obras.

A continuacién se valoran estos impacis distinguiendo la fase de construccion de la
explotacion y el desmantelamiento:

EN FASE DE CONSTRUCCION:

o0 Accién: Movimientos de tierras.

o Impacto: Eliminacién de la cobertura vegetal.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad A medio plazo 2
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,275

Impacto Moderado

En total se veran afectados casi 14 hectareas de superficie, principalmente cultivos de
secano (12,7 hectareas). La reduccion en unas 5 hectareas en la superficie de afeccién
se debe principalmente al disefio del parque edlico en proyecto, tratando de
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aprovechar al maximo la red de caminos existentes y situando las zanjas paralelas a
viales y plataformas y estableciendo plataformas temporales.

La tabla siguiente muestra la superficie de vegetacion que se vera finalmente afectada
por la construccion del parque edlico en proyecto.

Tabla 29. Superficie de cada unidad de vegetacion afectada por la construccion del
parque eolico en proyecto.

Bosques Pinar de pino
carrasco

Matorral Matorral gipsofilo 0,23 0,09 0,33 2,37
Sisallar 0,18 0,01 0,08 0,27 1,93
Sabinar
Matorral calcicola
Enebral
Romeral 0,003 0,003 0,02

Herbazal Lastonar 0,002 0,34 0,09 0,16 0,58 4,21
Espartal ruderal

Otros Roquedo

habitats Terrenos incendiados

Cultivos Campos de secano 2,14 5,64 2,06 2,30 0,55 12,69 91,47
Campo abandonado

Areas Areas urbanas

antropizadas Escombros
Cantera

Con respecto a cada una de las unidades de vegetacion afectadas, el porcentaje de
cada unidad afectado es menor al 1,5%, lo que indica que se trata de unidades de

vegetacion bien representadas en la zona. Espreciso comentar que gracias al disefio
de viales y zanjas de evacuacion se ha minimizado el impacto sobre las unidades de
vegetacion, especialmente sobre romeral y cultivos de secano.
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Tabla 30. Porcentaje de afeccion de unidades de vegetacion

Matorral Matorral gipsofilo 97,28 0,33 0,34
Sisallar 22,00 0,27 1,21
Romeral 7,27 0,003 0,04
Herbazal Lastonar 180,46 0,58 0,32
Cultivos Campos de 1480,72 12,69 0,86

secano
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Figura 17. Viales de nueva construccion (rojos) y viales existentes (negros) en el parque edlico en
proyecto.

Por tanto, para valorar el presente impacto residual se debe tener en cuenta que la

vegetacion afectada por la construccion del parque edlico esta bien representada en la
zona y en ningun caso se trata de comunidades aisladas o de especial relevancia.
Ademas, se han tomado medidas para minimizar la afeccion sobre la flora del ambito

de estudio como el balizamiento para reducir al maximo las superficies de afeccion. Por
todo ello, el impacto es MODERADO.
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o0 Accibén: Movimientos de tierras, transito de maquinaria y vehiculos.

o0 Impacto: Degradacion de la vegetacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Amedioplazo 2
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245
Impacto Compatible

Durante las obras de construccion del parque edlico en proyecto, se realizaran
movimientos de tierras que podrian provocar una degradacion de la vegetacién de los
alrededores inmediatos a la zona de obras por un aumento en las particulas que
cubren la vegetacién. Se trata de efecto indirecto que provoca la degradacion de la
vegetacion ligado a la emision de polvo por la circulacion y transito de vehiculos y los
movimientos de tierra, lo que produce la aparicion de dificultades para el desarrollo de
la vegetacibn como consecuencia de la acumulacién de polvo, que cubre las
estructuras foliares disminuyendo la tasa de fotosintesis y transpiraciéon de las plantas,
ralentizando el crecimiento y desarrollo de las mismas.

Este impacto se dara especialmente en las especies vegetales que se sitlan de manera
adyacente a los viales de acceso, aunque también es frecuente su aparicion en
aquellos lugares donde se realicen acopios y movimienbs de tierras, y también en los
bordes de las plataformas de montaje. Las unidades de vegetacion natural seran, por
orden de importancia, lastonar, matorral gipséfilo, sisallar y romeral. Se han
establecido medidas para minimizar la degradacion de la vegedacion.

Ahora bien, se trata de un impacto localizado tanto en el tiempo como en la superficie
afectada, y reversible, mas aun cuando se finalicen las obras. Ademas, se tomaran
medidas durante las obras para minimizar este impacto. Por todo ello, el impacto se
valora como COMPATIBLE.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Operaciones de mantenimiento.

o0 Impacto: Degradacion de la vegetacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

Las operaciones de mantenimiento, en principio, no tienen por qué suponer una
afeccién sobre la cubierta vegetal. Los impactos sobre la vegetacion durante la fase de
explotacion se deberan fundamentalmente a las labores de mantenimiento que se
tengan que realizar, que seran muy dilatadas en el tiempo y de poca importancia. Solo
en los casos en los gque se realicen reparaciones o sustituciones que impliquen el
transito de maquinaria pesada y desplazamiento de vehiculos, seria posible la afeccion
a la vegetacion, ya que habria que ensanchar los viales o las plataformas que han sido
restauradas poco desplés de la finalizacién de las obras. En estos casos, se tomaran
medidas similares a las tomadas durante la fase de explotacion para minimizar el
impacto de éstas actuaciones puntuales.

Estas acciones son eventuales, dilatadas en el tiempo y de poca frecuen@ de
aparicion, por lo que su impacto, en caso de producirse, sera COMPATIBLE.
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

o Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

o0 Impacto: Degradacion de la vegetacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

Durante la fase de desmantelamiento del parque edlico, el principal impacto sobre el
componente floristico viene condicionado por el transito de maquinaria y vehiculos que
podrian provocar una degradacion de la vegetacion de los alrededores inmediatos a la
zona de obras por un aumento en las particulas que cubren la vegetacion, dando lugar
a una serie de dafos indirectos similares a los que se produjeron en la fase de
construccién. Se trata de un impacto localizado tanto en el tiempo como en la

superficie afectada, y reversible. Las medidas adoptadas durante esta fase evitaran en
gran medida este impacto, estimando una magnitud muy baja y resultando este

impacto COMPATIBLE.

Fauna

La energia edlica es hoy en dia una alternativa medioambientalmente aceptable ara la
produccién de energia, aunque no esta exenta de consecuencias negativas. En relaciéon
a la fauna, los estudios existentes hasta la fecha demuestran que los grupos
faunisticos mas afectados son las aves y los murciélagos. Segun Atienzeet al. (2011),
los principales impactos sobre la fauna se pueden resumir en:

- Afeccion o pérdida del habitat . La instalacion de aerogeneradores e
infraestructuras asociadas conlleva la transformacién o pérdida de habitat. Esta es,
sin duda, una de las amenazas mas importantes para la fauna. Si esta pérdida
sucede en areas de reproduccion, puede provocar una reduccion poblacional, y si
afecta a 4reas de invernada, rutas migratorias, etc. pueden provocar distintos
impactos de dificil evaluacién (reduccion del tamafio poblacianal, cambios en rutas
migratorias, etc.)
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Colisiones . Las colisiones se dan principalmente cuando las aves o los

quirépteros no pueden evitar los aerogeneradores, siendo causa de mortalidad

directa, asi como de lesiones debido a la turbulencia que generan bs rotores.
Dado que sus efectos son evidentes y mesurables, son uno de los motivos

principales a tener en cuenta cuando se consideran los riesgos de los Parques

eodlicos. Los datos sobre mortalidad en Parques edlicos se basan en un nimero

pequefio de Parques edlicos. Con la informacion disponible, se pueden extraer las

siguientes conclusiones:

(0]

Colisiones . Las colisiones se dan principalmente cuando las aves o los
quirépteros no pueden evitar los aerogeneradores, siendo causa de
mortalidad directa, asi como de lesiones debido a la turbulencia que generan
los rotores. Dado que sus efectos son evidentes y mesurables, son uno de
los motivos principales a tener en cuenta cuando se consideran los riesgos
de los Parques edlicos. Los datos sobre mortalidad en Parques edlicos se
basan en un numero pequefio de Pargues edlicos. Con la informacion
disponible, se pueden extraer las siguientes conclusiones: La mortalidad
directa es inferior a la ocasionada por otras infraestructuras humanas.

Existe una gran variabilidad en la mortalidad detectada.

La mortalidad de aves parece correlacionarse positivamente con su
densidad, aunque es necesario tener en cuenta el uso del espacio que
realizan en las inmediaciones del parque edlico.

La localizacibn de los aerogeneradores tiene un gran efecto en la
probabilidad de colision: los aerogeneradores situados en crestas, valles,
pendientes muy pronunciadas, cerca de cafiones y estrechos pueden
producir una mayor mortalidad. También es importante la cantidad de
habitat adecuado para las especies presentes.

Las malas condiciones climatolégicas aumentan la mortalidad de las aves.

La mortalidad depende de la especie. Las aves invernantes y las migradoras
parecen tener tasas de mortalidad superiores a las residentes.

La tasa de mortalidad de quirGpteros parece tener una magnitud mayor que
la de las aves.

Entre los quirépteros, se produce un pico de mortalidad al comienzo del
verano y el otofio y los murciélagos migradores parecen verse mas
afectados.

11.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES Pagina239 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE EOLICO e A forestalia
GA [ ‘ FCANTERAS b
i TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)
- Mortalidad por atropello . La mejora de las infraestructuras viarias en el ambito

de estudio debido a la instalacion del parque edlico en proyecto aumenta la
probabilidad de atropello de fauna terrestre por el mayor transito de vehiculos. Las
especies de micromamiferos, anfibios y reptiles presentes en el ambito de estudio
son mas vulnerables a la mortalidad por atropello por ser mucho menos visibles.

- Molestias y desplazamientos , debidos a la presencia de los aerogeneradores y
el ruido, asi como el trasiego de vehiculos y personas. Estas molestias pueden
provocar que las especies eludan utilizar toda la zona ocupada por el parque
edlico. El problema es grave cuando estas areas alternativas no tienen suficiente
extensibn o0 se sitlan a gran distancia, por lo que el éxito reproductivo y
supervivencia de la especie pueden llegar a disminuir. Las principales molestias
generadas sobre todos los grupos fauristicos son debidas a las actuaciones
durante la fase de construccién, especialmente por el transito de maquinaria
pesada y vehiculos que genera ruido y polvo, por la apertura de accesos y la
eliminacion de la vegetacion. Respeto a la herpetofauna, si no s afecta a puntos
clave como charcas, rios, lagos, etc., no se deberan ver afectados por la
instalacion del parque edlico. Sin embargo, hace falta considerar el riesgo de
mortalidad directa por el aumento de la circulacion de vehiculos y maquinaria, en
el caso de anfibios y reptiles.

- Efecto barrera , ya que suponen una obstruccion al movimiento de las aves, ya
sea en las rutas de migracion o entre las areas que utilizan para alimentacion y
descanso. Este efecto barrera puede tener consecuencias negativas paa el éxito
reproductor y supervivencia de algunas especies, debido a que las aves o los
quirépteros al intentar evitar los p arques edlicos pueden sufrir un mayor gasto
energético que los puede llegar a debilitar.

Para las especies consideradas de interés en el &mbito de estudio se han evaluado la
potencial afeccién por la construccion y funcionamiento del parque edlico en proyecto.
La siguiente tabla muestra los impactos potenciales sobre cada especie. Esta tabla
también incluye si la especie evaluada tiene valor de conservacion (por estar
amenazada, segun su categoria en el libro rojo o por estar incluida en el Listado de
especies en Régimen de Proteccion Especial y/o en el Catadlogo Espafiol de Especies
Amenazadas. La magnitud del impacto potencial se considera No Significativo
(cuando no se prevé afeccion sobre la especie, celda con sombreado gris), Bajo o
Medio (cuando existe probabilidad de ocurrencia del impacto pero se trata de especies
comunes no amenazadas, cdalogadas en el Libro rojo como Preocupacién menor o
Casi amenazadas) oAlto o Muy Alto  (cuando existe probabilidad de ocurrencia y se
trate de especies que podrian verse especialmente afectadas por ser especies
catalogadas, en el Libro Rojo o en el Catdlggo como Vulnerables o En peligro).
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Tabla 31. Valoracion de la magnitud de los impactos potenciales sobre las especies de fauna de interés.

Invertebrados Astacidae

Austropotamobius italicus

Peces continentales Cyprinidae Achondrostoma arcasii RPE IS
Balitoridae Barbatula barbatula Y
Aves Accipitridae Milvus migrans RPE BAJO BAJO BAJO BAJO

Milvus mitvus E s | BAapO BAJO
Neophron percnopterus \% \% MEDIO ALTO ALTO ALTO
Gyps fulvus RPE | wmeoo MEDIO
Circaetus gallicus RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Circus aeruginosus RPE
Circus cyaneus RPE S BAJO BAJO
Circus pygargus \Y \Y MEDIO ALTO ALTO ALTO
Buteo buteo RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Aquila chrysaetos RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Agquila pennata RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Aquila fasciata v E Balo | Ao ALTO

Falconidae Falco naumanni RPE S MEDIO BAJO BAJO BAJO
Falco tinnunculus RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Falco subbuteo RPE BAJO BAJO BAJO BAJO
Falco peregrinus RPE BAJO BAJO BAJO BAJO

Gruidae Grus grus RPE S BAJO BAJO

Otididae Tetrax tetrax v v BAJO BAJO
Otis tarda RPE E Balo |

Pteroclidae Pterocles orientalis v v MEDIO MEDIO MEDIO BAJO
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Pterocles alchata \% \% MEDIO MEDIO MEDIO BAJO
Alaudidae Chersophilus duponti Y, S ALTO ALTO ALTO BAJO
Corvidae Pyrrhocorax pyrrhocorax RPE v MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO

Mamiferos Rhinolophidae  rpinolophus ferrumequinum Y Y, ALTO BAJO ALTO

Rhinolophus hipposideros RPE \%

Rhinolophus euryale \% \%
Vespertilionidae  ayotis blythii \V; \V;

Myotis emarginatus \%

Myolis escalerai RPE

Pipistrellus pipistrellus RPE

Pipistrellus pygmaeus RPE

Hypsugo savii RPE

Eptesicus serotinus RPE

Barbastella barbastellus RPE

Plecotus austriacus RPE

Tadariaga teniotis RPE
Mustelidae Lutra lutra RPE S
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EN FASE DE CONSTRUCCION:

o Accién: Movimientos de tierras.

o Impacto: Alteracion o pérdida de habitat.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Acumulativo 4
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Normal 50
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,405

Impacto Moderado

Este impacto esta asociado a la eliminacion de cubierta vegetal necesaria para la
adecuacion de caminos, zonas de ubicacion de los aerogeneradores y la apertura de
las zanjas asociadas al sistemade evacuacion de energia. La accion de eliminar la
cubierta vegetal lleva asociado la alteracién del habitat existente. La afeccién al habitat
serd minima, no es total (ya que permite el uso del espacio por parte de estas
especies) y la disponibilidad de habitat para estas especies es amplia. Ademas, se
ejecutaran medidas para minimizar este impacto (ver apartado de medidas). No
obstante, teniendo en cuenta las especies potencialmente afectadas, principalmente
las esteparias, como la alondra ricoti (Chersohilus duponti), o las esteparias sison
(Tetrax tetrax) o las dos especies de gangas (Prferocles spp) y otras como alimoche
(Neophron percnopterus), aguila i azor perdicera (Aquila fasciatd o chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocoraX), el impacto se considera MODERADO.

0 Accibn: Construccion del parque edlica

0 Impacto: Molestias a la fauna.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible
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Este impacto esta asociado a los movimientos de tierra, circulacibn de maquinaria,

aumento de presencia humana y de los niveles de ruido, todos ellos limitados al

periodo de obras. Los desbroces, adecuacion de la zona de montaje, de los viales de
acceso y de las zanjas eléctricas provocaran un desplazamiento, inicialmente temporal,
de las especies animales mas sensibles a otras areas con habitatssimilares, de modo

que eviten la zona donde se estén realizando las acciones de obra. Es probable que
ante cualquier causa de perturbacion, las especies se desplazaran a zonas anexas con
habitats similares. Ademas, se tomaran medidas para minimizar las mokstias a la

fauna durante el periodo de obra, en especial de las especies de fauna de interés

potencialmente méas afectadas por la obra en proyecto, con especial incidencia en la

época de reproduccion de aves y colonias de cria de quirdpteros.

Por estas razmnes, ya que hay disponibilidad de ecosistemas similares en la zona y se
tomaran medidas preventivas, se minimizara el impacto, con lo que se ha considerado
una magnitud del impacto baja, resultando un impacto global para estas acciones de
COMPATIBLE.

0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculos.

o Impacto: Mortalidad de fauna terrestre por atropello.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Amedioplazo 2
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,235
Impacto Compatible

El mayor transito de vehiculos y maquinaria por la construccion del parque eélico en
proyecto aumenta la probabilidad de atropello de fauna terrestre por la mayor

velocidad que puede alcanzarse en los caminos. Teniendo en cuenta la adopcion de
medidas durante las obras para minimizar este impacto, se considera un impacto
COMPATIBLE.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Operaciones de mantenimiento.

o0 Impacto: Molestias a la fauna

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacién Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,225
Impacto Compatible

Este impacto esta asociado a las labores de mantenimiento que se tengan que realizar
durante la fase de explotacion, que seran muy dilatadas en el tiempo y de poca
importancia. Ademas, es previsible que las especies animales mas sensibles eviten la
zona mientras se produzcan estas labores de mantenimiento, desplazandose a otras
areas con habitats similares temporalmente. Las especies mas sensibles a este impacto
son aguellas que utilizan el ambito como area de campeo o con zonas de nidificacion /
colonias en el entorno inmediato. Destacar especies de aves como Alimoche (Veophron
percnopterus), aguilucho cenizo (Circus pygargug, Aguila azor i perdicera (Aquila
fasciatd), cernicalo primilla ( Falco naumanny, las dos especies de gangas (Pferocles
orfentalis) o la alondra ricoti (Chersophilus dupont), entre otras, y especies de
quirépteros del género Rhinolophus, Myotiso Pjpistrellus Es previsible que las especies
animales mas sensibles eviten la zona mientras se produzcan estas labores de
mantenimiento, desplazandose a otras areas con habitats similares temporalmente y se
han tomado medidas para minimizar este impacto durante la época de reproduccién. El
impacto se considera COMPATIBLE.
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0 Accién: Funcionamiento del parque edlica

0 Impacto: Colision de avesy quiropteros.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Irrecuperable 8
Reversibiidad Irreversible 4 Magnitud Normal 60
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,495

Impacto Moderado

Estudios realizados en otros parques eolicos determinan que existe un riesgo y una
mortalidad de avifauna y quirépteros por colision con las palas de los aerogeneradores
(Lucas et al., 2009).

Las colisiones prodiwcidas en los parques eodlicos son muy variables y parecen ser
especificos de cada emplazamiento edlico. Por esta razon, es dificil predecir a priori
qué especies se veran afectadas por la construccién del parque eélico.

Se estableceran medidas concretas qe tiendan a minimizar la mortalidad de aves y

quirépteros a largo plazo una vez el parque eblico en proyecto entre en

funcionamiento. Se ha propuesto realizar un estudio previo de avifauna que permita

identificar &reas de campeo de las especies de fauna deinterés y las zonas de mayor

intensidad de uso para tomar las medidas necesarias que minimicen la posible
mortalidad de estas especies. Teniendo en cuenta las especies presentes y su
abundancia, como el Alimoche (Neophron percnopterus) y el Aguila perdicera (Aquila
fasciata), y especies de quirGpteros como murciélagos de herradura (Rhinolophus spp)

o murciélago de montafia ( Hypsugo savi), las caracteristicas del impacto (irrecuperable

e irreversible) y las medidas a tomar, el impacto se considera MODERADO
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0 Accibn: Operaciones de mantenimiento.

o0 Impacto: Mortalidad de fauna terrestre por atropello.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,18
Impacto Compatible

En la fase de explotacion de un parque edlico se dan desplazamientos de vehiculos y
personal por las operaciones de mantenimiento y los seguimientos que se realizan.
Estos movimientos pueden dar lugar a colisiones y atropellos de fauna silvestre de
manera puntual. Se han tomado medidas para reducir la velocidad de vehiculos y para
evitar la realizacion de trabajos nocturnos, de modo que se minimice este impacto.

Debido a la naturaleza y a la intensidad de estos desplazamientos, el impacto se
considera COMPATIBLE.

0 Accién: Presencia del parque edlico.

0 Impacto: Generacién de efecto barrera.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Indirecto 1
Momento Medio plazo 2 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

Al introducirse infraestructuras nuevas, éstas pueden ser consideradas como extrafias
por las especies que desarrollan su actividad en la zona de estudio, esto puede
conllevar a que actlen como barreras que provocan restricciones en los movimientos e
incluso inaccesibilidad hacia algunas zonas, lo que puede llegar a provocar el
aislamiento de las poblaciones. La creacion de estas barreras conlleva asociado que
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haya zonas del territorio en la que los desplazamientos sean escasos 0 nulos creando
lo que se conoce como efecto vacio. Especies con poblaciones residentes que podrian
verse afectadas por estas barreras podrian ser Alondra ricoti (Chersophilus dupont),
las especies de gangas (Pterocles spp), alimoche (Neophron percnopterus) o el aguila
I azor perdicera (Aquila fasciatd).

Estudios llevados a cabo sobre la influencia de la instalacion de parques edlicos en la
avifauna, muestran la alteracién de los patrones de migracion de algunas especies, ya
gue tienen que evitar las zonas ocupadas por aerogeneradores en sus lineas de vuelo
(Osborn et al. 1998, Desholm y Kahlert, 2005). En el ambito de estudio se cita a la
grulla comun ( Grus grus durante las migraciones. Por otra parte, en el &mbito se citan
especies con movimientos migratorios como las rapaces invenantes (Milvus milvus,
Circus cyaneus o estivales ( Circaetus gallicus, Aquila pennatg entre otras).

No obstante se tomardan medidas para minimizar el efecto barrera, ya que los
aerogeneradores se encontrardn a una distancia suficiente como para permitir € paso
de fauna a través del parque edlico proyectado. Teniendo en cuenta las especies
potencialmente afectadas, el impacto se considera COMPATIBLE.

EN FASE DE DESMANTELACION:

0 Accibn: Transito de maquinaria y vehiculos - Desmontaje de aerogeneradores.

0 Impa cto: Molestias a la fauna.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Temporal 2 Recuperabildad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,235
Impacto Compatible

Durante esta fase, este impacto estd asociado a la circulacion de maquinaria, aumento
de presencia humana y también a los niveles de ruido debidos al desmantelamiento del
parque eodlico. Estas obras provocardn un impacto similar al producido durante la fase

de explotacion y sera de especial relevancia durante la época de reproduccion de las
especies de fauna presentes.Las medidas establecidas minimizaran las molestias sobre
las especies de la zona durant esta fase. Ademas, el desmantelamiento de éste
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facilitara el regreso de las especies que abandonaron la zona del proyecto al iniciar las
obras del proyecto.

De esta forma, se ha considerado una magnitud del impacto baja, resultando un
impacto global para estas acciones de COMPATIBLE.

11.1.3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

La construccion del parque edlico en proyecto podria afectar de manera directa a
espacios naturales de interés. El principal impacto potencial que podria producirse es la
afeccion directa por alteracion del habitat de estos espacios. Este hecho podria
provocar un efecto sobre las especies presentes, de manera directa sobre la flora, y de
manera indirecta sobre la fauna.

A continuacion se realizara una valoracion del alcance de este impacto:

EN FASE DE CONSTRUCCION:

V Accién: Construccion del parque edlico.

V Impacto : Afeccion directa a espacios naturales protegidos.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabilidad Amedioplazo 2
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,245

Impacto Compatible

Tras la revision de los espacios naturales protegidos y /o catalogados presentes en el

parque edlico, se concluye que las infraestructuras proyectadas afectan de manera

directa al Area de Importancia para las Aves y la Biodiversidad (IBA, propuesta por

SEO BirdlifeyMedBanBeée| chi H&@bitats de I nter ®s C
de aplicacion del plan de conservacion del Cernicalo primilla (Fa/co naumanny.

Se han tomado medidas para minimizar los impactos sobre las especies de aves objeto
de conservaci -n de i &Me dt BAn alod 3y nBe |l clei ter ev®n
significativos sobre las poblaciones de @rnicalo primilla (Falco naumanny.

Tabla 32. Afeccién a los Habitats de Interés Comunitario por la instalacion de parque
eolico proyectado.
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1430 22,0 0,2 0,01 01 0,3
1520* 97,3 0,2 0,1 0,3
5210 35,1
6220* 181,5 0,002 0,3 0,1 0,2 0,6
8210 4,3
9540 4,0

Ademads, es preciso comentar que los habitats afectados estan bien representados en
el ambito de estudio, y por ello la construccién del parque edlico en proyecto afectara
a menos del 1,5 % de su superficie en el ambito de estudio:

Tabla 33. Porcentaje de los héabitats de Interés Comunitario afectados en el ambito de
estudio.

1430 22,0 0,3 12
1520* 97,3 0,3 0,3
6220* 181,5 0,6 0,3

Ademas, se tomaran medidas para minimizar el impacto a la vegetacion que forma
parte de estos habitats y se tratara de recuperar el maximo de superficie de los
mismos. Por tanto, teniendo en cuenta que el parque edlico en proyecto afectara soélo
afectara significativamente a HICs y la superficie de HICs afectada, el impacto es
COMPATIBLE.
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11.1.4. MEDIO PERCEPTUAL

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accibn: Construccion del parque edlico.

o0 Impacto: Alteraciones enla calidad del paisaje.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Alta 4 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Permanente 4 Recuperabildad Mitigable 4
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 49
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,45

Impacto Moderado

Debido a la orografia de la zona, las labores de obra van a ser visibles a distancias
cortas y principalmente hacia el sureste del parque edlico donde la orografia es mas
llana. Comentar que el nicleo mas préximo, desde donde los aerogeneradores serian
mas visibles, es Puebla de Alborton.

No obstante, por las técnicas constructivas empleadas, por criterios medioambientales
y por criterios de rentabilidad, las obras se acometen bajo la filosofia de tener que
hacer el menor movimiento de tierras posible. Por lo que el impacto sobre el paisaje se
ve reducido.

A medida que se vaya realizando la construccién del parque se iran introduciendo
elementos nuevos en el paisaje que provocaran una intrusién visual en el paisaje
actual.

La instalacion provisional de griasy la construccion progresiva de los aerogeneradores
introducen elementos verticales y artificiales que dominan el paisaje, debido a su
tamano y a la zona de emplazamiento del proyecto.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Presencia del parque edlico.

0 Impacto : Intrusion visual en el paisaje.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Ata 4 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Amedioplazo 2
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 55
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,485

Impacto Moderado

Tal y como se ha descrito en el apartado de medio perceptual, el area de estudio
cuenta con un paisaje de calidad buena y con una importante antropizacién, que
gueda demostrado por la presencia de numerosos nucleos de poblacion,
infraestructuras viales y otros parques eolicos. Esto hace que, a pesar de tratarse de
una infraestructura con una visibilidad elevada a distancias mas o menos largas (36
km), ya que la cuenca visual se concentra en su mayor parte al sureste del proyecto,
donde se ubican pocos nucleos de poblacion lo que reduce la frecuencia potencial de
observadores, lo hace que la nueva infraestructura no se convierta en un elemento
completamente nuevo, aislado e intrusivo en el paisaje y que pueda integrarse
parcialmente en un paisaje moderadamente antropizado y con elementos similares.
Todo esto hace que una vez valorado el impacto, este tenga un resultado de
MODERADO.
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EN FASE DE DESMANTELAMIENTO :

0 Accion: Desmontaje de aerogeneradores.

o Impacto: Alteraciones en la calidad del paisaje e intrusion visual

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Sinérgico 2
Intensidad Alta 4 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 55
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,48

Impacto Beneficioso

Una de las principales ventajas de la construccion de este tipo de infraestructuras, es
que son en su mayor parte reversibles y se le puede devolver al paisaje su estado
inicial una vez desmanteladas, ya que los aerogeneradores pueden ser completamente
desmontados y transportados fuera de la zona. Los caminos, al ser de tierra, pueden
ser perfectamente restituidos y solo algunos elementos del parque pueden quedar
enterrados y fuera del alcance visual. Por todo esto, la fase de desmantelamiento y el
consiguiente desmontaje de los aerogeneradores, producirian un impacto
BENEFICIOSCen el paisaje de ese momento, al desaparecer los elementos antropicos
instalados y recuperar su estado original.

11.1.5. MEDIO SOCIOECONOMICO

Los efectos mas significativos sobre el medio socioeconémico son positivos, puesto que
este tipo de instalaciones contribuyen a la creacion de puestos de trabajo durante la

fase de construccién, y al desarrollo de la regiébn en la cual se encuentran las
infraestructuras en proyecto, al suponer una mejora en la calidad y garantia del

suministro eléctrico.

Los efectos negativos desde el punto de vista socioeconémico se deben a que hay
actividades que por su naturaleza presentan ciertas incompatibilidades que, si bien no
deben ser excluyentes, pueden interactuar de forma negativa.

Un impacto a tener en cuenta es la posible afeccion a los usos potenciales, en este
caso el principal uso es el ganadero, el cual es completamente compatible con la
explotacion del proyecto, ya que el ganado podra seguir haciendo uso de las areas del
parque edlico y las zonas de matorral y arbustos, y se ha intentado en todo momento
afectarlas lo menos posible con la construccion e instalaciéon del parque edlico.
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I nfraestructuras

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accibn: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Afeccion a las infraestructuras existentes.

Naturaleza Beneficioso + Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Extenso 4 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Normal 50
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,42
Impacto Beneficioso

El estado actual de las vias e infraestructuras que dan acceso al futuro parque edlico
se encuentra en un deficitario estado de conservacion, la necesidad de un buen estado
de estas vias para el transito de los vehiculos de transporte de materiales haran
necesaria la mejora de los mismos, a su vez, la generacion de nuevas vias facilitaran a
la poblacion su transito por el area. Por todo ello, el resultado del impacto es
BENEFICIOSO.

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Operaciones de mantenimiento.

o Impacto: Afeccion a las infraestructuras existentes.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 10
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,155
Impacto Compatible

Para la fase de explotacion, previsiblemente se reduce de manera considerable el
transito de vehiculos y apenas habra de maquinaria, dado que las labores de
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mantenimiento se hacen de manera puntual y programada, y sin necesidad de realizar
o desplazar grandes vehiculos o maquinarias sobre el parque @élico, mas bien, son
labores ejecutadas por el personal de mantenimiento y no conllevan mas impactos que
el desplazamiento de estas personas con su vehiculo por los viales del parque y
plataformas. Este impacto potencial serd de magnitud muy baja y por tanto
COMPATIBLE.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accibn: Transito de maquinaria y vehiculos.

0 Impacto: Afeccion a las infraestructuras existentes.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

Al igual que en la fase de construccién, el incremento del transito de maquinaria y
vehiculos necesarios para el proceso de desmantelamiento de los aerogeneradores del
parque producird una molestia a la poblacion que reside en las inmediaciones. Se trata
de vias poco transitadas, por lo que la afeccién se considera reducida y por lo tanto, la
probabilidad de accidentes asociados al incremento del transito se considera baja. De
esta manera, el impacto resulta COMPATIBLE.
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Poblacion

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accibn: Construccion del parque edlico.

0 Impacto: Afeccion a la poblacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 15
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,18
Impacto Compatible

Se producira una molestia a la poblacion por el incremento del transito rodado como
consecuencia del aumento de vehiculos relacionados con la construccion. No obstante,
se trata de vias poco transitadas en dias laborables, por lo que la afecciéon puede
considerarse reducida. El transito de vehiculos por las vias de acceso a la zona
proyectada no revestira un riesgo excesivamente grave para la circulaciéon del resto de
vehiculos y personas, por lo tanto, la probabilidad de accidentes asociados al
incremento del transito, se considera baja.

También se afectara a la red de caminos menores con las consiguientes molestias para
las poblaciones presentes en la zona. Esta afeccion sera minima tratando igualmente
que los cortes y restricciones a la circulacién de personas y vehiculos sean los minimos.

Por todo ello, el impacto resulta COMPATIBLE.
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EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Explotacion del parque edlico.

o Impacto: Afeccion a la poblacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

Tal y como se ha comentado anteriormente, las tareas de mantenimiento del parque
eolico llevan asociadas un incremento en la intensidad del trafico rodado en las vias de
comunicacioén de la zona.

No obstante, se trata de carreteras poco transitadas, principalmente durante los dias
laborables, y el incremento del trafico rodado sera reducido, por lo que este impacto se
considera COMPATIBLE.

0 Acci6n: Explotaciéon del parque eélico.

0 Impacto: Afeccion de molestias por ruido.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 25
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,23
Impacto Compatible

11. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTARESIDUALB Péagina257 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE EOLICO

GA ’WM ACANTERASI 06

T.T.M.M. PUEBLA DE ALBORTOZARAGOZA)

4 forestalia

FOR THE NEXT ENERGY GENERATION

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO :

0 Accion: Transito de maquinaria y vehiculosi Desmontaje de los aerogeneradores.

o Impacto: Afeccion a la poblacion.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia
Intensidad Baja 1 Acumulacion
Extension Parcial 2 Efecto
Momento Inmediato 4 Periodicidad
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud
Valor del impacto sobre el Factor afectado

Impacto Compatible

Simple

Simple

Directo
Irregular
Inmediata
Muy baja

0,205

[ T N N T

20

Las acciones de desmantelamiento del parque edlico generaran ciertas molestias a la

poblacion de la zona debido al aumento del transito de maquinaria y vehiculos

requeridos en dichos procesos. La circulacion por las vias de acceso a la zona en la que

se llevara a cabo el desmantelamiento de los aerogeneradores no supondra un riesgo

para la circulacion del resto de vehiculos y personas; por lo tanto, la probabilidad de

accidentes asociados al incremento del trdnsito se considera muy baja, resultando el

impacto COMPATIBLE.

Economia

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accion: Construccién del parque edlico.

0 Impacto: Dinamizacion econémica.

Naturaleza Beneficioso +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Momento Inmediato 4
Persistencia Fugaz 1
Reversibilidad Corto plazo 1

Valor del impacto sobre el Factor afectado

Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Magnitud

Impacto Beneficioso

Simple
Simple
Directo
Irregular
Inmediata
Alta

0,48
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Se trata de un impacto BENEFICIOSO asociado a la dinamizacién econémica debido a

la creacion de puestos de trabajo de personal de la zona para la construccion del

parque edlico.

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accion: Explotacion del parque edlico.

0 Impacto: Dinamizacién econdmica.

Naturaleza Beneficioso +
Intensidad Media 2
Extension Parcial 2
Momento Inmediato 4
Persistencia Fugaz 1
Reversibiidad Corto plazo 1

Valor del impacto sobre el Factor afectado

Impacto

Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabiidad
Magnitud

Beneficioso

Simple
Simple
Directo
Irregular
Inmediata
Baja

0,245

[ - SN S

En la fase de explotacién aunque la cantidad de mano de obra es mucho menor que en

la fase de construccion, siempre se necesitara manutencién para lostrabajadores y

operarios de apoyos.

Esta dinamizacion econémica positiva durante la fase de explotacion también es debida

al pago del canon por uso del suelo. Por todo ello, el impacto serda BENEFICIOSO.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Acci6n: Transito de maquinaria y vehiculosi Desmontaje de aerogeneradores.

0 Impacto: Dinamizacién econdmica.

Naturaleza Beneficioso +
Intensidad Baja 1
Extension Parcial 2
Momento Inmediato 4
Persistencia Fugaz 1
Reversibiidad Corto plazo 1

Valor del impacto sobre el Factor afectado

Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabildad
Magnitud

Impacto Beneficioso

Simple
Simple
Directo
Irregular
Inmediata
Normal

0,455

N T
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La fase de desmantelamiento y todas las acciones que conlleva, requieren de cierto

personal, lo que supondra un incremento en la creacion de puestos de trabajo.

Se trata de un impacto BENEFICIOSO asociado a la dinamizacién econdmica que

constituira una importante aportacion a la economia de los municipios de Puebla de

Albortén y Fuendetodos.

Usos de suelo

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accién: Movimiento de tierras.

0o Impacto: Afeccion a los usos productivos y recreativos del suelo.
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205

Impacto Compatible

EN FASE DE EXPLOTACION:

0 Accién: Presencia del parque edlico.

0 Impacto: Afeccidn a los usos productivos y recreativos del suelo.
Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Permanente 4 Recuperabilidad Inmediata 1
Reversibiidad Corto plazo 1 Magnitud Baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,235

Impacto Compatible

Como se describio en la caracterizacion ambiental del entorno, los usos principales

e X i

stentes en

el

8 mb Canteras di@ |

sPprRYIguede -
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cinegético. Con la construccion del parque ambos usos se mantendran, por loque el
impacto resultante es COMPATIBLE.

EN FASE DE DESMANTELAMIENTO:

0 Accion: Desmontaje de los aerogeneradores.

o0 Impacto: Afeccion a los usos productivos y recreativos del suelo.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Baja 1 Acumulacion Simple 1
Extension Parcial 2 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Irregular 1
Persistencia Fugaz 1 Recuperabiidad Inmediata 1
Reversibilidad Corto plazo 1 Magnitud Muy baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,205
Impacto Compatible

11.1.6. PATRIMONIO CULTURAL

En base al trabajo de evaluacién de impacto al patrimonio cultural del proyecto del
par que €Canteraxc b0 , i resul t a una val oraci -n de
COMPATIBLEreduciéndose considerablemente respecto al impacto potencial inicial.

EN FASE DE CONSTRUCCION:

0 Accién: Movimiento de tierras.

0 Impacto: Afeccidon al patrimonio cultural.

Naturaleza Perjudicial - Sinergia Simple 1
Intensidad Media 2 Acumulacion Simple 1
Extension Puntual 1 Efecto Directo 4
Momento Inmediato 4 Periodicidad Continuo 4
Persistencia Temporal 2 Recuperabiidad A medioplazo 2
Reversibiidad Medio plazo 2 Magnitud Baja 20
Valor del impacto sobre el Factor afectado 0,24
Impacto Compatible

Atendiendo al patrimonio arqueol6gico y cultural de la zona, encontramos dos
elementos a considerar.
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El primero de ellos se trata de un yacimiento arqueolégico denominadoin Los Vi |l |l ar es o
ubicado a aproximadamente 40 m de un vial préximo al aerogenerador CN 11-10. El

otro elemento, es una estructura abandonada de piedra, la cual serviria de refugio o

almacén.

Las medidas preventivas para este bien se correspondencon un balizado de la zona de
ejecucion del proyecto mas préxima al poligono de proteccion, por lo que el Impacto
Residual resultante pasaria a serCOMPATIBLE
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11.2. MATRIZ DE IMPACTOS RESIDUALES

Tabla 26: Matriz de impactos residuales.

FASE DE CONSTRUCCION

suelo
Calidad
suelo

ecc./pérd
habitat

Ruido

Riesgos

erosivos

Compact.

Alteracion
escorrentia
O O Degradacion
. Afecc./pérd.
O O Molestias
Colision

Mortalidad

Efecto

barrera

O O Afec. ENP
Intrusion

Afeccion

Dinamiz
econdmica

MOVIMIENTO DE TIERRAS

O Afeccion

O Productivos
O Recreativos

O O Calidad
O
Ol calidad
O
‘ Eliminacion

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOS

@,
O O Afeccion

Q® @ cic
@)
O O

USO DE MAQUINARIA PESADA O O
GENERACION DE MATERIALES Y RESIDU O
OBRA CIVIL * O O ()
MONTAJE * O SNl BN )

FASE DE EXPLOTACION

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO O O O O O

FUNCIONAMIENTO DEL PARQUE EOLICG O @

PRESENCIA DEL PARQUE EOLICO O ‘ O O

FASE DE DESMANTELAMIENTO

TRANSITO DE MAQUINARIA Y VEHICULOY O O O O

DESMONTAJE DE AEROGENERADORES

OO} OO0
oo 00

OO
@)
@)
O
ON©)

O | O

* Obra civil (cimentaciones y obras de drenaje) ** Montaje (montaje e izado de aerogeneradores + tendido de conductores por zanjas).

Impactos positivos Impactos negativos
Compatible
Beneficioso . Moderado
Severo
Muy Beneficioso Critico
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11.3. ANALISIS COMPARATIVO ENTRE IMPACTOS POTENCIALES Y
RESIDUALES

Un impacto ambiental residual se define como aquel que persiste después de la
aplicacion de las medidas preventivas y correctoras definidasen el Plan de Vigilancia
Ambiental.

El criterio para identificar los impactos ambientales residuales consiste en desarrollar
un nuevo andlisis de los impactos, considerando un escenario de proyecto en el que
todas las medidas del PVA del presente EsIA fusen aplicadas de manera eficaz.

Esta evaluacion de los impactos residuales se concentra en los impactos significativos,
debido a que el resto de los impactos identificados como no significativos se veran
igualmente reducidos en su importancia al aplicar las medidas correspondientes. Del
mismo modo, en este analisis no se considera impacto residual a los impactos
beneficiosos ya que las medidas aplicadas para mitigarlos se plantean Gnicamente para
la prevencion y correccion de los impactos perjudiciales.

A continuacién se analiza en tablas los impactos ambientales de las instalaciones en
proyecto, resumen de las medidas preventivas y correctoras propuestas, y el impacto
residual resultante de aplicar dichas medidas, mostrando previamente la simbologia
utilizada:

Tabla 27: Simbologia de impactos.

No significativo NS
Muy beneficios MB
Beneficioso _
Compatible C
Moderado _
Severo S
Critico _I
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Tabla 28: Comparacion de impactos ambientales potenciales y medidas preventivas y correctoras en las fases deconstruccion y explotacion del proyecto, y sus impactos ambientales residuales.

CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO

CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO

ATMOSFERA

1. Los vehiculos que circulen por el parque edlico deberan disponer de
adecuados dispositivosprotectores de la carga, asi como para evitar el
derrame o pérdida.

2. Para la carga de los vehiculos se tendran en cuenta las condiciones
c c meteorolégicas. c c c

3. Prohibicion de vehiculos diésel con tubos de escape de descarga horizontal.

Cambios en la calidad del aire por
movimientos de tierras, transito de
maquinaria y vehiculos y operaciones de

mantenimiento. o - . .
4. Realizacién del martenimiento adecuado de maquinaria y vehiculos.

5. Riego de caminos y zonas de trabajo periddico con agua salina.
6. Limitar velocidad de vehiculos en zona de obras a 40 Km/h.

1. Realizacion del mantenimiento adecuado de maquinaria y vehiculos.
Cambios en la calidad del aire por aumento 2
de los niveles sonoros debidos al uso de la
magquinaria pesada y el funcionamiento del
parque edlico.

. Control sobre el uso de altavoces, amplificadores y equipos de transmision
C C C en vehiculos. C C C
3. Limitacion del uso de sirenas a vehiculos autorizados.

4. Uso de generadores con silenciador.

EDAFOLOGIA

1. Se aprovecharé la red de caminos existentes y se controlara la no aparicion
de caminos o accesos no programados.

2. Realizar un estudio de alternativas que minimice la necesidad del
movimiento de tierras y afeccion de zonas con elevadas pendientes, situando

las instalaciones en zonas llanas.

NS NS 3. Minimizar la afeccién de superficies cubiertas de vegetacion natural. s NS NS

Potenciacion de riesgo de erosion por
movimientos de tierras.

4. Se dispondran los elementos de drenaje suficientes.

5. Llevar un control tanto en fase de construccion como explotacién de las
instalaciones para identificar posibles fenémenos erosivos y proceder a su
correccion.

1. Definir la zona de afeccidn de las obras y prohibir mediante carteles la
circulacion dentro de estas zonas restringidas.

. L 2. Control de los movimientos de la maquinaria por zonas habilitadas.
Riesgo de compactacion de suelos por

transito de maquinaria pesada y vehiculos. Cc NS C 3. Realizar las labores de mantenimiento de maquinaria en lugares habilitados c NS c

a tal efecto.

4. Una vez terminadas las obras se descompactaran todas las zonas ocupadas
por las obras que no formen parte de los viales de acceso.

1. Habilitar puntos de limpieza de las cubas de hormigén.

2. Realizar charlas informativas de sensibilizacion para la correcta gestion de
este residuo en obra.

3. Habilitar al inicio de las obras un punto limpio con todos los contenedores

necesarios, convenientemente etiquetados.

NS NS 4. Realizar labores de sensibilizacion del personal para la correcta gestion de c NS NS

los residuos generados en la obra.

Pérdida de la calidad del suelo por la
generacion de materiales, residuos y labores
de obra civil.

5. Definir un protocolo de vertidos accidentales.
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CONSTRUCCION | EXPLOTACION CONSTRUCCION | EXPLOTACION

DESMANTELAMIENTO

DESMANTELAMIENTO

HIDROLOGIA

1. Identificar y balizar las zonas sensibles a contaminacion de aguas.
C NS NS 2. Evitar la afeccion sobre cuerpos de agua. (03 NS NS
3. Se realizaran analisis periédicos fisicequimicos de las aguas afectadas.

Alteracion de la calidad del agua por
movimiento de tierras.

1. Definir la zona de afeccion de las obras y prohibir mediante carteles la
circulacion dentro de estas zonas restringidas.

Alteracion de la escorrentia superficial por 2. Control de los movimientos de la maquinaria por zonas habilitadas. Cc NS NS

los movimientos de tierra y obra civil. . i
3. Una vez terminadas las obras se descompactaran todas las zonas ocupadas

por las obras que no formen parte de los viales de acceso.

VEGETACION

1. Utilizacion de los caminos existentes minimizando la ocupacion del suelo.
2. Minimizacion de afecciones a pies de Kraschenninicovia ceratoides

3. Identificacién y balizamiento de la vegetacién presente en la zona de obras
y que se deba conservar.

Eliminacién de cobertura vegetal debido a 4. Prohibicion de transito de maquinaria y vehiculos fuera de limites

los movimientos de tierra. establecidos. NS NS
5. Acopio de materiales en lugares apropiados.
6. Medidas anti-incendios
7. Recuperacion de vegetacion y trasplante de individuos de especies
significativas.
1. Riego de los caminos y plataformas usados en las labores.
2. Prohibicion de circular fuera de las zonas ocupadas por las obras.
Degradacion de la vegetacion debido al 3. Realizar charlas de sensibilizacién y de buenas practicas.
transito de maquinaria y vehiculos, . . . c c c
movimientos de tierra y operaciones de 4. Colocar carteles de riesgo de incendios en la zona de obras.
mantenimiento. 5. Habilitar una cuba de agua en obra para actuar en caso de necesidad.
6. Gestionar correctamente los restos vegetales generados para su
aprovechamiento.
FAUNA
1. Realizar un disefio de las instalaciones en proyecto en base a un estudio
Alteracién o pérdida de habitats debido a previo de fauna que minimice los impactos. NS NS
movimiento de tierras. 2. Incorporar las medidas propuestas en vegetacion, beneficiosas igualmente
para la fauna.
1. Realizar, en la medida de lo posible, las labores mas sensibles para la fauna
presente en el ambito de estudio fuera de sus periodos de reproduccién.
) ) ) 2. Circulacion controlada de vehiculos, tanto del movimiento como de su
Molestias a la fauna debido a la construccién velocidad.
del parque edlico y operaciones de M Cc Cc

L 3. Identificar y sefializar las zonas de mayor vulnerabilidad.
mantenimiento.

4. Seguimiento ambiental por técnico especializado que velara por el
cumplimiento de las medidas.

5. Minimizar niveles de ruido.
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Riesgo de colision deaves y quirépteros por
el funcionamiento del parque edlico.

CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO

1. Realizar un disefio de las instalaciones en proyecto en base a un estudio
previo de fauna que minimice los impactos sobre ella y aplicacion de las
mejores tecnologias disponibles.

2. Realizar un seguimiento de fauna en fase de explotacion para la
identificacion de colisiones en las instalaciones en proyecto, y en caso de
detectar una mortalidad elevada proponer las medidas necesarias.

3. Obtener datos relativos al uso del espacio que hacen las diferentes especies

de aves y quirdpteros de la zona de estudio para determinar la posible
afeccion asociada a la construccion del parque edlico.

4. Eliminacioén de carrofias en el interior del parque edlico para minimizar la
atraccion de carrofieras.

CONSTRUCCION

NS

Mortalidad por atropello debido al transito
de maquinaria y vehiculos y operaciones de
mantenimiento.

NS

1. Realizacion de talleres formativos de instruccién a los conductores.

2. Identificacion, sefializacién y balizamiento de zonas de mayor
vulnerabilidad.

3. Control de velocidades.
4. Evitar realizacion de trabajos nocturnos.

EXPLOTACION

DESMANTELAMIENTO

NS

NS

Generacion de efecto barrera por la
presencia del parque edlico.

NS

1. Estudio previo para determinar distancias minimas entre aerogeneradores.

2. Serealizara un seguimiento de avifauna en fase de explotacion para
identificar posibles cambios conductuales en los desplazamientos y lineas de
vuelo de aves.

NS

NS

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

Afeccién a espacios naturales protegidos

NS NS

1. Incorporar las medidas propuestas en vegetacion y fauna, beneficiosas
igualmente para la conservacion de habitats y fauna objetivo de conservacion
de los espacios naturales afectados.

NS

NS

PAISAJE

Alteraciones en el paisaje por la presencia
del parque edlico.

<
<

1. Realizar un estudio de alternativas que asegure la minimizacion de los
desbroces y movimientos de tierra para la instalacion del proyecto.

2. Se restaurara el ancho de banda ocupada por caminos tras la finalizacién de

la obra.

3. Retirar y gestionar correctamente todos los acopios de materiales realizados
durante la fase de construccion.

4. El disefio de las infraestructuras e instalaciones necesarias se realizara de
acuerdo a la arquitectura de las edificaciones tradicionales dela zona.

5. Se procederé al desmantelamiento de todas las instalaciones necesarias
para la ejecucion de las obras, una vez concluidas.

INFRAESTRUCTURAS

Afeccion a las infraestructuras existentes
debido al transito de magquinaria y vehiculos
y operaciones de mantenimiento.

1. Se facilitara el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial, a los de
los propietarios de terrenos colindantes o afectados por el parque edlico, para
gue puedan hacer uso de los caminos de accesohabituales.

2. Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectadas
durante las obras y explotacion.
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CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO
POBLACION

1. Establecer mecanismos de identificacién de afecciones generadas por el
proyecto y hacia el proyecto.

2. Atender los reclamos e inquietudes de la poblacion afectada.
3. Verificar la implementacion de los mecanismosde prevencion y control.

ECONOMIA

Afeccién a la poblacion por la construccion
del parque edlico, la propia explotacion del
parque y las operaciones de
desmantelamiento.

1. Priorizar la contratacion local, tanto de personal como recursos materiales,
en la medida de lo posible.

2. Neutralidad en las decisiones que afecten al empleo, mediante la
participacion de un érgano observador.

3. Aplicacion de criterios de rotacion en la contratacion para incrementar el
publico beneficiado.

4. Formacion de miembros de la pobladon en el conocimiento del proyecto del
parque edlico en todas sus fases.

USOS DEL SUELO

Dinamizacion econémica por la construccion
y explotacion del parque edlico, asi como su
futuro desmantelamiento.

1. Inventario de bienes arqueoldgicos y posterior monitorizacion de zonas
vulnerables.

Afeccion a los usos productivos y recreativos
del suelo por el movimiento de tierras y la
presencia del parque edlico asi como su
futuro desmantelamiento.

2. Comunicacion fluida con autoridades competentes para advertir de nuevos
hallazgos.

PATRIMONIO CULTURAL

NS NS 1. Charla informativa a los operarios, balizado, sefializacién y seguimiento
arqueoldgico intensivo.

Afeccién al patrimonio cultural debido al
movimiento de tierras.
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12. PROGRAMA DE VIGILANC IA AMBIENTAL

En este apartado se pretende dar respuesta a la necesidad deestablecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras,
reflejadas en el apartado anterior, detallando las tareas de vigilancia y seguimiento que
se deben realizar para conseguir el cumplimiento de lasmismas.

El Programa de Vigilancia Ambiental propuesto en el presente Estudio de Impacto
Ambiental, cumple con la legislacion vigente, en el sentido de que establece una
sistematica para el control del cumplimiento de las medidas correctoras propuestas: /7 £/
programa de vigilancia ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento
de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras, contenidas en el Estudio de
Impacto Ambiental. o0

El control se realizara tanto durante las obras como en la explotacion del parque
eodlico, con una duracion minima de 3 afios, y se efectuard sobre las superficies
afectadas por la construccion del parque edlico, esto es, viales de acceso, plataformas
y zapatas, instalaciones anexas a las obras fundamentalmente.

12.1. OBJETIVOS DEL PVA

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene unos objetivos que se concretan en:

- Identificar y describir de forma adecuada los indicadores -cualitativos y
cuantitativos mediante los cuales se realice un sondeo periédico del
comportamiento de los impactos identificados para el proyecto, sobre los
diferentes bienes de proteccion ambiental.

- Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el apartado de Plan
de Vigilancia Ambienta del presente Estudio de Impacto Ambiental.

- Verificar el grado de eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando
tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Ofrecer un método sistemético, lo mas sencillo y econémico posible, para realizar
la vigilancia de una forma eficaz.
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12.2. ALCANCE

El presente apartado propone un sistema de indicadores que permite identificar los
componentes ambientales (fisico, bidtico y perceptual) y tener una visién general de la
calidad del medio y su tendencia.

A tal efecto se han considerado los siguientes aspectos:

- Caracterizacion ambiental de los componentes ambientales de cada medio.

- Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y control de los componentes ambientales se ha incluido la
siguiente informacion:

- Objetivos.

- Componentes ambientales a inspgeccionar.

- Acciones del proyecto generadoras del impacto.

- Actuaciones.

- Localizacion del lugar de actuacion.

- Pardmetros (cualitativos y cuantitativos) a tener en cuenta.

- Periodicidad y duracién de la inspeccion.

- Descripcion de las medidas objeto del resultado de la inspeccién.
- Entidad responsable de la ejecucion de las medidas.

12.3. FASES Y DURACION DEL PVA

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental se divide en tres fases, claramente
diferenciadas:

- Fase de construccion:  Comprende dos subfases:

o Fase preva: Se ejecutara el replanteo y jalonamiento de la obra (incluyéndose
los elementos del medio que, por su valor, deben protegerse especialmente),
se localizaran las actividades auxiliares de obra (préstamos, vertederos,
parque de maquinaria, caminos de obraé ) .

o Primera fase: Se corresponde con la etapa de construccion de las obras, y se
extiende desde la fecha del Acta de Replanteo hasta la de Recepcion. La
duracion sera la de las obras.

- Fase de explotacion:  Se extiende desde la fecha del Acta de Recepcion hata el
final de la vida util del Parque.
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-  Fase de desmantelamiento: Se procede al desmontaje del parque edlicoy a la
restitucion de la zona a las condiciones preobra.

12.4. RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL

El promotor tendrd la responsabilidad de dar cumplimiento, control y seguimiento de
las medidas a realizar; éste lo ejecutara con personal propio 0 mediante asistencia
técnica.

Para ello, nombrara una Direccion Ambiental de Obra (en adelante D.A.O.) que =

responsabilizara de la adopcion de las medidas correctoras, de la ejecucion del PVA, de
la emision de los informes técnicos periddicos sobre el grado de cumplimiento de la

DIA y de su remisién al érgano competente.

Serd el responsable, en definitiva, de ocuparse de toda la problematica medioambiental
que entrafla la ejecucion de las obras de construccion del parque. El personal
encargado de la Direccién Ambiental de Obra, seran Técnicos de Medio Ambiente.

Dadas las caracteristicas de las obras, el Responsable sera un técnico de alguna rama
especializada en materia medioambiental, y con experiencia en este tipo de trabajos.

Serd el responsable técnico del Programa de Vigilancia Ambiental el interlocutor conla
Direccion de Obra.

Debera acreditar conocimientos de gestion medioambiental, de medio natural,
analiticas de caracter medioambiental (toma de muestras, mediciones, etc.) y
legislacién medioambiental.
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12.5. FASE DE CONSTRUCCION
12.5.1. ATMOSFERA Y RUIDOS

ATMOSFERA
Control del aumento  de las particulas en suspension.

Obijetivos

Evitar el deterioro de la calidad del aire y su consiguiente perjuicio para personas y plantas, como
consecuencia del levantamiento de polvo procedente del transito de vehiculos y maquinaria, y de los
trabajos efectuados por ésta. Se verificara:

Riego periddico de todas las zonas de obra potencialmente productoras de polvo.
- Velocidad reducida de los camiones porlas pistas, no excediendo los 40 Knv/h.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizaran inspecciones visuales periddicas a la zona deobras donde se comprobara que se ejecute el
riego de caminos y demas infraestructuras necesarias, mediante camion cisterna o un tractor unido a una
tolva. Esta medida se mantendra durante todo el periodo de ejecucién de las obras, especialmente en las
épocas mas secas y con menos periodos de lluvias.

Se exigira certificado del lugar de procedencia de las aguas empleadas en el riego de las zonas
productoras de polvo. El agua de riego no debe proceder de la res de abastecimiento urbano.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obras (incluyendo los accesos a la misma) y, en particular las siguientes:

Zonas donde se estén efectuando movimientos de tierra, principalmente caminos, y también
preparacién de hormigones, carga y descarga de materiales, préstamos, \ertederos, etc.

Parque de maquinaria.

Lugares de acopio temporal de tierras y todas aquellas superficies desprovistas de vegetacion.

Parametros de control y umbrales

Los umbrales admisibles sera la deteccionde visu de nubes de polvo y acumulacion de particulas en la
vegetacion. En su caso, se verificara la intensidad de los riegos mediante certificado de la fecha y lugar de
su ejecucion. No se considerara aceptable cualquier contravencion con lo previsto, sobre todoen épocas
de sequia.

Periodicidad de la inspeccion

Semanal en los periodos de mayor sequia, pudiendo suprimirse en los periodos de lluvias continuadas.

Medidas de prevencion y correccion

Intensificaciéon de los riegos en plataformas y accesos, zonas dade se realicen movimientos de tierras,
superficies desprovistas de vegetacion, etc.

Realizacion de las unidades de obra problematicas en horarios con menor incidencia sobre la poblacior]
afectada.

Se informara a los trabajadores mediante sefiales de trafico y de viva voz, la imposibilidad de superar
velocidades mayores de 20Knvh.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsalles de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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ATMOSFERA

Control del ruido y de la emision de gases de la maquinaria.

Objetivos

Controlar que la maquinaria empleada en la obra se encuentre en perfecto estado de mantenimiento y
que ha satisfecho los oportunos controles técnicos reglamentarios exigidos.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se constatard documentalmente que la maquinaria dispone de los certificados al dia de la Inspeccion
Técnica de Vehiculos (ITV), en caso de que asi lo requieran por sus caracteristicas. Se cumplira con Ig
especificado la legislacion vigente. Se asegurara asi la disminucion de los gases y ruidos emitidos.

Se constatara documentalmente que la maquinaria (no sometida a ITV) presenta actualizados los Planes
de Mantenimiento recomendados por el fabricante o proveedor y, segun los casos, que cumplen los
requisitos legales en cuanto a sus emisiones y el control de las mismas.

En caso de detectarse una emision ac(stica elevada en una determinada maquina, se procedera a realizar
una medicién del ruido emitido segin los métodos, criterios y condiciones establecidas en la legislacion
vigente.

Lugar de inspeccion

Zonas donde se ubique y/o funcione maquinaria de obra.

Parametros de control y umbrales

Presentacion del correspondiente certificado de cumplir satisfactoriamente la Inspeccién Técnica de
Vehiculos.

Presentacion de los correspondientes Planes de Mantenimiento y su adecuacion a las recomendaciones dg
fabricante o proveedor.

Los limites maximos admisibles para los niveles acusticos emitidos por la maquinaria seran los establecido
la legislacion vigente.

No se considera admisible la contravencion de lo anterior.

Periodicidad de la inspeccion

Las inspecciones se realizardn antes del comienzo de las obras.

Medidas de prevencion y correccion

Retirada de maquinaria que no cumpla los requisitos exigidos (ITV y Planes de Mantenimiento y umbrales
admisibles de ruidos).

Someter la maquinaria a la ITV o cumplimentacién de los Planes de Mantenimiento de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante o proveedor.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O. informard a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.2. GEOMORFOLOGIA, EROSIONSUELOS

GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

Control de la apertura de caminos y zanjas

Objetivos

Minimizar las afecciones producidas como consecuencia de la apertura de viales y zanjas.

Evitar afecciones a superficies mayores a las previstas enel proyecto constructivo debido a la apertura
y/o utilizacién de caminos de obra no programados.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se aprovecharan al maximo la red de caminos existentes y se tratara de ajustar su acondicionamiento a
la orografia y relieve del terreno, con el fin de minimizar pendientes, taludes y movimientos de tierras en
general.

Se analizaran los accesos y caminos de obra previstos en el Proyecto Constructivo. Asimismo, se
realizaran inspecciones periddicas con el objeto de detectar la presencia de accesos y caminos no
programados.

En caso de ser necesaria la apertura de un camino o acceso temporal no programado se analizara su
incidencia ambiental y se definirdn las medidas preventivas y correctoras para la minimizacion de las
afecciones causadas y la restitucién a su estado inicial una vez finalizadas las obras. Estos caminos
deberan contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de actuacion.

Paradmetros de control y umbrales

No se admitird la apertura y utilizacién de caminos de obra o accesos temporales no previstos en el
Proyecto Constructivo que no dispongan de la autorizacion por parte de la Direccién de Obra.

Se verificara el jalonamiento de los caminos de acceso a las obras.

Periodicidad de la inspeccion

Periddica y continua en funcién del estado de las obras.

Medidas de prevencion y correccion

Se comprobara el replanteo inicial de viales de acceso y zanjas, con el fin de corregir posibles deficiencias
en el trazado de los mismos.

Se procedera al desmantelamiento inmediato de los caminos y accesos temporales de obra no
programados y que no dispongan de la autorizacion de la Direccién de Obra, y a la restitucion de los
mismos a sus condiciones iniciales.

Una vez finalizadas las obras, los accesos y caminos temporales seran desmantelados y restaurados,
segun las medidas definidas en el Proyecto constructivo para las superficies de obra.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccidon de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

Control de la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal

Obijetivos

Evitar afecciones innecesarias al medio y facilitar la conservacién de la tierra vegetal localizando el lugar de
acopio mas adecuado, asi como verificar la correcta ejecucion de la retirada y conservacion de la misma.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Comprobacion directa de las zonas de acopio de tierra vegetal propuestas por la D.A.O.
Se comprobara que la retirada se realice en los lugares, con los espesores previstos y respetando, en la
medida de los posible, la secuencia de horizontes durante el acgio. Asimismo, se propondran los lugares
concretos de acopio, las formas de realizarlos, no superando montones superiores a los 2 metros de altura,
y verificando que no se ocupen los siguientes lugares:

A Los cauces y las riberas de los rios.

A Las zonas de vaguada y laderas

Se supervisaran las condiciones de los acopios hasta su reutilizaciéon en obra, y la ejecucion de medidas de
conservacion si fueran precisas.

Lugar de inspeccion

Zonas de acopios y, en general, toda la obra y su entorno para verificar que no existen acopios no
autorizados.

Paradmetros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar seran: presencia de acopios no previstos; forma de acopio del material; y
ubicacion de acopios en zonas de riesgo medioambiental. No se aceptara la formacién de ningin acopio en
aquellas zonas descartadas para la realizacion delmismo. Se verificard el espesor retirado, que debera ser
el correspondiente a los primeros centimetros del suelo, considerado como tierra vegetal (a juicio de la
Direccion Ambiental de la Obra), y que sera como minimo de 30 cm. para las zonas consideradasaptas.

Periodicidad de la inspeccién

Control previo al inicio de las obras y cada vez que sea necesario delimitar una nueva zona de acopio de
tierra vegetal.

Medidas de prevencion y correccion

Se delimitard una zona adecuada para los acopios de tierravegetal o se determinara su traslado a una de
las existentes. Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una disminucién en la
calidad, se hara una propuesta de conservacién adecuada (siembras, tapado, etc.). En caso de déficit
proyectard un aprovisionamiento externo y se definiran las prioridades en cuanto a utilizacion del material
extraido. Otras medidas a considerar son: restauracion de caballones y drenajes alterados o inexistentes,
aireacion de la tierra vegetal almacenada, revision de los materiales y retirada de volumenes rechazables
por sus caracteristicas fisicas.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

Control procesos erosivos. Obras de drenaje y cunetas

Objetivos

El seguimiento de las obras de drenaje tiene varios objetivos: verificar que la afeccion a los cauces es la menor
posible durante la colocacién de estos elementos y comprobar que las obras de paso resultan suficientes para
mantener el régimen de circulacién de las aguas, sin que exista riesgo de desbordamiento o aumento en la
erosion del lecho. También se asegurara que se disponen de todos los elementos de drenaje necesarios para la
evacuacion de las aguas de escorrentia, evitando asi fenémenos erosivos.

Conducir las aguas de escorrentia hacia las obras de drenaje proyectadas mediante la realiacion de cunetas de
guarda en los viales.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se dispondran los elementos de drenaje suficientes para la evacuacion de las aguas de escorrentia, en aquellos
puntos en los que sea necesario por la realizacion de las obras.

Se construirdn cunetas a un lado de los viales proyectados para dar conduccion a las aguas de escorrential
generados por las lluvias.

Durante la construccién de las obras, se comprobara que los sistemas proyectados se adeclan a la seccién de
los cauces, enlos que deberan garantizar la continuidad, manteniéndose también la pendiente longitudinal de
los mismos.

Para verificar todo lo anterior, se procedera a realizar inspecciones en todas las obras, durante su colocacion y
una vez finalizadas.

Lugar de ins peccion

Aquellos puntos en los que esta prevista la colocacién de obras de drenaje y en las zonas de vaguada donde se
observe que seria necesaria su colocacion.

Parametros de control y umbrales

Los pardmetros a controlar seran: dimensiones de la obra de paso respecto a la seccién hidraulica de los
cauces; erosion en la salida de las obras de paso; presencia de vegetacion de ribera y su afeccion;
embalsamientos o desbordamientos en las bocas de la obra de paso; afeccion al cauce y al lecho por la obra de
paso; acabado y limpieza de las obras. Cualquier modificacion sensible en estos parametros debe llevar a
adoptar medidas correctoras de inmediato.

Periodicidad de la inspeccion

Las inspecciones se realizaran semanalmente en cada una de las obras dedrenaje y canalizacion, y una
inspeccion final para comprobar la realizacion de cunetas de guarda en los viales.

Medidas de prevencion y correccion

Si se alterasen los parametros sefalados, se deberan revisar las obras de paso y restaurar las caracteristas
fisicas del cauce y su lecho. Se restauraran las caracteristicas fisicas y la vegetacion de ribera de los cauces
afectados.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informard a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

Control procesos erosivos. Suelos, taludes y laderas

Obijetivos

Realizar un seguimiento de los fendmenos erosivos. Verificar la correcta ejecucién de las medidas de
proteccion contra la erosion.

Garantizar la adecuacion y acabado de taludes, a fin de minimizar afecciones orograficas con efectos
negativos también sobre el paisaje, o posibles riesgos geoldgicos.

Descripcion de | a medida/Actuaciones

Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fenémenos erosivos y su
intensidad. Control de los materiales empleados y actuaciones ejecutadas para la defensa contra la erosion,
como puede ser el extendido de tierra vegetal o el inicio de los trabajos de restauracion vegetal.

Se verificard la ejecucion de actuaciones tendentes a mejorar la morfologia de los taludes mediante
inspecciones visuales. Asimismo, se verificard que las pendientes de los thudes son las indicadas como
estables. En relacion con la posterior implantacién de una cubierta vegetal, se comprobara que no se lleven a
cabo actuaciones que pudieran imposibilitar la implantacion y normal desarrollo de dicha cubierta, como la
compactacion de las superficies de taludes.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obras y en aquellos lugares donde esté proyectada la ejecucion de desmontes o terraplenes,
con la consiguiente formacion de taludes.

Paradmetros de control y umbrales

Presencia de regieros o cualquier tipo de erosion hidrica. Seran parametros de control las caracteristicas de
los materiales, ubicacidn, geometria y disefio de las medidas de la lucha contra la erosion en taludes y suelos.
No se aceptard la no realizacion de todas las cundas de guarda proyectadas ni la presencia de surcos de mas
de 10 cm. de profundidad.

Se comprobara la pendiente de taludes, el acabado de los mismos y el nivel de compacidad de sus superficies
considerando como umbral inadmisible la presencia de cualquierarista o pendiente excesiva en desmontes,
asi como la existencia de acanaladuras verticales provocadas por los dientes de palas excavadoras.

Periodicidad de la inspeccion

Quincenal, al igual que el control de las medidas de correccion.

Medidas de prevencién y correccién

Una vez concluido un determinado tajo, y si éste sobrepasase los umbrales admisibles, se informara a la
Direccion de obra y se propondran las medidas correctoras que sean necesarias, como puede ser el suavizado
de pendientes en los taludes o los retoques oportunos, la colocacion de mallas geosintéticas, mejora de los

tratamientos vegetales, etc.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informar4d a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contrats
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

Control de la alte racion y compactacion de suelos

Obijetivos

Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafolégicas de losterrenos no ocupados directamente por
las obras. Verificacion de la ejecucion de medidas correctoras como subsolados, gradeos, laboreos
superficiales, etc.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se comprobara la ejecucion de labores al suelo en los lugaresy con las profundidades previstas, esto es, en
aquellas zonas donde se haya producido transito de maquinaria que haya producido excesiva compactacion
de suelos.

Lugar de inspeccion

Toda la obra

Parametros de control y umbrales

Se controlara la compacidad del suelo, asi como la presencia de roderas que indiquen transito de maquinaria.
Serd umbral inadmisible la presencia de excesivas compactaciones por causas imputables a la obra y la
realizacion de cualquier actividad en zonas excluidas, asi cono la presencia de rodadas de vehiculos o
magquinaria en los lugares restringidos al trafico. Se comprobara: tipo de labor, profundidad, y acabado de las
superficies descompactadas.

Periodicidad de la inspeccion

Se haréd una inspeccion una vez finalizadas &s obras, con el fin de determinar las zonas que son susceptibles
de ser sometidas a descompactacion.

Medidas de prevencion y correccion

Se verificara que la maquinaria de obra no circula por las zonas ajenas al &mbito de actuacion. Asimismo se
controlara el estado de jalonamiento de estos elementos y de los caminos de obra.

Se sefializaran las zonas de exclusién al trafico y se colocaran carteles especificando la restriccion a la
magquinaria.

En caso de sobrepasarse los umbrales admisibles se informara aa Direccion de las obras, procediéndose a
practicar una labor al suelo.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informar4d a la Direccibn de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las accionesoportunas y necesarias.
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12.5.3. AGUAS

HIDROLOGIA

Control de la calidad de las aguas superficiales

Obijetivos

Evitar vertidos en zonas de escorrentia procedentes de las obras, tanto liquidos como sélidos, y en los cauces
atravesados y préximos ala zona de obras.

En caso de ser necesaria la afeccién a algun cauce perteneciente al Dominio Publico Hidraulico, se contard
con los permisos correspondientes de afeccion u ocupacion, dando cumplimiento a la legislacion vigente.

Descripcion de la  medida/Actuaciones

Se procedera a realizar inspecciones visuales de la zona proxima a las zonas sensibles de ser contaminada
para ver si se detectan materiales en las proximidades con riesgo de ser arrastrados (aceites, combustibles,
cementos u otros sélidos en suspensién no gestionados), asi como en las zonas potencialmente generadoras
de residuos, como las instalaciones auxiliares de obra o las zonas de acopios de los contenedores dg
residuos.

Lugar de inspeccion

En las areas de almacenamiento de maktriales y maquinaria, y en las proximidades de los cauces
atravesados o cercanos a las obras.

Ademas se controlara la afeccién a las diversas infraestructuras dedicadas al abastecimiento de agua potablg
a las masias o infraestructuras cercanas.

Parametros de control y umbrales

Se controlard la presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados por los cauces. Se controlara |
gestion de los residuos, no aceptandose ningun incumplimiento de la normativa en esta materia.

Periodicidad de lai nspeccion

Control al comienzo y final de las obras que requieran movimientos de tierras. Controles semanales en las
obras de cruce y actuaciones cercanas a los cursos fluviales.

Medidas de prevencion y correccion

Si se detectasen posibles afecciones enla calidad de las aguas se estableceran medidas de proteccion yj
restriccion, como limitacion del movimiento de maquinaria, barreras de retencion de sedimentos formadas
por balas de paja aseguradas con estacas, etc. En caso de contaminacion, se procedera aomar las medidas
necesarias para su limpieza y desafeccion.

Se adoptara un adecuado tratamiento y gestion de los residuos, que incluya la limpieza y restauracion de las
zonas afectadas.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.4. RESIDUOS Y VERTIDOS

RESIDUOS Y VERTIDOS

Control de ubicacién de Instalaciones Auxiliares y zona de acopio de residuos

Obijetivos

Verificar la localizacion de elementos auxiliares fuera de las zonas con cubierta vegetal, o cercanas 3
cauces susceptibles de ser contaminados. Establecer una serie de normas para impedir que se desarrollef
actividades que provoquen impactos no previstos, comprobar la correcta proteccion del suelo, y la
presencia de una zona para la gestion de residuos acorde con la naturaleza de los mismos.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Se analizara la localizacion de todas lasinstalaciones auxiliares y provisionales, comprobando que
se sitdan fuera de las zonas ocupadas por vegetacion natural.

A Se verificara que se crea una adecuada para la recogida en caso de vertidos accidentales. Sera e
esta zona donde se puedan realizar, en caso de ser necesario, labores de cambios de aceite de
magquinaria, puesta a punto de maquinaria o lavado de vehiculos.

Lugar de inspeccion

Se realizaran inspecciones en toda la obra, para verificar que no se produce ninguna instalacion no
autorizada. Sera lugar de inspeccion la zona de ubicaciéon de las instalaciones auxiliares y la zona dd
acopio de residuos.

Paradmetros de control y umbrales

A Se controlara la correcta localizacion y sefializacion de la zona de instalaciones auxiliares, €
destino de sustancias contaminantes, basuras, operaciones de mantenimiento de maquinaria, etc.
Se considerara inadmisible cualquier contravencion a lo expuestoen este apartado. No se admitird
la ocupacion de ninguna zona excluida.

A Asimismo, se controlaré la calidad de las aguas contenidas en las balsas de decantacion mediants
andlisis estacionales. No se admitirdn unos parametros por encima de los limitesfijados por la
legislacion vigente.

Periodicidad de la inspeccion

Se realizara un control previo al comienzo de las obras, y cada dos meses durante la fase de construccion.

Medidas de prevencion y correccion

A Se informara a todo el personal de obra de limitaciones desde el punto de vista ambiental y la
necesidad de utilizacion, Unica y exclusivamente, de las zonas habilitadas a los efectog
considerados.

A En caso de localizarse instalaciones auxiliares o de acopio de residuos fuera de los limites
habilitados a tales efectos, se procederd a su desmantelamiento inmediato. Se debera limpiar y
restaurar la zona que eventualmente pudiera haber sido dafiada.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los Jefes de Obra o responsables de las
diferentes contratas involucradas en la obra, quienes ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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RESIDUOS Y VERTIDOS

Recogida, acopio y tratamiento de residuos

Objetivos

Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y evitar la presencia de
materiales de forma incontrolada por toda la obra, mediante el control de la ubicacién de los acopios de
materiales y residuos en los lugares habilitados.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Se controlara que se dispone de un sistema de contenedores y bidones acorde con los materiales
vertidos residuales generados. Asi, se dispondra de contenedores para el depdsito de residuos
asimilables a urbanos, otro para residuos industriales (palés de madera, restos de ferralla, plasticos,
etc.), a ser posible con tapa evitar la diseminacion de residuos a causa del viento, y bidones estancos
para el almacenamiento de residuos peligrosos o altamente contaminantes (acites, disolventes,
etc.).

A Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia del Parque.
Para ello, se organizaran batidas semanales para la recoleccion de aquellos residuos que hayan sid
abandonados o no llevados alos contenedores oportunos.

A Respecto a los residuos peligrosos o industriales, y en cumplimiento de la Ley 10/98 de Residuos, se
separaran y no se mezclaran estos, envasandolos y etiquetandolos de forma reglamentaria. Serd
necesario, por lo tanto, agrupar los distintos residuos peligrosos por clases en diferentes
contenedores debidamente etiquetados para, ademés de cumplir con la legislacion, facilitar la gestién
de los mismos.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obras, especialmente el entorno de losaerogeneradores y la zona de ubicacién de materiales
y acopio de residuos.

Parametros de control y umbrales

A No se permitira la ausencia de contenedores o que estos se encuentren llenos y sin capacidad para
albergar todos los residuos generados. Serealizaran recogidas periédicas, en nimero necesario.

A Sera inadmisible el incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos, asi
como el incorrecto uso de los residuos peligrosos.

Periodicidad de la inspeccion

Semanal a lolargo de todo el periodo de ejecucion de la obra.

Medidas de prevencion y correccion

A Se comprobard que todo el personal de obra se encuentra informado sobre las medidas arriba
indicadas y que realizan un correcto empleo de las mismas.

A Si se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material de desecho, se procedera a su
retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccién de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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RESIDUOS Y VERTIDOS

Control de los residuos de hormigén

Objetivos

Evitar el abandono y la acumulacién de residuos de hormigén procedentes de laslabores de hormigonado y
limpieza de las cubas o canaletas de las hormigoneras que sirven el hormigon.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Para la limpieza de los residuos de hormigén, se realizaran pequefias excavaciones, no inferiores a
metro y medio de profundidad, donde se procederd a la limpieza de las canaletas de las
hormigoneras y demas residuos de hormigén. Una vez acabadas estas tareas, se procedera al tapadd
de las excavaciones. Se utilizaran terrenos de cultivo para hacer estas excavaciones.

A Se dispondran de tantas excavaciones como sean necesarias, aungque se tratara de que sean la
minimas posibles. En una misma excavacion se limpiara el hormigén procedente del hormigonado de
varias zapatas.

A Las operaciones de control de la calidad del hormigén, mediante los ensayos correspondientes, se
realizaran sobre la propia plataforma. Los restos de hormigdn que quedan sobre el terreno, seran
recogidos y llevados a vertedero.

Lugar de inspeccion

En las plataformas de los aerogeneradores, la subestacion y en los lugares de ubicacion de las torres de
medicion y, en definitiva, aquellos lugares donde sea necesario labores de hormigonado. También en
aquellos caminos con elevada pendiente donde se puedan producir vertidos desde las propias cubas pr ir
demasiado llenas.

Parametros de control y umbrales

No se admitiran manchas de hormigén diseminadas por las plataformas de los aerogeneradores ni que se
realicen limpiezas fuera de los lugares habilitados.

Periodicidad de la inspeccion

Semanalmente mientras duren los trabajos de hormigonado.

Medidas de prevencion y correccion

Las posibles manchas de hormigdn que hayan podido caer en caminos, plataformas y demas, se recogeran
se llevaran a vertedero a la mayor brevedad posible.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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RESIDUOS Y VERTIDOS

Gestion de residuos

Objetivos

Establecer los cauces correctos para el tratamiento y gestion de los residuos generados en el Parque, para dg
esta forma asegurar, por un lado, el cumplimiento de la legislacion vigente y, por otro, que el destino final de
los residuos es el correcto y que no se realizan afecciones adicionales.

Descripcion de la medida/Actuaciones

La recogida de los residuos asimilables a urbanos, ya que no se prevé que se generen en grandes
cantidades, se recogeran por las vias ordinarias de recogida de RSU. Besto no fuera posible, sera la propia
contrata la encargada de la recogida y deposicidon en los contenedores de las poblaciones cercanas. S¢
dispondran de los pertinentes permisos de los Ayuntamientos implicados, si procede.

La recogida y gestién de los residuos industriales y peligrosos, se realizara a través de un Gestor Autorizado,
inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos de Aragon.

La realizacion de cambios de aceite de la maquinaria, se realizard por taller autorizado y cumpliendo los
requisitos establecidos en la legislacién aplicable.

Se comprobard que se procede a dar un tratamiento periddico a los residuos peligrosos o industriales, no
permitiendo su acumulacion continuada mas de seis meses.

Lugar de inspeccion

Zona de ubicacion de los contenedores para la acumulacion de residuos.

Parametros de control y umbrales

No se permitira el cambio de aceites u otro tipo de reparacion de maquinaria que implique la generacion de
residuos fuera de los limites establecidos pair ello y realizados por parte de los propios empleados de las
obras, sin contar con un taller autorizado para realizar estas labores, a no ser que se dispongan de los
permisos necesarios para el transporte y la gestion de los mismos.

No se admitiran recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentacién necesaria, a la que se ha
hecho referencia con anterioridad.

Periodicidad de la inspeccion

Cada dos semanas en el transcurso de la ejecucioén de las obras.

Medidas de prevencion y correccion

Antes del inicio de la actividad, se comprobar4 que se ha contactado con Gestores Autorizados para 1
recogida y gestion de los residuos.

Se pondré en conocimiento de la contrata y se les daran las instrucciones necesarias, para que se cumpla corf
la burocracia obligatoria en la entrega de los residuos al Gestor, con el fin de que se exijan y se
cumplimenten de manera adecuada las Fichas de Aceptacion y las Hojas de Seguimiento.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

El Jefe de Obra de la contrata que ha contratado los servicios de gestion por parte de Gestor Autorizado,
quien entregara los documentos pertinentes a la Direccion de Obray a la D.A.O.
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RESIDUOS Y VERTIDOS

Zonas de préstamos y vertederos

Objetivos

Controlar que la ubicacion y explotacion de zonas de préstamos y vertederos no conlleva afecciones no
previstas.

Descripcion de la medida/Actuaciones

En el caso de necesitar disponer de zonas de préstamos o vertederos de materiales, estos contaran con log
permisos necesaios de apertura y/o explotacion.

Lugar de inspeccion

Toda la obra.

Parametros de control y umbrales

Comprobacion directa sobre el terreno de la ubicacion de la zona destinada a vertedero o a préstamos.

El valor umbral sera la ocupacion de cualquier zona no autorizada por la Direccién Ambiental de Obra.

Periodicidad de la inspeccion

Mensual.

Medidas de prevencion y correccion

Se intentard la compensacion de tierras en las labores de explanacion y apertura de viales con el fin de evitar
el sobrante de materiales y su deposicion en vertedero.

Se tratara de utilizar los materiales excavados como zahorra natural para la ejecucion de los viales de acceso,

Si se detectase la formacion de vertederos no previstos, se informard con caracter de urgencia, para
proceder al desmantelamiento y a la recuperacién inmediata del espacio afectado.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccién de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.5. VEGETACION E INCENDIOS

VEGETACION E INCENDIOS

Control del Replanteo y Jalonamiento

Objetivos

Evitar que las obras y las actividades derivadas de las mismas (instalaciones auxiliares, vertederos,caminos
de obra, zanjas...) afecten a una superficie mayor que la considerada en el Proyecto Constructivo y que se
desarrollen actividades que puedan provocar impactos y ocupacion de terrenos no previstos por parte de la
maquinaria, fuera de las zonas aprobadas.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Se verificara la adecuacion de la localizacion del area ocupada por la ejecucion de las obras g
lo definido en el proyecto constructivo. Se prestar4 especial atencién al replanteo de los
accesos y caminos de obra, asi como a la disposicion de las zanjas de interconexion entre
aerogeneradores y de evacuacion de la energia, y al posicionamiento de las plataformas y de
las propias maquinas. También se tendrd en cuenta la disposicion de las instalaciones
auxiliares de obra y de la zona de acopios de residuos.

A Se verificara4 que se han aprovechado al maximo la red de caminos existentes y los campos de
labor adyacentes, a favor de un mayor respeto de la cobertura vegetal.

A En aquellas zonas susceptibles de afectar ala vegetacion natural existente y a pies arboreos
de gran porte, se procedera al jalonamiento o colocacion de sefiales de balizamiento de la
superficie estricta de actuacion, que indiquen a los trabajadores la necesidad de respetar
estas zonas y de no afectarlas.

A Un técnico especialista realizara una prospeccion de ejemplares de pies arbdreos de grar
porte y de ejemplares de flora amenazada, como por ejemplo Crossidum aberrans, entre otros
y balizara las zonas donde estén presentes para evitar su afeccion

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obras, en especial los caminos de acceso, las zanjas de interconexidn y evacuacion, €
posicionamiento de los aerogeneradores y de sus plataformas.

Se comprobara el replanteo en las zonas conflictivas por laexistencia de cobertura vegetal o zonas sensibles
por la existencia de cursos de agua 0 zonas susceptibles de ser contaminadas.

Parametros de control y umbrales

Con respecto al jalonamiento, no se admitirdn sefiales de balizamiento excesivamente separadas Se tratara
de que estén lo suficientemente juntas como para sobrentender la obligatoriedad de respetar la zona
sefializada. No se permitirda menos del 80% de la superficie correctamente sefializada.

Periodicidad de la inspeccion

Tanto como sea necesario e la fase de replanteo, con un minimo de una inspeccion semanal.

Medidas de prevencion y correccion

Para prevenir posibles afecciones, se informard al personal ejecutante de las obras, de las limitaciones
existentes por cuestiones ambientales. En caso dedetectarse afecciones no previstas en zonas excluidas, se
podria proceder al vallado de dichas areas. Si fuera el caso, se procedera a la reparacion o reposicion de g
sefializacion. Se procedera al desmantelamiento inmediato de la zona ocupada y reparaci@ del espacio
afectado.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccién de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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VEGETACION E INCENDIOS

Control del movimiento de la maquinaria

Objetivos

Controlar que no se realicen movimientos incontrolados de maquinaria, con el fin de evitar afecciones
innecesarias sobre el medio.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se controlara que la maquinaria restringe sus movimientos a la zona delimitada y convenientemente
sefalizada.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de obras.

Parametros de control y umbrales

No se admitird el movimiento incontrolado de ninguna maquina fuera del perimetro delimitado o la falta de
sefiales informativas donde se requieran.

Periodicidad de la inspeccion

Control previo al inicio de las obras y verificacion semanal durante la fase de construccion.

Medidas de prevencion y correccion

A Seinformara a todo el personal de obra de limitaciones desde el punto de vista ambiental. Si
fuera el caso, se procedera a la restitucion de las condiciones iniciales de las zonas dafiadas
Si se considera oportuno, se intensificara la sefializaciéon de la zona.

A En el caso de que se detecte circulacién de vehiculos fuera de las zonas sefializadas, sif
justificacion, se informard a la Direccion de Obra para que tome las medidas necesarias,
incluidas las posibles sanciones sobre los infractores.

Entidad responsable de su  gestion/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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VEGETACION E INCENDIOS

Acopio de materiales y equipos

Objetivos

Evitar el acopio de materiales y equipos fuera de las zonas habilitadas para ello, con la consiguiente afeccién,
sobre la vegetacién adyacente.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se verificara que los materiales necesarios para las obras sonacopiados Unicamente en los lugares
autorizados para ello, es decir, en las plataformas de montaje fundamentalmente.

Lugar de inspeccion

En las distintas plataformas de montaje, principalmente.

Parametros de control y umbrales

No se permitiran acopios fuera de las plataformas de montaje.

Periodicidad de la inspeccion

Cada dos semanas durante las labores de montaje.

Medidas de prevencion y correccion

Se informar& a las personas encargadas del montaje, de la necesidad de realizar los acopios dematerial
exclusivamente sobre las plataformas.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La persona responsable del montaje de los aerogeneradores bajo supervision de la D.A.O.
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VEGETACION E INCENDIOS

Control de los desbroces

Objetivos

Evitar superficies de desbroce mayores de lo estrictamente necesarias.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A En aquellas superficies donde sea necesario realizar desbroces para la apertura de viales, zanjas,
plataformas y demas actuaciones, s controlara que las superficies desbrozadas son las necesarias
se corresponden con las dimensiones reflejadas en el proyecto.

A En el caso de detectar especies de flora protegida en el entorno inmediato, en una zona donde se
requiera la realizacion de desbroces, se realizard un desbroce selectivo para evitar la afeccion de pieg
de especies de flora amenazada

A En caso de afeccidn inevitable a pies de especies de flora catalogada, se procedera a su traslocacioy
a terrenos adyacentes

Lugar de inspeccion

En toda las zonas de obra en la que existen superficies susceptibles de ser desbrozadas, especialmente e
viales de acceso, zanjas y sobre todo las plataformas de los aerogeneradores.

Parametros de control y umbrales

No se aceptaran superficies de afeccdn mayores de las necesarias ni el desbroce de zonas que no hayan sidd
aprobadas en mas del 10% de las superficies afectadas.

Periodicidad de la inspeccion

Una inspeccion semanal.

Medidas de prevencion y correccion

Se informaré a todo el personal de obra de limitaciones desde el punto de vista ambiental. Las medidas de
balizamiento y sefializacion de las zonas de ocupacion ayudaran a que se respete la vegetacion existente.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccién de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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VEGETACION E INCENDIOS

Control del riesgo de incendios forestales

Obijetivos

Evitar provocar riesgos de incendios mediante la adopcidon de las medidas necesarias de prevencion vy
correccion adecuadas.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A No se podran realizar actividades que generen restos vegetales (desbroces) durante el
periodo comprendido entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (época de especial riesgo de
incendios). Durante las operaciones de desbroce o empleo de algun tipo de maquina que
genere chispas, se dispondran los medios necesarios para la extincion del posible fuego, estg
es, presencia de un camion csterna con los dispositivos oportunos (desbroces) y extintores
(maquinaria generadora de chispas).

A Con el fin de no abandonar combustible altamente inflamable que puede provocar incendios
forestales, se procedera a la recogida y traslado a vertedero de todo el material desbrozado lo
antes posible. Si por cualquier razén no se puede proceder a su inmediata recogida, y se
necesita una zona para su acopio y recogida posterior, se elegird una zona libre de riegos de
propagacion de incendios, siendo responsabiidad de la D.A.O. su ubicacion. Se realizara una,
faja de seguridad de un metro a cada lado de los caminos abiertos como medida de
prevencion de incendios forestales.

A Se prohibira terminantemente la realizacién de hogueras, fogatas, abandono de colillas y, en
definitiva, cualquier tipo de actuacion que conlleve riesgo de provocar incendios.

Lugar de inspeccion

En toda la obra en las que existen superficies susceptibles de ser desbrozadas, especialmente en viales d
acceso, zanjas y sobre todo lasplataformas de los aerogeneradores.

Pardmetros de control y umbrales

A No se permitira la realizacion de desbroces durante el periodo comprendido entre el 15 de
junio y el 15 de septiembre, a excepcion de que se disponga de los permisos oportunos.

A No se permitira la ejecucion de trabajos sin la adopcion de los medios de extincion
pertinentes.

A No se aceptaran tampoco acopios de material desbrozado, y muy especialmente si estos
acopios ocupan zonas con alto riesgo de transmisién del fuego, en caso de quese produjera.

A Se controlara que se deja una faja no inferior a un metro a cada lado de los viales abiertos,
en cumplimiento de la normativa citada.

Periodicidad de la inspeccion
Una inspeccion semanal.
Medidas de prevencién y correccion

A Se informara a todo el personal de las obligaciones a cumplir desde el punto de vista
ambiental.

A En caso de observar acopios de restos vegetales se procedera a su inmediata recogida
traslado a vertedero.

A Se paralizara las actividades comentadas si nose cuenta con los servicios de extincion
oportunos.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion
La D.A.O. informara a la Direccién de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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VEGETACION E INCENDIOS

Control de la ejecucion del Plan de Restauracion

Objetivos

Recuperar la cobertura vegetal en las zonas degradadas como consecuencia de la realizacion de las obrag
con el objetivo de devolver a la zona, en la medida de lo posible, las condiciones iniciales.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Se procedera a supervisar la ejecucion de un Plan de Restauracion Vegetal que devuelva a
terreno, en la medida de lo posible, las condiciones que tenia la zona antes de iniciarse las
obras. Este informe contara con la supervision por parte del Departamento de Medio
Ambiente.

A Se realizara una supervision de todas las labores necesarias para la ejecucion del Plan, com
son las labores de preparacion del terreno, el extendido de la tierra vegetal, la ejecucion de
las siembras, hidrosiembras o plantaciones (comprobando la calidad de las plantas, el origen
de las semillas, etc.) y, en definitiva, todas y cada una de las acciones que contempla en Plan.

Lugar de inspeccion

Areas donde estén previstas estas actuaciones.

Parametros de control y umbrales

Se controlara todas y cada una de las medidas exigibles segun el Proyecto de Restauracion y de su Pliego ds
Condiciones Técnicas.

Periodicidad de la inspeccion

Diaria durante toda la ejecucion del Plan de Restauracion.

Medidas de prevencion y correccion

Se asegurara el correcto desarrollo del Plan de Restauracién, corrigiendo todas aquellas deficiencias que s
puedan ir observando en cuestiones como la calidad de lasplantas, la preparacién del terreno, el extendido
de la tierra vegetal, etc.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.6. FAUNA

FAUNA

Seguimiento de las aves que se reproducen en la zona de emplazamiento del
parque edlico y su area de influencia

Objetivos

Determinar la evoluciéon en la ubicacién de los lugares de nidificacién, asicomo obtener datos relativos a
los eventos reproductores de las aves que se reproducen en las inmediaciones del parque edlico paral
determinar la posible afeccién asociada a las molestias ocasionadas por la construccién del parque edlico.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizard un seguimiento de estas especies, en especial de parejas reproductoras, que se sitian en el
emplazamiento y en un radio de 2 Km alrededor del parque edlico.

Lugar de inspeccion

El emplazamiento del parque edlico y un radio de 2 Km alrededor del emplazamiento.

Parametros de control y umbrales

Se tendran en cuenta los resultados obtenidos en los censos anteriores, estableciendo un criterio de
control en funcion de las especies afectadas y su categoria en diferentes catal@os de proteccion.

Periodicidad de la inspeccion

Quincenal, a no ser que se observen reproducciones, en cuyo caso la inspeccion serd semanal hasta qug
dejen de observarse individuos incubando.

Medidas de prevencion y correccion

Se comunicara los resultados al promotor del parque edlico y al Organo Ambiental competente. Se
planteard la ejecucién de medidas preventivas y correctoras, en caso de ser necesarias, analizadas de
forma conjunta por todas las partes implicadas.

Entidad responsable de sug estién/ejecucion

El promotor mediante la contratacion de personal técnico cualificado.
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FAUNA

Control de molestias a la fauna

Objetivos

Minimizar las molestias a la fauna presente, especialmente durante la época de reproduccion.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Se deberan disefiar e instalar sefiales preventivas provisionales que recuerden al personal I
posibilidad de generar molestias a la fauna

A Se minimizaran los niveles de ruido y movimientos de vehiculos, estableciendovelocidades
maximas y minimas dentro y fuera de las areas de influencia del proyecto.

A Como medida preventiva que beneficia a la fauna y siempre que sea posible de acuerdo al
cronograma de ejecucion y al tiempo de duracion de las mismas, se intentara que las obras se
realicen fuera del periodo reproductivo de las especies mas sensibles (febrero a julio). Las
acciones que pueden producir mayores impactos en la fauna presente son las que tienen
lugar al inicio de la construccién (desbroces y movimientos de tierras).

A En el caso en el que se realicen actuaciones durante la época de reproduccion, un técnico
especialista realizard una prospeccion de un area de 500 metros entorno a las zonas de
actuacién para buscar zonas de nidificacion y/o colonias de especies amenazadas /
catalogadas inventariadas. En el caso de localizar individuos reproductores, nidos o colonias
se balizaran las zonas de mayor sensibilidad, en las que no deberan ejecutarse obras.

Lugar de inspeccion

Areas donde estén previstas estasactuaciones y un radio 2 kilémetro entorno a éstas.

Parametros de control y umbrales

Se considerara inaceptable las molestias a fauna del entorno.

Periodicidad de la inspeccion

Semanal durante el periodo de obras

Medidas de prevencion y correccion

Se informaré a todo el personal de obra de limitaciones desde el punto de vista ambiental. Las medidas de
balizamiento y sefalizacion de las zonas de ocupacién ayudaran a que se respete la vegetacién existente.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través del Jefe de Obra de la contrata correspondiente,
ejecutara las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.7. PAISAJE

PAISAJE

Control del disefio de infraestructuras

Objetivos

Favorecer la integracién paisajistica de las infraestructuras e instalaciones creadas mediante el
acondicionamiento estético conforme a la arquitectura tipica de la zona.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Adecuar las infraestructuras creadas, fundamentalmente el edificio de control de la subestacion, al estilo
arquitectonico propio de la zona de estudio, construyéndola de modo que no suponga una alteracion
visual impactante y que se integre en la zona de manera adecuada.

Lugar de inspeccion

Edificio de control de la subestacion.

Parametros de control y umbrales

No se permitirdn formas, texturas, estructuras, colores, etc., discordantes con las edificaciones existentes
en la zona.

Periodicidad de la inspeccion

Mensual durante el periodo de construccion de la subestacion.

Medidas de prevencion y correccion

Se comprobara el disefio del edificio de control sobre plano con anterioridad a la ejecucion material del
mismo.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O., quien informard a la Direccion de Obra.
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PAISAJE

Control de la anchura de caminos

Objetivos

Evitar el gran impacto visual que supone las construcciones lineales, minimizando su extension de
ocupacion.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Una vez concluidas las obras,se realizaran las labores necesarias para dejar una anchura de caminos de
servicio, no superior a los 4,5 metros de anchura, por lo que se procedera a la restauracion del resto de
banda ocupada. Lo mismo ocurrira con las zonas por donde discurre la zanja e evacuacion, en aquellos
lugares donde haya sido necesario un ensanchamiento del camino existente superior a los 4,5 metros.

Lugar de inspeccion

Todos los viales de acceso.

Parametros de control y umbrales

No se permitiran, una vez concluidas las obras y el montaje de los aerogeneradores, anchuras de viales
superiores a los 4,5 metros, excepto en puntos justificados, como curvas, etc.

Periodicidad de la inspeccion

Una Gnica inspeccién, durante la fase de restitucion.

Medidas de prevenciény  correccion

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.8. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Control de la reposicion de servicios, infraestructuras y servidumbres
afectadas

Objetivos

Verificar que todas las infraestructuras, los servicios y las servidumbres afectadas, se reponen de formal
inmediata, sin cortes o interrupciones que puedan afectar a la poblacion del entorno.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizara un seguimiento de la reposicién de servicios afectados, para comprobar que ésta sea
inmediata. Asi:

A Se facilitara el transito de vehiculos ajenos a la obra y pertenecientes a los vecinos que hacen
uso de los caminos existentes, modificados como consecuencia de su aécuacion y
acondicionamiento.

A Se repondran las posibles afecciones sobre puntos de abastecimiento de aguas, linea
eléctricas, cruce con postes y lineas telefénicas, etc.

A Se repararan las posibles afecciones que se puedan producir sobre las carreteras deacceso a
las instalaciones del Parque como consecuencia del transito de maquinaria pesada que puedd
ocasionar deterioros en estas infraestructuras.

Lugar de inspeccion

Zonas donde se intercepten servicios.

Parametros de control y umbrales

Se considerar4 inaceptable el corte de un servicio o una prolongada interrupcion.

Periodicidad de la inspeccion

Mensual y una vez concluidas las obras.

Medidas de prevencion y correccion

A Sise detecta la falta de continuidad en algin servicio, se repondra de inmediato.

A Los cortes en los caminos serén sefializados y avisados con anterioridad mediante carteleq
anunciadores.

A Todas las medidas de correccion se realizaran de forma inmediata y provocando las minimas
molestias a las personas afectadas.

Entidad responsable de su gestion/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratag
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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12.5.9. PATRIMONIO CULTURAL

PATRIMONIO CULTURAL

Control de la proteccion del Patrimonio Cultural

Objetivos

Preservar los bienes patrimoniales presentes en el area de las actuaciones que conlleva la construccio
del Parque y detectar la presencia de hallazgos no conocidos. Verificar que se realizan todas las
actuaciones previstas en el preceptivo programa de proteccion del patrimonio.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Se comprobara que se ha realizado un estudio arqueoldgico previo al inicio de las obras y que
se disponen de los permiscs pertinentes por parte de la Direccion General de Patrimonio
Cultural del Gobierno de Aragon.

A Se realizara un seguimiento arqueoldgico de todas las operaciones que impliguen movimientos
de tierras. En caso de que durante las remociones del terreno se identifique algin yacimiento,
se procedera a la paralizacion inmediata de las obras y se pondra en conocimiento de la|
Direccion General antes mencionada, dando cumplimiento la Ley 3/1999 del 10 de marzo del
Patrimonio Cultural Aragonés. Se contaré para elb con la ayuda de un experto en arqueologia.

Lugar de inspeccion

Toda la obra, especialmente aquellos lugares en los que haya indicios de existencia de restos, segun
indique el estudio arqueoldgico previo.

Parametros de control y umbrales

A No se aceptard ningun incumplimiento de las previsiones establecidas en el estudio
arqueoldgico previo al inicio de las obras.

A En el caso de que durante la ejecucion de las obras aparezcan restos arqueol6gicos, deberar
ser notificados inmediatamente por la Direccion de Obra a la Direcciébn General
correspondiente, quien tomara las medidas oportunas para la proteccion de tales hallazgos de
acuerdo con establecido en la legislacion vigente.

A Otros pardmetros a criterio de la asistencia técnica competente.

Periodicidad d e la inspeccion

En cada labor que impligue movimientos de tierras.

Medidas de prevencion y correccion

A Si se produjese algin hallazgo, se procedera a su notificacion inmediata a la Administracion.
Podrian paralizarse movimientos de tierras del area afecada hasta la ejecucion de las medidas
dictadas por el 6rgano competente, con la consecuente emisién de informes favorables.

A Otras medidas, a determinar por la asistencia técnica.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La asistencia técnicacompetente en materia de arqueologia.

12. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Péagina296 de 336



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO DE PARQUE EOLICO / foresta lia
GA ’ ¢ FCANTERAS b . FOR THE NEXT ENERGY GENERATION
e TT.MM. DE PUEBLA DE ALBORTON Y FUENDETODO!
(ZARAGOZA)

12.6. FASE DE EXPLOTACION

12.6.1. GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

GEOMORFOLOGIA, EROSION Y SUELOS

Seguimiento de los niveles erosivos

Objetivos

Determinar la presencia de surcos o carcavas de erosion en lostaludes y de sedimentos en la base,
con el objetivo de evitar que se sigan produciendo procesos erosivos.

Comprobar el correcto funcionamiento de las obras de drenaje.

Descripcion de la medida/Actuaciones

A Inspecciones visuales de todas las areasafectadas por las obras, detectando la existencia de
fendmenos erosivos y su intensidad.

A Se comprobara también que las obras de drenaje funcionan correctamente, que estan limpias
de sedimentos o restos que obstruyan la entrada o salida de agua.

Lugar de inspeccion

Taludes en desmonte y terraplén, y todas aquellas superficies que hubieran sido afectadas por las
obras, asi como las obras de drenaje efectuadas.

Parametros de control y umbrales

Presencia de regueros o cualquier tipo de erosion hidrica. Elumbral maximo sera la presencia de
surcos de profundidad igual o superior a 10 cm.

Periodicidad de la inspeccion

Al menos dos inspecciones anuales, preferentemente tras las lluvias de primavera y otofio, y tras
cualquier episodio de lluvias torrenciales.

Medidas de prevencion y correccion

A En caso de sobrepasarse los niveles admisibles se llevara a cabo una propuesta de medidas d
correccion (instalacién de mallas o mantas organicas, etc.), que se desarrollara a nivel de
proyecto constructivo. Ademas se procedera a la incorporacion de sedimentos a los surcos de
erosion y se realizara un tratamiento protector.

A En caso de obturacion de las obras de drenaje, se procederd a su limpieza garantizando e
correcto funcionamiento.

Entidad responsable de su  gestidn/ejecucion

La D.A.O. informar& a la Direccion de Obra, quien a través de la contrata correspondientes, ejecutaran
las acciones oportunas y necesarias.
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12.6.2. RESIDUOS Y VERTIDOS

RESIDUOS Y VERTIDOS

Gestién de residuos

Objetivos

Evitar la contaminacion de los factores ambientales agua y suelo, por el vertido e incorrecta gestion de
los aceites usados en los aerogeneradores.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Los aceites usados como consecuencia del funcionamiento de los aerogeneradags, seran recogidos y
gestionados por medio de Gestor Autorizado, inscrito como tal en el Registro General de Gestores dg
Residuos de Aragon, cumpliendo los requisitos establecidos en la legislacion aplicable.

Lugar de inspeccion

Ubicacion de losaerogeneradores.

Parametros de control y umbrales

No se permitird el vertido de aceites o restos de aceites sobre suelos o cauces de agua estaminales ¢
continuos.

Periodicidad de la inspeccion

Cuando se produzcan cambio de aceite en losaerogeneradores, en funcién de las necesidades.

Medidas de prevencion y correccion

A Se comprobara que se ha contactado con Gestores Autorizados para la recogida y gestion dg
los residuos.

A Se pondra en conocimiento del promotor y se les daran las instrucciones necesarias, para que
se cumpla con la burocracia obligatoria en la entrega de los residuos al Gestor, con el fin de
que se exijan y se cumplimenten de manera adecuada las Fichas de Aceptacion y las Hojas dg
Seguimiento.

Entidad responsable d e su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informar& al promotor, quien a través de la contrata correspondiente, ejecutara las acciones
oportunas y necesarias.
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12.6.3. VEGETACION E INCENDIOS

VEGETACION E INCENDIOS

Seguimiento de la efectividad de las medidas de restauracion vegetal

Objetivos

Determinar los resultados de las actuaciones de implantacion de vegetales ejecutadas, su efectividad |
el grado de cumplimiento de los objetivos perseguidos.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se procedera aevaluar los resultados de las actuaciones ejecutadas contemplando:

A Siembras e hidrosiembras: Grado de cobertura de los terrenos, presencia de especies
colonizadoras espontéaneas, erosion en los taludes y necesidades de resiembras.

A Plantaciones: Porcentaje de marras o planta muerta, presencia de especies
colonizadoras esponténeas, grado de cobertura del terreno. En caso de existir marras,
causas posibles (enfermedades o plagas, sequia, inadecuada eleccion de especies,...)

A Resultados globales: Grado de integracion paisajistica y proteccion frente a la erosion.

Lugar de inspeccion

Todas las zonas donde se hayan ejecutado actuaciones de implantacion de vegetales.

Parametros de control y umbrales

En hidrosiembras la cobertura del terreno debe ser mayor del 90 %, descontando alcorques u hoyos de
plantacion. Para plantaciones arbustivas y de arboles menores de 1 metro, el porcentaje de marras
debe ser menor del 15 %. No se admitird méas de un 5% de superficie sin revegetar y nunca
concentrada en una superficie mayor de 50 m2.

Periodicidad de la inspeccion

Dos inspecciones anuales.

Medidas de prevencion y correccion

En caso de detectarse una cobertura inadecuada en siembras o hidrosiembras, o unos altog
porcentajes de marras en plantaciones, se debe proceder a realizar resiembras y reposiciones de
marras. De forma previa, se analizardn las posibles causas de los malos resultados obtenidos
modificando si fuera preciso las especies a emplear.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccién de Obra, quien a través de los responsables de la contrata
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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VEGETACION E INCENDIOS

Control de la limpieza de los viales

Objetivos

Evitar la presencia innecesaria de combustible vegetal que pueda ser causa de propagacion de
incendios forestales.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Los viales y caminos de acceso se mantendran limpios, al igual que sus cunetas y franjas de seguridad
De esta forma los caminos podrian actuar como cortafuegos en caso de que se desencadene un
incendio forestal.

Para ello, se realizaran labores de mantenimiento antes del periodo de mayor riesgo de incendios, esto
es, desde el mes de mayo hasta el mes de septiembre, ambosincluidos.

Lugar de inspeccion

Toda la zona de actuacion de la obra, especialmente caminos y plataformas.

Parametros de control y umbrales

No se permitird la presencia de vegetacion o de restos de ésta en las cunetas de los viales ni en la
franja de seguridad que se tiene que mantener en los bordes de estos, siguiendo las instrucciones de
la legislacion vigente en materia de incendios.

Periodicidad de la inspeccion

Una inspeccidn con anterioridad al inicio del periodo de riesgo especificado.

Medidas de prevencién y correccion

Si no se han realizado las labores de limpieza indicadas en el mes de mayo, se procedera a informar g
la Direccion de Obra con el objetivo de acometer los trabajos con la mayor premura.

Entidad responsable de su gestién/ejecuci on

La D.A.O. informard al promotor, quien a través de la contrata correspondiente, ejecutaran las
acciones oportunas y necesarias.
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12.6.4. FAUNA

FAUNA

Seguimiento de la siniestralidad de aves y quiropteros

Objetivos

Obtener datos de la afeccion sobre la avifauna y los quiropteros del funcionamiento de los
aerogeneradores. Ejecutar medidas preventivas y correctoras.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizara un muestreo periédico en el interior del parque edlico para localizar los cadaveres de aves
y quirépteros que se hayan producido como consecuencia de la colisién con los aerogeneradores.

Lugar de inspeccion

La zona de ubicacion de los aerogeneradores en un radio de 50 metros alrededor de la torre.

Parametros de controly ~ umbrales

Se estableceréa un criterio de control en funcion de las especies afectadas y su valor de conservacion
segun su inclusion en los diferentes catalogos de proteccion.

Periodicidad de la inspeccion

Al menos quincenal, pudiendo variar en funcién de los resultados obtenidos y de las necesidades de
estudio.

Medidas de prevencion y correccion

Se comunicara los resultados al promotor del parque edlico y al Organo Ambiental competente. Se
planteara la ejecucién de medidas preventivas y correctoras, en caso de ser necesarias, analizadas dg
forma conjunta por todas las partes implicadas.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

El promotor mediante la contratacion de personal técnico cualificado.
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FAUNA

Seguimiento de las poblaciones de aves y quirépteros de interés en la zona de
emplazamiento del parque edlico y su area de influencia

Objetivos

Determinar la evolucién de las poblaciones de aves de interés que hayan sido detectadas durante el
seguimiento previo de fauna en las inmediaciones del parque edlico para determinar la posible afeccion
asociada a la presencia del parque edlico.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizard un seguimiento de estas especies en un radio de 2 Km alre@dor del parque edlico.

Lugar de inspeccion

El emplazamiento del parque edlico y un radio de 2 Km alrededor del emplazamiento.

Parametros de control y umbrales

Se tendran en cuenta los resultados obtenidos en los censos anteriores, estableciendo uncriterio de
control en funcion de las especies afectadas y su categoria en diferentes catédlogos de proteccion.

Periodicidad de la inspeccion

Segun se acuerde con la administracién competente.

Medidas de prevencion y correccion

Se comunicara los resultados al promotor del parque edlico y al Organo Ambiental competente. Se
planteara la ejecucién de medidas preventivas y correctoras, en caso de ser necesarias, analizadas de
forma conjunta por todas las partes implicadas.

Entidad responsable de sug  estién/ejecucion

El promotor mediante la contratacion de personal técnico cualificado.
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FAUNA

Andlisis del uso del espacio realizado por la avifauna

Objetivos

Obtener datos relativos al uso del espacio que hacen las diferentes especies de aves de la zona de|
estudio para determinar la posible afeccion asociada a la construccion del parque eélico.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizara un seguimiento del uso del espacio realizado por la avifauna mediante el control devuelos
desde puntos de observacion, establecimiento de puntos de escucha y localizacion de territorios de las
especies de mayor valor de conservacion como aves rapaces y esteparias.

Lugar de inspeccion

De manera méas exhaustiva en el interior del parque edlico, amplidndose el area de estudio a las zonas
cercanas de mayor interés para la avifauna.

Parametros de control y umbrales

Se establecera un criterio de control en funcién de las especies afectadas, su valor de conservacion
segun su inclusion en los diferentes catalogos de proteccion y la potencialidad de colisionar con los
aerogeneradores.

Periodicidad de la inspeccion

Al menos quincenal, pudiéndose variar en funcion de los resultados obtenidos y de las necesidades de
estudio

Medidas de prevenci 6ny correccion

Se comunicara los resultados al promotor del parque edlico y al Organo Ambiental competente. Se
planteard la ejecuciéon de medidas preventivas y correctoras, en caso de ser necesarias, analizadas de
forma conjunta por todas las partes impli cadas.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

El promotor mediante la contratacion de personal técnico cualificado.
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FAUNA

Andlisis del uso del espacio realizado por los quirépteros

Objetivos

Obtener datos relativos al uso del espacio que hacen las diferentes especies de quirépteros de la zond
de estudio para determinar la posible afeccién asociada a la construccion del parque edlico.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se realizara un seguimiento del uso del espacio realizaé por los quirépteros mediante la localizaciéon
de refugios (hibernacion, reproduccién primavera y otofio) y la deteccion de las especies por medio de
estaciones de deteccion.

Lugar de inspeccion

De manera méas exhaustiva en el interior del parque edlico, ampliandose el area de estudio a las zonas
cercanas de mayor interés para los quirépteros.

Parametros de control y umbrales

Se establecera un criterio de control en funcién de las especies afectadas, su valor de conservacion
segun su inclusion en los diferentes catalogos de proteccion y la potencialidad de colisionar con los
aerogeneradores.

Periodicidad de la inspeccion

Al menos semanal durante los meses en los que las especies presenten actividad (mayeoctubre),
pudiéndose variar en funcion de los resultados obtenidos y de las necesidades de estudio.

Medidas de prevencion y correccion

Se comunicara los resultados al promotor del parque edlico y al Organo Ambiental competente. Se
planteard la ejecuciéon de medidas preventivas y correctoras, en caso de ser necesarias, analizadas de
forma conjunta por todas las partes implicadas.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

El promotor mediante la contratacion de personal técnico cualificado.
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12.7 FASE DE DESMANTELAMIENTO

12.7.1. VEGETACION

VEGETACION

Seguimiento de la efectividad de las medidas de restauracioén vegetal

Objetivos

Determinar los resultados de las actuaciones de implantacién de vegetales ejecutadas, su efectividad Y
el grado de cumplimiento de los objetivos perseguidos.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se procederd a evaluar los resultados de las actuaciones ejecutadas contemplando:

A Siembras e hidrosiembras: Grado de cobertura de los terrenos, presencia de especies
colonizadoras espontaneas, erosion en los taludes ynecesidades de resiembras.

A Plantaciones: Porcentaje de marras o planta muerta, presencia de especies
colonizadoras espontaneas, grado de cobertura del terreno. En caso de existir marras,
causas posibles (enfermedades o plagas, sequia, inadecuada eleccidnle especies,...)

A Resultados globales: Grado de integracién paisajistica y proteccion frente a la erosion.

Lugar de inspeccion

Todas las zonas donde se hayan ejecutado actuaciones de implantacion de vegetales.

Parametros de control y umbrales

En hidrosiembras la cobertura del terreno debe ser mayor del 90 %, descontando alcorques u hoyos de
plantacion. Para plantaciones arbustivas y de arboles menores de 1 metro, el porcentaje de marras
debe ser menor del 15 %. No se admitirdA mas de un 5% de superficie sin revegetar y nunca
concentrada en una superficie mayor de 50 m?.

Periodicidad de la inspeccion

Dos inspecciones anuales.

Medidas de prevencion y correccion

En caso de detectarse una cobertura inadecuada en siembras o hidrosiembras, o unos alt®
porcentajes de marras en plantaciones, se debe proceder a realizar resiembras y reposiciones dg
marras. De forma previa, se analizardn las posibles causas de los malos resultados obtenidos
modificando si fuera preciso las especies a emplear.

Entidad responsable de su gestion/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccidbn de Obra, quien a través de los responsables de la contrata
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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12.7.2. FAUNA

FAUNA

Adecuacion del hébitat posterior al desmantelamiento del parque edlico

Objetivos

Restituir el habitat afectado por la construccion y explotacion del parque edlico a su estado preobra,
tratando de mejorar las caracteristicas del mismo para favorecer su uso por las diferentes especies de
fauna.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Favorecer la alternancia entre diferentes tipos de vegetacion y usos del suelo para incrementar la
heterogeneidad de ambientes.

Lugar de inspeccion

Principalmente en el interior del parque edlico como consecuencia de haberse producido una mayor
alteracion del habitat.

Parametros de control y umbrales

Obtencion de datos sobre la densidad de poblaciones presa a medida que se realizan las tareas dg
restauracion vegetal. Obtencion de datos sobre las diferentes coberturas de cada tipo de vegetacion
presente determinando su aptitud para la ocupacion por las diferentes especies animales.

Periodicidad de la inspeccion

Dos inspecciones anuales, en coordinacion con las visitas a realizar para el sguimiento de la
restauracion vegetal.

Medidas de prevencion y correccion

Se recomienda el cese de la actividad cinegética en el poligono del parque edlico al menos hasta qus
se estime que las poblaciones presa, en especial las cinegéticas, alcancen pobleiones estables que
permitan su aprovechamiento.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

El promotor mediante la contratacion de personal técnico cualificado.
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12.7.3 PAISAJE

PAISAJE

Control del desmantelamiento de instalaciones

Objetivos

Devolver al terreno sus condiciones iniciales antes de las labores de ejecucién de las obras para I
puesta en marcha del parque edlico, una vez finalizada la vida util de éste.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Se procedera al desmantelamiento de todos los elementos constructivos introducidos y la gestién de
todos los residuos generados como consecuencia de estas operaciones conforme a la legislacio
aplicable a cada tipo de residuo en ese momento.

Lugar de inspeccion

Todas las instalaciones del Parque

Parametros de control y umbrales

No se permitird cualquier alteracion sobre el medio ambiente que pueda producir impactos sobre éste
o deterioros en la calidad del mismo.

Periodicidad de la inspeccion

Una vez llegada el final de la vida til.

Medidas de prevencion y correccion

Se evitard la afeccién al medio ambiente en todos y cada uno de sus factores, esto es, vegetacion,
fauna, aguas, etc.

Entidad responsable de su gestién/ejecucion

La D.A.O., quien informard a la Direccion de Obra.
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PAISAJE

Adecuacion y limpieza de la zona de obra

Objetivos

Verificar que a la finalizacion de las obras se desmantelan todas las instalaciones auxiliares y se
procede a la limpieza y adecuacion de los terrenos.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Antes de la finalizacion de las obras, se procedera a realizar una inspeccién general de toda el area de
obras, tanto de las actuaciones ejecutadas como de las zonas de instalaciones auxiliares, acopios (
cualquier otra relacionada con la obra, verificando su limpieza y el desmantelamiento, retirada y, en su
caso, la restitucion a las condiciones iniciales.

Lugar de inspeccion

Todas las zonas afectadas por las obras.

Parametros de control y umbrales

No serd aceptable la presencia de ningun tipo de residuo o resto de las obras.

Periodicidad de la inspeccion

Una inspeccion al finalizar las obras.

Medidas de prevencion y correccion

Si se detectase alguna zona con restos de la obra se debera proceder a su linpieza inmediata, antes de
realizar la recepcion de la obra.

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratag
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas ynecesarias.
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PAISAJE

Control de la anchura de los caminos de servicio

Objetivos

Evitar el gran impacto visual que supone las construcciones lineales, minimizando su extension de]
ocupacion.

Descripcion de la medida/Actuaciones

Una vez concluidas las obras, se realizaran las labores necesarias para dejar una anchura de caminoj
de servicio, no superior a los 4,5 metros de anchura, por lo que se procedera a la restauracién del
resto de banda ocupada. Lo mismo ocurrira con las zonas pa donde discurre la zanja de evacuacion,
en aquellos lugares donde haya sido necesario un ensanchamiento del camino existente superior a los
4,5 metros.

Lugar de inspeccion

Todos los viales de acceso.

Parametros de control y umbrales

No se permitirdn, una vez concluidas las obras y el montaje de los aerogeneradores, anchuras de viales
superiores a los 4,5 metros, excepto en puntos justificados, como curvas, etc.

Periodicidad de la inspeccion

Una Unica inspeccién, durante la fase de restitucion.

Medid as de prevencién y correccién

Entidad responsable de su gestidn/ejecucion

La D.A.O. informara a la Direccion de Obra, quien a través de los responsables de las contratas
correspondientes, ejecutaran las acciones oportunas y necesarias.
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13. DOCUMENTO DE SINTESI S

En el presente documento de sintesis se expone un breve resumen acerca del
contenido de los diferentes titulos que componen el Estudio de Impacto Ambiental del
par que @ntdrastdoo. A

13.1. INTRODUCCION

El uso de energias renovables contribuye a preservar el medio ambiente yasegurar el
desarrollo sostenible, la innovacion y el progreso tecnolégico, impulsando estilos de
vida cuyas emisiones de gases de efecto invernadero (causantes del cambio climético)
puedan ser recuperadas por la naturaleza.

Debido a la desmesurada emisiénde gases de efecto invernadero, el cambio climatico
se ha convertido en un problema comun de la humanidad sobre el que todos los paises
deberian de tomar medidas correctoras.

Espafa esta implicada en reducir las emisiones de carbono para el afio 2020, sega lo
acordado en la COP21 y COP22 (Cumbres de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético).

E I proyect o deCantgasilog,uesien |dwda icontri buye a 1o
mencionados.

Como promotor del proyecto se cuenta con el Grupo Forestalia Renovables, el cual ha
conseguido ser el mayor adjudicatario, tanto en la subasta del 2016 (300 MW) como
en la reciente del 2017 (1.200 MW) del Ministerio de Industria, Energia y Turismo para
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de temologia edlica.

13.2. METODOLOGIA

El presente documento tiene como objeto la identificacion, analisis y valoracién de los
i mpactos medi oambi ent al esCaatsras¢tld .ados al parque ¢

En cuanto a la metodologia aplicada se refiere, en primer lugar, se ha realizado un
inventario ambiental de la zona de repercusion del proyecto, identificando y estudiando

el estado actual del lugar y sus condiciones ambientales antes de la realizacion de las
obras, asi como los usos del suelo, presencia de actividades produdivas preexistentes
y cualquier otro pardmetro relacionado con la ejecucién del proyecto que se analiza en
el presente estudio.
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En segundo lugar, se han analizado todas lasactuaciones necesarias para la realizaciéon
del proyecto con la finalidad de identificar, evaluar, mitigar, corregir 0 compensar sus
repercusiones sobre el medio. Asi pues, se han analizado cada una de las acciones,
asociadas al proyecto, susceptibles de provocar modificaciones en los factores
ambientales desde una triple vision:

- Porlosinsumos o materias primas que utiliza.
- Por el espacio que ocupa.
- Por los efluentes que emite.

Finalmente para valorar las afecciones/impactos medioambientales de la construccion y
explotacion del parque edlico, se han considerado dos conceptos basicos:

- Fad or medi oambi ent al : ACual qui er el ement o o©
susceptible de interaccionar con las acciones asociadas al proyecto a ejecutar,
cuyo cambio de <calidad genera wunetd.,mpacto n
1991).

- I mpact o medi oleracin queintraduce und Actividad humana en el
Afent ornoo,; este %YWl timo concepto identifica
interacciona con ellao (G- mez Orea, 1999) .

13.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

E I proyecto del parque e - | i dos térmiGos mineipakes | | 0, s
Puebla de Albortén y Fuendetodos, en la Comunidad Autbnoma de Aragon (Espafa).

Dicho proyecto incluye la implantacién de un conjunto de trece aerogeneradores y la
construcci-n de | a SET ACanteraso.

La ubicacion de los aerogeneradaes se encuentra limitada al Sur y al Oeste por la
carretera CV-624, al Norte por el paraje Cruz del Bolar y al Este por el Cordel de
Belchite a Torrecilla de Valmadrid.
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13.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

Como se ha comentado anteri

y a
acceso en el término municipal d Fuendetodos.

l 2mites
la siguiente tabla:

Los d eCantemsiltog we een-elni odoe ffi n

Tabla 29: Coordenadas de | I 2 mi t e SCandeeas$ 1108

0s

V1 680.957 4.582.413
V2 677.679 4.582.316
V3 677.679 4.583.725
\Z! 676.806 4.583.725
V5 676.803 4.584.263
V6 678.049 4.584.938
V7 678.740 4.584.200
\%:i 678.660 4.583.461
% 679.518 4.582.906
V10 680.063 4.583.235

or ment e,
principalmente en el término municipal de Puebla de Albortén, quedando la SET y su

i dos

mbito

del
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V11 680.057 4.584.491
V12 679.134 4.584.500
V13 680.050 4.585.194
V14 680.894 4.584.521
V15 680.858 4.583.554

La ubicacion de los aerogeneradores viene detallada en la siguiente figura, en color
verde:

Figura 19. blcaC|-n de | os erogeneradcmmteiaslloy §mbito
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aerogeneradores del fabricante GE Renewable Energy modelo 3.8-130 de 84
metros de altura de buje, con una potencia unitaria de 3,8 MW y una potencia total
instalada de 49,5 MW.

En la tabla siguiente se incluyen las coordenadas de las posiciones de los
aerogeneradores:

Tabla 30: Coordenadas de los aerogeneradores.

CNIl_01 678.041 4.583.025
CNII_02 677.872 4.582.477
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CNIl_03 678.737 4.582.746
CNIl_04 678.593 4.582.368
CNIl_05 680.051 4.584.939
CNIl_06 679.873 4.584.502
CNIl_07 680.163 4.584.027
CNIl_08 680.262 4.583.494
CNIl_09 680.011 4.582.497
CNIl_10 680.829 4.584.508
CNIl_11 680.854 4.583.914
CNIl_12 680.826 4.582.996
CNIl_13 680.724 4.582.470

ACCIONES DEL PROYECTO

Para poder realizar la identificacion de impactos de forma adecuada es necesario
conocer y analizar cada una de las ACTUACIONES - ACCIONES que van a ser
necesarias para | a constQanagasillon yWekompairdearare -
caracteristicas y situaciones derivadas del proyecto que puedan tener incidencia sobre
el medio ambiente.

Se considera necesario referenciar, como minimo, |l aspectos que han de ser
estimados en esta primera aproximacién, para posteriormente, en fases mas
avanzadas del estudio, poder concretar mas y definir los impactos con mayor precision.

A continuacion se enumeran las diferentes acciones del proyecto de irstalacién y
posterior utilizacion del parque edlico que pueden tener alguna incidencia sobre el
medio.

En fase de construccion

- Movimientos de tierras (desbroces de vegetacion, excavaciones, zanjas, viales,
e instalaciones auxiliares).

- Tréansito de maquinaria y vehiculos.
- Uso de maquinaria pesada.
- Generacion de materiales y residuos.

- Obra civil (cimentaciones de aerogeneradores, obras de drenaje, SET).
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- Montaje del PE (montaje e izado de aerogeneradores y tendido de conductores
por zanjas).

En fase de explotacién

- Operaciones de mantenimiento.

- Funcionamiento del parque edlico (produccién y transporte de energia
eléctrica).

- Presencia del parque edlico.

En fase de desmantelamiento

- Transito de maquinaria y vehiculos.

- Desmontaje de aerogeneradores.

13.5. CARACTERIZACION AMBIENTAL

13.5.1. MEDIO FiSICO

ATMOSFERA

Al tratarse de una zona rural, las fuentes de contaminantes provienen de emisiones
lineales (transito interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de
contaminacién como granjas, depuradorase ) :

- En relacion a las emisiones lineales , se tienen en cuenta las producidas por la

circulacion del trafico en las carreteras mas proximas al area de proyecto, asi
como su intensidad media de trafico diario del parque.

Por lo tanto, existen:

o] Carretera C\624, cruza el parque de Oeste a Este, llegando a la Puebla de
Alborton, siendo el tramo coincidente de aproximadamente 1,5 km.

o] Carretera C\*303, atraviesa el parque de Norte a Sur, saliendo de Puebla de
Albortén, siendo el tramo coincidente de aproximadamente 681 m.

(Dichas intensidades de trafico se corresponden a los datos publicados por la
Direccion General de Trafico para el afio 2015).

Ademas, cabe destacar la existencia de vias férreas que discurren por la zona:
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o] Linea ferroviaria que, segun datos proporcionados por el IGN, se encuentra
en estado de abandono. Esta se encuentra localizada a unos 560 metros
hacia el Sur-Oeste del parque edlico.

CLIMA

El clima que afecta al &rea de emplazamiento esta comprendido al Norte Mediterraneo
Continental y al Sur Sem Estepario.

Temperatura

El mes mas calido es Julio con una temperatura maxima media de 23 °C y el mas frio
Enero con una temperatura minima media de 5,9 °C, dandose una variacion térmica de
17,1 °C entre ambos. La temperatura media anual es de 13,7 °C.

Pluviometria

En Aragbn las precipitaciones tienen un claro régimen equinoccial, con dos cortos
periodos de lluvias, primavera y otofio, separados por dos acentuados minimos, verano
e invierno. Se caracteriza también por su alta variabilidad y la presencia de dilatados
periodos secos.

La precipitacion anual acumulada es de 416,8 mm, dandose el minimo valor de
precipitacién en el mes de Julio con 20,86 mm de media, alcanzando las maximas
precipitaciones en Mayo con 57,1 mm de media.

Vientos

Los vientos principales existentes en la zona son: Cierzo (el sentido mas frecuente es
Noroeste-Sureste) y Bochorno (relacionado con la formacion de un area de bajas
presiones en el interior de la Peninsula o al Oeste de la misma).

Evapotranspiracion

En la zona de estudio no existe un gran exceso de las reservas de agua en el suelo
debido a las condiciones climaticas que se dan lugar durante todo el afio, pero
tampoco se producen épocas relevantes de sequia.

GEOLOGIA

Geoldgicamente la zona de estudio se encentra situada en la parte central de la
unidad fisiogréafica de la Depresion Terciaria del Ebro, donde sus depdésitos de caracter
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continental, esencialmente evaporiticos, pertenecientes al Mioceno, se disponen de
forma subhorizontal.

GEOTECNIA

El el entorno d e | parque e-lico fACanteras | o0, l a may ¢
presentan problemas de ripabilidad por la escasa potencia de las capas carbonatadas.

Poseen un mal drenaje profundo debido a la impermeabilidad de las margas y tienen

una capacidad de carga moderada, pudiendo aparecer asientos diferenciales en

cimentaciones.

Existen otras zonas, donde se encuentran materiales conglomerados, que se
comportan como no ripables, en donde se pueden ocasionar desprendimiento de
bloques.

EDAFOLOGIA

Segun la Food and Agriculture Organization (FAO), el tipo de suelo existente en la zona
de ubicaci-n del parque e-lico fACanteras I 1o
tipo Calcico.

GEOMORFOLOGIA

Seg¥%n | a informaci-n extraz2da del Mapoael Geol - gi «
Instituto Geoldgico Nacional (IGN), la zona en cuestion presenta un relieve en el que
se alternan zonas llanas con relieves montuosos.

HIDROLOGIA

El area de estudio se localiza en la cuenca hidrolégica del rio Ebro, cuyo afluente mas
cercano esel rio Ginel, a 11 Km hacia el Nordeste del parque edlico, en su tramo inicial
hasta el encuentro con el rio Ebro. También se encuentra otro afluente, el rio Huerva,

que discurre a 13 Km hacia el Oeste del parque eélico, en su tramo medio hasta el
encuentro con el rio Ebro.

Ademas, destaca la presencia de barrancos como el de Val de la Val o el de
Valdelajuén, y el Arroyo del Carcafo, discurriendo de Oeste a Este, a 1 km al Sur
Oeste del parque edlico.

Por ultimo, citar la existencia de balsas cercanas, laBalsa de San Roque y Balsa Royal,
a l1l,5kmy 2,5 km respectivamente al Sur-Oeste del parque.
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HIDROGEOLOGIA

Segun la Catalogacion de los acuiferos de la cuenca del Ebro, realizada por el
Ministerio de Medio Ambiente (Confederacion Hidrografica del Ebro), tada la zona de

estudio se incluye dentro de la ninguna Unidad Hidrogeol6gica Campo de Belchite, con
un coeficiente de almacenamiento de 0,0136 y una transmisividad de entre 4.000 y

8.000 m2dia. Su caudal especifico es de 0,210 Lsdia.

13.5.2. MEDIO BIOTICO

FLORA

Para el estudio de la flora se ha establecido como ambito de estudio un area de 1 km
entorno a las infraestructuras proyectadas. Para este ambito se establecera la
vegetacion potencial (aguella que deberia encontrarse en el supuesto de no haberse
producido alteraciones en el medio y que por tanto, representa la vegetacion de mayor
calidad presente en el &mbito de estudio), la vegetacion real (a partir de la definicién

de unidades homogéneas de vegetacion) y por ultimo, la presencia de flora catalogada
o de interés. De este modo, mediante la comparacién de la vegetacion potencial y la
vegetacion real y la determinacién de la presencia de especies de flora amenazada y/o
catalogada se podra valorar la calidad de la vegetacion que podria verse
potencialmente afectada por el proyecto de modo que se puedan valorar los impactos
y proponer medidas para minimizarlos o compensarlos.

Biogeograficamente, el ambito de estudio se definen dos series de vegetacion segun

Rivasi Martinez (1987, 2011) : climadfilay edafaxerdfi@ ment e A
bajoaragonesa calcicola mediterrdnea xérica oceanica y pluviestacional oceanica
mesomediterrdnea semiarido-seca de los bosques y altifruticedas de Quercus coccifera

y Rhamnus lycioidescon Pinus halepensisy Juniperus phoenicea( Ser i e 29) 0 (dond ¢
prevé la instalacion de todos los elementos estructurales del parque edlico en proyecto

y al Oest e, de manera puntual, la ASerie clir
riojano-estellesa y bilbilitana calcicola mediterrdnea pluviesticional oceénica
mesomediterrdnea secosubhimeda de los bosques de Quercus rotundifolia y

Juniperus phoeniceacon Quercus cocciferay Viola orioli-bolosii (Serie 22b)o (en la que

no se preve la instalacion de infraestructuras).

Se ha realizado una cartografia de unidades de vegetacion presentes en un area de 1
km entorno a las infraestructuras proyectadas. Las unidades detectadas y su superficie
se indican a continuacion:
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Tabla 31: Superficie de cada unidad de vegetacion cartografiada en hectareas.

Bosques 4,0 0,21 E;r:;rsii pino 3.99 0.21
Matorral 176,9 9,46  Matorral gipsofilo 97,28 5,20
Sisallar 22,00 1,18
Sabinar 21,39 1,14
Matorral calcicola 15,16 0,81
Enebral 13,76 0,74
Romeral 7,27 0,39
Herbazal 1815 9,71  Lastonar 180,46 9,65
Espartal ruderal 1,05 0,06
ﬁtrbos 5,4 0,29  Roquedo 4,33 0,23
abitats
incendiados 109 008
Cultivos 1481,7 79,27 Campos de secano 1480,72 79,22
Campo abandonado 0,99 0,05
Areas 19,6 1,05  Areas urbanas 15,91 0,85
antropizadas Escombros 3,13 0,17
Cantera 0,59 0,03

Tal y como puede verse, la unidad mayoritaria en el ambito de estudio es la superficie
de cultivos, que ocupa casi el 80% de la superficie del ambito de estudio. No obstante,
existen otros tipos de vegetacion natural como zonas de matorral o herbazales.

Con respecto a la presencia a flora de interés, segun datos y bibliografia consultados,
no se ha encontrado registros de flora de interés.

FAUNA

Para poder determinar el impacto de las infraestructuras proyectadas sobre la fauna,
se realizard un inventario de las especies potencialmente presentes en un area de 10
km entorno a las mismas en base a informacion bibliogréafica y se estableceran lugares
importantes para la fauna (espacios nhaturales protegidos y/o catalogados, zonas
potenciales de descanso, reproduccién o agregacion, etc.). Por ultimo, se realizara una
descripcion pormenorizada de la situacion de aquellas especies invatariadas
especialmente vulnerables, por tratarse de especies de fauna catalogadas o que son
vulnerables a la presencia de parques edlicos.

Se ha realizado un inventario de especies de fauna potencialmente presentes en un
area de 10 km entorno al parque edlico en proyecto. Se ha utilizado una fuente de
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informacién: Inventario Espafol de Especies Terrestres (IEET, Ministerio de

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, actualizacion de 2015). Este listado se ha
completado con la informacién aportada por el Instituto Aragonés de Gestidn

Ambiental de especies de fauna presentes en cuadriculas UTM 10x10 en el ambito de
estudio.

El inventario de fauna se encuentra recogido como Anexo. En el ambito de estudio se
han inventariado 217 especies de fauna autéctona: 13 invertebrados, 7 peces
continentales, 6 anfibios, 15 reptiles, 136 aves y 40 mamiferos.

La tabla siguiente incluye | as especies catalo
ASensible a Il a alteraci-n de su h8kn:tato en el
Tabla 32: Especies catalogadas como AEn Peligroo (E), AVul r
de su h8bitatd (S) en |l os cat8logos de aplicaci - -n en

indican las especies detectadas durante el estudio de fauna.

Invertebrados Astacidae

Peces
continentales

Aves

Mamiferos

Cyprinidae
Balitoridae
Accipitridae

Falconidae
Gruidae
Otididae
Pteroclidae
Alaudidae

Corvidae
Rhinolophidae

Vespertilionidae

Mustelidae

Austropotamobius italicus
Achondrostoma arcasii
Barbatula barbatula
Milvus milvus

Neophron percnopterus
Circus cyaneus

Circus pygargus

Aquila fasciata

Falco naumanni

Grus grus

Tetrax tetrax

Offs tarda

Pterocles orientalis
Pterocles alchata
Chersophilus duponti
Pyrrhocorax pyrrhocorax

Rhinolophus ferrumequinum

Rhinolophus hipposideros
Rhinolophus euruale
Myotis myotis

Myotis blythii

Myotis emarginatus

Lutra lutra

hyV

lhy IV
lhy IV
lhy IV
lhy IV
lhy IV
lhy IV
lhy IV

VU
VU
VU
EN
EN
NE
VU
EN
VU
RE
VU
VU
VU
VU
EN
NT
NT
NT
VU
VU
VU
VU
LC

RPE

RPE

<

< <
<K <K<K <K<K<K»m<K<KMm<Knvunnm<n<on < nm

<

RPE

)
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Ademds de las especies incluidas en la tabla anterior, se destacan las siguientes
especies que se consideran especialmente vulnerables a la instalacibn de parques
eolicos por su estrategia vital, su vulnerabilidad a estas infraestructuras o su

dependencia de un tipo concreto de habitat:

0 Aves falconiformes: Milano negro (Milvus migrans), Buitre
leonado (Gyps fulvug, Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus,
Aguilucho pélido (Circus cyaneud, Busardo ratonero (Buteo buteo),
Culebrera europea (Circaetus gallicug, Aguila real (Agquila
chrysaetos, Aguila calzada (Aquila pennatsd), Cernicalo primilla
(Falco naumanny, Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), Halcén
peregrino ( Falcoperegrinus) y Alcotan ( Falco subbuteo).

0 Aves Esteparias : Avutarda ( Otis tarda)

0 Quirépteros : Murciélago pequefio de herradura (Rhinolophus
hjpposideros, Murciélago comuan  (Pipistrellus  pipistrellus),
Murciélago de Cabrera (Pjpistrellus pygmaeug, Murciélago de borde
claro (Pipistrellus kuhlij, murciélago hortelano (Eptesicus serotinug,
Murciélago ratonero gris (Myotis nattereri), Murciélago de montana
(Hypsugo savi), Murciélago de bosque (Barbastella barbastellus,
Murciélago orejudo gris (Plecotus austriacug y murciélago rabudo
( Tadarida teniotis).

Tras la realizacion de un analisis un andlisis pormenorizado de las especies
consideradas potencialmente amenazadas por el parque edlico proyectado, se
considera probable la afeccién a las siguientes especies:

V Alimoche ( Neophron percnopterus ). Se prevé la presencia de especie

\Y,

de manera habitual en la zona de implantacion del parque edlico aunque
hasta la fecha no ha sido detectado. Se cita en Red Natura y segun los
datos aportados por la administracién, existen 16 cuadriculas 1x1 Km con
presencia de esta especie a menos de 10 Km de las infraestructuras
proyectadas.

Aguilucho cenizo ( Circus pygargus ). Su presencia se considera
probable ya que existen zonas de cultivos de secano en el entorno que
podrian usar como sustrato de nidificacion.

V Aguila i azor perdicera ( Aquila fasciata ). En el entorno del parque

edlico proyectado se encuentra el ambito de aplicacion del plan de
recuperacion de esta especie en Aragdn y existen areas criticas a menos de
10 km. Los datos disponibles indican que podria tratarse de una especie que
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utilice el &mbito como zona de campeo y por tanto, esta especie podria
verse afectada por la instalacion del parque eodlico en proyecto. No
obstante, hasta la fecha no ha sido detectada en el ambito de estudio.

V Cernicalo primilla (  Falco naumanni ). Existen areas criticas catalogadas
dentro del Plan de conservacion de esta especie a unos 100 metros del
parque eolico, pero la administracion indica la existencia de cuadriculas
UTM 1x1 con presencia de esta especie se encuentran a unos 6 km @ los
aerogeneradores proyectados. No ha sido detectado en el ambito de
estudio, pero teniendo en cuenta sus preferencias de habitat, se considera
muy probable la presencia de esta especie en el ambito de estudio, que
incluso podria llegar a nidificar en alguna de las parideras localizadas en la
zona.

V Sisén ( Tetrax tetrax ). Se considera probable la presencia de esta especie
en el ambito de estudio, pero no ha sido detectado hasta la fecha en la
zona.

V Ganga ibérica ( Pterocles alchata )y ortega ( Pterocles ori entalis ). .
Segun informacién disponible, teniendo en cuenta la presencia de zonas
agricolas y barbechos en el ambito de estudio y los datos sobre poblaciones
en el entorno, ambas especies podrian verse afectadas por las
infraestructuras proyectadas.

V Alondr a ricoti ( Chersophilus duponti ). Existen subpoblaciones de
alondra ricoti en el entorno del parque edlico proyectado: dos de ellas,
podrian verse afectadas directamente por el parque eélico en proyecto. No
obstante, teniendo en cuenta la reducida presencia de zonas de matorral y
su no detecciéon en campo hasta la fecha, indican que su presencia podria
ser ocasional. La instalacion del parque eélico proyectado podria afectar a
esta especie pero esta afeccion se considera poco importante.

V Chova piquirroja ( Pyrrhocorax pyrrhocorax ). Se considera una
especie frecuente que podria verse afectada.

V' Murciélago grande de herradura ( Rhinolophus ferrumequinum )y
Murciélago mediterraneo de herradura (  Rhinolophus euryale ). Su
presencia es probable en el ambito de estudio, debido a la cercania de
zonas potenciales de refugio, por lo que estas especies podrian verse
afectadas por el parque edlico proyectado. Deben extremarse las
precauciones para no afectar a refugios de estas especies.
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V Otros quirdpteros. Los datos bibliograficos, la cercania a zonas con
colonias conocidas de murciélagos (Hoz de Zafrane) hacen posible la
presencia de varias especies de quirdpteros que podrian verse amenazadas
por el parque edlico en proyecto.

13.5.3. MEDIO PERCEPTUAL

El entorno de la infraestructura en proyecto, se encuentra dentro de la unidad de

paisaje definida en el Atlas de Paisaje por el Ministerio de Medio Ambiente,
denominada Llanos y Glacis de la Depresién del Ebro dentro de la subunidad Llanos y
glacis del Centro de la Depresion del Ebro,(Olmo & Herraiz 2003).

Estos paisajes presentan notable entidad morfologica y visual en las tierras centrales
de la depresion del Ebro. Constituyen altiplanos extensos ubicados a una y otra
margen del rio. Geomorfoldgicamente se trata de retazos de plataformas estructurales
modeladas por la accion de los afluentes del Ebro sobre los materiales terciarios de
relleno del centro de la cuenca. De ello resultan mesas muy caracteristicas de techo
calizo horizontal o subhorizontal, elevadas por encima de los 700m en el sector centro
i oriental de la depresion.

Se han definido dos unidades de paisaje:

o

Cerros yesiferos.

o

Estepas cerealisticas

En relacion a la cuenca visual, debido a la ubicacion de los aerogeneradores sobre una
zona de menor altitud a la mayor parte que los rodea, a excepcion del sudeste, donde
las zonas de estepas cerealistas tienen menor altura y es en esta zona donde se
concentra la mayor parte de la visibilidad, aunque baja, dado que es visible desde tan

solo del 26,0 % de la superficie establecida para el analisis de visibilidad al menos

algun aerogenerador.

Dado el alto grado de antropizacion de la zona y la baja complejidad orogréfica, la
capacidad de absorcion del paisaje es buena y por tanto es un paisaje de fragilidad
media. La fragilidad de la zona aumenta debido a la buena accesibilidad del area de
emplazamiento del parque edlico.

Tras la valoracion de los elementos que componen el paisaje de la zona donde se ha
proyectado el parque edlico y a pesar de la importantes presencia de elementos
antropicos, la presencia de la vega del rio Ebro y la peculiaridad de los cerros hacen
gue se obtenga un paisaje con una valoracion Bueno
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13.5.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

El par gu €anterasllibcsei |l ocaliza en una zona
Aragon. Para concretar en profundidad, se encuentra en los municipios de Puebla de
Albortén y Fuendetodos (Zaragoza).

Cabe mencionar que el municipio de Puebla de Albortén, Valmadrid y Fuendetodos
pertenecen a la comarca de Campo de Belchite, una comarca cuyo territorio se
corresponde, en gran parte, con la cuenca del rio Aguasvivas. Posee un paisaje
semiarido de gran atractivo asi como comunidades animales y vegetales de gran
interés.

POBLACION

A continuacién se muestra la poblacién, superficie y densidad de poblacion de los
municipios de Puebla de Albortén y Fuendetodos:

Tabla 33: Datos sobre el territorio.

Fuendetodos 126 62,2 2,0
Puebla de Albortén 118 76,3 1,5
ECONOMIA

En el siguiente gréfico se detalla por sectores, la estructura econdémica de los
municipios de Puebla de Alborton y Fuendetodos, donde se emplaza el parque edlico
ACanteras | 10.
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13.5.5. PATRIMONIO CULTURAL

Tras la finalizacion de la Prospeccién Arqueolégica Superficial en el area de influencia
por el proyecto de parque e- | i €anterds 110 (TT.MM. Puebla de Alborton y

Fuendetodos, Provincia de Zaragoza) se pueden extraer una serie de conclusiones a
modo de resumen:

- Segun fuente del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (afio 2017), no
existen Bienes de Interés Cultural préximos al ambito de estudio.

- Atendiendo al Patrimonio Arqueolégico Inventariado de la zona, existe un
yacimiento argueolégico en las inmediaciones del proyecto de infraestructura.
Dicho yacimiento se denomina fLos Villareséo
respecto a un vial proximo al aerogenerador CNII-10.

- Con respecto al Patrimonio Argqueolégico no Inventariado, durante las labores
de prospeccién arqueoldgica superficial, no se han identificado evidencias
arqueoldgicas de interés. Por lo tanto, la prospeccion ha dado resultados
negativos.

- Por dltimo, en cuanto al Patrimonio Etnografico, se ha observado 1 elemento en
el area de estudio (PE1). Dicha estructura se vincula principalmente a una
pequefia caseta de piedra, que serviria como refugio o almacén.

13.5.6. ESPACIOS PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

Se ha realizado una revision pormenorizada de los espacios naturales protegidos en el
ambito de estudio o cercanos a éste. El proyecto afectard directamente los siguientes
espacios:
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AMBITO INTERNACIONAL
El proyecto afecta directameMeci amaba HB8AdelOSs

encuentran todos los aerogeneradores proyectados y sus infraestructuras anexas.
AMBITO EUROPEO

V Habitats de Interés Comunitario

Se han identificado los Héabitats de Interés Comunitario en un radio de 1 Km entorno a
las infraestructuras proyectadas y calculado su superficie en el ambito de estudio
segun dos fuentes de informacién: la cartografia proporcionada por INAGA y la
cartografia de vegetacién realizada para el presente estudio de impacto ambiental. La
tabla siguiente muestra los habitats presentes en el ambito de estudio y su superficie,
segun la cartografia del INB y la cartografia elaborada para el presente estudio:

Tabla 34: Superficie de habitats de interés comunitario afectados por la infraestructura proyectada.

Con asterisco (*) se indican los héabitats prioritarios.

1430 Matorrales halo-nitréfilos ( Pegano Salsoleteg 22,0
1520* Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalig 97,3 53,5
5210 Matorrales arborescentes de Juniperus spp. 35,1 65,4
6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales delThero-Brachypodietea 181,5
8210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacién casmofitica 4,3
9540 Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos 4,0

No catalogado como HIC 1524,9 1750,3

Tabla 35: Simbologia de impactos.

No significativo NS

Muy beneficios MB

C

Beneficioso

Compatible

Moderado

Severo

Critico
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Tabla 36: Comparacion de impactos ambientales potenciales y medidas preventivas y correctoras en las fases de construccién y explotacid del proyecto, y sus impactos ambientales residuales.

CONSTRUCCION | EXPLOTACION CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO

DESMANTELAMIENTO

ATMOSFERA

1. Los vehiculos que circulen por el parque edlico deberan disponer de
adecuados dispositivos protectores de la carga, asi como para evitar el
derrame o pérdida.

2. Para la carga de los vehiculosse tendran en cuenta las condiciones
c c meteorolégicas. c c c

3. Prohibicion de vehiculos diésel con tubos de escape de descarga horizontal.
4. Realizacién del mantenimiento adecuado de maquinaria y vehiculos.

Cambios en la calidad del aire por
movimientos de tierras, transito de
maquinaria y vehiculos y operaciones de
mantenimiento.

5. Riego de caminos y zonas de trabajo periédico con agua salina.
6. Limitar velocidad de vehiculos en zona de obras a 40 Km/h.

1. Realizacién delmantenimiento adecuado de maquinaria y vehiculos.
Cambios en la calidad del aire por aumento 2
de los niveles sonoros debidos al uso de la
magquinaria pesada y el funcionamiento del
parque edlico.

. Control sobre el uso de altavoces, amplificadores y equipos de transmision
C C C en vehiculos. C C C
3. Limitacion del uso de sirenas a vehiculos autorizados.
4. Uso de generadores con silenciador.

EDAFOLOGIA

1. Se aprovecharé la red de caminos existentes y se controlara la no aparicion
de caminos o accesos no programados.

2. Realizar un estudio de alternativas que minimice la necesidad del
movimiento de tierras y afeccion de zonas con elevadas pendientes, situando

las instalaciones en zonas llanas.

NS NS 3. Minimizar la afeccién de superficies cubiertas de vegetacion natural. s NS NS

Potenciacion de riesgo de erosion por
movimientos de tierras.

4. Se dispondran los elementos de drenaje suficientes.

5. Llevar un control tanto en fase de construccion como explotacion de las
instalaciones para identificar posibles fenémenos erosivos y proceder a su
correccion.

1. Definir la zona de afeccidn de las obras y prohibir mediante carteles la
circulacion dentro de estas zonas restringidas.

2. Control de los movimientos de la maquinaria por zonas habilitadas.

C NS C 3. Realizar las labores de mantenimiento de maquinaria en lugareshabilitados C NS c
a tal efecto.

Riesgo de compactacion de suelos por
transito de maquinaria pesada y vehiculos.

4. Una vez terminadas las obras se descompactaran todas las zonas ocupadas
por las obras que no formen parte de los viales de acceso.

1. Habilitar puntos de limpieza de las cubas de hormigén.

2. Realizar charlas informativas de sensibilizacion para la correcta gestion de
este residuo en obra.

3. Habilitar al inicio de las obras un punto limpio con todos los contenedores

necesarios, convenientemente etiquetados.

NS NS 4. Realizar labores de sensibilizacion del personal para la correcta gestion de c NS NS

los residuos generados en la obra.

Pérdida de la calidad del suelo por la
generacion de materiales, residuos y labores
de obra civil.

5. Definir un protocolo de vertidos accidentales.
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CONSTRUCCION | EXPLOTACION CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO

DESMANTELAMIENTO

HIDROLOGIA

1. Identificar y balizar las zonas sensibles a contaminacion de aguas.
C NS NS 2. Evitar la afeccion sobre cuerpos de agua. (03 NS NS
3. Se realizaran analisis periédicos fisicequimicos de las aguas afectadas.

Alteracion de la calidad del agua por
movimiento de tierras.

1. Definir la zona de afeccion de las obras y prohibir mediante carteles la
circulacion dentro de estas zonas restringidas.

Alteracion de la escorrentia superficial por 2. Control de los movimientos de la maquinaria por zonas habilitadas. Cc NS NS

los movimientos de tierra y obra civil. . i
3. Una vez terminadas las obras se descompactaran todas las zonas ocupadas

por las obras que no formen parte de los viales de acceso.

VEGETACION

1. Utilizacion de los caminos existentes minimizando la ocupacion del suelo.
2. Minimizacion de afecciones a pies de Kraschenninicovia ceratoides

3. Identificacion y balizamiento de la vegetacion presente en la zona de obras
y que se deba conservar.

Eliminacién de cobertura vegetal debido a 4. Prohibicion de transito de maquinaria y vehiculos fuera de limites

los movimientos de tierra. establecidos. NS NS
5. Acopio de materiales en lugares apropiados.
6. Medidas anti-incendios
7. Recuperacion de vegetacion y trasplante de individuos de especies
significativas.
1. Riego de los caminos y plataformas usados en las labores.
2. Prohibicion de circular fuera de las zonas ocupadaspor las obras.
Degradacion de la vegetacion debido al 3. Realizar charlas de sensibilizacién y de buenas practicas.
transito de maquinaria y vehiculos, . . . c c c
movimientos de tierra y operaciones de 4. Colocar carteles de riesgo de incendios en la zona de obras.
mantenimiento. 5. Habilitar una cuba de agua en obra para actuar en caso de necesidad.
6. Gestionar correctamente los restos vegetales generados para su
aprovechamiento.
FAUNA
1. Realizar un disefio de las instalaciones en proyecto en base a un estudio
Alteracién o pérdida de habitats debido a previo de fauna que minimice los impactos. NS NS
movimiento de tierras. 2. Incorporar las medidas propuestas en vegetacion, beneficiosas igualmente
para la fauna.
1. Realizar, en la medida de lo posible, las labores méassensibles para la fauna
presente en el ambito de estudio fuera de sus periodos de reproduccién.
) ) ) 2. Circulacion controlada de vehiculos, tanto del movimiento como de su
Molestias a la fauna debido a la construccién velocidad.
del parque edlico y operaciones de M Cc Cc

L 3. Identificar y sefializar las zonas de mayor vulnerabilidad.
mantenimiento.

4. Seguimiento ambiental por técnico especializado que velara por el
cumplimiento de las medidas.

5. Minimizar niveles de ruido.
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EXPLOTACION

CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO CONSTRUCCION DESMANTELAMIENTO

1. Realizar un disefio de las instalaciones enproyecto en base a un estudio
previo de fauna que minimice los impactos sobre ella y aplicacion de las
mejores tecnologias disponibles.

2. Realizar un seguimiento de fauna en fase de explotacion para la
. lisig - identificacion de colisiones en las instalaciones enproyecto, y en caso de
Riesgo de colision de aves y quirbpteros por NS S NS detectar una mortalidad elevada proponer las medidas necesarias. NS

el funcionamiento del parque edlico. . . . .
3. Obtener datos relativos al uso del espacio que hacen las diferentes especies

de aves y quirdpteros de la zona de estudio para determinar la posible

afeccion asociach a la construccion del parque edlico.

4. Eliminacioén de carrofias en el interior del parque edlico para minimizar la
atraccion de carrofieras.

NS

1. Realizacion de talleres formativos de instruccién a los conductores.

2. Identificacion, sefializacién y balizamiento de zonas de mayor
NS vulnerabilidad. © C NS

3. Control de velocidades.
4. Evitar realizacion de trabajos nocturnos.

Mortalidad por atropello debido al transito
de maquinaria y vehiculos y operaciones de
mantenimiento.

1. Estudio previo para determinar distancias minimas entre aerogeneradores.

NS 2. Se realizara un seguimiento de avifauna en fase de explotacién para NS c NS
identificar posibles cambios conductuales en losdesplazamientos y lineas de
vuelo de aves.

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y CATALOGADOS

Generacion de efecto barrera por la
presencia del parque edlico.

1. Incorporar las medidas propuestas en vegetacion y fauna, beneficiosas
igualmente para la conservacién de habitats y fauna objetivo de conservacion

NS NS de los espacios naturales afectados.

Afeccién a espacios naturales protegidos

PAISAJE

1. Realizar un estudio de alternativas que asegure la minimizacion de los
desbroces y movimientos de tierra para la instalacion del proyecto.

2. Se restaurara el ancho de banda ocupada por caminos tras la finalizacién de
la obra.

3. Retirar y gestionar correctamente todos los acopios de materiales realizados
durante la fase de construccion.

4. El disefio de las infraestructuras e instalaciones necesarias se realizara de
acuerdo a la arquitectura de las edificaciones tradicionales de la zona.

Alteraciones en el paisaje por la presencia
del parque edlico.

5. Se procederé al desmantelamiento de todas las instalaciones necesarias
para la ejecucion de las obras, una vez concluidas.

INFRAESTRUCTURAS

1. Se facilitara el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial, alos de
los propietarios de terrenos colindantes o afectados por el parque edlico, para

Afeccién a las infraestructuras existentes gue puedan hacer uso de los caminos de acceso habituales.

debido al transito de magquinaria y vehiculos
y operaciones de mantenimiento.

C C 2. Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectadas
durante las obras y explotacion.
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CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO CONSTRUCCION | EXPLOTACION | DESMANTELAMIENTO
POBLACION

1. Establecer mecanismos de identificacién de afecciones generadas por el
proyecto y hacia el proyecto.

2. Atender los reclamos e inquietudes de la poblacion afectada.
3. Verificar la implementacion de los mecanismos de prevencion y control.

ECONOMIA

Afeccién a la poblacion por la construccion
del parque edlico, la propia explotacion del
parque y las operaciones de
desmantelamiento.

1. Priorizar la contratacion local, tanto de personal como recursos materiales,
en la medida de lo posible.

2. Neutralidad en las decisiones que afecten al empleo, mediante la
participacion de un érgano observador.

3. Aplicadén de criterios de rotacion en la contratacién para incrementar el
publico beneficiado.

4. Formacion de miembros de la poblacion en el conocimiento del proyecto del
parque edlico en todas sus fases.

USOS DEL SUELO

Dinamizacion econémica por la construccion
y explotacion del parque edlico, asi como su
futuro desmantelamiento.

1. Inventario de bienes arqueoldgicos y posterior monitorizacion de zonas
vulnerables.

Afeccion a los usos productivos yrecreativos
del suelo por el movimiento de tierras y la
presencia del parque edlico, asi como su
futuro desmantelamiento.

2. Comunicacion fluida con autoridades competentes para advertir de nuevos
hallazgos.

PATRIMONIO CULTURAL

NS NS 1. Charla informativa a los operarios, balizado, sefializacion y seguimiento
arqueoldgico intensivo.

Afeccién al patrimonio cultural debido al
movimiento de tierras.
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