


TYPSA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

?g%;suﬁr{rfé%% PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
INDICE
I B AN @ IS € = | A I S S 11
2. INTRODUGCCION......ctiiitiietieitete ettt ettt te et ettt ettt e teae et et e e et ess et et ess st esees et esessetese s esesessese s asen s 12
N O = 1@ SRS PR P PP OPPRPPPPPP 14
4. NORMATIVA DE APLICACION ....cooiiiteieteeeeee et ettt et s etessesese s stennseese s e e nanne e 16
5. ESTUID DE ALTERNATIVAS Y ANALISIS DE SUS POTENCIALES IMPACTQS.......c.cccovvveeevnn . 23
Lo O A I I 1 = N A 1 Y SR 23
5.2. EMPLAZAMIENTO DE LOS AEROGENERADRES.......cc.cttiiiieiiieeiiteieeestiressaeeseaessnaeeesnaeenseeennes 24
LT S 1 (=T o= L1 T PSPPSR 24
Lo | (=Y 1 1= L1 AV T | PP 26
Lo T | =Y 1 1= 111V T PP 28
5.2.4. Impactos potenciales de las alterNativas ...........ccoiuvere i 30
5.3. ALTERNATIVAS DE LAS ZONAS AUXILIARES Y PLANTA DE PRODUCCION DE
L (O T 1[0 PP 33
LR B0 I 1 (T 0= 111 T SRR RRP 33
Lo T | =1 1 = L1 AV T | PP 34
5.3.3. Impactos potenciales de las alterNativas ...........ccoivieeiiiiiee i 35
6. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO ...coovuiueieieirieieieisisises s, 39
6.1. LOCALIZACION DEL PROYECTQ .. .cuiteeeeeeeeeee et eee et ee et ee e e e e en e seneenenesen e 39
6.2. DISENO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO .....ccoiiiiiiiiieieieieteiieieieieie st 39
S 10220 I B T~ or o oo W o = 0 ] - | PR 39
6.2.2. Caracteristicas técnicas de I0S aerogeneradoreS — .....ccocccveeeiiiiiieeeeeiieeesiieeeeesiee e e 41
6.3. DESCRIPCION DE LA FASE DE CONSTRUCCION........cccuiiiiiiiieieieieieeieiereseseseee s 43
6.3.1.  VialeS y PlatalfOrmMas ......oooiiiiiiiiiiiii e 45
6.3.2. Drenaje tranNSVEISAl .....ccc.euiiiiiiiee ittt e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e ananraeaeeeaeanne 49
6.3.3.  Drenaje longitudinal ..........ooooiiiiiiiii e e e s 50
6.3.4. Disefio de 1as CIMENTACIONES  ....ccuuiiiiiiiie e et et e e e e e e e e e st ee e e s s beeeeaaaeeeeean 50
6.3.5. Resumen del MoV imiento de LIEITAS ........cccuiiiiiiiiiieiieiee et 51
6.3.6. Descripcion de las instalaciones eléctricas de AT Y BT .cooviiiiiiiie i 52
6.3.6.1. Centros de transformacion de los aerogeneradoresS ....ooooccieeeiiiieeeeeiiie e 52
6.3.6.2. Red de MEedia tENSION  .....eiiiiiiiiiie ittt et e e e e e s aate e e st be e e e e nbeeeeeansbeeeeenes 53
R G TG T O o = 42 T [ 1 1= PR 54
6.3.6.4. Comunicaciones por fibra OPLICA  ....oooiiiiiiiiiiiie e 60
LR G T TN = L= o [ 1T = L PR 61
6.3.6.6. Infraestructuras para la evacuacion de energia ....cccccceeeeeeiiiiiieiie e 63
6.3.7. Zona de inStalaCioNes AQUXIIAIES, ..........uveeieeieeeiiiiiitiiie e ettt e e e e e e e s ae e e e s ibabeeeeeeaeeeaas 63
6.1. PLAZO DE EJECUCION........coiiiitiiteeeteeeee ettt ettt s et e e e et e e ate s eneeaene e 64
7. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL PROYECTO ....65
7.1, CLIMATOLOGIA ..ottt ettt ettt s et esenis 65

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

] TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", INGENIEROS
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA VARGUITECTOS
INDICE
7.2. GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA.......ciiiiiitieeee ettt ettt 72
7.3, EDAFOLOGIA ..ottt ts ettt s bbb s s s e et s s n s 75
A 75 N = (0T o] o TSR PP 76
T4, HIDROLOGIA ..ottt ettt ettt ettt b e s s s e e e e s s e 77
7.5, HIDROGEOLOGIA ..ottt ettt bttt e sttt s s 78
7.6, VEGETACION .....oouiiiietitete ettt ettt ettt ettt ettt e et et et e et e se st e st et et et e et et asessens et e st eneasesestessanenas 82
AT Y /=T = = Vo [ o I o To) (=1 (o] - | S 82
ST L= To 1< - Yo (o] o I= Ty U= | PP 85
A0S TS T = o] = W o7 L = 1[0 - Lo - R 88
7.6.4. Planes de GestiOn de ESPECIES .......ccccuuiiiiiiiiiie ittt et et e e snaeeen 89
7.6.5. Habitat de Interés Comunitario (HIC)........oeeieeiiiiiiiiiiiiie e e ae e e e e e e 89
A N = 1 PP 91
O 5 T o - o1 = L3l = 0 g1 10 PP 92
7.7.2.  Estudio de avifauna y QUIFOPLEIOS. .....ceiiiiiieeeiitiieeesiiiiesiieee e s sbeeee s sstbaeeessbaessbbeeeessnbaeeesanes 94
O T 101 V/=1 01 = T o 0 [T =T O P P U PRP: 95
A A S = (o] (ot ol (0] g [T W = W = LU - P 95
7.8. FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL .....viitiieteee e eeeee e eeee oo ee oot ee e snen e 96
7.8.1. Espacios NaturalesS ProtegidOS..........ceuiiiiiiieiiiiieeiiiiee et e st e ettt e et e e e s sibeeeessbaeeeeee 96
AR S = U= I V= LU= U2 00O PR 96
7.8.2.1. Zona de Especial Proteccion para las AVeS (ZEPA) ......cccceoiueiiiieiiiieeiiee s 96
7.8.2.2.  Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ........ccuuuiiiiieeeiieiiiiie e e siinee e 97
7.8.3.  Ambitos de proteccion de especies catalogadas..............c.ceevereevereererereeereeeeeee e 98
7.8.4. Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) .......c.eeiiiiiiiiiiiiiiieeiiiie i 100
7.8.5.  Arboles SINQUIArES A& ArAQON ...........cocueeiueevereeeeeeeeeteeeteeteteeae e eae e e e eseeseesesestesaseeneseanas 100
7.8.6.  HUMEdAleS RAMSAR ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e s et eeaeeeeeaeannteeaens 100
7.8.7.  Humedales SinQulares de AragOn ..........c.ueeieiiuiieeiiiieiiiiee et e s saneeee s 101
7.8.8.  Lugares de INEreS GEOIOGICO ... ..cciuuueeeeiiieieesititeesieeeeesteeeeessstaeeessneeeesssneeesansneeesannneeens 101
7.8.9.  DoMiNi0 PUDBNCO FOrESTAl ........uieeiiiiieiieiiiiiiiie ettt e e ee e e e e e e e e nnnnreeeees 101
7.8.10. DOMINIO PUDBICO PECUAIIO ... ...vveeieiieeeeeieiiiieiiee s ettt e e e e e e s eee s e snneeaeeeaeeeeeeanneneeees 102
7.9, PATRIMONIO CULTURAL ..ottt 103
48 IS P N o [T =To] (o T [ ol o J PSSRSO PPP 103
A I == [=To] o170 0o (oo TR PP 103
700, PAISAJTE ..ottt 103
7.10.1. Calidad y Fragilidad VISUAI ...........cocuiiiiiiiiiiiiiii ettt 105
A O O U (=T o Tor= L U - | PSR PPPPP 108
7.11. MEDIO SOCIOECONOMICO ...ttt et et 112
7485 5 S O I =T 3T Yo -V 112
7.11.2. ACtVIdAAES ECONOMICAS ..veeeeiireieeeitiieeeeitteeaiaeeeeasttaeeesstaeeeesssbaeeassseeeeaasbaeessansseeeessnssneans 114
4 I T U E= Yo 3 o [ = U)o PP 114
7.11.4. Planeamiento urbanistiCo VIQENTE...........uuiiiiiieee e 114
7.11.5. INfra@StrUCIUrAS EXISTENTIES ......uueiiiiiiii ittt e s e e e e e e e e e aanbneee e 115

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TYPSA )
IglOGNESﬁ:TEORSEg PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",
Y ARQUITECTOS EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
INDICE
8. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS......ccceeveeeeiereeraien e 116
8.1. ACTIVIDADES POTENCIALMENTE IMPACTANTES DEL PROYECTO .......ccceeviviiieeeinceiann, 116
8.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES .......c.cooiiiiiiiinininiiniiees s 120
8.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LOS DISTINTOS FACTORES
AMBIENTALES ... ettt e ettt e e 4ttt e 44 sttt e a4 e a sttt e e ettt e e ebe e e e e bbe e e e e nnbbe e e e annbes 123
8.3.1. Impactos en fase de CONSIIUCCION .........ciueiiiuiieiiiie ittt ettt et sbee bbb e s sbbeeeneeea 127
8.3.1.1.  Calidad atMOSTEIICA ... uvueeeiiiiiee e ittt ettt e e e st e e e et e e e e st ae e asbbaeeeeanbaeaaeaanbaeaeesnsaaeans 127
8.3.1.1.1  ContamiNAaCiON ACUSTICA .....cuvveeeiiiiieeeiiiieeeeitieeeestreeesistaeeeessbaeeaesreeesassbaeeesansreeaeans 127
8.3.1.1.2 EmMmISiOn de gases Y PartiCUIAS ...........ccccuuiiiiiiie e e e e e e e e 128
8.3.1.2. Geologia, geomorfologia y SUBIOS ........cceieiiiiiiiiiiieiie e e e e 129
8.3.1.2.1  MOVIMIENTO U8 LIEITAS ...vveeeeiiuiiiieeiititiee e iitie sttt ee e e sttt e e s ssba e e e sbaae s snbbee e e sbsbeeesannneeeesn 129
8.3.1.2.2  OCUPACION eI SUEIO ......veeeeiiiiiiie ettt e e e e s anaaeee s 130
8.3.1.2.3 Compactacion, erosion y contaminacion del SU€lO ............cccccceveieeiiiiiiee e, 131
S T G TR 1 o[ 0] (oo | - W PSPPI 132
8.3.1.3.1 Alteracion de la escorrentia SUPErfiCial ............coeeiueriiiriiiiiiiee e 132
8.3.1.3.2 Contaminacion d€ IS AQUAS ..........ccceeiiiiuiiiieeieeeiciiiieie e e e e e eeeciieeeeeeeeeseeeaeeeaaaeaeaaans 133
LS T T V= o = = o3 0] o I 134
8.3.1.4.1  DESIIUCCION TIrECIA .....ivveieesiiiiieeiittiie e st e e ettt e e e sttt e e e e sttt e e e sbeeeeasnbeeeeesbbeeeeesnbaeaeeas 134
8.3.1.4.2 Darios indirectos sobre la vegetacion circundante.............ccccccvveeeeeeeeieiieeeeeeeeeenns 137
LS TG T80 00 T - LU | = 139
8.3.1.5.1 Alteracion de habitats fauNiStICOS ............ceciiiiiiieiiiiie e 139
8.3.1.5.2 Molestias producidas durante las obras sobre las especies de interés................. 140
8.3.1.6.  Figuras de protecCion ambiental.............cooiiiiieiiiiiiiiiiiee e 142
8.3.1.6.1  Afeccion a los Habitats de Inter€és COMUNITANIO .........cccvveeeeiiiieeeriiiiiniiiieeeesiiieeeens 142
8.3.1.6.2  Afeccion a los Planes de Gestion de ESPECIES .......ccccccvveeeiiiiieeiiiieeisiieieessiiieeeens 144
8.3.1.6.3  Afeccion a Dominio PUDBIICO FOrestal............ccueiiiiiiieeiiiieiiiiiie e 145
8.3.1.6.4  Afeccion a Dominio PUDBIICO PECUANIO. ........cceveiiiiiiiiiiiiiie e 146
£ J0C % W AR \Y =T [ o TS o Tox o =T oo  Uo o 1o J PP 147
o TR 0 T o= LT 11 PRSP SRRPPPP 148
8.3.1.9.  Patrimonio CURUIAL ...t e e e e e e e e e e e e e snnnnreeeeeas 148
8.3.2. Impactos en fase de eXPIOLACION ........coiuriieiiiiiiee ittt ee et e et e e e sbaee s e e e s sbaeeaean 149
TR 2 I O | o = To = 110 0153 (=] (o= PSP PPR 149
8.3.2.1.1  ContamiNACION ACUSTICA .....cvvveeeiiiiieeeiiiiieeeiteeeeastteeeessntteeeessbaeesssreeessssbaeesssnsseeeeans 149
8.3.2.1.2 EmMISION de gases Y PArtiCUIAS .........ccceiiuiiiiiiiie et e e sreae e e e e e e e 151
8.3.2.2. Geologia, geomorfologia y SUBIOS ........cceieeiiiiiiiiiieiii e e e eeeeee s 152
SR 2 R © 1ot U o - Yo (o) o (= IS 1= [ 152
8.3.2.2.2 Compactacion, erosién y contaminacion del SU€lO ............cccccvveeeeeeeiiiiicieeee e 154

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

] TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", INGENIEROS
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA VARGUITECTOS
INDICE
SR 7 TR o [To | (0] (oo | - 154
8.3.2.3.1  Alteracion de la escorrentia SUPEerfiCial............cooieeiiiiiiiiiiiiiiiieiiie e 154
8.3.2.3.2  Contaminacion de [aS @QUAS .......c.ueeiuiiiiiiriiiiie et siee et bee e siae e saae e e 155
R T Y L= To 1< - Tox (o] o I PP 156
8.3.2.4.1 Dafios indirectos sobre la vegetacion Circundante .............ccccooveerierniienieeesiee e 156
TR T o 10 | o - PRSP 156
8.3.2.5.1 Alteracion de habitats fauNiStICOS ...........ocviiieiiiiiiie e 156
8.3.2.5.2 Colisifn con lI0S aErogeNEratOores .........ccceeiiiiurieereeeeeeiiieeeeeaeeeeesseisnreeeeaaeeesnreeeees 157
8.3.2.5.3 Rutas migratorias y €fecto Darrera ...........cccoeiiiiiiiiiiini e 158
8.3.2.5.4 Molestias sobre [as especies de INTEréS..........ccuvviiiiiiiiiiiiiiiniiee e 159
8.3.2.6.  Figuras de proteccion ambiental.............ccooiiiiiiiiiiiiei e 160
8.3.2.6.1 Afeccibén a los Habitats de Interés CoOMUNILAriO...........eeerriuvieeeiiiiiiieeiiie e e 160
8.3.2.6.2  Afeccion a los Planes de Gestidn de ESPECIES .........ccccuvviiieeieeeeeiiiiiieee e eeeinneeeas 161
8.3.2.6.3  Afeccién a Dominio PUDLIICO FOrestal...........ccoiiuuiiiiiiiiiiiiiiie e 162
8.3.2.6.4  Afeccién a Dominio PUDBIICO PECUAIIO..........cciiiuiiieiiiiiiie i 162
tSTRC T2 (R Y T=To [T ST Tox o =T oo  To o 1o J R 163
B.3.2.8. PAUSAJE ..ueiiiiiiiti e b et s e n e e b e e s e b e e e e nnees 164
8.3.3. Impactos en fase de desmantelamiento ...........ccueiiiiiiiiieiiiie e 165
£ TRCTRC 10 I O [T F- To Ir= 11 [0 5] 1= o3 W PSR 165
8.3.3.1.1  ContaminNaCiON ACUSTICA. .. ..ueeiiurriieiiitieeeiiiiesaitreeessiteeesasnbreeesasbesaanbaeeesansbeeessansees 165
8.3.3.1.2 EmMmISiOn de gases Y PartiCUIAS ...........eeeiiiiiiiiiiiiiieii et e e e s eee s 165
8.3.3.2. Geologia, geomorfologia y SUEBIOS ............ueeiiieiiiiiiiiiie e 166
8.3.3.2.1 Compactacion, erosion y CONtAMINACION .........c.uueteirurreeeiniieiairieeeeaiieeeeesbeeeeseeees 166
8.3.3.2.2  MOVIMIENTO AE tIEITAS ....vveiieiieeeieiiciiiie ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e aeeeeeaannnnneees 167
R e T T o [0 [ £0] o To | - W PO PRR P 168
8.3.3.3.1  Contaminacion de 18S AQUAS ..........ccuuuiieiiiiiieeiiiie ettt e e et sbae e e s ebees 168
TR R I Y=o 1= - o1 0] o PSSP 169
8.3.3.4.1 Dairios indirectos sobre la vegetacion circundante...........ccccceeeeeeviiiiiieeeeeecciiveeenn. 169
SR TR TR T o 10 | o - PSR 169
8.3.3.5.1 Alteracion de los habitats fauniStiCOS .............oivviiiiiiiiii e 169
8.3.3.5.2 Molestias producidas durante las obras sobre las especies de interés ................. 170
8.3.3.6.  Figuras de proteccion ambiental.............cc.eeiiiiiiiiiiiiei 171
8.3.3.6.1 Habitats de INtEréS COMUNILAIIO ........uveeieeeieiiiiirieeieeeescieeee e e e e e e e e sneneeeeeeanaenneeeeees 171
8.3.3.6.2 Planes de GestiOn d& ESPECIES.......cuuuiiiiiuiiieeiiiiieeiiiee e et e e esiaee e e aibeeeenbaeeeeaneeas 172
8.3.3.6.3  Afeccion a Dominio PUDLIICO FOrestal.............coiiuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 173
8.3.3.6.4  DOMINIO PUDBICO PECUANIO.......uuviiieiiiiiiie e ittt e seiite e et e e e eesbae e e e ensbeeaeenneees 173
TR TG Ty AR |V (=Y o [ (o ST Tod o =Yoo ) (o4 11 o] o I PP 174

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TYPSA )
?O%Esﬁ{%gg PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",
Y ARQUITECTOS EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
INDICE
G TR IR S T o 11T V[ S 175
9. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS . ... .ottt st e ettt se e e e e aas aaeaaeaaeesnnes 179
9.1. MEDIDAS EN FASE DE CONSTRUGCCION ......cuiiiitiiei it eee e 179
9.1.1. Proteccion de la calidad atMOSTEIICA .........ccciiuuiieeiiiiiee e e e saea e 179
9.1.1.1. Prevencion de la contaminacion aCUSHICA ..........cuueeeeiiiireeeiiiiieeiiiieeesiiieeeessieeeessnraeeans 179
9.1.1.2.  Proteccion de la emisién de gases y partiCulas ...........cccccvveeieeieeeicciieeeee e 180
9.1.2. Proteccion de la geologia, geomorfologia y 10S SUEIOS ..........eeeeveeeiiiiiiiiiiiiiee e, 182
9.1.2.1.  MOVIMIENTOS U@ tIEITAS...ceiitieiieiitiiee e ettt ettt ee e ettt e e s sttt e e s sabbeeesbbeeeesssbeeeesabbeeeessnbaeeeaes 182
9.1.2.2.  Control de 0CUPaCION A€ SUEIOS ........cciuiiiiiiiiiiiie ittt ettt sbee bbb saee e 183
9.1.2.3.  Prevencion de la compactacion, erosion y contaminacion de suelos ..............ccceeeueee.. 183
9.1.3.  Proteccion de [a hidrologia ........oeiiueeeiiee it 184
9.1.3.1.  Alteracion de la escorrentia SUPEIMICIAL..........coouieiiiiiiiiieeiiieiee et 184
9.1.3.2. Contaminacion de laS AQUAS .........ccccuuriiiieeee e ieiiie e e e e et e e e e e e e s esae e e e e e e s e sanraaeeaeaeas 185
(<150 77 S =] (o) (=Toto3 0] W0 [N F= VL= o (=1 = Uox (o) o 1R 187
L O Y B =13 {0 (o od o o {1 (=T - PSPPI 187
9.1.4.2. Dafios indirectos sobre la vegetacion CircuUNdante ............ccocueeeiieeiiieeniee e siee e 187
9.1.5.  ProtecCiOn de 12 fAUNA ........coiuiieeiiiiiie ettt e et e e e st e st e e e e st e e e e s aabaeaesaraaean 188
9.1.5.1. Proteccion de los habitats fauNiSHCOS ........cuueeeiiiiiiiee it 188
9.1.5.2.  Prevencion de las molestias producidas sobre las especies de interés ...................... 189
9.1.6. Proteccion a Figuras de Proteccion Ambiental............ccccoooiiiiiiieeiiiiiiieeeeee e 190
9.1.6.1. Proteccion de los habitats de interés COMUNITANIO ........eeeeeiiiieeeeiiiiiee e eiieee e siieeee s 190
9.1.6.2.  Proteccion del Dominio PUDBICO FOrestal............cccviiiiiiieiiiiiee i ciiiee e esiiee e 191
9.1.6.3.  Proteccion del Dominio PUDlICO PECUANIO...........uueviiieiiiiiiiiie e 192
1< 250 By AR |V (=T [To IR Yo To =0 )  To 11 1o o 1P 192
LS TR T o 11T 1 PP PPPPPP 193
9.1.9.  Patrimonio CURUIAL .......cooi ittt e e e e e e e e e e e e e e e e anneeaaaeeas 194
9.1.10. Otras medidas de APlICACION .........uuiiiiiiiiiiei it e s seaeeee s 195
9.1.10.1. Adecuacion paisajistica. Restauracion vegetal ..............occcvvviieiieeiiiiiiiiiiee e 195
9.1.10.1.1 Objetivos y criterios de la reStauraCion ............cooiiueeeeiiiiieeiiiieeeeiieeee e eiieee e sieeee e 195
9.1.10.1.2 ElecciOn de eSPECIES VEGELAIES ......ccciiiiiiiiiiiiiiee ittt e e ee e 196
9.1.10.1.3  Unidades de @CtUACION ........cuuuiiieiiiiieeeiiiieeiiieie e ettt e sttt e e s asbsee e e ssaaeeesannaeeee s 197
9.1.10.1.4 DeSCripCiON A€ 1aS ACCIONES ....cceiiuvrieeiiiiiieeiiiiieeitiiee e e sibeeeeeantbeeeeesbaeeebaeeeesssbaeeeeans 198
9.1.10.2. MedICIONES Y PrESUPUESTO ....ceeieeeeeiauuiiieeeeteeeeatitteeeeeeeeasaatnbbeseeeeeeesabssseeeaeeeeesaannnnneeeeeas 206
9.1.10.3. ResSuUMEN del PreSUPUESTO ......ceeiiiiiiiiiieiiiee e e e ettt e e e e e e s e e e e e e e e staaeeeeaaeeeesannnnenneees 209
9.1.10.4. Localizacion de Instalaciones AUXIHArES ...........ccueeiiiiiiieiiiiie e 209
9.1.10.5. GESHON dE IESIUUDS ... .eeeeeiiiiiieeiittiee ettt e e sttt e e e sttt e e e st e e s bbe e e e s snbbeeeeeabbeeeesanbaeeane 212
9.2. MEDIDAS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO ... it e e e e e ae e e e eanna s 214
9.2.1. Proteccion de la contaminacion ACUSTICA. .........eeeiiivuieeeiiiiieeeieeeeesieeeessniieeeessbeeeesseeaeaans 214

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx 7



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

] TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", INGENIEROS
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA VARGUITECTOS
INDICE
9.2.2. Proteccion de la geologia, geomorfologia y SUEIOS .......cccoeeveiiiiiiiieeiee e 214
(< 070 TR o (0] (= Tod o1 (o] o 1o [0 -1 - SRR 215
9.2.3.1. Alteracion de habitats faUNISHCOS .........ccuiiiiiiiiiiie i 215
9.2.3.2.  Colisién con 10S aerogeneradores .............eeeeeeeieiiiiiuureeeeesiaienieeeeeeesesaasnnreeeeesaaannnseneeees 216
9.2.3.3.  Prevencion €feCt0 DAITEIa. .........uiiiiiiiiiiiiiii ettt 218
9.2.3.4.  Proteccion sobre las molestias producidas sobre las especies de interés .................. 218
9.2.4. Proteccidn de las figuras de proteccion ambiental ............cccoceeiiieiiiieiiie i 219
9.2.4.1. Proteccion del Dominio PUbIICO FOrestal.............coiuiiiiiiiiiiiiiiiie e 219
9.2.4.2. Proteccion del Dominio PUDBIICO PECUANO ..........cciiiuuiiiiiiiiiiie e 220
(o IO ST o (o] (= Tod ot (o] o o (=] [ 0 F= Y= PRSP 220
9.2.6. Otras medidas adiCIONAIES...........uueiiiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e s e e e e e e e e annnnreees 221
9.3. MEDIDAS EN FASE DE ABANDONO O DESMANTELAMIENTO ....cooiiiiiiiiiiiieeeeeceiiccieee e eeeannn 221
9.3.1. Proteccion de la calidad atMmOSTEIICA ........c.uuviiiiiiiiiiiiiiiii e 223
9.3.1.1. Prevencion de la contaminacion aCUSHICA. .........ccciiuurireiiiiiiieeiiieesiieeeessieeeessieaeeesseeeas 223
9.3.1.2. Proteccion de la emision de gases y particulas............ccccveeeiiiiiiiiiiie i 224
9.3.2. Proteccion de la geologia, geomorfologia y 10S SUEIOS .........ccocvuvieeiiiiiieiiiieee e 225
9.3.2.1.  Control de ocupacion del SUEIO ..........c.cooiuiiiiiiiiiiiie it 225
9.3.2.2.  Prevencion compactacion, erosion y contaminacion............c.cccueeereeeiueeieeeiieessneeennns 226
9.3.3.  Proteccién de la hidrologia. Contaminacion de 1as aguas...........cccooeeeieeeiiieeaieesiieennees 227
9.3.4. Proteccién de la vegetacion. Dafios indirectos sobre la vegetacion circundante............ 228
9.3.5.  ProtecCion de 12 faUNA. ........ooiiiiiiiiie ettt 229
9.3.5.1. Proteccion de l0s habitats faunNiStCOS ..........cccuuiiiiiiiiiie i 229
9.3.5.2. Prevencion de las molestias producidas sobre las especies de interés ...................... 230
9.3.6. Proteccion de las Figuras de Proteccidn Ambiental .............cccocviieieeeiiiiieeee e 231
9.3.6.1. Proteccion de los habitats de interéS COMUNITAIIO .........ccuvveeiriiiireiiiiieee e 231
9.3.6.2.  Proteccion de los planes de gestion de SPECIES........covuiiiiiiiiiieeiniiie i 232
9.3.7.  Proteccion del medio SOCIOECONOIMICO ..........ccvriuieiiieiiiiiiee s 232
9.3.8.  ProteCCiON AeI PAISAJE ....couueeeiiiitiiee ittt ettt ettt ettt et e bt e e s st e e e aab e saneeas 232
10. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENT AL .uuuieiieieieetieeeeteee s seta et e e e e e e e e et aaeaeaee taaeaaeaaeesasssnnaaaaaeeas 235
10.1. INTRODUGCCION. .....coeuitiiiiiiiiiiiit st tete ettt s s se et sesese e se e e et s et ebss s s st s et e s e s esenenens 235
10.2. OBJIETIVOS ...ttt ettt et e e e e eh e e e s e e e2e e e s e e e es e e e as s e e ense e e anteaete e e ansaeesseeannnaeannaeenneeenes 235
10.3. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO ......ciiiiiiiiiieeiiee ittt eteeesieeessaeessseeesnseeessnsessessssesssnseeans 235
10.4. METODOLOGIA Y FASES ..ottt ettt ettt ettt ettt se st s s ete et nesaens 236
10.5. FASE PREVIA AL INICIO DE LAS OBRAS ...ttt e e a e e e e e e et e e e e eanaeeennnaees 237
10.6. FASE DE CONSTRUGCCION. ... .ottt et ettt ettt 237
10155754 YA (o7 T Tox TR VAN o =1 0o [T (o = Lo PP 237
10.6.2. Aspectos e indicadores de SegQUIMIENTO .........cc.uuveiiiiiieeiieiiiee et e e 237
(020 B @0 1 0] £ AE=To 0] (o PRSPPI 237

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TYPSA )

I(IZ\IOGI\IESﬁ:TEORROEg PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",

Y ARQUITECTOS EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

INDICE

O @71 To F= To o L= = T PR 240
10.6.2.3. Suelos, geologia y geomorfologia ..........couuriiuiiiiiir et 241
10.6.2.4. Calidad 08 GQUAS ......eeeiiiiiiiieiiiiiite ettt e st e s e ibe e e st e s e aabb e e e s aasbe e e e eanbbeeeeeneeeeannnes 244
10.6.2.5. Vegetacion € INCENMIOS........couiuii it iiieeatietie et ettt et e et e sabesbe e e sabeesbaeesbeeesnneeenes 245
L10.6.2.6.  FAUN@...ccciiieieeeeeeeeeee s 247
10.6.2.7. DomiNio PUDIICO FOIESTAl........uviiiiiiiiiie ittt 249
10.6.2.8. DOMINIO PUDIICO PECUAIIO.......uveieeiiiiiiie ittt ettt et e e st s e e e e enneeas 249
10.6.2.9. Desmantelamiento de las instalaciones temporales y limpieza de la zona de obra ....250
10.6.2.10. Paisaje y Restauracion vegetal y fiSIografiCa ..........ccoeiiieiiiiiiiiiiiii i 250
10.6.2.11. Préstamos, Canteras Y VEMEUEIOS ......cceiiuuurieiiiurieeeiiiureeaissreeeaassseeasasssseeesasssaesasseeessansns 254
10.6.2.12. GESHION AE rESIAUODS .....ceuvreiieiiuitiee e ittt etteeesaetaeeesaaaeeaeasssbeeassaeaeaassbeeesaassaeeeeasbeeannsees 254
Poblacion 257
10.6.2.13. Patrimonio CURUIAL ...........ueiiiiiiiiie ittt e e et e e e e nsbae e e s enbaeeannees 258
10.6.2.14. Otras actuaciones de vigilancia y SEgQUIMIENTO.............eeereeeiiiiiiiiireeeieeiiiinreeeeeeeeessiiannns 258

10.7. FASE DE EXPLOTACION .....oouiitiiiiiteteetee ettt ettt ea et tesestene et e s ebeesesestensstessenanesteneenes 259
IO P S AN (o= 1 (ot = VA o1 =Y o o o3 o F= Vo [ O PO P PP PP 259
10.7.2. Aspectos e indicadores de SEQUIMIENTO .......uuiiiiuuiieiiiiiieeeeeeessiieeessiieeeeessreeesaseeeesnees 259
10.7.2.1. CONtrol de 18 ErOSION........ueiiiiiiiiiee ittt e e et e e s e st e e e e ennbeeeenbees 259
10.7.2.2. Control de la red NIAICA .......ocveeee i et e e e 260
10.7.2.3. Control de afecciones sobre la avifauna y qUIrOPLErOS .........ooocveverieeiiieeiiiiiiee e 260
10.7.2.4. Restauracion Vegetal € iNCENAIOS ........coiiuuriiuiriiieriiieiiee sttt siee s nee e e 262
10.7.2.5. Calidad PAISAJISHCA ... ..ceiuurreieiiiiiie ittt e e et e e et e e e enbeeennnees 263
10.7.2.6. GESLON AE rESIAUODS ....eeiueeeiieiiiiiiee e ittt eutteeesaitaeeesasabeeeeaanebeeasbeeeeaassbeeaeaassaeeeeansteeennsees 264

10.8. FASE DE DESMANTELAMIENTO O ABANDONO .......coiiiiitiiieiiiiiiieeaiieeesaiieeeeesieeeeessnineeesanieeeaans 265
IO JR3 700 N (o= T [of I VAN o 1Y 0o [0 F= Lo [ PP PP PP 265
10.8.2. Aspectos e indicadores de SEQUIMIENTO ........eiiiiiriieiiiiiiee ittt e e 265
10.8.2.1. Paisaje y Restauracion Vegetal y FiSIOQrafiCa .........cccevvivieeeiiiiiie e 265
IR - [T PP 265
10.8.2.3.  Vegetacion € INCENUIOS. ......uiiiuuuiieiiiiiie e iiiie s aiteee e sttt e s asstaeeesasbeaassbaeeeeasbeeeeaansbeeesennes 267
10.8.2.4. GESLON AE rESIAUODS ....eeiueeeiieiitiiiee e ittt ettteeessttaeeesasabeeeeaanebeeesbeeeeaansbeeaeaansaeeeeansseeennsees 268
018 F2 TR o o] = T3 T o IR 269

10.9. TIPOS DE INFORMES Y PERIODICIDAD ......couuiiiiiiiieeiiie e e et a e e e e e aaeeaeaaaesensannaaneaeaanes 270
(018 Tt O [ o1 o o U o3 o] o R 270
10.9.2. Fase previa al inicio de 1aS 0Bras ...........coccuiiiiiiiie e 270
10.9.3. FASE € CONSIIUCCION ....ceiiiuiiiiieiiiiiiee e ittt e e ettt e s et a e e st easbeeeeaensbeeeeanssaaeeeannbaeennnees 271
ORI S = 1S =0 (== (0] 0] = Lo o o R 271
10.9.5. Fase de desmantelamiento 0 abandONO ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 272

11. PRESUPUESTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL ...ootiiiee e e 273

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

] TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", INGENIEROS
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA Y RRGUTECTOS
INDICE
12. DOCUMENTO DE SINTESIS ...iiiiiiiteiiiiiiisietetees sttt sa sttt sese s ssstes e s ssssesesesa s s ssesasesesas esenesens 274
12.1. INTRODUGCCION......cooiiiitiiiieteeetetetet ettt ettt ettt sttt ettt s st te s et et es e s en st esese s et ese s esesenens 274
12.1.1. Justificacion del estudio de impacto ambiental.............ccoeiuiriiiieiiie i 274
D22 7 (o (=Y o1 o= Yo [o Mo [=1 N o] o 1 [0 (o1 S 274
12.2. MARGCO LEGAL. ...ttt ettt ekttt ke btk etk ekt a b2kt ehe e et et eahe e e e e b 274
12.3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS ...ttt ittt ettt ettt et e te et e aseebeeabeeaneeanbeeabeeaneeanseenee e 274
12.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO ....oouiiiiitiieieteeeetetetetetee ettt en ettt es s aaenean 274
12.5. INVENTARIO AMBIENTAL ....uttitieitie ettt itee e ateasteesteeaseeaaeeaseeaseeaseasseeaseeasseanseeaseeaseeansenseeaneeanes 276
12.5.1. MEAIO @DIOUICO ... .eeiuveieiiie ettt s et s e sr e s e e st e s b e e s e e ann e e nneeeanne e e nnneenn 276
I V(=Yoo 1 1o o J PSPPSR 276
12.6. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS ....cooiviuiiieeeteeeeeeieeeeeeeie et 278
12.6.1. Descripcion de las acciones generadoras de impacto .........cocceeviiereiieeniiniieeesieee e 278
12.6.2. Descripcion de los factores ambientales receptores de impacto ........cccccceeviveeiiieeninenne 279
12.6.3. 1dentificacion de IMPACIOS........uiiiiiiieeiiitiiiee it e ettt ee e sttt e e e st ee e s sbe e e s sbbeeeessnbbeeeeassbeeaeeans 279
2GR N V- 1 o] ¢ Tor (o) g o [N T 1] o F= Tod {0 PR 279
12.7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS .......coiiiiiitiiieiie ittt ettt 280
12.8. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL .. .ottt ittt ettt sttt sibe et sbessessneeaabeesieesneesnee e 281
13. BIBLIOGRAFIA Y OTRAS FUENTES CONSULTADAS ......cooiiietiieeieieieteteie et 282
13.1. BIBLIOGRAFIA. ......cuittiiteteet ettt ettt ettt ettt ettt seses et et s e et et e s et s e s et et et et e b e et ebese s esene s e nenene s 282
13.2. CARTOGRAFIA. ...ttt ettt 282
13.3. PAGINAS WEB ..ottt sttt ettt s bbbkt s ettt s et et 283
ANEXOS

ANEXO I: COMUNICACIONES CON ORGANISMOS OFICIALES

ANEXO II: PLANOS

ANEXO lll: REPORTAJE FOTOGRAFICO Y SIMULACION FOTOGRAFICA
ANEXO IV: CATALOGO DE FAUNA

ANEXO V: ESTUDIOS DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

ANEXO VI: ESTUDIO DE RUIDO

ANEXO VII: ESTUDIO DE RIESGOS

ANEXO VIII: ESTUDIO DE IMPACTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS
ANEXO IX: PATRIMONIO CULTURAL

10 EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

| PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",
CONSULTORES EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
Y ARQUITECTOS

1. DATOS GENERALES

A Titulo del proyecto: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO PARQUE EOLICO
"LAS MAJAS", EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE AGUILON, AZUARA Y ALMONACID DE
LA CUBA (ZARAGOZA).

A Promotor: HISPANICA DE DESARROLLOS ENERGETICOS SOSTENIBLES, S.L.

,,,,,,,,,,, 6 HISPANICA DE DESARROLLOS
" ENERGETICOS SOSTENIBLES, S.L.

ClFééeéeéeéeeéeéeéeéééé. B-99377723
OFI CI NAS CENTRALES¢ClJosé Ortega y Gasset n° 20, planta 2, C.P.
28.006 Madrid

HISPANICA DE DESARROLLOS ENERGETICOS SOSTENIBLES, S.L. promotor del proyecto del
parque edlico "Las Majas”, en los términos municipales de Aguildn, Azuara y Almonacid de la Cuba
(zaragoza) y del presente estudio de impacto ambiental, es una empresa perteneciente al grupo
FORESTALIA.

El Grupo FORESTALIA viene trabajando durante afios en el desarrollo de tecnologias y formas de
negocio innovadoras y punteras en el sector de las energias renovables, especialmente en cultivos

energéticos y en energia edlica.

Fruto de este esfuerzo de equipo, en Enero de 2016, el Grupo Forestalia Renovables ha resultado
el mayor adjudicatario de la subasta del Ministerio de Industria, Energia y Turismo para
instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de tecnologia eélica (300 MW) y biomasa
(108,5 MW). Nuevamente, el Grupo Forestalia Renovables consiguié la mayor partida en la
subasta de renovables que se ha celebrado el pasado mes de Mayo (2017) para poner en marcha

hasta 3.000 megavatios (MW) de energia limpia, siendo adjudicatario esta vez 1.200 MW.

A Responsables de la realizacion del estudio de impacto ambiental:
TYPSA, equipo redactor: Jorge Santafé Escuer, Licenciado en Biologia, y José Antonio Laval Acin,

Licenciado en Ciencias Ambientales.
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) TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", ?oifsﬁi%fgg
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA Y ARQUITECTOS

2. INTRODUCCION

En abril de 2017 se redacto el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto del parque edlico "Las Majas"
en los términos municipales de Aguilén, Azuara, Fuendetodos y Puebla de Albortén (Zaragoza),

actuacion promovida por Consorcio Aragonés de Recursos Edlicos, S.L.

El proyecto queda incluido en uno de | os supuestos que
a |l a evalwuaci-n ambiental ordinarmsiexzciegullddg @mueb B2
energ®ticao, apar 1/201Bpde B Ye dicidnebre,lda evdluagion @mbiental, ya que se
encuentra a una distancia inferior de 2 km de otro parque edélico en funcionamiento, en construccion, con

autorizacién administrativa o con declaracion de impacto ambiental:

AGrupo 3. ndrgetdcarst ri a e

(é)

i) Instalaciones para la utilizacién de la fuerza del viento para la produccion de energia (parques eolicos)
gue tengan 50 0 mas aerogeneradores, o0 que tengan mas de 30 MW o que se encuentren a menos de 2

km de otro parque edlico en funcionamiento, en construccién , con autorizacién administrativa o con

declaracién de impacto ambiental.

(é)o

Con fecha 5 de diciembre de 2018, la Direccion General de Biodiversidad y Calidad Ambiental, emite
Resolucién por la que se formula la declaracién de impacto ambiental del proyecto Parque edlico Las
Majas de 99 MW, situado en Azuara, Aguilén, Fuendetodos y Almonacid de La Cuba (Zaragoza),

promovido por Consorcio Aragonés de Recursos Edlicos, S.L. Dicha Resolucién puede consultarse en el

Anexo |.

Dicha Resolucion queda condicionada al cumplimiento de una serie de medidas que hacen del proyecto
inviable econémicamente, por lo que en la actualidad, el parque eélico "Las Majas" ha sido objeto de
redisefio, de manera que cumpla con los condicionantes y medidas establecidas en la Declaracion de

Impacto Ambiental y resulte viable para el promotor.

El proyecto actual consiste en la construccion del parque edlico denominado "Las Majas"”, en los
términos municipales de Aguilén, Azuara y Almonacid de la Cuba (Zaragoza), el cual estara formado por
17 aerogeneradores con una potencia total de 99 MW, por lo que sera objeto de evaluaciéon de impacto
ambiental ordinaria, ya que dicho proyecto se encuentra incluido en el supuesto 3.9 del Anexo |
"Proyectos sometidos a la evaluaciébn ambiental ordinaria regulada en el titulo I, capitulo II" de la Ley

11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon:
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"3.9 Instalaciones para la utilizacién de la fuerza del viento para la produccién de energia (parques
edlicos) que tengan 15 o mas aerogeneradores, 0 que tengan 30 MW o0 mas, 0 que se encuentren a

menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en construccién, con autorizacién
administrativa o con declaraciéon de impacto ambiental.”
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3. OBJETO

El objetivo del presente estudio de impacto ambiental es dar cumplimiento a lo establecido en el articulo
26 finicio del procedimiento de evaluacion de impacto ambientald , a p a rde lalcep 11/2Q14, de 4 de

diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén:

fi  El promotor solicitara el inicio del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental del proyecto
presentado ante el drgano sustantivo de la documentacion completa del proyecto y el estudio de impacto

ambiental".

Para la redaccion del presente estudio de impacto ambiental se ha tenido en cuenta el articulo 27

"Estudio de impacto ambiental" de |a citada Ley:

il. E I promotor el aborarg el estudi o de i mpactiom

basica de evaluacién ambiental, debiendo contener en todo caso:

a) Descripcion general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de
otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos vertidos y de

emisiones de materia o energia resultantes.

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, asi como una justificacién de las principales razones de la solucién

adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

c) Evaluacién y, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el
cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccion
entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacién y, en su caso,

durante la demolicién o abandono del proyecto.

d) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios protegidos Red
Natura 2000, se incluira un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el

lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos sobre el

medio ambiente.
f) Programa de vigilancia ambiental

g) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles."
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Ademas de lo contemplado en la Ley 11/2014, el presente estudio de impacto ambiental incluye una

descripcion del medio ambiente afectado por la ejecucion del proyecto (vegetacion, fauna,
socioeconomia, etc.).

Al objeto de disponer de la informacion cartografica mas actualizada posible, se solicité al Sistema de
Informacién Geogréafica de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén (SIGMA), coberturas relativas a:
Espacios Naturales Protegidos, Espacios de la Red Natura 2000, Planes de Ordenacion de los Recursos

Naturales, etc., tal como puede comprobarse en el Anexo | del presente estudio de impacto ambiental.
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4. NORMATIVA DE APLICACION

A continuacion se incluye la normativa vigente europea, estatal y autondémica que puede ser de

aplicacién para la realizacion del presente estudio de impacto ambiental.

Contaminacion atmosférica

> >» >

p)

>

p=

>

>

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacion aculstica de Aragoén.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Resolucién de 15 de marzo, de la Directora General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico,
por la que se da publicidad a la Ordenanza Municipal Tipo de Aragdn en materia de

contaminacion acustica.

Directiva 78/659/CEE, de 18 de julio de 1978, relativa a la calidad de las aguas continentales que
requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley de Aguas.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Puablica del agua y de la planificacién hidrolégica, en desarrollo de los Titulos 1l y Ill de la Ley del
Agua.

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de modificacién de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
Directiva 2000/60/CE del Parlamento y del Consejo de 23 de octubre de 2000 por la que se
establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

Real Decreto Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del

Plan Hidrolégico Nacional.

16
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A Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11

de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
Titulos Preliminar, I, 1V, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

A Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora para ser aptas
para la vida de los peces.

A Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacion
Hidrolégica.

A Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se maodifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

A Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

A Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro.

A Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto 907/2007,
de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidrolégica.

A Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el Real Decreto
509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el
gue se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

A Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Puablico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en materia de registro
de aguas y criterios de valoracién de dafios al dominio publico hidraulico. .

A Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

Residuos

A Orden de 14 de junio de 1991, del Departamento de Ordenacién Territorial, Obras Publicas y
Transportes, por la que se crea en la Comunidad Autbnoma de Aragon el Registro de Pequefios
Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos.

A Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

A Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

A Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante deposito en vertedero.

A Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx

17



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

) TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", ?oifsﬁi%fgg
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA Y ARQUITECTOS

>

>

>

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon de
suelos contaminados.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccién, posesion y gestién de residuos peligrosos y del régimen juridico
del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases,
y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucion, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestién de los
Residuos de Construccién y Demolicion.

Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Catalogo
Aragonés de Residuos.

Orden 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se da publicidad al
Acuerdo del Gobierno de Aragén de fecha 14 de abril de 2009, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de Residuos de Aragén (2009-2015).

Real Decreto 1084/2009, de 3 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1381/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante el depésito en vertedero.
Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se modifica el Decreto
262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el reglamento de
la produccion, posesion y gestidon de los residuos de la construccion y la demolicion, y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacién de escombros que no procedan
de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria en la Comunidad Autébnoma de
Aragon.

Acuerdo de 14 de abril de 2009, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de los Residuos de Aragon (2009-2015).

Orden de 22 de abril de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se da publicidad al
Acuerdo del Gobierno de Aragon de fecha 14 de abril de 2009, por el que se aprueba el Plan de
Gestion Integral de los Residuos de la Comunidad Auténoma de Aragén (2009-2015).

Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

18
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A Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por el que se modifican los anexos |, Il y Il del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
control integrados de la contaminaciéon y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

Resolucién de 20 de diciembre de 2013, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 13 de
diciembre de 2013, por el que se aprueba el Programa Estatal de Prevencién de Residuos 2014-
2020.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de
noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos
(PEMAR) 2016-2022.

Ruidos y vibraciones

A

p=2

p=2

=

=

p=2

=

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas méaquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
magquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacién acustica de Aragon.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo

referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Patrimonio Historico-Cultural

>

p)

>

>

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histérico Espafiol.

Real Decreto 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de 10
de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, de Patrimonio Historico
Espariol.

Ley 12/1997, de 3 de diciembre, de parques culturales de Aragon.

Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio
Historico Espafiol.

Espacios naturales, Floray Fauna

>

>

p=

p=

=

=
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=
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Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

Decreto 49/1995, de 28 de marzo, por el que se aprueba el Catalogo de Especies Amenazadas
de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas
de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.
Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragoén.

Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragon, por el
que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por el que se modifica la Ley 43/2003, de 24 de noviembre de
Montes.

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos filogenéticos.

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora para ser aptas
para la vida de los peces.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion

de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
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A Real Decreto 1891/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
autorizacién y registro de los productores de semillas y plantas de vivero y su inclusion en el
Registro nacional de productores.

A Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se regula la autorizaciéon

de la instalaciéon y uso de comederos para la alimentacién de aves rapaces necréfagas con

determinados subproductos animales no destinados al consumo humano y se amplia la Red de
comederos de Aragon.

Directiva 2009/147/CE de 30 de Noviembre de 2009 relativa a la conservacion de las aves

>

silvestres.
A Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.

A Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies
exgticas invasoras.

A Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan las zonas
de proteccion para la alimentacion de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén y se
regula la alimentaciéon de dichas especies en estas zonas con subproductos animales no
destinados al consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas.

A Ley 3/2014, de 29 de mayo, por la que se modifica la Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de
Montes de Aragon.

A Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea el Catalogo
de Lugares de Interés Geoldgico de Aragdn y se establece su régimen de proteccion.

A Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

A Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

A Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

A Orden de 17 de julio de 2015, del Consejero de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de
Aragon, por la que se procede a la declaracion de singularidad de diecisiete arboles de Aragon.

A Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se regula el Catalogo de

arboles y arboledas singulares de Aragén tienen la consideracion de arboles singulares.

Evaluaciéon de Impacto Ambiental

A Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
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21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacién del texto refundido de la Ley de Evaluacién de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén.

Ordenacién del territorio

A

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.

Decreto 129/2014, de 29 de julio, del Gobierno de Aragoén por el que se aprueba el Reglamento
de los Consejos Provinciales de urbanismo.

Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba la

Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon.
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5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y ANALISIS DE SUS POTENCIALES IMPACTOS

En este epigrafe se realiza un estudio de alternativas del proyecto del parque edlico, siendo el objetivo
del mismo seleccionar aquella alternativa que técnica, econémica y ambientalmente sea compatible. El
primer paso ha consistido en la evaluacién previa de las alternativas existentes para la fase inicial de
disefio del proyecto, valorando la incidencia medioambiental y social que supondria la eleccién de cada

una de las diferentes opciones.

Los factores limitantes de las posibilidades para plantear la construccion del parque edlico, son los
relativos a la presencia del recurso del viento, disponibilidad de los terrenos circundantes, el uso original

de los mismos, su valor ecolégico, etc.

5.1. ALTERNATIVA O

En todo estudio de alternativas se debe de barajar la Alternativa 0, es decir, no llevar a cabo la
realizacion del proyecto. Ha de contemplarse en todo proyecto, pues permite replantearse la
conveniencia del mismo y, en muchas ocasiones, mejorar la opcién definitiva reafirmandose los

principios que han inspirado la propuesta.

La Alternativa 0 consiste en la no-realizaciéon de la actuacién, en cuyo caso, no se afectaria a ninguin
elemento del medio natural (vegetacion, suelos, geologia, etc.), si bien repercutiria de forma negativa en
el aprovechamiento de la fuerza del viento para la produccién de energia eléctrica. En el caso de
descartar esta alternativa, se disminuiria la cantidad de electricidad generada en la Comunidad
Auténoma de Aragén a partir de fuentes renovables, en este caso la energia edlica, incrementando la

dependencia de otras fuentes no renovables (nuclear, térmica, etc.).

El Plan Energético de Aragon 2013-2020 tiene en las energias renovables una de las cinco estrategias

prioritarias;: i Se apuesta como una de | as principabeéeslaspri ori

tecnologias renovables, tanto para aplicaciones eléctricas como térmicas, la integracion de las energias

renovables en | a red el ®ctrica y su contribuci-n

En el Plan de Accién sobre el Clima y las Energias Renovables se recoge i Ot r 0 paquet e
incluye el Plan de Accion propuesto por la Comision Europea es la Directiva de Renovables, que
establece que en el afio 2020, el 20% del consumo energético en la Union Europea debe proceder de

fuentes energias renovableso .

En la actualidad estd aprobado el Plan Estratégico de Aragon 2013-2020, el cual considera que la
energia edlica constituye un factor clave en la politica energética, contribuyendo decisivamente a
compatibilizar entre el suministro energético, la actividad econémica y el respeto del medio ambiente. De
acuerdo con este plan se prevé un incremento de algo mas de 2.000 MW en la generacion de energia

edlica durante este periodo.
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Figura. 1. Prospectiva de potencia instalada y de produccién de energia eléctrica en Aragén en el periodo

2013-2020. Fuente PLEAR 2013-2020 del Gobierno de Aragon

Por las razones expuestas, se considera adecuado optar por la construccion del parque edlico,

descartdndose por tanto la alternativa O sin que se crea necesario incorporarla en lo sucesivo.

Una vez se ha justificado la realizacion del proyecto y sus ventajas medioambientales respecto a la
alternativa 0 resta analizar cada uno de los componentes de la instalacién y de los aspectos del disefio

de cuya eleccién puedan derivarse efectos ambientales positivos 0 negativos.

5.2. EMPLAZAMIENTO DH.OS AEROGENERADORES

5.2.1. Alternativa |

En esta primera alternativa los aerogeneradores se proyectaron en las zonas con un mayor potencial

edlico sin tener en cuenta los condicionantes del terreno.

Se indica a continuacion la ubicacion propuesta de los aerogeneradores en la Alternativa |, (coordenadas
UTM ETRS89, huso 30):

LM-01 676.908 4.579.056 LM-16 673.158 4.574.544
LM-02 677.069 4.579.574 LM-17 673.501 4.574.877
LM-03 677.612 4.577.966 LM-18 672.985 4.573.677
LM-04 677.927 4.578.403 LM-19 673.900 4.573.600
LM-05 678.649 4.578.758 LM-20 674.300 4.573.800
LM-06 671.572 4.574.145 LM-21 674.727 4.576.722
LM-07 671.891 4.574.793 LM-22 675.027 4.576.576
LM-08 672.378 4.574.916 LM-23 675.520 4.576.595
LM-09 672.724 4.575.181 LM-24 674.653 4.575.714
LM-10 672.860 4.575.978 LM-25 675.421 4.575.775
LM-11 673.617 4.576.434 LM-26 675.951 4.575.745
LM-12 671.545 4.572.673 LM-27 674.453 4.575.245
LM-13 671.700 4.573.100 LM-28 677.352 4.574.417
LM-14 671.900 4.573.500 LM-29 676.415 4.573.468
LM-15 672.261 4.573.874 LM-30 677.236 4.574.042
Tabla. 1. Localizacion de los aerogeneradores en la alternativa |
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Estos emplazamientos pueden observarse en la siguiente imagen:

676000 678000

Figura. 2. Alternativa | emplazamiento aerogeneradores
En esta alternativa se propone la instalacion de 30 aerogeneradores, con accesos desde las carreteras
A-220 y A-2305.

Exceptuando 6 aerogeneradores que se localizan sobre campos de cultivo, el resto afectan a vegetacion
natural, gran parte de ella inventariada como habitat de interés comunitario, en concreto el 5210
"Matorral arborescente de Juniperus spp., que se vera afectado por 14 de los aerogeneradores (LM-03,
LM -04, LM -09, LM-10, LM-11, LM-16, LM-17, LM-22, LM-22, LM-23, LM-24, LM-25, LM-26 y LM-27), de
los cuales los aerogeneradores LM-21 y LM-22 afectan a una zona de garriga densa. Asimismo, el LM-
04 se localiza proximo al habitat de interés comunitario 8310 "Cuevas no explotadas por el turismo" y
tanto el AEO4 como el LM-03 se sitGan proximos a una cuadricula 1x1 km de presencia de Crossidium
aberrans, catalogada como "en peligro de extincién" en el Catalogo de especies amenazadas de Aragoén.

Los aerogeneradores LM-21 y LM-22, ademas, se localizan en la cabecera de un barranco innominado.
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También se emplazan 12 aerogeneradores (LM-6, LM-7, LM-12, LM-13, LM-14, LM-15, LM-18, LM-20,
LM-28, LM-29 y LM-30), dentro de un area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragén, cuya tramitacion administrativa comenzd a partir de la
AOrden de 26 de febrero de 2018, del Consej eildad,
por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccién
para el sisbn comdn (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles
orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragén, y se aprueba el Plan de

recuperaci-n conjuntoo.

Por otra parte, los aerogeneradores LM-2 y LM.3 se sitlan a una distancia aproximada de 530 m de un
area de nidificaciéon de aguila real (Aquila chrysaetos), y el LM-27 se localiza proximo de una poblacion

de sapo corredor (Epidalea calamita).

5.2.2. Alternativa ll

En esta alternativa se modifican las localizaciones de cuatro de los aerogeneradores planteadas en la
anterior alternativa para minimizar las afecciones al medio, siempre y cuando, las limitaciones del

recurso energético y de obra civil lo permitan.

Se indica a continuacién la ubicacion propuesta de los aerogeneradores en la Alternativa I,
(coordenadas UTM ETRS89, huso 30):

LM-01 676.908 4.579.056 LM-16 673.158 4.574.544
LM-02 677.069 4.579.574 LM-17 673.501 4574.877
LM-03 677.612 4.577.966 LM-18 672.985 4.573.677
LM-04 677.927 4.578.403 LM-19 673.900 4.573.600
LM-05 678.649 4.578.758 LM-20 674.300 4.573.800
LM-06 671.572 4.574.145 LM-21 674.549 4.576.510
LM-07 671.891 4.574.793 LM-22 675.076 4.576.484
LM-08 672.378 4.574.916 LM-23 675.520 4.576.595
LM-09 672.724 4.575.181 LM-24 674.653 4575.714
LM-10 672.860 4.575.978 LM-25 675.421 4.575.775
LM-11 673.617 4.576.434 LM-26 675.951 4.575.745
LM-12 671.545 4572.673 LM-27 674.453 4.575.245
LM-13 671.700 4.573.100 LM-28 677.395 4.574.458
LM-14 671.900 4.573.500 LM-29 676.415 4.573.468
LM-15 672.399 4.573.946 LM-30 677.236 4.574.042
Tabla. 2. Localizacion de los aerogeneradores en la alternativa Il

Con este condicionante se han modificado los aerogeneradores LM-21 y LM-22, retranqueéndolos hacia
el Sur para evitar la zona de cabecera del barranco y colocarlos en una zona donde la calidad y densidad
de vegetacion natural es notablemente menor, pasando de afectar a una garriga densa a situarlos sobre
un tomillar con Quercus coccifera dispersos. Por otro lado, se ha modificado la ubicacion de los

aerogeneradores LM-15 y LM-28, los cuales en la alternativa anterior se encontraban sobre terrenos
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forestales, para ubicarlos en parcelas de cultivo y evitar con ello que se destruya vegetacién natural para

su instalacion.

Estos emplazamientos pueden observarse en la siguiente imagen:

i, Tl L
N

Ny LM:=23
R - 005 anen 0P
o) i o

" i,
o
>, ey

Leyenda
e Alternativa Il

Figura. 3. Alternativa |l emplazamiento aerogeneradores
En esta alternativa se propone la instalacion de 30 aerogeneradores, con accesos desde las carreteras
A-220 y A-2305.

Exceptuando 8 aerogeneradores que se localizan sobre campos de cultivo, el resto afectan a vegetacién
natural, gran parte de ella inventariada como habitat de interés comunitario, en concreto el 5210
"Matorral arborescente de Juniperus spp., que se vera afectado por 11 de los aerogeneradores (LM-03,
LM-04, LM-10, LM-11, LM-21, LM-22, LM-23, LM-24, LM-25, LM-26 y LM-27). Asimismo, el LM-04 se
localiza préximo al habitat de interés comunitario 8310 "Cuevas no explotadas por el turismo" y tanto el
LM-04 como el LM-03 se sittan proximos a una cuadricula 1x1 km de presencia de Crossidium aberrans,
catalogada "en peligro de extincion" en el Catalogo de especies amenazadas de Aragon.
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También se emplazan 12 aerogeneradores (LM-6, LM-7, LM-12, LM-13, LM-14, LM-15, LM-18, LM-20,
LM-28, LM-29 y LM-30), dentro de un area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de
recuperacion de especies esteparias en Aragén, cuya tramitacion administrativa comenzd a partir de la
AOrden de 26 de febrero de 2018, del Consejero

por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion
para el sisbn comdn (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles
orientalis), asi como para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragén, y se aprueba el Plan de

recuperaci-n conjuntoo.

Los aerogeneradores LM-2 y LM-3 mantienen su emplazamiento respecto a la primera alternativa
barajada, por lo que se encuentran a una distancia aproximada de 530 m respecto al area de nidificacion
del aguila real. Asimismo, el LM-27 conserva su emplazamiento, por lo que se sitia préximo a la

poblacién de sapo corredor.

5.2.3. Alternativa lll

Esta alternativa evita la colocacién de los aerogeneradores en la parte Norte de la poligonal, evitando asi
las zonas de mayor densidad de vegetacién y de mayor calidad de habitats, por ello se eliminan

posiciones de aerogeneradores, pasando de 30 aerogeneradores a 17.

Se indica a continuacion la ubicacion propuesta de los aerogeneradores en la Alternativa lll,
(coordenadas UTM ETRS89, huso 30):

LM-1 671.650 4.572.758 LM-11 674.658 4.575.158
LM-3 671.581 4.573.655 LM-12 674.688 4.575.713
LM-4 671.675 4.574.175 LM-13 675.454 4.575.751
LM-5 672.595 4.574.007 LM-14 676.301 4.573.302
LM-6 672.271 4.574.721 LM-15 676.406 4.573.885
LM-7 672.882 4.575.962 LM-16 677.274 4.574.074
LM-8 673.869 4.573.582 LM-17 676.225 4.574.630
LM-9 674.332 4.573.902 LM-18 677.044 4.574.680
LM-10 674.204 4.574.466
Tabla. 3. Localizacion de los aerogeneradores en la alternativa Il

Estos emplazamientos pueden observarse en la siguiente imagen:
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672000 674000 676000

@ Alternativa Il

67200;) 674000 676000
Figura. 4. Alternativa Il emplazamiento aerogeneradores
En esta alternativa se propone la instalacién de 17 aerogeneradores, con acceso desde la carretera A-

2305 y caminos existentes que parten desde dicha carretera.

La mayoria de los aerogeneradores, en concreto 9, se localizan sobre campos de cultivo, el resto afectan
a vegetacion natural, aunque esta no se encuentra inventariada como habitat de interés comunitario.

Ademads, No existen cuadriculas de flora catalogada en las proximidades del parque edlico.
No se localiza ningln aerogenerador proximo a cauce temporal 0 permanente.

11 de los 17 aerogeneradores barajados en esta tercera alternativa, se encuentran dentro de un area
preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de recuperacion de especies esteparias en
Arag:- n, cuya tramitaci- -n administrativa c e @08 del a pa
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el
proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion para el sisén comun (Tetrax
tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda
comun (Otistarda) en Arag-n, y se aprueba el Pl an de recuper a
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En esa alternativa los aerogeneradores se sitian mas alejados del area de nidificacién del aguila real,
concretamente a una distancia aproximada de 2 km. Por el contrario, se mantiene la proximidad del

proyecto (en esta caso del aerogenerador LM-11) respecto a la poblacién de sapo corredor.

5.2.4. Impactos potenciales de las alternativas

Los impactos potenciales de las diferentes alternativas planteadas para el emplazamiento de los
aerogeneradores se analizan a continuacion. En cada uno de los epigrafes de los impactos potenciales
gue se exponen a continuacion, se realiza un estudio detallado de cada una de estas afecciones,
incidiendo en aquello en que difieren unas alternativas de otras, de manera que sea un analisis de

utilidad para elegir la idonea.
Impacto sobre la atmésfera:

El impacto que las alternativas barajadas ejercerdn sobre la atmdsfera se limita a la emision de polvo por
los movimientos de tierras necesarios y por la emision de gases procedentes de la combustion de los

motores de la maquinaria operante.

El impacto en las alternativas | y Il serd mayor, ya que ambas cuentan con un mayor ndmero de

aerogeneradores por lo que requeriran mayores movimientos de tierras.
Impacto sobre la vegetacién:

Las obras de construccién conllevaran la ocupaciéon del suelo con el consiguiente desbroce de la
vegetacion natural presente establecida sobre el area de ubicacidén. Las tres alternativas afectan a
vegetacion forestal, siendo mayor la afeccion en la alternativa | que localiza 24 aerogeneradores sobre
vegetacion natural, de los cuales 14 afectan al hébitat de interés comunitario 5210 "Matorrales
arborescentes de Juniperus spp.".

Por su parte, la alternativa Il sitGa a 11 aerogeneradores sobre el precitado habitat de interés

comunitario.

Por el contrario, la alternativa que menor vegetacion forestal afecta es la alternativa 1l con 8

aerogeneradores, de los que ninguno de ellos se emplaza sobre habitat de interés comunitario.
Impacto sobre la fauna:

El impacto sobre la fauna esta intimamente ligado al de la vegetacion, ya que al incrementarse la
superficie de vegetacion natural objeto de desbroce, se aumenta la afeccién sobre los habitats
faunisticos. De esta manera, la alternativa | generaria mayores afecciones, al ser necesario desbrozar
una mayor superficie de vegetacion natural para la construccion del parque edlico, siendo la alternativa

[l la que menor impacto supondria.
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Respecto al futuro Plan de recuperacion de especies esteparias en Aragon, las alternativas | y Il tendran
una afeccién superior al situarse 12 aerogeneradores en el interior de este ambito, por los 11

aerogeneradores de la alternativa Ill.

Por otra parte, los aerogeneradores LM-2 y LM-3 de las alternativas | y Il se sitlan a una distancia
aproximada de 530 m del area de nidificacion de &guila real, mientras que el aerogenerador de la
alternativa Ill mas préximo a dicha &rea de nidificacion se sitia a unos 2 km. Por tanto, se considera que

la afeccion de las alternativas | y Il sobre la pareja reproductiva y pollos del aguila real sera superior.

Respecto a la poblacion de sapo corredor, las tres alternativas barajadas presentan aerogenerador

préximo a ésta, por lo que se considera que la afeccion sera similar.

Por otra parte, este tipo de instalaciones suponen un riesgo de colision de la avifauna y quirépteros, que

sera mas elevado en las alternativas | y Il al tener mas aerogeneradores.
Impacto sobre la hidrologia:

Se considera que en las alternativas Il y Il la afeccidn sobre la hidrologia seria similar ya que ninguna de
ellas afecta de manera directa a los cauces naturales presentes en el entorno. Respecto a la alternativa
I, los aerogeneradores LM-21 y LM-22, se localizan en la cabecera de un barranco, por lo que se podrian
ocasionar fenébmenos de escorrentia.

Impacto sobre el paisaje:

En las alternativas | y Il se pretende la instalacién de 30 aerogeneradores, frente a los 17 contemplados
en la alternativa lll, y consecuentemente serd necesario construir una mayor longitud de caminos
nuevos, afectar a una mayor superficie, ocupar una mayor area de suelo, etc. Ademas de que el impacto
visual seré superior cuantos méas aerogeneradores haya. Por tanto, se considera que al incrementarse el

numero de aerogeneradores se aumenta la afeccion sobre el paisaje.
Impacto sobre el medio socioeconémico:

La produccion de energia eléctrica a partir del viento supone un impacto beneficioso sobre la poblacién,
ya que se minimizan las emisiones de gases contaminantes a la atmodsfera, contribuyendo a frenar el

cambio climatico.

Tabla comparativa resumen:

En la siguiente tabla se pueden comparar los impactos que las alternativas planteadas generaran sobre

cada uno de los elementos del medio natural.
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Alternativa

Impacto sobre la
atmosfera

Impacto sobre la
vegetacion

Impacto sobre la fauna

Impacto
sobre la
hidrologia

Impacto sobre el
paisaje

Impacto socioeconémico

Tabla. 4.

Emisiones de polvo y de
gases de efecto
contaminantes a la
atmésfera durante las
obras. El parque cuenta
con 30 aeros

El parque cuenta con 30
aeros. Afeccién sobre la
atmésfera similar a la
alternativa |

El parque cuenta con 17
aeros. Afeccién a la
atmosfera inferior a las
anteriores alternativas

Mayor afeccion, 24
aeros sobre vegetacion
natural, de los que 14
afectan a HIC

22 aeros sobre
vegetacion natural, de
los que 11 afectan a
HIC

Menor afeccioén, 8
aeroes sobre
vegetacion natural,
ninguno de ellos sobre
HIC

Mayor afeccién sobre los
hébitats faunisticos y
mayor riesgo de colision.
12 aerogeneradores se
sitian en el ambito del
futuro Plan de
recuperacion de especies
esteparias. 2 aeros
préximos a un nido de
aguila real

Afeccion similar a la
alternativa |, mismo n° de
aerogeneradores en el -
ambito del Plan de
recuperacion de especies
esteparias y 2 aeros
préximos a un nido de
aguila real

Menor numero de
aerogeneradores, 11 en
el ambito del Plan de
recuperacion de especies
esteparias y el aero mas
préximo al nido de aguila
real se sita a unos 2 km

2
aerogenerador
es se sittan
en la cabecera
de un
barranco

Afeccion
similar a la
alternativa lll

Afeccion
similar a la
alternativa Il

Mayor afeccion
por n° aeros 30

Afeccion similar a
la alternativa I, 30
aeros

Menor n° de
aeros, 17, menor
impacto visual

Mayor afeccién a los usos
actuales del suelo y
fragmentacion de estos.
Molestias durante las obras
por ruidos, polvo, etc. Una
vez en funcionamiento, se
dispondra de energia
eléctrica procedente de
fuentes renovables

Afeccion similar a la
alternativa | al tener el
mismo n° de aeros

Menor afeccion al disponer
de un menor n° de aeros

Tabla comparativa resumen de los impactos que generaran las alternativas planteadas a la localizacion de los aerogeneradores
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Por todo lo expuesto, la opcién que se observa mas compatible con el medio es la alternativa lll.

5.3. ALTERNATIVAS DE LAS ZONAS AUXILIARES Y PLANTA DE PRODUCCION DE HORMIGON

5.3.1. Alternativa |

El emplazamiento de las zonas de instalaciones auxiliares y de la planta de produccion hormigén debe
ser aquel que permita una posicion central respecto al conjunto de los aerogeneradores, de esta manera
se reducen los tiempos de traslado de los operarios, maquinaria y material de obra desde la misma hasta
los aerogeneradores.

En esta primera alternativa barajada, se eligi6 como posible localizacién unas parcelas de cultivo
situadas junto a la carretera A-2305.

Las coordenadas del emplazamiento de la alternativa | de las instalaciones auxiliares y de la planta de
producciéon hormigén son: 674.310/4.575.481.

En la siguiente imagen, se puede consultar la localizacion de las zonas auxiliares y planta de hormigoén:

672000 674000 676000

Leyenda

@ Aerogeneradores
Altemativa |

672000 674000 676000

Figura. 5. Alternativa | zonas auxiliares y planta de hormigén
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El emplazamiento se encuentra rodeado de terrenos forestales correspondientes al Monte de Utilidad

Puablica n°301 "Blanco", cuyo titular es el Ayuntamiento de Azuara.

Por otra parte, la alternativa se sita dentro de una cuadricula de 1 km con presencia de alcaravan

comuny a unos 2 km del area de nidificacion de aguila real y de alimoche comun.

5.3.2. Alternativa Il
La alternativa Il proyecta la ubicacion de las instalaciones auxiliares y la planta de produccién hormigén
en una parcela agricola junto a un camino con unas caracteristicas constructivas vélidas para la

explotacion y construccion del parque edlico sin necesidad de realizar modificaciones en el mismo.

Las coordenadas del emplazamiento de la alternativa Il para la zona de campamento y la planta de
producciéon de hormigéon son: 674.997/4.573.110 vy, las de la zona de instalaciones auxiliares son:
675.492/4.573.105.

En la siguiente imagen, se puede consultar la localizacion de las zonas auxiliares y planta de hormigoén:

672000 674000 676000

Leyenda

@ Aerogeneradores
Altemativa Il

672000 674000 676000

Figura. 6. Alternativa Il zonas auxiliares
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Los terrenos colindantes a la alternativa Il pertenecen también al Monte de Utilidad Publica n°301

"Blanco", aunque se corresponde con vegetacién arbustiva.

Por otra parte, se sitlla a una distancia de 4,7 km del area de nidificacion del aguila real y del alimoche

comun.

5.3.3. Impactos potenciales de las alternativas

Los impactos potenciales de las diferentes alternativas planteadas para las zonas auxiliares y la planta
de hormigdén se analizan a continuacidon. En cada uno de los epigrafes de los impactos potenciales que
se exponen a continuacién, se realiza un estudio detallado de cada una de estas afecciones, incidiendo
en aquello en que difieren unas alternativas de otras, de manera que sea un analisis de utilidad para
elegir la idénea.

Impacto sobre la atmoésfera:

Impacto similar sobre la atmésfera para ambas alternativas, ya que en ambos casos las infraestructuras

tienen la misma superficie y requeriran de movimientos de tierra similares.
Impacto sobre la vegetacion:

Impacto similar sobre la vegetacion de ambas alternativas, ya que en ambos casos las infraestructuras

asociadas se localizan sobre campos de cultivo y tienen la misma superficie.
Impacto sobre la fauna:

El impacto sobre la fauna estd intimamente ligado al de la vegetacion, por lo que el impacto sobre la
fauna de ambas alternativas sera similar. No obstante, la alternativa | se localiza dentro de una
cuadricula de 1 km con presencia de alcaravdn comin y a una distancia de unos 2 km del area de
nidificacion de aguila real y de alimoche comun. Por el contrario, la alternativa Il no se sitla en
cuadriculas de 1 km con presencia de alcaravan comin y a una distancia de unos 6 km de las citadas
areas de nidificacion.

Impacto sobre la hidrologia:

La afeccién serd similar en ambas alternativas, ya que ninguna de ellas afecta directamente a la red
hidrografica, localizdndose en ambos casos, alejadas de cauces naturales y fuera de zonas de

escorrentia, por lo que, en principio, se descartan afecciones indirectas sobre la red hidrografica.
Impacto sobre el paisaje:

Ambas alternativas suponen la construccion de una nueva infraestructura de iguales dimensiones, por lo

gue el impacto paisajistico sera similar en ambas.
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Impacto sobre el medio socioecondémico:

La construccion de las zonas auxiliares y la plata de hormigdén producirdn una afeccién a los usos
actuales del suelo, produciendo un cambio de estos, asi como su fragmentacion, ademas de un deterioro
temporal mientras duren las obras de las caracteristicas ambientales relacionadas con la salud, por el
incremento de polvo en suspension, ruidos y contaminacion. Este impacto es muy similar para las dos

alternativas.

La alternativa | se sitla junto a la carretera A-2305 por lo que la entrada y salida de camiones incrementa
el riesgo de accidente para los usuarios de la misma. Por el contrario, la alternativa Il se encuentra

apartada de dicha carretera, por lo que el riesgo de accidente disminuye.

Tabla comparativa resumen:

En la siguiente tabla se pueden comparar los impactos que las alternativas planteadas generaran sobre

cada uno de los elementos del medio natural.
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Impact
: Impacto sobre la Impacto sobre la pacto Impacto sobre el
Alternativa

paisaje

, . Impacto sobre la fauna sobre la
atmosfera vegetacion . .
hidrologia

Impacto socioeconémico

Afeccién mayor por
situarse dentro de una

. . cuadricula de alcaravan Similar . L .
Afeccién similar a la Afeccién similar a la p e L Afeccién similara  Afeccién mayor por el riesgo
| . . comun y proximidad alas  afeccion que . .
alternativa Il alternativa Il . T . la alternativa Il de accidentes en la A-2305
areas de nidificacion de la alternativa Il
aguila real y alimoche
comin
. S ., Similar
I Afeccion similar a la Afeccion similar a la Afeccion menor sobre las

L Afeccion similara  Afeccion menor por lejania
afeccion que

alternativa | alternativa | . la alternativa | con la cantera
la alternativa |

citadas especies

Tabla. 5. Tabla comparativa resumen de los impactos que generaran las alternativas planteadas a las zonas auxiliares y planta de hormigén
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Tabla de apoyo en la decisién:

Una vez evaluados los impactos potenciales, centrando el analisis en los que suponen mayor
divergencia entre alternativas, se dispone de informacion suficiente para realizar una puntacién, segun

baremo, que permite optar finalmente por la alternativa con mayor compatibilidad con el medio.

En cuanto al baremo, a mayor puntuacién, mayor integracion en el medio y por lo tanto menor afeccion.

Se ha utilizado una escala de 0 a 5 puntos.

Impacto Impacto Impacto Impacto Impacto

Alternativa sobre la sobre la (olo] (=Y sobre la sobre el _Impact}o : TOTAL
5 . . . e socioeconémico
atmosfera vegetacion fauna hidrologia paisaje
| 3 3 3 3 3 2 17
Il 3 3 4 3 3 4 20

Tabla. 6. Tabla de apoyo en la decision con aplicacién de baremo

Por todo lo expuesto, la opcidn que se observa mas compatible con el medio es la alternativa Il.
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6. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

6.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto del parque edlico "Las Majas" se localiza en los términos municipales de Aguilon, Azuara y

Almonacid de la Cuba, provincia de Zaragoza.

Las coordenadas UTM (ETRS89 huso 30) de la poligonal del parque edlico "Las Majas" son las

siguientes:

9

Tabla. 7.

671.381

671.324

672.702

673.362

673.641

673.750

673.906

674.289

674.714

4.572.405

4.575.228

4.575.923

4.576.496

4.576.225

4.576.144

4.576.047

4.575.881

4.575.797

11

12

13

14

15

16

17

18

674.947

675.571

676.111

677.873

676.611

674.529

673.975

672.539

671.656

4.575.790

4.575.910

4.576.207

4.574.075

4.572.868

4.573.775

4.573.395

4.573.648

4.572.312

Coordenadas UTM (ETRS89) referidas al huso 30 de la poligonal que incluye a las infraestructuras
que conformaran el parque edlico "Las Majas"

El acceso a la zona seleccionada para la construccion del parque edlico, se realiza desde la carretera A-

2305.

En |
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nU
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consultar la localizacion del parque eélico objeto del presente estudio de impacto ambiental.

6.2. DISENO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.2.1. Descripcion general

AEmpl aza

El parque edlico "Las Majas" esta formado por 17 aerogeneradores de 5,8 MW de potencia nominal, por

lo que la potencia total del parque es de 99 MW.

Las infraestructuras que conforman el parque edlico son las siguientes:
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A 17 aerogeneradores de 5,8 MW de potencia nominal, con un diametro de rotor de 170 m y una

altura de buje de 135 m.

>~

Caminos de acceso a los aerogeneradores, de uso tanto para el periodo de montaje como para

toda la vida operativa de la instalacion.

>\

Plataformas de montaje y zonas de servicio de aerogeneradores.

>~

Centros de Transformacién, cada aerogenerador dispone de un transformador de aislamiento
seco de 0,69 /30 kV y sus correspondientes celdas para la conexién a la red colectora del parque

edlico.

A Red de media tensién para la conexién de los aerogeneradores. Red de media tension
subterranea a 30 kV para el transporte de la energia generada desde cada uno de los
aerogeneradores hasta las celdas de la subestacién. El cableado empleado estara constituido por
conductor de aluminio con aislamiento XLPE (polietileno reticulado) de 30 kV y de las secciones
normalizadas 150 mmz, 400 mm?2y 630 mm2. Los conductores dispondran de una pantalla de cobre
de 16 mm?2. Las secciones de cableado seleccionadas para cada circuito pueden verse en el plano

"Esquema interconexi - n IvEBentaproyecpener adoreso del p

A Red de comunicaciones. Lineas de fibra 6ptica monomodo para el control, las comunicaciones y

proteccion de las instalaciones y del sistema de control edlico de potencia y orientacion.

En la tabla siguiente se resumen las principales caracteristicas del parque edlico:

Caracteristicas del parque edlico

NUmero de aerogeneradores 17
Potencia nominal unitaria (MW) 5,8
Potencia total instalada (MW) 99
Altura del buje (m) 135
Diametro del rotor (m) 170

Tabla. 8. Caracteristicas del parque edlico
Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30) del emplazamiento de los aerogeneradores son las

siguientes:
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LM-1

LM-3

LM-4

LM-5

LM-6

LM-7

LM-8

LM-9

LM-10

6.2.2. Caracteristicas técnicas de los aerogeneradores

671.650

671.581

671.675

672.595

672.271

672.882

673.869

674.332

674.204

Tabla. 9.

Los aerogeneradores utilizados

4.572.758

4.573.655

4.574.175

4.574.007

4.574.721

4.575.962

4.573.582

4.573.902

4.574.466

el

LM-11

LM-12

LM-13

LM-14

LM-15

LM-16

LM-17

LM-18

parque

674.658

674.688

675.454

676.301

676.406

677.274

676.225

677.044

Coordenadas del emplazamiento de los aerogeneradores

4.575.158

4.575.713

4.575.751

4.573.302

4.573.885

4.574.074

4.574.630

4.574.680

esonl del dabricaimte Sismerd &anesap

modelo SG 5,8 - 170, con rotor tripala situado a barlovento, de 135 m de altura de buje y 170 m de

diametro de rotor, equivalentes a un area de barrido de 22.697 m?2, situados en lo alto de una torre

metalica, cimentado sobre una zapata de hormigdn armado. Los aerogeneradores disponen de un

sistema de funcionamiento que permite regular mediante control del paso de pala la potencia producida

en funcién de la velocidad del viento combinando la velocidad del rotor y el &ngulo de las palas.
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|
4+ [ LN

Figura. 7. Alzado del aerogenerador (1: altura del buje 135 m / 2: diametro rotor 170 m)

Cada aerogenerador dispone de un transformador de aislamiento seco de 0,69 /30 kV y sus
correspondientes celdas para la conexion a la red colectora del parque edlico.

El acabado de los mismos se hara en colores de bajo impacto cromatico.

42 EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TYPSA )

INGENIEROS PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",
Y ARQUTECTOS EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA
6.3. DESCRIPCION DE LA FASE DE CONSTRUCCION

La principal premisa en el disefio y ejecucion de la obra civil es la minimizacién en la afeccién al medio,

sobre todo en aquellos lugares mas sensibles. Es también de relevancia la conservacién cultural del

entorno, evitando la afectacion a elementos de patrimonio cultural existentes y realizando las

correspondientes prospecciones en las areas de actuacion.

Se detallan a continuacion algunos de los criterios generales a seguir en la ejecucion de la obra civil:

A

b

b

>

>

b

>

>

>

A

Utilizacién de los accesos existentes con la adecuada mejora y optimizacion de la nueva red
viaria proyectada.

Control topogréfico de los limites de excavacién y reduccién al minimo del uso de material de
relleno para no modificar sustancialmente las caracteristicas del sustrato.

Reducir a lo estrictamente necesario el movimiento de tierras y la ocupacion derivada de la obra
civil: apertura de viales, construccion de zanjas, explanaciones, cimentaciones, etc.

Proceder a una humectacién continua en tiempo de sequia, tanto de los acopios como de las
zonas de explanacion.

Estabilizar inmediatamente los taludes, los terraplenes y los materiales movilizados, empleando
mallas para evitar deslizamientos.

Adecuar la superficie ocupada por las plataformas edlicas necesarias para la instalacion de los
aerogeneradores a las condiciones topograficas de la zona y reducir en la medida de lo posible
dicha superficie; en todo caso, se evitara el sobredimensionamiento.

Minimizar la compactacién tanto en las plataformas edlicas como en zonas no afectadas
inicialmente por las instalaciones de forma directa, pero que seran utilizadas para la maniobra de
magquinaria, manteniendo la consistencia necesaria para dichas maniobras.

El célculo de las cimentaciones se realizara previo estudio geotécnico de cara a evitar
sobredimensionamiento.

Recubrir con materiales procedentes de la excavacion las bases de los aerogeneradores, las
zanjas y los taludes.

Preservar la red hidrogréafica superficial.

Las principales obras a realizar son las siguientes:

A

Cimentacion aerogeneradores: Se realizara una zapata de hormigén armado para el anclaje de
las torres de los aerogeneradores al terreno. Dichas zapatas se han previsto de planta circular y

dimensiones adecuadas a las caracteristicas del terreno.
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>

>

)

>

Viales internos: Son aquellos viales existentes, acondicionados o de nueva construccion, que
permiten el transporte de equipos y grdas necesarios para el montaje del parque y para su
explotacion

Accesos: Se entiende por accesos los viales existentes y viales de nueva construcciéon que
permiten el acceso desde la red de carreteras hasta los viales internos del parque.

Plataformas de montaje: Explanacion de terreno acondicionada para el montaje de los
aerogeneradores.

Zanjas eléctricas: El conexionado en media tensién de los aerogeneradores con la subestacion,
asi como el cableado de control se dispondra enterrado bajo zanja. Existiran varias dimensiones

de zanja tipo segun el nimero de ternas de cable de media tensién que discurra en cada tramo.

El movimiento de tierras se ha reducido al maximo con el objeto de afectar a la menor superficie posible,

y minimizar con ello el impacto sobre la vegetacién y los riesgos erosivos.

Algunas de las acciones genéricas que pueden desarrollarse para la construccion de un parque eélico

son:

p>2)

> >

p>)

> >

)

Balizamiento de las zonas de trabajo, restringiendo la circulacion de vehiculos externos a la
obra.

Adecuacidn de superficies de acopio de materiales.

Despeje y desbroce: eliminacién de la vegetacion de porte arbéreo y arbustivo para limpiar la
superficie objeto de convertirse en zonas de ocupacién temporal o permanente.

Explanacion y movimiento de tierras: para la adecuacién del terreno. Los volumenes de
movimiento de tierras dependeran de la orografia del terreno y de la geotecnia de los materiales
en cada caso, siendo habitualmente mayores en las actividades de desmonte y terraplenado.
Realizacion del firme: empleo de materiales de construccion no asfalticos, como la zahorra.

En caso de interceptar con algun curso de agua deberan realizarse las correspondientes obras
de drenaje a lo largo del trazo del vial, previa autorizacion del Organismo de Cuenca.

Eliminacién de los materiales sobrantes y de las instalaciones provisionales. Una accion
coexistente con las anteriormente descritas, y participe de todas ellas, es la del empleo de
maguinaria pesada, y de otros vehiculos de menor envergadura, pero que también hacen uso de
los combustibles fosiles (gasolina o diésel) como energia motor. Su uso lleva implicitas labores
de limpieza y lavado de las cucharas, palas y otros elementos de las retroexcavadoras, bull-
dozer y demas maquinaria.

Almacenamiento y trasiego de aceites y combustibles.
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6.3.1. Vialesy plataformas

Se ha disefiado una red de caminos de acceso al parque y de interconexién entre las turbinas que
permitan el transito de los medios de transporte de equipos y maquinaria de montaje en una primera

fase, y de explotacién y mantenimiento durante la vida Gtil del parque.

Para el montaje y transporte de los aerogeneradores serd necesaria la adecuacion de caminos

existentes y la creacion de algunos tramos nuevos.

Con el trazado de los caminos disefiados, se ha tratado de crear una baja incidencia en el entorno,
reduciéndose en lo posible tanto la longitud como el movimiento de tierras, tanto por razones
econdmicas como de integracion en el medio ambiente. Se han utilizado principalmente los caminos ya
existentes, adecuandolos a las condiciones necesarias. En las zonas donde no existian caminos, los

nuevos viales han sido disefiados intentando minimizar las afecciones a parcelas.

Para permitir el acceso a los 17 aerogeneradores se han definido 18 viales con una longitud total de
20,31 Km.

Los criterios de disefio empleados son los siguientes:

A Ancho de Vial: El ancho minimo de vial es de 6,0 m en tramo recto mas el sobreancho necesario
en tramos curvos, en funcion del angulo del giro.

A Trazado en Planta: El menor radio circular empleado en el desarrollo del proyecto es de 50
metros.

A Una vez definido el trazado de los viales, se ha realizado un estudio de trayectorias, con el
programa Autoturn, para determinar las zonas donde es necesaria la definicién de sobreanchos.
A partir de este analisis de trayectorias, se define la geometria de los sobreanchos.

A Trazado en Alzado: Dada la orografia existente, se ha buscado un disefio que permita adaptarse

al terreno y optimizar el movimiento de tierras.

Para la definicion del perfil longitudinal se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

>

Pendiente longitudinal minima de 0,5%.
A Pendiente longitudinal maxima en recta de 14%.
A Pendiente longitudinal maxima en curva cerrada de 10%.

A Acuerdo vertical minimo: 500.
Se consideran curvas cerradas aquellas que disponen de un radio < 100 m.

Se ha realizado un estudio para ver la necesidad de hormigonado de viales, siendo necesario aplicarse

en los siguientes tramos de vial:

A Tramos con pendientes superiores al 10% en recta o en curva con radio superior a 100 m.

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx 45



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

) TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", IéﬂOGNEsmTEégg
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA Y ARQUITECTOS

A Tramos con pendientes superiores al 7% en curva, con radio igual o inferior a 100 m.

Firmes:

Se ha realizado una clasificacién de viales en funcién del trafico que ha permitido realizar un
disefio optimizado de las secciones de forma adaptada a las necesidades reales de cada vial,
definiéndose una seccién de material granular para cada tipo de vial.

A Viales con Seccién Tipo 1: Se define esta seccion para los tramos de vial que dan
acceso hasta 2 aerogeneradores. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la subrasante,
de los materiales que conforman la seccién y el nUmero de ejes equivalentes que debe
soportar la seccién en el tramo considerado, la seccién calculada tendra un espesor de 30
cm y estara compuesta por:

A Capa base CBRO8O%spessre 15 cm de
A Capa Subbase CBRO60%, de 15 cm de espesor

SECCION TIPO 1. VIALES MATERIAL GRANULAR

DESMONTE Y TERRAPLEN
TIERRA VEGETAL
§ 6,00 (mas sobreancho en curva)
el b £
~
.
=N 200% 2
N - 2 £
g e e e
4 7
&
CUNETA (%)
040 | 060
7 7 7
Figura. 8. Seccion tipo 1

A Viales con Seccion Tipo 2: Hace referencia a los tramos de vial que daran acceso hasta
6 aerogeneradores. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la subrasante, de los
materiales que conforman la seccion y el nUmero de ejes equivalentes que debe soportar
la seccidn en el tramo considerado, se obtiene una seccion de 35 cm compuesta por:

A Capa base CBRO80%, de 15 cm de espesor
A Capa Subbase CBRO60%, de 20 cm de espesor
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SECCION TIPO 2. VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

TIERRA VEGETAL

6,00 (mas sobreancho en curva)

0,40 ‘ 0,60
’ ’

Figura. 9. Seccion tipo 2. Material Granular

A Viales con Seccion Tipo 3: Para los tramos de vial donde la pendiente en tramo recto o
curvo es mayor o igual al 10%, la seccidn estara compuesta por 15 cm de hormigén de

resistencia a flexotraccion 30 kg/cmz, con # @ 8 / 150x150, sobre una sub-base de 10 cm.

SECCION TIPO 3. VIALES HORMIGONADOS
DESMONTE Y TERRAPLEN

TIERRA VEGETAL

6,00 (méas sobreancho en curva)

#@8/150x150

. 7 //////////_/// 2.00% HORMIGON HF-3.0

CUNETA (%)

Figura. 10. Seccion tipo 3. Viales hormigonados

A Viales con Seccién Tipo 4: El acceso desde la carretera A-2305 se realizara con una

seccién de firme aglomerada que estara compuesta por:

A Capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente AC16 Surf BC50/70, de 5 cm de
espesor

A Capa Subbase CBRO80%, de 35 cm de espesor
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SECCION TIPO 4. VIALES TRAMOS AGLOMERADOS

DESMONTE Y TERRAPLEN
§§ TIERRA VEGETAL
A
L 6,00 (mas sobreancho en curva)
S ’ §
w
2.00 % g 2.00 %

s o

bl

040 0,60 :
RS i RIEGO DE IMPRIMACION

5 CM AC16 SURF BC50/70 S
35 CM ZAHORRA ARTIFICIAL
45 CM SUELO SELECCIONADO

Figura. 11. Seccion tipo 4. Tramo asfaltado
Las secciones tipo adoptadas en cada uno de los viales son:

Junto a cada aerogenerador es preciso construir un area de maniobra (plataforma) que permita el

acopio total de los elementos de montaje y permita la ubicacién de grias y camiones empleados en el
izado y montaje del aerogenerador.

Se han definido tres tipos de plataformas, en funcién de las posibilidades de montaje. Las dimensiones y
formas se adjuntan en el plano 6. En las siguientes imagenes, se pueden ver los detalles.

Las plataformas se disponen siempre paralelas al vial y ambos tipos disponen las siguientes areas:

A Zona de almacenaje de los tramos de torre.
A Zona de acopio de palas

A Zona de montaje de la graa principal.

48 EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TYPSA ,
g\lo?lEsﬁE%r?Eg PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS",
Y ARQUITECTOS EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA

186.50

154,00

33,00 41,00 9,50

" —4 4 —
3 8
o o
i | i
24,00 o °
1 2 s 8
o iR 3
S 12,00 12,00 12,00 12,00 |
2 1 1 1 1
°
)
° = b
S b=/
@
. v B B
5 "
] <
o
LEYENDA - po 3|
VIAL MATERIAL GRANULAR )
ZONAS AUXILARES. CAPACIDAD PORTANTE 2 Kglcm? B T O S _%Tfj 1o
PLATAFORMA PERMANENTE DE GRUA.
CAPACIDAD PORTANTE 3 Kglcm? 3,00 3,00
ZONA LIBRE DE OBSTACULOS, NIVELADA Y COMPACTADA.
34,00 | 85,00
ZONA LIBRE DE OBSTACULOS Y NIVELADA.
Figura. 12. Plataforma de montaje TIPO 1

Ademas de los viales de acceso e internos del parque y las plataformas de montaje de los

aerogeneradores, se ha definido las siguientes instalaciones:

6.3.2.

A Zonas de giro que permitan el giro de los vehiculos.

Zonas de cruce de 85 m de longitud y 5 m de anchura.

Campa de acopio de 20.000 m2 aproximadamente.

Zona para la planta de hormigon de unos 7.000 m2 aproximadamente.

Zona de campamento de unos 10.000 m? aproximadamente.

> > > > D>

Zona para torre meteorologica de unos 5.000 m? aproximadamente.

Drenaje transversal

Como elementos de drenaje transversal se pueden emplear:

A

A

Obras de drenaje transversal (ODT) compuestas por tubos de hormigén prefabricado, del
diametro necesario en cada caso, apoyados sobre lecho de hormigén y reforzados con el mismo
material.

Vados en aquellos lugares en los que la rasante y el terreno lo permitan.

Los cafios u ODT estaran dotados de las embocaduras de entrada y salida, necesarias en cada caso

para la captacion del caudal de agua procedente del terreno o cuneta y su posterior restitucion al punto

de desagle, con la geometria y dimensiones indicadas en los planos del Proyecto. En cuanto a las obras
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También se emplearan vados o pasos de agua que se construiran sobre la plataforma del camino, en los
lugares donde este intercepte los flujos naturales. Los vados seran construidos por una losa de hormigon
armada con malla electrosoldada. Los puntos donde se han previsto paso de agua mediante vado son

los siguientes:

6.3.3. Drenaje longitudinal

El drenaje longitudinal, el cual recogera la escorrentia de los taludes de los viales y de alguna cuenca de
pequefia entidad, ademas del caudal caido sobre la propia cuneta, estara constituido por cunetas de
desmonte y en algunos casos, para dar continuidad a la misma, por cunetas adosadas al terraplén. En

ambos casos, las cunetas se disefian para un periodo de retorno de 25 afios.

6.3.4. Disefio de las cimentaciones
La cimentacién especifica de cada aerogenerador depende de las cargas debidas al viento y de la
capacidad portante y condiciones del terreno donde se ubique, que se determinardn en el

correspondiente estudio geotécnico a realizar durante la fase de Proyecto Constructivo.

La realizacion de la cimentacion de cada uno de los aerogeneradores da lugar a una serie de obras,
incluyendo las labores de despeje y desbroce del terreno, que se pueden resumir en los siguientes

puntos principales:

A Excavacién y compactacion del pozo

A Relleno inicial con una base de hormigén de limpieza

A Montaje de encofrado

A Montaje de la armadura

A Instalacién y montaje del sistema de anclaje para la torre del aerogenerador

A Hormigonado

A Relleno con material seleccionado procedente de la excavacion, debidamente compactado,

hasta alcanzar la cota original del terreno (tras la construccion de la cimentacion, se efectuara un

relleno

La cimentacion tipo considerada y representada en los planos de implantacién es circular de 13,1 m de
radio (26,2 m de @), sobre la que se construird un pedestal de hormigén, de planta circular, de 6,0 m de
diametro. En el pedestal se dispondran las bridas con los anclajes postesados. La altura total de la

cimentacion sera de 3,40 m.

El armado de la zapata, consistird esquematicamente en un entramado compuesto por armaduras
concéntricas y radiales, dispuestas en las dos caras del cimiento, y una serie de estribos y pates

verticales.
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El hormigén utilizado para la construccion de la zapata sera tipo HA-35, para el pedestal se empleara

HA-50 y para el foso HA-40. El acero para las armaduras sera B-500-SD.

Igualmente se dejaran instalados pasatubos para la entrada de las lineas eléctricas, embebidos en el

hormigén y situados en el lado opuesto a la puerta de la torre.
Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad.

Para la fase de ejecucion sera necesario elaborar un proyecto de cimentacion especifico el cual
desarrolle un estudio independiente de las nuevas cimentaciones en funcién de las cargas definitivas del

aerogenerador suministradas por el fabricante y del estudio geotécnico detallado de los emplazamientos.

IMPERMEABILIZACION
DE PARAMENTOS
10.10 26.00 10.10 T
) SUELO COMPACTADO
HORMIGON ARMADO 24.80 DENSIDAD MINIMA 18 kN/m*
PEDESTAL HA-50 GROUT
HORMIGON ARMADO o -4
LOSA HA-35 9 s
RN
N

250
3.40

NP
-
s

50

0.40 |j

HORMIGON ARMADO ]
HORMIGON OF LIMEIEZA FOSO FAG0 =

9.70 0.50 TUBOS DE

0.50 9.70 @5.00 5
45 s -t *—t INSTALACIONES @125 mm (%)

©26.20
s

P2

Figura. 13. Seccion de la cimentacion

6.3.5. Resumen del movimiento de tierras

La construccion del parque edlico supondra la realizacion de diferentes obras con la necesidad de
realizar movimientos de tierras. El disefio del parque y sus infraestructuras asociadas se ha realizado
intentando minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo accesos existentes y procurando

que el balance global de movimientos quede neutralizado en la medida de lo posible.

A modo de resumen, se pueden indicar los siguientes datos principales:
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12(e7:\V/:ol[e]\ TERRAPLEN

MOVIMIENTO DE | Ocupacion

TIERRAS (m2) Tierra ) Base  Sub Base
Vegetal Suelo (m3) Ndcleo (m3) | CBR 80 CBR 60
(m3) (m3) (m?3)

Inter. Horm.
(m?) (m?)

VIALES 185.817,53 | 36.465,51 | 90.448,92 39.782,68 | 17.240,72 | 21.466,56 | 1.607,23 | 100,16 | 204,34 | 1.826,15

PLATAFORMAS | 116.944,57 | 23.363,36 | 109.824,94 | 66.490,82 7.055,85 | 11.759,75 - - - -

CIMENTACIONES | 13.442,41 | 3.834,02 | 61.323,65 21.977,60 -- -- -- -- -- --

TOTAL 316.204,51 | 63.662,89 | 261.597,51 | 128.251,10 |24.296,57 | 33.226,31 | 1.607,23 | 100,16 | 204,34 | 1.826,15

Tabla. 10. Resumen del movimiento de tierras

6.3.6. Descripcion de las instalaciones eléctricas de AT y BT

El parque edlico se compone de 17 aerogeneradores de 5,8 MW de potencia nominal unitaria. Todos los
aerogeneradores tendran asociados un centro de transformacion con transformador seco para 30 kV
situado en el interior del aerogenerador. Las celdas de interconexion y proteccién también estaran

situadas en el interior del aerogenerador.

La red colectora de 30 kV comprende desde los terminales interiores de las celdas de entrada de la
subestacion de Las Majas hasta los terminales interiores de las celdas de entrada del centro de

transformacion de cada aerogenerador.

6.3.6.1. Centros de transformacién de los aerogeneradores

Cada aerogenerador dispondra de un centro de transformacion de 30 kV compuesto por los siguientes

elementos:

A Un transformador elevador de aislamiento seco de aproximadamente 6.500 kVA de potencia y
relacion de transformacion 0,69:30 kV.
A Celdas de proteccion y maniobra de los circuitos de 30 kV.

A Cables y terminales de conexién entre el transformador y el aerogenerador.

Las celdas de proteccion y maniobra de los circuitos de 30 kV estaran situadas en el interior del
aerogenerador, y permitirdn la conexién/desconexion individual de cada turbina con respecto a la red
eléctrica. Seran del tipo modular con aislamiento integral en SF6, para red de tensiéon nominal 30 kV,

intensidad nominal minima de 400 A e intensidad de cortocircuito admisible 20 kA durante 1s.

La posicién del aerogenerador en el parque define los médulos a emplear en las celdas. Se emplearan

los siguientes:

Mo6dulo OL+1P
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Esta tipologia se empleara en los aerogeneradores en posiciones finales de las alineaciones.

Permitira, no sélo la proteccion del transformador del aerogenerador, sino su conexién al resto del
tendido.

Contendra:

A 1 ud de Celda de Proteccién de transformador.

A 1 ud de Celda de remonte de barras (salida).
Médulo OL+1L+1P

Esta disposicion de celdas es la empleada en los aerogeneradores que estan en posiciones intermedias
en los tendidos de linea.

Permitira, no sélo la proteccion del transformador del aerogenerador, sino su conexién al resto del

tendido, y la prolongacion del tendido de linea.

Contendra:

>

1 ud de Celda de Proteccion de transformador.

>

1 ud de Celdas de linea (entrada).

A 1 ud de Celda de remonte de barras (salida).

6.3.6.2. Red de media tensién

La red de media tension se conectard a las posiciones de entrada y salida de las celdas de media
tension situadas en los centros de transformacién de los aerogeneradores. Cada uno de los circuitos de
media tensién estara conectado a una de las celdas de proteccion de linea de la subestacion.

Los cables que constituyen la red colectora de 30 kV del parque tendran las siguientes caracteristicas:
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Tension nominal del cable (Uo/U) 18/30 kV.

Clase de reaccioén al fuego (CPR): Fca
. Libre de halégenos.
Normas de construccion y ensayo: L .
Minima emision de humos densos y oscuros.

Minima emision de gases toxicos y corrosivos.

Designacion RHZ1-OL 18/30 kV
Conductor Aluminio
1 x 150 mm>.
Secciones del conductor adoptadas 1 x 400 mm=.
1 x 630 mm>.
Aislamiento Polietileno reticulado de cadena cruzada (XLPE)
Cubierta Poliolefina
Pantalla / Neutro concéntrico Cobre H16 mm?

Tabla. 11.  Caracteristicas del cableado de media tensién

6.3.6.3. Canalizaciones
Se utilizardn canalizaciones para la instalacion de los circuitos de media tensién entre los
aerogeneradores y los tubos de entrada correspondientes en la subestacién, ademas de la instalacion de

la fibra Optica y el cable de tierra.

Todos los circuitos de interconexién de los aerogeneradores discurriran enterrados en zanjas. Dichas
zanjas se ejecutaran excavando con retroexcavadora hasta la profundidad adecuada (alrededor de 1,5
m) y con la anchura necesaria segun el nimero de tendidos que lleve alojados. La profundidad minima

de relleno de tierras en terrenos de cultivo, sera de 1,0 m, para poder realizar las labores agricolas.

Las zanjas iran paralelas a los viales y a una distancia dependiendo de si el vial esta en terraplén o en
desmonte. En caso de desmonte, el ancho de zanja debera estar entre el pie del firme y una distancia
maxima de 1 m, sin llegar a la cuneta. El trazado de zanjas y la formacion de los ductos quedan
reflejados en los planos asi como las diferentes secciones de zanja a realizar dependiendo de las

distintas configuraciones.

Todas las rutas seguidas por los cables seran debidamente sefializadas con mojones de hormigon

prefabricado, colocados sobre una cama de hormigon.

En funcién del nimero de conductores a instalar se consideran los siguientes tipos de canalizacion:
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1 1,20 0,40
2 1,20 0,60
3 1,20 0,95
4 1,20 1,20
5 1,20 1,50

Tabla. 12. Tipos de Canalizacién. Directamente enterrada (bajo laterales viales y campo)
Los trabajos para la formacion de las zanjas se realizaran de acuerdo con la siguiente secuencia de

trabajo:

A Excavacion de la zanja de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos, dependiendo de

la tipologia concreta en cada tramo.

>

En el fondo de la zanja, se tendera el conductor de tierra, y sobre él se extendera una capa de
arena lavada de rio, de 10 cm de espesor. A continuacién se dispondran los cables de media
tension y fibra Optica; y sobre ellos, se extendera otra capa de arena de 20 cm de espesor, que
se compactara convenientemente, y sobre la que se colocard, en todo su recorrido, una placa de
sefializacion y proteccion mecénica de polietiieno que advierta de la existencia de cables

eléctricos de media tension por debajo de ella.

>

Sobre esta placa de proteccién, se extendera una capa de 30 cm de espesor de material
seleccionado procedente de la excavacion, que se compactaran de forma manual y sobre la cual
se colocara una cinta de sefializacion en todo su recorrido. Para finalizar el relleno de las zanjas
se extendera una Ultima capa de 60 cm de espesor de material seleccionado procedente de la
excavacion que se compactaran de forma mecanica. Cuando la zanja discurra por terreno
agricola se incluird una capa de 20 cm de tierra vegetal, quedando 40 cm de material

seleccionado compactado mecanicamente.

En los casos en que las zanjas discurran bajo zona de paso de vehiculos o drenajes, se procedera a
construir pasos hormigonados, formados por tubos de PE doble capa de alta densidad de 200 mm de
diametro para cables de potencia, asi como de PE de doble capa de 90 mm de diametro para los cables
de comunicaciones y red de tierras. En este caso, y en funciéon del nimero de conductores a instalar, se

consideran los siguientes tipos de canalizacion:
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Profundidad (m) Anchura(m)
1 1,20 0,80
2 1,20 1,10
& 1,25 0,80
4 1,25 0,80
5 1,25 1,10
Tabla. 13.  Tipos de Canalizacion. Cruces de viales y cauces
De este modo se han planteado las siguientes secciones tipo de zanja:
1 LINEA 30 KV [MT) 2 LINEAS 30 KV (MT)
o D
z g
=]
(1) s i) 5
C
- € ]
P 2 :
o 4 B
E a
- 2 g
@ B
E 2 s 3| 1
= 1
1 0,25
L 0,40 L 0,60
A A
Figura. 14. Detalle Seccién Zanja. Tipo conductor directamente enterrado. (Lateral vial o por tierras) (1 de 2)
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Figura. 15. Detalle Seccién Zanja. Tipo conductor directamente enterrado. (Lateral vial o por tierras) (2 de 2)
1 LINEA 30 KV (MT) 2 LIMNEAS 230 kV (MT)
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Figura. 16. Detalle Seccién Zanja. Tipo cruce vial o barrancos (1 de 2)
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4 LINEAS 30KV (MT) S LINEAE 30 kW (M)
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Figura. 17. Detalle Seccién Zanja. Tipo cruce vial o barrancos (2 de 2)
SECCION ZAMUA PARA TORRE METECS:OLOGICA 1 LINEA BT COMPARTIDA COMN 2 LINEAS MT
1 LINEA ET
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Figura. 18. Detalle Seccion Zanja. Suministro en BT a torre meteorolédgica (Lateral vial o tierras y cruce vial)

Cruces con servicios de electricidad

Se ha detectado la existencia de una linea aérea de media tension, la cual se cruza con nuestras zanjas

eléctricas en dos puntos:
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Las coordenadas del primer cruzamiento son:
X=673.922,4

Y=4.576.080,627

Las coordenadas del segundo cruzamiento son:
X=674.410,95

Y=4.574.981,281

Se ha comprobado in situ la altura de los cables respecto del terreno (galibo libre) y se ha observado que
la altura libre en todos los casos es de mas de 10 m, lo que garantiza el paso libre del camién cargado,

cuya altura maxima sera de 6m.

Cruces con carreteras y con zanjas de otros parques eoélicos

Debido a la necesidad de trasladar la energia generada en los distintos aerogeneradores hasta la
subestacion del parque, se hace necesario cruzar la carretera A-2305 en dos puntos, para lo cual se ha

previsto realizar sendos cruces mediante hinca.

Se realizara una hinca de acero y diametro 600 mm o 700 mm, para el paso de las lineas eléctricas y de

telecomunicaciones.

En el interior de la hinca se colocaran 2 o 3 tubos de PVC de @200 mm para lineas eléctricas de alta
tension, 2 tubos de PVC @90 mm para telecomunicaciones y un tubo de PVC @90 mm para el cable de

puesta a tierra.

Una vez ejecutada la hinca e instalada la vaina, se debera prolongar la vaina de proteccion hasta superar

en ambos margenes la zona de servidumbre de la carretera (5 m).

Los fosos de ataque y salida de la hinca se ejecutaran fuera de la zona de dominio publico de la
carretera actual (3 m).

La generatriz superior de la vaina de proteccion se situard como minimo a 2,5 m de la rasante de la

carreteray a 2 m como minimo por debajo de la cuneta.

También es necesario cruzar en un punto las zanjas existentes de los parques adyacentes Majas llI,
Majas IV y Majas V, proximo al aerogenerador MAJ-I-03. Para ello se realizara una hinca de las mismas
caracteristicas que las descritas anteriormente. En este caso el tubo de acero sera de diametro 600 mm
y contendra 2 tubos de PVC de @200 mm para una lineas eléctricas de alta tensién, 2 tubos de PVC

@90 mm para telecomunicaciones y un tubo de PVC @90 mm para el cable de puesta a tierra.
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6.3.6.4. Comunicaciones por fibra éptica

Todos los aerogeneradores y la torre meteorolégica estardn comunicados mediante una red de fibra

Optica con el sistema de control edlico de orientacién y potencia, situado en la subestacion.
Los aerogeneradores tendran un circuito de fibra éptica para cada circuito de alimentacion.
Los cables de F.O. a emplear tendran las siguientes caracteristicas:

12 fibras por cable.

9/125 mm fibra 6ptica monomodo.
Atenuacion maxima a 1300 nm de 0,4 dB/km.
Resistencia al fuego.

Contenido libre de halégenos.

Proteccion contra penetracion del agua.

>y > > > > D> D>

Proteccion co ntra roedores.

Para tendido subterraneo.

En la subestacion del parque edlico se instalara un sistema SCADA, que permitird el control de la
instalacion y la obtencién de datos. Para la correcta instalacién de la red de fibra optica, se colocaran

cajas de conexién de cables adecuadas y se realizaran pruebas de reflectometria en ambos sentidos.
Los circuitos de fibra dptica tendran recorrido en bucle (ida y vuelta).

A continuacioén, se muestran el esquema de los circuitos de fibra optica para la comunicacion de los
aerogeneradores y la torre meteorolégica con la Subestacion.
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ANILLO DE COMUMICACION DE FIBRA OPTICA
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Figura. 19.

Red de tierras
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7
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Esquema de circuitos fibra 6ptica. Circuitos 1, 2, 3,4 ,5y 6

El disefio de puesta a tierra dentro de cada aerogenerador debe tener en cuenta las instrucciones y

documentacién del tecnélogo. No obstante, se debera definir teniendo en cuenta los resultados

obtenidos en el estudio geoldgico de campo.

El aerogenerador dispone de un sistema de puesta a tierra consistente en:

Anillo interior, situado por la cara interior de la virola/jaula de pernos, se encargara de distribuir las

corrientes de falta a los conductores radiales, y permitird la conexion equipotencial de todos los
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componentes metalicos del primer tramo de torre. Este anillo sera de cable de cobre desnudo de 50 mm2
de seccién, como minimo, e ira conectado en cuatro puntos al primer tramo de torre, en unas orejetas

habilitadas para tal fin, y a una pletina de conexién de tierras que ira situada en la base de la torre.

Anillo exterior, situado a 1 m de distancia del cuello de la cimentacion, cuya funcién es minimizar las
tensiones de paso y contacto en el acceso al aerogenerador. Consiste en un cable de cobre desnudo de

50 mm?2 de seccion, como minimo, enterrado a 0,5 m de profundidad.

Electrodo perimetral, situado a 1 m de distancia de la arista exterior de la cimentacion, cuya funcién
principal seréa la de difundir cualquier corriente de falta al terreno, y minimizar la tensién de paso entre el
terreno natural y la parte superior de la cimentacion. Consistira en un cable de cobre desnudo de 50 mm?2
de seccién, como minimo, directamente enterrado a 1 m de profundidad. A este anillo también se
conectara el armado de la cimentacién al menos en cuatro puntos, utilizando para ello varillas de acero

inoxidable. Todas las uniones se realizaran con soldadura aluminotérmica.

Los dos anillos y el electrodo irdn interconectados con conductores radiales de igual seccién que

permitiran distribuir y conducir las corrientes de defecto desde el aerogenerador hasta el terreno.

El neutro del transformador, pantallas de cables, seccionadores de puesta a tierra, torre, bastidor,
derivaciones de protecciones, envolventes de componentes y escaleras de acceso estan conectados al
sistema de puesta a tierra del aerogenerador, que a su vez se conecta asi mismo al sistema general de

red de tierras del conjunto del parque.

En caso necesario, la instalaciéon se completara con Este disefio se debera confirmar y en su caso

adaptar una vez realizado el estudio geolégico de campo.

Con la finalidad de conseguir una superficie equipotencial en todo el parque, se unirdn entre si, y a la red
de tierras de la Subestacion Las Majas, las instalaciones de puesta a tierra de los aerogeneradores que
forman parte del parque, mediante un cable de tierra de acompafiamiento. El cable de acompafiamiento
sera de cobre de 50 mm?2 de seccién, como minimo, ira instalado en la misma zanja que los cables de
media tensién y se conectara a las pletinas de puesta a tierra de los aerogeneradores y de las celdas de
media tensién de la subestacion. Este conductor, instalado en el fondo de la excavacién, en contacto
directo con el terreno, actuard como electrodo horizontal, mejorando en gran medida la resistencia de

tierra de la instalacion.

La puesta a tierra de la torre meteorolégica se realizar4 mediante cable de cobre desnudo de 50 mmz? de
seccién, como minimo. La conexién de la puesta a tierra de la torre meteorolégica con la puesta a tierra
de la red colectora se realizara también con cable de cobre desnudo de 50 mmz?, tendido en la misma

zanja de distribucion que el circuito de BT.
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Una vez completada la red de tierras, se medira la resistencia de puesta a tierra de la instalacién, antes

de conectar la red de tierras y obtener un valor menor o igual a dos ohmios.

Antes de conectar la red general de tierras, se realizaran las mediciones de las tensiones de paso y

contacto en los aerogeneradores.

Las conexiones de los diferentes elementos a la instalacion de Puesta a Tierra deben realizarse en la
pletina existente en la parte baja de la torre. Esta pletina se encuentra unida a la instalacion de puesta a
tierra del aerogenerador. Los diferentes tramos de la torre instalados deben unirse a través de cable de
cobre asegurando una minima impedancia en los puntos de unién.

6.3.6.6. Infraestructuras para la evacuacion de energia

En la evacuacion del parque edlico hasta el punto de conexion con la red de transporte, intervienen las

siguientes infraestructuras:

A Red eléctrica de MT subterranea que conducira toda la produccion al Centro de control
ubicado en la SET Las Majas. Los objetivos de este centro de control seran:

A Recoger la energia generada en los aerogeneradores a través del cableado de MT.

A Realizar la medida comercial de energia eléctrica.

A Control centralizado del parque edlico.
Subestaci-n dlLaka MG@Eas 220/30 kV dALas Majaso

>

Azuara (Zaragoza), es necesaria para la evacuacibn de la energia generada por las
instalaciones proyectadas para los parques edlicos Las Majas | (98,6 MW) y Argovento (9 MW),
es decir en total 107,6 MW. En ella se eleva la tensién a 220 kV a través de un transformador de

120 MW de potencia. Esta infraestructura es objeto de otro proyecto.

>

Linea de evacuacion en 220 kV. Desde la SET Las Majas hasta un centro de seccionamiento
de promotores. Este centro de seccionamiento se enlaza con la Subestacion transformadora

Fuendetodos, de Red Eléctrica Espafiola (REE). Esta infraestructura es objeto de otro proyecto.

6.3.7. Zona de instalaciones auxiliares,

Para la construccion del parque edlico, se habilitara una zona de unos 12.177 m?, para la instalacion de
casetas de obra, depdsitos, punto limpio, parquin de vehiculos y acopio de equipos y pequefio material.
Esta zona se ubica dentro una parcela de 2,86 ha, localizada en el poligono 48, parcela 10 de Puebla de
Albortén. Las coordenadas UTM (ETRS89 huso 30) del centroide de esta zona auxiliar son X=679.672;
Y=4.585.211.
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Es una parcela de uso agrario, que se acondicionara mediante explanacion para adecuarla a su uso. Se

ha buscado una parcela de facil acceso por un camino existente por el que ademas se accedera al

pargue eélico y que no presenta desnivel respecto al vial.

Una vez finalizadas las obras, se procedera a la recuperacion ambiental de los terrenos, restituyendo la

parcela afectada a su estado inicial.

6.1. PLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucion de los trabajos, se ha previsto un plazo de ejecucion de 24 meses, con las siguientes

actividades principales:

A

> > > >

A

Trabajos Previos: Consistente en labores de replanteo, instalacién de casetas de obra, inicio de
los trabajos, etc.

Viales y Plataformas: Ejecucion de los trabajos para la construccion de los viales y plataformas.
Cimentacién Aeros: Ejecucion de los trabajos para la construccion de la cimentacién de los 9
aerogeneradores.

Montaje Aeros.

Infraestructura Eléctrica: Desarrollo y ejecucion de los trabajos correspondientes a instalaciones
y conexiones eléctricas.

Puesta en marcha Aeros.

A continuacién, se muestra de forma grafica, el cronograma de las actividades.

Id__|Nombre de tarea M1 M2 |M3 |M4 M5 M6 M7 M8 |MS |MI0 |M11 [M12 [M13 [M14 [M15 |M16 [M17 [M18 |M19 |M20 [M21 |M22 |M23 |M24

2 \Viales y Plataformas
3 |Cimentacién Aeros
4 |Montaje Aeros
|5 linfraestructura Eléctrica

6 |Puesta en Marcha Aeros

1 |Trabajos Previos

Figura. 20. Cronograma
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7. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL PROYECTO

Con el fin de determinar la incidencia del parque edlico "Las Majas" sobre el medio ambiente es
necesario, en primer lugar, conocer exactamente las acciones que se van a desarrollar y realizar un
analisis del entorno que se oriente y concrete en los posibles aspectos susceptibles de verse alterados.
De una satisfactoria ejecucién de estos puntos preliminares se obtendra una relacién de impactos que el

parque edlico generara sobre los diferentes elementos del medio natural.

La descripcién e interpretacion de los distintos factores del medio estd enfocada hacia aquellos que
pudieran verse afectados por el proyecto, huyendo de una relacién de aspectos ambientales innecesaria

para el objetivo de este estudio de impacto ambiental.

Para la elaboracién de este inventario ambiental se ha recabado y consultado bibliografia referente a los

temas inventariados, junto con las comprobaciones de campo necesarias en estos analisis.

7.1. CLIMATOLOGIA

Para la caracterizacion climatolégica del ambito de estudio, se han empleado los datos meteorolégicos
incluidos en el S.I.G.A. (Sistema de Informacion Geografica de datos Agrarios) del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién. Se han seleccionado las estaciones n° 9515 @ Mo nev'ay
9508 A BE.F.E"hantbas de tipo termopluviométricas, por ser las mas préximas a la zona de
actuacion en tener unas condiciones similares a las del ambito del proyecto.

La poligonal del parque edlico se sitda en los términos municipales de Aguilén, Azuara y Almonacid de la
Cuba, mientras que el parque edlico en si se localiza exclusivamente el término municipal de Azuara,
provincia de Zaragoza, por lo que los datos climatolégicos que se exponen a continuacion se refieren
exclusivamente a Azuara. Los datos de este municipio quedan reflejados en la siguiente tabla:

Pendiente Pluviometria

Municipio Altitud T2 minl. (°C) | T2med. (°C) | T2 max2. (°C)

(%) anual (mm)

Azuara 673 10,5 366 0,9 13,1 31,0

Tabla. 14. Datos fisicos del municipio
El area de estudio se localiza a una altitud comprendida en torno a los 700 - 800 m, por lo que los datos
meteorolégicos obtenidos en la estacién seran similares a los que se hallan en las zonas de localizacién

del parque edlico.

1 Temperatura media de las minimas del mes més frio

2 Temperatura media de las maximas del mes mas célido
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La siguiente tabla recoge la informacién de las estaciones citadas anteriormente respecto a su situacién
y datos disponibles.

0 .
Cddigo Estacion i Longitud Altitud Tipo de estacion N® afios Perlodq
completos | referencia
33
. 1971-2003
Moneva 41010 00U50 950m  Termopluviométrica (prediizg)
9515
Embalse
32 (temp) = 1972-2003
9508 Belchite  , 1 y18 oo0U45 440 Termo ( regizitac 1965-1987
P.F.E. Pluviométrica precipitac.
y temp.)
Tabla. 15. Datos de las estaciones meteorologicas
Temperaturas

Para la caracterizacion del régimen térmico de la zona de actuacién, se enumeran en la siguiente tabla,
|l as temperaturas medias mensuales registradas en | a es
Belchite P.F.E.:

Moneva
Embalse 4,4 56 84 104 149 198 235 233 190 136 8,2 53 13,0

BF?"F’hll:te 76 88 105 132 165 208 248 204 205 169 105 7,8 152

Tabla. 16. Temperaturas medias mensuales (°C)
Como se observa en la anterior tabla, la temperatura media anual es de 13 °C en la estacion de Moneva
y de 15,2 °C en la estacion de Belchite, con unos veranos suaves (la temperatura media en el mes mas
calido, que es julio, alcanza los 23,5 °C y 24,8 °C respectivamente) e inviernos frescos (la temperatura
media en el mes de enero es de 4,4 °C y 7,6 °C respectivamente), lo que origina una amplitud térmica
anual de las medias de 19,1 °C en el caso de la estacion de Moneva Embalse y de 17,2 °C para la
estacion de Belchite P.F.E.

Estacion Feb | Mar | Abr | May Jul Ago | Sep | Oct Nov il
Anual
6,4

Moneva | oo | 55 | 40| -13| 21 | 61 0.0 35 57 91
Embalse
B:'Ehéte 18 01 06 31 61 91 132 131 109 78 17 21 33

Tabla. 17. Temperatura media mensual de las minimas absolutas (°C)
El periodo frio o de posibles heladas se considera aquel en el que la temperatura media de las minimas

absolutas es menor de 0 °C, comprendiendo seis meses para la estacion de Moneva Embase y dos
meses para la estacion de Belchite P.F.E.
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Max

Moneva 28 259 305 8,3 32,8 26,4 0,6 16,7 40,10
Embalse
Belchite
PEE 17,1 18,1 21,7 258 30,1 34,8 38,3 36,5 32,2 272 21,3 16,9 38,7

Tabla. 18. Temperatura media mensual de las maximas absolutas (°C)
El periodo calido se define como aquel en que las altas temperaturas provocan una descompensacién en
la fisiologia de las plantas. Para establecer su duraciéon se determinan los meses en los que las
temperaturas medias de las maximas alcanzan valores superiores a los 30 °C. El periodo calido en esta

zona dura cinco meses. En la tabla siguiente se obtienen los datos de temperaturas medias de las

maximas del mes mas calido y las minimas del mes mas frio.

. T2 media de las maximas del mes mas T2 media de las minimas del
Estacion - 2m e 170
calido (°C) mes mas frio (°)

6Moneva E 32,1 -0,5
Belchite P.F.E. 31,4 4.0

Tabla. 19. Temperaturas medias de maximas y minimas de los meses mas calidos y frios
Se considera periodo seco al constituido por el conjunto de meses secos, es decir, aquellos en los que el
balance (P + R) - ETP es menor que cero, siendo P la pluviometria mensual, ETP la evapotranspiracion
potencial mensual y R la reserva de agua almacenada en el suelo, en los meses anteriores, y que
pueden utilizar las plantas. En el caso que nos ocupa, el periodo seco se establece en 4,5 meses para el
caso de Moneva Embalse y de 5,5 meses para Belchite P.F.E.

6Moneva 2 meses 8 meses 4,5 meses
Belchite P.F.E. 2 meses 4 meses 5,5 meses

Tabla. 20.  Periodos cdlido, frio o de heladas y seco o arido
Caracteristicas pluviométricas
La precipitacion media mensual, estacional y anual, asi como la precipitacion maxima en 24 horas,
permiten caracterizar un lugar desde el punto de vista pluviométrico y de régimen de humedad. En las

siguientes tablas se recogen | os citados ektadibade par a
Belchite P.F.E.

EmE 23,1 204 238 37,9 56,2 47,7 22,8 30,0 37,9 349 25,2 20,1 380,1
Embalse

B:'Ehllzte 223 151 264 274 346 32,2 10,0 185 31,7 318 332 254 308,6

Tabla. 21.  Precipitacién media mensual (mm)
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Como se puede observar en la anterior tabla, la precipitacion media anual asciende a 380,1 mm para el
caso de Moneva Embalse y a 308,6 mm para Belchite P.F.E., muy por debajo de la media peninsular que
se encuentra en torno a los 600 mm anuales. Las estaciones mas lluviosas se corresponden con la

primavera y el otofio, siendo el verano la estacién con menor precipitacion.

Moneva  g- g9 107 149 219 203 138 156 173 165 137 93 434
Embalse
B;"F:héte 134 10,0 144 139 19,3 193 69 11,1 175 178 192 146 424

Tabla. 22.  Precipitacion maxima en 24 horas (mm)
Es de destacar para la estacion de Moneva Embalse los altos valores obtenidos de precipitacion maxima
en 24 horas en el mes de agosto, resefiables también aunque en menor medida para la estacion de
Belchite P.F.E., asociados probablemente a las tipicas tormentas de verano cuyo efecto sobre la
ecofisiologia de las plantas es significativo, ademas del riesgo derivado de dichas puntas de precipitacién
en estas fechas donde la humedad sobre el terreno es minima y la vegetacion estd menos desarrollada
existiendo entonces un elevado riesgo de erosion pluvial.

Climodiagrama de Walter-Lieth

El climodiagrama de Walteri Lieth se basa en el criterio de Gaussen, que establece que un mes sera
seco cuando la precipitacion, expresada en mm, sea inferior al doble del valor de la temperatura
expresada en °C. El eje de abscisas representa el tiempo medido en meses y el de ordenadas tanto las
precipitaciones mensuales como las temperaturas medias, empleando para las segundas una escala
doble respecto de las primeras.

Estaciéon de Moneva Embalse
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9515 Moneva-Embalse (350 m) T 13,0°C P 380, mm
T — 300
C mm

50 100

40 - 80
Tmaxabs: 33,3

Tmaxc: Temperatura maxima media del mes mas calido
(°C)

Tminf: Temperatura minima media del mes mas frio (°C)
Tminabs: Temperatura minima absoluta (°C)

Osc: Oscilacion térmica

30

Tmaxc: 23,5

20
Osc: 19,1

Tminf: 4,4

Tminabs: -6,5 E F M A M J J A S O N D

Figura. 21. Diagrama de Walter-Lieth (1967) de la estacién meteoroldgica 9515 "Moneva Embalse"
Como se puede apreciar en el diagrama climatico de la figura anterior, el periodo himedo (cuando la
curva de las precipitaciones se sitla por encima de los valores de las temperaturas) abarca de
septiembre a junio. Por el contrario, el periodo arido corresponde a los meses de julio y agosto (trama de
puntos rojos). Los meses de helada, representados en color turquesa, van desde noviembre a abril, e
indican que la temperatura media mensual de las minimas absolutas queda por debajo de los 0°C.

Estacion Belchite P.F.E.

9508 Belchite P F E. (440 m)

nT[22] Tm:15,2°C  Pm: 308,6 mm
7 nP122] r 300

50 100

Tmaxabsi 383 | 8o Tmaxc: Temperatura maxima media del mes mas célido
(°C)
a0 L 5o Tminf: Temperatura minima media del mes mas frio (°C)
Trmaxe: 24,8 Tminabs: Temperatura minima absoluta (°C)

Osc: Oscilaciéon térmica

Osc: 17,2

Tminf: 7,6

Tminabs: -2,1

Figura. 22. Diagrama de Walter-Lieth (1967) de la estacion meteoroldgica 9608 "Belchite P.F.E".
Como se puede apreciar en el diagrama climatico de la figura anterior, el periodo himedo (cuando la
curva de las precipitaciones se sitla por encima de los valores de las temperaturas) abarca de octubre a

junio. Por el contrario, el periodo arido (trama de puntos rojos) corresponde a los meses de julio a
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septiembre. Los meses de helada, representados en color turquesa, van desde diciembre a enero, e

indican que la temperatura media mensual de las minimas absolutas queda por debajo de los 0°C.

Caracteristicas agroclimaticas
El diagrama de Walter-Lieth obtenido es el caracteristico del bioma mediterraneo, de tipo templado-

calido con lluvias estacionales, en el que los inviernos son himedos y los veranos calidos y secos.

En cuanto a las temperaturas, los veranos pueden ir de moderadamente calidos a bastante calurosos, y
los inviernos de frescos a frios. Las lluvias, que se distribuyen desde el otofio hasta la primavera, varian
de escasas a moderadas (medias de 300 a 1000 mm anuales), por lo que el clima puede variar de
mediterrdneo seco a humedo, pero siempre existe una estacion seca estival, de mas de dos meses, con

una intensa radiacion solar, siendo relativamente frecuentes las épocas con fuertes sequias.

La vegetacion esta formada por matorrales o montes, mads o menos densos y altos, en los que los
arboles y arbustos predominantes son de tipo perennifolio escleréfilo. Mientras en ciertas areas la
vegetacion natural esta formada por bosques, generalmente de baja altura, en otras zonas son los
matorrales, ya sean naturales o favorecidos por la antigua intervenciéon humana, los que caracterizan la

vegetacion.

La mayoria de las especies se han originado en las distintas zonas biogeograficas lindantes con el bioma
mediterrdneo y han ocupado los variados habitats existentes en este bioma. Asi podemos encontrar una
fauna muy variada, siendo sus principales adaptaciones orientadas a sobrevivir a la sequia estacional
(escasez de agua y parada vegetativa de muchas plantas en verano), asi como a los fuegos periddicos.

La division climatica de Rivas-Martinez se basa en la combinacion de una serie de indices bioclimaticos
y de temperaturas, que permiten clasificar a la Tierra en cinco macroblioclimas caracterizados por su
zonacion latitudinal y sus caracteristicas climaticas, y dividirlos en 27 bioclimas en funcion de sus rasgos
altitudinales, climéaticos y botanicos. Ademas, dentro de cada macrobioclima Rivas-Martinez (2004)
establece una serie de termotipos (basados en la temperatura positiva y el indice de termicidad
compensado) y ombrotipos (que tienen en cuenta el indice ombrotérmico anual), que se relacionan con

los pisos bioclimaticos.
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Figura. 23.

Conforme a la figura anterior, la zona de estudio presenta las siguientes caracteristicas:

Isobioclima Macrobioclima

ISOBIOCLIMAS

1, Mepo_Ime_Dry

7] 2, Mepo_Tme_Dry
I 3. Mepo_Tme_Shu
4, Mepo_Tme_Hum

Mepo_Mme_Dry
Mepo_Mme_Shu
Mepo_Mme_Hum
[ 5. Mepo_Mme_Hhu/Unh
Mepo_Sme_Dry

# 10, Mepo_Sme_Shu

11, Mepo_Sme_Hum
Bl 12, Mepo_Sme_Hhu/Unh
R 13, Mepo_Ome_Shu
[ 14, Mepo_Ome_Hum
2527 15, Mepo_Stp_Mme_Dry
. Mepo_Stp_Mme_Shu
. Mepo_Stp_Sme_Dry

7 18, Mepo_Stp_Sme_Shu

[ 19, Mepc_Tme_Dry
20, Mepc_Mme_Dry

21, Mepc_Mme_Shu

, Mepc_Sme_Dry

i 23, Mepc_Sme_Shu

HE 24, Mepc_Ome_shu

{H 25 Mepc_Ome_Hum

i ] 26, Mepc_Cme_Hum

2 27, Mepc_Stp_Mme_Dry
8, Mepc_Stp_Sme_Dry
29, Mexo_Ime_Sar
I 30. Mexo_Tme_Sar
5 31, Mexo_Mme_Sar
- 32, Mexo_Stp_Mme_Sar
EEE5E 33, Mexc_Mme_Sar
B 34, Mexc_Stp_Mme_Sar
I 35. Medo_tme_Ari
I 35. Medo_Tme_Ari
1IN 37. Teho_Tte_Hum

T 38, Teho_Tte_Hhu/uhh
Y, 39, Teho_Mte_Hum
B 0. Teho_Mte_Hhu/Unh
I 41, Teho_Sbm_Tte_Shu
2, Teho_Sbm_Tte_Hum

g 43, Teho_Sbm_Tte_Hhu/Unh

4, Teho_Sbm_Mte_Hum

/ 49, Teoc_Mte_Shu
7} 50, Teoc_Mte_Hum

@ 51. Teoc_Mte_Hhu/Uhh

\ 52, Teoc_Ste_Shu

, Teoc_Ste_Hum

BN 54, Teoc_ste_Hhu/unh
E== 55, Teoc_Ote/Cte_Hum
B 6. Teoc_Ote/Cte_Hhu/Uhh
m 57, Teoc_Stp_Mte_Shu

\ 58, Teoc_Stp_Ste_Shu

[ 59, Teoc_Sbm_Tte_Shu
[ o0, Teoc_sbm_Tte_Hum
B 6. Teoc_Sbm_Tte_Hhu/Uhh
, Teoc_Sbm_Mte_Shu

, Teoc_Sbm_Mte_Hum

64, Teoc_Sbm_Mte_Hhu/Uhh
| 65, Teoc_Sbm_Ste_Shu

, Teoc_Sbm_Ste_Hum
B 67. Teoc_Sbm_Ste_Hhu/Uhh
68, Teoc_Sbm_Ote/Cte_Hum

[ 69. Teoc_Sbm_Ote/Cte_Hhu/Uhh

5, Teho_sbm_Mte_HhuUnh [l 70. Teco_Stp_Mte_Shu

B 46, Teho_sbm_ste_HhuiUhh 2/ 71, Texe_Stp_Mte_Dry

T 47. Teoc_Tte_Hum

N 8. Teoc_Tte_Hhuruhh

NN 72, Texe_stp_ste_bry

Lépez F., M. S. Agosto 2015)

Variante

Bioclima

Termotipo

Mesomediterraneo

Mesomediterraneo

Supramediterraneo

Mexo_Mme_Sar Mediterraneo Xérico oceanico Normal
o Pluviestacional
Mepo_Mme_Dry Mediterrdneo . Normal
oceénico
o Pluviestacional
Mepo_Sme_Dry Mediterrdneo . Normal
oceanico
Tabla. 23.  Relacion de isobioclimas por siglas

Isobioclimas de la Depresion del Ebro (Fuente: Lopez Fernandez, M. L., Marco, R., Pifias, S. &

Ombrotipo

Semiarido

Seco

Seco

Existe un amplio macrobioclima mediterraneo, que muestra una sequia estival de al menos dos meses

consecutivos durante el periodo mas calido del afio. Tal escasez de lluvias durante el verano puede

prolongarse, incluso, hasta los doce meses del afio en los bioclimas mediterraneo desértico e

hiperdesértico.

En funcion de la cuantia de las precipitaciones, la estructura de la vegetacion potencial mediterranea

corresponde a bosques sempervirentes o deciduos (mediterraneo pluviestacional) y microbosques y

arbustedas cerrados (mediterrdneo xérico).
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Viento

El parque edlico se localiza en la Depresion del Ebro, en la cual el viento predominante es el conocido
como "cierzo". Se trata de un viento seco con una componente dominante WNW - ESE, que circula
paralelo al eje del rio Ebro, y a través de cuyo valle se canaliza desde el mar Cantabrico hasta alcanzar
el mar Mediterraneo. El cierzo es mas frecuente durante los meses de febrero a junio, periodo en el que

puede alcanzar rachas de mas de 100 km/h.

En los meses estivales, el cierzoesr eempl azado por el viento denominado A
sentido contrario ESE-WNW, es decir, desde las costas levantinas hacia la parte Norte del pais. Se trata

de un viento calido que circula a menor velocidad que el cierzo.

7.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
Desde el punto de vista geolégico, la zona de estudio del presente proyecto esta encuadrada al Sur de
la provincia de Zaragoza y al Norte de las estribaciones de la Cordillera Ibérica (Rama Aragonesa),

donde afloran principalmente materiales del Jurasico y del Terciario.

La zona en la que se proyecta la construccion del parque edlico "Las Majas" se encuentra incluida en la
hoja4 3 9 A A,zdel Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000.

Las formaciones geoldgicas presentes en la zona de proyecto se encuentran descritas en las memorias

del IGME de la siguiente forma:
Carbonatada de Chelva:

Esta constituida por calizas mudstone a wackstone bioclasticos y boundstone de esponjas, con

intercalaciones margosas.

En conjunto, se desarrollan secuencias marga-caliza, en la que el término margoso puede contener
bioclastos de esponjas y el tramo calizo esta constituido por la facies de nucleo; facies de flanco y facies

intermonticular arrecifales de fango bioconstruidas por esponjas.

El techo de las secuencias puede estar limitado por superficies ferruginosas perforadas, encontrandose
también algunos niveles glauconiticos.

Margas de Sot de Chera:

Aflora la unidad a lo largo del macizo Jurasico situado al N. Su espesor es de 81 metros, pero se

encuentra casi totalmente cubierta.

La formacién Sot de Chera esta constituida por un conjunto de margas verdosas con niveles rojizo-
amarillentos e intercalaciones de margocalizas nodulosas. Son frecuentes a lo largo de toda la seccién

tubos y nédulos piriticos.
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La extrema escasez de fésiles pelagicos, el caracter piritico y pequefia

talla de los existentes, las indicaciones de ambiente reductor, junto al color del sedimento y los datos
paleogeograficos disponibles hacen pensar que esta unidad se deposité en un ambiente de plataforma
restringida, de baja energia en la cual el componente detritico representa la facies distal de un sistema

elastico proveniente del levantamiento y erosion de macizos emergidos.

Formacion calcarea de Loriguilla:

Esta constituida por una alternancia ritmica y monétona de calizas mudstone y margocalizadas lajosas.

En su parte inferior puede distinguirse un tramo de margocalizas nodulosas de color beige con
intercalaciones de calizas margosas en nédulos de 10-20 cm., que en ocasiones contienen bivalvos,

restos vegetales y tubos piriticos.

El espesor total de la unidad es de 63 m. Se encuentra bioturbacién a lo largo de practicamente toda la
unidad y en ocasiones laminacion cruzada de pequefa escala debida a ripples. Se organizan en

secuencias caliza-marga y marga-caliza.

Formacion Calizas con oncolitos de Higueruelas:

Su espesor total se sitla entre 45 y m. En la serie de Aguilén se pueden distinguir varios conjuntos
dentro de esta unidad. Sobre un tramo de wackstones bioclasticos con pellets se dispone un tramo de
packstones y grainstones con oncolitos, microoncolitos y oolitos con estatificacién cruzada de gran
escala, constituyendo un sistema de bioconstrucciones, barras y canales, en ambiente de plataforma de
alta energia. Por encima se encuentra un tramo de calizas micriticas con abundantes fragmentos de
corales ramosos dando morfologia de monticulos arrecifales de fango. Estos cuerpos constituyen la
mayor parte de la seccién de Cruz, donde puede observarse la morfologia de cada uno de los monticulos
arrecifales, sus facies de flanco las facies intermonticulos. El relieve individual de cada uno de estos
monticulos puede superar la docena de metros.

La seccién sigue, en Aguilén, con barras de grainstones-packstones ooliticos con oncolitos, con
bioturbacion y frecuentes superficies ferruginosas, mientras que en Cruz, sobre las bioconstrucciones se
encuentran calizas mudstones, probablemente de algas, y sobre ellas de nuevo grainstones ooliticos con

oncolitos y laminacién cruzada.

Calizas tableadas blancas y margas grises:

Cuenta con una potencia total que no sobrepasa los 60 m.

Sobre unos niveles de arcillas rojas y ocres que per
de conglomeradosd se encuenyrises y verdes adas que Sd superpotien mar g ¢

calizas blancas.
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Las margas grises presentan localmente niveles negros con abundante materia organica que no superan
los 15 cm. y hacia el techo intercalan niveles de calizas lacustres de algunos centimetros y gran
continuidad lateral.

Los niveles calcareos son margosos, presentan bioturbacién intensa, probablemente raices,
Gasterdpodos y un desarrollo importante de laminacion algal en la que se observan estructuras de
fescape de aguao.

Sedimentologicamente, estas caracteristicas corresponden a lagunas poco profundas con gran
desarrollo de vegetacion y periddicas variaciones del nivel de las aguas. En los periédicos de desecacion

se producirian las brechificaciones que se observan a techo de las secuencias.
En la siguiente figura se puede consultar el emplazamiento de la actuacion desde el punto de vista

geoldgico:
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Figura. 24. Mapa geoldgico de la zona de proyecto

Enelplano nU 4. 0 0 @uedelcongukaala localizaeion del proyecto desde el punto de vista

geoldgico.
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Desde el punto de vista geomorfolégico, en la zona de estudio predominan los modelados horizontales
formando las plataformas estructurales. Estas, de tipo superficial, coinciden con el plano superior de una
roca dura. Normalmente existe un contraste litolégico acentuado, siendo en general los materiales
inferiores mas blandos. Ademas, se precisa también el que tengan una amplia extensién. Cabe destacar
gue la mayor parte de la Depresion del Ebro que se localiza en la zona esta constituida por plataformas

estructurales.

7.3. EDAFOLOGIA
Para la descripcién edafolégica de los suelos del ambito de estudio, se ha consultado el sistema espafiol
de informacién de suelos sobre Internet (SEIS.net), proyecto coordinado por el grupo MicroLEIS del

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

La clasificacién de los suelos se realiza seguin la SOIL TAXONOMY. Este sistema de clasificacion esti
basado en la identificaciébn de una seriedehori zontes caracter2sticos
priori a través de valores muy concretos de determinados parametros (color, espesor, saturacién de

bases, pH, etc.).

En el ambito de estudio aparece un sélo tipo de suelo asociado: Xerorthent, grupo Xerochrept, suborden

Orchrept, orden Inceptisol:

Los Xerorthent son suelos donde no se da la saturacién con agua dentro de 1,5 m desde la superficie, no
tiene un horizonte dentro de 1 m desde la superficie de mas de 15 cm de espesor, no se encuentra
contacto litico dentro de los primeros 50 cm y si tienen saturacion de bases del 60% o0 mas en alguna
parte del suelo entre los 25 y 75 cm debajo de la superficie. Estos suelos tienen tendencia a la erosion
debido al material de origen no consolidado. Cuando desaparece la cubierta vegetal y es coincidente con
elevadas pendientes y aguas torrenciales, el arrastre producira la erosion del suelo ademas de formar

carcavas.

En el Mapa de Suelos obtenido del SEIS.net aparecen representados los suelos presentes como 92E y
92N.
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ATLAS DIGITAL DE COMARCAS DE SUELOS

Provincia de Zaragoza

ZONA DE
ACTUACION

Figura. 25. Mapa de suelos (SEIS.net)

7.3.1. Erosién

Segun el mapa de estados erosivos, realizado desde el Area de Hidrologia y Zonas Desfavorecidas de la
Direccién General de Desarrollo Rural y Politica Forestal, el parque edlico se localiza mayoritariamente
en zonas de muy baja erosion, inferiores a 3 T/ha/afio. Unicamente un tramo de unos 135 m del camino
de acceso al aerogenerador LM-06 discurre sobre terrenos que presentan una tasa de erosion
ligeramente inferior (2 T/ha/afio).

En la siguiente figura se puede consultar el emplazamiento de la actuacion desde el punto de niveles de
erosion:
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Figura. 26. Mapa de estados erosivos

7.4. HIDROLOGIA

La red de drenaje superficial de la zona de estudio pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Ebro, en el
valle medio del Ebro, en la margen derecha. Concretamente, se ubica en la cuenca del rio Aguas Vivas,
en la subcuenca del rio Camaras, tributario del anterior. El parque edlico queda emplazado a 4,6 km al
Noroeste del cauce del rio Camaras.

El parque edlico se encuentra emplazados entre el barranco del Castillo (al Oeste del parque edlico),
barrancos de Abéjar y de Barcalién (al Sur), barranco de la Val (al Este) y varios barrancos innominados

al Norte.

En las visitas de campo realizadas a la zona de actuacién se ha comprobado que los barrancos de
Abéjar, de Barcalién y de la Val no cuentan con un cauce, correspondiéndose con fondos de vaguadas
totalmente cultivadas. Por estas zonas tan solo discurren caudales de forma ocasional, concretamente

en episodios de lluvias torrenciales en las que se producen concentracion de escorrentias.
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En la siguiente imagen se puede consultar el emplazamiento del parque edlico respecto a la red
hidrografica del entorno.
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Figura. 27. Hidrologia en la zona de proyecto
Enelplanon°06.0fi Hi dr ol og?2 a0 i nkPlandsdse pueda comsultarfaridralagia presente

en la zona de actuacién y en su entorno.

7.5. HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeolégico, la cuenca del rio Ebro estd dividida en 8 Dominios
Hidrogeoldgicos, los cuales se encuentran divididos a su vez en Unidades Hidrogeoldgicas. Segun la
cartografia disponible del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la zona de actuacion se encuentra
dentro del Dominio fAiDepresi-n del Elkobogycadém®tO6. 0d @
de Belchited, | a cual se ubica e?hydéTerug (16D 23km3y.i a de Zar a

Mé&s concretamente, el parque edlico se sitia sobre formaciones carbonatadas o volcanicas de

permeabilidad media y formaciones metadetriticas de permeabilidad alta.
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Figura. 28. Hidrogeologia. Fuente: Instituto Geol6gico y Minero de Espafia (IGME)
EI' Domini o @ Depr emrésponde dor ¢l reletompaledgesog nedgeno de la cuenca sobre

un sustrato Mesozoico o Paleozoico de caracter autdéctono. Desde el punto de vista estructural, este
dominio esté limitado al Norte por los Pirineos, al Suroeste por la Cordillera Ibérica y al Sureste por la

Cordillera Costero i Catalana. Engloba a los acuiferos aluviales del Ebro y a sus afluentes.

En la siguiente imagen se puede observar la localizacién de la zona de actuacion respecto a la Unidad
Hi drogeol -gica 09.06.04 ACampo de Belchiteo:
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Figura. 29. Sistemas de acuiferos en la Unidad Hidrogeolégica (Fuente: IGME)

Segun el Instituto Geolégico y Minero de Espafa, la Unidad Hidrogeoldgica estd formada por los
siguientes sistemas de acuiferos:

. . A Espesor

Muschelkalk Dolomias Muschelkalk Maximo 100
Carbonatado Jurasico DOIOm'aS! calizas y Jurésico Méximo 605
carniolas
Terciario detritico PUEIIECEE vy Terciario -
conglomerados
Terciario carbonatado Calizas Terciario -
Cuaternario aluvial Aluviales Cuaternario -
Muschelkalk Dolomias Muschelkalk Maximo 100
Carbonatado Jurasico Dolomlas! calizas y Jurésico Maximo 605
carniolas
Terciario detritico Areniscas y Terciario -
conglomerados
Terciario carbonatado Calizas Terciario -

Tabla. 24.  Sistemas de acuiferos en la Unidad Hidrogeoldgica (Fuente: IGME)
El parque edlico se proyecta sobre calizas del Terciario carbonatado y depésitos aluviales del

Cuaternario aluvial.

La alimentacion de los acuiferos se produce por dos mecanismos: aportacion pluviométrica e infiltracién
a partir de cauces fluviales y acequias. Es probable que existan salidas terminales de la unidad en el
caso del acuifero carbonatado jurasico; en este sentido se apunta hacia la existencia de un flujo regional
gue parte de la Cordillera Ibérica y se prolonga bajo los materiales miocenos de la Depresion del Ebro a
través de los tramos calcareos del Jurdsico.

Ademas de los puntos de descarga ya mencionados, puede existir un flujo lateral remanente hacia otras
unidades adyacentes o hacia el Ebro. Se trata por tanto de una unidad cuyo funcionamiento y balance ha
de integrarse en un contexto mas amplio, impuesto por la continuidad de los materiales jurasicos bajo el
Mioceno, conectando a una escala regional las zonas ibéricas con sectores mas proximos al eje del
Ebro.
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Son aguas de composicion variable, facies que van desde bicarbonatadas calcico-magnésico a
sulfatadas calcicas, incluyendo en algunas cierto componente clorurado soédico. Esta variabilidad
responde al tipo de terrenos existentes (terciarios yesiferos, tramos anhidriticos en las facies calcareas
jurasicas), asi como a la existencia de flujos profundos y la tectonica regional mas o menos compleja.

Las aguas de los aluviales presentan facies bicarbonatadas calcicas.

Los manantiales de Mediana y Codo muestran una mineralizacién alta, con valores de conductividad

el ®ctrica entre 750 y 2.000 €S/ cm, con aguas de

Se observan concentraciones de nitratos medias por encima de los 25 mg/l en los acuiferos aluviales sin
llegar a sobrepasar los 50 mg/l. Estos valores presentan una variabilidad debido al caracter local de los
flujos subterraneos en estos acuiferos. El contenido en nitratos de las aguas pertenecientes a los flujos

profundos alcanzan valores medios muy estables superiores a 25 mg/l.

No hay constancia de contaminacion puntual. El volumen de extraccion no es elevado y no pone en
riesgo a la masa de agua. Las zonas de regadio se abastecen de agua superficial procedente del rio

Ginel, el Aguas Vivas y por elevacion del Ebro.

La presién mas importante sobre las aguas subterrdneas deriva de las labores agricolas, cultivos de

secano mayoritariamente, olivares y regadio en el aluvial del Aguas Vivas y del Ginel.

A tenor del contenido en nitrato que se ha registrado en las aguas subterraneas, esta masa de considera

en riesgo de no alcanzar los objetivos ambientales.

El sistema de explotacién de esta unidad corresponde al siguiente:

& AT Superficie total | Superficie
b | Wges

09121 Bajo Ebro 7.059,85 718,86
09120 Huerva 1.103,17 48,36
09123 Aguas Vivas 1.288,24 642,44
09124 Martin 2.094,92 41,96
09121 Bajo Ebro 7.059,85 718,86

Tabla. 25.  Sistema de explotacion (Fuente: IGME)
A escala de la unidad se indica un funcionamiento diferenciado por sectores y un balance con entradas
totales estimadas entre 8-12 hmd/afo, con salidas a través de manantiales y de forma difusa a rios,
pudiendo haber flujo lateral a otras Unidades Hidrogeoldgicas o al rio Ebro. Se estiman que las salidas

se encuentran entre 8-12 hm3/afio. El agua se utiliza para abastecimiento y usos agricolas.

En cuanto a la calidad de las aguas subterraneas, hidroquimicamente las aguas presentan dos tipos de
facies sulfatada-bicarbonatada, célcica-magnésica y sulfatadas calcicas-magnésicas. Los parametros

basicos de calidad de estas aguas se recogen en la tabla siguiente:

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx 81

t

po



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

, TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", ?O%EE{T'EOR‘QOIEE
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA Y ARQUITECTOS
Clasificacion Conductividad (mS/cm) Nitratos (mg/l)
Abastecimiento -EE_
Tolerable C2s81,C3s81 475 1402 2570 10

Tabla. 26. Calidad de las aguas

La contaminacién presente en la Unidad Hidrogeolégica queda recogida en la siguiente tabla:

Foco Localizacién Grado Contaminacioén

Aluvial del Huerva, Medio i Alto Sulfatos i

Natural (Terciario) q
zonas descarga Magnesio

Agricola Aluvial del Huerva Medio 7 Alto Nitratos
Tabla. 27.  Contaminacion de las aguas

7.6. VEGETACION

En este apartado se pretende realizar un andlisis de la vegetacion potencial del entorno, asi como de la
vegetacion actual existente en el ambito del proyecto, que se vera afectada, con especial atencion en la
identificaciéon de los habitats naturales de interés comunitario y los habitats de especies recogidos en la
Directiva 92/43/CEE.

7.6.1. Vegetacion potencial

Segun el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia a escala 1:400.000 de Salvador Rivas Martinez, la

vegetaci -n potenci al del 8§rea de estudi o, entendi

en el area como consecuencia de la sucesion geobotanica progresiva si el hombre dejara de influir y

alterar | os ecosistemas vegetalsded, se encuentra

22b Mesomediterranea castellano-aragonense basdfila de la encina (Quercus rotundifolia). Bupleuro
rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum es la de mayor extension superficial de Espafia. Est4 bien
representada en La Rioja, Navarra, Aragon, Catalufia, Valencia, Castilla-La Mancha, Andalucia oriental y
Murcia. Su denominador comin es un ombroclima de tipo seco y unos suelos ricos de carbonato calcico.
El carrascal o encinar, que representa la etapa madura de la serie, lleva un cierto nimero de arbustos
esclerdfilos en el sotobosque (Quercus coccifera, Rhamnus alaternus var. Parvifolia, Rhamnus lycioides
subsp. lycioides, etc.) que tras la total o parcial desaparicion o destruccién de la encina aumentan su
biomasa y restan como etapa de Garriga en muchas estaciones fragosas de estos territorios. Tales
coscojares sustituyentes hay que saber distinguirlos de aquellos iberolevantinos que representan la

etapa madura de la serie mesomediterranea semiarida del Rhamno-querceto cociferae sigmetum. Al
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respecto resultan ser buenas diferenciales de un lado Quercus rotundifolia y Jasminum fruticans y del

otro Juniperus phoenicea, tal vez Ephedra nebrodensis y Pinus halepensis.

En esta amplia serie, donde las etapas extremas de degradacion, los tomillares, pueden ser muy
diversos entre si en su composicién floristica (Gypsophiletalia, Rosmarino-ericion, Sideritido-Salvion
lavandulifoliae, etc.), los estadios correspondientes a los suelos menos degradados son muy similares en
todo el area. Tal es el caso de la etapa de los coscojares o garrigas (Rhamno-Quercetum cocciferae), de
los retamares (Genista scorpii-Retmetum sphaerocarpae), la de los espartales de atochas (Fumano
ericoidis-Stipetum tenacissimae, Arrhenatheo albi-Stipetum tenacissimae) y en cierto modo la de los

pastizales vivaces de Brachypodium retusum (ruto angustifoliae-Btachypodietum ramosi).

Una serie tan extendida necesariamente ha de mostrar variaciones debidas al ambito geografico en que
se halle; por ello incluso en la etapa de bosque pueden reconocerse diversas variaciones a modo de
razas geograficas, en base a la existencia de un conjunto de especies diferenciales. Por no exponer otro
ejemplo que el de Aragdén y Castilla-La Mancha, en el primero son relativamente comunes en el carrascal
ciertos arbustos espinosos y hierbas como Rosa pimpinelli-folia, Prunus spinosa, Paeonia humilis,
Centaurea linifolia, etc. que o no existen o son grandes rarezas en La Mancha; en sentido contrario se
pueden evocar: Jasminum fruticans, Pistacia terebinthus, Aristolocia paucinervis, Geum sylvaticum, etc.
Su independencia sintaxonémica a nivel de asociaciones, no parece la mas adecuada, en tanto que la de
subasociacion regional (= rara geografica) podria resolver el problema de resaltar las diferencias sin

perder lo fundamental del conjunto.

La vocacion de estos territorios es agricola (cereal, vifiedo, olivar, etc.) y ganadera extensiva. Las
repoblaciones de pinos solo recomendables en las etapas de extrema degradacion del suelo como
cultivos protectores, deben basarse en pinos pifioneros (Pinus pinea) y sobre todo en pinos carrascos

(Pinus halepensis).

EC6497-PELASMAJAS-MM -EIA-Ed3.docx 83



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

) TYPSA
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO "LAS MAJAS", INGENIEROS
EN LA PROVINCIA DE ZARAGOZA ¥ ARGUIECTOS

Nombre de la :
: Castellano-aragonesa de la encina
serie
Arbol Quercus rotundifolia
dominante
Nombre - . .
. s Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum
fitosociologico
Matorral Matorral .
Bosque Pastizal
denso degradado

Quercus Quercus Genista Stipa tenacisima
rotundifolia coccifera scorpius Brachypodium
Bupleurum Rhamnus Teucrium ramosum

rigidum lycioides capitatum Brachyppodium

Teucrium Jasmimun Lavandula distachyon

pinnatifidum fruticans lutifolia
Thalictrum Retama Helianthemum
tuberosum sphaerocarpa rubellum

Tabla. 28.  Serie de vegetacion 22b. Castellano-aragonesa de la encina
En la figura siguiente se observan las series de vegetacion existentes en el entorno de la zona de

estudio:
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Figura. 30. Series de vegetacion en el entorno de la zona de estudio

7.6.2. Vegetacion actual

Para desarrollar este apartado ademas de la informacién bibliografica, de la cartografia 1:5.000 utilizada
en el proyecto, de la cartografia oficial de habitats y de la ortofoto disponible, se ha realizado un trabajo
de campo para estudiar con mas detalle la vegetacion que se encuentra en toda la zona en la que se

ubica el proyecto.

El sustrato condiciona la distribucién de las especies vegetales presentes, sin embargo, no se puede
interpretar el espacio con una relacion simple y directa entre geologia y distribucién vegetal, influyen
ademas otros elementos como la dispersion de semillas, calidad y profundidad de suelos, humedad

local, agresividad en la competencia, etc.

La mejor forma de representar los diversos habitats presentes en la zona de estudio es analizar de forma
conjunta con una vision holistica de todos los factores determinantes y actuantes en el ecosistema. De
este modo, no sélo se puede realizar un analisis de la distribuciéon de especies principales si no que
también se toma en consideracion la representatividad de esa distribucion vegetal dentro del habitat y la
potencialidad del mismo como receptor de especies que en estos momentos no se localizan en ese
espacio por las razones que sean (influencia antrépica, desastres naturales, actuaciones sin

restauracion, etc.).

Teniendo en cuenta todo lo anterior y realizadas varias visitas a la zona por botanico especializado, se
ha digitalizado mediante QGIS, usando como base la fotografia aérea del PNOA 2018, la informacién

tomada en campo con GPS, localizandose las areas de distribucion de los diferentes ambientes:

Matorrales halonitréfilos de la depresiéon del Ebro
Comunidades formadas por plantas adaptadas a suelos secos y algo salinos de la depresion del Ebro.
Las formas vitales predominantes son nanofanerofitos y caméfitos. Comprenden desde formaciones

subarbustivas (ontinares, sisallares), hasta herbazales de plantas anuales con matas.

Presentan una gran variabilidad floristica: desde matorrales dominados por ontina (Artemisia herba-alba)

y sisallo (Salsola vermiculata) y sosa (Atriplex halimus) en los lugares mas salinos.

Se trata de una vegetacién muy singular incluida en la Directiva de Habitats como Habitat de Interés

Comunitario1430 "Matorrales halonitrofilos (Pegano-Salsoletea)"”.

Garrigas de tomillos, salvias, teucrios y otras labiadas del Mediterraneo occidental
Los tomillares son matorrales bajos, formaciones subarbustivas, en general de 15-30 cm de altura,
formadas sobre todo por matas de hoja estrecha o pequefia, que dejan bastantes espacios libres,

aprovechados por otros vegetales, a veces muy diversos, como pueden ser hierbas vivaces, geofitos
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bulbosos, hierbas anuales, liquenes y musgos terricolas. También suele haber bastante proporciéon de
tierra o de roca al descubierto. Las matas y las hierbas vivaces presentan cambios estacionales notables
(brotacién primaveral, marchitamiento estival) y muchas hierbas desaparecen del todo, o casi, en verano.
Este habitat reine un montén de comunidades, diferenciadas, tanto por el contenido floristico como por
aspectos estructurales, desde formas termdfilas de tierra baja hasta otros un poco montafiosas; y desde
tomillares secundarios, pobres, hasta otros de permanentes, que presentan bastante diversidad
biolégica.

Lastonares de Brachypodium retusum con teréfitos y geofitos

Prados secos, poco o muy ricos en plantas anuales, pero dominados por una graminea perenne, el
laston (Brachypodium retusum). En primavera el lastonar es de color verde y tierno, y en medio de las
macollas de lastén, de unos 40 cm de altura, aparecen una multitud de pequefias plantas anuales (hasta
de 35 especies) que no suelen sobrepasar los 10 cm. En verano, todos los teréfitos mueren, la parte
aérea de las plantas perennes se seca en parte y el habitat toma un caracteristico color tostado pajizo. A
principios de invierno Unicamente son visibles las matas perennes y no queda ni rastro de las anuales,

gue germinaran en cuanto llegue el buen tiempo.

Esta vegetacion se corresponde con el Habitat de Interés Comunitario 6220 "Zonas subestépicas de
gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea".

Herbazales de Stipa (S. offneri, S. capillata, S. lagascae, etc.), frecuentemente con caméfitos y
teréfitos

Pastos mediterraneos bastante altos, dominados por varias especies de gramineas del género Stipa. Se
reconocen bien, sobre todo a finales de verano y en otofio cuando las espigas han desarrollado largas
aristas relucientes, a veces plumosas, que el viento mueve. No son raros los matorrales (tomillo y

romero, sobre todo) y en los espacios vacios aparecen un buen nimero de plantas anuales.

Esta vegetacion es propia del Habitat de Interés Comunitario 6220 "Zonas subestépicas de gramineas y
anuales de Thero-Brachypodietea”.

Pastizales subnitréfilos graminoides ricos en teréfitos, con Aegilops spp., bromus spp., Vulpia
spp., Trifolium spp., Medicago spp., Melilotus, spp.

Prados y pastos subnitréfilos, dominados por gramineas anuales (como Aegylops geniculata o Bromus
madritensis) o bien por cardos (sobre todo Carthamus lanatus). El predominio de unas especies u otras
se explica por el caracter pionero y muy aleatorio de este tipo de vegetacion. A pesar de que dominan los
teréfitos y que sélo de manera muy dispersa se ven plantas vivaces o perennes, a finales de primavera
estas comunidades presentan un elevado recubrimiento (normalmente entre el 80 y el 100%) y una

diversidad floristica alta.

Jarales dominados por Cistus clusii
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Estos jarales calcicolas son tipicos de lugares mediterraneos calidos. Estan constituidos por formaciones
arbustivas o subarbustivas no muy densas, irregulares, de entre 0,6 a 1 m de altura, formadas
principalmente por el jaguarzo (Cistus clusii) y otras matas de porte similar. En los espacios que quedan
libres, bien queda desnudo, bien esta ocupado por algunas hierbas perennes xerdfilas y subarbustos.
Pueden llevar una cubierta arborea poco densa, generalmente de pino blanco o carrasca. Dominan las
especies de hoja lineal, adaptadas a soportar un periodo de fuerte sequia estival, durante el cual pierden

parte del follaje.

Garrigas de coscoja (Quercus coccifera), desprovistas casi totalmente de plantas termoéfilas

Los coscojares son matorrales bastante densos y uniformes, dominados por la coscoja o sarda (Quercus
coccifera), con un tamafio que puede superar el metro y medio de altura y otros arbustos de hoja dura y
pequefia. En los espacios que dejan los arbustos principales aparecen matas mas pequefas y de hoja
estrecha, asi como hierbas xerdfilas. En algunos casos, hay un estrato arborescente disperso, muchas
veces de pino blanco (Pinus halepensis). Estos matorrales se encuentran adaptados a una sequia estival
acusada; en los veranos mas secos, la especie dominante pierde una parte importante del follaje, sobre

todo el de las ramas mas altas.

Matorrales de Genista scorpius

Comunidades dominadas por la aliaga (Genista scorpius), a veces muy densas, generalmente de 0,6 a
1,2 m de altura, que pueden llevar otros arbustos o matas dispersos (tomillares) y un estrato herbaceo
normalmente bastante desarrollado, formado sobre todo por hierbas vivaces. En algunos casos proceden
del abandono de cultivos. También puede haber un dosel poco denso de arboles (quejigos, pinos,

carrasca), dependiendo de los ambientes donde se encuentra el aliagar.

Matorrales de Helichrysum, Santolina, Phagnalon, Staechelina, Scorzonera

Formaciones de pequefias matas de unos 40 o 50 cm de altura, de poco a muy densos (50-100% de
recubrimiento), dominadas por plantas diversas (siempreviva, pincel...), de aspecto reseco. Suelen ser
ricas en plantas aromaticas y estar acompafiadas de especies herbaceas relacionadas con los
herbazales subnitrofilos.

Repoblaciones de Pinus halepensis en el entorno de su area natural

En esta zona donde el pino carrasco (Pinus halepensis) esta en su area natural de distribucion, se han
realizado diversas repoblaciones muy reconocibles por la presencia de surcos en los que se han
plantado los pinos en hileras y por tanto contienen pinos de la misma edad. En funcién de la densidad de

plantacion, puede haber unos estratos arbustivo y herbaceo mas o menos desarrollados.

Cultivos extensivos de secano de zonas bajas (colino, termo y mesomediterraneas)
Cultivos herbaceos, sobre todo de cereales, con poblaciones de malas hierbas que aprovechan los

espacios que deja la planta cultivada. La composicion de la flora arvense es diversa y depende mas del
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tipo de cultivo y de los tratamientos agricolas aplicados que del clima general. A menudo aparecen, entre
las parcelas, claros de vegetacion natural. Desarrollo primaveral.

Campos salpicados de montones de piedras de despedregado, a menudo colonizados por
especies nitrofilas

Se trata de zonas marginales de campos de cultivos de secano donde se van acumulando las piedras
extraidas al labrar las tierras. En estos lugares se suele dar una mezcla de especies de plantas
silvestres, arvenses, ruderales, nitrfilas y también restos de vegetacion natural. Tienen un desarrollo

primaveral.

Campos de almendros (Prunus dulcis)

Plantaciones de almendreras (Prunus dulcis), generalmente formando alineamientos. Dependiendo de
los tratamientos que se realicen a las tierras, como labrado o fumigado, podran aparecer diversas
especies de flora arvense.

Comunidades ruderales de areas abandonadas rurales

Comuni dades herb8ceas ms§ s raramente | efosas en
verano. Estan dominadas por hierbas perennes o bienales (raramente anuales), en lugares frecuentados
por el hombre y su ganado. Segun la intensidad y la periodicidad de perturbacion, ademas del grado de
humedad del suelo, se distinguen numerosas comunidades de estructura muy diversa: herbazales de
hojas tiernas de lugares humedos; céspedes bajos de sitios pisoteados; cardales de mas de dos metros
de altura, etc.

Espacios abandonados de redes de transporte, areas recreativas, zonas industriales y vertederos
de residuos urbanos

Estructuras lineales (vias férreas, carreteras y otras vias de comunicacion) o extensas (grandes

estaciones, parques de vehiculos, etc.), a veces con vegetacion intercalada o adyacente.

7.6.3. Flora catalogada
Segun la informacién facilitada por el Gobierno de Aragon, la cuadricula de 1 km de presencia de flora
catalogada mas préxima al parque edlico, 30TXL7877 con presencia de Crossidium aberrans, se sitla a

una distancia aproximada de 2,65 km al Noreste del aerogenerador LM-13.
No existen arboles singulares ni monumentales que se puedan ver afectados por el proyecto.

En la siguiente imagen se puede consultar la localizacién de la zona de proyecto respecto a las

cuadriculas de 1 km de flora catalogada mas préximas.
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Figura. 31. Localizacion de la zona de proyecto respecto a la cuadricula de 1 km de flora catalogada mas
préxima
7.6.4. Planes de Gestion de Especies
En la zona de proyecto no se localiza ningn ambito de plan de Recuperacién o de Conservacion de

especies de flora catalogada en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

7.6.5. Habitat de Interés Comunitario (HIC)

Segun la informacidn aportada por la Seccidon de Estudios y Cartografia de la Direccion General de
Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén, la
vegetacion natural presente en la zona de implantacion del parque edlico no se encuentra inventariada
como habitat de interés comunitario, conforme al Anexo | de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21

de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

No obstante, conforme a la informacion recopilada en las visitas realizadas a la zona y posteriormente
digitalizadas sobre ortofoto reciente del PNOA (2018), en el entorno de la zona de proyecto se ha
observado vegetacion natural que se corresponde con los siguientes habitats de interés comunitario:
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El habitat 1430 "Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)" se corresponde con Matorrales halo-
nitréfilos pertenecientes a la Clase Pe-gano-Salsoletea, tipicos de suelos secos bajo climas aridos,
incluyendo en ocasiones algunos de los arbustos mas altos y densos de estas zonas climaticas. Esta
presente principalmente en el entorno del aerogenerador LM-08, y en menor medida en un tramo del

camino que comunica dicho aerogenerador con el LM-05.

El habitat 6220* "Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea”, se
corresponde con un habitat prioritario, de zonas subestépicas de gramineas y anuales del Pastos
xeréfilos mas o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequefias plantas anuales,
desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos, en suelos generalmente poco desarrollados. Esta
presente en la totalidad de la zona de estudio, estando presente en el entorno de los aerogeneradores
LM-07, LM-08, LM-09, LM-10, LM-11, LM-15, LM-16, LM-17 y LM-18, asi como en los caminos de
acceso a los aerogeneradores LM-04, LM-05, LM-06, LM-08, LM-10, LM-11y LM-17.

En la siguiente figura se muestran los habitats presentes en el area de estudio conforme a la informacion

facilitada por el Gobierno de Aragoén:
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Figura. 32. Localizacion de las infraestructuras que conforman el proyecto respecto a los habitats de interés
comunitario

En el plano n° 07.1 "Habitats de interés comunitario" se puede consultar la localizacion del proyecto

respecto a los habitats de interés comunitario.

7.7. FAUNA
En | a descripci-n del potenci al faun2stico del terre
rojo de |l os mam2feros de EspafTaodo publicado por el Min

anfibios y reptilepodeceEspMafhacdgtpubloi deaddMedi o Ambi ent
mam2feros de Espafao editada por GeoPl anet a. De est

avistamientos o referencias de especies en un marco general.

A partir de esta informacién generalista y la identificacion de los diferentes ecosistemas especificos
afectados, se ha cruzado la informacion recabada en ambas fuentes, se ha concretado la fauna presente

en el ambito del estudio, contrastandola con los datos recogidos durante los trabajos de campo.
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Por Gltimo se detalla un listado de las especies de mamiferos, anfibios y reptiles, identificando aquellas

gue aparecen recogidas en los catalogos nacional y regional de fauna amenazada. (Ver Anexo V).

Se ha llevado a cabo un estudio de la avifauna y quirdpteros existentes en la zona, que se incluye en el
Anexo V, analizandose en este todo lo referido a estos grupos de fauna, por lo que no se va a incluir en

el presente estudio.

7.7.1. Habitats faunisticos

Las comunidades faunisticas propias de la zona de actuacion estan directamente relacionadas con los
ecosistemas vegetales presentes en el ambito de estudio. Con base en las comunidades vegetales
existentes y teniendo en cuenta que cada comunidad vegetal puede considerarse como un habitat
Optimo para un determinado nimero de especies de fauna, se definen los principales habitats faunisticos
y sus especies de fauna asociada. Algunas de las especies de fauna pueden localizarse en mas de una
formacion vegetal, si bien, la mayoria seran incluidas en la que tenga una mayor importancia para la

especie o0 en la que con mayor probabilidad se puedan encontrar.

Con el fin de sintetizar los principales biotopos presentes en el ambito geografico de estudio las

formaciones vegetales identificadas se han agrupado de la siguiente forma:
Zonas agricolas

La agricultura intensiva con monocultivos de cereales de secano ha introducido importantes cambios en
la composicidn y estructura de la cubierta vegetal del territorio en estudio, originando habitats semi-
artificiales en el que desarrollan la totalidad o una parte de su ciclo vital numerosas especies de fauna,
principalmente de aves. La presencia del resto de grupos de fauna es netamente inferior al de las aves,
debido a que las zonas donde pueden encontrar refugio se limitan a las estrechas margenes, las cuales
en algunos casos han desaparecido o se ven limitadas a una franja de terreno inferior a 20 cm. La

presencia de especies aumenta en los ecotonos de contacto de terrenos agricola y forestal.

En cuanto a los mamiferos, es un habitat muy utilizado por liebre (Lepus granatensis) o por el conejo
(Oryctolagus cuniculus), asi como distintos micromamiferos como raton de campo (Apodemus

sylvaticus), topo ibérico (Talpa occidentalis) o musarafia comun (Crocidura russula).

Aungue en este ecosistema no exista una notable abundancia de anfibios y reptiles, en algunas de las
balsas y aljibes existentes entre las parcelas de cultivo se podrian localizar, entre los anfibios, el sapo
partero comun (Alytes obstetricans), el sapillo de espuelas (Pelobates cultripes) o la rana comun

(Pelophylax perezi).

Respecto a los reptiles que se pueden observar en las zonas de cultivo, la abundancia viene

determinada en gran medida por la presencia de margenes, ribazos y pedregales fundamentalmente,
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donde encuentran refugio. Entre las especies de reptiles, en este biotopo podemos encontrar lagartija
cenicienta (Psammodromus hispanicus) o lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus), asi como
lagarto ocelado (Timon lepidus). La culebra de escalera (Rhinechis scalaris) o la culebra bastarda

(Malpolon monspessulanus) son también ofidios habituales en las zonas agricolas.
Matorrales

Biotopo generado como consecuencia de la escasez de suelo, el cual no permite un desarrollo de
formaciones vegetales con un mayor desarrollo. Este ecosistema se presenta como fundamental para
muchas especies de fauna, aprovechandose del alimento que les proporcionan, como por ejemplo el
conejo (Oryctolagus cuniculus), la liebre ibérica (Lepus granatensis), o el zorro (Vulpes vulpes), asi como
otras especies de menor tamafio como el erizo europeo (Erinacesus europaeus), el ratbn de campo
(Apodemus sylvaticus) y comadreja (Mustela nivalis).

Los matorrales son habitats adecuados para reptiles, entre los que destacan especies de la familia
Lacertidae, como por ejemplo el lagarto ocelado (Timon lepidus) o la lagartija ibérica (Podarcis vaucheri),
y de la familia Colubridae destacan la culebra de escalera (Rhinechis scalaris) y la culebra bastarda

(Malpolon monspessulanus).

La presencia de anfibios en este medio se limita a las manchas de matorral que se encuentran en el

|l 2mite de balsas o aljibes, estando presentes | as esp
Repoblaciones de pino

En las masas de pino carrasco habitan distintas especies de reptiles, aves y mamiferos que muestran
afinidad con habitats arbolados, que puedan alternarse con claros y zonas despejadas.

Este tipo de formaciones arbéreas es un tipo de hébitat utilizado por corzo (Capreolus capreolus), el
jabali (Sus scrofa) con gran preferencia por el bosque mediterrdneo o distintas especies de mamiferos
depredadores como comadreja (Mustela nivalis), zorro (Vulpes vulpes), gineta (Genetta genetta),
gardufia (Martes foina) y gato montés (Felis sylvestris), especies cuya base alimenticia la constituye el

conejo (Oryctolagus cuniculus) siempre que éste se encuentre presente en densidades significativas.

También tienen presencia en el area el erizo europeo (Erinaceus europaeus) con preferencia por los
claros humedos en los que crece hierba, liron careto (Eliomys quercinus), musarafia comun (Crocidura
russula), tején (Meles meles), ardilla roja (Sciurus vulgaris) y raton de campo (Apodemus sylvaticus).
Estas especies aprovechan también el terreno de cultivo colindante con las zonas arboladas para buscar
alimento, de ahi la importancia ecoldgica de que se combinen ambos habitats, forestal y agricolas

(refugio y comida).
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En este biotopo los puntos de agua son practicamente nulos, a excepcion de pequefios barrancos con
caudal temporal tras lluvias, por lo que no se incluyen especies de anfibios, ya que la reducida
temporalidad de estos cauces no permite que se asienten poblaciones de este grupo de fauna. Respecto
a los reptiles, las especies que se pueden incluir no difieren significativamente de las descritas en el
biotopo imatorral eso, S i bi en, e s Rhimerhise scalaris)o aoupan

preferentemente otros tipos de habitats, si bien pueden verse en las zonas del limite del arbolado.

7.7.2. Estudio de avifaunay quirépteros

Se ha llevado a cabo un estudio de avifauna de ciclo anual en el &mbito de estudio cubriendo las cuatro
épocas de un ciclo anual completo: invernada, migracion, prenupcial y periodo de reproduccién i época
estival. A partir de los datos recabados se ha realizado un inventario de especies detectadas y analizado
el uso del espacio y vuelos del total de las aves observadas en el &mbito de estudio. Respecto a la
avifauna esteparia se han realizado censos de cernicalo primilla, ganga ortega, ganga ibérica, avutarda y

sisén comun.

Durante el estudio de uso del espacio del emplazamiento del futuro parque edlico se han detectado 24
especies de aves con tamafio mediano o grande, destacando por su catalogaciéon en el Catadlogo de
Especies Amenazadas de Aragén, aguila perdicera, aguilucho cenizo, alimoche, cernicalo primilla, chova
piquirroja, cuervo, ganga ibérica, ganga ortega, grulla comun y milano real. También se ha detectado

aguila imperial ibérica.

La especie mas abundante se ha correspondido con la grulla comdn con un total de 1.027 individuos lo
gue supone un 38,51%, en segundo lugar ha sido el buitre leonado, con un total de 784 individuos lo que
supone un 29,40 % del total de aves avistadas. En tercer lugar en nimero de avistamientos aparece la
chova piquirroja con 224 individuos que suponen el 8,40% del total, en cuarto lugar la corneja negra con
121 contactos (el 4,54%) y en quinto lugar la ganga ortega con 109 (el 4,09%). El conjunto de las 19

especies restantes, no supera el 16% del total de avistamientos.

Destaca la presencia de dos inmaduros de aguila imperial ibérica en la zona, estos individuos estuvieron
asentados durante al menos 2 semanas en los cortados del rio Camafias. En cuanto a grandes rapaces,
se tiene constancia de la nidificacion de alimoche, &guila real y buitre leonado, todas ellas a una

distancia superior a 4 km del parque edlico.

Por otra parte, en cuanto a esteparias, se ha confirmado la presencia de ganga ibérica, ganga ortega y

cernicalo primilla, sin haberse observado la nidificacion de esta Ultima especie.

Respecto a los quirdpteros, se ha constatado la presencia de 8 especies de quirdpteros, murciélago de
borde claro (Pipistrellus kuhlii), murciélago montafiero (Hypsugo savii), murciélago enano (Pipistrellus

pipistrellus), murciélago de Cabrera (Pipistrellus pygmaeus), murciélago rabudo (Tadarida teniotis),
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murciélago ratonero grande (Myotis myotis), murciélago hortelano (Eptesicus serotinus) y murciélago de

bosque (Barbastella barbastellus).

Los estudios de estos grupos se pueden consultar con mayor detalle en el Anexo V.

7.7.3. Inventario de especies
En el Anexo IV: Catalogo Fauna, se incluye la metodologia, las fuentes consultadas y la relacién de

especies catalogadas del entorno de la actuacion.

Segun la informacion aportada por la Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccién General de
Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén, el parque
edlico limita con un area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de recuperacién de
especies esteparias en Arag-n, cuya tramitaci-n
febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se
acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion para el sisén

comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como

para la avutarda comun (Otis tarda) en Aragon, y se aprueba e | Pl an de recuperaci

Segun la informacion facilitada por la Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccién General de
Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén, el
aerogenerador LM-03 se localiza dentro de la cuadricula 1x1 km, 30TXL7173, con presencia de ganga
ortega (Pterocles orientalis) y ganga ibérica (Pterocles alchata). Los aerogeneradores LM-11y LM-12 se
sitdan dentro de la cuadricula 1x1 km, 30TXL7475, con presencia de alcaravdn comun (Burhinus
oedicnemus), y los aerogeneradores LM-16 y LM-18 se localizan dentro de la cuadricula 1x1 km,

30TXL7774, con presencia de sison comun.

El parque edlico se sitla a una distancia aproximada de 1,1 km de la cuadricula 1x1 km, 30TXL7577,

con presencia de alimoche (Neophron pecnopterus).

También en la zona hay nidificacién de rapaces como aguila real (Aquila chrysaetos), cuyo nido se

localiza a 2,1 km al Norte del parque edlico.

7.7.4. Protecciones a la fauna
El parque edlico no se emplaza dentro de ninguna Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA),
situandose la méas préxima ES0000300 "Rio Huerva y Las Planas" aproximadamente a 5,5 km al Norte

del parque edlico.

Por otra parte, el parque edlico se sita a una distancia aproximada de 1,5 km del ambito de la Orden de
16 de diciembre de 2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se

modifica el &mbito de aplicacion del Plan de Recuperacion del &guila 7 azor perdicera, Hieraaetus
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fasciatus, aprobado por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén. El area
critica para la conservacion de la especie mas préxima al proyecto, se sitlla a una distancia aproximada
de 9,2 km al Oeste.

Asimismo, el parque edlico se sitla a unos 3,4 km del ambito de aplicacién del Plan de Conservacion del
cernicalo primilla (Falco naumanni), conforme al Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de
Aragén, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion para el cernicalo primilla (Falco
naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su hébitat, sin afectar a area critica para la
conservacion de la especie. El area critica mas préxima se localiza a una distancia aproximada de 5,8

km al Este del proyecto.

El parque se localiza a una distancia aproximada de 5,5 km de la IBA (Important Bird Area) "Bajo

Huerva" y a 6,3 km de la denominada "Belchite - Mediana".

Por el contrario, 11 de los 17 aerogeneradores que conforman el parque edlico, se encuentran dentro de
un area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de recuperacién de especies esteparias
en Arag-n, cuya tramitaci-n administrativa comenz- a p
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el
proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion para el sison comun (Tetrax
tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda

comin (Otistarda) en Arag-n, y se aprueba el Pl an de recuperac

7.8. FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL

7.8.1. Espacios Naturales Protegidos

Conforme el Decreto 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn, la construccion del parque edlico no afectara a
ningun Espacio Natural Protegido de la Comunidad Autbnoma de Aragén, localizdndose el mas proximo

fReserva Natural Dirigida de los Sotos y Galachos del Ebrod 34,8 km al Noreste del parque.

7.8.2. Red Natura 2000

7.8.2.1. Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
La ZEPA mas préxima a la zona de proyecto es la denominada ES0000300 "Rio Huerva y Las Planas",

la cual se localiza a 5,5 km al Norte del parque.

En la siguiente figura se puede consultar el emplazamiento del proyecto respecto a la ZEPA:
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668000 672000 676000 680000
Figura. 33. Localizacion de la zona de proyecto respecto a la ZEPA mas préxima
Enelplanon°07fiRed Natura 20000, se puede consultar el emp!

ala ZEPA.

7.8.2.2. Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

Asimismo, el parque edlico se localiza a 8,9 km al Sur del LIC ES2430091 "Planas y estepas de la

margen derecha del Ebro".

En la siguiente imagen se puede consultar la localizacion del proyecto respecto a los LIC.
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@ Aerogeneradores
Plataformas
Il Viales

~——Zanjas red eléctrica

664000 668000 672000 676000 680000 684000

Figura. 34. Localizacion de la zona de proyecto respecto a los LIC mas proximos
Enelplanonc07fiRed Natura 20000, se puede c on sadlice raspecte | empl a

a los citados LIC.

7.8.3. Ambitos de proteccién de especies catalogadas
Como ya se ha indicado anteriormente, el parque e-lico fiLas Majaso no afect

ninguno de los Planes de gestion de especies amenazadas de Aragon.

Conforme a la informacion facilitada por la Seccién de Estudios y Cartografia de la Direccion General de
Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon, el parque
eodlico se sitla a una distancia aproximada de 1,5 km del &mbito de la Orden de 16 de diciembre de
2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se modifica el ambito de
aplicacion del Plan de Recuperacion del 4guila i azor perdicera, Hieraaetus fasciatus, aprobado por el
Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén. El area critica para la conservacion de

la especie méas proxima al proyecto, se sitla a una distancia aproximada de 9,2 km al Oeste.
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Asimismo, el parque edlico se sitia a unos 3,4 km del ambito de aplicacion del Plan de Conservacién del
cernicalo primilla (Falco naumanni), conforme al Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de
Aragon, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion para el cernicalo primilla (Falco
naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat, sin afectar a area critica para la
conservacion de la especie. El area critica mas proxima se localiza a una distancia aproximada de 5,8

km al Este del proyecto.

Por el contrario, 11 de los 17 aerogeneradores que conforman el parque edlico, se encuentran dentro de
un area preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de recuperacion de especies esteparias
en Arag- n, cuya tramitaci-n administrativa comenz- - a
Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el
proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de protecciéon para el sisén coman (Tetrax
tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la avutarda

comun (Otistarda) en Arag-n, y se aprueba el Pl an de recuper a

En la siguiente figura se muestra la ubicacién del proyecto respecto a los dmbitos de los Planes de
Gestion de Especies Catalogadas mas préximos.
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Figura. 35. Localizacion del proyecto respecto al &mbito del plan del cangrejo de rio comun
Enelplanon°07.2A Pl anes de gesti-n de especieso, se puede

eolico respecto a los &mbitos de los planes de gestion de especies catalogadas méas proximos.

7.8.4. Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN)
Las instalaciones proyectadas para el parque edlico no afectaran a ningun Plan de Ordenacién de los

Recursos Naturales (PORN), Saios y Galach@srdel Bbsogtrarad Esaat&ds-
Zaragoza)o , méaa de 31 km al Noreste del parque.

7.8.5. Arboles Singulares de Aragén

El proyecto no afectara a ningln arbol singular de Aragon ni arboledas singulares, ubicandose el mas

proximo, "Secuoya de la Torre Nuestra Sefiora del Pilard , un@s 43 km al Suroeste.

7.8.6. Humedales RAMSAR

El parque edlico no afectara a ningun Humedal del Convenio RAMSAR, situdndose el mas proximo,

"Saladas de Sastago-Bujaraloz" a mas de 48 km al Noreste del parque.
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