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Noor Atlas
ABREVIATIONS
‘ ABREVIATION ‘ SIGNIFICATION ‘
ABH Agences de Bassins Hydrauliques
AC Courant alternatif
AEE Aire d'étude Eloignée
AEFCS Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols
AEI Aire d'étude Immédiate
AER Aire d'étude Rapprochée
BEI Banque Européenne d'Investissement
BT Basse tension
CdTe Tellurure de cadmium
CGES Cadre de Gestion Environnemental et social
CO2 Dioxyde de carbone
DC Courant continu
DD Déchets dangereux
DEF Département des Eaux et Foréts
DIB Déchets industriels Banals
DPH Domaine Public Hydraulique
ECWP Emirates Center for Wildlife Propagation
EIES Etude d'Impact Environnementale et Sociale
FDS Fiche de Données Sécurité
Ha Hectare
HCP Haut-Commissariat au Plan
HTA Haut Tension A / Moyenne tension
Kfw Kreditanstalt fir Wiederaufbau (Etablissement de crédit pour la reconstruction)
kv Kilovolt
MASEN Agence Marocaine pour | 6Energie Durabl
MTEDD Ministere de la Transition Energétique et du Développement Durable
MVA Méga-volt-ampere
MW Mégawatt
MWc Mégawatt créte
ONEE Of fice National de | 06Electricit® et de
ORMVAT Office Régional de Mise en Valeur Agricole du Tafilalet
PEPP Pl an déEngagement des Parties prenante
PGES Plan de Gestion Environnementale et Sociale
PGB Plan de gestion de la biodiversité
PP Parties prenantes
PSSE Programme de surveillance et de suivi environnemental
PV Photovoltaique
R&D Recherche et Développement
RGHP Recensement général de I'habitat et de la population
RN Route Nationale

Réf : C271B/ R424-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 13/316



Masen

Noor Atlas

'gél{ﬂlg RW S%QE%HR biot?pe UEtude doi mpact ¢esoocal duprojehselare photavbltaigue de
‘ ABREVIATION ‘ SIGNIFICATION ‘

RP Route Provinciale

RR Route Régionale

SAU Surface Agricole Utile

SIBE Site déint®r°t biologique et ®col ogiqu

STEP Station de Traitement des eaux Usées

TEP Tonne doé®quivalent p®trole

THB Haute tension B

VSBG Violences Sexuelles et Basées sur le Genre
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1. Introduction

11 Objectif et contenu de | 6®tude

Dans le cadre de sa stratégie nationale, et afin de répondre a ses besoins en énergie électrique tout en étant
indépendant des énergies fossiles, le Maroc a misenplaceunes t r at ®gi e dans | e secteur
a augmenter la production des énergies renouvelables.

La pr®sente ®tude dobiemgoaia toncerneve progeinNOOR outingd,| un projet du
programme Noor Atlas porté par Masen et composé de 6 centrales solaires photovoltaiques répartis sur les
sites suivants :

Centrale solaire photovoltaique Ain Beni Mathar (200 ha).

Centrale solaire photovoltaique Enijil (188 ha).

l

il

1 Centrale solaire photovoltaique Bouanane (104 ha).
1 Centrale solaire photovoltaique Boudnib (149 ha).

)l

Centrale solaire photovoltaique Tata (193 ha).
1 Centrale solaire photovoltaique TanTan (201 ha).

Ceprogrammed 6 une pui 234 BIW mesurék eux points de livraison est en phase avec les objectifs
nationaux en matiere de politique énergétique décrite dans la loi n° 13-09 relative aux énergies
renouvelables, complétée et modifiée par la loi 58-15 et cela comme suit :

Réduire la dépendance au pétrole et les importations d'énergie du Royaume du Maroc ;
Diversifier les sources de production d'énergie tout en répondant a la demande croissante ;
Promouvoir un marché concurrentiel de I'énergie ;

Eviter les émissions de CO2 dans l'atmosphére. Le programme NOOR Atlas évitera la
product i om39d7/@dannes deqaz a effet de serre, contribuant ainsi a compenser les
effets du réchauffement climatique ;

Créer une industrie locale durable ;
G®n®rer des offres dbéemplois | ocaux.

Toutefois, le programme adéjaf ai t dl 66uonbej e®t we gestian&r/iroenemental et social réalisée
en2016s ur | 6 edessitanbul pogramme NOOR Atlas.

Le contenu et les recommandations techniques formulées au niveau de la présente étude (détaillée) ont été
dressés suite aux études techniques préalables me n ®e s par A Ind@dd NiEeEle choix de la
technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléve de la responsabilité d e | 6 dPdDIt
considérer les meilleurs avancés en matiere de PV et par ailleurs mettre a jour la présente étude en
fonction.

Le pr®sent rapport repr®sente | 6®ude doéi mpacbolarenviro
photovoltaique de Boudnib.

Dans | e cadre de l a pr®sente EI ES, et suivant Il a r G
essentiellement dégager les principaux impacts ou effets positifs et négatifs pouvant étre générés par la
concr®tisation du projet. Un ensemble de mesures de ¢

proposé face a chaque effet négatif. Enfin, un programme de surveillance et de suivi environnemental doit
étre élaboré.

En application de la loi 12.03 (abrogée en Aolt 2020 par la loi 49-17) sur les EIE et conformément aux
exigences des bailleurs de fonds internationaux et des principes de équateur, la présente étude a pour
objectifs:

T D6®valuer de mani re m®t hodique et pr ®al abl e, |l es
indirects, temporaires et permanents du projet sur
humain, biologique et physique ;
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e Noor Atlas

1 Desupprimer , do6att®nuer et de compenser | es r®percussio

T Déinformer | a population concern®e sur | es impacts

Le présent rendu est organisé de la maniére suivante :
1 Introduction générale ;

1 Résumé non technique

1 Description du projet ;

9 Justification du projet ;

1 Contexte juridique et institutionnel ;

1 Identification de la zone d'influence- Aire d'étude ;

f Conditions environnementales existantes - Etablissementd e | 6 ®t at i ni ti al ;

 Evaluatondes i mpacts du projet sur |l édenvironnement et n
impacts résiduels ;

1 Programme de Gestion environnementale et sociale ;

1 Analyse des méthodes et difficulté rencontrées.
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2. Résumé non technique

2.1  Justification du projet

Le programme PV NOOR Atlasde Masens 6i nscrit dans | e cadre de |l a strat
l a s®curisation de | 6approvisionnement du pays en ®r
renouvelables, avecpourobj ecti f dbéatteindre 52% en kbapaci ¢®t i @sk ad
et |l e solaire et 12% pour | 6hydraulique) ° I 86horizon 2
Ce programme est composé de 6 centrales photovoltaiques au sol sur les Centrales d 6 Aun Beni Ma t

Enjil, Bouanane, Boudnib, Tata et TanTan. La puissance totale de ces centrales est de 234 MW mesurée
aux points de livraison.

La mise en place de ces centrales vise |l a s®curisatic
| 6am®l i oration de | a qualit® de service pour paedss r ®gi o
lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des postes de transformation).

Le projet va éviter la production d@n million de tonnes-équivalent-p ®t r ol e ( TEP) et | 6 ®mi s s
de tonnes de COs.. Léalternative ¢ sans projet e aurait une coO
climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer les 35,721 MW que le

projet produira.

Enfin, d'un point de vue local, l'option « Zéro projet » ne créerait ni l'industrie durable au niveau local ni les
offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une économie plus
attractive et durable dans la région.

Un benchmark a été réalisé pour les différentes technologies existantes sur le marché. Cette analyse a
permis de mettre en ®v sokiepo®vol@igue » pré&sente plasieursaatantages qgi

sdbhar moni sent avec |l a zone déinsertion du projet (zone
nNn®cessite aucun besoin de syst me de conversi dationde c he
sont mi ni mes, l es co%ts de production des panneaux d®
masse observée actuellement et en particulier depuiscesdeuxder ni ~res ann®es, ai nsi gu
la R&D , en plus du fait que les panneau x produi sent de | 6®l ectricit® m° me
nuageuse.

En plus de r®pondre aux besoins du projet en termes ¢
technique et socio-économique ont concouru au choix de ce site comme le fort ensoleillement, la proximité

des acces et du réseau électrique, lanature favorable du terrain, ai nsi
localités, des monuments historiques ou d 6 u zoree touristique.

2.2 Localisation des sites

Les six sites ont été identifiés a partir des données sur le potentiel solaire, la proximité du réseau électrique

et la disponibilité des sites (foncier et occupation des sols). Lessixs i t es b ®n®f i ci ent doéun d
ensoleillementsau mondeetde condi ti ons c¢climatiqgques favorables ~ 160
Le site de la centrale de Boudnib estsitué”™ environ 90 km ~ | 6est edlacntral@c hi di

sera développée sur une superficie de 60ha.
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2.3  Description de la centrale
La centrale solaire de Boudnib utilisera la technologie photovoltaique.

Le solaire photovoltaique permet de récupérer et de transformer directement la lumiére du soleil en

électricité par des panneaux photovoltaiques. La conversion directe de I'énergie solaire en électricité se fait

par l'intermédiaire d'un matériau semi-conducteur. La cellule photovoltaique est un composant électronique

qgui est |l a base des installations produisant cette ®n
proportionnelle a la surface de modules installée.

Les principales caractéristiques des centrales photovoltaiques sont les suivantes :

1 Haute fiabilité, pas de piece mobile (sauf sur des systemes de trackers, le mouvement est
cependant trés lent),

Systéme silencieux,
Entretien réduit, peu de co(t de fonctionnement,

Production dé®l ectricit® uniquement | e jour,

=A =4 =4 =4

Stockage de | 6®l ect r i csjpertededa chafge auicdurs du(tempsyaet possiblmp or t ar
" I 6heure actuell e pour des puissances mod®r ®es.

Parmi les différents types de cellules photovoltaiques existantes, il est possible de distinguer deux grandes
familles :

1 Technologie a base de silicium cristallin ;
1 Technologie dite de « couches minces ».

En plus de ces diff®rentes technol ogi e slesdnstallatiens fixesl e s , (o
et les installations utilisant un systeme de trackers ou « suiveurs solaires » (permettant de suivre la course
du soleil).

Chaque table photovoltaique est composée de plusieurs modules disposés en 3 ou 4 rangées généralement
au format paysage. Ces tables seront assemblées les unes a c6tés des autres pour former des rangées.
Ces rangées seront espacées entre elles de plusieurs metres (entre 4 et 10 m), afin de permettre le passage

entre |l es rang®es, et do®viter | e ph®nom ne dbéombrage. L
plus de 50% du s iLdaseaables Gdarompotieatées pleéini sady et inclinées de 20 a 35° afin
déoptimiser | a pui ss analalatituderdu projee Lapartie baase des tdldes me @uche

pas le sol et est située entre 0,50 et 1,20m du sol. Les éléments composants la centrale sont :

- Chassis et ancrage : Les modules photovoltaiques sont fixés sur des structures porteuses en acier
galvanisé.

- Cablage de la centrale Photovoltaique : Des boites de jonction connectent les modules de chaque
structure en série. Les boites de jonction seront connectées entre elles par des boites de
raccordement elles-mémes connectées sur les onduleurs des postes de conversion. Le cablage au
sein des rangées sera aérien, positionné sous les panneaux. A la fin de chaque rangée, les réseaux
de cables seront souterrains.

Les trackers sont des panneaux qui s'orientent selon la position du soleil tout au long de la journée afin d'en
augmenter la productivité. Il existe deux types de trackers :

- Les trackers un axe: Ces syst mes motoris®s seron-sud @afiodel ti onn
pour voir s-ouest(de+-t5@°) Commetles panneaux fixes, les trackers seront espacées
entre eux pour ®viter | e masquage par leffet dobéombr e
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- Les trackers deux axes: Ces systemes permettent un mouvement sur 2 axes afin de suivre la
course du soleil. Ces panneaux sont en g®n®r al anc:t
partie dans le sol. Ce systéme permet de diminuer la surface du site couverte par les panneaux.

Une centrale photovoltaiqgue comprend aussi des locaux techniques qui sont :
- Les postes de transformations contenant les transformateurs et les onduleurs,
- Lelocal contenant le poste de livraison et de supervision,
- Lelocal de contrble et de stockage des pieces détachées.

Les diff®rentes ressources n®cessaires ° l a construct
(eau, énergie, ampleur des mouvements de terres, besoins en matériaux, équipements etc.) seront
identifiées précisément lors des études de faisabilité ce qui permettra de préciser les différents impacts et
mesures ° mettre en Tuviéekpldaeicasanitdsanr ®al i sati on et

2.4 Conditions initiales de I'environnement

Le site du projet y compris la centrale, la piste et la ligne électrique sont situés sur la commune d 6 OQu e d

Naam dans la Provinced®Br r achi di a, ~ e n\eiawviterdErradhidik lba communé eompte 5
340 habitants. Aucune habitation n'a été identifiée sur le site. Toutefois, il existe un campement de nomades
ai nsi qu'une petite parcelle agricole 7 proXhapstean® du s

cours dbéacquisition par Masen

L'activité économique r l'agriculture et I'élevage ovin et caprin. L'activité agricole est pratiquée principalement
le long d'Oued Guir et est basée sur la phoéniculture.

57% des habitants sont raccordés au réseau d'assainissement liquide, le reste des habitants notamment des
Ksours utilisent les fosses septiques ou des puits perdus. Le taux de branchement au réseau de l'eau
potable est de 96% pour le centre de Boudnib ainsi que les Ksour de Boudnib et Taous, le reste des Ksours
sont dotés de chateau d'eau. Le taux d'électrification au niveau de la commune est d'environ 97,57%.

La commune d 6 Ou e d didgoserde trois établissements de I'enseignement primaires. Elle dispose d un
centre de santé communale et de deux dispensaires ruraux avec une ambulance.

Le site du projet est accessible via la route nationale 10 reliant Bouarfa a Errachidia.

Léensemble de | a zone doé®t ud e-Baudnibndentaing de la gaatie grientale dub a s s i n
sillon Pré-africain qui marque la transition entre la zone montagnarde du Haut Atlas au Nord et la bordure

antrat |l asi que au sud. La topographie du terrain doéi mpl an
Latempérature varieent re 10 AC en moyenne au mois de janvier et
ther mi que sur la journ®e est i mportante et guasi con
pluviom®trigue annuelle est de 115 mm. Le vent est rel

vitesse moyenne de 3 m/s. Les gelées hivernales sont tres rares.

Les formations géologiques dominantes et observées de la zone sont sous forme de regs, constitués
d' ® endues de graviers et cailloux arrondis par | ' ®r o:
cimenté qui présente des instabilités géotechniques.

Une nappe phréatique proche du sol existe au droit de I'Oued Guir. Elle s'approfondit en s'éloignant de celui-

ci . Sa qualit® est relativement bonne. Aucun point dbé
chadbas asecsenprovenance des montagnes haut atl asiques rejoioc
inondable.

Le projet est situé au sein de la réserve de biosphére des Oasis du sud du Maroc, a proximité de sa limite
nord-est. Les oasis du Maroc sont connues, entre autres, pour leur biodiversité et géodiversité.

La zone est occupée par une steppe trés caillouteuse a la végétation quasi absente, ou le Chou-Fleur de

Bou Hammama (Fredolia aretioides) est domi nant . Cbest
concentrela v ®g ®t ati on. En termes dbéactivit® humaine, seul |
Déun point de vue floristique et faunistique | es enjeu
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Aucun patrimoine historique ndest recens® sur | a commi

accueille deux événements culturels majeurs (promotion de la créativité culturelle de talents locaux et
promotion de la culture populaired 6 Ou e)d Ki r

Sur le plan paysager, le site offre un paysage désertique trés uniforme presque dénué de végétation. Seuls

les quelques oueds qui traversent le site présentent une végétation un peu développée. Le paysage local est

marqué par un fort développement des cultures intensives irrigu®es selon d
géométriques.

En | 6absence de v®g®tation arbor®e ou arbustive et dan
a la vue sera plus importante. A ce stade, les principaux vecteurs de perception identifiés sont la route N10
et la frange urbaine nord-est de Boudnib.

2.5 Impact et mesures d'atténuation

La centrale solaire photovoltaique de Boudnib participera au renforcement de l'offre en électricité, a la
réduction de la dépendance énergétique du royaume aux énergies fossiles et a la sécurisation de
l'approvisionnement en électricité & moyen et long terme, tout en s'alignant ainsi avec la stratégie nationale
dans ce domaine.

La production doé®Il ect ricantritu® également a |4 it@ rcentreglés echarsgenerts
climatiques et la réduction des gaz a effet de serres.

D6 upwoint de vue socio-économique, |'électricité produite par la centrale solaire photovoltaique de Boudnib
est destin®e ~ dofinermentiesaméliordr [ gualiér de servise pour cette région située en
bout de ligne.

Les principaux impacts sur I'environnement induits par la construction de la centrale solaire, les lignes de
raccordements et I'aménagement de la piste d'accés concernent principalement des activités du chantier.

Ces travaux vont n®cessiter |l a pr®sence dobébune base vVvie
la réalisation des travaux qui comprennent quelques travaux de terrassement, travaux de génie civil, le

transport, la réception et le montage des différents équipements, la construction des locaux techniques et
administratifs.

En outre, I'accés au site du projet sera effectué apartir doéune piste d'acc s qui
phase de construction du projet, le passage des engins du chantier ou d'approvisionnement en matériaux,

pourra impacter négativement la population locale ainsi que la fluidité de la circulation au niveau des routes
traversant la zone du projet (RN10).

Les travaux de construction du projet solaire photovoltaique de Boudnib y compris la ligne électrique et la

voie doacc s induiront t e mpoussiarespreveram tes dhiciles@nengns,ietons de
émissiondesCOVetd 6autres compos®s volatiles dangereux.

Les travaux |l i ®s - | 6i mpl antati on d eer flea impactg ke a ®1 ect
| 6i mpl antation des pyltaede C@®Op®hdanbnenrt| ddbsage agri
et compte tenu de |l a faible | ongueur, il néy damitsa pas
des sites doéi mplantation des pyllnes seront indemnis®s
En | 6absence dd®rnel oPg®t asiuonl e site et en | dbabsence
repr®sentant un enjeu sp®cifique pour | a zowmmoetdnéd ®t ude,

constitue pas un milieu sensible pour la conservation de la biodiversité. Les impacts sur la biodiversité en
phase de travaux sont donc globalement évalués comme faibles.

Aucun conf |l it débusage dbébeau nda ® ® identifi ®. Léappr
citernes dont la source sera décidée en commun accordavec | a commune, et de ce f ai't
ressource locale.
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Durant cette phase, le projet participera a la création d'emplois directs et indirects. Le nombre d'emplois
créés par I'entreprise de construction de la centrale est estimé entre 20 et 150 emplois avec une préférence
déembauche aupr s de |l a population | ocale et r®gionale

Le cas échéant en phase de construction, les entreprises exploiteront des carrieres existantes et/ou des

zones dbébemprunt pour | dapprovnstoonement kEasmab®ebsad®de
utilisées seront uniqguement des zones disposant de toutes les autorisations requises y compris

autorisations environnementales.

Pour atténuer les impacts liés a la phase des travaux, les entreprises en charge de la réalisation des travaux
de construction de la centrale, les pistes d'acces et de la ligne électrique devront mettre en place toutes les
mesures de bonne gestion enviromtammeatnd:al e des chantier

- Veliller au bon fonctionnement des engins afin de réduire les émissions atmosphériques et les
nuisances sonores ;

- Lorsque du sable et d'autres matériaux poussiéreux seront transportés sur le site ou en dehors de
celui-ci, les camions ne seront pas surchargés et seront couverts / bachés correctement pour éviter
toute perte lors du transport ;

- Minimiser les gaz d'échappement et les particules émises par les camions et les véhicules en
veillant & l'utilisation de véhicules en bon état ;

- Mettreen pl ace une signalisation suffisante et appropr

- Béachage des camions transportant les matériaux ;

- Vérifier la charge des véhicules lourds transportant les matériaux de construction ;

- Utilisation de moyens de transport collectifs (bus, fourgonnette), pour le transport des travailleurs
pour réduire le nombre de véhicules en circulation vers le site;

- Organisation de convois spéciaux sécurisés de transport des composantes du projet ;

- Information des populations au préalable sur la tenue des travaux, le cas échéant sur le planning
des convois spéciaux ;

- Assurer une bonne gestion des déchets sur le chantier en :

0 Assurant le tri des déchets et valoriser autant que faire se peut les déchets ;

o \Veillant & mettre en place un plan de gestion des déchets dangereux tels que les

hydrocarbures ou |l es huil es lubrifiantes des
déinterventjon dobéburgence

0 Aménageantdédéne zone pour | e | avage et | 6 enfuiteet i en
déhydrocarbures ou de produits lubrifiants dan:

sols ;
0o Assurant | 6 as s ai n sus Site ememettant en place des toilettes mobiles avec une
vidange réguliére selon leur remplissage.

- Mettre en place un plan de mouvement des terres afin de réduire les impacts liés aux travaux de
terrassement bien qu'ils soient plus ou moins importantes.
o Limiter |l es emprises de chantier et s®l ecti onn
limiter le terrassement.
o Préserver et remettre en place, apres les travaux, de la terre végétale décapée sur le site

afin de Ilimiter | 6apparition dbéesp ces invasi ve
initialement associées au milieu naturel du site ;
0 Limiter les apports deremb | a i ext®rieur afin de supprimer | e

exogenes invasives.

- Mettre en place une cléture ayant une dimension suffisamment importante pour laisser libre passage
de la petite faune (notamment des reptiles et des petits mammiféres) ;

- Réaliser si possible les travaux ayant le plus fort impact sur le milieu naturel (ex : défrichement) en
dehors des périodes sensibles (période de végétation, reproduction, etc.) afin de limiter la
perturbation écologique ;

- Choisir des modalités de construction intégrant des exigences environnementales (pré-assemblage
ou préfabrication des différents éléments constitutifs de la centrale au sol par exemple) ;
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- Sensibiliser et former les opérateurs de chantier, des employés et des entreprises sous-traitantes
aux aspects biodiversité

En phase exploitation les impacts des centrales solaires sont treés faibles. Le principal impact concerne la
modification du paysage. Les risques de pollution accident el | e | i ®s ~ des fuites dobéhu
sont également trés faibles.

Il est susceptible que la centrale solaire génére des modifications trés locales des températures en créant

des microclimats (limitées aux abords immédiats des modules). Lacouche dbéair gessusdee tr ou
panneaux se r®chauffe en raison de cette hausse des te
La modification de | 6 dasnasg en cultereaura onlinspachtieg faiblernar e tpotentiel

de production agricole du site du projet est trés faible. Les impacts sur la biodiversité seront positifs du fait

gue la mise en place des modules participera a la création d'un microclimat et donc des nouveaux
écosystemes.

Le projet est vu par la population locale commeunebonne opportunit® pour |l a redyn
au niveau de |l a commune ° travers notamment | a cr®atio

Le recrutement de | a main ddédiuvre, princi pnwdaelocel,ret peu
des infrastructures seront développées pour assurer le logement et la restauration des travailleurs. Des

petites et moyennes entreprises locales peuvent participer a différentes prestations de maintenance,
gardiennage, nettoyage industriel, etc. Ce qui permettra de développer les activités industrielles dans cette

région.

L'utilisation de I'eau en phase d'exploitation concerne principalement le lavage des panneaux solaires avec
des besoins trés réduits (estimation de 240m3/an). Les eaux usées seront uniquement des eaux vannes
issues des locaux administratifs de la centrale suite a la présence des employés permanents (15
personnes).

Les impacts sur le trafic sont faibles, une dizaine d émployés sur le site.

Quant aux risques sanitaires, les champs ®l ectromagn®tiques ®mi s par

photovoltaique sont des champs a basse fréquence, les futurs projets PV n 6 a u pas diimpact sur la santé
du personnel.

Les mesures en tprcanseenend:6 att ®nu a

- La mise en place dbébune proc®dure de gestion des ri:
la maintenance.

- Adaptation de | a gestion des milieux de mani re |
minimal (ex. fauchage a des périodes précises) ;
- Eviter | 6®cl airage du site en nocturne ou r ®server

et espacées dans le temps ;

- Toutes les offres d'emploi non spécialisées seront offertes aux résidents locaux avant I'embauche
d'employés d'autres régions quand c'est possible. L'emploi des femmes et des groupes vulnérables
sera spécifiguement ciblé quand c'est possible.

- Veiller a un traitement équitable, non-discrimination, égalité des chances pour les travailleurs locaux
ainsi que ceux migrants ;

- Afin doé®viter |l a cr®ation de
de favoriser | e passage de |

mi crocl i mat s edfine di st

s
6air, ce qui garantira
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Le processus de gestion des doléances se déroule en 4 phases :

 Réception et enregistrement de la doléance : Masen s'engage a assurer la bonne réception des
plaintes issues des différentes voies (lettre, verbalement, ...) en assurant également la possibilité de
la réception des doléances et plaintes anonymes ou groupées.
9 Inspection du site et investigation : un journal/registre de doléances sera conservé, documentant
toutes les actions prises pour corriger chaque grief.
T Réponse:une | iste dobogspduradifférenta fypes de pdaléan®es/plaintes sera fournie.
Ces options peuvent inclure :
- Une modification ou diminution des activités en limitant leur durée et leur portée en fournissant
des excuses,
- Remplacement des obj et s indeenitd monétairer er sement doOune
9 Suivi et évaluation : Le suivi des doléances/plaintes émanant des parties prenantes est assuré par
Masen via le comité de gestion et du suivi des doléances qui sera mis en place au niveau du site de

Boudnib.
Une fois | 6investissement amorti, |l a poursuite de | 6ac
nécessaire, pour autant que le cadre légal le permette, et que les conditions soient toujours réunies pour
per mettre | 6expl oitation de centrale photovoltapupuque.

photovoltaiques, car leurs colts de maintenance et de maintien en opération sont trés faibles. Si le
démantélement devait avoir lieu, le colt du démantelement pourrait étre en partie couvert par la vente des
mat ®r i aux —recyclabl es. Ldenl vement des champs sol air
conditions initiales environnementales. Les pistes seront laissées intactes.

Le programme de surveillance et de suivi concerne essentiellement :

- La surveillance environnementale du chantier et notamment sur les aspects liés aux sols et au milieu
naturel. Le suivi environnemental fera partie intégrante du suivi de chantier. Le suivi de chantier
hebdomadaire intégrera le suivi environnemental et un rapport mensuel sera produit.

- Le suivi environnemental en phase dobéexploitation g
milieu naturel. Un rapport semestriel en phase exploitation pourra contenir les éléments suivants :
- Etat de la production électrique

- Un rappel des sensibilit®s de | denvironnement d
- Les mesures de | 6®tude dbéi mpact et ®vientuel |l eme
- Lesmodaltésde suivi de | 6®volution de;s milieux et de

- Un état de la consommation en eau ;

- Un état de la consommation en fluide ;

- Les incidents éventuels observés ;

- Les éléments de synthése des doléances éventuelles ;

- Un bilan des suivis réalisés dans le semestre ;

- Les ® ®ments ®ventuel |l ementdesdivisaanéeessareement des pr

3. Description et justification du projet

3.1 Données générales du projet

Aujourdodéhui , l e globe a atteint une concentration en
septmi | ' i ons déann®es dbdo% une augmentation des temp®r at
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majorité des pays, le Maroc a développé ses compétences dans le contexte de vulnérabilité face au
réchauffement climatique et a mis en place une politique verte de lutte contre les effets du changement
climatique ° travers de nombreuses actions dont | dadop

Ladite stratégie vise un nouveau modeéle de développement plus respectueux del 6 envi ronnement
assure a la fois les besoins du pays en termes de production électrique et la promotion des énergies
renouvelables considérées comme une énergie propre.

Céset dans ce c aderPeogramme PVSNDOR Atlasrdée Masen, ayant une puissance globale de
234 MW répartie sur 6 centrales photovoltaiques présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableaul:si tes doi mplantation des cenderNOORAMAlassol ai res p

Site ) Pgissance Nombre de n?.odules
maximale (MW) photovoltaiques
Ain Beni Mathar 200 89 113400
Enijil 188 34 113400
Bouanane 104 24 95220
Boudnib 149 29 95220
Tata 193 29 113400
TanTan 201 29 113400
La pr®sente ®tude doéi mpact concerne |l e projet de NOOR

L6®nergi e ®I| ect r cegtale sena Bvaaliée ivia 1 rapastement de ligne vers la ligne 60 kV la
plus proche.

Au sein dbébune zonceuideesltd 9e h ec d Ha cendrdled phatayaltdigeid de Baudnib
déune pui s s aseraadévelapped uMiké superficie moyenne de 60 ha.

Leraccor dement de |l a centrale solaire photovoltapque au
ligne ®l ectrique de haute tension r®alis®e dan<00 e cad
m qui prend naissance de la piste existante desservant la STEP a partir de la route nationale RN10.

Les coordonnées géographiques du site sont présentées dans le tableau suivant :
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Tableau 2: Coordonnées du site du Boudnib

Bornes Longitude Latitude
B1 671738,36 154688,12 3° 34' 58.00" 31°58'32.73"
Boudnib B2 672039,63 154573,39 3° 34' 46.60" 31° 58' 28.84"
B3 672234,35 153182,98 3°34'40.11" 31° 57" 43.59"
B4 671547,88 153109,18 3°35'6.30" 31° 57" 41.58"

D6 upwint de vue infrastructure, le site est accessible directement par la route nationale 10 et puis par une
piste de 800m (y compris la piste existante).

L'implantation des lignes électriques se fera conformément a la législation spécifique aux lignes électriques
(Arrété du Ministre des Travaux Publics n° 127-63 du 15 mars 1963, définissant les conditions techniques
auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique).

Il faut noter que la conception des lignes de raccordement sera conforme également aux lignes
directrices de CMS/AEWA.

669000 672000 675000

53000

153000

ite de Boudenib
entrale solaire de Boudeni

Piste d'accés

Ligne de raccordement

669000 672000 675000

Figure 1: Elément du projet Noor Boudnib
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3.2 Justification du choix du site et de technologie

Les objectifs énergétiques nationaux sont basés surladi ver si fi cation des sources ¢

®nergie, | 6augmentation de | a part des ®nergies renouv
g®n®r alisation de | 8 arxcompétitfs, tdutbe® mssurapti um usage th#onnel et en
pr ®servant | 6environnement . La r®alisation de <ces ob

énergétique et de limiter sa dépendance énergétique de I'étranger.

Lancé le 2 novembre 2009, e Pl an Sol aire Marocain repr®sente | a pr
pour valoriser cette ressource durable. Dans ce sens, le PSM constitue un projet important vers la réduction
de la dépendance énergétique du Maroc, et en outre vers le développement économique et la création

déempl oi s.

Léoobjectif nati onal est de d®passer 52% du miXx ®ner (
provenance de | 6®nergie solaire, 7 1 6horizon 2030.
Léadoption dé®nesogireesrenouvel abl es, not amment Il e pho
| 6approvisionnement du pays en ®lectricit® et | 6am®lio

bout de ligne (zones alimentées par des lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des
postes de transformation).

Le développement des énergies renouvelables peut étre un élément de cohésion et de développement dans
les régions défavorisées en contribuant & améliorer les niveaux de vie et les revenus dans ces régions.

Les ®nergies renouvelables constituent une source doen
entrainera automatiquement le développement d'activités économiques nouvelles dans les divers secteurs
économiques (primaire, secondaire, tertiaire), et permettra de développer des branches existantes et de

créer des branches nouvelles.

Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléeve de la
responsabilité d e | 6duiPdBit considérer les meilleurs avancées en matiére de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

Sur |l a base des ®tudes techniques pr®al abl es, r ®al i s ®e
| 6 ens ol eislteleelanexigeénced de productivité : le polycristallin et le Tellurure de cadmium.

Les cellules polycristallines présentent un avantage par leur dégradation plus lente : la perte de puissance
est nettement plus lente que pour les cellules monocristallines. Au bout d'un certain nombre d'années, les
cellules polycristallines ont donc un rendement plus élevé.

Les cellules au tellurure de cadmium (CdTe) présentent les avantages liés a la technologie des couches
minces : elles sont lIégeres, robustes. Elles ont pris un véritable essor ces derniéres années.

La pr®sente ®tude dobéi mpact prendra en consid®ration
technologies.

Le site a été identifié a partir des données sur la situation en bout de ligne, le potentiel solaire, la proximité
du réseau électrique et de la disponibilité du site (foncier et occupation des sols).

Le site a été choisi pour les raisons suivantes :
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V Avec un ensoleill ement de 5,3 " 5,5 k Wibortamts , | e

ensoleillements au monde.

Boudnib

W >5.5kwWh/m?

M 53355 kwh/m?
5,0a53 kWh/m?
4,735,0 kWh/m?
<4,5KWh/m?

Figure 2 : Potentiel solaire

V Le site répond aux besoins du projet en termes de superficie.

V Avec un GHI (Gl obal Hori zont al Il rradiation) de 1

importants ensoleillements au monde.

V Le site est proche du réseau électrique et des postes sources, méme si des créations de lignes et
des renforcements de poste seront & prévoir.

V La topographie plane du site per met cehtrale gt timitenless at i on

contraintes doi mplantation et ddébombrage des pannea

V Léinstallation de |l a centrale solaire nbéengendrer
popul ation ou dbéactivit® ®conomique ndest ~ pr®voi

V Lesitesetrouveald ®cart des principales zones habit ®es.

V Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.

3.3 Analyse des alternatives

Dans le cadre des directives internationales relatives aux études d'impact sur I'environnement, I'évaluation
de diverses variantes de conception et d'activités a été envisagée afin de s'assurer que les objectifs du
projet proposeé tiennent compte des options sociales, écologiques, économiques et technologiques.
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L'option « Zéro projet ou sans projet » n'est pas une alternative viable car I'objectif de la loi sur les énergies

renouvel ables est de diversifier | es sources et | es me
Maroc. Par conséquent, I'élaboration du projet NOOR Atlas notamment le site de Boudnib, contribuera a

atteindre l'objectif de fournir 14% de la production nationale de 2 000MW d'ici 2020et 3. 000 MW ~ | 6|
2030. Le projet va éviter la production d 6 umillion de tonnes-équivalent-pétrole (TEP) etd 6 ®v i t er | 6 ®mi

de 3,7 millions de tonnes de COs:. Léalternative ¢ sans projet €& aurait
réchauffement climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer les
35,721 MW que le projet produira.

En outre, l'option « sans projet » ne favoriserait pas un marché concurrentiel de I'énergie qui diversifiera les
sources de production d'énergie tout en répondant a la demande croissante d'électricité ce qui empéchera
les taux nationaux de dépendance pétroliere et les importations d'énergie de s'améliorer.

Enfin, d'un point de vue local, l'option « Zéro projet » ne créerait ni l'industrie durable sur le plan local ni les
offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une économie plus
attractive et durable dans la région.

Plusieurs types de technologies solaires coexistent. Elles connaissent toutes de trés fortes évolutions, autant
au ni veau R&D g ue e dommercialpavec rdés didames \dei projets annoncés totalisant
plusieurs GW, si bien que les données sont trés rapidement obsolétes, et que de nouvelles technologies ou
des évolutions sur les contraintes des technologies existantes apparaissent réguliérement.

Les types de technologies solaires existantes sont les suivantes : le solaire photovoltaique, le solaire a
concentration, le solaire thermique et le photovoltaique a concentration.

Un benchmark a ®t® r ®alis® au ni v emnisdedrettrd e @videndeequeCGE S .

I 6al t e rsolaire iphowvoltgique » présente plusieurs avantages q U i sdbharmoni sent av e
déinsertion du projet (zone d®sertique). En effet, | a
systetmedeconver si on de chal eur, ses besoins en esxoltsden phas

production des panneaux d®croi ssent rapi dement du fait
et en particulier depuis ces 2 derniéres années, ainsique de |l 6 ®v ol ut i o et erirleslpanneB& D
produi sent de | 6®l ectricit® m°me en pr®sence dbébune cou

En plus de r®pondre aux besoins du projet en termes
technique et socio-économique ont concouru au choix de ce site :

La zone doéi mpl ant at ieasaleilldm®m @Oiréect Nosmal drrddiation (DNIy du
ensoleillement normal direct, est relativement élevé et se place dans la plage 2300- 2400
kwWh/mz, ;

La proximité du réseau électrique existe ;

Un acces facile via la N10 ;

Le profil plat des terrains est favorable ~ | 86i mp
Le site nbabrite aucune habitation ;

Léactivit® pastorale aux alentours du site est
végétation disponible dans son voisinage immédiat ;

Les contraintes environnementales sont minimales ;
Aucun monument historiqgue nbdest enregistr® dans u
Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.
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3.4 Données techniques du projet
Léoeffet photovoltapque wutilis® dans | es cellules

des rayons solaires en électricité par le biais de la production et du transport dans un matériau semi-

conducteur de charges ®lectriques positives et n®gatiyv

s ol

Ce mat®riau comporte deux parties, | 6une pr ®sentant
dites respectivement dopée de type n et dopée de type p. Lorsque la premiére est mise en contact avec la
seconde, les électrons en exces dans le matériau n diffusent dans le matériau p. La zone initialement dopée
n devient chargée positivement, et la zone initialement dopée p devient chargée négativement.

Il se crée donc entre elles un champ électrique qui tend a repousser les électrons dans la zone n et les trous
vers la zone p. Une jonction (dite p-n) a été formée.

. < Silicium dopé N

g Couche limite

#= Silicium dopé p
|

Figure 3: lllustration du phénomeéne photovoltaique

On peut distinguer trois grandes familles de cellules solaires :

1

Les cellules au silicium cristallin, pour lesquelles I'élément actif est le silicium dopé dans la masse.
Bien que plus ancienne, cette technologie représente encore 90 % des parts de marché du fait de sa
robustesse et de ses performances (rendement modules allant de 12 a 20 % pour une durée de vie
de 30 ans environ) ainsi que des investissements importants qui lui ont été destinés, que ce soit
pour la transformation du silicium, I'élaboration des cellules ou I'assemblage des modules.

Les cellules a base de couches minces qui ont en commun le procédé de dépét du matériau semi-
conducteur a faible épaisseur sur des substrats variés et donnant un aspect uni, produisant des
modules de rendement Iégérement inférieur (de 7 a 13 %). La part de marché pour I'ensemble de
ces technologies est d'environ 10 % et reste relativement stable : ces filieres ont perdu I'avantage de
leur moindre co(t de production avec les investissements massifs consentis dans le silicium au
début des années 2000.

Les cellules a base de photovoltaique organique, segment sur lequel la recherche s'intensifie dans
la perspective de produire des cellules a trés bas co(t pour des applications nouvelles. Leur principe
de fonctionnement est basé sur les cellules a colorant de Michaél Gréatzel avec des variations sur le
type de matériaux utilisés. Avec des rendements de l'ordre de 3 a 5 %, leur point faible reste
aujourd'hui encore leur durée de vie limitée.

Enfin, la famille des hybrides présentée sur lillustration ci-dessous rassemble les cellules mettant en
présence des technologies de natures différentes pour atteindre des rendements optimisés.
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Silicium .
monocristallin
(sc-Si / mono-Si)

Tellurure de
Cadmium (CdTe)

siicum Culvre Indium

multicristallin (Gallium) Sélénium
{mc-Si / poly-Si) (CIS & CIGS)

Siliclum amorphe
hydrogéné (a-Si:H) et
microcristaliin (pc-Si)

Arséniure de
Gallium (GaAs) et
matériaux 1I-V

Figure 4: Classification des principales technologies de cellule solaire Photovoltaique

Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléve de la
responsabilité d e | 6duPPdGit considérer les meilleurs avancées en matiere de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

Suite aux études techniques préalablesr ®al i s®es par | 6ONEE, deux choix tec!
a savoir le polycristallin et le CdTe.

3.4.3 Lestypes de supports

Les supports des modules solaires photovoltaiques utilisés au niveau des centrales solaires sont de deux
types :

U Panneaux photovoltaiques au sol sur structure fixe

Ce type de montage permet d'optimiser l'orientation (plein sud) et l'inclinaison (30° par rapport & I'horizontal)
des panneaux.

Figure 5: Exemple de support de panneaux PV sur structure fixe

U Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire (ou tracker solaire)

Ce type de montage permet d'optimiser l'orientation et l'inclinaison des panneaux par rapport a la position
réelle du soleil. Les panneaux sont fixés a une structure portante qui suit le cheminement du soleil afin de
capter un maximum d'énergie.
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0

- 74
a

Figure 6: Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire

Le choix des structures porteuses est primordial pour répondre aux contraintes techniques du projet et a la
nature des terrains, ~ cela trois possibilit®s sbdoffre

1 Des piliers en béton :

Les fondations hors sol type traverses en béton sont utilisées lorsque le sous-sol résiste au battage, lorsque
des r®sidus ne permettent pas dbéenfoncer des pieux da

couche assurant | ®1 a movle®@i tIG eku ®@3ed eddre n(faorud isesre meernt de
exempl e) . Ce type dbéinstallation pr®sente | davantage
fuvre est plus contraignante et en g®n®r al pl us co%teu

1 Des pieux battus :

Dans certains types de sol, ilestpossib | e doéutil i ser des pieux enfonc®s dan
pieux et sans avoir besoin de fondations béton. Les pieux ou poteaux servant de support sont enfoncés
dans le sol sur plusieurs dizaines de centimétres puis recouverts de béton.

1 Des pieux Vissés :

Les pieux Vviss®s per mettent de soO6®pargner l 6utilisat
| 6hori zontali t® des structures. Facile ° mettre en 1
environnementaux et facilite le démanteleme nt en fin dbéexploitation.

Les éléments structuraux, visserie et accessoires et mode de fixation ne sont pas encore définit, la présente

®t ude dobéi mpact prendra donc en consi d®r ati ormsysttrees enj e
sus-indiqués,etpr oposera par cons®quent |l es mesures dodatt®nuat
3.5 Description de la centrale photovoltaique

Note contextuelle :

A noter que le contenu de cette section a été dressé suite aux études techniques préalables réalisée
par | 6 ON&hBix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléeve de la
responsabilité d e | 6dmiPdGit considérer les meilleures avancées en matiére de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

La centrale solaire sera constituée pri nci pal ement ddédun ensembl e des mo

modul es sont c¢c©bl ®s en s®rie |l es uns avec | esonawtres
niveau accept® par | 6ondul eur. Ces chaines de panneaux
dans un coffret de raccordement (ou string box).- De ce
stations de distribution (onduleurs/transformateurs élévateurs) ou le courant continu est converti en courant

alternatif (r*le de | dondul eur) puis ® ev®e au niveau
L6®nergie est collect®e depuis | eisnv@sle postede tiveaisonr aun s f or n
niveau duquel, | 6®nergi e est compt ®e puis inject®e sur l e r

raccordement centrale solaire-réseau public.
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Figure 7: Principe techniquedel 6i nst al |l ati on

Les différents éléments techniques sus-indiquées seront présentés en détails ci-apres.

35.1.1 Champs photovoltaiques

Le parc solaire de Boudnib recueille 95 220 panneaux
Léassembl age des modules photovoltapyques est fait sui
en s®rie et en parall 1|e. Les tables sont connect ®es

panneaux délivre une puissance totale de 29MW. Les rangées du champ PV sont dirigées vers le sud.

Du nt de vue

poi

concept uel , rde®dnfigaraions possibles; g tabdeauei- f ai t

apres, illustre les différents points de similitude et de différence des deux configurations.

Tableau 3 : Configurations de la centrale solaire

Configuration 1 H Configuration 2

Superficie occupée 560 900 636 500
Nombre de panneau photovoltaique 95220 95220
Inclinaison des modules -8° 30°
Orientation Sud Sud
Configuration des tables 2 x40 1x20
Nombre des onduleurs 25 25
Pui ssance unitaire de | 6ondi1 1 MVA 1 MVA
Nombre des Transformateurs élévateurs 12 12
Puissance apparente unitaire de transformateur élévateurs 2 MVA 2 MVA
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3.5.1.2 Structures

Pour faciliter la maintenance et la construction, la centrale solaire sera composée de structures de longueur
fixe et unique, quel que soit | 6emplacement sur | e ter

Les structures supporteront | a charge st aundsgrechargedlas poi d
vent, neige et glace dans certaines situations.

Il existe des structures modulaires, concues spécialement pour les centrales solaires au sol. Elles sont
g®n®r al ement compos®es dbéaluminium ou dobéacier trait® c

Les panneaux photovoltaiques seront montés soit sur des systémes fixes ou équipés de trackers a un seul

axe. Ces deux choi x sont cl ai r e meunpoint glé vue duc @ppEt®t i t i f
rendement/prix.
Dans |l e cas doadopti on dauu ssyoslt snmeer af inxiesse, eunn ep lgaacred eaf i n

site et a la petite faune de circuler librement. Cette garde au sol permet également de laisser passer la
lumiere du soleil sous les modules. Cette lumiere diffuse arrive au niveau du sol et permet a la végétation de
se développer.

Ne pouvant pas anticiper | &6®volution des technol ogies
des modules ou structures porteuses, les dimensions des tables pourront étre légérement différentes a la
construction, néanmoins leurs impacts resteront globalement les mémes.

Comme évoqué précédemment (83.4.3Les types de supports), plusieurs choix de fondation des structures
porteuses as paf@fsreertte, ®t ude dobéi mpact tiendra compsg e des
pour chaque type de fondation.

3.5.1.3 Onduleurs

La centrale solaire est équipéede 25ondul eur s centraux dbébune puissance ur
assurent la transformation du courant continu produite par les modules photovoltaiques.

Le choix de | 6usage des ondul eurs centraux est justifi
de production industrielle, pratiguement toutes les centrales de production photovoltaique utilisent des
onduleurs centraux.

35.1.4 Transformateurs

Léensembl e des rasaordédl desuransformateuraélévateurs BT/HTA (400V/22kV) qui élévent

la tension en sortie des onduleurs & une tension acceptable par le réseau (20kV). Le nombre de
transformateurs est arrété 4 12t r ansf or mat eurs ddédune puissance unitai
onduleurs de 1 MVA par transformateur.

Il est a noter que les transformateurs élévateurs seront logés dans des batiments préfabriqués.

3.5.1.5 Poste de livraison

Le postedel i vrai son constitue | 6interface entre |l e r®seau
centrale solaire. Il abrite un transformateur de HTA/THB (22kV/60kV) ainsi que des moyens de protections
(disjoncteurs), de comptagede| 6 ®ner gi e.

35.1.6 Réseaux de cables
é | 6int®rieur de | a centrale solaire seront install ®s

T Les cObles ®lectriques l'l's sont destin®s ~ trans
sous-stations de distribution, puis vers la structure de livraison.
1 Lamise a la terre : Constituée de cables en cuivre, elle permet :
V Lamise a la terre des masses métalliques,
V La mise en place du régime de neutre,
V L6®vacda®ventuels impacts de foudre.
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Le raccordement électrique de la centrale solaire sera au niveau du poste 60 kv de Boudnib, Une ligne de
raccordement aérienne de 1 kmen directiondusud-e st sera mise en Tuvre.

Deux al t e r n aatcésvae site dnd été envisagées. Les deux pistes proposées sont liées a la route
nationale RN 10 reliant Bouarfa a Errachidia, la premiere d @ne longueur de 800 m et la deuxiéme de 1,3

Km.Lé6alternative retenue est | a piste de 800m.

Au sein du parc, des pistes seront créées afin déacc®der aux install atio
transformateurs élévateurs).

Les espaces entre lesr ang®es de panneaux desti n®s | permeéttene r Il es

®gal ement aldirstallati®ms pour les opérations de maintenance.

3.6 Consistance des travaux

U Préparation du site et installation du chantier

Avant toute intervention, les zones de travail seront délimitées strictement. Conformément au plan général
de coordination. Un plan de circulation sur le site et ses acces sera mis en place de maniére a limiter les
impacts sur le site et la sécurité des personnels de chantier.

o Etapes préliminaires : défrichement et débroussaillement

Prélablement a la construction de la centrale solaire un défrichement au sein des parcelles vouées a

accueillir le parc solaire sera réalisé. CeluiZi consistera a défricher la végétation sur pl ace ai nsi q
dessoucher dans | 6emprise d®l i mit®e par |l a cltture du
Hormis les contraint e s techniques de |l 6i nstall ati on des modul

débroussaillement évitera le risque de la propagation du feu au sol en diminuant la biomasse.
0 Préparation du terrain

Le site subira une préparation éventuelle du terrain (nivellement et terrassement). Les pentes maximales du
terrain pour | 6install ation appropri ®e des2adarstlar uct ur
direction nord-sud et le 5% dans la direction est-o u e st . Les structures acedu ont S
terrain dans la mesure du possible afin de minimiser le terrassement a réaliser.

o Posedes clotures

Afin dé®viter l es risques inh®rents ° une installatic
install ation dodun éliccDes ptots deebétdn dla (30ain)ale drofoddeur genont coulés pour
servir de fondation aux poteaux. Afin de ne pas nuire a | ééoulement des eaux pluviales.

o Pigquetage

Cette étape consiste a la définition précise des différentes implantations des éléments sur terrain en fonction
du plan dbéex®cution.
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Figure 10: Exemple de I'étape de piquetage

o Cr®ation des voies dobéacc s

Léacc s au site se fera ° partir doébune piste existante
Les voies doéacc s seront n®cessaires ~ | dacheminement
Vue la nature des engins utiliséslorsdela phase de chantier, des travaux do

pour garantir la pérennité de la route durant les différentes phases du projet.

U Basedevie

Labasedeviesera i mplant®e sur |l e site " | '"emplacement pro
d'" ouvrage et | e ma’tr e dnélearicit basse terisibnevia Bnegroape éleetmgerere i e
| Brreentation en eau potable via des camions citernes.

U Création des tranchées

Les tranchées qui seront réalisées concernent les deux types de courant électrique existant au niveau du
parc solaire photovoltaique a savoir,

- Les tranchées relatives au circuit courant continu, contenant des tuyaux en PVC lisse ou ondulées,
dont les diamétres seront entre 160 et 200 mm. Les tuyaux seront couverts avec sable de riviere et,
ensuite, le reste de la tranchée sera couvert avec les matériaux extraits auparavant.

Dans le croisement de chemins et lieux sur lesquels les véhicules lourds puissent circuler, le sable
du remplissage sera remplacé par du béton.

- Les tranchées contenant le cablage de moyenne tension qui seront mises dans des tuyaux et
enterr® en tranch®es dbéau moins 80 c¢cm doerctiopduof onde
nombre de circuits installés.

- Mise en place des panneaux

Les panneaux seront vissés sur des structures fixes disposant de 20 a 80 modules chacune et ayant une
di stance suffisante entre poteaux afedsn de | aisser | 6ea

Toutes les surfaces en acier exposées seront galvanisées a chaud. Toutes les surfaces en aluminium
exposées seront anodisées.

Tous les éléments structuraux, visserie et accessoires en acier seront galvanisés a chaud.

Les courroies qui supportentlesmodul es seront r ®ali s®es en aluminium a
Les modules seront fixés aux courroies en utilisant des clips ou agrafes en aluminium conjointement avec de
la visserie de sécurité. Les fondations, seront choisies selon son adéquation avec la nature du terrain.
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Figure 11: Exemple de montage des
structures panneaux sur les structures

U Réalisation des connexions

Les modules seront connectés en série entre eux afin de former une branche (ou « string»). Puis les strings,
groupés en parallele dans les boitiers de raccordement, seront raccordés aux onduleurs.

Figure 13: Cablage des panneaux Figure 14: Boitier

U Installation des onduleurs-transformateurs

Les ondul eurs centraux ont ®t® choisis °~ | 6i d®e de | e
cellules de moyenne tension et transformateurs élévateurs.

Un raccordement entre | es ondul eur s et | e ssfotmataun s f or m
élévateur pour chague deux onduleurs.

U Installation du poste de livraison

Libnstall ation doéun peffectiée, dee |derrmiiesronc cretriaent un ®qui
HTA/HTB (22V/60kV) ainsi que les équipements de protection et de comptage.

Des travaux de connexion électriques des différents éléments seront réalisés en prétant une attention
particuliére a tout ce qui est mise a la terre et protection contre la foudre.
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Les éléments structurels des lignes aériennes de transport d'énergie en haute tension sont les suivants :

Pylénes et signalisation respective ;

Cables conducteurs et de garde, accessoires respectifs et dispositifs pour amortir les vibrations ;

Chaines d'isolateurs et accessoires ;

Circuit de terre.

La répartition des pylénes tient compte des obstacles existants (ou en projet) rencontrés, tels que les
traversées de routes. La hauteur des pylénes est déterminée pour respecter la distance réglementaire entre
le point le plus bas des conducteurs et le sol.

Les pylénes auront des plaques « Numéro », « ldentification » et « Adresse » et un pictogramme « Téte de
Mort » en téle découpée galvanisée. Il y aura aussi des dispositifs anti-escalade peints en rouge-vif.

Les cables de garde protégent la ligne HT contre les surtensions atmosphériques.

Lors de la construction des lignes, on prévoit fondamentalement les activités suivantes, par ordre
chronologique :

Reconnaissance du tracé ;

Levé du profil ;

Etude du sol - topographie et géotechnique ;
Confection des fouilles ;

Bétonnage ;

Assemblage des troncons de pylbne ;

Levage des pyl6nes aprés que le béton soit sec ;
Mise en place des chaines d'isolateurs ;
Déroulement et fixation des cables de garde et des conducteurs ;
Mise en place des accessoires ;

Mise en place des amortisseurs et des entretoises ;
Fixation des bretelles d'ancrage ;

Peinture des dispositifs de balisage aérien.

En principe le béton & utiliser sera fabriqgué dans une centrale existante a une distance viable. La fondation
des pylénes est composée de socles en béton.

Chaque pylone est transporté en piéces jusqu'a I'emplacement de son levage ou il sera assemblé par
troncons. Les trongons sont positionnés et reliés, avec l'aide d'une grue. Pour transporter les piéces
m®t al l i ques des pylltnes, il est n®cessaire de pr®voir

Il est nécessaire de mettre en place des surfaces pour lI'entreposage des matériaux de construction au pied
de chaque pyldne ainsi que les surfaces occupées temporairement par des accés provisoires aux endroits

mi

des pylénes.

Les cables sont transportés en bobines de 3,7 tonnes chacune, (correspondant a 2 km de longueur) jusqu'a

| 6empl acement de son treuill age.

Les travaux dbéam®nagement de |l a piste comprennent
| 6apport et de | a mise en pl ace desdenmrainagerdésaauxpluvidles.
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Le cas échéant en phase de construction, les entreprises exploiteront des carriéres existantes et/ou des

zones dbébemprunt pour | 6approvisionnement en mat®ri aux
utilisées seront uniquement des zones disposant de toutes les autorisations requises y compris les
autorisations environnementales. | | nbest pas pr® wu | 6ouverture de nouv

3.7 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase travaux
La gestion des effluents et des ressources concerne les trois composantes du projet & savoir :

V La centrale solaire photovoltaique ;
V La piste doébacc s
V Laligne de raccordement électrique.

3.7.1.1 Besoins en électricité

Durant la phase de construction du site de Boudnib, les besoins en électricité seront assurés localement par

des groupes électrogenesd 6une pui ssance i ns tparmétt&et ddobean viimeonnt elr0 O bkewt
équipements de chantier et notamment la base vie.

3.7.1.2 Besoin en combustible

Les travaux n®cessiteront |l 6utilisation des v®hicul es
pour ces derniers sera assuré par une station a gasoil implantée au chantier et alimentée périodiquement
par un camion-citerne.

Lecamionci t erne assurera | dapprovisionnement ~ une fr®que
pour les périodes de pointe.

En phase travaux les besoins en eau sont associés principalement & :
1 Production du béton : 0,25 m? par m3 de béton ;
1 Compactage du sol : 15 litres par kilométre de route ;
1 Nettoyage des machines : 0,5 m3 par machine ;
1 Contréle de la poussiére : 3 m® par kilomeétre de route, et
1 Consommation humaine : 3 litres par personne et par jour.

Léapprovisionnement en eau br ut ®alasdspositiorads peuson®el qurasite des ¢
et alimentées par des camions citerne.

Toutefois, les besoins totaux en eaux sont estimés a plus de 790 m?3 sur toute la durée de travaux.

3.7.3.1 Gestion des eaux usées

En phase travaux, des toilettes chimiques/latrines vidangeables dédiées™ | 6 ®vacuati on des eff
seront mises en place, vidangées et entretenues régulierement.

Un séparateur des eaux pluviales et des eaux usées sera implanté sur site comprenant principalement le
drainage des eaux pluviales et des eaux usées de vie.

Le traitement et stockage particuliers des huiles et autres liquides jugés dangereux est également prévu.
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3.7.3.2 Gestion des déchets solides

Les déchets solides produits lors de la phase des travaux seront principalement les déchets domestiques
(nourriture, emball age al i memret bioi s, €épnrto®bereits pdasm®yga

La quantité de déchets domestiques durant les 16 mois du projet est estimée a environ 36T pour 50 a 150
personnes (selon la cadence des travaux).

Toutefois, une gestion de déchets du site sera effectuée en intégrant le systéeme du tri de déchets, stockage
et évacuation desdits déchets.

3.8 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase exploitation
Lors de | a phase dbdéexpl oitati onuyne gestianl des réssourcessat lesal e s
ef fl

r
fluents, | 6 ensembl-apréeg recon@ineRdore que & cenhtrala sokai®@ photovioltaique.

3.8.1.1 Besoins en électricité

En phase deéXmlppirtoat isdmnne me n tasswénpar@d résedu rélieatrigue Bassee r a
Tension puis destiné aux besoins de |l a centrale en ter mteasssidx cl i me
besoins des locaux administratifs implantés sur site.

3.8.1.2 Besoin en combustible

6utilisation du combustible en pnécessare pddderx pll ®a ltdameé mtna t
groupe ®lectrog ne qui fonctionne en sdeec oludrwsnipto® rd ea spsru
n cas de coupures doé®lectricit®.

Durant| a phase doéexploitation, | e s darels technolegie @hotoveltaigue s o n t
adoptée ne nécessitedel 6 eau que pour | e (kPwirom4ne pad MW chpgaen6nnmia soit

240m3/an pour le site de Boudnib). Cependant, 6 usage dbéeau sera principal ement
domestiques pour une quinzaine a une vingtaine de personnes.

Toutefois, I'eau pour la phase d'exploitation sera fournie dans des citernes installées sur site ou a travers la
mi se en place doue ra&awitaiul Idé mamsuté péisdiquérneatpar des camions
citernes.

Par ailleurs, un systeme de prévention d'incendie sera mis en place af i n doéo®l i mi ner |l es
d®cl enchement ddédun incendie et de | imiter | &.i mportance

3.8.3.1 Gestion des eaux usées

Les effluents liquides, produits lors de la phase d 6 ex pl oi t ati on seront i mit®s
déentretien (anticorrosif, adjuvant, antirouille, solwv

Par ailleurs, des rejets liquides liés aux locaux administratifs et de gardiennage (eaux sanitaires) seront
également produits en quantité réduite. Un systéme de collecte et de traitement adapté sera mis en place
sur le site de développement du projet. Les eaux sanitaires seront stockées dans une latrine vidangeable
respectant les normes environnementales et qui sera régulierement curée par une société spécialisée.
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3.8.3.2 Gestion des déchets solides

Pendant l a phase dbéexploitation, |l es d®chets produits
solides, et des déchets domestiques dus a la présence du personnel sur place. Les déchets produits, seront
stock®s sur site au niveau dbébun conteneur d®di ® pui s,
plus proche. Un v®hicule conforme aux normes sera mobi
maniére périodique.

Il est important de préciser que les déchets dangereux ou spéciaux qui seront produit sur la centrale solaire
de Boudnib en exploitation sont principalement les panneaux cassés, ces déchets sont produits
occasionnellement et seront transportés par la société (fournisseur) pour un éventuel recyclage
selon les clauses du contrat établi entre Masen/O&M et cette société.

En phase dbéexploitation, |l es eaux pl uv localxetscelsscomne r ®c u
suit :

1 Drainage des eaux pluviales de toiture : collectée par la trémie des eaux pluviales et amenée vers
le caniveau par la descente des eaux pluviales.

9 Drainage des eaux pluviales au site du poste: Les eaux pluviales au site du poste seront
évacuées en dehors du poste via le caniveau des eaux pluviales selon la pente naturelle au site.

1 Drainage des eaux pluviales pour le caniveau de cable et le regard de vanne : Installation de
puisard pour le suintement naturel ou 'accésauregarddes eaux pluviales pour | 6

3.9 Nombre dbéempl oi s

Durant la phase chantier de la centrale solaire de Boudnib, Masen a travers la société de projet a prévu
I 6 e mp [20pai 150dhersonnes, selon la cadence et la nature des travaux. Le temps de réalisation du projet
est estimé de 12 a 16 mois

Par ailleurs, |l anpha®eedédexpl giuteattirors peu de personne
pour assurer | a maintenance, | 6entretien etprévusepougar di e
| Opboitation de la centrale solaire de Boudnib est estimé & une quinzaine ou une vingtaine de personnes.
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3.10 Planning de réalisation

La construction de la centrale solaire photovoltaigue NOOR Atlas se déroulera sur une durée totale de 12 a 16 mois a partir du démarrage des travaux
déam®nage me juiqudd umiissiet ee,n s er vi c.ee mgaaning @révisienebde léaitation du projet est présenté ci-dessous :

T1 T2 T3
Tache Durée
MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
1 Ordre de service 0 Jour
2 Centrale PV 174 jours
3 Travaux d'Installation de Chantier 15 jours —
4 Travaux de Génie Civil 2 mois —
5 Installation des Structures Mécaniques 2 mois —
6 Installation Electrique Basse Tention 3 mois —
7 Installation et Raccordement des Onduleurs 2 mois h
8 |Lyadretrirzy Si wh O02NRSYSy( RSa XxmosX RS ¢NIyAT2NNE GAl2y I —
9 Installation des Equipements de Télecommunication et Supervision 1 mois *
10 Installation des Equipements de Surveillance et de Sécurité 1 mois *
11 Installation de Stations Météorologiques 20 jours *
12 Cold Commissioning 21 jours I
13 Mise Sous Tension 14 jours ——
14 Tests de Performance 1 semaine .
15 Réception Provisoire de la Centrale PV 1 jour N
16 Poste Electrique 22/60 KV 161 jours
17 Travaux de Génie Civil 3 mois
18 Installation des Structures Mécaniques 2 mois —
—

19 Installation du Poste de Transformation 22/60 KV 1 mois
20 Installation des Equipements, Conréle de Supervision 1 mois F

Figure 15 : Calendrier prévisionnel des travaux
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311 Mont ant ddéinvesti ssement

Le montant global de la construction de la centrale solaire photovoltaique de NOOR Boudnibe st déenvi r c
307 126 KDhs marocain.
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4. Contexte juridique et institutionnel
4.1  Contexte juridique

Tableau 4. Législation marocaine concernant le projet

Contenu Texte dobébapplica Application au projet

LEGISLATION ENVIRONNEMENTALE GENERALE

- Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant
les modalités d'organisation et de
déroulement de I'enquéte publique relative
aux projets soumis aux études d'impact sur
I'environnement.

- Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif
aux attributions et au fonctionnement du

comité national et des comités régionaux . .
Les projets de centrales solaires

Loi 12-03 sur les EIE des études d'impact sur l'environnement - hotovoltaigues sont soumis 2 la loi
(Dahir 1-03-06 du 12 | Définit la procédure de réalisation, Arrété conjoint du secrétaire d'Etat auprés | © ques _

. o 2 : . ) 12-03 et doivent recevoir une
mai 2003) du ministre de I'énergie, des mines, de I'eau

N . , acceptabilité environnementale.
et de l'environnement, chargé de I'eau et de P

l'environnement et du ministre de
I'économie et des finances, 636-10 (22
février 2010) fixant les tarifs de
rémunération des services rendus par
administration  afférents & I'enquéte
publiqgue relative aux projets soumis aux
études d'impact sur I'environnement.

Cette loi prend en compte les | En attendant la publication de nouveaux
insuffisances de la loi 12-03. En plus de | décrets, les décrets de la loi 12-03
I[Efude d 61 mpact Enviro sdéappliguent.

que spécifiée dans la loi 12-03, elle | . an

ntroduit de nouveaux —outls *pour | gl I € R ot e

| 6®valuation enviro . X gar .
déroulement de I'enquéte publique

- L évaluation stratégique relative aux projets soumis aux études

Loi 49-17 sur
| 6®val uati on
environnementale
(abroge la 12-03)

Applicable au projet
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environnementale
- La notice environnementale pour
des petits projets a faible impact sur

I'environnement. Les notices
environnementales devront étre
renouvelées chaque 3 ans si les
projets ne sont pas réalisés.

- Lbaudit environn
unités industrielles et les activités

antérieures a la promulgation de la loi
et qui néont fai
évaluation environnementale.

- Cette loi a fait référence a la loi
47-18 sur les CRI pour déterminer les
attributions qui ressort du niveau
central et celles qui seront transférées
au niveau régional.

Uftude doéi mpact

Text e

déapplica

d'impact sur I'environnement.

- Décret 2-04-563 (4 novembre 2008)
relatif aux attributions et au
fonctionnement du comité national et des
comités régionaux des études d'impact
sur I'environnement

- Arrété conjoint du secrétaire d'Etat
auprés du ministre de [I'énergie, des
mines, de l'eau et de l'environnement,
chargé de l'eau et de I'environnement et
du ministre de I'économie et des finances,
636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs
de rémunération des services rendus par
'administration afférents & [I'enquéte
publique relative aux projets soumis aux
études d'impact sur I'environnement.

environnement al

et

MASEN
soci al

Application au projet

Loi 47-18 sur les CRI
promulguée par le Dahir
n° 1-19-18 du 7
joumada Il 1440 portant

réforme des centres
régionaux

déi nvesnti s &te
création des
commissions régionales
unifiées

ddi nvesti sse

n°® 6754 du 21 février
2019)

Cette loi porte sur le statut des centres

r ®gi onaux déinves
mi ssions et | a mi
Commission Régionale Unifiée

doél nve et (CRUe ma CRUI est
un organe de décision et de
coordination de

administrations compétentes en matiére

ddéi nvesti ssement .
not amment en charge
®t udes dobéi mpact sur

CRUI est présidée par le Wali qui peut
déléguer sa présidence a la direction du
CRI.

Sans objet

Applicable au projet.

Loi 11-03 sur la

protection et la mise en

Fixe le cadre général de la protection de
I 6 envi r ondesgraads prinoipes

Applicabl e

au

valeur de | (pollueur payeur, établissement de Absence de d®cret do générale
I 6envi r onn e n standards de rejets, etc.)
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(Dahir 1-03-59 du 19
juin 2003)

UOftude

déi mpact

enyv

MASEN

ironnement al et soci al

Application au projet

Loi-cadre 99- 12 portant

Intégre la dimension environnementale
et du développement durable dans tous
les programmes sectoriels.

La loi 36-15 publiée en
Aot 2016 (remplace la

Loi 10-9 5 sur -
dahir 1-95-154 du 16
ao(t 1995)

Elle définit les regles de gestion,
déutilisation et de
et gualitative de |
aquatiques et du domaine public

hydraulique en général, ainsi que les
r gles de gestion d
pour une meilleure protection des
personnes et des biens.

Elle vise, également, la mise en place
des outils de planification intégrée et
participative deestibnd
rationnelle et durable et une meilleure
valorisation des eaux y compris les eaux
non conventionnelles pour accroitre le

de maniére transitoire.

Charte Nationale
Globale de | Identifie la Iégislation a mettre en place . Applicable au programme au solaire
~ . Sans objet . Lo

| 6Envi r onnennotamment sur les secteurs non et au projet en général.
Développement Durable | couverts (bruit, sols)
(mars 2014) Intégre systématiguement le droit a

|l 6information fiabl
LEGI SLATI ON RELATIVE A LOEAU

Les textes dbéapplica

V Décret 2-04-553 (24 janvier 2005)
relatif au déversement des eaux
usées (modalités de collecte de

la
conjoints ;

redevance) et

ses arrétés

V Décret 2-07-96 (16 janvier 2009)

fixant |

a proc®c

autorisations et des concessions

relatives au
hydraulique ;

domaine

public

V Décret 2-97-414 (4 février 1998)
relatif aux modalités de fixation et

Les décrets cités restent applicables
au projet :

Les besoins en eaux sont liés a la
phase travaux.

Les besoins en eaux de la centrale
solaire en phase
limités au besoin de lavage des
panneaux et des besoins en eaux
sanitaires pour les employés sur site.

- En phase travaux, pour la limitation
des rejets dbéeaux

- En phase exploitation, pour la mise

otentiel hydrique national et le A
Erémunir c)(l)nt?e les changements de recouvrement de la redevance | €N place  du systeme
climatiques pour utilisation dbassaini ssement
publique hydraulique ;
V Décret 2-97-224 (6 novembre
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1997) fixant les  conditions
déaccumul ati on
eaux ;

V Arrété 1607-06 (25 juillet 2006)
portant fixation des valeurs limites
spécifiques de rejet domestique ;

V Décret 2-97-787 (4 février 1998)
relatif aux normes de qualité des
eaux et ses arrétés conjoints ;

V Décret 2-05-1533 (15 février 2006)

portant sur I
autonome

La norme N.M. 03.7.001
relative a Ia| q.uallte c!es ' . Applicable au projet. La qualité des
eaux d'alimentation | Cette norme fixe les exigences eaux pour L oalin
humaine, homologuée | auxquelles doit satisfaire la qualité des | Sans objet potable doit répondre aux exigences
par l'arrété n° 359-91 du | eaux d'alimentation humaine. de la norme
23 rejeb 1411 (8 février '
1991)

Ce décret porte sur la réglementation

relative aux eaux a usage alimentaire,

notamment en ce qui concerne les

normes de qualité, le traitement des
Décret n° 2-05-1326 du | €aux a usage alimentaire, qui est
29 joumada Il 1427 (25 | Soumis a autorisation délivrée par ) )
juillet 2006) relatif aux | 'autorité gouvernementale chargée de | Applicable au projet durant toutes
eaux 3 usage | la santé, le ravitaillement des ces phases.
alimentaire populations en eau par tonneaux ou

citernes mobiles, qui est soumis a

autorisation et la surveillance, par les

gestionnaires, exploitants ou

propriétaires des installations de

production ou de distribution, de la
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Application au projet

qualité

LEGISLATION RELATIVE AUX DECHETS SOLIDES

Loi 28-00 relative a la
gestion des déchets et a
leur élimination (dahir 1-
06-153 du 7 décembre

Définit les différents types de déchets

Fixe le cadre de la gestion des déchets
solides, type de décharge, organisation

- Décret 2.07.253 (18 juillet 2008) portant
sur la classification des déchets

- Décret 2-09-284 (8 décembre 2009)
concernant les procédures administratives

Applicable au projet tant en phase
de construction q

2006) telle que | des décharges. - | . déexploitation
complétée et modifiée et Ies, prescrlptlonsA t,echnlques relatives

par la loi 23-12. aux décharges contrélées

Loi 23-12 modifiant | Abroge et remplace l'article 42 relatif a

la loi n° 28-00 relative a | I'importation des déchets dangereux de

la gestion des | la loi 28-00 relative a la gestion des

déchets et a leur | déchets et a leur élimination

élimination

Loi 77-15 portant ] )
interdiction de la Applicables au projet
fabrication, de

| 6i mportatio

I'exportation, de la

commercialisation et de
l'utilisation de sacs en
matiéres plastiques.

LEGISLATION RELATIVE AUX ENERGIES RENOUVELABLES ET

L'EFFICACITE ENERGETIQUE

Loi 13-09 relative aux
énergies renouvelables

(dahir 1-10-16 du 11
f ®vrier 2010
a été modifice et

complétée par la loi 58-
15

Loi gui sbinscrit

politique énergétique nationale dont le
but est de promouvoir le développement
des sources do®nerg

Décret 2-10-578 (11 avril 2011) pris pour
|l 6application de 1| a

Décret n°2-15-7 7 2 relatif
réseau électrigue national de moyenne
tension

Applicable au projet de centrale
solaire PV
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Loi 58-15 modifiant et
complétant de la loi n°
13-09 Relative  aux
énergies renouvelables

Les grands principes de cette loi sont :

Augmentation du seuil de la puissance

install ®e pour |l es
source hydraulique de 12 a 30 MW ;
Possibilit® de vV e

déo®nergi e

Ouverture du marché électrique de

renouvel a

Absence de d®cret do

Applicable au projet vu que le projet
est destiné a la production de
I'électricité a partir du soleil.

La loi n°47-09 relative a
I'efficacité énergétique

sources renouvelables de la Basse
Tension (BT) ;

Prise en compte de
bassin dans les processus
ddautorisation.

Loi n°47-09 relative a [lefficacité
énergétique fixe les objectifs suivants :
L6int®gration dur a
déoefficacit® ®ner ¢
programmes de développement
sectoriels.

Incitation des entreprises industrielles a
rationaliser leur consommation
énergétique.

Généralisation des audits énergétiques.

Mi s e en pl ace des
énergétiques pour tous les secteurs.

G®n®r alisation de

basse consommation et des
équipements adaptés au niveau de
| 6®cl airage

Développement des chauffes

solaires

eau

publ i c.

Mise en application de la loi dans le
bo©ti ment par | dart
d'Application n° 2.13.874 du 15 Octobre
2014, publié au Bulletin Officiel n° 6306 en
date du 06 Novembre 2014 (Réglement
thermigue de la construction - RTC).

Applicable au projet vu que ce
dernier prévoit la construction des
locaux
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LEGISLATION RELATIVE A LA QUALITE DE L'AIR

- Décret 2-09-286 (8 décembre 2009)

émissions dues au gaz
dé®chappemen
janvier 1998)

véhicules automobiles fonctionnant a
| 6essence o:ulimte dixéegaa
4,5% de monoxyde de carbone et 70%
ddéopacit®

Sans objet

fixant l es nor mes de
modal it®s de surveil
Loi 13-03 sur la qualité | i Amissi . o .
de | 0ai 0360 dua Fixe le cadre des eémissions | pecret2-09-631 (6 juillet 2010) fixantles | Applicable au projet
12 mai 2003) atmospheériques valeurs |limites de d
ouder ej et de polluant
de sources de pollutions fixes et les
modalités de leur contréle
Décret 2-97-377 sur les . . . .
Fixe un seuil I i mi{

Applicable au projet

Loi 42-16 portant
approbation
de Paris sur les
changements
climatiques

Comme stipulé au niveau de son article
unique, la présente loi approuve l'accord
de paris sur les changements
climatiques adopté a Paris le 15
décembre 2015.

Applicable au projet

BIODIVERSITE ET SOLS

A

Loi 29-05 relative a la
protection des espéces
de flore et de faune
sauvages et au contréle
de leur commerce.
(Dahir 1-11-84 du 21
juillet 2011)

Protection de la faune et de la flore

Décret 2-12-484 (21 mai 2015) pris pour
| 6application de | a

Applicable au projet

URBANISME ET ORGANISATION TERRITORIALE
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Lois organiques 111-14,
112-14, et 113-14
relatives respectivement
a la Région, a
| 6 Assembl ®e
Provinciale/Préfectorale,
et a la Commune (aodt
2015)

Fixe |l e cadre juri
les compétences des différentes
structures dbéorg.ani

(

Sans objet

Applicable pour le projet qui se situe
sur le territoire de la commune
concernée au niveau du site de
Boudnib.

La loi n°12-90 relative a
l'urbanisme telle que
modifiée par la loi n° 66-
12 relative au controle
et a la répression des
infractions en matiére
déur bani

de
les

outils
que

Définit les  différents
planification urbaine ainsi
réglements de construction.

Décret 2-92-832 (14 Octobre 1993) pris
pour | éapplication d

Décret 2-02-177 (22 Février 2002)
approuvant le reglement de construction
parasismique (R.P.S 2000) applicable aux
batiments fixant les régles parasismiques et

La | oi sur | 6ur ba
tant gudel l e r
construction.

; s me instituant le Comité national du génie
construction parasismigue
Loi 66-12 relative au
contrdle et a la
répression des | Texte relatif au contrble et a la
infrastructures en | répression des infractions en matiere
matiére de l'urbanisme | ddur bani s me, c' est | Sansobjet Applicable au projet
et de construction | matiere de l'organisation des chantiers
complétant et modifiant | de construction au Maroc.
la loi 12-90 relative a
l'urbanisme
Dahir 1-60-063 (25 Juin
1960) relatif au S'appli\que a toutes [es agglomérations a
développement des | caractere rural situées en dehors des Sans objet Applicable au projet

agglomérations rurales

périmétres définis a l'article 18 de la loi
n°12-90 relative a l'urbanisme.
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Contenu i Application au projet

PATRIMOINE CULTUREL

Loi 22-80 (dahir 1-80-

341 du 25 décembre Décret 2-81-25 (22 Octobre 81) portant sur

1980) sur le patrimoine . L . le cl assement, | 6i nsc
S Loi qui réglemente les explorations, | . . . . . .

culturel et historique . . C immeubles inscrits) et le déclassement | Applicable au projet en cas de
2 découvertes, conservation du patrimoine A PR y .

telle que modifiée et D (dont la demande doit étre adressée a | découverte fortuite lors des travaux

s culturel et historique ~ .
complétée en 2006 par l 6autorit® gouvernen
la loi 19-05 (dahir 1-06- affaires culturelles)

102 du 8 juin 2006)

Applicable au projet dans le cas ou

D::\hir portant loi la construction ou l'exploitation des
N°1.84.150 du 6 ) _ _ centrales pourra avoir les impacts
Moharram 1405 (2 | Réglemente la construction des lieux de . sur les lieux de culte ou dans le cas

. Sans objet . . .
Octobre  1984) relatif | culte musulman ol le site du projet est situé au
aux lieux de culte niveau de I'un de ces lieux.
musulman

EXPROPRIATION/ACQUISITION DES TERRAINS

Applicable au projet (centrale, ligne
et route débacc s) en
énonce que toutes personnes
détenant des droits sur un terrain

. ) . peuvent prétendre a
:-O[ 7-81 relative a dédommagement (propriétaires,
oexpropriat o— 5 occupants, locataires, propriétaires
A . 'R gl emente | 6exprop ~. an. . cup , » Pprop
g ? use do uI t(‘)lo temporaire des terrains Décret 2-82-382 (16 avril 1983) déarbre, etc.)
temporaire (6 mai 1982) Le r®gi me doac

respecter les éléments de cette loi
pour chacun des sites.

Le projet de NOOR Boudnib est
situé sur des terrains collectifs
appartenant a la collectivité de
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Contenu i Application au projet
Boudni b. L6éacgquess
faite selon la réglementation en
vigueur.

SANTE ET CONDITION DE TRAVAIL

Décret 2-70-510 (8
octobre 1970) relatif aux

mesures . | Réglemente les chantiers Sans objet Applicable au  projet en  phase
prophylactiques a travaux

prendre sur les

chantiers

Loi 65-99 relative au
code du travail (dahir 1-
03-194 du 11 septembre
2003)

Fixe la réglementation du travail et les : :
. . . " Applicable au projet en phase de
droits des employeurs et employésdans | Di ver s d®crets dbéapp x
travaux et doexpl
tous |l es secteurs d

Arrété (23 novembre
1950) relatif aux
médicaments et
matériels médicaux a

P . Prévoit la sécurité sur les chantiers en
prévoir sur chantier de

termes de médicaments et de matériel | Sans objet Applicable —au  projet en  phase

100 ouvriers, en . travaux
médical

permanence ou

chantiers situés a plus

de 10 km d'un centre

d'approvisionnement
Cette loi contient les parties suivantes :

Ié? I%Or%l%}gitm?g'f'a}gﬁ 1 Partie | : Dispositions générales,

o P . N champ d'application et observation Applicable au projet en phase des
n°06-03 relative a la 1 Partie Il : Déclaration de l'accident travaux
réparation des accidents . ! .

: du travail, certificats et surveillance
de travail o
médicale

9 Partie lll : Assurance
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1 Partie IV Prestations en cas
d'invalidité temporaire, permanente
ou de décés

1 Partie V : Prestation et procédure de
reglement des différends

1 Partie VI : Dép6t d'un recours contre
une personne auteure de l'accident

Uftude doéi mpact

environnement al et

MASEN
sociasl

Application au projet

1 Partie VII : Limites

1 Partie VIII : Sanctions

1 Partie IX : Dispositions finales
AUTRES TEXTES

Enonce notamment les opérations
Loi 67-15 modifiant et | Soumises a agrément ou a autorisation.
complétant le dahir |[LO&dtti® doi mportati
ggrt?gt I\/llgiharr]r(;llrjzl_ggg ;aflfjm;se trels qsut; Iﬁ Ssupelg lca(r)er;r?)nt, le | Applicable au projet pour si stockage
(22 février 1973) sur  lampant, le carburéacteur, le gasoil, les i _ i dohydr I9 car F u r'(;_s | n
limportation e | fuels oils et les gaz de pétrole liquéfiés, | Décret 2-72-513 (7 avril 1973) pris pour | Sit€ (pour alimenter les vehicules)
raffi%age o reprise en | est soumise & agrément. | 6applicati on d-d2-285 h | hotammenten phase de travaux.
raffinerie et en centre | yne autorisation administrative est Non —applicable ~ en  phase
emplisseur, le stockage |y e qui se pour |la cr déexploitation.
et  distribution  des | trajtement et de conditionnement, ainsi
hydrocarbures. que pour l i mpl ant

capacité de stockage.
Décret No. 2-03-169 du
22 Moharram 1424 (26 | Réglemente le transport des . .

. . Applicable pour le projet pour toutes

Mars 2003) sur le | marchandises pour compte propre ou | Sans objet .
transport des | compte de tiers les entreprises assurant le transport

marchandises par route

i o i . . ~ ’ g . i i
Loi n° 30-05 relative au | pafinit les régles spécifiques applicables Non encore bublié Appllcable aux entreprises
transport par route de . p intervenantes dans le projet qui

. au transport par route de marchandises .
marchandises transportent des matiéres
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Application au projet

dangereuses.

dangereuses.

Détermine les conditions liées aux
marchandises, aux véhicules et aux
intervenants.

dangereuses.

Arrété du Ministre des
travaux publics n°® 127-
63 du 15 mars 1963

déterminant les
conditions  techniques
auxquelles doivent
satisfaire les
di stribution
®l ectrique t
modifié et complété,

notamment son article
premier

Cet arrété classe les
distribution

projets de
dé®ner

V 1lére catégorie: Ouvrages pour
lesquels la plus grande des tensions
ne dépasse pas 430 V en courant
alternatif ou 600 V en courant
continu ;

V 2eme catégorie: Ouvrages pour
lesquels la plus grande des tensions
dépasse les limites ci-dessus sans
atteindre 576000

3éme catégorie: Quvrages pour
lesquels la plus grande des tensions est
®gale ou sup®rieure

Applicable au projet

La loi n°116-14
modifiant et complétant
la loi 52-05 portant code
de la route

Cette loi a pour objectif d'améliorer et de
perfectionner les dispositions régissant
la circulation routiére.

Applicable au projet

Loi n° 16-99 sur les
transports (Dahir 1-63-
260 relatif aux
transports par véhicules
automobiles sur routes)

Cette loi définie les dispositifs relatifs
aux différents types de transports
(voyageurs, marchandise, ...)

Décret n°2.03.169 relatif au transport
routier de marchandises pour compte
d'autrui ou pour compte propre

Arrété d'application du décret n° 2-03-169

Applicable au projet
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Le tableau ci-dessous présente les principales conventions internationales applicables au projet.

Tableau 5. Conventions internationales

Date signature, ratificationl

Contenu ou entrée en vigueur pour le Application au projet
Maroc
Applicable en ce qu
aspects de conservation de la biodiversité
Convention  de  Ri0 | b iection de la diversité biologique | Ratification en 1995 Article 14 : EIE a réaliser pour les projets
1992 ayant un effet négatif probable sur la
biodiversité pour éviter ou minimiser ces
effets.

Plusieurs plans dactions spécifiques
rédigés pour la protection des especes
_Qonvention de Berne Cons_e_rvation de la vie sauvage et Ratification en 2001 prioritaires _don't par exemple pour I'Aigle
I 1979 du milieu naturel de Bonelli, ['Outarde canepetiére, le
Faucon crécerelette ou le Rale des
Genéts qui se reproduisent au Maroc.

Convention
Internationale pour la . . . . A l'icable en <ce u

) P Protection des oiseaux Entrée en vigueur en 1956 bp .
protection des | 6ensembl e des o0i ses
oiseaux i 1950
Lignes directrices du | EN vertu de la Convention de Bonn o Lignes directrices en matiere de marquage
CMS/AEWA (CMS), le Maroc a signé plusieurs A AEWA signée en 1997 d es lignes, syst ~me

accords, dont [I'Accord sur la électriques, choix techniques des pylones.

lLorsqudéun Etat signe une Convention, il exprime son i ntgepasalaratfied ta ratificatienrentraine el une bbdigation juridique e Conventi on
déappliquer | a Convention.
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conservation des oiseaux d'eau
migrateurs  d'Afrique - Eurasie
(AEWA). A cette fin, les Parties
contractantes " étudient les
problémes qui se posent en raison
des activités humaines et s'efforcent
de mettre en Tuv
correctives, y compris la
réhabilitation et la restauration des
habitats et des mesures
compensatoires pour la perte de
I'habitat.”

UOftude

Date signature, ratificationl
ou entrée en vigueur pour le

Maroc

déi mpact

MASEN
environnement al et

Application au projet

Convention de Bonn i
1979

Conservation des especes
migratrices appartenant a la faune
sauvage

Signature en 1983

2 annexes énumerent les especes
migratrices qui nécessitent des mesures
de conservation. Le Maroc occupe un
territoire stratégique pour ces espéces
migratrices.

- L'Annexe 1 regroupe les espéces en
danger d'extinction, comme par exemple
le Goéland d'Audouin qui niche dans des
zones isolées le long du Rif? et hiverne en
grand nombre sur le littoral atlantique du
Maroc, ou encore le Courlis a bec gréle,
un des oiseaux les plus rares au monde
pour lequel le Maroc a une responsabilité
patrimoniale.

- L'Annexe 2 énumeére les espéces

2 Deuxiéme colonie en nombre au niveau mondial
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MASEN
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Application au projet

migratrices dont ['état de conservation

exige un accord international de
coopération. Les Cigognes blanche et
noire, I'Erismature a téte blanche, la

Spatule blanche, le Balbuzard pécheur et
plusieurs espéces de chauve-souris
appartiennent a cette catégorie.

Dans le cadre de la Convention de Bonn,
le Maroc a signé plusieurs accords dont
|l Accord sur l a Con
d'Eau Migrateurs d'Afrique - Eurasie
(AEWA). A cette fin, les parties
contractantes "... étudient les problémes
qui se posent du fait d'activités humaines
et s'"efforcent de I
mesures correctrices 'y compris des
mesures de  restauration et de
réhabilitation d'habitats et des mesures
compensatoires pour la perte d'habitat".

soci al

Convention sur le

commerce Veille a ce que le commerce

international des | international des spécimens Applicable en ce qud
especes de faune et | d'animaux et de plantes sauvages | Entrée en vigueur en 1976 nombreuses espéces de faune et de flore
de flore sauvage ne menace pas la survie des '
menac ®es ddespéecesauxquelles ils appartiennent

T 1975

La Convention . . Applicable en ce qui vise la protection du
concernant la | Protection du patrimoine culturel et | pqoation en 1975 pgteimoine culture‘iI et naturell? mais aussi
protection du | haturel du paysage

patrimoine  mondial, '
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Date signature, ratificationl

Contenu ou entrée en vigueur pour le Application au projet
Maroc

culturel et naturel -
1972

Convention Africaine
pour la Conservation

de la Nature et des | Protection faune flore Ratification et entrée envigueur | Appl i cabl e e n ce qu
1977 du sol , de | 6eau, de

Ressources

Naturelles i 1968

Charte  Maghrébine

relative a la protection , R .

de | éenvir(Protection de | 6e|Signatureen 1992 g\pgllcallblggnncsﬂlrjgﬁlnle(rene;]/; S

du développement

durable i 1992

Convention

mterna_tlonale sur la Protection de la flore Entrée en vigueur en 1972 Applicable en ce qu

protection des de la flore

végétaux i 1951

Le projet sOéinscrit
développement des énergies propres et
donc de lutte contre les changements
climatiques.

Convention sur les
changements
climatiques i 1992

Lutte contre les changements

S Entrée en vigueur en 1996
climatiques

Vise a lutter contre le changement
climatigue en réduisant les émissions de

Lutte ~contre les changements Adhésion en 2002 gaz carbonique. Le

Protocole de Kyoto

climatiques cette volonté nationale de développement
des énergies propres.
Conventions Depuis 1956, le Maroc a ratifié 51 | 7 conventions parmi les 8 | Ces conventions sont intégrées dans les
internationales conventions d e | fondamentales ont été | textes
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MASEN
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Application au projet

dans le domaine du
droit du travail

ratifiées par le Maroc

Internationale du Travail (OIT)

ratifiéess :

\Y

Convention n° 98 sur le
droit d'organisation et de
négociation  collective,
1949, ratifiée le 20 -
05 -57

Convention n° 29 sur le
travail forcé, 1930,
ratifiée le 20-05-57

Convention n° 100 sur
I'égalité de
rémunération, 1951,
ratifiée le 11-05-79

Convention n° 105 sur
l'abolition du travail
forcé, 1957, ratifiée le 1-
12-1966

Convention n° 111
concernant la
discrimination (emploi et
profession), 1958,
ratifiée le 27-03-1963

Convention n° 138 sur
lage minimum, 1973
ratifiée le 6-01-2000

Convention n°® 182 sur

Nationaux et sont applicables au projet en
ce qudelle r®gl ement

3 La convention non ratifiée est la convention n°87 relative a la liberté syndicale et la protection syndicale de 1948.
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Date signature, ratificationl

Contenu ou entrée en vigueur pour le Application au projet
Maroc

les pires formes de
travail des enfants,
1999, ratifiée le 26-01-
2001
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4.2  Présentations des exigences environnementales des bailleurs de fonds

4211 Les normes environnementales

Les normes environnementales ®tablies par | a BEI ont p
naturel, non seulement pour lui-m°® me , mai s dans une optique dbébam®Iliora
développement économique et du bien->t r e col l ecti f qui d®coul ent de | a c

long terme. Elles portent sur trois aspects :

1 Les caractéristiques techniques du projet T ni v e auXx dé®mi ssi on pr ®vus et
indicateurs de performance environnementale ;

f Les caract®ristiqgues du milieu dbéaccueil du projet
la flore et la faune qui y sont associées ;

T Les processus et modes de
projet qui influent sur I
environnemental et social.

estion wutilis®s pour 16
et

g
6i mpact i mm®di at |l es

4.2.1.2 Normes sociales : une approche fondée sur les droits humains

Tout comme | es normes environnementales ont pour obj
naturel et bati, les normes sociales visent a protéger les droits et a améliorer les moyens de subsistance des

personnes directement et indirectement touchées par les projets financés par la Banque. Les normes

sociales visent a promouvoir des résultats qui favorisent le bien-°t r e i ndi vi duel , |l 6i nt ®¢g
collectivités durables.

Les normes environnementales et sociales de la BEI sont regroupées en dix domaines thématiques comme
suit :

1) Evaluation et gestion des risques et des incidences sur le plan environnemental et social : La
premi re norme souligne | 6i mportance que rleplaht | a ¢
environnement al et social, par | 6application du pr.i
déun projet financ® par Il a BEI . Les dispositions |
efficace de gesti on edrts sdrde®aspebtd endreneementatix etds@ciaux gup p
soit objectif et encourage |l a mise en place dbéam®l i
comporte | 6obligation de faire participer | es part
durée de vie du projet.

2) Prévention et diminution de la pollution : La deuxi me norme a pour ob
minimiser la pollution provoquée par des opérations financées par la BEI. Elle suit une approche a
| 6®chell e des projeetsl pedfuUfiri caei q® deenaersrsources ali
réduction de la pollution, dans le droit fil des meilleures techniques disponibles et pratiques diffusées
| 6®chell e international e.

3) Biodiversité et écosystémes : la BEI reconnait la valeur intrinseque de la biodiversité et le fait que
ses op®r ations sont susceptibles déavoir des i nci
®cosyst mes. Cette norme pr®cise | bapproche et | es
protéger et préserverlabi odi versit® ~ tous |l es niveaux. Ell e =
(marins et terrestres), gudéils aient d® "~ ® ® ou n
Ell e porte sur |l es principal es merssarees natutelleseblet i ent
partage ®quitable des avantages d®coul ant de | 6util

4) Normes en rapport avec le climat : Les financements de la BEI, dans leur ensemble, sont alignés
sur les politiques climatiquesd e | 6 UE, qui doivent °tre prises en c|
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cycle du projet, en particulier au moment de | 6®va
a effet de serre et du contexte de la vulnérabilité climatique. Plus précisément, les promoteurs de

projets doivent veiller a ce que tous les projets respectent les obligations nationales en vigueur et, le

cas échéant, les obligations légales européennes, y compris les accords multilatéraux, liées aux

politiques en matiére de changements climatiques.

Patrimoine culturel : Par |l es projets quoelle finance, |l a BEI
cul tur el dans l 6identit® individuelle et collect
promouvoir la diversité culturelle. En conformité avec les conventions et déclarations internationales
en vigueur, cette norme vise a identifier, gérer et protéger le patrimoine culturel matériel et
i mmat ®r i el qgui pourrait °tre affect® par | es actiywv
nécessité de mettre en place une procédure de découverte fortuite, qui précise les mesures a
prendre en cas de d®couverte doOo® ®ments de patri moi

Réinstallation involontaire : La mise en Tuvre des projfets dédalkcgul
de terrains, | 6expropriation et (ou) des restrict
| 6®l oi gnement temporaire ou permanent de certaines
leurs activités économiquesoudel eur s pratiques de subsistance dbor
respect et la protection des droits a la propriété et a un logement décent, ainsi que du niveau de vie

de toutes les populations et communautés concernées. Elle vise a atténuer toutes les incidences
n®gatives suscit®es par l a perte de || eurs bi ens
terrains. Ell e a ®gal ement pour objectif débéaider t
le moins, a rétablir leurs anciens moyens de subsistance et niveaux de vie et de les dédommager

comme il convient pour les pertes encourues.

Droits et intéréts des groupes vulnérables : La BEI cherche a protéger tous les individus et
groupes vuln®rables affect ®s peHarcant de fare®@adoriegeetcason de
populations tirent diment parti des opérations de la BEI. Cette norme exige un respect total de la

dignité, des droits humains, des aspirations, des cultures et des moyens de subsistance coutumiers

des groupes vulnérables, y compris des populations indigénes. Elle exige le consentement libre,

préalable et éclairé des groupes indigenes concernés.

Normes du travail : Léapplication de bonnes pratiqgues en ma
de conduite appropriés sont importantes pour garantir le traitement équitable, la non-discrimination
et | 6®galit® des chances des tr aelesiproroteuwsdesprotet t e n
financés par la BEIl se conforment aux normes fondamentales du travail définies par le Bureau
international du travail et 7 |l a r®gl ementation na
également la mise en place,lemai nti en et | 6am®l i oration des relati

Santé, sécurité et slreté des travailleurs et des populations : La BEI attend des promoteurs

gudils pr®servent et garantissent | a s asnrhvdlleurd, a s ®c
et qudéils promeuvent la dignit® de | a communaut ® cC
menacés par les activités en rapport avec les projets, en portant une attention particuliere aux

groupes vulnérables. Cette norme exige é€galemen t des promoteurs qudils ad

internationales et aux principes pertinents des dr
de sécurité.

Participation des parties prenantes : En tant qubé®t abli ssement pub
actvement | e droit déacc s 7~ Il é6information, tout comm
norme 10 demande aux promoteurs ddbéentretenir, doéun

ouvert, transparent et responsable avec toutes les communautés et parties prenantes concernées

par les projets. La valeur de la participation du public dans le processus décisionnel est soulignée

dans toutes |l es phases de pr®paration, de mise en
des recours, y compris par le reglement des litiges, est activement exigé.

Toutes ces normes sont détaillées au niveau du manuel environnemental et social de la BEI.

Léapplication de ces normes ° |l a r®alisatiormprégsu proj et
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Tableau 6 : Applicabilité des normes de la BEIl au projet

Normes Applicabilité au projet de la centrale solaire photovoltaique
NOOR Atlas

N®cessit® de mise en place doy
dé6®t abli ssement de rapports su
sociaux qui soit objectif et encourage la mise en place
déam®l iorations et doé®auddngde lavia
du projet.

Nécessité de faire participer les parties prenantes et de les
informer tout au long de la durée de vie du projet.

Mettre en Tuvre |l 6efficacit @&s
pratiques disponibles au niveg
choi x des panneaux sol aires €
prennent en compte les ressources (matériaux rares) et les
matériaux offrant des possibilités de recyclage.

Sbassurer de | a prise en com
®cosyst mes (au travers notamm
mesures adaptées).

Norme 4 : Normes en rapport Prise en compte de maniére intrinséque car le projet contribue a la

Norme 1 : Evaluation et gestion
des risques et des incidences
sur le plan environnemental et
social

Norme 2 : Prévention et
diminution de la pollution

Norme 3 : Biodiversité et
écosystemes

avec le climat réduction des émissions de Gaz a effet de Serre.
Séassurer qudune proc®dure de

Norme 5 : Patrimoine culturel mesures " prendr e en élénwents dde
patri moine culturel jusqudalor

Dans | e cas d'une expropriatid

Norme 6 : Réinstallation . . e s ) .
soient identifiés et puissent retrouver leurs moyens de subsistance

involontaire o . A .
si jamais ceux-ci étaient affectés.
Norme 7 : Droits et intéréts des | Applicable au projet pour le respect des droits humains des
groupes vulnérables populations concernées.
Prise en compte des directi vds
Travail en plus de |l a r®gl emse

Norme 8 : Normes du travail . N g :
bonnes relations employeurs T salariés pour les entreprises

impliquées dans le projet.

Norme 9 : Santé, sécurité et Mettre en place des proc®dures
s(reté des travailleurs et des personnes (travailleurs et populations) dans toutes les phases du
populations projet.

Mise en place de la participation du public dans le processus
décisionnel dans toutes les phases de préparation, de mise en
Tuvre et de sui vi déun projet
Mi se en place dbéun syst me de
reglement des litiges.

Norme 10 : Participation des
parties prenantes

La présente direct i ve d®cr it |l es principes et l a proc®dur e
sociaux et des aspects climatiqgues des mesures financées par la Kf\W Banque de Développement au cours
de | eur pr®paration et de | eur irective pourguih notaroment ks obj&rtfan s
suivants :

91 Définir un cadre harmonisé et contraignant pour intégrer des normes environnementales, sociales et

climatiques dans | a planification, | 6anal yse, | a
KfW Banque de Développement ;

1 Promouvoir la transparence, la prévisibilité et la responsabilité¢ dans le cadre des processus
d®ci sionnels de | 6®valuation des impacts environne:!

aspects climatiques ;

Réf : C271B/ R424-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 65/316

doeE

C

e



MASEN

'gémg R'SAEE% Rbicge Uftude doéi mpact environnement al et social
e Noor Atlas
T Améliorer | 6analyse des risques ®conomiques inh®rents

environnementaux, sociaux et climatiques.

Tous |l es financements de |l a KfW Banque de D®veloppem
évaluation des aspects climatiques telles que définies dans cette directive. Cela concerne aussi bien le
financement des projets et programmes que | e financeme
les financements communs de programmes, les projets dans le secteur financier et les opérations de
financements dbébentreprises. Cette directive sbapplique
de Développement.

Les projets objet de financement sont cl assi®islencesn tr oi
environnementales et sociales potentiellement négatives. Ces catégories sont décrites ci-dessous :

Catégorie A : |l es projets de cat®gorie A sont susceptibles
| 6environnement et / oiales dewpersomnesconcemdes. Cds projatssfontololigatoirement

| 6obj et débune analyse et dbébune ®valuation des effets
EIES. Un PGES qui décrit les mesures nécessaires pour éviter, atténuer, compenser et surveiller les effets
n®gatifs est ®gal ement requi s. Pour | es projets en ca:
di spose doéun syst me de suivi appropri ®.

Catégorie B : les projets de catégorie B sont susceptibles de générer des effets potentiellement négatifs sur

| 6environnement et |l es conditi ons -sictant tautetis maine gravgser s o n n
gue dans |l e cas des projets de cat®gorie A. pour | es p
lesaxesprioritai r es et | a profondeur dobéune EIES sont d®ter mi nQ
Catégorie C : un projet est class® dans | a cat®gorie C | orsgq

ou des effets environnementaux et S 0 C i asorxexpioitatios neou mi r
requiérent aucune mesure de protection, de compensation et de surveillance particuliére. De tels projets ne

nécessitent en général aucune autre analyse supplémentaire au sens de cette directive ou la poursuite de la

procédure EIES.

Ladirective d®vel oppement durable de I a KfW int gre ®:
| 6i nt®rieur de | 6®valuation des aspects environnement a
La KfW sbéaligne sur | es normes soci al es ationalgfoltiqueso n ne me
de sauvegarde de la Banque mondiale, Critéres de performance de la SFI, Directives environnementales,
sanitaires et s®curitaires du Groupe de |l a Bangue mon
environnementale de | 6UE) .

Le tableau ci-aprés résume les normes de performances de la SFI et leur applicabilité au projet.
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Tableau 7:

Norme de Performance

Norme de performance 1
Evaluation et gestion des
risques et des impacts
environnementaux et sociaux

biotope

Uftude

Revue des normes de performance envir onne me n't

Contenu

Identifier les risques et les impacts environnementaux et
sociaux du projet ;

Adopter une hi ®rarchie dans

minimiser, compenser

Améliorer la performance grace a un systeme de gestion
environnementale et sociale ;

Engagement avec les communautés affectées ou d'autres
parties prenantes tout au long du cycle du projet
Mécanismes de communication et de gestion des doléances.

doi

MASEN

mpact envi r orjehselare photeavoltaicué de NaocAtlas |

al e et appicabladugrojdte | 6 SF I

et

Applicabilit®

au projet

Une premiere évaluation des impacts environnementaux
et sociaux a ®t ® r®alis®e. d

Des EIES spécifiques pour chaque projet sont établies.

Masen di spose de | 6exp®rienc
environnementale pour mettre en application les résultats
de I6EI ES et assurer I a
environnementaux et sociaux.

Le PGES qui accompagne cette EIES indique le systéme
de gestion environnementale et sociale & mettre en place.

Les Parties Prenantes (institutionnelles et populations) ont
été informées via : une réunion de consultation publique,
une enquéte publique dont les modalités sont présentées
dans cette SESIA.

Un mécanisme de gestion des doléances est mis en place
par Masen.

NP2
conditions de travail

Mai n d

Ce critére vise a établir, entretenir et améliorer les relations
de travail entre | es travail
des chances et un traitement équitable des travailleurs et
interdit le travail des enfants et/ou forcé. Il exige que les
conditions du lieu de travail offrent des conditions de travail
saines et sures favorisant la santé et le bien étre des
empl oy ®s . Lé6®valuation envir
compte de la protection des travailleurs et promeut la prise
des mesures visant a protéger la santé et la sécurité des
travailleurs et des communautés locales.

Le code du travail 65-99 intégre les exigences de la NP2.

Des mesures spécifiques sont également intégrées dans
le systéme de gestion environnemental et social

NP3 Utilisation rationnelle
des ressources et prévention

Eviter, réduire au minimum ou réduire la pollution liée au
projet ;

Le projet vise la durabilité des ressources énergétiques en
exploitant | 6®nergie sol air
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MASEN
a énvironmeanental et social du projet solaire photovoltaique de Noor Atlas

Norme de Performance

Contenu

Applicabilit® au projet et

pollution Utilisation durable des ressources, y compris I'énergie et Les dechet; .PrOdu'tS I.e [ong du cycl_e'\de vie du projet
l6eau seront cla§S|f|_es et destlne's vers des filieres de recyclage
’ et de valorisations appropriées.
Réduction des émissions de gaz a effet de serre liées aux . . . . .
projets. La technologie solalre. PV permet la reductlon des gaz a
effet de serre et certaines mesures visant notamment au
bon entretien des machines contribuent a ne pas
augmenter les émissions de GES.
Anticiper et éviter les effets négatifs sur la santé et la sécurité
NP4 Santé, sécurité et delacommunauté touchée ; Le PGES associ® ~ | 86EI E&

sOreté des communautés

Protéger les personnes et les biens conformément aux
principes pertinents des droits de I'homme.

différentes mesures liées a la sécurité des personnes.

NP5 : Acquisition des terres
et réinstallation involontaire

Eviter / réduire les impacts sociaux et économiques négatifs
|l i ®s |l *acquisition des ter

Eviter / réduire le déplacement ;
Envisager des alternatives aux projets ;
Eviter I'expulsion forcée.

Restaurer ou améliorer les moyens de subsistance et le
niveau de vie ;

Améliorer les conditions de vie des personnes déplacées en
fournissant :

- Logement adéquat ;

- Sécurisationdel occupati on.

La proc®dur e seddéraule dans lestotal respect
de la conformité a cette norme de performance.

Un PAT a été établi par | 6 ON E Eeraamis a jour par
Masen.

NP6 Conservation de la
biodiversité et gestion
durable des ressources
naturelles vivantes

Protection et conservation de la biodiversité
Maintien des avantages des services écosystémiques ;

Promotion de la gestion durable des ressources naturelles
vivantes ;

Intégration des besoins de conservation et des priorités de
développement.

Depuis la phase de conception du projet, des expertises
biodiversité et avifaune ont été diligentées. Suite a ces
études des recommandations ont été formulées afin
do®viter |l es zones sensible

Au cours de la présente étude, des mesures spécifiques
ont été identifiées pour préserver le milieu naturel.

habi

Aucun t at sensi bl e noda
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Norme de Performance

NP7 : Populations
autochtones

UEtude doéi mpact

Contenu

Assurer | dentier respect des

Droits de 'nomme, dignité, aspirations ;
Moyens de subsistance ;

Culture, savoir, pratiques ;

Eviter / Réduire les impacts négatifs ;

Avantages et opportunités de développement qui soient
durables et culturellement appropriés ;

Consentement libre, éclairé et préalable dans certaines
circonstances.

environnement al

Applicabilit® au

La zone

MASEN
et soci al

projet

d 6 abritef pasude popukatiom autochtone.

et

NP8 : Patrimoine culturel

Protection et préservation du patrimoine culturel

Promotion du partage équitable des avantages du patrimoine
culturel.

Le crit re a pour objectif
irremplagable.

Le patrimoine culturel se définit comme étant les biens
tangibles et les sites présentant une valeur archéologique
(préhistorique), paléontologique, historique, culturelle,
artistique et religieuse et les caractéristiques
environnementales naturelles uniques qui incorporent des
valeurs culturelles.

Cette définition comprend également les formes culturelles
intangibles telles que les connaissances, les innovations et
les pratiques culturelles des communautés incorporant des
modes de vie traditionnels.

La loi 22-80 complétée par la loi 19-05 régit le patrimoine

historique et culturel en cas de découverte.

LOEI

ES int gre cet

aspect

d
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les directives serviront de cadre 7 | 6®valuation envi

Selon ces directives et notre analyse, le projet de la centrale solaire de Boudnib est classé en catégorie B
(voir tableau ci-dessous).

Tableau 8: Catégorisation des sites selon les directives de la KfW

Ain Beni Mathar A
Eniil A D'apres I'évaluation environnementale sommaire effectuée, ces
) sites représentent une sensibilité trés forte vis-a-vis du milieu
Bouanane A rjaturel_, suite a la présence des espéces faunistiques de valeur
écologique et patrimoniale importante.
TanTan A
Boudnib B Ces sites ne présentent pas dimpacts majeurs sur
I'environnement/ social. Les principaux impacts potentiels sont
limités au niveau local, réversibles et peuvent étre atténués par
TaTa B des mesures appropriées. Cependant nous proposons

®gal ement | 6® ab.oration doéun

4.3 Cadre institutionnel marocain

ra

La principale institution qui se pr®occupe ldEansitmn pr ot e

Energétique et du Développement Durable qui comprend le département du Développement Durable. Sont
présentées ci-apres, les institutions susceptibles de délivrer une autorisation ou de donner un avis dans le
cadre du processus de construction ou d'exploitation du projet de la centrale solaire photovoltaique.

4.3.1.1 Ministere de la Transition Energétique et Développement Durable

Le Minitere est chargé de coordonner les actions du gouvernement en matiére de protection de
|l 6environnement . Ses principales attributions | ui

donn

et de mise en place doédun cadre jdépai demert etlei h&envut o

dernier est chargé de :

V Elaborer la stratégie nationale du développement durable et assurer le suivi de sa mise en
Tuvr e

Proposer des textes législatifs et réglementaires dans le domaine de la protection de
I 6 envi r cenvaillemae gontrdle de leur application

Représenter le gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le
domaine | denvironnement et du d®vel oppement

< < <

la préservation de la diversité biologique dans les politiques, les stratégies et es programmes
gouvernementaux

en collaboration avec départements concernés
Promouvoir | a coop®ration dans | e domaine de
Promouvoir les partenariats (avec entités, privées, publics, collectivités territoriales, ONGs) dans

< << <

Mettre en place | es outils pour | 6observati
nationale et régionale
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V Ing®rer | a dimension environnementale dans |l es pr
de la formation et de la recherche scientifique
V Suivre | 6®val uati on environnemental e strat ®gi qu
développement publics
V Suivre | 6®valuation de | 6i mpact des projets actiyv

Le Département du Développement Durable est un département transversal et toutes les missions doivent
étre réalisées en coordination avec les départements concernés.

Le Département est organisé en 5 directions centrales :

- La direction de | 6observation, des ®tudes et de | a

- La direction des changements climatiques, de | a div

- Ladirection des programmes et des réalisations

- Ladirection du partenariat, de la communication et de la coopération

- La direction du c o n tironheimentale et des affai®@vjuidiquest i on env
Cette derni re direction est en autre charg®e de suivr
ayant un impact sur |l dédenvironnement
Le Département assure la coordination et le secrétariat du CNEIE / CRUI qui sont les Comités en charge du
processus de d®livrance de | dacceptabilit® environneme

Au niveau local, le Département e s t repr®sent® par une Direction R®gio
place en 2016 (arrété du 5 mai 2016 i Bulletin Officiel n°6526 du 15 décembre 2016) qui comprend trois
services :

- Leservice de | 60Observatoire R®gional de | 6Environn
- Le service de la gestion environnementale

- Leservice du contrt]l e eltbdrewi r@d urdeme dtdi mpact sur

4312 Centres r®gionaux doéinvestissement

Selon la loi 47-18, Les CRI sont chargés, chacun dans les limites de son ressort territorial, de contribuer a la

mise en Tuvre de | a politique de | 6Et at en tiomaet i " r e
déattraction des investi ssements " | 6®chel on r®gi ona
notamment les petites et moyennes entreprises et les trés petites entreprises.

A cet effet, les Centres exercent les missions suivantes :

a) Concernant l6of fre de services au profit des investi sse
moyennes entreprises et des trés petites entreprises, les Centres sont chargés, en tant que guichets
uniques :
o Dbébassister |l es investisseurs d amess et ldémarcheso mp | i s
administratives requises pour la création de leurs entreprises ;
o Dbassister | es investisseurs et | es entrepri s
entreprises et les trés petites entreprises, pour la réalisation de leurs projets
doévienst i ssement et |l es accompagner pour | 6obt
administratifs exigés par la Iégislation et la réglementation en vigueur ;
o De recevoir Il es dossiers déinvesti ssement et

administratifs y afférents et de les examiner en coordination avec les administrations et
organismes publics concernés conformément a la législation et la réglementation en vigueur

o De pr®parer |l es actes administratifs n®cessaire
et dont |l a d®livrance ou |l a signature fait |16o0ob
ou reléve de leurs prérogatives et ce, conformément a la Iégislation et la réglementation en
vigueur ;

o Dbassurer | e suivi des e eties et pnoyemnes entrepeses efplesr t i ¢ u |

trés petites entreprises et de les accompagner, a leur demande, durant leur cycle de vie, en
leur apportant notamment, conseil et assistance pour leur permettre de faire face a leurs
éventuelles difficultés ;
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o De veiller 7 l a d®mat ®rialisation des proc®dur

dossiers de projetsd i nvesti ssement ;
o De d®velopper et administrer des plateformes ®I
niveau régional, en vue, notamment, de permettre aux investisseurs et aux entreprises, en

particulier I es petites et moyennes entrepri s

 6environnement r ®gi onal de | 6investi ssement,

potentialités de la région, aux procédures a accomplir pour la réalisation de leurs projets et

de suivre | 6®t at ddavancement de | eurs dossiers
o Dbassurer, sous | a supervision des gouveseheurs

en coordination avec les administrations, les organismes publics et les collectivités
territoriales concernés

by La participation ~ la mise en Tuvre de |l a d®clinai s

et | 6i mpl ®mentation des orientations g®ro®gquaktes de
sociale de la région

c) La mise en place dodéun climat dodéinvestissement conc
et de |l a diversit® de | 6®conomie de |l a r®gion ;

d La mise en place doéun syst me de veiblelxep!| ®ao cemro maiug une
r®gi onal , nati onal et international, |l es pistes
| 6i nvesti ssement r ®gi onal

Selon | 6articltle8,28neke Cloammli sisi 6@ R®gi onale Unit® dél nv

vue doérassmrteraitement int ®gr ® et har moni s® des dossi er

du Royaume. Cette commission est chargée de :

a) Proc®der N une ®valuation pr®al able des projets doi
économique, social, environnement al et urbanistique ainsi gu
cas ®ch®ant , sdassurer de leur ®ligibilit® au r®gi I

b)

prévu par la Iégislation et la réeglementation en vigueur ;
Statuer ou donner son avis ou avis conforme, selon le cas, dans les conditions et selon les
procédures fixées par la législation et la réglementation en vigueur, sur tous les actes administratifs
n®cessaires - la r®alisation de slacpmnmosgiantrégionaleasin ve st i
chargée de :
o0 Statuer sur les demandes de cession ou de location portant sur les terrains relevant du
domaine privé de I'Etat, y compris les terrains agricoles ou a vocation agricole et fixer la
valeur vénale ou locative desdits terrains, selon le cas ;

o Statuer sur | es demandes ddbattestation de VOoC
accueillir des projetsd 6i nvesti ssement ;
o Statuer sur |l es demandes dbébautorisations de mor

périmetre d'irrigation ou d'un périmétre de mise en valeur en bour pour la création ou
I'extension d'entreprises non agricoles ;

0 Statuer sur la réalisation des projets d'investissements dans une zone du littoral non
couverte par des documents d'urbanisme ou dans des zones sensibles au sens de la
I€gislation et de la reglementation en vigueur ;

o Statuer sur | es de rmapordie ses dafcellesaalepaattdi domaineg public
de | 6Et at et du domaine forestier et fixer I e
demandes relatives 7 | 6®change i mmobilier des

des projetasnetpi nvesti sse
o Donner son avis conforme sur la délivrance des permis de construire, des autorisations de

cr®ation de | otissements, de morcell ement et de
des per mi s déhabiter et des cerlairfalisatienta d e Cc
| 6exploitati dai rMweestp kasjdHield Portant Réforme des Centres

R®gi onaux dél nvesti ssement et Cr®ation des

d'Investissement
o Donner son avis confor me po ilégislatiod et tatreglenientatiomo nf o r n

en vigueur, déautorisations dbdexercice, dans | ¢
exportatrices a caractere industriel ou commercial ainsi que des activités de services qui y
sont liées ;

o Examiner lemmp®tudessur ddbibenvironnement et donner

environnemental e des proj etsams;6i nvesti ssement ¢
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o Donner son avis sur le classement des établissements touristiques et les autorisations de
leur exploitation ;
o Donnersonavis sur | es demandes do6éattribution
zones dobéactivit®s ®conomiques dans |l es co

soci al
de | ¢
nditio

déam®nagement et de d®veloppement desdites zone
c) Examiner et émettre son avissurles projets dobéinvesti ssement qui I ui

des avantages accordés dans le cadre du systéme incitatif en vigueur et/ou des fonds prévus a cet
effet, ainsi que sur les contrats et les conventions y afférents

Dans le cadre du présent projet, le CRUI concer n® egle CRU Dagb Tafllaet pour le site de
Boudnib

4.3.1.3 Agences de Bassins Hydrauliques

La | oi sur | 6eau 10/95 a institu® |l es agences de bassi
chaque bassin hydrauligue ou ensemble de bassins hydrauliques, sous la dénomination d & agence de
bassin », un établissement public, doté de la personnalité morale et de I'autonomie financiére.
Les agences de bassins ont pour mission d'évaluer, de planifier, de gérer, de protéger les ressources en eau
et de délivrer les autorisations et concessions relatives au Domaine Public Hydrauligue (DPH) de leurs
zones d'action.
La loi précise, en son article 20 en particulier, les missions dont elles sont chargées. Ces missions sont trés
étendues et de diverses natures :
1 Une mission de planificationetd e gesti on d®centralis®e ~ | 6®chelle
V El aborer | e Pl an directeur déam®nagement int®
relevant de sa zone dbaction ;
V Veiller ° I 6application du PDAIRE © I 6int®rieur
V Géreretcontrler | 6utilisation des ressources en eau m
T Des missions r®galiennes dbéadministration c
mi ssion déint®r°t g®n®r al de sui vi guantita
V  Délivrer les autorisations et concessionsdéut i | i sati on du DPH ;
V Tenir un registre des droits des eaux reconnus et des autorisations de prélevement
accordées ;
V Réaliser toutes les mesures piézométriques et de jaugeages ainsi que les études
hydrologiques, de planification et de gestiondel 6 eau, tant au plan quant.
V Réaliser toutes les mesures de qualité et appliquer les dispositions de la loi 10-95 et des
lois en vigueur relatives a la protection des ressources en eau et a la restauration de leur
qualité, en collaborati on avec | dautorit® gouvernemental e cl
V Proposer et ex®cuter |l es mesures ad®quates pou
cas de p®nurie dbdédeau d®cl ar ®e, ou pour pr®venir
T Des missions doéappwiaitdeec Hrningaunneci " re aux acteurs de
V Fournir tout e aide financi re et tout e prest :
technique, aux personnes publiques ou privées qui en feraient la demande, soit pour
prévenir la pollution des ressources en eau, soit en vue dobébun am®nag

utilisation du DPH.
1T Des missions de ma trise ddédouvrage

V Réaliser les infrastructures nécessaires a la prévention et a la lutte contre les inondations.
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4314 Mi ni st re de | 6agriculture et dentruraletRlesche mar i

Eaux et Forét

U Département des Eaux et Forét

Le Département des Eaux et Foréts (DEF) est chargé :

V Déassurer  6admini stration, par d®l ®gati amx de M
dispositions du dahir du 20 hija 1335 (10 octobre 191 7) sur | a conservation e
domaine forestier de I'état et les autres biens soumis au régime forestier ainsi que la police et le
contrtle de | 6application des textes | ®gislatifs

V De conserver, aménager, développer et promouvoir les ressources forestiéres, alfatiéres,
sylvopastorales dans les terrains soumis au régime forestier, ainsi que les ressources
cynégétiques et piscicoles continentales, et valoriser leurs multiples produits, services et

avantages ;
V DBbuvrer ° | a promotion et ~ |l a mise en Tuvre des
la for°t sur des terres ~ wvocation foresti re aut
V De coordonner | 6®l aboration et | a mant de® bassins T uvr e
versants et des parcs et r®serves naturelles et e
avec |l es diff®rents d®partements minist®riels ou
V De coordonner |l a pr ®par at i cammestet ptojats da dévadoppementT uv r e

intégré des zones forestiéres et alfatiéres, participer a leur exécution et en assurer le suivi et
| 6®val uation ;

V De promouvoir les actions de coopération et de partenariat avec les différents départements
ministériels ou ddautres organi smes concern®s, | es col
bilatéraux et les organisations régionales et internationales, les professionnels, les organisations
non gouvernementales et tous les usagers du domaine forestier ;

V De coordonner, en concertation avec les différents départements ministériels et organismes
concern®s, I a mi s e en Tuvr e, au ni veau nati on
internationales relatives a la lutte contre la désertification, aux foréts, a la faune sauvage et a
son habitat naturel.

Dans | e domaine de |l a gestion de |l a biodiversit®, | e C
de toute action devant contribuer & la conservation des ressources forestieres et sylvopastorales, des eaux
et du sol, cynégétiques et piscicoles.

En conséquence, il a pour mission la conservation et la réglementation de la faune et de la flore sauvage
dans leur biotope ainsi que la gestion des parcs nationaux et des réserves naturelles.

De par son organisation, le DEFdispose doéune forte pr®sence sur | e terra
forestier répartis sur tout le territoire national.

Le DEF a procédé a la révision des procédures de I'amodiation du droit de chasse en vue de garantir plus de
transparence dans l'octroi des lots de chasse sur la base de regles fixées avec ses partenaires, a savoir la
Fédération Royale Marocaine de Chasse et I'Association des Organisateurs de chasse touristiqgue (AOCT).
Deux Cahiers des Prescriptions Spéciales (CPS) relatifs & I'amodiation par voie d'appels d'offres ont été
préparés en concertation avec les partenaires concernés (FRMC et AOCT) : un concerne les lots de chasse
touristique et l'autre pour la chasse associative.

4315 Mi ni st ~Hgeipethenteltd de | 6 Eau

Le Ministere de I'équipement et de | ' eau &est charg® d' ®l aborer et (
gouvernement dans les domaines des routes, des ports, des équipements publics et du Transport (Routier,
Ferroviaire, Maritime et Aérien).

A travers | e &dipanent, eenvinistere assure Eghlement pour le compte d'autres Ministéres
ou collectivités territoriales ou établissements publics, la réalisation, la supervision ou le contrdle d'études a
caractére technique, ainsi que la réalisation d'ouvrages techniques ou le contréle technique de travaux.

Dans | e cadre de ses propres missions ayant trait avec
gestion de | 6environnement. On peut citer 7~ titre dobex
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V Les prérogatives du Ministetreconcer nant | dautorisation des instal/l
1917 ;
V Le contr®*le du bruit et des ®missions dans | 6air d

Route. Dans ce cadre, le Ministére et le Département du Développement Durable ont procédé
conjointement a la promulgation de 4 arrétés conjoints concernant les conditions et prescriptions
déhomol ogation des v®hicules <concernant l e bruit
conditions et prescriptieascdibemnbhopgatéesn®ciessiv®hs

V Le stockage, la manutention et le transport des matieres dangereuses.

43.1.6 Département de I'Eau

Intégré récemment a la famille des équipements, le Département de | ' eau marque | 6int ®r
Gouvernement © |l daccomplissement des missions d®volues
Les principales missions du Département de I'eau son :

V La recherche et | 6®valuation des ressources en eau.

V Lé6®valuati on dea supasfisidles etrsautersaines n

V La Planification et la Gestion des eaux ;

V Le Contr6le et la protection de la qualité des ressources en eau ;

V L6Etude dehydauliquesages

V La r®alisation, l a maint enahydrauliqees; | 6expl oi tation de

V Les études et la réalisation des petits ouvrages hydrauliques, notamment pour la lutte contre les

effets de la sécheresse et la protection contre les inondations;

V Larecherche-développement dans les domaines du climatetde| 6 e au ;

V Laveille météorologiqueetl 6i nf or mati on sur | d6®vol ution du cl i mat
Pour assurer et accompagner le développement socio-économique du pays, le Départementde | 6 Eau a m
en Tuvre ses programmes dobéaction dans |l e cadre du Pl
satisfaction de l a demande en eau des popul ati-ons e

économique exprimeé par les stratégies et les plans de développement sectoriels et protéger les populations
des aléas des inondations et des sécheresses.

4317 Mi ni st re de |1 61l nt®rieur

Le minist re de | 6l nt®rieur assure |l a tutelle hi®rarch
pri nci penomiedes domnuhes et des communautés urbaines en matiére de gestion des déchets

sol i des, des infrastructures et de | 6assaini ssement I
toutefois soumis au contr?le du Minist re de |6l nt®rie
Le Ministétrede | 861l nt ®r i eur assure ®gal ement la tutelle des t
environnemental e | es autorit®s |l ocal es assurent | a p

menées dans le cadre de la mise en application de la loi 12-03 sur les EIE.

43.1.8 Ministére de la Santé et de la Protection Sociale

Le Minist re de |l a sant® est l 6autorit® comp®tente pol
tout Il e territoire national. 1 c 0 nantr ded amalyses dassi sesl a QU :
laboratoires décentralisées. Il peut intervenir pour le contrble sanitaire des puits.

Ce minist re est un organe consultatif i ncontournabl
déinstruments | ur i diemgentellexercedussitdesfosctiohs de sumweillancerebde contrdle

sanitaire en intervenant par le biais de structures tant au niveau centralqu 6au ni veau | ocal . D e

gue membre du CNEI E, ce minist re a d®@mostldeprava ingtuié 2005,
« Guide relatif aux aspects sanitaires dans les EIE des projets de développement » pour permettre aux
professionnels de la santé de jouer un role déterminant dans la gestion des EIE.
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43.2.1 Département du Développement Durable

Le département du Développement Durable a pour missions :

T El aboration de |l a strat®gie nationale du d®veloppe
son évaluation et ce, en coordination et collaboration avec les départements ministériels concernés ;
T Proposition des projets de lois et r glements relaf

de leur application conformément a la législation en vigueur ;
1 Représentation du gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le domaine

de | a protection de |l 6environnement et du d®vel
compétences des départements ministériels concernés ;

1 Priseencomptedeladimension du changement <c¢climatique et de | 86®
dans la protection de la biodiversité dans les politiques, les stratégies et les programmes
gouvernementaux ;

T Participation dans | 6®1 abor ati on, prbghammesd cnatibnauxn |, | e

environnementaux en collaboration avec les départements concerneés ;
1 Développement de la coopération bilatérale, régionale, internationale dans le domaine de la

protection de | édenvironnemennt et du d®veloppement ¢
1 Promotion de la coopération avec les organismes publics, les collectivités territoriale, le secteur privé
et Il es organi sations non gouvernemental es dans

développement durable ;

T Mise en place des structureets Ine®cseusisvaii rdees |76 ®@tdaoth sdeer
collecte des données et des informations environnementales au niveau national et régional en
collaboration avec les départements concernés ;

T I nt®gration de l a di mension de | 6 e déwveéloppemente dee n t d e
| 6®ducation, de | a formation et de | a recherche sc
parties concernées ;

T Sui vi de | 6®val uation strat ®gi que environnement al
développement public ;

T Sui vi de | 6®valuation de | 6i mpact des projets et de

concertation avec les départements concernés.

4322 Of fi ce Nati onal Eletwicitt ®RBranahe éléctricité | 6

L 6 O N-BEE est un établissement public a caractére industriel et commercial placé sous la tutelle
administrative et technique du MTEDD. Il est chargé de la production, du transport et de la distribution de

| 6®nergie ®lectrique ainsi que de | 6®t ude eahteséngrgiecogr amm
électrique de tous les usagers industriels, agricoles et domestiques.

1 est habilit® -~ prendre toutes |l es di spositions n G
électrique et pour exploiter les ouvrages publics destinés a la production, au transport et a la distribution de
| 6®nergie ®l ectrique.

I est autoris® -~ occuper l es parcelles du domaine pu
production, de transport et de distribution.

Selon le projet de loi 38-16 modifiant et complétant le deuxiéme article du Dahir N 1-63-226 paru le 14
Rabiaa | 1383 (5 ao(t 1963) portant création de I'Office national de I'électricité (ONE). Ce projet vise a cerner
tous les aspects relatifs au transfert des activités liées aux moyens de production des énergies
renouvelables de I'Office national de I'électricité et de I'eau potable (ONEE) a I'Agence marocaine pour
I'énergie durable.

Ce texte stipule ainsi le transfert a Masen de tout moyen de production, qu'il soit finalisé, en cours
d'achévement ou en cours d'élaboration, qui utilise les sources de I'énergie renouvelable. Ce transfert ne
concerne pas les stations de transfert d'énergie par pompage, les infrastructures de production de
I'électricité dédiée aux heures de pointe et a la stabilité du systéme électrique national (le cas des projets
solaires photovoltaiques Noor Tafilalt et Noor Atlas), et les infrastructures de production de I'électricité a
partir des sources de I'énergie renouvelable régies par la loi N 13.09 relative aux énergies renouvelables.
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4.3.2.3 MASEN (Moroccan Agency for Sustainable Energy)

L6Agence National e p o uencor¢ & Horceaary Agencydar ISustaihable Energy i ex
Moroccan Agency for Sol agen aEétéecrégeyern 2009dans te cadse e « Mvojet
marocain de | 6®nergie solairee. B®n®f i ci ant de | édappu
miseenT uvre des projets sol a09patantsdcréatioh a téqnodifiee.en doat 201® i 57
par la loi 37-16.

Masenassure | e pilotage de | a mise en Tuvre d'un progr a
production de I'électricité d'une capacité minimale supplémentaire de 3000 MW a I'horizon 2020 et 6000 MW
a I'horizon 2030 a partir des énergies renouvelables ;

Masena pour mi ssion, notamment, dbébentreprendre toutes | e
nécessaires a la concrétisation du programme pour placer, ensuite, les projets qui seront retenus aupres des
investisseurs en vue de leur développement. Les principaux actionnaires de cette Agence, dont la
convention de partenariat a été signée lundi, 2 novembre 2009 a Ouarzazate, sous la présidence de SM le
Roi Mohammed VI, sont le Fonds Hassan Il pour le développement économique et social, le département de
la transition énergétiqueet | 6 Of fi ce nationaBE)de | 6®l ectricit® (ONEE

Masen est habilitée a exercer ses missions tant sur le territoire national, qu'au niveau continental et
international.

Masen est habilitée a occuper temporairement les propriétés privées et les parcelles du domaine public
nécessaires a la réalisation de sa mission et a utiliser les eaux du domaine public hydraulique.
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5. Conditions Environnementales Existantes

51 D®l i mitation de | a zone do®t ude

La d®l i mitation de | 6aire dé®t ude ddun projet de d®ve
emprise du terrain sur lesquels les panneaux seront installés, car les effets fonctionne | s peuvent s 0 ®f1
au-del " . Ceci , afin ddébassurer une prise en compte compl
engendr ®s par l e projet. Cette d® imitation des aire:
| 6empri se ideerss imsatad v altt apques sur | e sol, | 6empri se s
| 6empri se n®cessaire pour | e raccordement des installa
géomorphologiques du bassin versant du site, les unitéspay sag r es, |l a faune et |l a f|
activités agricoles et socio-économiques.
Trois aires do6®tudes ont ®t ® choisies pour | a pr®sente
A Uneaire doéo®tudeormm®piomtdant ~ | a zone doéimplantatio
son acc s terminal. LOo®t at initial y est anal ys(

composantes du présent projet, cette aire d'étude est définie comme suit :

o Pour la centrale solaire : l'aire d'étude immédiate correspond a I'emprise immédiate de la
centrale soit les 149 ha.

o Pour les lignes électriques et la piste d 6 a ¢ ccett aire d'étude correspond a l'emprise
du tracé de ces deux éléments soit une longueur de 1km pour les lignes et 200 m (800m y
compris la pise existante) pour la piste d'acces.

Une analyse bibliographique et des consultations <ca

A Uneaire do®tudeautapprr occh®edaire ddo®tude i mm®di at e. I
affect ®e par | e projet. L6®tat initial y est analys®
ou habitats sensibles, les zones de concentration de la faune - flore et les principaux noyaux de
biodiversit®. Cett e anal fprmaions iSsaeg geuaibibliograpHieaet sirddss s ur
observations ponctuelles de terrain. Cette aire d'étude est définie comme suit :

o0 Pour la centrale solaire : 1 km autour de I'emprise immédiate du site de la centrale;

o Pour les lignes électriques et la piste d 6 a ¢ cetts aire se présente sous forme d'un couloir
de 500 m tres de part et doautre de Il a ligne pi
déautre de |l a piste dbébacc s au site.

Dé upwoint de vue socio-économique, l'aire d'étude rapprochée comprend également le Douar ou le
centre le plus proche du site & savoir le centre de Boudnib ainsi que les différentes infrastructures
qui pourront étre affectée par le projet (lignes électriques de 'ONEE-BE, routes, ...).

A Uneaire do®tudjeui ®lsodigyet®eu cadre natur el et humain d
large échelle pour les trois composantes du projet (la centrale, les lignes et la piste d'acces). La

fonctionnalit® ®cologique du site doéi mpl antduti on
bassin versant, du paysage, etc. Ces informations sont issues essentiellement de la bibliographie
(rtle dans | 6®col ogie du paysage, i mportance du si

niveau socioéconomique influencé, etc.).

Cestroisairesdd ®t udes sont appl i gqu®eBsudnibg pourrla desériptiorEdes étkments i t e d
du milieu physique, humain et du milieu naturel. Dans le cas ou une différenciation soit jugée nécessaire,
pour | 6analyse doéune c archaserd@tfitesdans lg ramports p ®ci fi que, cel | e
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La lecture paysageére a été réalisée a différentes échelles :

T LAire doftude | mm®diedate @aonAEktorrespond “ |l a zon
Elle sert essentiellement pour | 6anal ysa&visdees sen
I 6i mpl antation et des travaux ai nsi que pour
paysagere.

T LAire déftude Rappre®dh®e courARERond ° un rayon dbé
repr ®sent e l a zone doé®tude per me ettspatiale dw site ¢ o mp

(organisation fine de la topographie, de la végétation, parcellaire, accés, etc.) et des modalités
de perception directe (habitat proche, routes, masques visuels, etc.)

T LAire dé®tude ®I eleamegpendaunrakdaBe5km aut our de | 6air

i mm®di at e. Elle traduit | édordre de grandeur des
au bassin visuel potenti el effectif de | 6am®nag
mettre le site en perspective avec son environnement paysager, patrimonial, humain et visuel.

Cela afin de visualiser et de pr®voir l es inte
Unités paysagéres, contexte humain, patrimoine et visibilité sont étudiées sur cette aire

dé®t ude.

Tableau9: Tabl eau de description des trois nivea

Aire do®t Caractéristiques

Dans | e cadre de ce travail, | 6aire dbo
Immédiate déi mpl antati on Baudnbled ecsantighe dé ®vacua
(AEI analysé de maniére compléte (physique, humain, et biologique). Un inventaire des

espéces animales (avifaune notamment) et végétales observées y est dressé.

Rapprochée Il sbagit de |l a zone potentiellement a
(1 km de paj/débemprise. LO6®t aiséddmaniere eéxleauskve,yfin descherche®ies|
du parc de Boudnib éléments qui permettront une meilleure analyse des impacts positifs et négatifs du

et saligne projet. Cette analyse sbdbappuie des obs

dé®vacuat i ofl dede cette zone.

Eloignée

(5 km de part et Pour cette zone do®tude, |l es observati
d()autpre du ci bl ®e et bas®e sur | es r®sultats de |
déidentifier | es telemedprésenendars ked emsronpdut e n

Boudnib et saligne

do®vacuatio linéaire du projet.

Cirdessous, une pr®sentation cartographique des aires
| 6®l aboration de | 6EIES de |l a pr®sente |ligne dbé®vacuat
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5.2 Inventaire du milieu physique

5211 Type du climat
La zone d6®tude est car abive®foid et &®echguéadr un cl i mat ari de

5.2.1.2 Pluviométrie

Les pr®cipitations connaissent une grande variabilit®
septembre a novembre puis de janvier a mai. Durant ces deux périodes, les précipitations connaissent une

répartition irréguliere avec prédominance du mois de septembre. En été, les pluies sont rares et tombent

guand il pleut sous forme des averses avec une moyenne de 6mm a juin et 3.5mm seulement en juillet.

L6histogr amme e laiplueométrie menstale mdyenne calculée au niveau de la station de
déErrachidia po+20l5 1 a p®riode 2005

30

25 A

20 -

Pluie (mm)
|_\
(6)}

Sept Oct Nov Dec Jan Fev Mars Avril Mai Juin Juil Aout

Figure 16: Pluviométrie moyenne mensuelle (mm)-St at i on d 6-BQ05-20k5hi di a

Léoexamen des pr®cipitations moyennesonannue l®geus i maretsr ednd
autre avec une moyenne interannuelle de 252mm. La pluviométrie est trés déficiente et mal répartie dans le

temps, notamment dans les années 2005, 2007, 2009, 2012, 2013 et 2014. Pendant ces années les pluies

ne dépassent rarement les 161.5 mm/an.

Le maxi mum est enregistr® en 2009 avec 315mm qui est |
est enregistré en 2013 avec une valeur de 59.1mm seulement

Léhistogr amme sui vant pr ®sent e I a pluvi om®tri e annuel
déErrachidia po+20l5.1a p®riode 2005
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Figure 17: Pluviométrie moyenne annuelle (mm)-St at i o
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5.2.1.3 Températures

Les températures sont mesurées a la station de Bouanane (station la plus proche du site pour les valeurs de
température). Les valeurs moyennes mensuelles maximales et minimales sont reportées dans le graphe
suivant.

Lestempératuresdanslazoned6®tud'e pr ®sentent de fortes variati on:e
s6®chel onnent de 10 AC au mois de janvier jusqud”™ pr = ¢
des temp®ratures est plus forte 7 snvaaux prochesdda 35Mm@éens dobav
p®ri ode diurne. On notera que | 6amplitude des temp®r at
constante sur | 6ensemble de | 6ann®e : de | dordre de 15
températures atteignent leurs minima en décembre et janvier.

5.21.4 Ensoleillement

Le site b®n®ficie dbébun ensoleill ement i mportant et de
projet solaire.

5.2.1.5 Evaporation

Au niveau de | a zone idrop8tentietlecest foltedEResest marentuée pas lps vents secs

gui soufflent du sud, notamment en p®riode doé®t®. EI I e
augmente en O®t®. En effet, pl us de 5doréht lal geriotled®ma p or at i
septembre. Le maximum sdenregistre en juillet au cour
sentir.

5.21.6 Vents

Ce parameétre est mesuré aussi a la station de Bouanane (paramétre non disponible surlesite d 8 Er r ac hi di
Bouanane est le site le plus proche). Les valeurs de la vitesse du vent sont enregistrées de 1982 a 2009.

Les fortes valeurs de la vitesse du vent sont enregistrées sur la période allantd dayus fudau moi s d
Durant cette période, ces valeurs restent relativement exceptées du mois de mai (tableau suivant).

Débautre part, on nobobserve pas de diff®rences notabl e
pluvieuses. La vitesse moyenne du vent reste pratiquement identique quelle quesoit | d.ann®e
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Tableau 10: Vitesse moyenne interannuelle du vent en m/s (1982 a 2009)

Mois
] Sept |Oct |Nov |Déc |Janv |Févr |Mars |Avr |[Mai |Juin | Juil Aot
Stations

Bouanane 321 |24 |204 |179 |198 |238 |3.15 4 43 |4.09 |3.53 |3.37

5.2.1.7 Gréle et foudre
Les gelées hivernales sont trés rares, les températures sont souvent au-dessus de 0 °C.

Les vents violents ont lieu généralement entre les mois de février et septembre. Les vitesses moyennes
enregistrées au niveau de Bouanane et Anoual (stationslespl us proches) sont respectd.i
3.13 et 2.74 m/s.

Le site b®n ®f i ci e déun ensoleill ement i mportant et
| 6i mpl antation du projet solaire.

Léensemble de | a zone do®t ude e s t-Boudnipguisdencar&eriselmamuge | e b a
topographie relativement stable, entaillé parfois par le réseau hydrographique.

La topographie du terrain doéi mgriguerest assaz oégulietkules pantee et d
varient de 0 7 5% ° | 6exception de |l a partie Nord o%
atteint des valeurs supérieures a 15%. Les altitudes dominantes comprises entre 957 m et 970 m.

Léensembl e de | aconstitué gar dd dmadérial ge@ogigue variable :

- Au niveau des piémonts du haut Atlas, la géologie dominante est sous forme calcaires et des
cbnes de déjection,

- Au niveau | a pl-Boudnile le @éaEemaira esh docthinamt avec des dépdts de
poudingues et grés fluviatiles, des croltes calcaires lacustres, des marnes et limons, et des
débris de déjections.

- Aux alentours des cours dbébeau et des cha®©bas, | es

A | O6deoit du site du projet et le long de la ligne, des sondages géotechniques creusés a 10m/sol (LPEE,
2017) montrent :

- Une Terre végétale réduite et discontinue,

- Des graves a matrice argileuse ;

- Des encroutements calcaires ;

- Des Tufs graveleux consolidés ou argileux graveleux
- Des sables argileux ou argile sableuses compactes

- Des conglomérats

- Des calcaires et des marno-calcaires

Dans | 6ensemble, ce mat ®ri el est h®t ®rog ne et suffisa

Léinterpr®tation du contexte pdREsoq uoigsisgeu ep rs®lriamirn®aailries Rdee
du Maroc dressée a Rabat en 1950, par le Centre de Recherches Agronomiques du Maroc - Echelle : 1/500
000.

Ainsi, au niveau de | 6ensemble de | a zone d' ® ude se d
classes suivantes :
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1 Classe 16 : Sols rouges-bruns, bruns-clairs et roux, sablo-pierreux, désertiques des Hauts-Plateaux
Méridionnaux - Hammada - sur terrain des « gour » avec une végétation tres raréfiée - Acacia et
autres ;
1 Classe 17 : Sols sableux et pierreux désertiques rouges bruns, jaunes bruns et blanchatres des
espaces dénudés du Tertiaire et du Quaternaire, des bassins des oueds Draa, Douara et autres avec
une végétation sahariennes raréfiée : Anabasisaretiodes i xerophytesépineux i salsolavermiculata,
Launaeaarborescens, Haloxylonscoparium, Carthamusfruticosus, Acacia, etc. ;
1 Classe 20 : Sols rouges-bruns et blanchéatres principalement pierreux et limono-pierreux sur roches du
Cr®t ac® des espaces d®sertiques, dedes;d®s, parfois c
1 Classe 21 :Solsgrissbei ges <c¢l airs (sierozems) des o0asis sur ¢
des oueds et des dayas du désert.

Au niveau du site et le long de la ligne électrique se développe un sol hétérogéne constitué une couche de
graviers emball ®s dans une matrice | imoneuse et sabl
augmente en allant de I'axe de l'oued Guir vers le nord.

5.25.1 Ressources en eaux de surface
Léensemble de | a zone dbaBdinihydimlogasetde Guir.rs au ni veau du

L @ued Guir se trouve au sud du site de Boudnib a 1.7 km. Son affluent principal est oued Graba, en
provenance des montagnes hautes atlasiques et traversant le centre de Boudnib.

Dans son cours atlasique, le Guir est quasi pérenne en raison des apports de nhombreuses sources qui
compensent |l es pr® vements pour | dirrigation.

Le site de Boudnib se situe sur un plateau dbébune pente

Déoapr s | 6examen des cart es t,ansidegdiagngsticirégliséesar ledetraingibar t e s s

®t ® recens® cing cha®©bas dans | a :zone de | 6®tude, qui
La chaaba 1 qui draine un bassin versant de 4.88 km?, passe au Nord Est du site. Ce dernier se trouve sur

un plateau surélevé de 4 5 m par rapport " |l a terrasse abritant
terrain, cette cha©ba nbéaffecte pas |l e site. Toutefois

gue la limite nord Est du site empiéte légérement sur le bord droit de la chadba 1. Ainsi la limite du site,
pourrait étre touchée localement sur cet endroit.

La chaaba 2 qui prend naissance dans le site et qui draine un petit bassin versant de 0.42 km? se dirige a
| 6Est et rejoint | a chaBoodmib.1 ~ | 6amont de | a STEP de

La chaéba 3 qui draine un bassin versant de 2.8 Km?, traverse le site du Nord au Sud. Elle se caractérise

par un | it mi neur ~ peine visible mais | édallure du 1
rive gauche qui est endogéneau si t e. Lébexamen des traces de crues | o
eaux, au droit du site, ne débordent pas au-dela de la petite vallée abritant la chaéba.

La chaaba 4 qui prend naissance dans le site et qui draine un petit bassin versant de 0.15 km? se dirige a

| 6Est : la sortie du site puis traverse |l a station dbé
droit du site, cette cha©ba se caract®rise par un |it
droit de la STEP de Boudnib).

La chadba 5 qui est un petit affluent de la chadba 3, affecte la partie Ouest du site. Elle draine un bassin
versant de 0.39 Km?,

Ainsi, on peut conclure que toutes les chaabas identifiées affectent le site sauf la chadba 1 qui frble
localement la limite Nord-Est du site.

Les caractéristiques géométriques des bassins versants relatifs a chaque chaéba sont consignées dans le
tableau ci-dessous :
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Tableau 11: Caractéristiques des bassins versants au niveau du site de projet (Source : ONEE-
Branche électricité, Aolt 2017)

Surface = Longueur Hauteur | Hauteur o . n o a0 0| Indice

BV Talweg @ Maximale | minimale de
(km2) (km) m m km Forme
BV“;g(vaagﬁg)at AT 48 7.6 1057 969 88 14,4 1,84 1,2
Bvn°2(Chaaba 2) 0,42 1,33 977 961 16 3,2 1,37 1,2
Bvn°3(Chaaba 3) 2,8 54 1017 970 47 11,0 1,9 0,9
Bvn°4(Chaaba 4) 0,15 0,23 964 960 4 1,6 17 1,14
Bvn°5(Chaaba 5) 0,39 1,19 982 973 9 3,2 1,42 0,8

Les valeurs des débits calculés pour les différentes périodes de retours des crues sont présentées dans le
tableau suivant :

Tableau 12: Le débit de crue des bassins versants (Source : ONEE-Branche électricité, AoQt 2017)

Quoans Q20 ans Qso ans Q100 ans Q1000 @ns
Bvn°1 (Chaabat Al gabwioun) 13 15 17 19 25
Bvn°2(Chaaba 2) 0,6 0,9 1,4 1,7 2,7
Bvn°3(Chaaba 3) 9 10 11 12 16
Bvn°4(Chaaba 4) 0,17 0,4 0,8 1,0 19
Bvn°5(Chaaba 5) 0,57 0,9 1,2 1,5 2,4

5.25.2 Ressources en eaux souterraines

Lapartiesudcentrale de | daire do®tude ®loign®e et | dextr ®n
nappe phr ®atique qui est celle de Boudni DByed @uir ettps i d®p
pr®cipitations, ell e re®pgadtbioes gswmre ldes ¢padxmeriaves de |
Léaquif re est form® de congl om®rats pliogquaternaires
guaternaire montre des variations de |l a | it hBdudnip,i e et
la nappe est formée essentiellement par les alluvions actuelles.

L6®pai sseur du recouvrement plioguaternaire varie entr
direction de |l a zone de Sehli, drae zjomequdui ¥ ke c& @I ar

secteur, la nappe circule entre deux couches : la couche supérieure formée de limons du Quaternaire
récent, et la couche inférieure formée soit par le conglomérat du Quaternaire moyen, soit par les marnes et
grés rouges du Sénonien.

Les transmissivit®2 sngrts éetlr@oBdmuendd Q@ Oul ed Ali su
Usages: Les eaux de | 6aquif re de Boudnib sont exploit®e
| 6abreuvementpadu iahappetselcapt ages dbéeau. Ces derniers so
forages ou sous forme de Khattaras.

Par mi ces captages, on cite |l es captages de | 6ONEE as
Boudnib :

Tableau 13: Principal centre ONEE-BRANCHE EAU assurant | dapprovi sionne
centres

Province Centre ONEE- N°IRE du Points d'eau de Ville et centre
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BRANCHE EAU captage alimentés

Errachidia Boudnib Puits : 1524/48 et - Boudnib
978/48

et forage :
1695/48

Source : ONEE-BRANCHE EAU i Archive Phenixa

Le périmetre irrigué de Boudnib de 350 ha environ est le plus grand consommateur des eaux de la nappe de
Boudnib.

Vulnérabilité : Vu, le manque des précipitations,| 6 ®v ol uti on des points de pompag
la nappe a la surface du sol, la nappe de Boudnib est vulnérable a la surexploitation et a une contamination
en provenance de la surface.

Qualité : La qualité chimique des eaux de la nappe de Boudnib est relativement bonne avec un résidu sec
nbexc®dant pas 1.5 g/l

Déune mani re g®n ®r al e, | a nappe phr ®ati que de Boudr
souterraine de |l a zone. Le rapprochement de cette naprg
vis-a-vis du projet, notamment en périodes des hautes eaux (de pluie), ou la surface piézométrique

se trouve proche de | a surface du sol, not amment en s
considérée vulnérable a la sécheresse et a une contamination venant de la surface du sol.

5.2.6.1 Ensablement

Les vents violents provoquent parfois des tempétes de sables. Ces vents sont enregistrés sur la période
alantddajyusfubdau mois dobaot. Ces valeurs s oosbisdansleent du
années de sécheresse ou pluvieuses.

5262 Ri sques do6®r osi on

En tenant compte de la nature du sol qui est squelettique et les averses que connait parfois la zone, le
ri sgue do6®rosion est pr®sent mai s droeusntee mainmi tr& (ltionpio grr
axes doé®coul ement et | es cha®©bas

5.2.6.3 Risques sismiques

Le Maroc est situé a l'extrémité nord-occidentale de I'Afrique, 1a ou la plaque africaine rentre en collision

avec la plaque européenne dont le taux de rapprochementestd 6envi ron O, 4cm/ an au ni v
Gibraltar. Cette position particuliére du Maroc se traduit actuellement par une sismicité relativement
importante qui reflete la poursuite de la convergence entre ces deux plaques lithosphériques.

Selon la version révisée du RPS version 2011, le Maroc a été subdivisé en cing zones ou bassins de
sismique distincts. La r®gion du projet séins re au n
vitessesde | 6 ordre de 10 c¢ m/maximalesddsolsattemract @10®@r at i ons
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Figure 18 : Carte du zonage sismique en vitesse pour des probabilités de 10% en 50 ans (RPS2011).
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Figure 19 Carte du zonage sismique en accélération pour des probabilités de 10% en 50 ans

(RPS2011).
Le coefficient ddacc®l ®ration (A) correspondant au r a
| 6acc® ®ration de | a gravit® (g), dans |l es diff®rentes
Lerisquesismi que est faible. Ainsi, l es risques |i®s 7| | 6i
s ®i s me, il néby a pas de risque pour l a popul atiogn ext

personnel sur site présent en phase travaux ou maintenance uniquement.

Le risque sismique sera pris en compte selon la réglementation en vigueur.
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5.2.64 Risque inondation

U Situation actuelle (Carte 3) :
Quatre chaébas affectent directement le site du projet.

Les r®sultats de |l a mod®lisation hydraulique r®alis®e
inondations des sites du projet solaire photovoltaique Noor Atlas T site de Boudnib (Aolt 2017) sont
présentés dans la figure ci-dessous.

Les principales constatations =~ |-6eeseusu de ces simul ati
Chaaba 2 :

Le r®gime doé®coul ement est f sootvaiblasl La valea snoyennetde la gitesse d 6 ®c o
pour | a crue mill ®nale est de 0.72 m/s. La pente do6®co
Les simulations hydrauliques ont montré ® gal ement que | 6®coul ement reste co

chaaba sans débordement notoire et ce pour les crues de différentes fréquences. Par contre, il faudrait
retenir que compte tenu de la morphologie de la chadba (faible profondeur), la largeur concernée par

| 6i nondation est importante par rapport au faible d®bi
en moyenne pour la crue millénale.

Chaaba 3:

La chadba 3 est la plus importante sur le site de Boudnib avec un débit millénale de 16m?3/s. et sa pente
moyenne est de | 6ordre de 1%.

Les simulations hydrauliqgues ont montr® qud” | 6entr ®e
devient plus importante en aval atteignant 100m avec une | ame dbéeau de 0. 5m.

Le r®gi me do ®fluvial, lawendes vitesses relativement moyennes. La valeur moyenne de la
vitesse pour la crue millénale est de 1.5 m/s avec un max de 2.11m/s.

Chaaba 4 :

Compte tenu des faibles pentes de | a chaaba 4,tope r ®g
faibles (0.4 & 0.94 m/s).

Les simulations hydrauliqgues ont montr® ®gal ement qgue

chaadba sans débordement notoire et ce pour les crues de différentes fréquences.

Par contre, il faudrait retenir que compte tenu de la morphologie de la chadba (faible profondeur), la largeur

concern®e par | i nondation est i mportante par rapport
largeur est de 36 m en moyenne pour la crue millénale.
Chaaba5:

La Chaaba 5 génere une crue millénale de 2.4 m3/s, et se caractérise par une pente relativement faible (de
| 6ordre de 1%).

Sur le trongon amont de la chaéba, les simulations hydrauliques montrent un débordement sur les deux
rives. La | argeur da&crue nilféchk est de dl4ra $ut cetiie partie, avecaune fdible lame

déeau de 0.12 m. Sur | e tron-on aval, | 6®coul ement res
et ce pour les crues de différentes fréquences.

U Aménagements projetés (Carte 4)

A | 8issu des r®sultats des simulations hydrauliques, i
relativement | imitoe®cpuwilemeat! sodnk an gnmpowrg add es. Ai nsi
chadbas, sur leur trongont r aver sant | e site, par des canaux en b®to

des sections réduites et bien définies, de fagon a faire transiter les crues dans les meilleures conditions et
par suite a protéger les zones exposées aux inondations.

Aussi, pour prot®ger la |imite nord du site qui est su
sur cette partie par remblai protégé par un mur en gabion.
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Les solutions proposées pour la protection du site contre les inondations causées par les chaabas 3 et 5,
consistent en la canalisation de ces chaabas par des canaux en béton, en suivant plus ou moins les tracés
de leurs lits naturels.

Le dimensionnement hydrauligue de ces canaux a été effectué sur la base de la crue centennale et en
tenant compte dbébune revanche de 50 c¢m. 1 est " pr ®c
communément adopté par les Agences des Bassins Hydrauliques.

Pour la chadba n°3 la plus importante en termes de débit généré (Qio = 12 md/s), deux variantes de
canalisation ont été étudiés :

1 Variante 1 : canal trapézoidal en béton armé ;
1 Variante 2 : canal rectangulaire en béton armé.

€ | 6i ssu deonteahniov-econpmique des deux variantes, la variante retenue est la variante 1 :
canaux trapézoidaux en béton armé.

Les caractéristiques du canal par trongon sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 14: Les caractéristiques des troncons du canal projeté pour le chaadba 3 (Source : ONEE-
Branche électricité, Aolt 2017)

Nature Largeur Largeur Hauteur
Hauteur Pente Longueu
Trongon | alabase | en créte du canal
dbéeau talus r (m)
(m) (m) (m)
Troncon1l | 1,5m 45m 0,95 m 15m 1H/AV 1% 500 m
Canal
trapézoidal
en béton Trongon2 | 2,1m 51m 0,96 m 1,5m 1H/1V 0,54% 235m
735m
Total

Pour la chadba 5, et compte tenu de leurs faibles débits générés (Qioo =1.5 m?/s), et par conséquent de ses
dimensions réduites, la section choisie est trapézoidale.

Les caractéristiques du canal projeté pour le drainage des eaux de la chaédba 5 sont récapitulées dans le

tableau suivant :

Tableau 15: Les caractéristiques du canal projeté pour le chadba 5 (Source : ONEE-Branche
électricité, Aot 2017)

Largeur a | Largeur Hauteur

Nature de Hauteur Longueur
la base en créte du canal

| 6ouvr débeau (m)
(m) (m) (m)

Canal

trapézoidal 0,6 m 2,6m 0,46 m 1m 1H/1V 0,99% 472 m

en béton
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& | dentr®e de | a cha©ba nAs5, en plus de |l a pente dans
pente en direction du sud avec une configuration plus ou moins plate du terrain. Ainsi, et pour se prémunir
contre |l e risque der®entoucaeméntpadel e8emtaux, nous pr
mur guideau en gabion qui prolongera vers | 6amont, | a

En ce qui concerne les chadbas n° 2 et 4, il a été examiné deux variantes :

i Variante 1 : canaux trapézoidaux en béton armé ;
1 Variante 2 : suppression des chaabas par remblaiement.

Compte tenu quobelles sont endog nes (prennent nai ssan
(1,7m3/s et 1m3/s pour les chaabas 2 et 4 respectivement), la variante 2 consistant en leur suppression a été
privilégiée.

Léam®nagement du site n®cessitera certainement e ni v
peut profiter de ces mouvements de terre afin de remblayer les chaébas par les déblais excédentaires des

zones hautes. Le nivell ement assurera donc | dapl ati sse
g®n®rale vers | 0ext®rieur du site. Cela ®vitera | a con

de ces deux chaabas.

Etant donné que le terrain sur la berge gauche de la chadba 1 et trés bas par rapport a celui situé sur la
berge droite (cot® |imite du sitéd)s,0inhopse ue-siyladeoita sa voou er
Nord Est du site ne peut dépasser quelques centimétres en cas de fortes crues.

Ainsi, il ®tait propos® de sur®l ever | e terrain de | a
de rehaussement est a protéger par un mur en gabion. Ce dernier longera la limite du site.

Les caractéristiques de cet ouvrage sont données dans le tableau suivant :

Tableau 16: Les caractéristiques du mur en gabion projeté (Source : ONEE-Branche électricité, Aot
2017)

Nature de Hauteur sur TN Hauteur Total
Largeur (m) Longueur (m)

| 6ouvr age () (m)

Mur en gabion Im Im 15m 301 m

Le colt de la réalisation de la digue est 3,89 MDh, et le délai prévisionnel des travaux est de 10 mois.
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ROYAUME DU MAROC

OFFICE NATIONAL DE L'ELECTRICITE ET DE L'’EAU POTABLE
BRANCHE ELECTRICITE

ETUDE DE PROTECION CONTRE LES INONDATIONS DES SITES
DU PROJET SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE NOOR ATLAS

Mission II
DE L'ETUDE DES HUIT SITES
DU PROJET SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE NOOR ATLAS

PLAN DE DES ZONES
~SITE DE BOUDNIB-

=X

ANNEXE 3
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0zl
f
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t
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Carte 3: Plan de délimitation des zones inondables T site Boudnib- (source : CID)
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|-X= 670500

élVUEE?:PLAﬂl

X Y

670687.931 | 154326.521

0
1
670721.203 | 154289.742 2
670757.192 | 154255.026 3

670791.582 | 154218.507
670817.836 | 154176.364
154131.213
670870.710 | 154092.252
670909.228 | 154061.588
670043.988 | 154025.705
670970.492 | 153982.812
670980.864 | 153964.080

230 @No0suN=B
b
o

X Y

671044.323 | 154611.258

671105.609 | 154621.901

671117.949 | 154585.706

671124822  154576.747

671156.797 | 154538.223

671186.402 | 154497.527

671211.504 | 154454.524

o @Ne e suN =B

671235.157 | 154409.850

671250.362 | 154367.145

10 | 671287.015 | 154333.699

11 | 671342139 | 154313.392

12 | 671383.126  154285.525

13 | 671386.413 | 154236.251

14 | 671365.787  154190.438

15 | 671354.143 | 154142.658

16 | 671360.719 | 154093.570

17 | 671375.959 | 154045.789

18 | 671385.790 | 154000.994

- Tracé du canal
— Limito du site
g Sens d'écoulement

OFFICE NATIONAL DE L'ELECTRICITE ET DE L'EAU POTABLE
BRANCHE ELECTRICITE

[T ETUDE DE PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS DES SITES |

g o X 1850 0
Foheloty  m———— ——
o 0 05 25 Sm
3 Echellof e
par: HD Indice Dote % i MISSION 4 PLAN : 1
s per ¢ OM -] AOUT 2017 Hm— VUE EN PLAN ET IMPLANTATION DES OUVRAGES DE PROTECTION DATE . OCT 2017
poproue par: on & oy e - SITE DE_BOUDNIB— 201600283/MN/AD

Carte 4:Implantation des ouvrages de protectioni site-Boudnib (source : CID)

Réf : C271B/ R424-06

HAS/CB/CL

Février 2023

Page 93/316



MASEN

W GINGIRW/ GINGIR & / . . _
PHIENIXA BURGEAP biotope UEtude doi mpact enwronnemend;'solorAtelzats soci al

5265 Ri sqgue dbébensabl ement
L

6insuffisance et | 6irr®gul arit® des pr®cipitations,
|l es facteurs responsables du ph®nom ne d&ieun facdul e me nt
d®t er mi nant , Par sa r®gularit® et son intensit®, il i

fagonne les paysages dunaires et conditionne le déplacement du sable. Deux régimes contrastés sont
observés :

- Celui des vents faibles, allant généralement d'Octobre a la fin de Mars.

- Celui des vents forts, allant d'avril a la fin de septembre, avec un volume d'ensablement trois fois
plus important que celui de la premiére période.

Ce phénomene constitue une contrainte naturelle qui entrave le fonctionnement des infrastructures dans

la région a tous les niveaux :

Quant " la zone doé®tude, ce risque est pr®sent et no®C
du projet et ses infrastructures annexes.
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Le site de Boudnib se trouve dans la limite nord-est de la région biogéographique du Maroc saharien
(FENNANE & IBN TATTOU, 1998 i voir figure ci-dessous). Ainsi, le climat y est de type saharien
(hyperaride) (MOKHTARI et al., 2014). Cependant, selon EMBERGER (1964), le Maroc
désert au sens bhioclimatologique-écologique du terme. Ainsi, les régions les plus arides du Maroc sont
encore méditerranéennes, malgré la faiblesse des pluies. Leur climat correspond en effet encore a la
définition du climat méditerranéen mais en est la forme la plus extréme et a été appelé méditerranéen-
saharien. Le climat désertique vrai est un climat a pluviosité sans aucune périodicité, les précipitations

pouvant survenir en n'importe quelle saison et ne survenant pas tous les ans.

La zone est occupée par un reg ou la végétation est quasi absente.

néa pa

i3 i3 s e n\’lxrm A
FLORE PRATIQUE DU MAROC
Divisions geographiques WV

Ll
ERRACHIDIA

ST MER MEDITERRANEE

Mam : Maroc atlantique movyen

Ms  : Maroc saharien Man : Maroc atlantique nord

As . Atlas saharien Op : plateaux du Maroc oriental
AA  : Anti Atlas Om : monts du Maroc oriental
HA : Haut Atlas LM : littoral de la Méditerranée
MA : Moyen Atlas R : Rif

Source : (FENNANE ET IBN TATTOU 1998)

Figure 201 Carte des régions biogéographiques du nord du Maroc
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Photographie 1: Reg rocailleux avec les plateaux frontaliers algéro-marocains en arriere-plan (photo
prise sur site) © Biotope

Seuls les nombreux oueds et talwegs qui parcourent la zone du nord vers le sud accueillent une végétation
plus fournie, grace a une relative disponibilité en eau.

e ——

Photographie2: Oued ass®ch® parcourant | a zone dbé®tude (phoc

5.3.2 Recensement des aires protégees a proximité de la zone de projet

é | a s uindlyse cdrtegraphijee (voir ci-d e s sous) et " | 6i dentification c
déi nt ®r °t bi ol ogique et ®col ogique, il est possible d
bi ol ogique et ®col ogi quedu | SBiEt en 6k&E@®t Lsdd U ® proximit®

Cependant, le site de Boudnib est situé au sein de la réserve de biosphére des Oasis du sud du Maroc, a
proximité de sa limite nord-est. Les Oasis du Maroc recelent, non seulement des trésors de biodiversité et de
géodiversité, mais également une civilisation millénaire de l'aride qui posséde encore un savoir-faire
parfaitement en phase avec les normes, dites aujourd’hui, de développement durable (équilibre entre fragilité
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des milieux naturels et gestion traditionnelle des ressources structurées autour du palmier dattier). La région
de la réserve est un des derniers bastions accomplis du Présahara, intercalé entre la zone méditerranéenne
et le Sahara. Il constitue le principal systeme de défense du monde tempéré contre les agressions du désert.
Il s'agit proprement d'une "zone tampon planétaire" dont la conservation est primordiale pour les équilibres
bioclimatiques globaux.

Par ailleurs, il est important de préciser que la localisation du site de projet concerne uniquement la
zone de transition de la réserve de biosphére, et aucunement les zones centrales, sensibles aux
projets de d®veloppement doéinfrastructures.

0
Léobjectif de | a cr®ation d

e cette r®serve est de g®re
palmier dattier",tout en d®vel oppant | 6®conomie de |l a r®gion. Pou
r®gi on un statut I ui per mettant déatteindre cet obj ect
appliquant les recommandations de la stratégie de Séville ® abor ®e par | 6assembl ®e
international de | 6UNESCO sur | 6Homme et | a Biosph re

Carte de situation et du zonage de la Réserve de Biosphére des Oasis du Sud
Marocain

BN Aires centrales
EN Zone tampon
Zone de transition

(

Source: Agence Nationale pour | e D®vel oppenhtm/fanddb&msa) Zones Oasi ennes et

Figure 211 Zonage de la réserve de biosphére des Oasis du sud du Maroc

Le zonage de cette réserve de la Biosphére se divise en trois types :

1) Les aires centrales, qui correspondent ~ des Sites doélnt ®r °t
dont la délimitation préconise la limitation des accés, des activités humaines et une
gestion de | 6espace natur el appropri ®e

2) Leszonestampons, 0% |l a pr ®samce e¢d¢ |l dampamiter sont aver ®c

3) Les zones de transition qui englobent les espaces non couverts par les deux
pr ®c ®dentes cat ®gories. Léobjectif assign® °~ <ces z
déun d®vel op feonmigue dusable oasis, da n s | equel peut sbéint ®g:
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[ Aire d'étude éloignée (AEE)
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[ réserve de biosphére des Oasis
du sud du Maroc

151000.600

141000.600

ol e Gl g o S
ffce Kationsi de Eicrrcne e de [ Eau Poatie
Branche électricité

Etude d'impact environnemental et social
Noor-Atlas
Carte des aires protégées du site de Boudnibe
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o
P GINGIR  bioope

FURGEAP

131000.600

B 0

W carte Echele 1:220 000

£51000.000 671000.000 681000000 691000.000

Carte 6: carte des aires protégées a proximité du site de Boudnib

5.3.3 Caractérisation des habitats naturels

5.3.3.1 Définition de la typologie des habitats naturels

La caract®risation des habitats sbéappuie sur |l a typolo
sdbinspire de |l a typologi e EU&nhea celletde la classfieation Paléardtigue c ont i
(DEVILLERS & DEVILLERS-TERSCHUREN, 1996) , qui constitue une syn
région biogéographique.

Afin de déterminer les typologies de chacun des habitats naturels observés, un relevé phytosociologique a

®t ® r®alis® sur | e terrain. Ces relev®s sont constitu®
du recouvrement végétal pour chacune des strates (arborée, arbustive et herbacée), la hauteur moyenne de

l a v®g®t at iaoce-dominande deachamue cespéce observée sur une surface minimale et variable

au sein dbébunhe v®g®tation

Une cartographie de représentation des principaux habitats, au seindelaz one do6®t ude I mm®di at
| ocalisation des di Bithtspparerappod aux compgosahtes du peojet. d 6 h a

Le nom des taxons utilis®s dans | a description des hab
nomencl ature propos®e par | a base de donn®es deis pl an

botanique de la ville de Genéve (http : //www.ville-ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/recherche.php?langue=fr).

Réf : C271B/ R424-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 99/316



MASEN

W GINGIRMIGINGIR & ] i - -
) UEtude doi mpact environnement al et soci al
PHENIXA
BURGEAP biotope Noor Atlas
5.3.3.2 Habitats naturels
Le site de projet se situe dans la partie nord-est de la zone biogéographique Maroc Saharien qui se
caractérise par la présence des habitats steppiques.
Deux habitats naturel ont ®t® mis en @wdsdence sur | 6a
Tableau 17 : Habitats naturels identifi®s au sein di
- o W o o Commentaires
L 5 >Z 8| S9
bt (@]
289 |52 3 &3
c2 oz E| o&
= @®© > = QD D
a (ST =5 =&
79 - Déserts Habitat de type saharien dominé par Anabasis
Steppes a ot Semi- 8.7. -l 949 Atractylion aretioides. Steppe sous-arbustive a végétation
Anabasis . Regs ) babelii Lemée | trés éparse assez pauvre en especes. Habitat
o déserts . % . . JONA
aretioides ; sahariens 1953 Nord-saharien. Habitat surpaturé et assez
continentaux e
pauvre en esp ce sur |
Gymnocarpo-
i Arthrophytelia | Habitat de type saharien dominé par le Sparte
Groupement | 72 - Deserts | 8.3. - scopariae (Lygeum spartum) occupant les zones
S xeriques a | et semi- | Steppes 519, | Kaabeche d 6 a c c tiomuwé matériaux de type argilo-
Sparte  sur | deserts saharienn | ©-270 | 1990 limoneux ou argilo-sableux. Distribution
alluvions continentaux | es Echio-Silenion | saharo-arabique. Habitat riche en espéce sur
villosae | 6aire dé®tude bien qu
Lemée 1953
Les steppes a Anabasis aretioidesoccupent | a plus grande partie de | 06a

sur des substrats caillouteux et trés secs. Cette végétation trés éparse et dominée par des chamaephytes

constitue en période humide des terrains de parcours mais elle est trés sensible aux pressions du
surpaturage (KAABECHE, 2000). Colonisant le reg caillouteux, milieu typiguement oligotrophe, les
potentialit®s doéutilisation de ce groupement sont tr
termes de parcours sont extrémement limitées. Cette végétation se rencontre dans le désert marocain et

algérien (GEHU, 1998).

Le paturage est marqué méme si, lors des prospections 2017 et 2020, les traces en sont peu visibles (ce
e moi

secteur sembl ns utilis® pendant cette p®riode de

moyen.

Photographie 3: Steppes a Anabasis aretioides
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Les groupements xériques a Sparte occupent les petites dépressions sablo-argileuses qui correspondent
généralement a des petits oueds. Le recouvrement au sol de la végétation est plus important que celui de

| 6habit at:il parieRde @e408% al or s quoi l est g®n@ourddssteppes® i nf ®|
Anabasis aretioides. I ci encor e, c @rbustive gliaest saminante.eCetshabitad est de

distribution maghrébine et est liée aux bioclimats arides et sahariens (KAABECHE, 2000).

Le paturage semblait assez limité pendant la période prospectée (avril) mais la pression de paturage est
beaucoup plus forte les mois suivants, ce qui explique en partie la faible richesse spécifique et la faible
couverture v®g®tale de mani re g®n®rale. LO6®tat de con

T —

Photographie 4: Les groupements xériques a Sparte

Ci-dessous, une cartographie des habitats naturels du site de Boudnib
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Carte 7: Habitats naturels du site de Boudnib
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5.3.4 Flore
5.3.4.1 Présentation des végétations du site
La Chenopodiacea Anabasis aretioidesconst i tue | 6esp ce dominante de | a s

arbustive est pratiguement inexistante. Seuls quelques pieds de Jujubier (Ziziphus lotus) trés éparses
ponctuent | a steppe. DE FOUCAULT (1993) equéaitpdbnai gl
appelle Zizipho loti-Rhetea oxyacanthae. Les précipitations passées relativement récentes ont permis le
développement de quelques espéces annuelles : Fagonia glutinosa ou encore Erodium glaucophyllum. La
richesse spécifique de cette végétat i on est pluttt faible, déautant pl us
g®n®r al ement visibles qubéapr s des pr®cipitations r ®ce

Photographie 7: Erodium glaucophyllum Photographie 8: Jujubier (Ziziphus lotus)

Les groupements xériques a Sparte sont co-dominés par le Sparte (Lygeum spartum), la Launée
arborescente (Launaea arborescens) et la Bugrane a feuilles étroites (Ononis angustissima subsp.

polyclada) , ve®g®t ati on que | &Gymmocamtthrophytedig scapariteetypique ees

milieu x sahariens caillouteux. Les touffes de Sparte pr
centr i f4adir que tagatie centrale de la souche devient sénescente, puis meurt tandis que la
plante va sbdaccroitre \ancestrique gveixgh@a). iCesuespécdsestruniaent — r e

l 6habitat en f o rarbastivie dommants. tMais [& encoseplors de conditions hydriques

favorables, une strate herbacée annuelle peut étre présente et relativement riche, les conditions du sol
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leur étant plus favorable que dans la steppe a Anabasis aretioides. Parmi ces espéces annuelles
figurent Echium horridum, Androcymbium gramineum, Hippocrepis ciliata, Stipa capensis ou encore
Medicago laciniata.

Photographie 9: Sparte (Lygeum spartum Photographie 10: Launée arborescente
(Launaea arborescens

Photographie 11: Bugrane (Ononis angustissima Photographie 12 : Vipérine (Echium horridum)
subsp. polyclada)

Photographie 13: Luzerne laciniée (Medicago Photographie 14: Androcymbium gramineum
laciniaa) (défleuri)
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5.3.4.2 Espéces végétales patrimoniales connues

Plusieurs esp ces patrimoniales potentielles rares ou
trouvées :

Asteriscus schultzii ;

Erucaria ollivieri, endémique du Maroc ;

Fagonia harpago, endémique du Maroc ;

Helianthemum pergamaceum subsp. camillei, endémique du Maroc, connue prés de Boudnib ;
Herniaria hemistemon ;

Hertia maroccana, endémique du Maroc, connue prés de Boudnib ;

Ononis zygantha, endémique du Maroc ;

Pentzia hesperidum, endémique du Maroc ;

= =2 =4 A4 4 -8 -a -2 -

Volutaria belouinii, endémique du Maroc, connue prés de Boudnib.

Toutes ces espéeces figurent dans la liste rouge du Maroc (FENNANE & IBN TATTOU, 1998).

5.3.4.3 Espeéces végétales patrimoniales observées

Aucune espece végétale réelle ment patri moni ale nda ®t ® observ®e sur
algéro-marocaine a cependant été retenue en raison de sa répartition relativement limitée : le Stipagrostis du

Sahel (Stipagrostis sahelica). E ltude élasgie etnontdans la eomg e nd an
d6®t ude i mm®di at e.

Le Stipagrostis du Sahel (Stipagrostis
sahelica) T POACEAE

Statut :
1 Endémique algéro-marocaine
Ecologie :

Plante des steppes pierreuses en plaine et
basse montagne

Sur | daire dé®tude
Espece avéréeetmi se en ®vidence dans | doued principsg
Enjeu écologiquelocal: f ai bl e du fait de pr®sence hors

5.3.4.4 Statut des espéces végétales observées

Aucune des espécesobser v®es ndest consi d®r ®e comme rare au ni
Sahara marocain ou du Sahara en général.
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5.3.5 Faune

5351 Amphibiens

Aucune esp ce dodébamphibiens ndéba ®t ® observ®e sur | 6aire
par |l 6absence de points dobeau alffisante permettantdaurepRoductidne mi s €
déamphibiens sur | e secteur. Le secteur nbdest ainsi pa

5352 Reptiles

U Espéces patrimoniales potentielles

Deux espéces patrimoniales potentiellement présentes sur ce secteur au Maroc, rares ou trés rares, ont été
recherchées sur le site :

1 Le Fouette queue du Maroc (Uromastyx nigriventris), espéce quasi-me nac ®e ° | 6®ch
méditerranéenne (Cox & al., 2006),
1 Le Cobra noir (Naja haje), espéce vulnérable au Maroc (Pleguezuelos & al., 2010).

Mal gr ® des recherches cibl®es, ces esp ces nbdbont pas ®

U Espéces observées
Deux espéces de reptiles ont été observées sur le site :

- La Couleuvre de Schokar (Psammophis schokari). Deux individus de ce serpent adaptable ont
®t ® vus au pied dobébun buisson au niveau ddéun oue
esp ce est certainement pr®sente aussi au niveau

- Le Chaméléon commun (Chamaeleo chamaeleon). Ce saurien, qui apprécie les arbustes bas,
fréquente des paysages variés. Dans les zones ou la végétation est rare ou inexistante, il peut
étre trouvé sous des pierres sous lesquelles il trouve un abri, mais toujours & proximité d'une
zone d'eau méme si elle est temporaire (Gonzales de la Vega, 2012).

Photographig 15: Co_uleuvre de scho.l'<ar, Photographie 16: Habitat de la Couleuvre de schokar
photographiée sur site (©OBIOTOPE T S.

Albinet)
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Photographie 17: Chaméléon commun ,
photographié sur site

Les habitats les plus intéressants pour les reptiles se situent sur le site en bordure des oueds, qui présentent
les micro-habitats les plus favorables pour ces animaux (fourrés de végétation, petits rochers, cavités dans
les zones sableuses). Les reptiles rencontrés ne sont pas patrimoniaux. Ces especes sont en effet
considérées comme « de préoccupation mineure » sur les listes rouges (Cox & al., 2006 ; Pleguezuelos &
al., 2010 ; UICN, 2016).

U Sensibilité écologique des espéces patrimoniales observées

Aucune esp ce patrimoniale nbéba ®t ® observ®e.
5.3.5.3 Chiropteres

U Espéces patrimoniales potentielles

Au v u du secteur g®ographique dans l equel sbinscrit
potentiellement présentes sont : le Rhinolophe de Méhély et le Minioptére de Schreibers, le premier étant

considéré comme « vulnérable » sur la liste rouge mondiale UICN alors le second est considéré comme

« quasi menacé » sur la liste rouge mondiale UICN (UICN 2016).

Tableau 18: Tableau des especes potentielles sur la zone d'étude

Esp ces potentielles sur la zo

Espéces patrimoniales potentielles

Miniopterus schreibersii Minioptere de Schreibers Quasi menacé

Rhinolophus mehelyi Rhinolophe de Méhely Vulnérable

Autres espéces potentielles

Rhinolophus hipposideros Petit Rhinolophe Préoccupation mineure
Rhinolophus ferrumequinum Grand Rhinolophe Préoccupation mineure
Rhinolophus blasii Rhinolophe de Blasius Préoccupation mineure
Myotis mystacinus Murin & moustaches Préoccupation mineure

Réf : C271B/ R424-06 HAS/CB/CL Février 2023Page 108/316










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































