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ABREVIATION

\ ABREVIATION \ SIGNIFICATION \

ABH Agences de Bassins Hydrauliques

AC Courant alternatif

AEE Aire d'étude Eloignée

AEFCS Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols

AEI Aire d'étude Immédiate

AER Aire d'étude Rapprochée

BEI Banque Européenne d'Investissement

BT Basse tension

CdTe Tellurure de cadmium

CO2 Dioxyde de carbone

CGES Cadre de Gestion Environnemental et social

DC Courant continu

DD Déchets dangereux

DEF Département des Eaux et Foréts

DIB Déchets industriels Banals

DPH Domaine Public Hydraulique

ECWP Emirates Center for Wildlife Propagation

EIES Etude d'Impact Environnementale et Sociale

FDS Fiche de Données Sécurité

Ha Hectare

HCP Haut-Commissariat au Plan

HTA Haut Tension A / Moyenne tension

Kfw Kreditanstalt fir Wiederaufbau (Etablissement de crédit pour la reconstruction)
kv Kilovolt

MASEN Agence Marocaine pour | 6Energie Dur at
MEME Ministeredel ' Ener gi e, des Mines et de | 6En
MVA Méga-volt-ampére

MW Mégawatt

MWc Mégawatt créte

ONEE Of fice National de | 6Electricit® et ¢
PAT Pl an ddAcquisition des Terres

PEPP Pl an d6éEngagement des Parties prenant
PGES Plan de Gestion Environnementale et Sociale

PGB Plan de gestion de la biodiversité

PP Parties prenantes

PSSE Programme de surveillance et de suivi environnemental

PV Photovoltaique

R&D Recherche et Développement

RGHP Recensement général de I'habitat et de la population

RN Route Nationale

RP Route Provinciale
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TEP Tonne doé®quivalent p®trole
THB Haute tension B
VBG Violence Basée sur le Genre
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1. Introduction

11 Objectif et contenu de | 6®tude

Dans le cadre de sa stratégie nationale, et afin de répondre a ses besoins en énergie électrique tout
en étant indépendant des énergies fossiles, le Maroc a mis en place une stratégie dans le secteur de
| 6 ®n wisagt & augmenter la production des énergies renouvelables.

La pr®sente ®tude do ietmqrialcancermele pgrojeloNODOR Atlasnuin projet porté
par Masenet composé de 6 centrales solaires photovoltaiques répartis sur les sites suivants :

1 Centrale solaire photovoltaique Ain Beni Mathar ( 200 ha)
Centrale solaire photovoltaique Enjil (188 ha)
Centrale solaire photovoltaique Bouanane (104 ha)

il
il
1 Centrale solaire photovoltaique Boudenib (149 ha)
1

Centrale solaire photovoltaique Tata (193 ha)

1 Centrale solaire photovoltaique TanTan(201 ha)

Ce programme d dune pui 2% Micresurdecaux points est en phase avec les objectifs
nationaux en matiére de politique énergétique décrite dans la loi n° 13-09 complétée et modifiée par
la loi 58-15 relative aux énergies renouvelables et cela comme suit :

Réduire la dépendance au pétrole et les importations d'énergie du Royaume du Maroc ;

Diversifier les sources de production d'énergie tout en répondant a la demande
croissante;

Promouvoir un marché concurrentiel de I'énergie ;

Eviter les émissions de CO2 dans l'atmosphére. Le projet NOOR Atlas évitera la
product i on239d7®& ornes dengaz a effet de serre, contribuant ainsi a
compenser les effets du réchauffement climatique ;

Créer une industrie locale durable ;
G®n®rer des offres dbéemplois | ocaux.

Toutefois, le programme a déjaf ait d ®wrbg ed®G iurdpact environnement al
(EIESC) réalisée en 2016s ur | 6 edesitesNDDR Atlas.

Le contenu et les recommandations techniques formulées au niveau de la présente étude (détaillée)

ont été dressés suite aux études techniques préalables me n ®e s p a r A rot@rGjNeEI& choix

de |Ia technologie |l a plus adapt®e aux exigences du
gui doit considérer les meilleurs avancés en matiere de PV et par ailleurs mettre a jour la
présente étude en fonction.

Le pr®sent rapport repr®sente | 6® ude dbéi mpact envi
solaire photovoltaique dd En j i |

Dans | e cadre de | a pr®sente EIES, et suivant I a
essentiellement dégager les principaux impacts ou effets positifs et négatifs pouvant étre générés par

l a concr®tisation du projet. Un ensemble de mesur e

aussi étre proposé face a chaque effet négatif. Enfin, un programme de surveillance et de suivi
environnemental doit étre élaboré.

En application de la loi 12.03 (abrogée en Ao(t 2020 par la loi 49-17) sur les EIE et conformément
aux exigences des bailleurs de fonds internationaux et des principes d e équafeur, la présente étude
a pour objectifs :

1T Dé6®valuer de mani re m®thodique et pr®al abl e,
directs et indirects, temporaires et permanents
sur les milieux : humain, biologique et physique ;
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1 Desupprimer , dobéatt®nuer et de compenser | es r®percu
T Déinformer | a population concern®e sur | es i mpac

Le présent rendu est organisé de la maniére suivante :
1 Introduction générale ;

1 Résumé non technique

1 Description du projet ;

1 Justification du projet ;

1 Contexte juridique et institutionnel ;

1 Identification de la zone d'influence- Aire d'étude ;

f Conditions environnementales existantes - Etablissementd e | 6 ®t at i ni ti al ;

f Evaluation des impacts duprojet sur | 6environnement et mesures
évaluation des impacts résiduels ;

1 Programme de Gestion environnementale et sociale ;

1 Analyse des méthodes et difficulté rencontrées.
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2. Résumé non technique

2.1  Justification du projet

Le programme PV NOOR Atlas de Masens 6i nscrit dans | e cadre de | a st
vi sant |l a s®curisation de | éapprovisionnement du 7
énergies renouvelables, avec pour obj ect i f ddédatteindre 52% en <capaci
chacun entre | 6®0olien et | e solaire et 12% pour | 6h
Ce programme est composé de6centrales photovoltapqgue sniMathars o | su
Enjil, Bouanane, Boudnib, Tata et Tan Tan. La puissance totale de ces centrales est de234 MW

mesurée aux points de livraison.

La mise en place de ces centrales vise |l a s®curi sat

et | 6 a m®deilao qualité ide service pour les régions situées en bout de ligne (Régions
alimentées par des lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des postes de
transformation).

2.2  Analyse des alternatives

Dans le cadre des directives internationales relatives aux études d'impact sur l'environnement,
I'évaluation de diverses variantes de conception et d'activités a été envisagée afin de s'assurer que
les objectifs du projet proposé tiennent compte des options sociales, écologiques, économiques et
technologiques.

Le projet va éviter la production d 6 unillion de tonnes-équivalent-pétrole (TEP) etl 6 ® mi ssi on de
millions de tonnes de CO.. Léalternative ¢ sans projinportanfealmur ai t
réchauffement climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer

les 35,721 MW que le projet produira.

Enfin, d'un point de vue local, I'option «Zéro projet» ne créerait ni l'industrie durable au niveau local ni
les offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une
économie plus attractive et durable dans la région.

Un benchmark a été réalisé pour les différentes technologies existantes sur le marché. Cette analyse

a permis de mettre en ® vsoladre photevoltajquee» pitéseatd plusieursat | v e
avantages q U i sdbhar moni sent avec la zone dbéinserglai on d
technologie photovoltaique ne nécessite aucun besoin de systéme de conversion de chaleur, ses
besoins en eau en phase dbéexploitation sont mi nin
d®cr oi ssent rapi dement du fait d duellereent getrea gaunticutier on  d e
depuis ces deux der ni " res ann®es, ai nsi g, ler plud du fdit@@vies| ut i or
panneaux produisent de | 6®l ectricit® m°me en pr ®sen

En plus de répondre aux besoins du projet en termes de superficie disponible, plusieurs critéres
déordr e t e ¢ h n-écqgnomeique ednt cencoari @u choix de ce site comme le fort
ensoleillement, la proximité des accés et du réseau électrique, la nature favorable du terrain, ainsi
gue | 6® oi gnement du site des | odddalzumet t@Estigued es monume

Par ailleurs, compte tenu des enjeux trés forts liés a la biodiversité du site d 6 E,nl pst nécessaire de
trouver des alternatives du site de projet présentant un faible enjeu lié a la biodiversité. Cependant ce
choix reste peu ou pas réalisable dans ce contexte écologique de la région du projet, les habitats de
Groupement a Vella pseudocytisus e t Steppes rud®rales 7 Roquette si
immédiate qui sont des habitats patrimoniaux, et d o n t | a pr ®s e nVvella psdudocytisiise s p~ c e
déclenche des enjeux écologiques trés se développe sous forme de nappe trés étendue entre
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Missour et Boulmane. Un évitement de cet habitat a enjeux trés fort engendre une délocalisation du

projet dans dé arestzones hors. Cela va impacter d'une maniére drastique les raisons d'étre du projet

et notamment l'approvisionnement de cette zone reculée du Maroc en électricité. En croisant les

objectifs du projet, sa conception, ainsi que les conditions écologiques qui domine dans cette zone du

Maroc, nous pouvons conclure qu di | nbexi ste dans | a r ®gi on aucu
| 6ex®cution du pr onaterdls od matifiés shessngandréridds anpacts similaires a

ceux du présent projet dans sa configuration actuelle sur les habitats a enjeux fort.

2.3 Localisation des sites

Les 6 sites ont été identifiés a partir des données sur le potentiel solaire, de la proximité du réseau

électrique et de la disponibilité des sites (foncier et occupation des sols). Lessixsi t es b®n®f i ci e
des plusimportantsens ol ei I |l ements au monde et de conditions
de projets solaires.

Le site de la centrale de Enijil est situé a environ 30 km, au sud-est de la ville de Boulmane. Le site
couvre 188 ha et la centrale sera développée sur une superficie de 67 ha.

2.4  Description de la centrale
La centrale solaire d 6 E utijisera la technologie photovoltaique.

Le solaire photovoltaique permet de récupérer et de transformer directement la lumiére du soleil en

électricité par des panneaux photovoltaiques. La conversion directe de I'énergie solaire en électricité

se fait par l'intermédiaire d'un matériau semi-conducteur. La cellule photovoltaique est un composant
électronique q u i est |l a base des installations produi sant
photovoltaique est proportionnelle a la surface de modules installée.

Les principales caractéristiques des centrales photovoltaiques sont les suivantes :

1 Haute fiabilité, pas de piéce mobile (sauf sur des systéemes de trackers, le mouvement est
cependant tres lent),

Systéme silencieux,
Entretien réduit, peu de co(t de fonctionnement,

Production doé®l ectricit® uniquement | e jour,

=A =/ =4 =4

Stockage de | 6®1 ectri ci 6, Pertadefafchagé dueour§ dudeapsy, eti mp or t
possible ™ | 6heure actuelle pour des puissances

Parmi les différents types de cellules photovoltaiques existantes, il est possible de distinguer deux
grandes familles :

1 Technologie a base de silicium cristallin ;
1 Technologie dite de « couches minces ».

Suite aux études techniques préalables r ®al i s®es par | 6ONEE, deux <choi»
préconisés, a savoir le polycristallin et le CdTe.

L6@tudbi mpact prend en consid®ration | es enjeux et

En plus de ces diff®rentes technol ogi e:desidstallatoed | ul es
fixes et les installations utilisant un systeme de trackers ou « suiveurs solaires » (permettant de suivre
la course du soleil).

Chaque table photovoltaique est composée de plusieurs modules disposés en 3 ou 4 rangées
généralement au format paysage. Ces tables seront assembléesles unes a cbtés des autres pour
former des rangées. Ces rangées seront espacées entre elles de plusieurs métres (entre 4 et 10 m),
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afin de permettre | e passage entre |l es rang®es, et
non couverte par |l es tabl es repr®sente plus de 50% d
orient ®es plein sud, et inclin®es de 20 ~ 35A afin

latitude du projet. La partie basse des tables ne touche pas le sol et est située entre 0,50 et 1,20m
du sol. Les éléments composants la centrale sont:

1 Chaéssis et ancrage : Les modules photovoltaiques sont fixés sur des structures porteuses
en acier galvanisé.

1 Cablage de la centrale Photovoltaique - Des boites de jonction connectent les modules
de chaque structure en série. Les boites de jonction seront connectées entre elles par des
boites de raccordement ellessmémes connectées sur les onduleurs des postes de conversion.
Le cablage au sein des rangées sera aérien, positionné sous les panneaux. A la fin de chaque
rangée, les réseaux de cables seront souterrains.

Les trackers sont des panneaux qui s'orientent selon la position du soleil tout au long de la journée
afin d'en augmenter la productivité. Il existe deux types de trackers :

1 Lestrackers un axe : Ces systemes motori®s seront positiowsul@m sel or
depouvoi r s 6 o-oues (¢ ¥ + 50°¢ €amme les panneaux fixes, les trackers seront
espac®es entre eux pour ®viter | e masqgquage par
sol.

1 Les trackers deux axes : Ces systemes permettent un mouvement sur 2 axes afin de
suivre |l a course du soleil. Ces panneaux sont e
béton enfoncé en partie dans le sol. Ce systéme permet de diminuer la surface du site
couverte par les panneaux.

Une centrale photovoltaiqgue comprend aussi des locaux techniques qui sont :
1 Les postes de transformations contenant les transformateurs et les onduleurs,
1 Le local contenant le poste de livraison et de supervision,
1 Le local de contréle et de stockage des pieces détachées.

Les di ff®rentes ressources n®cessaires - | a con:¢
photovoltaiques (eau, énergie, ampleur des mouvements de terres, besoins en matériaux,

®qui pements etc, €) s er oorstdesiétlides deifaisabitité ce mui @EeoriettaRdme n t
pr®ciser | es diff®rents impacts et mesubesgspl demeatre
ces unités.

2.5 Conditions initiales de I'environnement

Le site du projet ( a centr al ecés) sé mouvp damd | prodidca de Boulemane sur la
commune ddnjil située a environ une trentaine de kilométres au sud-est de la ville de Boulemane. La
commune compte 8 364 habitants. Le site est éloigné des habitations, les plus proches sont a environ
5 km de Douar Enjil Ait Lahssen et de douar Ait Alla. Le site du projet sis sur un terrain appartenant a
la collectivité ethnique d'Enjil Ait Lahssen, acquis par 'ONEEBE et transféré a Masen Le site est
rarement utilisé pour des activités pastorales, toutefois, il n'est pas utilisé pour des fins agricoles.

La ligne ®l ectrique ddune | ongdesdouars des partdles dgrncoldsr av er s
et la zone boisée de Boulemane.

Les activités économiques dominantes sont l'agriculture et I'élevage ovin et caprin. L'agriculture est
de type vivriere se basant principalement sur la céréaliculture. La commune abrite une réserve
d'Outarde qui participe pleinemental a c¢cr ®ati on d' empl oi et | "int®grat.i

Les infrastructures de base au niveau de la commune sont faibles, 22% sont raccordés au réseau
d'assainissement liquide, 27,6% utilisent les fosses septiques alors que le reste utilise les puits
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perdus ; le taux de branchement au réseau d'eau potable ne dépasse pas 35,9% alors que 21,3% de
la population utilise les bornes fontaines ; le taux d'électrification au niveau de la commune est
d'environ 64%. Les équipements publics (santé et éducation) sont trées peu nombreux sur la
commune d'Enjil.

Le site du projet est accessible via la route provinciale 5108 reliant la commune a Missour. Les lignes
électriques les plus proches du site du projet sont identifiées a environ 6km du site partant de douar
Enijil Ait Lahssen vers douar Ait Alla.

Lesiteestentre 1621-1 6 50 m tres dobéaltitude, |l a topographie es

La température moyenne annuelle est de 20°C et la pluviométrie moyenne annuelle est entre 200 et
300 mm/ an. Le vent est relativement constant tout a
3.7 m/s. Les gelées hivernales sont fréquentes.

Les formations g®ol ogigqgues dominantes et obaresrv®es
lacustres, des galets qui deviennent des conglomérats localement et des marnes. Ces formations
présentent de bonnes caractéristiques géotechniques.

Une nappe dbébeau souterraine multicouche est pr ®sent
surface dbéeau tr s variable all ant de 23 ~© 74 m ou
60m. La qualité de I'eau est bonne & moyenne.

Quel ques ruisseaux de faibles ampleurs traversent I
kilométres. lls ne présentent pas un enjeu de conservation important. Le site ne présente pas de
ri sqgue doéinondabilit®.

Le projet ne se |l ocalise dans aucun zonage (SIBE, P
grande partie par un plateau steppique dur situé au sein de la plaine enclavée dans la frange sud du
Moyen-Atlas. La végétation du plateau est basse et clairsemée, sans élément buissonnant ou arbustif.

Les activit®s humaines (en particulier | 6®l evage et
dégradé les milieux présents. Toutefois, quelques espéces patrimoniales trés rares a rares sont
potentielles : Krascheninnikovia ceratoides RR, Reseda nainii RR, Haplophyllum linifolium R 2,

Juncus gerardi R.

Déun point de vue faunistique, cbest |l e corktesge de
enjeux se concentrent i ceis reilesr patimbrtauxt (\diperd de Maarétamie,r a et
Couleuvre a capuchon occidentale).

Aucun ®l ®ment du patrimoine historiaque, nati onal C
commune dO6EnNnj il

Le site du projet est principalement situ® sur un p
steppique. La limite entre le plateau et la plaine est trés nette, marquée par une cassure rocheuse

formant une falaise par endroits. A plus large échelle, le site du projet est compris dans un vaste

systeme comparable composés de plateaux peu élevés entourés de plaines. Ces reliefs appartiennent

au Moyen-Atlas.

En | 6absence de ve®g®t ati on arbor ®e ou arbustive (
homog ne, | 6exposition du site ° |l a vue sera probal
perception identifié est la route P 5108

lle«?eé signifie queppde®eo gre®easnte (source bibliographique
étre observée compte tenu de la période de la mission.
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2.6 Impact et mesures d'atténuation

La centrale solaire photovoltaique dd&njil participera au renforcement de l'offre en électricité, a la
réduction de la dépendance énergétique du royaume aux énergies fossiles et a la sécurisation de
l'approvisionnement en électricité a moyen et long terme, tout en s'alignant avec la stratégie nationale
dans ce domaine.

La production dé6®l ectricit® avec | 6®nergi e sol air
changements climatiques et la réduction des gaz a effet de serres.

D6 upoint de vue socio-® c onomi que, | ' ®l ectricit® produite par |
est desti n®e ° s®curiser | approvisionnement et an

située en bout de ligne.

Les principaux impacts sur I'environnement induits par la construction de la centrale solaire, les lignes

de raccordements et 'aménagement de la piste d'accés concernent principalement des activités du
chantier. Ces travaux vont n®cessiter l a pr®sence
(liquides et solides) et la réalisation des travaux qui comprennent quelques travaux de terrassement,

travaux de génie civil, le transport, la réception et le montage des différents équipements, la
construction des locaux techniques et administratifs.

En outre, |l "acc s au site du projet sera effectu®
Durant la phase de construction du projet, le passage des engins de chantier ou d'approvisionnement

en matériaux, pourrait impacter négativement la population locale ainsi que la fluidité de la circulation

au niveau des routes traversant la zone du projet (RP5108).

Les travaux de construction du projet solare p hot ovol t apque dO6EnNnj il y compri
voie dobéacc s induiront t e mpaoussienes provemant desdvehicule® eti s si o n
engins, et émissiondes COVetd 6aut res compos®s volatiles danger eux
Les travaux | im®de la’ligné @ectrgpel vam €galeniert générer des impacts liés a

I 6i mpl ant at i oDnedrarsére ménéralen la Bgne électrique passe par des terrains nus,
croise des routes et des cour s dob elTautefoiqy alle évieenled r oi t (
habitations et donc aucun besoin de d®plnabcye mewrnta dE
déi mpacts sur |l es activdiro®s shudmai redesLadi ampamans at
indemnisés.

Durant cette phase, le projet participera a la création d'emplois directs et indirects. Le nombre
d'emplois créés par I'entreprise de construction de la centrale est estimé entre 20 et 150 emplois
avec une pr®f ®rence doéembauche aupr s de |l a popul at

La construction des différentes composantes du projet (centrale solaire, lignes électriques, piste

d' acc s) n®cessitera en pl us d'" une mai n d'"Tuvre q
plusieurs domaines : génie civil, génie électrique, logistique et transports, conduite et manipulation

des engins du chantier (grue, niveleuse, benne, ...).

Aucun conf Il it débusage dbéeau nda ®t ® identifi®. L 6
camions citernes dont la source sera décidée en commun accord avec la commune, et de ce fait
néi mpactera pas |l a ressource |l ocal e.
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Pour atténuer les impacts liés a la phase des travaux, les entreprises en charge de la réalisation des
travaux de construction de la centrale, les pistes d'acces et de la ligne électrique devront mettre en

place toutes les mesuresde bonnegest i on environnementale des chant

Veiller au bon fonctionnement des engins afin de réduire les émissions atmosphériques et les
nuisances sonores ;

Lorsque du sable et d'autres matériaux poussiéreux seront transportés sur le site ou en
dehors de celui-ci, les camions ne seront pas surchargés et seront couverts / bachés
correctement pour éviter toute perte lors du transport ;

Minimiser les gaz d'échappement et les particules émises par les camions et les véhicules en
veillant & |'utilisation de véhicules en bon état ;

et

i e

Mettre en ©place wune signalisation suffisante e

chantier ;
Bachage des camions transportant les matériaux ;
Vérifier la charge des véhicules lourds transportant les matériaux de construction ;
Utilisation de moyens de transport collectifs (bus, fourgonnette), pour le transport des
travailleurs pour réduire le nombre de véhicules en circulation pour le site ;
Organisation de convois spéciaux sécurisés de transport des composantes du projet ;
Information des populations au préalable sur la tenue des travaux, le cas échéant sur le
planning des convois spéciaux ;
Assurer une bonne gestion des déchets sur le chantier en :
0 Assurant le tri des déchets et valoriser autant que faire se peut les déchets ;
o Veiller & mettre en place un plan de gestion des déchets dangereux tels que les
hydrocarbures ou |l es huiles lubrifiant
déinterventjon doédurgence

es

0 Aménageantune zone pour l e |l avage et |l 6entret
l ubri

fuites doébhydrocarbures ou de produits
pollution des sols ;

de:

0 Assurant] assaini ssement ' iquide des empl oy®s s

toilettes mobiles avec une vidange réguliére selon leur remplissage ;

o Mettant en place un plan de mouvement des terres afin de réduire les impacts liés
aux travaux de terrassement bien qu'ils sont plus ou moins importantes. Limiter les
emprises de chantieret s®l|l ecti onner | es zones dbi
terrassement. Préserver et remettre en place, aprés les travaux, de la terre végétale
d®cap®e sur l e site afin de limiter I
retour des espéces végétales initialement associées au milieu naturel du site ; Limiter
l es apports de rembl ai ext®rieur afin
exogenes invasives.

Mettre en place une cléture ayant une dimension suffisamment importante pour laisser libre
passage de la petite faune (notamment des reptiles et des petits mammiféres) ;

Réaliser si possible les travaux ayant le plus fort impact sur le milieu naturel (ex :
défrichement) en dehors des périodes sensibles (période de végétation, reproduction, etc.)
afin de limiter la perturbation écologique ;

Choisir des modalités de construction intégrant des exigences environnementales (pré-
assemblage ou préfabrication des différents éléments constitutifs de la centrale au sol par
exemple) ;

Sensibiliser et former les opérateurs de chantier, des employés et des entreprises sous-
traitantes aux aspects biodiversité.

Toutes les offres d'emploi non spécialisées seront offertes aux résidents locaux avant
I'embauche d'employés d'autres régions quand c'est possible. L'emploi des femmes et des
groupes vulnérables sera spécifiquement ciblé quand c'est possible.

Veiller a un traitement équitable, non-discrimination, égalité des chances pour les travailleurs
locaux ainsi que ceux migrants.
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En phase exploitation les impacts des centrales solaires sont trés faibles. Le principal impact
concerne | a modification du paysage. Les risques d:¢
des transformateurs sont également trés faibles.

Il est susceptible que la centrale solaire génére des modifications trés locales des températures en
cr®ant des microclimats (Il imit®es aux abords i mm®di
au-dessusdespanneaux se r®chauffe en raison de cette haus

La modification de | 0 ulasmigeen alare ausawh ismpact tréds daiblenean le
potentiel de production agricole du site du projet est trés faible. Les impacts sur la biodiversité seront
positifs du fait que la mise en place des modules participera a la création d'un microclimat et donc
des nouveaux écosystemes.

Le projet est vu par la population locale comme une bonne opportunité pour la redynamisation de
| 6®conomie au niveau de |l a commune ~ travers not am|
différentes activités.

Le recrutement de |l a main déluvre, principal ement [
local, et des infrastructures seront développées pour assurer le logement et la restauration des

travailleurs. Des petites et moyennes entreprises locales peuvent participer a différentes prestations

de maintenance, gardiennage, nettoyage industriel, etc. Ce qui permettra de développer les activités

industrielles dans cette région.

L'utilisation de I'eau en phase d'exploitation concerne principalement le lavage des panneaux solaires
avec des besoins trés réduits (estimation de 240m3/an). Les eaux usées seront uniquement des eaux
vannes issues des locaux administratifs de la centrale suite a la présence des employés permanents
(15 personnes).

Les impacts sur le trafic sont faibles, une dizaine d émployés sur le site.
Quant aux risques sanitaires, les champs électromagnétiques émi s par |l es ® ®ment s

photovoltaique sont des champs a basse fréquence, les futurs projets PV n 6 a u pas diimpact sur la
santé du personnel.

Les mesures en phase di6batt®nuation concernent

"

- Lamseenplace dbébune proc®dure de gestion des roi

| 6exploitation; et | a maintenance

- Adaptation de |l a gestion des milieux de mani r
biodiversité minimal (ex. fauchage a des périodes précises) ;

- Eviter | 6®cl airage du site en nocturne ou r ®se

ponctuelles et espacées dans le temps ;
- Mettre en place un plan de gestion des déchets, les déchets spéciaux comme les panneaux
casseés devront étre récupérés par les sociétés agrées ;
- Mettre en place toutes |l es dijapositives de | utt e
- Former et sensibiliser l es travailleurs en phac
santé et sécurité ;
- Toutes les offres d'emploi non spécialisées seront offertes aux résidents locaux avant
'embauche d'employés d'autres régions quand c'est possible. L'emploi des femmes et des
groupes vulnérables sera spécifiquement ciblé quand c'est possible ;
- Veiller a un traitement équitable, non-discrimination, égalité des chances pour les travailleurs
locaux ainsi que ceux migrants ;
- Afin doéo®viter l a cr®ation des microclimats une
crecéafin de favoriser | e passage de | b6air, ce qui
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Le processus de gestion des doléances se déroule en 4 phases :

9 Réception et enregistrement de la doléance : Masen s'engage a assurer la bonne réception
des plaintes issues des différentes voies (lettre, verbalement, ...).
9 Inspection du site et investigation : un journal de doléances sera conservé, documentant
toutes les actions prises pour corriger chaque grief.
f Réponse:une | iste dbéboptions appropri ®es pour diff @
Ces options peuvent inclure :
- Une moadification ou diminution des activités nocives en limitant leur durée et leur
portée en fournissant des excuses,
- Rempl acement des objets perdus, versement doéu
9 Suivi et évaluation : Le suivi des doléances émanant des parties prenantes est assuré par
Masen via le comité de gestion et de suivi des doléances mise en place au niveau du site

d6EnNnj il
Une fois | 6investissement amorti, | ad@mantsuli ¢ me mite
pas nécessaire, pour autant que le cadre légal le permette, et que les conditions soient toujours
runi es pour permettre | 6exploitation de centrale

parcs photovoltaiques, car leurs colits de maintenance et de maintien en opération sont trés faibles.

Si le démantélement devait avoir lieu, le colt du démantélement pourrait étre en partie couvert par la

vente des mat®riaux recyclabl es. Léenl —vmettrenhun des ¢
retour aux conditions initiales environnementales. Les pistes seront laissées intactes.

Le programme de surveillance et de suivi sera identifié de maniére précise dans les EIES spécifique
a chaque site. Il concernera essentiellement :

- La surveillance environnementale du chantier et notamment sur les aspects liés aux sols et
au milieu naturel. Le suivi environnemental fera partie intégrante du suivi de chantier. Le suivi
de chantier hebdomadaire intégrera le suivi environnemental et un rapport mensuel sera
produit.

- Le suivi environnement al en phase dbéexploitatio
liés au milieu naturel. Un rapport semestriel en phase exploitation pourra contenir les
éléments suivants :
- Etat de la production électrique ;

- Un rappel des sensibilit®s de | 6environnemen
- Les mesures de | 6®tude doéi mpact et ®vientuell
- Les modalit®s de suivi de | 6®voluyution des mi

- Un état de la consommation en eau ;

- Un état de la consommation en fluide ;

- Les incidents éventuels observés ;

- Les éléments de synthése des doléances éventuelles ;

- Un bilan des suivis réalisés dans le semestre ;

- Les ® ®ments ®ventuell ement dbéajustement des

Réf : C271B/ R425-07 HAS/CB/CL Février 2023 Page 24/330



Masen

. GINGIRF/GINGIR &
PHENIXA

BURGEAP  biotope UEtude

déi mpact environnement al et
photovoltaique de Noor Atlas

3. Description et justification du projet

3.1 Données générales du projet

Auj ourlegiobhewniat t ei nt une concentration en carbone dans
yaseptmi I I i ons ddédann®es dobéo% une augmentation des ter
le Maroc a développé ses compétences dans le contexte de vulnérabilité face au réchauffement
climatique et a mis en place une politique verte de lutte contre les effets du changement climatique a

travers de nombreuses actions dont | 6adoption dbéune
Ladite stratégie vise un nouveau modéle de développement plus respectueux © | denvi ronneme
qui assure a la fois les besoins du pays en termes de production électrique et la promotion des
énergies renouvelables considérées comme une énergie propre.
Cbest cdamsadr e q ledroggaimer BVcNODR Atlas de Masen, ayant une puissance
globale de 234 MW mesurée aux points de livraison répartie sur 6 centrales photovoltaiques
présentées dans le tableau ci-dessous :
Tableaul:si tes doi mpl antation des centrales sol ai
Superficie (ha) Puissance Nombre de modules
P maximale (MW) photovoltaiques

Ain Beni Mathar 200 89 113400

Enjil 188 34 113400

Bouanane 104 24 95220

Boudenib 149 29 95220

TaTa 193 29 113400

TanTan 201 29 113400
La pr®sente ®tude doi mpact concerne |l e site dOoENj il

LO®nergi e ®I e marrlai cenirade Epjit sexdh vatuée via une ligne électrique qui sera
réalisée par rabattement sur la ligne 60 kV la plus proche.

Au sei n doé ulB&hectaes appardeaant a Masen, la centrale
puissance de 34 MW est développée sur une superficie moyenne de 67 ha.

photovolta

Le raccordement de la centrale solaire photovoltaique au réseau national sera effectué par le biais

déune |l igne ®l ectrique de haute tension r®alis®e d
distance de 40 km qui passe par un terrain nu et le long de la route provinciale 5108 puis le long de la

route régionale 503. Les coordonnées géographiques du site sont présentées dans le tableau

suivant : :

Tableau 2: Coordonn®es du site doéEnNnj il

Longitude

Latitude

Enijil Enjl 583434,28 289625,73 4° 30'17.41" 33°12' 11.50"
Enj2 584744,69 289271,73 4° 29' 26.92" 33° 11' 59.64"
Enj3 585014,22 288885,30 4° 29' 16.64" 33° 11'47.01"
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Longitude Latitude
Enj4 585013,37 288107,07 4° 29'16.94" 33°11'21.74"
Enj5 584010,61 288108,00 4° 29' 55.66" 33°11'22.06"
Enj6 583903,99 288317,33 4°29'59.71" 33°11'28.88"

De point de vue infrastructure, le site est accessible directement par la route provinciale 5108 puis
par une piste de 900 m.

L'implantation des lignes électriques se fera conformément & la législation spécifique aux lignes
électriques (Arrété du Ministre des Travaux Publics n° 127-63 du 15 mars 1963, définissant les
conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique).

Il faut noter que la conception des lignes de raccordement sera conforme également aux
lignes directrices de CMS/AEWA.

558000

e : o
£, Centrale solaire de Enjil
‘== Piste d'accés

Ligne de raccordement

Figure 1: Eléments du projet de NOOR Enjil

3.2 Justification du choix du site et de technologie

3.2.1 Objectifs nationaux : Plan solaire Marocain

Les objectifs énergétiques nationaux sont basés sur la diversification des sources
déapprovisi onnemedd ugeme n®la ¢partgdase édeggies renouvelables dans la
consommation électrique nationale,] a g®n®r al i sati on de | édacc s ~ | 06®n
en en assurant un usage rationnel etenpr®s er vant | denvironnement. La r®
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permettra au Maroc de réduire la facture énergétique et de limiter sa dépendance énergétique de
I'étranger.

Lanc® | e 2 novembre 2009, Il e Plan Solaire Marocai
stratégique pour valoriser cette ressource durable. Dans ce sens, le PSM constitue un projet
important vers la réduction de la dépendance énergétique du Maroc, et en outre vers le

d®vel oppement ®conomique et |l a cr®ation dbéempl oi s.

Le Plan Solaire Mar ocain porte sur |l a production de 2 000 WM
des besoins du Maroc en ®nergie. 1 peguivateatipétrolm d 6 ®c
(TEP) et doé®viter | 06®mission de 3,7 millions de ton

Le programme PV NOOR Atlasde Masens 6 i nscr it dans | e cadre de | a st
vi sant |l a s®curisation de | dapprovisionnement du 7
énergies renouvelables.lla | 6 obj ecti f déatteindre 52% en capaci-t
entre | 6®olien et | e sol &arizoe2080t 12% pour | dhydraul i
Ce programme est composé desixcent ral es photovoltapques au sol S

Enjil, Bouanane, Boudnib, Tata et Tan Tan. La puissance totale de ces centrales est de 234 MW
mesurée aux points de livraison.

La mise en place de <ces c en tprodadioensmentidspays enaéledri@té ur i s at
et | 6am®l i orati on de la qualit® de service pour I
alimentées par des lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des postes de
transformation).

adoption des srenouvelables, ndtan®nerd le ghotevoltaique vise la sécurisation
de | 6approvisionnement du pays en ®lectricivl&® et | ¢
situées en bout de ligne (zones alimentées par des lignes 60 kV en antenne et situées a des
distances lointaines des postes de transformation).

Le développement des énergies renouvelables peut étre un élément de cohésion et de
développement dans les régions défavorisées en contribuant & améliorer les niveaux de vie et les
revenus dans ces régions.

Les ®nergies renouvelables constituent une source
utilisation entrainera automatiquement le développement d'activités économiques nouvelles dans les

divers secteurs économiques (primaire, secondaire, tertiaire), et permettra de développer des
branches existantes et de créer des branches nouvelles.

Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet releve de la
responsabilité d e | 6duiPdOit considérer les meilleures avancées en matiére de PV et par
ailleurs mettre a jour la présente étude en fonction.

Sur la base des études techniques préalables, réalisées p ar | 6 ONEE, deux techn
sugg®r ®es vu | 6ensoleill ement du site et |l es exige]
polycristallin et le Tellurure de cadmium.

Les cellules polycristallines présentent un avantage par leur dégradation plus lente : la perte de
puissance est nettement plus lente que pour les cellules monocristallines. Au bout d'un certain
nombre d'années, les cellules polycristallines ont donc un rendement plus élevé.

Les cellules au tellurure de cadmium (CdTe) présentent les avantages liés a la technologie des
couches minces : elles sont légéres, robustes. Elles ont pris un véritable essor ces derniéres années.
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La pr®sente ®tude dbéi mpact prendra en consi d®rati
technologies.

Le site a été identifié a partir des données sur la situation en bout de ligne, le potentiel solaire, la
proximité du réseau électrique et de la disponibilité du site (foncier et occupation des sols).

Le site a été choisi pour les raisons suivantes :

V  Avec un ensoleillement de 4,7 a 5 k Wh/ m] , l e site Db®nN®ficie dobu
ensoleillements au monde.

' Enijil

W >5.5kWh/m?

M 5,3235,5 kwh/m?
5,035,3 kWh/m?
4,735,0 kWh/m?
<4,5kWh/m?

Figure 2 : Potentiel solaire

V Le site répond aux besoins du projet en termes de superficie.

V Avecun GHI ( Gl obal Hori zont al Il rradiati on) de 1 911
importants ensoleillements au monde.

V Le site est proche du réseau électrique et des postes sources, méme si des créations de
lignes et des renforcements de poste seront a prévoir.

V La topographie plane du site per met Iéoptimisati
|l es contraintes doéi mplantation et dbéombrage des

V Léinstallation de | a centrale solaire nodéenngendr
de population ou dbéactivit® ®conomique nbest 7

V Le site se trouve 7~ | 6®cart des principales zone

V Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.

Réf : C271B/ R425-07 HAS/CB/CL Février 2023 Page 28/330



Masen

'gémg R'BSBFEEE% Rbbﬁ)’ UEtude doéi mpact environnement al et
e photovoltaique de Noor Atlas

3.3 Analyse des alternatives

Dans le cadre des directives internationales relatives aux études d'impact sur l'environnement,
I'évaluation de diverses variantes de conception et d'activités a été envisagée afin de s'assurer que
les objectifs du projet proposé tiennent compte des options sociales, écologiques, économiques et
technologiques.

L'option «Zéro projet ou sans projet» n'est pas une alternative viable car I'objectif de la loi sur les

énergies renouvelables est de diversifier les sources et les mesuresde producti on de | 6®
|l e Royaume du Maroc. Par cons®quent, | * ® aboration
contribuera a atteindre l'objectif de fournir 14% de la production nationale de 2 000MW d'ici 2020 et

3.000 MW ~ [06Le projat v @viter |2 pr@duction d 6 umillion de tonnes-équivalent-pétrole

(TEP) et dé®viter | 6®mission déalB3termakiveng danstorn

contribution plus importante au réchauffement climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres
sources polluantes pour générer les 35,721 MW que le projet produira.

En outre, l'option «sans projet» ne favoriserait pas un marché concurrentiel de I'énergie qui
diversifiera les sources de production d'énergie tout en répondant a la demande croissante
d'électricité ce qui empéchera les taux nationaux de dépendance pétroliere et les importations
d'énergie de s'améliorer.

Enfin, d'un point de vue local, I'option «Zéro projet» ne créerait ni I'industrie durable sur le plan local
ni les offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une
économie plus attractive et durable dans la région.

Plusieurs types de technologies solaires coexistent. Elles connaissent toutes de trés fortes
®volutions, aut ant au niveau R&D que ddbun point de
annonceés totalisant plusieurs GW, si bien que les données sont trés rapidement obsolétes, et que de

nouvelles technologies ou des évolutions sur les contraintes des technologies existantes
apparaissent régulierement.

Les types de technologies solaires existantes sont les suivantes : le solaire photovoltaique, le solaire
a concentration, le solaire thermique et le photovoltaique a concentration.

Un benchmark a ®t ® r®alis® au niveau de | 6®tude C
®vi dence que sbldiraphtteoltaicue » pvésentg plusieurs avantages q u i sdbhar moni s
avec | a zone d&i (aone adéseitiqua). Ed effetpla twghnologie photovoltaique ne

nécessite aucun besoin de systeme de conversion de chaleur, ses besoins en eau en phase
déexploitation sont mi ni mes, l es co¥%ts de product:i
d 6 u praduction de masse observée actuellement et en particulier depuis ces 2 derniéres années,

ai nsi que de | 6®volution de | a R&D et enfin | es pan
dbune couverture nuageuse.

En plus de répondre aux besoins du projet en termes de superficie disponible, plusieurs critéres
déordr e t ec hécongmigee oattconsooru au ohoix de ce site :

La zone doéi mplantati on b ®n Bifeét Narneal Ircadiation (ONH r t e n
ou ensoleillement normal direct, est relativement élevé et se place dans la plage 2300-
2400 kWh/m?;

La proximité du réseau électrique existant ;
Un acces facile via la RP5108;
Le profil plat des terrains emlesofieyorabl e © | 6
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Le site nbabrite aucune habitation ;

Léactivit® pastorale aux alentours du site es
végétation disponible dans son voisinage immédiat ;

Les contraintes environnementales sont minimales ;
Aucunmonument historique nbébest enregistr® dans
Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.
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3.4  Données techniques du projet
Loeffet puheo t wtviollitas®@gdans |l es cellules solaires per
lumineuse des rayons solaires en électricité par le biais de la production et du transport dans un
matériau semi-conducteur de charges électriques positives et négativessouslé6 e f f et de | a | um
Ce mat®riau comporte deux parties, |l une pr ®sentan

électrons, dites respectivement dopée de type n et dopée de type p. Lorsque la premiére est mise en

contact

avec la seconde, les électrons en excés dans le matériau n diffusent dans le matériau p. La

zone initialement dopée n devient chargée positivement, et la zone initialement dopée p devient
chargée négativement.

Il se crée donc entre elles un champ électrique qui tend a repousser les électrons dans la zone n et

les trou

s vers la zone p. Une jonction (dite p-n) a été formée.

. «— Silicium dopé N

g Couche limite

W= Silicium dopé p
|

Figure 3: lllustration du phénomeéne photovoltaique

Trois grandes familles de cellules solaires sont distinguées :

1

Les cellules au silicium cristallin, pour lesquelles I'élément actif est le silicium dopé dans la
masse. Bien que plus ancienne, cette technologie représente encore 90 % des parts de
marché du fait de sa robustesse et de ses performances (rendement modules allant de 12 a
20 % pour une durée de vie de 30 ans environ) ainsi que des investissements importants qui
lui ont été destinés, que ce soit pour la transformation du silicium, I'élaboration des cellules
ou l'assemblage des modules.

Les cellules a base de couches minces qui ont en commun le procédé de dépbt du matériau
semi-conducteur a faible épaisseur sur des substrats variés et donnant un aspect uni,
produisant des modules de rendement lIégérement inférieur (de 7 a 13 %). La part de marché
pour lI'ensemble de ces technologies est d'environ 10 % et reste relativement stable : ces
filieres ont perdu l'avantage de leur moindre colt de production avec les investissements
massifs consentis dans le silicium au début des années 2000.

Les cellules a base de photovoltaique organique, segment sur lequel la recherche s'intensifie
dans la perspective de produire des cellules a tres bas colt pour des applications nouvelles.
Leur principe de fonctionnement est basé sur les cellules a colorant de Michaél Gratzel avec
des variations sur le type de matériaux utilisés. Avec des rendements de I'ordre de 3 & 5 %,
leur point faible reste aujourd'hui encore leur durée de vie limitée.

Enfin, la famille des hybrides présentée sur lillustration ci-dessous rassemble les cellules mettant en
présence des technologies de natures différentes pour atteindre des rendements optimisés.
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COUCHES MINCES

Siliclum
monocristallin
(sc-Si / mono-Si)

Tellurure de

Cadmium (CdTe) Multi-jonctions

siliclum Culvre Indium Celh;les 3

concentration

multicristallin (Gallium) Sélénium
{me-Si / poly-Si) (CIS & CIGS)

Siliclum amorphe
hydrogéné (a-Si:H) et
microcristaliin (puc-Si)

Arséniure de
Galllum (GaAs) et SRR b ‘
matériaux 1I-V

Figure 4: Classification des principales technologies de cellule solaire Photovoltaique
Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléve de la
responsabilité d e | 6 duPdbit considérer les meilleurs avancés en matiére de PV et par
ailleurs mettre a jour la présente étude en fonction.

Suite aux études techniques préalables r ®al i s®es par | 6ONEE, deux <choi»
préconisés, a savoir le polycristallin et le CdTe.

3.4.3 Types de supports

Les supports des modules solaires photovoltaiques utilisés au niveau des centrales solaires sont de
deux types :

U Panneaux photovoltaiques au sol sur structure fixe

Ce type de montage permet d'optimiser l'orientation (plein sud) et l'inclinaison (30° par rapport a
I'horizontal) des panneaux.

Figure 5: Exemple de support de panneaux PV sur structure fixe

U Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire (ou tracker solaire)

Ce type de montage permet d'optimiser l'orientation et l'inclinaison des panneaux par rapport a la
position réelle du soleil. Les panneaux sont fixés & une structure portante qui suit le cheminement du
soleil afin de capter un maximum d'énergie
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Figure 6: Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire

Le choix des structures porteuses est primordial pour répondre aux contraintes techniques du projet
et 7 la nature des terrains, ~ cela trois possibild@i

1 Des piliers en béton :

Les fondations hors sol type traverses en béton sont utilisées lorsque le sous-sol résiste au battage,
l orsque des r®sidus ne permettent pas dbéenfoncer de

percer |l a couche assusaht avé®t a0ek®®r®edu $aunsi en c
déchets par exemple). Cetype dobéinstall ation pr®sente | 6avantage
mais |l a mise en Tuvre est plus contraignante et en

1 Des pieux battus

Dans certains types de sol, il est possieblbe ad &u tdidlui
enfonce pieux et sans avoir besoin de fondations béton. Les pieux ou poteaux servant de support
sont enfoncés dans le sol sur plusieurs dizaines de centimetres puis recouverts de béton.

1 Des pieux vissés.

Les pieux vVviss®s permdtbtueantl i datso@®paregrdfondati ons e

| 6hori zontali t® des structures. Facile -~ mettre en
environnementaux et facilite | e d®mant | ement en fi
Les éléments structuraux, visserie et accessoires et mode de fixation ne sont pas encore définit, la

pr®sente | 6®t ude dobéi mpact prendra donc en consi d®r a
des systéemessus-i ndi qu ®s , et proposera par c oOsap@oprieesnt | es n

3.5 Description de la centrale solaire photovoltaique

Note contextuelle :

A noter que le contenu de cette section a été dressé suite aux études techniques préalables
réalisées par | 6 DeNdh@ix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet
reléeve de la responsabilité d e | 6duiRIBGIt considérer les meilleures avancées en matiére de
PV et par ailleurs mettre a jour la présente étude en fonction.

La centrale solaire sera constituéepr i nci pal ement déun ensemble des mo

modul es sont c¢c©bl ®s en s®rie |l es uns avec | es autre
au niveau accept® par | 6ondul eur . Ces chaectéegen de pa
parall 1 e dans un coffret de raccordement (ou strir
j us g u d a-stations adeuwistribution (onduleurs/transformateurs élévateurs) ou le courant continu

est converti en courant alternatif (role de | dondul eur) puis ®l ev®e au niwv
ONEE (r6le du transformateur).

L6®nergie est collect®e depuis | es Ondul eurs/ Transf
auniveauduquel, | 6 ®ner gi e est ¢ 0mp se@uepublcude dstribution Badetré®eau s ur |

de raccordement centrale solaire-réseau public.
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pe technique de | 6installat

Les différents éléments techniques sus-indiquées seront présentés en détails ci-apres.

35.1.1 Champs photovoltaiques

Le parc solaire do6Enj il
Wc . Léassembl age des mo
assemblage en série et en paralléle. Les tables sont
Léensemble des panneaux
dirigées vers le sud.

Du point de vue
tableau ci-apres, illustre les différents points de simil

Tableau 3 : Configuration

conceptuel,

recueillell3 400 panneaux
dul es photovoltapgues est
connectées en paralléle pour former une rangée.

d ® I 34 MW .eLesuangées mplw champ £V so.t

f a

tot al

| 6®t ude techni
itude et de différence des deux configurations.

que a

s de la centrale solaire

Configuration 1 H Configuration 2

Superficie occupée 657 900 680 000

Nombre de panneau photovoltaique 113 400 113 400

Inclinaison des modules 1x20 2x40

Orientation 30° 30°

Configuration des tables Sud Sud

Nombre des onduleurs 2x40 1x20

Pui ssance unitaire de | 6ondi1 30 30

Nombre des Transformateurs élévateurs 1 MVA 1 MVA

Puissance apparente unitaire de transformateur élévateurs 15 15
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3.5.1.2 Structures

Pour faciliter la maintenance et la construction, la centrale solaire sera composée de structures de
longueur fixe et unique, quel que soitl 6 e mpl acement sur | e terrain.

Les structures supporteront l a charge statique du
surcharge de vent, neige et glace dans certaines situations.

Il existe des structures modulaires, concues spécialement pour les centrales solaires au sol. Elles
sont g®n®r al ement compos®es dobéaluminium ou dbacier

Les panneaux photovoltaiques seront montés soit sur des systémes fixes ou équipés de trackers a
un seul axe. Ces deuxchoix sont c¢cl airement plus comp®titifs pour
rapport rendement/prix.

Dans |l e cas dobadopt une mardd au ssl sera misaeen gdlacexadin de faciliter

| 6entretien du site et 7 |l a petite faune de <circul ¢
laisser passer la lumiére du soleil sous les modules. Cette lumiére diffuse arrive au niveau du sol et

permet a la végétation de se développer.

Ne pouvant pas anticiper | 6®volution des technol oc¢
composants des modules ou structures porteuses, les dimensions des tables pourront étre

légérement différentes a la construction, néanmoins leurs impacts resteront globalement les
mémes.

Comme évoqué précédemment (83.4.3Types de supports), plusieurs choix de fondation des
structures porteuses sboffrent, | a pr ®sent e ®t u
environnementaux engendrés pour chaque type de fondation.

3.5.1.3 Onduleurs

La centrale solaire est équipée de 30 ondul eur s centraux dbébune puissanc
derniers assurent la transformation du courant continu produite par les modules photovoltaiques.

Le choix de | dusage destornd® eurs | derdftfriacwx i ¢ Dt djeu ¢
centrales de production industrielle, pratiguement toutes les centrales de production photovoltaique
utilisent des onduleurs centraux.

35.14 Transformateurs

Léensemble des ondul eurs sera raccord® " des transf
élévent la tension en sortie des onduleurs a une tension acceptable par le réseau (20kV). Le nombre

de transformateurs est arrété a 15t r ansf or mat esmascdoumeét puire dbdenvir
deux onduleurs de 1 MVA par transformateur.

Il est a noter que les transformateurs élévateurs seront logés dans des batiments préfabriqués.

35.1.5 Poste de livraison

Le poste de |livraison c on spublictde dstribubon etteeéscalnimteznedent r e |
la centrale solaire. Il abrite un transformateur de HTA/THB (22kV/60kV) ainsi que des moyens de
protections (disjoncteurs), de comptage de | 6®nergi

35.16 Réseaux de cables
€ |1 6int ®ri eur dserontiastaliés Iastrésenlixee cabbes suivants :

1 Lescablesélectriques:il s sont destin®s ~ transporter | 6®ne.]
les sous-stations de distribution, puis vers la structure de livraison.
1 La mise a la terre : constituée de cables en cuivre, elle permet :
V Lamise a la terre des masses métalliques,
V La mise en place du régime de neutre,
V L6®vacuation dé®ventuels impacts de foudre.
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Le raccordement électrique de la centrale solaire sera au niveau du poste 60 kv de Boulemane, la
ligne de raccordement a®rienne de 40 km sera mise ¢
afin de relier cette derniére au poste de Boulemane.

Léacc s au site se fera depui s | a ppiinsidlee Cetteepiste a nt I
déacc s, dodébune |l ongueur de 2,4 km sera am®nag®e ~ ¢
Au sein du parc, des pistes seront créées af in dbéacc®der aux dinstallati
transformateurs élévateurs).

Les espaces entre rangéesdepanneaux destin®s ~ |limiter |l es ph®n;
®gal ement dbdbacc®der aux installations pour | es op®r
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15 Transform ateurs 0 460/22kY @ 2MVA
inclinaison: 30°

oriertation: 0° Sud

Note:
Les equipem ents et infrastictures ainsi que leurs
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Figure 8: Plan de masse Enijil- Configuration 2
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3.6 Consistance des travaux

U Préparation du site et installation du chantier

Avant toute intervention, les zones de travail seront délimitées strictement. Conformément au plan
général de coordination. Un plan de circulation sur le site et ses accés sera mis en place de maniére
a limiter les impacts sur le site et la sécurité des personnels de chantier.

o Etapes préliminaires : défrichement et débroussaillement

En préliminaire de la construction de la centrale solaire un défrichement au sein des parcelles vouées
a accueillir le parc solaire sera réalisé. CeluiZi consistera a couper défricher la végétation existante
ainsi gubé”™ dessoucher dans | 6emprise d®l i mit®e par

Hormis | es contraintes techniques de | 6installati ol
débroussaillement évitera le risque de la propagation du feu au sol en diminuant la biomasse.

o Préparation du terrain

Le site subira une préparation éventuelle du terrain (nivellement et terrassement). Les pentes

maxi mal es du terrain pour | édinstallation appropri ®e
les 2% dans la direction nord-sud et le 5% dans la direction est-ouest. Les structures devront
sbadapter N la surface du terrain dans |l a mesure ¢
réaliser.

o Posedes clotures

Afin dé®viter |l esaneibgastal i ah®Porn®bectrique, il sba
installation dbéune <c¢ltture | 6isolant du public. De
coulés pour servir de fondation aux poteaux. Afin de ne pas nuire & écoulement des eaux pluviales.

o Piquetage

Cette étape consist

e a la définition précise les différentes implantations des éléments sur terrain en
fonction du

plan déex®cution.
o Cr®ation des voies dbéacc s

Les voies dobéacc s seront n ® c dénentside k| centiale puis & sdne mi n e n
exploitation. Comme marqué au niveau du paragraphe «§ 3.5.3Vo i e s d»0une miste sle 900 m,

d®j ~ existante menant jusqudau site sera exploite
déexploitation. Vue | a nature des eregi nsr awtaiulxi sd®eesn t
sbav rent n®cessaire pour garantir | a p®rennit® de

U Base devie

Labasedeviesera i mplant ®e sur l e site ° I " empl acement
ma  tre d'ouvrage et | e ma’  ten @ectdcitétbassertemsion Hd léd ggoupeer a d ¢
électrogéne e t linhebtation en eau potable via des camions citernes.

U Création des tranchées

Les tranchées qui seront réalisées concernent les deux types de courant électrique existant au
niveau du parc solaire photovoltaique a savoir :

- Les tranchées relatives au circuit courant continu, contenant des tuyaux en PVC lisse ou
ondulés, dont les diamétres seront entre 160 et 200 mm. Les tuyaux seront couverts avec
sable de riviére et, ensuite, le reste de la tranchée sera couvert avec les matériaux extraits
auparavant.

Dans le croisement de chemins et lieux sur lesquels les véhicules lourds puissent circuler, le
sable du remplissage sera remplacé par du béton.
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- Les tranchées contenant le cablage de moyenne tension qui seront mises dans des tuyaux et
enterrtesen tranch®es dbéau moins 80 c¢cm deendanadidnondeur
du nombre de circuits installés.

- Mise en place des panneaux

Les panneaux seront vissés sur des structures fixes disposant de 20 a 80 modules chacune et ayant
une distance suffisante entre potlesaiersticesf i n de | ai ss

Toutes les surfaces en acier exposées seront galvanisées a chaud. Toutes les surfaces en aluminium
exposées seront anodisées.

Tous les éléments structuraux, visserie et accessoires en acier seront galvanisés a chaud.

Les courroies qui support ent l es modules seront r®al i s®es en
corrosion. Les modules seront fixés aux courroies en utilisant des clips ou agrafes en aluminium
conjointement avec de la visserie de sécurité. Les fondations, seront choisies selon son adéquation

avec la nature du terrain.

Figure 10: Exemple de montage des Figure 11: mise en place des
structures panneaux sur les structures

U Réalisation des connexions

Les modules seront connectés en série entre eux afin de former une branche (ou «string»). Puis les
strings, groupés en paralléle dans les boitiers de raccordement, seront raccordés aux onduleurs.

Figure 12: Cablage des panneaux Figure 13: Boitier

U Installation des onduleurs-transformateurs

Les onduleurs centraux ont ®t® choisis ~ | 086id®e de
des cellules de moyenne tension et transformateurs élévateurs.
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Unr accor dement entre | es ondul eurs et l es transform
élévateur pour chaque deux onduleurs.

U Installation du poste de livraison

Libnstall ation doéun pos teee dbmierkontienteniéguo p®sdodaneffant i ®
HTA/HTB (22V/60kV) ainsi que les équipements de protection et de comptage.

Des travaux de connexion électriques des différents éléments seront réalisés en prétent une attention
particuliére a tout ce qui est mise a la terre et protection contre la foudre

Les éléments structurels des lignes aériennes de transport d'énergie en haute tension sont les
suivants :

- Pyldnes et signalisation respective ;

- Cables conducteurs et de garde, accessoires respectifs et dispositifs pour amortir les
vibrations ;

- Chaines d'isolateurs et accessoires ;
- Circuit de terre.

La répartition des pyldnes tient compte des obstacles existants (ou en projet) rencontrés, tels que
traversées de routes. La hauteur des pylénes est déterminée pour respecter la distance
réglementaire entre le point le plus bas des conducteurs et le sol.

Les pylénes auront des plaques « Numéro», « ldentification» et « Adresse» et une figurine « Téte de
Mort» en tble découpée galvanisée. Il y aura aussi des dispositifs anti-escalade peints en rouge-vif.

Les cables de garde protégent la ligne HT contre les surtensions atmosphériques.

Lors de la construction des lignes, on prévoit fondamentalement les activités suivantes, par ordre
chronologique :

- Reconnaissance du tracé ;

- Levé du profil ;

- Etude du sol - topographie et géotechnique ;

- Confection des fouilles ;

- Bétonnage ;

- Assemblage des trongons de pylone ;

- Levage des pylénes aprés que le béton soit sec ;

- Mise en place des chaines d'isolateurs ;

- Déroulement et fixation des cables de garde et des conducteurs ;
- Mise en place des accessoires ;

- Mise en place des amortisseurs et des entretoises ;
- Fixation des bretelles d'ancrage ;

- Peinture des dispositifs de balisage aérien.

En principe le béton a utiliser sera fabrigué dans une centrale existante & une distance viable. La
fondation des pylénes est composée de socles en béton.

Chaque pyldne est transporté en piéces jusqu'a I'emplacement de son levage ou il sera assemblé par

troncons. Les trongons sont positionnés et reliés, avec l'aide d'une grue. Pour transporter les pieces

m®t al |l i qgues des pylltnes, i est n®cessaire de pr o®v
pyléne.
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Il est nécessaire de mettre en place des surfaces pour I'entreposage des matériaux de construction
au pied de chaque pyldne ainsi que les surfaces occupées temporairement par des acces provisoires
aux endroits des pylénes.

Les cables sont transportés en bobines de 3,7 tonnes chacune, (correspondant a 2 km de longueur)

jusqu' " | 6empl acement de son treuillage.

Les travaux ddam®nagement de | a piste comprennent
de | dapport et demaléraauxnie nsise englace des auvragesdie drainage des eaux
pluviales.

Le cas échéant en phase de construction, les entreprises exploiteront des carriéres existantes et/ou

des zones dbéemprunt pour | dapproviiesn.onhesmendnexn d@ad
carrieres utilisées seront uniquement des zones disposant de toutes les autorisations requises y
compris les autorisations environnementales. | | nbest pas pr® uUu dbébouverture

de la réalisation de ce projet.

3.7 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase travaux
La gestion des effluents et des ressources concerne les trois composantes du projet a savoir :

V La centrale solaire photovoltaique ;
V La pisteg dbdacc s
V Laligne de raccordement électrique.

3.7.1.1 Besoins en électricité

Durant la phase de construction du site d 6 E,rejs belsoins en électricité seront assurés localement
par des groupes électrogénes d 6une pui ssance inst gpéreRant d @eémmviimemt
| 6ensembl e des ®quietmetamment|zbastkeie.c hanti er

3.7.1.2 Besoin en combustible

Les travaux n®cessiteront |l 6utilisation des v®hi cul
gasoil pour ces derniers sera assuré par une station a gasoil implantée au chantier et alimentée
périodiguement par un camion-citerne.

Lecamion-ci t erne assurera | dapprovisionnement N une fra@
par jour pour les périodes de pointe.

En phase travaux les besoins en eau sont associés principalement a:
Production du béton : 0,25 m? par m® de béton ;
Compactage du sol : 15 litres par kilométre de route ;
Nettoyage des machines : 0,5 m3 par machine ;

Contrdle de la poussiére : 3 m2 par kilométre de route, et

=A =4 =4 4 =4

Consommation humaine : 3 litres par personne et par jour.
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Léapprovisionnement en eau br ut saladispasition dugpersod@elp ar d ¢
sur site et alimentés par des camions citerne.

Toutefois, les besoins totaux en eaux sont estimés a plus de 818 m?3 sur toute la durée de travaux.

3.7.3.1 Gestion des eaux usées

En phase travaux, des toilettes chimiques dédiées™ | 6 ®vacuati on desontanisésl uent s
en place, vidangées et entretenues régulierement.

Un séparateur des eaux pluviales et des eaux usées sera implanté sur site comprenant
principalement le drainage des eaux pluviales et des eaux usées de vie.

Le traitement et stockage particuliers des huiles et autres liquides jugés dangereux est également
prévu.

3.7.3.2 Gestion des déchets solides

Les déchets solides produits lors de la phase des travaux seront principalement les déchets
domestiques (nourriture, embal | a,ge bois, Icartomesnplastique, e , é) ,
b®t oné

La quantité de déchets domestiques durant les 16 mois du projet est estimée a environ 36T pour 50 a
150 personnes (selon la cadence des travaux).

Toutefois, une gestion de déchets du site sera effectuée en intégrant le systeme du tri de déchets,
stockage et évacuation desdits déchets.

3.8 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase exploitation

Lors de | a phase dodéexploitation, seule |l a centrale
effluent s, | 6ensembl e-apee Te cBricednaedant Fue tar centrale®solaire i
photovoltaique.

3.8.1.1 Besoins en électricité

En phase dge@papprioat $ banne me mssurepar le®@ésean électiigneBasBe s er a
Tension puis destineauxbesoins de | a centrale en teremaassiake cl ir
besoins des locaux administratifs implantés sur site.

3.8.1.2 Besoin en combustible

Léutilisation du combustible en phase dbéexgpdwntat:i
groupe électrogéne qui fonctonne en secours pour assur erdel 6ladluinmetn& a
productonencasde coupures doé®lectricit®.

Durant | a phase déexploitation, | es b ecarola neshnolegie e au
photovoltaique adoptée ne nécessite del 6 eau que pour | e (evivoa g @mpdres par
chaque MW chaque 6 mois soit 286m%an pour le site d 6 E)n €epdndant, 6usage dbdeau s
principalement destiné au sanitaires et domestiques pour une quinzaine a une vingtaine de

personnes.
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Toutefois, I'eau pour la phase d'exploitation sera fournie dans des citernes installées sur site ou a
travers | a mise en plLeceaddtai th@meatu dbéehodmeatu ser ¢
par des camions citernes.

Par ailleurs, un systéme de prévention d'incendie sera mis en place af i n do®Il i mi ner | es
d®cl enchement ddédun incendie et de |l imiter | 6.i mporta

3.8.3.1 Gestion des eaux usées

Les effluents | iquides, produits |l ors de | a phase d
déentretien (anticorrosif, adjuvant, antirouille, s

Par ailleurs, des rejets liquides liés aux locaux administratifs et de gardiennage (eaux sanitaires)
seront également produits en quantité réduite. Un systéeme de collecte et de traitement adapté sera
mis en place sur le site de développement du projet. Les eaux sanitaires seront stockées dans une
latrine vidangeable respectant les normes environnementales et qui sera régulierement curée par une
société spécialisée.

3.8.3.2 Gestion des déchets solides

Pendant | a phase dbéexploitation, |l es d®chets produi
solides, et des déchets domestiques dus a la présence du personnel sur place. Les déchets produits,
seront stock®s sur site au ni veau ddéun conteneur
décharge contrdlée la plus proche. Un véhicule conforme aux normes sera mobilisé pour permettre

| 6®vacuation des d®chet s, de mani re p®riodique.

Il est important de préciser que les déchets dangereux ou spéciaux qui seront produit sur la centrale
solaire doENj il en expleppannaaux cassésscendechets som produiasl e me n t
occasionnellement et seront transportés par la société qui les a fournis pour un éventuel

recyclage selon les clauses du contrat établie entre MASEN/O&M et cette société.

En phase dob6expl opluMakd sor mcupélées a1 paetiadesctoitures des locaux et cela
comme suit :

1 Drainage des eaux pluviales de toiture : collectée par la trémie des eaux pluviales et
amenée vers le caniveau par la descente des eaux pluviales.

9 Drainage des eaux pluviales au site du poste : Les eaux pluviales au site du poste seront
évacuées en dehors du poste via le caniveau des eaux pluviales selon la pente naturelle au
site.

1 Drainage des eaux pluviales pour le caniveau de céble et le regard devanne : Installation
de puisard pour le suintement naturel ou l'accés au regard des eaux pluviales pour
| 6®vacuati on.

39 Nombre doéoempl oi s

Durant la phase chantier de la centrale solaired 6 E,iMpseda pr ®v u | 2D a b%p pecsonned, e
selon la cadence et la nature des travaux. Le temps de réalisation du projet est estimé de 12 a 16
mois

Par ailleurs, | a mphas®c addxixtpd oiquat itorn s peu de p
principal ement pour assurer l a maintenance, | 6entr
dOo@layés pr ®vus pour | 6expl oi d aE aspastimé &uné quinzeiemiauna | e s o

vingtaine de personnes.
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3.10 Planning de réalisation

La construction de la centrale solaire photovoltaique NOOR Atlas se déroulera sur une durée totale
de 12 a 16 mois ~ partir du d®marrage des t fjusquda’u xilisadedh a m®n a ¢
servi ce de.Leplanmirg pravisionad de céalisation du projet est présenté ci-dessous :
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Tache Durée
MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
1 |Ordre de service 0 Jour
2 |Centrale PV 174 jours
3 |Travaux d'Installation de Chantier 15 jours —
4 [Travaux de Génie Cvil 2mois —
5  |Installation des Structures Mécaniques 2 mois —
6 |Installation Electrique Basse Tention 3 mois —
7 |Installation et Raccordement des Onduleurs 2 mois h
B lyadretringy Si whOO0ZNRSYSyd RS XxWosX RS ¢NEyaranrtirpy e
9 |Installation des Equipements de Télecommunication et Supervision 1 mois *
10 |Installation des Equipements de Surveillance et de Sécurité 1 mois *
11 |Installation de Stations Météorologiques 20 jours *
12 |Cold Commissioning 21 jours ——
13 [Mise Sous Tension 14 jours
14 |Tests de Performance 1 semaine -
15 |Réception Provisaire de la Centrale PV 1 jour i
16 |Poste Electrique 22/60 KV 161 jours
17 [Travaux de Génie Civil 3 mois #
18 |Installation des Structures Mécaniques 2 mois *
—

19 |Installation du Poste de Transformation 22/60 KV 1 mois
20 |Installation des Equipements, Conrle de Supervision 1 mois F

Figure 14 : Calendrier prévisionnel des travaux

al
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311 Mont ant ddéinvesti ssement

Le montant global de la construction de la centrale solaire photovoltaique de NOOR Enjle st d 6 83vi r on
390 KDHS Marocain.
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4. Contexte juridique et institutionnel

4.1  Contexte juridique

Tableau 4. Législation marocaine concernant le projet

Contenu Text e

déapplication

Application au projet

LEGISLATION ENVIRONNEMENTALE GENERALE

g . - Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant les modalités
D,ef|.n|t I.a procédure de d'organisation et de déroulement de I'enquéte publique
réalisation, relative aux projets soumis aux études d'impact sur
I'environnement.
- Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif aux attributions
Loi 12-03 sur les EIE e't au fonctionngment du_ comité nationa! et des comités Les projet§ de centrales so!ai(es _
(dahir 1-03-06 du 12 mai régionaux dfas. études d'|mpact sur I'enqunnemer.n. photqvoltalques spnt soumis a Ig !o! 12-03
2003) - Arrété conjomt.du secrétaire d'Etat aupres du ministre de et dplvent recevoir une acceptabilité
I'énergie, des mines, de I'eau et de I'environnement, chargé | environnementale.
de I'eau et de I'environnement et du ministre de I'économie
et des finances, 636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs de
rémunération des services rendus par I'administration
afférents a l'enquéte publique relative aux projets soumis
aux études d'impact sur I'environnement.
Cette loi prend en compte les | En attendant la publication de nouveaux décrets, les
insuffisances de la loi 12-03. En | décretsdelaloi12-03 so6appl i quent .
pl us de | 6Et u
Environnemental telle que | - Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant les modalités
) spécifiée dans la loi 12-03, elle d'organisation et de déroulement de I'enquéte publique
:_084(3_\}7as|uru ttion :nt[o%uit de| nouveaux oumsl pour Ir.(;lr?\t;i\r/gna::;f;rr?iets soumis aux études d'impact sur .
. 6®valuati ontalenv . i j
environnementale _ o - Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif aux attributions Applicable aul projet
(abroge la 12-03) - Evaluation strategique | et qu fonctionnement du comité national et des comités
environnementale régionaux des études d'impact sur I'environnement
-La notice environnementale
pour des petits projets a faible | Arrété conjoint du secrétaire d'Etat auprés du ministre de
impact sur l'environnement. Les | I'€énergie, des mines, de I'eau et de I'environnement, chargé
notices environnementales | de l'eau et de I'environnement et du ministre de I'économie
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devront étre renouvelées
chaque 3 ans si les projets ne
sont pas réalisés.

-l 6audit environ
unités industrielles et les
activités  antérieures a la
promulgation de la loi et qui
ndont fait | 6
évaluation environnementale.

Cette loi a fait référence a la loi
47-18 sur les CRI pour
déterminer les attributions qui
ressort du niveau central et celles
qui seront transférées au niveau
régional.

Texte dbébapplication Application au projet

et des finances, 636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs de

rémunération des services rendus par I'administration
afférents a I'enquéte publique relative aux projets soumis
aux études d'impact sur l'environnement.

Loi 47-18 sur les CRI
promulguée par le Dahir
n° 1-19-18 du 7 joumada
Il 1440 portant réforme
des centres régionaux
déinvestisse
création des

commissions régionales
unifiées
déinvestisse
n° 6754 du 21 février
2019)

Cette loi porte sur le statut des

centres régionaux
déinvesti ssement
et | a mi s e en

Commission Régionale Unifiée
dél nvesti sselmeha
CRUI est un organe de décision
et de coordinati
administrations compétentes en
mati re doéoinves
CRUI est notamment en charge
de | 6examen des
sur | édenvironnen
présidée par le Wali qui peut
déléguer sa présidence a la
direction du CRI.

sans objet

Applicable au projet.

Loi 11-03 sur la

protection
et la mise en valeur de
| 6environnenmn

1-03-59 du 19 juin 2003)

Fixe le cadre général de la
protection de 160
des grands principes (pollueur
payeur, établissement de

standards de rejets, etc.)

Absence de d®cr et

doapplicat

Applicabl e
générale

au

proj
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Loi-cadre 99- 12 portant
Charte Nationale

Contenu
Integre la dimension
environnementale et du

développement durable dans tous
les programmes sectoriels.

Text e

déapplication

Application au projet

Globale de Identifie la législation a mettre en . Applicable au programme au solaire et au
o . Sans objet : L

I 6 Envi r onn e n place notamment sur les secteurs projet en général.
Développement Durable | non couverts (bruit, sols)
mars 2014 N . . .
(mars ) Intégre systématiquement le droit

" | 6i nformation

citoyen
LEGI SLATI ON RELATIVE A LOBEAU

Les textes déapplication r
Elle définit les régles de gestion, | transitoire.
doutilisation e V Décret 2-04-553 (24 janvier 2005) relatif au

qguantitative et
des écosystemes aquatiques et
du domaine public hydraulique en

déversement des eaux usées (modalités de
collecte de la redevance) et ses arrétés conjoints ;

Les décrets cités restent applicables au
projet :

général, ainsi que les régles de V  Décret 2-07-96 (16 janvier 2009) fixant la | Les besoins en eaux sont liés a la phase
gestion des ris proc®dure dbdoctroi d e s| fravaux.
la loi 36-15 publiée en pour une metllcljeurz_protectlon des concessions relatives au domaine public | Les besoins en eaux de la centrale solaire
- personnes et des biens. : . 8 i
Aolt 2016 (remplace la i 4 i nvehaulique gers]oin I(Jjeh sz?e deg ozfnr)l(egulx oetI dtesa
Loi 10-95 sur - | Elle vise, également, la mise en V  Décret 2-97-414 (4 février 1998) relatif aux ! g par
hi place des outils de planification iy o besoins en eaux sanitaires pour les
dahir ~ 1-95-154 du 16 | | modalités de fixation et de recouvrement de la | employés sur site
ao0t 1995) |_n_t®gr®e_ et par redevance pour utilisat '
ainsi que la gestion rationnelle et oublique hydraulique - - En phase travaux, pour la limitation des
durat_)le_ et une mellleur_e ' rejets ddoeaux us®es.
valorisation des eaux y compris V  Décret 2-97-224 (6 novembre 1997) fixant les o _
les eaux non conventionnelles conditions déaccumul atid- En phase exploitation, pour la ‘mise en
pour accroitre le  potentiel ) - o place du syst me
hydrique national et le prémunir V  Arrété 1607-06 (25 juillet 2006) portant fixation des | autonome
contre les changements valeurs limites spécifiques de rejet domestique ;
climatiques. V  Décret 2-97-787 (4 février 1998) relatif aux normes
de qualité des eaux et ses arrétés conjoints ;
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V  Décret 2-05-1533 (15 février 2006) portant sur
6assaini ssement

aut onor

La norme N.M. 03.7.001
relative a la qualité des
eaux d'alimentation
humaine, homologuée
par l'arrété n° 359-91 du
23 rejeb 1411 (8 février
1991)

Cette norme fixe les exigences
auxquelles doit satisfaire la
qgualité des eaux d'alimentation
humaine.

Sans objet

Applicable au projet. La qualité des eaux
pour | 6al i mentati on
répondre aux exigences de la norme.

Décret n° 2-05-1326 du
29 joumada Il 1427 (25
juillet 2006) relatif aux
eaux a usage
alimentaire

Ce décret porte sur la
réglementation relative aux eaux
a usage alimentaire, notamment
en ce qui concerne les normes de
qualité, le traitement des eaux a
usage alimentaire, qui est soumis
a autorisation  délivrée par
l'autorité gouvernementale
chargée de la santé, le | -
ravitaillement des populations en
eau par tonneaux ou citernes
mobiles, qui est soumis a
autorisation et la surveillance, par
les gestionnaires, exploitants ou
propriétaires des installations de
production ou de distribution, de
la qualité

Applicable au projet durant toutes ces
phases.

LEGISLATION RELATIVE AUX DECHETS SOLIDES

Loi 28-00 relative a la
gestion des déchets et a
leur élimination (dahir 1-
06-153 du 7 décembre
2006) telle que
complétée et modifiée
par la loi 23-12.

Définit les différents types de
déchets

Fixe le cadre de la gestion des

déchets  solides, type de
décharge, organisation  des
décharges.

- Décret 2.07.253 (18
classification des déchets
- Décret 2-09-284 (8 décembre 2009) concernant les
procédures administratives et les prescriptions techniques
relatives aux décharges contrélées

juillet 2008) portant sur la

Applicable au projet tant en phase de
construction quben ¢
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Contenu

Texte dbébapplication Application au projet

Loi 23-12 modifiant
la loi n° 28-00 relative a
la gestion des
déchets et a leur
élimination

Abroge et remplace larticle 42
relatif & I'importation des déchets
dangereux de la loi 28-00 relative
a la gestion des déchets et a leur
élimination

Applicable au projet

LEGISLATION RELATIVE

AUX ENERGIES RENOUVELABLES ET L'EFFICACITE ENERGETIQUE

Loi 13-09 relative aux
énergies renouvelables
(dahir 1-10-16 du 11
f®vrier 2010
a été modifiece et
complétée par la loi 58-
15

Loi qui sbdinscri
la politique énergétique nationale
dont le but est de promouvoir le
développement des  sources
dé®nergie renouv

Décret 2-10-5 7 8
loi.

(11 avril 2011)

pr

Décret n°2-15-772 relatif a | 6 acc s r ®¢

national de moyenne tension

au

Applicabl e au

énergies renouvelables

projet

Loi 58-15 modifiant et
complétant de la loi n°

Les grands principes de cette loi
sont :

Augmentation du seuil de la
puissance installée pour les
projets dé®nerg

hydraulique de 12 a 30 MW ;

Possibilit® de v

Applicable au projet vu que le projet est

13-09 Relative aux | do®nergie renouv Absence de d®cret dbéapplicat dgitilrnguzollgnproductlon de l'électricité a
énergies renouvelables L . P ’

Ouverture du marché électrique

de sources renouvelables de la

Basse Tension (BT) ;

Prise en compt e

| 6Agence du b as

processus dbauto
La loi n°47-09 relative a Mise en application de | a || applicableau projetvuque ce derier

I'efficacité énergétique

Loi n°47-09 relative a I'efficacité
fixe

énergétique les objectifs

du Décret d'Application n° 2.13.874 du 15 Octobre 2014,

publié au Bulletin Officiel n° 6306 en date du 06 Novembre

prévoit la construction des locaux
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Léint®gration
techniques
énergétique dans les
programmes de développement
sectoriels.

Incitation des entreprises

industrielles a rationaliser leur
consommation énergétique.

Généralisation des audits
énergétiques.

Mise en place des codes

suivants :

doéefficacit® ®n

tous les secteurs.

G®n®r alisation
lampes a basse consommation et
des équipements adaptés au

niveau de | 6®cl a

Développement des chauffes eau
solaires

Texte dbébapplication Application au projet

2014 (Réglement thermique de la construction - RTC).

LEGISLATION RELATIVE A LA QUALITE DE L'AIR

Loi 13-03 sur la qualité
de | 6ai-03-6( dua
12 mai 2003)

Fixe le cadre des émissions
atmosphériques

- Décret 2-09-286 (8 décembre 2009) fixant les normes de
gualit® de | 6air et | es mod

Décret 2-09-631 (6 juillet 2010) fixant les valeurs limites de
d®gagement, do®midesipoh| oaand
émanant de sources de pollutions fixes et les modalités de
leur contréle

Applicable au projet

Décret 2-97-377 sur les
émissions dues au gaz
do®chappemen
janvier 1998)

Fi xe un seui l
pour les véhicules automobiles
fonctionnant
gasoil : limite fixée a 4,5% de

Sans objet

Applicable au projet
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monoxyde de carbone et 70%
déopacit®

Texte dbébapplication Application au projet

Loi 42-16 portant
approbation
de Paris sur les
changements
climatiques

Comme stipulé au niveau de son
article unique, la présente loi
approuve l'accord de paris sur les
changements climatiques adopté
a Paris le 15 décembre 2015.

Applicable au projet

BIODIVERSITE ET SOLS

Loi 29-05 relative a la
protection des especes
de flore et de faune

a la répression des
infractions en matiére
débur bani s me

réglements de construction.

N Protection de la faune et de la | Décret 2-12-4 84 (21 mai 2015) opri . .

sauvages et au contrble flore loi Applicable au projet
de leur commerce.
(dahir 1-11-84 du 21
juillet 2011)
URBANISME ET ORGANISATION TERRITORIALE
Lois organiques 111-14, Applicable pour le projet qui se situe sur le
112-14, et 11314 | o territoire des 6 communes concernées au
relatives respectivement | Fixe le cadre juridique, niveau des sites Ain Beni Mathar,
a la Région, a|l 6organisation e ; Bouanane, Bouadnib, Enjil, TanTan et

N g Sans objet
| 6 Assembl|l ®e | des différentes structures TaTa.
Provinciale/Préfectorale, |d 6 or gani sati on t ) R o
et & la Commune (aot Le projet dOENnjil es
2015) commune dOENj il , pr
La loi n°12-90 relative a
lurbanisme  telle que | . .\ O Geonts outils de | Décret 292832 (14 Octobre 1993) _ ) _
modifiée par la loi n° 66- lanificati bai Y | de la loi L a | oi sur | ur bani
12 relative au contréle et | Planification urbaine ainsi que les quéelle r glemente |

Décret 2-02-177 (22 Février 2002) approuvant le réeglement
de construction parasismique (R.P.S 2000) applicable aux
batiments fixant les régles parasismiques et instituant le
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Contenu

Texte dbébapplication Application au projet

complétée en 2006 par
la loi 19-05 (dahir 1-06-
102 du 8 juin 2006)

culturel et historique

| bautorit® gouvernementale

q

construction Comité national du génie parasismique
Loi 66-12 relative au
fgnrt;l;on et a de!g Texte relatif au controle et a la
ianr’astructures en répression des infractions en
matiere de l'urbanisme njfft g | re ismeo }PESD aérm Sans objet Applicable au projet
et de  construction Irle erentiel eg mr?tler_e de
complétant et modifiant organisation des chantiers de
: : ~ | construction au Maroc.
la loi 12-90 relative a
l'urbanisme
Dahir 1-60-063 (25 Juin | S'applique ~ a  toutes  les
1960) relatif au | agglomérations &  caractére
développement des | rural situées en dehors des ) . .
agg|omérati0ns rurales périmétres définis a l'article 18 de Sans Objet Appllcable au projet
la loi n°12-90 relative a
I'urbanisme.
PATRIMOINE CULTUREL
Loi 22-80 (dahir 1-80-
341 du 25 décembre
1980) sur le patrimoine | Loi qui réglemente les | Décret 2-81-25 (22 Octobre 81) portant sur le classement,
culturel et historique | explorations, découvertes, || 6i nscri ption (protection Applicable au projet en cas de découverte
telle que modifiée et | conservation du patrimoine | déclassement (dont la demande doit étre adressée a | fortuite lors des travaux
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Texte dbébapplication Application au projet

Applicable au projet dans le cas ou la

D?hir portant loi construction ou I'exploitation des centrales
N°1.84.150 du 6 Réglemente la construction des . pourra avoir les impapts sur les lieux de
Moharram 1405 (2 | Lo~ 4o cite musulman Sans objet culte ou dans le cas ou le site du projet est
Qctobre 1984) relatif aux situé au niveau de I'un de ces lieux.
lieux de culte musulman
EXPROPRIATION/ACQUISITION DES TERRAINS
Applicable au projet (centrale, ligne et
route doéacc s) en c
. . . toutes personnes détenant des droits sur
Loi 7-81 relative a 3 . un terrain  peuvent prétendre &
| 6expropri at/R g [ ement e I 6ex ) dédommagement (propriétaires,
cause doutilléutilisation Décret 2-82-382 (16 avril 1983) occupants, |l ocataire
et - | 6 o] terrains etc.)
temporaire (6 mai 1982) . N . .
Le r®gime ddacquisit

éléments de cette loi pour chacun des
sites.

SANTE ET CONDITION DE TRAVAIL

Décret 2-70-510 (8
octobre 1970) relatif aux

mesures Reglemente les chantiers Sans objet Applicable au projet en phase travaux
prophylactiques a

prendre sur les chantiers

Loi 65-99 relative au | Fixe la réglementation du travail

code du travail (dahir 1- | et les droits des employeurs et Divers d®crets dba licatior Applicable au projet en phase de travaux et
03-194 du 11 septembre | employés dans tous les secteurs PP doexploitation

2003) déactivit®
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Contenu Texte dbébapplication Application au projet

Arrété (23 novembre
1950) relatif aux
médicaments et
matériels médicaux a | Prévoit la sécurit¢ sur les
prévoir sur chantier de | chantiers en termes de
100 ouvriers, en | médicaments et de matériel
permanence ou | médical

chantiers situés a plus
de 10 km d'un centre
d'approvisionnement

Sans objet Applicable au projet en phase travaux

Cette loi contient les parties

suivantes :

1 Partie I: Dispositions
générales, champ
d'application et observation

T Partie Il: Déclaration de
l'accident du travail,
certificats et  surveillance

N . médicale
oot 4o, Parie I Assuance
P 1 Partie IV : Prestations en cas

03 relative a Ia
réparation des accidents

dinvalidité temporaire, Applicable au projet en phase des travaux

permanente ou de déces

de travail 1 Partie V : Prestation et
procédure de reglement des
différends
1 Partie VI: Dép6t d'un recours
contre une personne auteure
de l'accident
9 Partie VII: Limites
 Partie VIII: Sanctions
Partie 1X: Dispositions finales
AUTRES TEXTES
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Loi 67-15 modifiant et
complétant le  dahir
portant loi n°1-72-255 de
18 Moharram 1393 (22
février 1973) sur
I'importation, le
raffinage, la reprise en
raffinerie et en centre
emplisseur, le stockage
et  distribution des
hydrocarbures.

Contenu
Enonce notamment les
opérations soumises a agrément
ou " autorisat
déi mportation
raffinés tels que le super

carburant, le super sans plomb,
| 6essence, | e p
carburéacteur, le gasoil, les fuels
oils et les gaz de pétrole liquéfiés,
est soumise a agrément.

Une autorisation administrative
est requise pour la création
déateliers de t
conditionnement, ainsi que pour
I 6i mpl antati on
capacité de stockage.

Décret 2-72-513 (7 avril 1973) pris pour
dahir portant loi 1-72-255

| 6app

Texte dbébapplication Application au projet

Applicable au projet pour si stockage

déhydrocarbures n®c ¢
(pour alimenter les véhicules) notamment

en phase de travaux.

Non applicable en

ph

Décret No. 2-03-169 du
22 Moharram 1424 (26
Mars 2003) sur le
transport des
marchandises par route

Réglemente le transport des
marchandises pour  compte
propre ou compte de tiers

Sans objet

Applicable pour le projet pour toutes les
entreprises assurant le transport

Loi n° 30-05 relative au
transport par route de
marchandises
dangereuses.

Définit les regles spécifiques
applicables au transport par route
de marchandises dangereuses.

Détermine les conditions liées
aux marchandises, aux véhicules
et aux intervenants.

Non encore publié

Applicable aux entreprises intervenantes
dans le projet qui transportent des matieres
dangereuses.

Arrété du Ministre des

travaux publics n° 127- | di stri buti on do

63 du 15 mars 1963 | catégories : Applicable au projet
déterminant les R o

conditions  techniques V lére catégorie: Ouvrages

auxquelles doivent pour lesquels la plus grande

Cet arrété classe les projets de

Réf : C271B/ R425-07

HAS/CB/CL

Février 2023 Page 58/330

du

projet



W.GINGIRV/GINGIR &
PHEN

XA BURGEAP

biotope

Contenu

UEtude doéi mpact
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et

Masen
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notamment son article
premier

t

satisfaire les
distr i buti ons
®l ectrique
modifié et complété,

des tensions ne dépasse pas
430 V en courant alternatif
ou 600 V en courant continu ;

V 2éme catégorie : Ouvrages
pour lesquels la plus grande
des tensions dépasse les
limites ci-dessus sans
atteindre 576 000 V ;

3éme catégorie : Ouvrages pour

lesquels la plus grande des

tensions est égale ou supérieure
576000 V

Texte dbébapplication Application au projet

La loi n°116-14
modifiant et complétant
la loi 52-05 portant code
de la route

Cette loi a pour objectif
d'améliorer et de perfectionner les
dispositions régissant la
circulation routiere.

Applicable au projet

Loi n° 16-99 sur les
transports (Dahir 1-63-
260 relatif aux transports
par véhicules
automobiles sur routes)

Cette loi définie les dispositifs
relatifs aux différents types de
transports (voyageurs,
marchandise, ...)

Décret

marchandises pour compte d'autrui ou pour compte propre

relatif au transport routier

Arrété d'application du décret n° 2-03-169

de
Applicable au projet

Le tableau ci-dessous présente les principales conventions internationales applicables au projet.
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Tableau 5. Conventions internationales

Contenu Date signature, ratification2 ou entrée en Application au projet

vigueur pour le Maroc

Applicable en ce qudell e
c ) q R conservation de la biodiversité
onvention e io . . L . I
1992 Protection de la diversité biologique Ratification en 1995 Article 14 : EIE a réaliser pour les projets ayant un

effet négatif probable sur la biodiversité pour éviter
ou minimiser ces effets.

Plusieurs plans d'actions spécifiques rédigés pour la
protection des espéces prioritaires dont par

Convention de Beme T | Conservation de la vie sauvage et du Ratification en 2001 exemple pour I'Aigle de Bonelli, I'Outarde

1979 milieu naturel canepetiére, le Faucon crécerelette ou le Réle des
Genéts qui se reproduisent au Maroc.
Convention
Interna_tlonale pour la Protection des oiseaux Entrée en vigueur en 1956 App licable en ce quoelle
protection des oiseaux des oiseaux
T 1950
En vertu de la Convention de Bonn
(CMS), le Maroc a signé plusieurs
Lignes directrices d | accords, dont I'Accord sur la
CMS/AEWA conservation des oiseaux d'eau
. migrateurs d'Afrique - Eurasie (AEWA). i i i i
Convention  sur  la | M9 o ¢ que (AEWA) o Lignes directrices en matiére de marquage des
L A cette In, les Parties contractantes "... AEWA signée en 1997 | i gnes, sSys t me dodi sol at
conservation des | ., < . . ; N
e éce m. at .Ce etudlent |eS prOblemes qUI se posent en Ch0|X techr“ques des py|0nesl
aspartesﬁant al?;; fertlun: raison des activités humaines
sgﬁvae ets'efforcent de mi
9 mesures correctives, y compris la
réhabilitation et la restauration des
habitats et des mesures compensatoires
2Lorsqubéun Etat signe une Convention, il exprime son idhdkklnitgeonpasxe ‘delvaenrn at ipfairegr.e La credttief iCoatvieont i em
déappliquer | a Convention.
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pour la perte de I'habitat."

UEt ude

doi

mpact

Date signature, ratification2 ou entrée en
vigueur pour le Maroc

Masen
environnement al taigué de NaocAtlas |

Application au projet

Convention de Bonn 7
1979

Conservation des espéces migratrices
appartenant a la faune sauvage

Signature en 1983

2 annexes énumeérent les especes migratrices qui
nécessitent des mesures de conservation. Le Maroc
occupe un territoire stratégique pour ces especes
migratrices.

- L'Annexe 1 regroupe les especes en danger
d'extinction, comme par exemple le Goéland
d'Audouin qui niche dans des zones isolées le long
du Rif® et hiverne en grand nombre sur le littoral
atlantique du Maroc, ou encore le Courlis & bec
gréle, un des oiseaux les plus rares au monde pour
lequel le Maroc a une responsabilité patrimoniale.

- L'Annexe 2 énumeére les espéces migratrices
dont I'état de conservation exige un accord
international de coopération. Les Cigognes blanche
et noire, I'Erismature a téte blanche, la Spatule
blanche, le Balbuzard pécheur et plusieurs especes
de chauve-souris appartiennent a cette catégorie.

Dans le cadre de la Convention de Bonn, le Maroc a
sign® plusieurs accords
Conservation des Oiseaux d'Eau Migrateurs
d'Afrique - Eurasie (AEWA). A cette fin, les parties
contractantes "... étudient les probléemes qui se
posent du fait d'activités humaines et s'efforcent de
mettre en Tuvre des mesu
compris des mesures de restauration et de
réhabilitation d'habitats et des mesures
compensatoires pour la perte d'habitat".

3 Deuxiéme colonie en nombre au niveau mondial
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Convention sur le
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et de flore sauvage
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1 1975
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biotope

Contenu

Veille a ce que le commerce international
des spécimens d'animaux et de plantes
sauvages ne menace pas la survie des
especes auxquelles ils appartiennent

UEtude doi

mpact

Date signature, ratification2 ou entrée en

Entrée en vigueur en 1976

vigueur pour le Maroc

Masen

environnemen ttevbltaigué de NaorcAtlas |

Application au projet

Applicabl e en
nombreuses especes de faune et de flore.

potégeqded e |l | e

La Convention
concernant la
protection du
patrimoine mondial,
culturel et naturel -
1972

Protection du patrimoine culturel et
naturel

Ratification en 1975

Applicable en ce qui vise la protection du patrimoine

culturel et naturel, mais aussi du paysage.

Convention  Africaine
pour la Conservation
de la Nature et des
Ressources Naturelles
T 1968

Protection faune flore

Ratification et entrée en vigueur 1977

en

de | a faune

pretectmpruddl sol, dee
et

de

Charte Maghrébine

relative a la protection

de |l denviro
du développement

durable i 1992

Protection de | 6env

Signature en 1992

Applicabl e
| 6 eamnemant

Convention
internationale sur la
protection des
végétaux i 1951

Protection de la flore

Entrée en vigueur en 1972

Applicabl e

Convention les
changements

climatiques 1 1992

sur

Lutte contre les

climatiques

changements

Entrée en vigueur en 1996

Le projet sbinscri

t d

développement des énergies propres et donc de

lutte contre les changements climatiques.
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Contenu

Lutte contre les

climatiques

changements

UEtude doi mpact

Date signature, ratification2 ou entrée en

vigueur pour le Maroc

Adhésion en 2002

Masen
envi r onne me photavbltaigué de NaorcAtlas |

Application au projet

Vise & lutter contre le changement climatique en
réduisant les émissions de gaz carbonique. Le
projet séinscrit dans C
développement des énergies propres.

Conventions
internationales ratifiées
par le Maroc dans le
domaine du droit du
travail

Depuis 1956, le Maroc a ratifié 51

conventi
Internationale

du Travail (OIT)

ons

de

\%

7 conventions parmi les 8 fondamentales ont
été ratifiées? :

Convention n° 98 sur le droit
d'organisation et de négociation
collective, 1949, ratifiée le 20 -

05-57

Convention n° 29 sur le travail forcé,
1930, ratifiée le 20-05-57

Convention n° 100 sur ['égalité de
rémunération, 1951, ratifiée le 11-05-
79

Convention n° 105 sur l'abolition du
travail forcé, 1957, ratifiée le 1-12-
1966

Convention n° 111 concernant la
discrimination (emploi et profession),
1958, ratifiée le 27-03-1963

Convention n° 138 sur I'age minimum,
1973 ratifiée le 6-01-2000

Convention n° 182 sur les pires
formes de travail des enfants, 1999,
ratifiée le 26-01-2001

Ces conventions sont intégrées dans les textes

Nati onaux
réglemente le travalil

et sont

applic

4 La convention non ratifiée est la convention n°87 relative a la liberté syndicale et la protection syndicale de 1948.
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vigueur pour le Maroc

Réf : C271B/ R425-07 HAS/CB/CL Février 2023 Page 64/330



Masen

V.GINGIRWGINGIR & ; . e _ |
PHENIXA RURGEAP biotope UEtude do6i mpact envi r orehselare pggt(Naéd;I';aActqla;esa soci al

4.2  Présentations des exigences environnementales des bailleurs de fonds

4211 Normes environnementales

Les normes environnementales ®tablies par | a BEI ont p
naturel, non seulement pour lui-méme, mais dans une optique dobéam®lioration
développement économique et du bien->t r e col l ecti f qui d®coul ent de | a c

long terme. Elles portent sur trois aspects :

1 Les caractéristiques techniques du projet i nive a u x dé®mi ssi on pr ®vus et (
indicateurs de performance environnementale ;

f Les caract®ristiqgues du milieu dbéaccueil du projet
la flore et la faune qui y sont associées ;

1 Les processus et modes de gestion utilis®s pour | 6®l aborat
projet qui influent sur | 6i mpact i mm®di at et |l es
environnemental et social.

4.2.1.2 Normes sociales : une approche fondée sur les droits humains

Tout comme | es normes environnementales ont pour obj
naturel et bati, les normes sociales visent a protéger les droits et a améliorer les moyens de subsistance des

personnes directement et indirectement touchées par les projets financés par la Banque. Les normes

sociales visent a promouvoir des résultats qui favorisent le bien-°t r e i ndi vi duel , |l 6i nt ®¢g
collectivités durables.

Les normes environnementales et sociales de la BEI sont regroupées en dix domaines thématiques comme
suit :

1) Evaluation et gestion des risques et des incidences sur le plan environnemental et social : La

premi re norme souligne | 6i mportance que rev°t | a
environne ment al et social, par | 6application du princi
déun projet financ® par Il a BEI . Les dispositions |
efficace de gestion et doé®t pebtd @ndreneementatix etdseciaux gup por t s
soit objectif et encourage |l a mise en place dbéam®l i
comporte | 6obligation de faire participer | es part

durée de vie du projet.

2) Prévention et diminution de la pollution : La deuxi me norme a pour ob
minimiser la pollution provoquée par des opérations financées par la BEI. Elle suit une approche a
| 6®chell e des projets pour ce qui concerne | 6effic
réduction de la pollution, dans le droit fil des meilleures techniques disponibles et pratiques diffusées
| 6®chell e international e.

3) Biodiversité et écosystémes : la BEI reconnait la valeur intrinséque de la biodiversité et le fait que

ses opérations sont susc ept i bl es déavoir des i ncidences poten
®cosyst mes. Cette norme pr®cise | dapproche et | es
prot ®ger et pr ®server l a biodiversit® ~ sthabitass | es 1
(marins et terrestres), gudéils aient d® "~ ® ® ou n
Ell e porte sur |l es principales menaces et soutient
partage équitable des avantagesd®c oul ant de | 6utilisation de ressou

4) Normes en rapport avec le climat : Les financements de la BEI, dans leur ensemble, sont alignés
sur |l es politiques climatiques de | 6UE, d&tapesddoi vent
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5)

6)

7

8)

9)

BURGEAP biotope de Noor Atlas

cycle du projet, en particulier au moment de | 6®va
a effet de serre et du contexte de la vulnérabilité climatique. Plus précisément, les promoteurs de

projets doivent veiller a ce que tous les projets respectent les obligations nationales en vigueur et, le

cas échéant, les obligations légales européennes, y compris les accords multilatéraux, liées aux

politiques en matiére de changements climatiques.

Patrimoine culturel : Par | es pr mgegeld BEl regconoadt lelrdée centrahda patrimoine
culturel dans | 6identit® individuelle et collect
promouvoir la diversité culturelle. En conformité avec les conventions et déclarations internationales

en vigueur, cette norme vise a identifier, gérer et protéger le patrimoine culturel matériel et

i mmat ®r i el qgui pourrait °tre affect® par | es actiywv
nécessité de mettre en place une procédure de découverte fortuite, qui précise les mesures a
prendre en cas de d®couverte doOo® ®ments de patri moi

Réinstallation involontaire : La mise en Tuvre des projets de | a |
de terrains, | 6expreptriiacti omnsetr gloaut)i vileess -~ l utili
| 6®l oi gnement temporaire ou permanent de certaines
l eurs activit®s ®conomiques ou de | eurs pratieques ¢
respect et la protection des droits a la propriété et a un logement décent, ainsi que du niveau de vie

de toutes les populations et communautés concernées. Elle vise & atténuer toutes les incidences

négatives suscitées par la perte de leurs biens oulesr estri ctions i mpos®es
terrains. Ell e a ®gal ement pour objectif débéaider t
le moins, a rétablir leurs anciens moyens de subsistance et niveaux de vie et de les dédommager

comme il convient pour les pertes encourues.

Droits et intéréts des groupes vulnérables : La BEI cherche a protéger tous les individus et
groupes vuln®rables affect®s par | a r®alisation de
populations tirent diment parti des opérations de la BEI. Cette norme exige un respect total de la

dignité, des droits humains, des aspirations, des cultures et des moyens de subsistance coutumiers

des groupes vulnérables, y compris des populations indigénes. Elle exige le consentement libre,

préalable et éclairé des groupes indigenes concernés.

Normes du travail : Léapplication de bonnes pratiqgues en ma
de conduite appropriés sont importantes pour garantir le traitement équitable, la non-discrimination
et | 6®galit® des chances des travailleurs. Cette n
financés par la BEIl se conforment aux normes fondamentales du travail définies par le Bureau
international du travail et a la réglementation natonal e en mati re de travail ¢
®gal ement | a mise en place, l e maintien et | 6am®Il i c

Santé, sécurité et slreté des travailleurs et des populations : La BEI attend des promoteurs
g u 0 i ébesvenpat garantissent la santé, la sécurité et la slreté des populations et des travailleurs,
et qudéils promeuvent la dignit® de | a communaut ® cC
menacés par les activités en rapport avec les projets, en portant une attention particuliere aux
groupes vuln®rabl es. Cette norme exige ®gal ement |
internationales et aux principes pertinents des dr

de sécurité.

10) Participation des parties prenantes : En tant guo®t abli ssement pub

activement | e droit déacc s ~ Il o6information, tout
norme 10 demande aux promoteurs doée ndpnée uredmlogue doéun
ouvert, transparent et responsable avec toutes les communautés et parties prenantes concernées

par les projets. La valeur de la participation du public dans le processus décisionnel est soulignée

dans toutes les phases de préparation,de mi se en Tuvre et de suivi doéui
des recours, y compris par le reglement des litiges, est activement exigé.

Toutes ces normes sont détaillées au niveau du manuel environnemental et social de la BEI.

Léapplicati on laréalisatiersdu prajet NDOR Atlas est résumée dans le tableau ci-apres :
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Tableau 6 : Applicabilité des normes de la BEI au projet
Normes Applicabilité au projet de la centrale solaire photovoltaique
NOOR Atlas
N®cessit® de mise en place doy
e . : dé6®t abli ssement de rapports su
Norme 1 : Evaluation et gestion . . . Co .
) S sociaux qui soit objectif et encourage la mise en place
des risques et des incidences . . X . !
. déam®l i orations et dé®volution
sur le plan environnemental et du projet
social Nécessité de faire participer les parties prenantes et de les
informer tout au long de la durée de vie du projet.
Mettre en Tuvre |l 6efficacit ®&s

Norme 2 - Prévention et pratiques di sponi bl es au nivee

R . choi x des panneaux sol aires €

diminution de la pollution o

prennent en compte les ressources (matériaux rares) et les
matériaux offrant des possibilités de recyclage.

Norme 3 : Biodiversité et Soassurer de | a prise en com

. N ®cosyst mes (au travers notamm

écosystémes .

mesures adaptées).
Norme 4 : Normes en rapport Prise en compte de maniére intrinséque car le projet contribue a la
avec le climat réduction des émissions de Gaz a effet de Serre.
Séassurer qudune proc®dure de

Norme 5 : Patrimoine culturel mesures " prendr e en cas de

patri moine cul t unussoithienenglacé.al or

Norme 6 : Réinstallation Dgn;. .I.,e cas d"une expropfr |.at I g

. . soient identifiés et puissent retrouver leurs moyens de subsistance

involontaire e . R .

si jamais ceux-ci étaient affectés.
Norme 7 : Droits et intéréts des | Applicable au projet pour le respect des droits humains des
groupes vulnérables populations concernées.
Prise en compte des directives
. . Travail en plus de la réglementati on mar ocai nes
Norme 8 : Normes du travail . . - .
bonnes relations employeurs T salariés pour les entreprises
impliquées dans le projet.

Norme 9 : Santé, sécurité et Mettre en place des proc®dures

s(reté des travailleurs et des personnes (travailleurs et populations) dans toutes les phases du

populations projet.
Mise en place de la participation du public dans le processus

Norme 10 : Participation des gemsmnnel dans toutes les phases de pr,eparatlon, de mise en
. fuvre et de suivi doun projet

parties prenantes . ~ _

Mi se en place dbébun syst me de

réglement des litiges.
La présente direct i ve d®cr it |l es principes et l a proc®dure dobeG
sociaux et des aspects climatiqgues des mesures financées par la Kf\W Banque de Développement au cours
de | eur pr®paration et de | eur iraective poursuihnofaroment s obj&ctifsm s c e
suivants :

91 Définir un cadre harmonisé et contraignant pour intégrer des normes environnementales, sociales et
climatiques dans | a planification, | 6anal yse, | a
KfW Banque de Développement ;

1 Promouvoir la transparence, la prévisibilité et la responsabilit¢ dans le cadre des processus
d®ci sionnels de | 6®valuation des impacts environne:!

aspects climatiques ;
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T Am®l i orer | 6analyse des r i s guesen Braot compi¢ dps a&sgects n h ®r e
environnementaux, sociaux et climatiques.

Tous |l es financements de |l a KfW Banque de D®veloppem
évaluation des aspects climatiques telles que définies dans cette directive. Cela concerne aussi bien le
financement des projets et programmes que | e financeme
les financements communs de programmes, les projets dans le secteur financier et les opérations de
financement s GQledtetnet rceiprre csteisv.e sdapplique ° toutes | es f

de Développement.

Les projets objet de financement sont class®s en troi
environnementales et sociales potentiellement négatives. Ces catégories sont décrites ci-dessous :

Catégorie A : |l es projets de cat®gorie A sont susceptibles
| 6environnement et/ ou sur |l es conditions sociales de p
| 6obj et débune analyse et dbébune ®valuation des effets
EIES. Un PGES qui décrit les mesures nécessaires pour éviter, atténuer, compenser et surveiller les effets

négatifs est également requis. Pour les projet s en cat ®gori e A, l a KfW attend
di spose doéun syst me de suivi appropri ®.

Catégorie B : les projets de catégorie B sont susceptibles de générer des effets potentiellement négatifs sur
| 6environnement et Hes persannes concernéesn eux-gi@tant tautetis moins graves

gue dans |l e cas des projets de cat®gorie A. pour | es p
|l es axes prioritaires et |l a profondeur doéune EIES sont
Catégorie C : un projet est class® dans | a cat®gorie C | orsgq

ou des effets environnementaux et sociaux nuls ou mir
requierent aucune mesure de protection, de compensation et de surveillance particuliére. De tels projets ne

nécessitent en général aucune autre analyse supplémentaire au sens de cette directive ou la poursuite de la

procédure EIES.

La directive d®veloppement d ur a b lluationddes abpacts Klim&tiquesnat ~— g r e
| 6i nt®rieur de | 6®valuation des aspects environnement a

La KfW sbéaligne sur | es normes sociales et environneme
de sauvegarde de la Banque mondiale, Critéres de performance de la SFI, Directives environnementales,
sanitaires et s®curitaires du Groupe de |l a Bangue mon
environnementale de | 6UE) .

Le tableau ci-aprés résume les normes de performances de la SFI et leur applicabilité au projet.
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Tableau 7: Revue des normes de performance environnementale et sociale de la SFl applicable au projet

Norme de Performance

Norme de performance 1
Evaluation et gestion des
risques et des impacts
environnementaux et sociaux

Contenu

Identifier les risques et les impacts environnementaux et
sociaux du projet;

Adopter une
minimiser, compenser

hi ®r ar c hantciped &vites,

Améliorer la performance grace a un systéme de gestion
environnementale et sociale;

Engagement avec les communautés affectées ou d'autres
parties prenantes tout au long du cycle du projet
Mécanismes de communication et de gestion des doléances.

Applicabilité au projet et moyen de mi s e

en

Une premiere évaluation des impacts environnementaux
et sociaux a ®t ® r®alis®e

Des EIES spécifiques pour chaque projet sont établies.

Masen di spose de | 6exp®rienc
environnementale pour mettre en application les résultats
de LOEI ES et
environnementaux et sociaux.

Le PGES qui accompagne cette EIES indique le systéme
de gestion environnementale et sociale a mettre en place.

Les Parties Prenantes (institutionnelles et populations) ont
été informées via : une réunion de consultation publique,
une enquéte publigue dont les modalités sont présentées
dans cette SESIA. Un mécanisme de gestion des
doléances est mis en place par Masen.

d

|

assurer | a

NP2
conditions de travail

Mai n d

Ce critére vise a établir, entretenir et améliorer les relations
de travail entre |l es travail
des chances et un traitement équitable des travailleurs et
interdit le travail des enfants et/ou forcé. Il exige que les
conditions du lieu de travail offrent des conditions de travail
saines et sures favorisant la santé et le bien étre des
empl oy ®s . tiorLedv®@onrzeeantale et sociale doit tenir
compte de la protection des travailleurs et promeut la prise
des mesures visant a protéger la santé et la sécurité des
travailleurs et des communautés locales.

Le code du travail 65-99 intégre les exigences de la NP2.

Des mesures spécifiques sont également intégrées dans
le systéeme de gestion environnemental et social.

NP3 Utilisation rationnelle
des ressources et prévention
pollution

Eviter, réduire au minimum ou réduire la pollution liée au
projet;

Utilisation durable des ressources, y compris I'énergie et

Le projet vise la durabilité des ressources énergétiques en
exploitant | 6®nergie sol ai

Les déchets produits le long du cycle de vie du projet

r
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Norme de Performance

&

UEtude doi

Contenu
l'eau;

Réduction des émissions de gaz a effet de serre liées aux
projets..

Masen

mpact environnement al et soci al

Applicabilité au projet et moyendemi s e en
seront classifiés et destinés vers des filieres de recyclage
et de valorisations appropriées.

La technologie solaire PV permet la réduction des gaz a
effet de serre et certaines mesures visant nhotamment au
bon entretien des machines contribuent a ne pas
augmenter les émissions de GES.

NP4 Santé, seécurité et

sOreté des communautés

Anticiper et éviter les effets négatifs sur la santé et la sécurité
de la communauté touchée;

Protéger les personnes et les biens conformément aux
principes pertinents des droits de 'homme.

Le PGES associ ® ° | 6 EI
différentes mesures liées a la sécurité des personnes.

ES

NP5 : Acquisition des terres
et réinstallation involontaire

Eviter / réduire les impacts sociaux et économiques négatifs
|l i ®s |l *acquisition des ter

Eviter / réduire le déplacement ;
Envisager des alternatives aux projets ;
Eviter I'expulsion forcée.

Restaurer ou améliorer les moyens de subsistance et le
niveau de vie;

Améliorer les conditions de vie des personnes déplacées en
fournissant :

- Logement adéquat;

L a proc®dur e
LOONEE dans | e
performance.

respect de

Un PAT sera établi et mis a jour par Masen

ddédacquisition

- S®curisation de I 6occup
NP6 Conservation de la | Protection et conservation de la biodiversité Depuis la phase de conception du projet, des expertises
biodiversité et gestion Maintien des avantages des services écosvstémiques - biodiversité et avifaune ont été diligentées. Suite a ces
durable des ressources 9 y q ’ études des recommandations ont été formulées afin
naturelles vivantes Promotion de la gestion durable des ressources naturelles | d 6 ®vi ter | es zones sensible
vivantes; . . i
' Au cours de la présente étude, des mesures specifiques
Intégration des besoins de conservation et des priorités de | ont été identifiées pour préserver le milieu naturel.
développement.. . : N
PP Aucun habitat sensible nda
NP7 Populations | Assur er | 6entier respect des La zone ddéinfluence ndabrit
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Norme de Performance Contenu Applicabilité au projet et moyen de mi s e
autochtones

Droits de 'nomme, dignité, aspirations;

Moyens de subsistance;
Culture, savoir, pratiques;
Eviter / Réduire les impacts négatifs;

Avantages et opportunités de développement qui soient
durables et culturellement appropriés ;

Consentement libre, éclairé et préalable dans certaines
circonstances.

NP8 : Patrimoine culturel Protection et préservation du patrimoine culturel La loi 22-80 complétée par la loi 19-05 régit le patrimoine

Promotion du partage équitable des avantages du patrimoine historique et culturel en cas de decouverte.

culturel. LOEIES int gre canlyssaspect d

Le crit re a pour objectif
irremplagable.

Le patrimoine culturel se définit comme étant les biens
tangibles et les sites présentant une valeur archéologique
(préhistorique), paléontologique, historique, culturelle,
artistique et religieuse et les caractéristiques
environnementales naturelles uniques qui incorporent des
valeurs culturelles.

Cette définition comprend également les formes culturelles
intangibles telles que les connaissances, les innovations et
les pratiques culturelles des communautés incorporant des
modes de vie traditionnels.
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Les directives serviront de cadre 7 | 6®valuation envir

Selon ces directives et notre analyse, |l e projet de |
tableau ci-dessous).

Tableau 8: Catégorisation des sites selon les directives de la KfW

Site Catégorie Justification
Ain Beni Mathar A D'aprés I'évaluation
environnementale sommaire
Enjil A effectuée, ces sites
représentent une sensibilité
Bouanane A trés forte vis-a-vis du milieu

naturel, suite a la présence
des especes faunistiques de

TanTan A valeur écologique et
patrimoniale importante.

_ Ces sites ne présentent pas

Boudnib B dimpacts  majeurs  sur

I'environnement/ social. Les

principaux impacts potentiels

sont limités au niveau local,

réversibles et peuvent étre

TaTa B atténués par des mesures

appropriées. Cependant
nous proposons également
| 6®1 aborati on

4.3 Cadre institutionnel marocain

La principale institution qui se pr®occupe ldEansitmn pr ot e
Energétique et du Développement Durable qui comprend le d ®part ement de .I1Sérenvi r o
présentées ci-apres, les institutions susceptibles de délivrer une autorisation ou de donner un avis dans le

cadre du processus de construction ou d'exploitation du projet de la centrale solaire photovoltaique.

4.3.1.1 Ministére de la Transition Energétique et du Développement Durable

Le Ministére est chargé de coordonner les actions du gouvernement en matiére de protection de

| 6environnement. Ses principales attributions |l ui donn
et de mise en place dbébun c acdveslej[d®mpiaditgune neét dien,tadietnwti ir
dernier est chargé de :

V Elaborer la stratégie nationale du développement durable et assurer le suivi de sa mise en
Tuvr e

V Proposer des textes législatifs et réglementaires dans le domaine de la protection de
| éveonnement et veiller au contrdle de leur application

V Représenter le gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le

\Y

domaine | 6environnement et du d®vel oppement durab
I nt ®grer | a di mension des c haeanegyertena detlascontributiomat i q u e ¢
la préservation de la diversité biologique dans les politiques, les stratégies et es programmes
gouvernementaux

V Contribuer 7 ® aborer, mettre en Tuvre et suivre

en collaboration avec départements concernés
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V Promouvoir | a coop®ration dans | e domaine de | &den

V  Promouvoir les partenariats (avec entités, privées, publics, collectivités territoriales, ONGs) dans
|l e domaine de | 6en eloppemenhderabdent et du d®v

V Mettre en place |l es outils pour | dobservation et
nationale et régionale

V Ing®rer | a dimension environnementale dans | es pr
de la formation et de la recherche scientifique

V Suivre | 6®val uati on environnemental e strat ®gi qu
développement publics

V Suivre | 6®valuation de | 6i mpact des projets actiyv

Le Département du Développement Durable est un département transversal et toutes les missions doivent
étre réalisées en coordination avec les départements concernés.

Le Département est organisé en 5 directions centrales :

- La direction de | 6observation, des ®tudes et de | a

- La direction des changements climatiques, de |l a di\

- Ladirection des programmes et des réalisations

- Ladirection du partenariat, de la communication et de la coopération

- La direction du contrtle, de | 6®valuation environne
Cette derniére direction est en autre chargée desuivr e | es op®r ations dbéaudit envi

ayant un impact sur |l dédenvironnement

Le Département assure la coordination et le secrétariat du CNEIE / CRUI qui sont les Comités en charge du
processus de d®livranceemdntalel 6acceptabilit® environ

Au niveau local, le Départment e s t repr ®sent® par une Direction R®gi ol
place en 2016 (arrété du 5 mai 2016 i Bulletin Officiel n°6526 du 15 décembre 2016) qui comprend trois
services :

- Service de bEO6R®geomatode | 6Environnement et du D®

- Service de la gestion environnementale

- Service du contr®'le et des ®tudes dobéi mpact sur | 6
4312 Centres r®gionaux doinvestissement

Selon la loi 47-18, Les CRI sont chargés, chacun dans les limites de son ressort territorial, de contribuer a la

mi s e en Tuvre de la politiqgue de | 6Et at en mati re
déattraction des investi ssement s " | 6®c hel on r ®gi ona
notamment les petites et moyennes entreprises et les trés petites entreprises.

A cet effet, les Centres exercent les missions suivantes:

a) En ce qui concerne | 6offre de services au profit de
moyennes entreprises et des tres petites entreprises, les Centres sont chargés, en tant que guichets
uniques:
o Dbébassister |l es investisseurs dans | accompl i s

administratives requises pour la création de leurs entreprises;
o D6 as s i s tingestissdums st les entreprises, en particulier les petites et moyennes
entreprises et les trés petites entreprises, pour la réalisation de leurs projets

déinvesti ssement et |l es accompagner pour I 60
administratifs exigés par la Iégislation et la réglementation en vigueur ;
o De recevoir |l es dossiers déinvesti ssement et

administratifs y afférents et de les examiner en coordination avec les administrations et
organismes publics concernés conformément a la législation et la réglementation en

vigueur;

o De pr®parer | es actes administratifs n®cessaire
et dont |l a d®livrance ou |l a signature fait |16o0ob
ou reléve de leurs prérogatives et ce, conformément a la Iégislation et la réglementation en
vigueur ;
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o Dbassurer | e suivi des entreprises, en particul
trés petites entreprises et de les accompagner, a leur demande, durant leur cycle de vie, en
leur apportant notamment, conseil et assistance pour leur permettre de faire face a leurs
éventuelles difficultés;

o De veiller ° l a d®mat ®rialisation des proc®dur
dossiersdeproj et s dbéi nvesti ssement ;

o De d®velopper et administrer des plateformes ®I
niveau régional, en vue, notamment, de permettre aux investisseurs et aux entreprises, en

particulier | es petites e dder aux ydenmée® selativesi &r e pr i s

| 6environnement r®gi onal de |l 6i nvesti ssement,

potentialités de la région, aux procédures a accomplir pour la réalisation de leurs projets et

de suivre | 6®tat doavabicrevwentti deerhenutr;s dossiers
o Dbassurer, sous | a supervision des gouveseheurs

en coordination avec les administrations, les organismes publics et les collectivités
territoriales concernés.
b) La participati on “ladécinaison regonate mes stategiee seaogelles nationales
et | 6i mpl ®ment ati on des orientations g®n®rales de
sociale de la région ;

c) La mise en place doéun cl i mat doi npereesttdé|la compétdiviid c onc
et de |l a diversit® de | 6®conomie de |l a r®gion ;

d La mise en place doéun syst me de veille ®conomique
r®gi onal , nati onal et international, | eset pgag st es
| 6i nvesti ssement r ®gi onal

Selon | 6articltle8,28netke Cloammli sisi 6@ R®gi onale Unit® dél nv
vue dbéassurer un traitement i nt ®gr ® et harmoni s® des ¢
du Royaume. Cette commission est chargée de :

a) Proc®der ° une ®valwuation pr®al able des projets doé
®conomi que, soci al, environnement al et wurbanistique
cas ®ch®antde sldoeausrs u®leirgi bi |l it® au r®gime incitatif

prévu par la législation et la réglementation en vigueur;

b) Statuer ou donner son avis ou avis conforme, selon le cas, dans les conditions et selon les
procédures fixées par la |égislation et la reglementation en vigueur, sur tous les actes administratifs
n®cessaires ° la r®alisation des projets doéinvest.i
chargée de :

0 Statuer sur les demandes de cession ou de location portant sur les terrains relevant du

domaine privé de I'Etat, y compris les terrains agricoles ou a vocation agricole et fixer la
valeur vénale ou locative desdits terrains, selon le cas;

o Statuer sur |l es demandes ddbattestati onvambe voc
accueillir des projets ddédinvestissement;
o 3)statuer sur | es demandes dbdautorisations de

d'un périmetre d'irrigation ou d'un périmétre de mise en valeur en bour pour la création ou
I'extension d'entreprises non agricoles ;

0 Statuer sur la réalisation des projets d'investissements dans une zone du littoral non
couverte par des documents d'urbanisme ou dans des zones sensibles au sens de la
|égislation et de la reglementation en vigueur;

0 Statuersurlesdemandes dbéoccupation temporaire des parce
de | 6Et at et du domaine forestier et fi e
demandes relatives © | 6®change i mmobilie
desproj ets ddédinvesti ssement ;

o Donner son avis conforme sur la délivrance des permis de construire, des autorisations de

cr®ation de | otissements, de morcell ement et de
des per mi s déhabiter e brmitd eequis poairr Ia irdalisatiant a1 d e c
| 6expl oitation des projets ddédinvesti ssement ; I
R®gi onaux dél nvesti ssement et Cr®ation des

d'Investissement
o Donner son avi s c¢ ondnforménent p la lEgislatiod et a reglementation
en vigueur, déautorisations dobéexercice, dans | ¢
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exportatrices a caractére industriel ou commercial ainsi que des activités de services qui y
sont liées;
o Examiner |l es ®tudes dbéi mpact sur | 6environnement
environnementale des projets dodédinvestissement (¢
o Donner son avis sur le classement des établissements touristiques et les autorisations de
leur exploitation;

o Donner son avis sur | es demandes dbdéattribution
zones dbactivit®s ®conomiques dans |l es conditio
déam®nagement et de d®vel oppement desdites zone

c) Examiner et émettre son avi s sur | es projets dbédinvestissement

des avantages accordés dans le cadre du systéme incitatif en vigueur et/ou des fonds prévus a cet
effet, ainsi que sur les contrats et les conventions y afférents
Dans | e cadre du pr®sent projet, |l es CRI concern®s par

- CRI de Fés-Meknés pour les sitesde Enjl. CR1 de | 60Ori ent al pour | es s|
et Bouanane.

- CRI de Sous Massa pour le site de Tata.

- CRI de Guelmim oued Noun pour le site de TanTan.

- CRI Daraa Tafilalet pour le site de Boudnib.

4.3.1.3 Agences de Bassins Hydrauliques

La | oi sur | 6eau 10/95 a institu® |l es agences de bassi
chaque bassin hydrauligue ou ensemble de bassins hy dr aul i ques, S 0O U S« dgencedeé®n o mi n
bassin », un établissement public, doté de la personnalité morale et de I'autonomie financiéere.

Les agences de bassins ont pour mission d'évaluer, de planifier, de gérer, de protéger les ressources en eau
et de délivrer les autorisations et concessions relatives au Domaine Public Hydraulique (DPH) de leurs
zones d'action.

La loi précise, en son article 20 en particulier, les missions dont elles sont chargées. Ces missions sont tres
étendues et de diverses natures :
f Une mission de planification et de gestion d®centr s

V El aborer | e Pl an directeur déam®nagement i nt ®
relevant de sa zone dbéaction ;

V Veiller " | 6applicatidensduzbPbAal REactl éhnt ®ri eur

V G®rer et contrller | d6utilisation des ressources

T Des miss

ions r®galiennes dbéadministration ¢
mi ssion doéin

t®r °t g®n®r al de suivi quantita
V D®l ivrer | es autorisations et concessions douti

V  Tenir un registre des droits des eaux reconnus et des autorisations de prélévement
accordées ;

V Réaliser toutes les mesures piézométriques et de jaugeages ainsi que les études
hydrologiques,de pl ani fi cation et de gestion de | 6eau,

V Réaliser toutes les mesures de qualité et appliquer les dispositions de la loi 10-95 et des
lois en vigueur relatives a la protection des ressources en eau et a la restauration de leur

gualit®, en collaboration avec | 6autorit® gouve

V Proposer et ex®cuter |l es mesures ad®quates pou

cas de p®nurie dbdédeau d®cl ar ®e, ou pour pr®venir

1T Des missions doéappui technique et dobéaide financi re€

V Fournir tout e aide financi re et tout e prest
technique, aux personnes publiques ou privées qui en feraient la demande, soit pour

prévenirla pol l ution des ressources en eau, soit €

utilisation du DPH.
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1T Des missions de ma“ trise dodédouvrage
V Réaliser les infrastructures nécessaires a la prévention et a la lutte contre les inondations.

4314 Mi ni st re de | élaBeche maritimeudu Béveldppethent rural et des
Eaux et Forét

U Département des Eaux et Forét
Le Département des Eaux et Foréts (DEF) est chargé :

V Db6bassurer | 6admini stration, par d®l ®gati on de
auxdispositions dudahirdu 20 hija 1335 (10 octobre 1917) sur
du domaine forestier de I'état et les autres biens soumis au régime forestier ainsi que la police et
|l e contrtle de | dapplication des textes | ®gi sl ati

V De conserver, aménager, développer et promouvoir les ressources forestiéres, alfatieres,
sylvopastorales dans les terrains soumis au régime forestier, ainsi que les ressources
cynégétiques et piscicoles continentales, et valoriser leurs multiples produits, services et

avantages ;
V DéTuvrer l a promotion et " | a mise en Tuvre des:s
|l a for°t sur des terres ~ vocation foresti re aut
V De coordonner | 6Rlsachoemat iTavret déa mlans ddéam®na
versants et des parcs et r®serves naturelles et e
avec |l es diff®rents d®partements minist®riels ou
V Decoordonnerlapréparati on et | a mise en Tuvre des progr amme

intégré des zones forestiéres et alfatieres, participer a leur exécution et en assurer le suivi et
| 6®valuation ;

V De promouvoir les actions de coopération et de partenariat avec les différents départements
minist®riels ou dbéautres organi smes concern®s,
bilatéraux et les organisations régionales et internationales, les professionnels, les organisations
non gouvernementales et tous les usagers du domaine forestier ;

V De coordonner, en concertation avec les différents départements ministériels et organismes
concer n®s, | a mi s e en Tuvr e, au ni veau nati on
internationales relatives a la lutte contre la désertification, aux foréts, a la faune sauvage et a
son habitat naturel.

Dans | e domaine de | a gestion de | a biodiversit®, l e LC
de toute action devant contribuer a la conservation des ressources forestiéres et sylvopastorales, des eaux
et du sol, cynégétiques et piscicoles.

En conséquence, il a pour mission la conservation et la réglementation de la faune et de la flore sauvage
dans leur biotope ainsi que la gestion des parcs nationaux et des réserves naturelles.

De par son organisation,| e DEF di spose doébune forte pr®sence sur | e
forestier répartis sur tout le territoire national.

le DEF a procédé a la révision des procédures de I'amodiation du droit de chasse en vue de garantir plus de
transparence dans l'octroi des lots de chasse sur la base de régles fixées avec ses partenaires, a savoir la
Fédération Royale Marocaine de Chasse et I'Association des Organisateurs de chasse touristique (AOCT).
Deux Cahiers des Prescriptions Spéciales (CPS) relatifs & I'amodiation par voie d'appels d'offres ont été
préparés en concertation avec les partenaires concernés (FRMC et AOCT) : un concerne les lots de chasse
touristique et l'autre pour la chasse associative.

4315 Mi ni st HEgeipethentdtd de | 6 Eau

Le Ministere de I'équipement e t de | ' eau est charg® d' ®l aborer et d
gouvernement dans les domaines des routes, des ports, des équipements publics et du Transport (Routier,
Ferroviaire, Maritime et Aérien).
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A travers | e d®part e nknistere absire Egal&tent poprdemaempte d'autces Ministéres
ou collectivités territoriales ou établissements publics, la réalisation, la supervision ou le contrdle d'études a
caractére technique, ainsi que la réalisation d'ouvrages techniques ou le contréle technique de travaux.

Dans |l e cadre de ses propres missions ayant trait avec

gestion de | 6environnement. On peut citer ~ titre doboex

V les prérogatives du Ministetrec oncernant | é6autorisation des install]l
1917;

V Le contr*le du bruit et des ®missions dans | 6air d

Route. Dans ce cadre, le Ministére et le Département du Développement Durable ont procédé
conjointement a la promulgation de 4 arrétés conjoints concernant les conditions et prescriptions
déhomol ogation des v®hicules <concernant Il e bruit
conditions et prescdeptv®hscdbbesmobongathnhant | es ®mi

V Le stockage, la manutention et le transport des matiéres dangereuses.
4.3.1.6 Département de I'Eau

Intégré récemment & la famille des équipements, le Département de | ' eau marque | 6int ®r
Gouvernement © |l daccomplissement des missions d®volues

Les principales missions du Département de I'eau sont comme suit:

V Ila recherche et | d6®valuation des ressources en eau.

V L6 ®v al uaéssoarces ah eau superficielles et souterraines ;

V La Planification et la Gestion des eaux;

V Le Contréle et la protection de la qualité des ressources en eau;

V L6Etude des ouvrages hydrauliques;

V La r®alisation, Il a mai mtveagea mydrauliqees; | 6 expl oi tation de

V Les études et la réalisation des petits ouvrages hydrauliques, notamment pour la lutte contre les

effets de la sécheresse et la protection contre les inondations;

V Larecherche-d ®v el oppement dans | es domaines du cli mat et

V laveille météorologiqueetl 6 i nf or mati on sur | 6®volution du cl i mat
Pour assurer et accompagner le développement socio-économique du pays, le Départementde | 6 Eau a m
en Tuvre ses programmes déaction dans | e c andtireela du Pl
satisfaction de I a demande en eau des popul ati-ons e

économique exprimé par les stratégies et les plans de développement sectoriels et protéger les populations
des aléas des inondations et des sécheresses.

4317 Mi ni st re de | 06l nt®rieur

Le minist re de |16l nt®rieur assure |l a tutelle hi®rarch
principe de | 6autonomie des communes et des communaut ¢
solides, des infrastruct ur es et de | 6assainissement l'iquide. Leur
toutefois soumis au contr®le du Minist re de | 06Int®riece
Le Minist re de | 6l nt®rieur assure ®gal ement la tutel]l
envir onnement al e |l es autorit®s |l ocal es assurent I a pr®

menées dans le cadre de la mise en application de la loi 12-03 sur les EIE.
4.3.1.8 Ministére de la Santé et de la Protection Sociale

Le Minist re de it eommeniep8urla gestionl déseh@pitanx et des centres de soins sur
tout Il e territoire national. 1 contrtl e aussi l a quc:
laboratoires décentralisées. Il peut intervenir pour le contréle sanitaire des puits.

Ce minist re est un organe consultatif i ncontournabl
déinstruments juridiques relatifs © |l édenvironnement. I
sanitaire en intervenant par le biais de structures tant au niveau centralqu é6au ni veau | ocal . D e

gue membre du CNEI E, ce minist re a d®velopp® en 2005,
« Guide relatif aux aspects sanitaires dans les EIE des projets de développement » pour permettre aux
professionnels de la santé de jouer un role déterminant dans la gestion des EIE.
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4.3.2.1 Département du Développement Durable au sein du METDD

Le département du Développement Durable a pour missions :

1 Elaboration de la stratégie nationale du développement durable etle s ui v i de sa mise
son évaluation et ce, en coordination et collaboration avec les départements ministériels concernés ;

T Proposition des projets de |l ois et r glements rel

de leur application conformément & la Iégislation en vigueur ;
1 Représentation du gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le domaine

de | a protection de |l 6environnement et du d®vel

compétences des départements ministériels concernés ;

T Prise en compte de | a dimension du changement cl
dans la protection de la biodiversité dans les politiques, les stratégies et les programmes
gouvernementaux ;

T Participation dans | 6®1 aborati on, | 6ex®cution,

environnementaux en collaboration avec les départements concerneés ;
1 Développement de la coopération bilatérale, régionale, internationale dans le domaine de la
protection de | denvironneme;nt et du d®vel oppement
1 Promotion de la coopération avec les organismes publics, les collectivités territoriale, le secteur privé

et I es organisations non gouvernementales dans

développement durable ;

T Mise en place des structures n®cessaires ~ | 6obser\

collecte des données et des informations environnementales au niveau national et régional en
collaboration avec les départements concernés ;

T I nt®gration de la di mensi on de | 6environnement
| 6®ducation, de | a formation et de | a recherche
parties concernées ;

T Sui vi de | 6 ®v al u a tfranmementatet des tpditgues ete dese pragrammes de
développement public ;

T Sui vi de | 6®valuation de | 6i mpact des projets et

concertation avec les départements concernés.
4322 Of fi ce Nat i on al Eletwicitt ©Branahe éléctricité | 6

L 6 ON-BEE est un établissement public a caractére industriel et commercial placé sous la tutelle

administrative et technique du Minist re de | '"Energie
chargé de la producti o n du transport et de |l a distribution de |
programmes et des possibilit®s dbdapprovisionnement en

agricoles et domestiques.

Il est habilité a prendre toutes les di spositions n®cessaires pour am®n a

électrique et pour exploiter les ouvrages publics destinés a la production, au transport et a la distribution de
| 6®nergie ®l ectrique.

Il est autorisé a occuper les parcelles du domaine publi ¢ n®cessaires ~ | 6®t abl i
production, de transport et de distribution.

Selon le projet de loi 38-16 modifiant et complétant le deuxiéme article du Dahir N 1-63-226 paru le 14
Rabiaa | 1383 (5 aolt 1963) portant création de I'Office national de I'électricité (ONE). Ce projet vise a cerner
tous les aspects relatifs au transfert des activités liées aux moyens de production des énergies
renouvelables de I'Office national de I'électricité et de I'eau potable (ONEE) a I'Agence marocaine pour
I'énergie durable.

Ce texte stipule ainsi le transfert a Masen de tout moyen de production, qu'il soit finalisé, en cours
d'achévement ou en cours d'élaboration, qui utilise les sources de I'énergie renouvelable. Ce transfert ne
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concerne pas les stations de transfert d'énergie par pompage, les infrastructures de production de
I'électricité dédiée aux heures de pointe et a la stabilité du systéme électrique national (le cas des projets
solaires photovoltaiques Noor Tafilalt et Noor Atlas), et les infrastructures de production de I'électricité a
partir des sources de I'énergie renouvelable régies par la loi N 13.09 relative aux énergies renouvelables.

4.3.23 MASEN (Moroccan Agency for Sustainable Energy)

L6Agence National e p o uencor¢ & Harcecary AgencydJar Sustaihable Energy i ex
Moroccan Agency for S o IMagen sEétéecrégeyen 20096dans te ccadse e « Projet

marocain de | 6®nergie solairee. B®En ®f i ci ant ewtilerdlddappui
mi se en Tuvre des proj et s -09 portantisa aéatiorRa é8 modifiteuam(® 2016L a | o i
par la loi 37-16.

Masenassure | e pilotage de | a mise en Tuvre d'un progr a

production de I'électricité d'une capacité minimale supplémentaire de 3000 MW a I'horizon 2020 et 6000 MW
a I'horizon 2030 a partir des énergies renouvelables ;

Masena pour mission, notamment, dobéentreprendr enancierest es | e
nécessaires a la concrétisation du programme pour placer, ensuite, les projets qui seront retenus auprés des
investisseurs en vue de leur développement. Les principaux actionnaires de cette Agence, dont la

convention de partenariat a été signée lundi, 2 novembre 2009 a Ouarzazate, sous la présidence de SM le

Roi Mohammed VI, sont le Fonds Hassan Il pour le développement économique et social, le département de

| 6Energie et des Mines et | 60OBH.i ce national de | 6®l ect

Masen est habilitée a exercer ses missions tant sur le territoire national, qu'au niveau continental et
international.

Masen est habilitée a occuper temporairement les propriétés privées et les parcelles du domaine public
nécessaires a la réalisation de sa mission et a utiliser les eaux du domaine public hydraulique.
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5. Conditions Environnementales Existantes

51 D®l i mitation de | a zone do®t ude

La d®l i mitation de | 6aire dé®t ude ddun projet de d®ve
emprise du terrain sur |l esquels |l es panneaux seront it
au-del " . Ceci, af i n erddbraptescompléete des effets ppsitiis ®tenégatifs potentiellement
engendr ®s par l e projet. Cette d® imitation des aire:
| 6emprise des installations phot ovol tsaqlgph#assdestavaux] e s ol
| 6empri se n®cessaire pour | e raccordement des installa
g®omorphol ogiques du bassin versant du site, l es unit@
activités agricoles et socio-économiques.
Trois aires do6®tudes ont ®t ® choisies pour | a pr®sente
A Uneaire doéo®tudeormm®piomtdant ~ | a zone doéimplantatio
son acc s terminal. LOo®t at i nontpleta |Poury les edidférentea n a |l y s (

composantes du présent projet, cette aire d'étude est définie comme suit:

o Pour la centrale solaire: l'aire d'étude immédiate correspond a I'emprise immédiate de la
centrale soit les 187 ha.

o Pour les lignes électriques et la piste d'acces: cette aire d'étude correspond a I'emprise
du tracé de ces deux éléments soit une longueur de 40 Km pour les lignes et 900m pour la
piste d'acces.

Une analyse bibliographique et des consultations <ca
A Uneaire do@rochkeautappur de | daire dé®tude i mm®di at e. I
affect®e par | e projet. L6®t at initial y est analy
ou habitats sensibles, les zones de concentration de la faune - flore et les principaux noyaux de
biodiversit®. Cette analyse sbappuie ° la fois sur

observations ponctuelles de terrain. Cette aire d'étude est définie comme suit:
o Pour la centrale solaire: 1 km autour de I'emprise immédiate du site de la centrale;

o Pour les lignes électriques et la piste d'acces: cette aire se présente sous forme d'un couloir
de 500 m tres de part et doautre de Il a ligne pi
déautre de ésausitei ste dbdacc

De point de vue socio-économique, l'aire d'étude rapprochée comprend également le Douar ou le
centre le plus proche du site & savoir douar Enji et douar Ait Lahcen ainsi que les différentes
infrastructures qui pourront étre affectée par le projet (lignes électriques de 'ONEE-BE, routes, ...).

A Uneaire do®t udgeui®Ilsodiigm®e esse au cadre natur el et h
large échelle pour les trois composantes du projet (la centrale, les lignes et la piste d'acces). La
fonctionnalit® ®cologique du site doéimplantation
bassin versant, du paysage, etc. Ces informations sont issues essentiellement de la bibliographie
(rtle dans | 6®col ogie du paysage, i mportance du si

niveau socioéconomique influencé, etc.).

Ces trois aires doé®tudes sondd EBmppoille dpscrpios des gémants dd 6 EI ES
milieu physique, humain et du milieu naturel. Dans le cas ou une différenciation soit jugée nécessaire, pour
| 6anal yse dbéune c ar ac{i®arajustifiéedanselerappoci fi que, cel l e
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Tableau 9: Tableaudedescr i ption des trois niveaux do®t

Aire do®t Caractéristiques

Immédiate

(AEI) Dans |l e cadre de ce travail, | 6aire doé®tud
centrale do. L6®tat initial y est analys®
animales (avifaune notamment) et végétales observées y est dressé.

Rapprochée N . .

(1 km de par Illsoaglt. de I.a zone potentlellemen.t affec

parc de doE des lieux y est réalisé de maniere exhaustive, afin de chercher les éléments qui permettront

ligne do®yal une meill eure analyse des i mpacts positifs

observations de terrain réalisées dans la totalité de de cette zone.

Al re d0-®t-UdEPour cette zone doé®tude, |l es observations
(Contexte provincial / ~ . .

régional) ba§®e sur |l es r®su|tat_s de_l_oana_lyse bi bl
(5 km de par sensibles potentiellement présentes dans les environs du linéaire du projet.
duparc dOEN]
| igne do®va
La lecture paysageére a été réalisée a différentes échelles :

A L6Aire déof£tude | mm®di ate ou AEI : cette zone corre:c
essenti el | e mgsades sersibilités dled compmpdants paysagersvis-a-vi s de | 6i mpl an
et des travaux ainsi que pour | es propositions de r

A L6Aire doéftude Rappelolcdh®eommue sApFoRnd un rayon doél1l
représent e | a zone dé®tude permettant une compr ®hensi or
fine de la topographie, de la végétation, parcellaire, acces, etc.) et des modalités de perception
directe (habitat proche, routes, masques visuels, etc.)

A L6 Ai éte doiynée ou AEE : ell e correspond ° un rayon de 5
i mm®di at e. El'l e traduit | 6ordre de grandeur des un
bassin visuel potenti el ef f ect i #Btudd permetda mefire ke gite me nt |
en perspective avec son environnement paysager, patrimonial, humain et visuel. Cela afin de
visualiser et de pr®voir l es interactions possi bl e
contexte humain, patrimoine etvisibi | i t ® sont ®tudi ®es sur cette aire

A Elle a ® ® agrandie ~ | 6est afin de prendre en con

dé°tre s eaivisdubprbje. vi s
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Figure 15: Aire d'étude paysagere
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5.2 Inventaire du milieu physique

5211 Type du climat

L6®val uatciacrmcd®si stiques climatiques du site dO6EnNnj il
actualisées de la station météorologique de Midelt (la plus proche), dont les caractéristiques sont présentées
dans le tableau ci-dessous :

Tableau 10: Caractéristiques de la station de Midelt

Code du Centre | Nom du Centre Latitude Longitude Altitude

60195001 MIDELT 32°41'N 4°44' O 1508,0 m

5.2.1.2 Pluviométrie

Les précipitations connaissent une grande variabilité selon les saisons. La période pl uvi euse so0®t e
septembre a novembre puis de janvier a juin. En hiver les précipitations sont sous forme de neige,
notamment en se rapprochant de Boulomane (photo suivante). Aout est aussi un mois pluvieux, mais de
moins importance. La moyenne mensuelle est de 16.9mm. En effet, les précipitations connaissent une
r®partition irr®guli re avec pr®dominance du mois dob6o

averses.

L6hi stogr amme alaipluvioméirie mensale mdyenne calculée au niveau de la station de
Midelt pour la période 2005-2015.

30

25

20 {-f-

15 -1 -

10 -1 — - --

Pluie (mm)

Sept Oct Nov Dec Jan Fev Mars Avril Mai Juin Juil Aout

Figure 16: Pluviométrie moyenne mensuelle (mm) Station de Midelt 2005-2015

Loexamen des pr®cipitations moyennesonannuel®geus i maretsr ednd
autre avec une moyenne interannuelle de 252mm. La pluviométrie est tres déficiente et mal répartie dans le

temps, notamment dans les années 2005, 2007, 2009, 2012, 2013 et 2014. Pendant ces années les pluies

ne dépassent rarement les 150 mm/an.

Le maxi mum est enregistr® en 2008 avec 340mm qui est |
est enregistré en 2007 avec une valeur de 108.6mm seulement

L6histogramme suivant pr®sente | a pluviom®trie annuel
Midelt pour la période 2005-2015.

Réf : C271B/ R425-07 HAS/CB/CL Février 2023 Page 84/330



environnement al et
de Noor Atlas

¥ GINGIRM GINGIR bbgp@ OEt ude doimpact

400

350

300

250 -1

200 +----e=—- - — e e - a—- --4

Pluie (mm)

150 orororree e g S B B L

100+ S B B S B

50 -1

0TOC
T10¢C
210¢
€10¢
¥T0¢
S10¢C

N N N N N
o o o o o
o o o o o
& (o] ~ 9] ©

Figure 17: Pluviométrie moyenne mensuelle (mm) Station de Midelt 2005-2015

hi: o, P s
Photographie 1: Précipitations sous forme de neiges prés de Boulmane

5.2.1.3 Températures

Les températures exploitées sont mesurées a la station de Midelt (la plus proche). Les valeurs mensuelles
moyennes, maximales et minimales sont reportées dans la figure suivante.

Masen
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Figure 18: Températures moyennes - Station de Midelt (2005-2015)

Les températures présentent de fortes variations saisonniéres. La température moyenne varie de 6.6°C en
aout. Les temp®ratures

mi ni mal es sont faibl
dessous du zéro en donnant naissance des gelées hivernales notamment en se rapprochant de Boulmane
(tracé de la ligne électrique).

janviera2 6 AC en
temp®r atures

L6O®I ®vation
°C en période diurne.

des temp®ratures est

soci al

maxi mal es sont ®I e
es pendant |l es- moi s
plus forte ° partir d

On notera que | 6amplitudard®s esesmp @raatbureesetsugruil ae sjto
| 6ensemble de | 6ann®e, not amment en mois de mai et de
5.2.1.4 Evaporation

Dans | a Haute Moulouya, | 6®vaporation moyenne annuell
station de Louggagh est voisine de 1506 mm, celle mesurée au Bac Colorado est de 1444 mm, ce qui
correspond ° une part importante .de |l a | ame dbéeau tomb
5215 Les vents

Le r®gime des vents est relativement constant tnmfut au
au et des pics, en décembre et en été, de 4.21 m/s. Les vents soufflent vers le sud, sud-sud-ouest et sud-

sud-est.

52.1.6 Gréle et foudre

Les gel ®es hivernales sont f r ®q ulesntémpératures smrt aoomareg au-  p e n d
dessous de 0 °C.

Le p®rim tre rapproch® du site de |l a centrale est sous
ses | imites nord sous | d6effet de | d8®rosion par une gr
Moulouya.

Le long du tracé de la ligne électrique, les terrains sont trés accidentés sous forme de massifs de montagnes
interrompues parfois par des zones dépressionnaires.
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Les altitudes sont souvent supérieures a 1700mNgm avec des pentes qui sont parfois sub-verticales.

5.2.3 Géologie

Le long de la ligne électrique entre Enjil et Boulmane, la géologie dominante est celle du moyen Atlas,
constitué essentiellement de roches carbonatées, on trouve :

1 Des dolomies et des calcaires visibles appartenant au Lias inférieur,

1 Des calcaires francs et des calcaires construits appartenant au Lias moyen (Domérien)

1 De marnes et des calcaires surmontés par des facies néritiques et continentaux appartenant au Lias
supérieur ;

1 Localement on trouve des terrains quaternaires représentés par des matériaux de démantélement
des montagnes avoisinantes,

Au niveau du p®rim tre rapproch® du site de | a central
domi nantes et observ®es ~ | d6daffl eur e mengaletsguirdeversgnb nde n't
localement des conglomérats et des marnes.

Photographie 2: Affleurement des terrains calcaires le long le RR503 entre Enjil et Boulmane

A une échelle locale, les sondages LPEE creusés a 10m de profondeur au droit du site, montrent la
lithologie suivante :

1 Une couche superficielle de terre végétale peu épaisse de 0.5m de puissance au maximum
1 Des calcaires conglomératiques qui deviennent des calcaires de 4 m de puissance en moyenne,
1 Des marno-calcaires qui deviennent des marnes sableuses de 6 m de puissance en moyenne,

On constate que localement au droit du site les calcaires dominent en surface, elles disparaissent en
profondeur a la faveur des marnes.

-

S

Photographie 3: superposition des calcaires et marnes dans les limites nord du site
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A partir de | a carte des sols du Maroc, |l es principaux

compris la ligne électrique sont partagés en trois classes, groupées en deux grandes catégories. Chaque
classe représente un type ou une association de sols dominants. Ainsi :

Pour les sols des plaines et plateaux, la classe caractéristique, représente les sols suivants :

1 Classe 14 : Sols chatains et chatains clairs des espaces dénudés et érodés des Hauts plateaux
avec horizon encroutés, développés principalement sur roches mésozoiques (du Crétacé et du
Jurassique) portant Stipa tenacissima et Artémisia Herba Alba ;

Pour | es s ol s aMesetd, I6sAkladses saraetdristiqlies, réprésentent les sols suivants :
1 Classe 28 : Sols podzolisés de montagnes en association avec des sols rouges, des sols bruns et
des sols humiféeres-c ar bonat ®s , portant des for°tsinsiqduedes ences
sols du type chernozem et des sols érodés, faiblement lessivés ou calcaires dés la surface, portant
des for°ts dbéessences ~ feuilles persistantes. L a

arbres et des broussailles (groupe de types de sols sur roches mésozoiques, calcaires).

1 Classe 36 : Sols forestiers de montagne, podzolisés, portant Q. llex (chéne vert) et autres espéces
arbustives. Sols podzolisés a podzolisation non apparente : sols rouges sur terra rossa (débris
d 6 ®r os i mesducnéasbzoique) et jaunes sur débris de roches éruptives. Les deux variétés de
sols sont pierreuses et portent généralement des foréts de cédres. Sols rouges des fissures des
roches calcaires mésozoiques dans les terrains érodés. Dans les clairieres, des sols humiféres-
carbonatés (rendzines) ; sur les espaces déboisés, sols resteppifiés érodés, en association avec des
espaces rocailleux.

Au droit de la centrale solaire, le sol est peu profond, constitué de limons caillouteux et argileux pauvre en
éléments nutritifs.

5.25.1 Ressources en eaux de surface

Les ressources en eau de surface sont constituées par oued Bouizri en provenance des montagnes
moyennes atlasiques au nord et son principal affluent (oued Enjil). Oued Bouziri change son nom plusieurs
fois avant de rejoindre oued Moulouya plus au sud.

Oued Enijil est le plus proche de la zone, il a un débit d'hiver de 125 a 175 I/s, il présente des crues
redoutables provoquées par des violentes précipitations qui s'abattent sur les massifs manganeux culminant
a 2 500m de son bassin versant.

Les caract®ristiques du bassin versant doéoued Enjil s o

Tableau 11: Caractéristiques du bassin versant de Oued Enjil (Source : ABH Moulouya et Extrait de
|l 6£tude de | a Protection deg ONEEBRANCHEEAE -200Y 1 BiasionJj u Mar o

Superficie Longueur

Facteur Altitude
de moyenne
compacité (m)

Station o du sous Apport | Périmeétre des
ovee hydrologique AHIRE bassin (Mm3) (Km) écoulements

(Km2) (Km)

Pente
Moyenne

‘ Enijil ‘ El Aouia ‘806/30‘ 130.10 ‘ 67.89 ‘ 90.44 ‘ 26.77 ‘ 5.52 ‘ 2024.76 ‘ 8.15 ‘

Le site est situ® sur un plate@Quedgdtdbunlel | ®gt redompEsm® e”™ " |
par des petits reliefs.

Le site est affecté par deux chadbas. La premiére dont le bassin versant prend naissance dans le site, par
contre |l a deuxi me est caract®ris®e par un bassin vers
et au sud-Est (voir figure ci-dessous):
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La chadba 1 qui draine un bassin versant de 1.66 Km2 se caractérise par un lit encaissé et ne pose aucun
probl me doéinondabilit® du site. Et ce, dans | a mesure
A sa sortie du site, la chaaba 1 change de directonver s | e nord pour rejoindre un
Cherg.
La chadba 2 qui se trouve sur la partie sud du site draine un bassin versant de 2.42 Km>.
Elle est caractérisée, sur le trongon amont par un lit mineur a peine visible, par contre sur le trongon aval, le
lit est bien défini avec une largeur variant de 3 & 6m et une profondeur de 1 a 1.5m. Le terrain au droit de la
cha©ba est constitu® de superposition des couches de m
continue son écoulementver s | 6 Ouest en parall |l e et en se rapproc

route au droit du douar Zaouia par un ouvrage busée (5 buses @1000).
Ainsi, on peut conclure que, seule la chaaba 2 affecte le site étudié.

Les caractéristiques géométriques des bassins versants relatifs a chaque chaaba sont consignées dans le
tableau ci-dessous :

Tableau 12: Caractéristiques des bassins versants au niveau du site de projet (Source : ONEE-
Branche électricité, AoQt 2017)

Surface | Longueur Haqteur H'al'Jteur Bl [EErrTane Indice Pente
BV Talweg maximale | minimale de du
(km2) (km) m m m km Forme talweg
Bvn°l (Chaaba 1) 1.66 1.02 1654 1636 18 5.6 1.23 1.8%
Bvn°2 (Chaaba 2) 2.42 1.19 1658 1642 16 7.4 1.34 1.3%

Les valeurs des débits calculés pour les différentes périodes de retours des crues sont présentées dans le
tableau suivant :

Tableau 13: Débit de crue des bassins versants (Source : ONEE-Branche électricité, AoQt 2017)

BV Qioans Q20 ans ‘ Qs0 ans Q100 @ans Q1000 @ns ‘
BV1 (chaabal) 10 15 21 26 41
BV2 (chaaba2) 13 19 26 32 52
5.25.2 Ressources en eaux souterraines
Au droit du site, | oge une mMampperdédawr .s dtearur xii mec ud &O

différentes natures, notamment dans des conglomérats, des calcaires lacustres et des alluvions.

Cette nappe est caract ®ri s®e
profondeurs les plus spectaculaires varient entre 50 et 60m:

par une surface dbéeau t

Cette nappe est exploitée a partir de plusieurs forages a des profondeurs varies (tableau suivant).

envi

Tableau 14: Points dbéeau souterraine dans | es
Localité PT (m) PPE(m)
997/30 578150 286300 | 1610 | Forage Ait Ahmed Ou Sa 140 74,02
1082/30 | 575050 | 286350 | 1630 | Forage Enijil 100 23,60
362/31 582750 | 288450 | 1525 | Forage Ait Lahcen 350 -
31/30 580700 | 283200 | 1600 | Forage Enjil 280 -
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Nature Localité PT (m) PPE (m)

876/30 575050 | 288050 | 1648 | Forage Enijil 151 -

1072/30 | 577500 | 289300 | 1650 | Forage Ait Lahcen 273 -

362/31 582750 | 288450 | 1525 | Forage Ait Lahcen 350 -

Vulnérabilité : La nappe est peu vulnérable a une contamination en provenance de la surface et cela en
fonction de sa profondeur qui peut allez au-dela de 70m.

Qualité : La qualité de I'eau est bonne a moyenne.

Mobilisation des ressources en eau : Les moyens de mobilisation d'eau d'irrigation se font essentiellement
par des puits et forages autour d'oued Enjil, la plupart des douars sont alimentés via des puits et des
sources.

La politique d'irrigation et l'alimentation en eau potable dans cette zone se font a partir des moyens
barrages, dont le barrage de Enjil qui est le plus proche de la zone d'étude est situé a 15 km a I'Ouest du site
du projet, fait partie des barrages moyens du bassin de la Moulouya, le barrage Enjil, mis en service en 1996
sur | oued Enj il af fluent rive gauche de Il a Moul ouya,

essentiellement © | 6AEP et ~ 1 6irrigation.

Aménagements Hydrauliques projetés : € & achudlel aucun aménagement hydraulique projeté n'a
été signalé dans le périmétre du projet et ses environs immédiats.

5261 Ri sques do6®r osi on

Vu, l a nature des affleurements g®ol ogiques (roches cc
au niveau du site. Par contre le long de la ligne électrique, le risque est présent, notamment au piémont des
mont agnes, 0% | 6effet du ruiss | ement sdaccentue avec

52.6.2 Risques sismiques

Le Maroc est situé a l'extrémité nord-occidentale de I'Afrique, la ou la plaque africaine rentre en collision

avec | a plaque europ®enne dont l e taux de rapprochemeil
Gibraltar. Cette position particuliere du Maroc se traduit actuellement par une sismicité relativement

importante qui reflete la poursuite de la convergence entre ces deux plaques lithosphériques.

Selon la version révisée du RPS version 2011, le Maroc a été subdivisé en cing zones ou bassins de
sismique distincts. La région du proj et s6ins re au niveau de |l a zone de
vitesses de | 6ordre de 10 cm/s et des acc® ®rations ma
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Figure 19 : Carte du zonage sismique en vitesse pour des probabilités de 10% en 50 ans (RPS2011).
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Figure 20 Carte du zonage sismique en accélération pour des probabilités de 10% en 50 ans

(RPS2011).
Le coefficient ddacc®l ®ration (A) correspondandetau r a
|l acc®l ®ration de |l a gravit® (g), dans |l es diff®rentes

| i ®s

5.2.6.3 Risque inondation

U Situation actuelle (voir Carte 2)

Deux chaébas affectent directement le site du projet.
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Les résultats de la modélisation hydraulique réalisée dans lecadr e de | 6®t ude de prote

inondations des sites du projet solaire photovoltaique Noor Atlas i site de Enjil ( Aot 2017) sont présentés
dans la figure ci-dessous.

Les principales constatations ~ |-8esseuisu de ces simul ati
Chaéba 1:

Le r®gime doé®coul ement est torrentiel. Les vitesses
moyenne de | a vitesse pour | a crue mill ®nale est de 3
2.8%.

Les simulations hydraul i ques ont montr® que | 6®coul ement reste ¢
débordement et ce pour les crues de différentes fréquences.

Chaéba2:

Le r®gime dbé®coul ement est fluvial. Les vitesses do®
moyenne de | a vitesse pour | a crue mill®nale est de 1.

est faible. Elle est de 1.5% sur le trongon amont et 0.9% sur le trongon aval.

Les simulations hydrauliques ont montré un débordement le long de la chadba avec une largeur moyenne
déinondation de 205 m " | damont et 85 m vers | d6aval (p

U Aménagements projetés (Voir Carte 3)

€ | 6issu des r®sultats des simulations hydrauliques, i
relativement | imit®e puisque |l es |l argelursodiPeat| ddmam®
cha®©ba, sur son tron-on traversant | e site, par un car
sections réduites et bien définies, de fagon a faire transiter les crues dans les meilleures conditions et par

suite a protéger les zones exposées aux inondations.

Pour |la chadba 1 qui ne pr®sente pas de risque dobéinondati on, (o
arréter son érosion qui risque de se développer vers le site. Le premier est situé a la sortie du site, le
deuxi me est situ® © 170 m " | 6aval du premier.

Les caractéristiques de ces ouvrages sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 15: Les caractéristiques du collecteur Est projeté pour le chadba 2 (Source : ONEE-Branche
électricité, Aodt 2017)

hauteur de
Hauteur Largeur
Nature de la partie Pente du Pente du
Seuil n° total sur TN deversante

| Gouvr déversante talus amont talus aval

(m) (m)
sur TN (m)

. 1 3m 2m 12m Verticale En gradin
Seuil en

gabion

2 2m 1m 12m Verticale En gradin

En ce qui concerne |la chadba 2, il est ©° signaler que |l e terrain ° |6
est caractérisé par une forme plate avec une pente générale en direction du Nord-Ouest. Ainsi, et en

absencree dféaur me vall onn®e de | a cha®©ba sur son tron-or
provenant de | a partie Est et Sud du bassin versant de
cours dbéeau mais plut®t | ¢racéeej oi gnent tout au |l ong de

Les solutions ddédam®nagement: de | a cha®©ba 2, consistent

1 La canalisation de la chadba par un canal en béton, en suivant plus ou moins le tracé de son lit
naturel.
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T Ldam®nagement ddédun coll ecteur (canal eenEsh®tvoenr)s Hsbte
du canal principal.

T Lédam®nagement dbébun collecteur (canal en b®ton) Sud
du canal principal.

Le dimensionnement hydraulique de ces canaux a été effectué sur la base de la crue centennale et en
tenant compte dbébune revanche de 50 c¢cm. [ est " pr ®c
communément adopté par les Agences des bassins hydrauliques.

Pour ces canaux, deux variantes ont été examinées :
i1 Variante 1 : canal trapézoidal en béton armé ;
1 Variante 2 : canal rectangulaire en béton armé.

A |1 6issu de | a c-@compmique des difiérettes vaniantes; ib a été retenu la variante 1:
canaux trapézoidaux en bétonarmépour | 6 am®nagement de |l a chaaba nA 2.

Les caractéristiques de canalisations proposées pour la Chadba 2 sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 16: Les caractéristiques du canal principale projeté pour le chadba 2 (Source : ONEE-
Branche électricité, AoGt 2017)

Nature Largeur a | Largeur Hauteur
Hauteur Longueu
Trongon la base en créte du canal
ddéeau r (m)
(m) (m) (m)
Canal | Troncon 22m 5.8m 1.33m 1.8m 1H/LV 0.74% 1200 m
trapézoid | Amont
alen
béton Trgcgf” 31m 6.7 m 1.30m 1.8m 1H/1V | 0.66% 537 m
Total 1737m

Tableau 17: Les caractéristiques du collecteur Est projeté pour le chaadba 2 (Source : ONEE-Branche
électricité, Aolt 2017)

Largeur a Largeur Hauteur

Nature de Hauteur Longueur

la base en créte du canal
| ouvr dbéeau ()
(m) (m) (m)
Canal
trapézoidal 1m 4m 0.97m 15m 1H/1AV 1.35% 550 m
en béton

Tableau 18: Les caractéristiques du collecteur Sud projeté pour le chadba 2 (Source : ONEE-Branche
électricité, Aot 2017)

Largeur & | Largeur | Hauteur | Hayteur | Pente Longueu
Trongon

la base encréte doeau dgycanal |talus r(m)
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Canal | Troncon |4, 3.9m 0.95m 1.5m 1H/LV 0.8% 1021 m
trapézoid | Amont

alen

béton oneon o9 m 33m 072m | 12m 1H1V | 236% | 313m
Total 1334 m

Le colt de la réalisation de la digue est 13,7 MDh, et le délai prévisionnel des travaux est de 14 mois.
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Carte 3: Implantation des ouvrages de projetection i site-Enjil(source : CID
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53 Milieu naturel

5.3.1 Aires protégées
Aucun parc naturel nati onal néest situ® ° proximit® d

Selon le Plan Directeur des Aires Protégées, 2 Sitesd 61 nt ®r °t Bi ol ogi que et £col
du projet ont été recensés :

T Le SIBE de Jbel Tichoukt, ®galement class® comme
de 20 km au nord du projet. | | -NE@a ayan-Atthdplissé :c ha” nc
calcaire du jurassique situé entre le Moyen-Atlas central et le Moyen-Atlas oriental avec des
pentes tres fortes, le Jbel culmine a 2787 avec une ligne de créte qui se maintient au-dessus des
2400 m sur la plupart de sa longueur. L'oued Guigou en délimite le relief au nord avec les
dépressions du bassin de Tarhroute et la cuvette de Skoura. L'évolution géomorphologique de la
région est considérée comme différente de ce qui existe ailleurs au Maroc (inversion des
processus relatifs aux Pluviaux et Interpluviaux).

1T Le SIBE de Aghbalou né6Arbi, ° plus de 30 km © 16060
accidenté, du Moyen Atlas plissé - Calcaire du secondaire, caractérisée par une forét mixte de
cedre- chéne vert. Au niveau du site, on rencontre 15 especes de mammiféres dans les limites
du SIBE considéré et 14 dans ses environs, soit un total de 29 espéeces connues a I'heure
actuelle pour I'ensemble de la région. Ce site qui n'a fait I'objet d'aucune prospection spécifique,
reste trés mal connu sur le plan mammalogique. Ainsi, 10 espéces intéressantes, endémigues ou
rares ou menaceées y sont présentes.

5.3.2 Région biogéographigue ou écorégion

Le site dO6Enj il se trouve dans |l a r®gion biog®ograp
TATTOU, 1998). Ainsi le climat y est de type semi-aride (MOKHTARI et al. 2014).

La zone est occupée en grande partie par un plateau steppique dur situé au sein de la plaine enclavée
dans la frange sud du Moyen-Atlas. La végétation du plateau est basse et clairsemée, sans élément
buissonnant ou arbustif.

Le plateau se termine par une cassure rocheuse trés prononcée formant une falaise par endroit et se
terminant sur une plaine steppique trés aride et quasiment dépourvue de végétation. Au niveau des

falaises, etsui vant | 6altitude, on -%760 netres daesrlaasérie du'Gergwaierded r d e
Phénicie (Juniperus phoenicia) ou au-dessus de 1800 métres dans la série du chéne vert (Quercus ilex).

Zone do6®tude (photo prise sur site) E Biotope

Une légére d®pr essi on traverse Il e site d 6 i n sct @mésdnta tuneo n pr o«
v®g®t ati on herbac®e pl us f Beganum harmala)l espdceni®appétante pourl 6 Ha r m
les troupeaux.

Dans | a partie sud de | a useonetéadedt®uest dominelaupaysagee ol | i ne r o
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i i & % \’jxrlm
FLORE PRATIQUE DU MAROC
Divisions géographiques ¥

Man

KHEMESSET
L]

Ms  : Maroc saharien Man : Maroc atlantique nord

As . Atlas saharien Op : plateaux du Maroc oriental
AA  : Aati Atlas Om : monts du Maroc oriental
HA : Haut Atlas LM : littoral de la Méditerranée
MA : Moyen Atlas R i iRif

Mam : Maroc atlantique moyen

Source : (FENNANE ET IBN TATTOU 1998)

Figure 211 Carte des régions biogéographiques du nord du Maroc

L6®valuation de | a patrimonialit® des esp ces et/ ou
®col ogiques dans wune aire dé®tude donn®e, en mettant
que leurs sensibilité ou vulnérabilité vis-a-visletype déi nfrastructure ° i mplanter

de ces espéces. Dans la présente étude, peuvent étre définis comme patrimoniaux, les taxons et habitats
répondant a un ou plusieurs des critéres définis ci-dessous :

1 Espéce ou habitat inscrit sur une liste rouge régionale, nationale ou internationale comme CR,
EN, VU.

1 Espéce ou habitat inscrit sur des livres rouges nationaux

1 Esp ce end®mique de |l a r®gion doé®tude.

5.3.4.1 Définition de latypologie des habitats naturels

La caract®risation des habitats sbéappuie sur |l a typol
qui sbinspire de |l a typologie EUNI'S utilis®e sur [
Paléarctigue (DEVILLERS & DEVILLERS-TERS CHUREN, 1996), qui constitue |

de la grande région biogéographique.
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Afin de déterminer les typologies de chacun des habitats naturels observés, un relevé phytosociologique
a été réalisé sur le terrain. Ces relevés sont const it u®s doéune | iste dboesp ce
évaluation du recouvrement végétal pour chacune des strates (arborée, arbustive et herbacée), la

haut eur

surfacemini mal e et variable au sein dbéune v®g®tati on
Une cartographie de repr®sentation des princimpaux h
permet |l a |l ocalisation des diff®rentes typologies dobh
Lenomdestaxons wutilis®s dans a description des habitat
utilise Il a nomenclature propos®e par | a base de donn¢e
et jardin botanique de la ville de Geneéve (http : [Iwww.ville-

moyenne de

| a v-domifiaince tdé chaqueeespecé Obadivéen sliraume e

ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/recherche.php?langue=fr).

5.3.4.1 Habitats naturels

Si X

Habitat

naturel

habitats

Tableau 19 :

Code et
intitulé

natur el

Typologie
FENNANE

paléarctique

Habitats

S ont

Végétation
(syntaxon)

®t ® mi s en

naturel s i

@mésdence sur

dent i
Commentaires

fi ®s au sei

QOued non La quasi absence de végétation hormis
végétalis | 6 Har ma braisemislablement due au
e surpaturage présent sur tout le secteur (au
moi ns 3 troupeaux S
dé®t ude) .
Steppes 15.A6 - 5.2.5. - Salsolo Forme trés dégradée des steppes a Vella ou
dégradée Steppes Steppes a | vermiculatae- | éventuellement a Alfa (non présent sur le
sa salées nord- halophytes | Peganion site) |l i ®e " | 6exc
Harmal africaines harmalae Br.- | surpaturage et peut-étre aussi a la présence
Bl. & O. Boldos | de sel dans le sol.
1954
Groupem 31.7G - 5.2.4. - Xeroacantho- Habitat de montagnes semi-arides
enta Landes- Steppes Erinacion endémique restreint (Moyen Atlas Oriental,
Vella hérissons ligneuses (Quézel 1953) | haute vallée de la Moulouya et Oranie).
pseudocy nord- 0O.Bolos 1967 |[L6habitat est easpécesednfaip
tisus africaines du surpéturage mais est dominée par un
taxon endémique en liste rouge nationale.
Steppes 31.7G - 5.2.4. - Xeroacantho- Forme tr s d®grad®e
rudérales Landes- Steppes Erinacion ol apparait notamment une espéce rudérale
a hérissons ligneuses (Quézel 1953) | qui devient abondante : la Roquette (Eruca
Roquette nord- O. Bolos 1967 | sativa).
africaines X
87.2 Zones
rudérales
Steppes 34.652 - 5.24. - Noaeo Cet habitat trés répandu au Maroc occupe
a Steppes a | Steppes mucronatae- généralement des zones de dépressions, ce
Armoise Armoises ligneuses Artemision qui est le cas ici. Egalement surpaturé, la
herbe nord- herba-albae richesse sp®ci fres favée. n
blanche africaines Aidoud-Lounis
1984
Groupem 62.1E - 7.3.- ? Cet habitat est concentré au niveau de la
ents Falaises Rocailles, falaise. Quelques espéces originales
rupicoles calcaires rochers, permettent de considérer que le cortége
nord- éboulis, floristique y est différent des steppes
africaines pierrailles environnantes mais sans pouvoir lui attribuer
un groupement phytosociologique.

Réf : C271B/ R425-07

HAS/CB/CL

Février 2023 Page 100/330



Masen

’gémg’jRngl!igE%ER bb? UEtude do6éi mpact environnement al et
ope photovoltaique de Noor Atlas

Le groupement v®g®tal Il e plus ori gi naVellagggeudod/asug e d o ®
subsp.glabrata. Cb6est cethnhtedeuini domi pé& alciddépadsd diffisilement8,2m cel |
de haut du fait de |l a pression de p©turage dont el |
formations appelées landes-hérissons, qui, sur le plan phytosociologique est rattaché aux Xeroacantho-

Erinacion. Cdest une formation dont | a =srbustvd. éa ridhesse nant e
floristique est par ailleurs pauvre compte-t enu du surp©turage de | 6aire doé®

grand quart nord-ouest de cette derniére. Son état de conservation est moyen.

En se d®calant vers |l e Sud et | 6Est , | 6habitat se d
Eruca sativaf ai t son app aAstragalus mrmaus subsp.tn®nididud indiquant le caractére
rudérale, piétiné et surpaturé de cet habitat.

é | 6extr°me Sud, cbest |l a steppe ° Harmal qui fait so
également le caractére halophiledusol. L6 ®t at de conservation de ces deux

Les dépressions a pente faible situées en périphérie ou dans le prolongement des petits oueds non

V®g®t ali s®s sont recouverts doéun Artensisiachprpaealbd), habitatmo i s e
commun dans une grande partie du Maroc. Sa richesse spécifique y est ici également pauvre compte-

tenu du surp®©turage. L6®t at de conservation est moyen

Enfin, |l es falaises situ®es au Nord de | 6aire doé®tud
ailleurs comme la Minuartie a feuilles étroites (Minuartia tenuissima) ou encore le Buplévre épineux
(Bupleurum spinosum) . Son ®tat de conservation est moyen, | dha

Ainsi, | 6ensemble de | 6airel da®dadel estir s ®u®i ob s e E
de brebis et de chévres paturant en méme temps.

Cidessous, illustration des habitats naturels identifi

Oued non végétalisé Steppe dégradée a Harmal
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Steppe a Vella pseudocytisus subsp. glabrata Steppe dégradée a Eruca sativa

Steppe a Artemisia herba alba Groupements rupicoles sur falaise

Crapr s une cartographie des habitats naturels identif
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584100.000 585100.000

289100.000
289100.000

[ Aire d'Etude Immédiate (AEI)
[ Aire d'Etude Rapprochée (AER)
[ Aire d'étude éloignée AEE
Habitats naturels

[E3 Groupement a Vella pseudocytisus
[ Groupements rupicoles

Il Oued non végétalisé

Steppes a Armoise herbe blanche
[ Steppes dégradées a Harmal

B3 Steppes rudérales a Roquette

ol el ol g U el €
Office National de MElectricné et de I'Eau Potable
Branche électricité

Etude d'impact environnemental et social
Noor-Atlas
Carte des habitats naturels du site d'Enjil

W.GINGIR
PHENIXA

288100.000
288100.000

o
P/GINGIR  bioope

0 0.25 km

N° carte

Echelle 1:8 000

584100.000 585100.000

Carte5: Carte des habitats naturels du site dO6EnNnj il

Réf : C271B/ R425-07 HAS/CB/CL Février 2023 Page 103/330



Masen

m%mgﬂRngF@E%ER bb? UEtude do6éi mpact environnement al et
ope photovoltaique de Noor Atlas

5.3.5 Flore et végétation

5.35.1 Présentation des végétations du site

La lande-hérisson a Vella pseudocytisus subsp. glabrata est un habitat trés localisé. En effet, la sous-
espéece glabrata ne se rencontre que dans le Moyen Atlas Oriental, la haute vallée de la Moulouya et la
r ®g i o-Ariclh§Eanie) (DOMINGUEZ LOZANO et al., 2011).

Par ailleurs, ce taxon est en livre rouge au Maroc avec la mention « rare » (FENNANE & IBN TATTOU,

1998) . Loesp ce dans son e n-maghmébine Lea auties sousresecasronti t i on
®gal ement un statut pr ®caire comme I e t ®moi gne | e s
(DOMINGUEZ LOZANO et al., 2011). Des semences de la plante ont méme été récoltées dans la région

de Midelt (Maroc) et ont ®t ® d®pos®es dans |l a banque
Madrid (Ecole Polytechnique de Madrid). En Algérie aussi, des études ont été entreprises pour mieux
conna’tre ce taxon. Cependant, aucune protection | ®ga

Vella pseudocytisus subsp. glabrata

La formation a Roquette (Eruca sativa) apparait comme une zone rudérale dont le caractére nitrophile est
bien marqué. Elle est souvent accompagnée du xérophyte épineux Astragalus armatus subsp. numidicus.
Dans cet habitat, Vella pseudocytisus se raréfie.

Roquette (Eruca sativa) Astragalus armatus subsp. numidicus
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Les zones de dépression plus ou moins halophiles voient se développer ici la steppe a Armoise herbe
blanche (Artemisia herba-alba), habitat répandu au Maroc et relevant des Noaeo mucronatae-Artemision
herba-albae.

Armoise herbe blanche (Artemisia herba alba)

LasteppeaHar mal, quand elle nbéest pas pratigqguement monos
plut®tt banale. EIlle succ de " Il a steppe °~ Roquette qu
part et dobéautre de | 6-Quedt sideeu ®OPtcued eni.veau ( Sud

Harmal (Peganum harmala)

Enfin, au niveau de |l a falaise, situ® au Nord de | 6ai
sbapparenter 7 un groupement r UApdctylis polgcephdbaczet lenBuplesre s e s p -
épineux (Bupleurum spinosum).

Atractylis polycephala Buplévre épineux (Bupleurum spinosum)
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