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ABREVIATION
ABH Agences de Bassins Hydrauliques
AC Courant alternatif
AEE Aire d'étude Eloignée
AEFCS Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols
AEI Aire d'étude Immédiate
AER Aire d'étude Rapprochée
BEI Banque Européenne d'Investissement
BT Basse tension
CdTe Tellurure de cadmium
CO2 Dioxyde de carbone
DC Courant continu
DD Déchets dangereux
DEF Département des Eaux et Foréts
DIB Déchets industriels Banals
DPH Domaine Public Hydraulique
ECWP Emirates Center for Wildlife Propagation
EIES Etude d'Impact Environnementale et Sociale
Ha Hectare
HCP Haut-Commissariat au Plan
HTA Haut Tension A / Moyenne tension
Kfw Kreditanstalt fir Wiederaufbau (Etablissement de crédit pour la reconstruction)
kv Kilovolt
MASEN Agence Marocaine pour | 6Energie Durabl e
MEME Ministére de I'Energie, des Minesetde | 6 Envi ronnement
MVA Méga-volt-ampére
MW Mégawatt
MWc Mégawatt créte
ONEE Of fice National de | 06Electricit® et de |
PAT Pl an ddAcquisition des Terres
PGES Plan de Gestion Environnementale et Sociale
PSSE Programme de surveillance et de suivi environnemental
PV Photovoltaique
R&D Recherche et Développement
RGHP Recensement général de I'habitat et de la population
RN Route Nationale
RP Route Provinciale
RR Route Régionale
SAU Surface Agricole Utile
SIBE Site déint®r°t biologique et ®cologique
TEP Tonne dé®quivalent p®trole
THB Haute tension
VBG Violence Basée sur le Genre

Réf : C271B/ R423-06

HAS/CB/CL Février 2023 Page 12/305

soci al



BCNG R'SAQE?P R biotope MASEN
UEtude doéi mpact envi r o rebhselare photevbltaiqué des oci al

Noor Atlas

1. Introduction

11 Objectif et contenu de | 6®tude

Dans le cadre de sa stratégie nationale, et afin de répondre a ses besoins en énergie électrique tout en étant
ind®pendant des ®nergies fossiles, | e Maroc a mis en p
a augmenter la production des énergies renouvelables.

La pr®sente ®tude dOo ietrspcalcconceena e projet NOGRMAHas, tura projet porté par
Masen et composé de 6 centrales solaires photovoltaiques réparties sur les sites suivants ;

1 Centrale solaire photovoltaique Ain Beni Mathar (200 ha)
Centrale solaire photovoltaique Enjil (188 ha)

Centrale solaire photovoltaique Bouanane (104 ha)
Centrale solaire photovoltaique Boudenib (149 ha)
Centrale solaire photovoltaique Tata (193 ha)

Centrale solaire photovoltaique TanTan (201 ha)

=A =4 =4 4 -4 -4

Ceprogrammed 6 une pui 234 MW mesuréeeaux points de livraison est en phase avec les
objectifs nationaux en matiére de politique énergétique décrite dans la loi n°13-09 modifiée et
complétée par la loi 58-15 relative aux énergies renouvelables et cela comme suit :Réduire la
dépendance au pétrole et les importations d'énergie du Royaume du Maroc ;Diversifier les sources
de production d'énergie tout en répondant a la demande croissante ;Promouvoir un marché
concurrentiel de I'énergie ;

f Eviter les émissions de CO: dans l'atmosphére. Le projet NOOR Atlas évitera la production
d 6 e n \289r76ntonnes de gaz a effet de serre, contribuant ainsi a compenser les effets du
réchauffement climatique ;

M Créer une industrie locale durable ;
1 Générerdesoffresd 6empl ois | ocaux.

Toutefois, le programme a déjaf ai t d @wrbg eddd iurdpea ct e n v ¢t sozial caglren EEFESQ) |
réaliséeen2016s ur | 6 e ressitan NOGR Atlas.

Le contenu et les recommandations techniques formulées au niveau de la présente étude (détaillée) ont été
dressés suite aux études techniques préalables me n ®e s par A hded NjiEeEle choix de la

technologie |l a plus adapt®e aux exigences du projet r
considérer les meilleurs avancés en matiere de PV et par ailleurs mettre a jour la présente étude en

fonction.

Le pr®sent rapport repr®sente | 6® ude doéi mpact enviror

photovoltaiqgue de Bouanane.

Dans le cadr e de | a pr ®sent e EI ES, et sui vant | a r ®gl e me
essentiellement dégager les principaux impacts ou effets positifs et négatifs pouvant étre générés par la
concrétisation du projet. Un ensemble de mesures de compensations et/ ou dbéatt ®nuati ons:s
proposé face a chaque effet négatif. Enfin, un programme de surveillance et de suivi environnemental doit

étre élaboré.

En application de la loi 12.03 (abrogée en Aolt 2020 par la loi 49-17) sur les EIE et conformément aux
exigences des bailleurs de fonds internationaux et des principes d e équafeur, la présente étude a pour

objectifs :
1T D6®valuer de mani re m®t hodique et pr ®al abl e, Il es
indirects, temporaires et permanent s du proj et sur | 6environnement
humain, biologique et physique ;
De supprimer, dbdbatt®nuer et de compenser | es r®perog
D6i nformer | a population concer n®ebesnwri rloensn einmepnatc.t s
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UEt ude deénvinmmemental et social du projet solaire photovoltaique de
Noor Atlas
Le présent rendu est organisé de la maniére suivante :
1 Introduction générale ;
1 Résumé non technique
91 Description du projet ;
1 Justification du projet ;
1 Contexte juridique et institutionnel ;
1 Identification de la zone d'influence- Aire d'étude ;
f Conditions environnementales existantes - Etablissementd e | 6 ®t at i ni ti al ;
f Evaluatondes i mpacts du projet sur | denvironnement et
impacts résiduels ;
1 Programme de Gestion environnementale et sociale ;
1 Analyse des méthodes et difficulté rencontrées.

Réf : C271B/ R423-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 14/305



Y

BCNG R'SAQE?P Rbiotopc_a MASEN
UEtude doéi mpact environnement al et social
Noor Atlas
2. Résumé non technique

2.1  Justification du projet

Le programme PV NOOR Atlasde Masens 6i nscrit dans | e cadre de |l a strat
la sécurisation de | approvi si onnement du pays en ®nergie ®lec
renouvelables, avecpourobj ecti f dobéatteindre 52% en capacit® instal
et |l e solaire et 12% pour | 6hydraulique) ° 1 d&dhorizon 2

Ce programme est composé desixcent ral es photovoltapuques au shHnjll, sur |
Bouanane, Boudnib, Tata et Tan Tan. La puissance totale de ces centrales est de234 MW mesurée aux
points de livraison.

La mise en place de ces central es vise |l a s®curisation de | 6approvis
| 6am®l i oration de | a qualit® de service pour | es r®gio
lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des postes de transformation).

Le projet va éviter la production d 6 umillion de tonnes-équivalent-pétrole (TEP)et | 6 ®mi ssi on de 3, 7
de tonnes de COs.. Léalternative ¢ sans pr ojimportanee awaréachauffemmentu ne ¢ o
climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer les 35,721 MW que le

projet produira.

Enfin, d'un point de vue local, l'option «Zéro projet» ne créerait ni l'industrie durable au niveau local ni les
offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une économie plus
attractive et durable dans la région.

Un benchmark a été réalisé pour les différentes technologies existantes sur le marché. Cette analyse a
permis de mettre en ®v sokiepomvolgigue » pré&sente plaesieursaatvantages qgi

sdbhar moni sent avec |l a zone doéi ns er,lateadmlogieyphomvokajgeetne ( z on e
nNn®cessite aucun besoin de syst me de conversion de c¢he
sont mi ni mes, l es co%ts de production des panneaux d®
masse observée actuellement et en particulier depuiscesdeuxder ni ~"res ann®es, ainsi gu
la R&D, en plus du fait quel es panneaux produisent de | 06®lectricit®
nuageuse.

En plus de r®pondre aux besoins du projet en termes
technique et socio-économique ont concouru au choix de ce site comme le fort ensoleillement, la proximité

des acces et du réseau électrique, la nature f avor abl e du terrain, ainsi que
localités, des monuments historiques ou d 6 u zoree touristique.

2.2 Localisation des sites

Les six sites ont été identifiés a partir des données sur le potentiel solaire, de la proximité du réseau

électrique et de la disponibilité des sites (foncier et occupation des sols). Les sixsi t es b®n®f i ci ent
plus i mportants ensoleillements au monde et de conditd.i
solaires.

Le site de la centrale de Bouanane est situé entre Errachidia a 140 km * ouliest, et Bouarfa a 120 km au
nord-est. Le site couvre 104 ha et la centrale sera développée sur une superficie de 61ha.

2.3  Description de la centrale

La centrale solaire de Bouanane utilisera la technologie photovoltaique.

Le solaire photovoltaique permet de récupérer et de transformer directement la lumiére du soleil en
électricité par des panneaux photovoltaiques. La conversion directe de I'énergie solaire en électricité se fait
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par l'intermédiaire d'un matériau semi-conducteur. La cellule photovoltaique est un composant électronique
quiestl a base des installations produisant cette ®nergie
proportionnelle a la surface de modules installée.

Les principales caractéristiques des centrales photovoltaiques sont les suivantes :

1 Haute fiabilité, pas de piéce mobile (sauf sur des systémes de trackers, le mouvement est
cependant trés lent),

1 Systéeme silencieux,
1 Entretien réduit, peu de colt de fonctionnement,
T Production dé®lectricit® uniqguement |l e jour,
i Stockage del 6 ®1 ectri ci t ® rdntsfpertedd ld charge auaéuts du temps), et possible
| 6heure actuelle pour des puissances mod®r ®es.

Parmi les différents types de cellules photovoltaiques existantes, il est possible de distinguer deux grandes
familles :

1 Technologie a base de silicium cristallin ;

1 Technologie dite de « couches minces ».

Suite aux études techniques préalablesr ®al i s®es par | 6 ONEE, deux choix tecl
a savoir le polycristallin et le CdTe.

L6®tude doéi mpact pr en duxetlesimpaatsdids duR deaxttactmaologiese s enj e

En plus de ces diff® rentes technol ogi e slesdnetallatiens fixesl e s , (o
et les installations utilisant un systeme de trackers ou « suiveurs solaires » (permettant de suivre la course
du soleil).

Chaque table photovoltaique est composée de plusieurs modules disposés en 3 ou 4 rangées généralement

au format paysage. Ces tables sont assemblées les unes a c6té des autres pour former des rangées. Ces

rangées sont espacées entre elles de plusieurs métres (entre 4 et 10 m), afin de permettre le passage, et
déo®viter | e ph®nom ne dbéombrage. La superficie non cou
déi mplantation. Les tables sont orient®es plein sud, e
une surface donnée a la latitude du projet. La partie basse des tables ne touche pas le sol et est située entre

0,50 et 1,20m du sol. Les éléments composants la centrale sont :

- Chassis et ancrage : Les modules photovoltaiques sont fixés sur des structures porteuses en acier
galvanisé.

- Cablage de la centrale Photovoltaique : Des boites de jonction connectent les modules de chaque
structure en série. Les boites de jonction sont connectées entre elles par des boites de
raccordement elles-mémes connectées sur les onduleurs des postes de conversion. Le cablage au
sein des rangées est aérien, positionné sous les panneaux. A la fin de chaque rangée, les réseaux
de cébles sont souterrains.

Les trackers sont des panneaux qui s'orientent selon la position du soleil tout au long de la journée afin d'en
augmenter la productivité. Il existe deux types de trackers :

- Lestrackersunaxe:Ces syst mes motori s®s s onisudpfimddpbuivairn n ®s s
s bor i emies (de €-s50°). Comme les panneaux fixes, les trackers sont espacés entre eux
pour ®viter | e masquage par effet dobébombre, et ils

- Les trackers deux axes: Ces systemes permettent un mouvement sur 2 axes afin de suivre la
course du soleil. Ces panneaux sont en g®n®r al anct
partie dans le sol. Ce systeme permet de diminuer la surface du site couverte par les panneaux.
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Une centrale photovoltaique comprend aussi des locaux techniques qui sont :
1 Les postes de transformation contenant les transformateurs et les onduleurs,
1 Lelocal contenant le poste de livraison et de supervision,

1 Le local de contr6le et de stockage des pieces détachées.

2.4 Conditions initiales de I'environnement

Le site du projet,y compris |l a centrale, |l a piste et la ligne ®I
de Bouanane, au niveau de la commune de Bouanane dans la province de Figuig. Les villes les plus
proches sont Errachidia a 140km a | oGest et Bouarfa a 120km au nord-est. La commune abrite 10 035
habitants et le centre de Bouanane compte 3 329 hab. Aucune habitation n'a été identifi€e au niveau du site

du projet, les plus proches sont celles du centre a 2 km. Le site du projetdhadedtune su
situé sur un terrain appartenant a la collectivité ethnique du centre de Bouanane.lle st acqui s etpar | 6
transféré a Masen.
L'activité économique dominante est l'agriculture et I'élevage d dvins et de caprins. L'activité agricole est
pratiqguée principalement le long d'Oued Guir. Elle est de type vivriére et est limitée par I'utilisation des
systémes d'irrigation traditionnels et la faible superficie agricole utile.
Les infrastructures publiques restent limitées (le taux de branchement a l'eau potable ne dépasse pas 33%,
le taux d'électrification est de 57% et le taux de raccordement au réseau d'assainissement est d'environ 80%
au niveau de toute la commune).
Trois ®tablissements dbéenseignement primaire, un col | —
également d'un centre de santé communal avec module d'accouchement.
Le site du projet est desservi par la route nationale n°10 reliant Errachidia a Bouarfa. Il existe & proximité du
site un poste de livraison appartenant a 'ONEE-BE. Les lignes électriques sont également identifiées a
l'ouest du site du projet.
Léensemble de | a zone do®t usireErraliidiarBeudnibiqti matcquenla trahsdionz o ne
entre la zone montagneuse du Haut Atlas, au nord et le domaine anti-atlasique, au sud. La topographie de
cette zone est moyennement plate variant entre 860m et 880 m.
i jusqud” p

Les températures varient de 10 °Cen moyenne au moi s de | a
pluviom®trie moyenne annuelle est de 1
avec une vitesse moyenne de 3 m/s. Les gelées hivernales sont trés rares.

nvier
15 mm. Le vent
Les formations géologiques dominantes et observées sont sous forme de regs, constitués d'étendues de

graviers et cailloux arrondis par I'érosion éolienne. Sui t e = des sondages g®otechni gl
matériel est hétérogéne et suffisamment stable.

Le périmetre éloigné présente une nappe phréatique proche du sol au niveau de I'Oued Bouanane situé a 2
km du site et egmi sd®hppgofaondide | oued. Aucun point d
niveau du site.

L60Oued Bouanane s eouestdwsitevde Bouandhe. kersite'est dirdiné par des chadbas a sec
en provenance des montagnes haut atlasiques. llneprésente pas de ri sque dbéinondabil |

Le projet ne se |localise dans aucun zonage (SIBE, Par c
reg o% |l a v®g®tation est quasi absent seulslds Quelguésaogedst d 6 u n
qui parcourent la zone du nord vers le sud accueillent une végétation plus fournie ou le Jujubier sauvage
(Ziziphus lotus) est fréquent. Le surpaturage a conduit & une forte dégradation du site entrainant la

disparition des milieux originels. Toutefois, lesactivi t ®s humai nes restent | imit®es
conditions favorables pour | 6exploitation du site.
Déun point de vue floristique et faunistique, | es enje
Aucun élément du patrimoine historique, nationaloumo ndi al (UNESCO) nbéa ®t ® recens
Bouanane.

Le site offre un paysage désertique trés uniforme presque dénué de végétation sauf au niveau des quelques
oueds traversant le site du projet. Les nombreux pylénes électriques des lignes qui rayonnent autour du
poste électrique sont les principaux repéres visuels du paysage.
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En | 6absence de v®g®tation arbor®e ou arbustive et dan

a la vue sera forte. Le principal vecteur de perception identifié est la route N10.

2.5 Impact et mesures d'atténuation

La centrale solaire photovoltaique de Bouanane participera au renforcement de I'offre en électricité, a la
réduction de la dépendance énergétique du royaume aux énergies fossiles et a la sécurisation de
I'approvisionnement en électricité a moyen et long terme, tout en s'alignant ainsi avec la stratégie nationale
dans ce domaine.

La production dé®lectricit® avec | 6®nergie solaire co
climatiques et a la réduction des gaz a effet de serres.

D6 upoint de vue socio-économique, I'électricité produite par la centrale solaire photovoltaique de Bouanane
est destin®e ° s®curiser | 6approvisionnement et am®l i c
bout de ligne.

Les principaux impacts sur lI'environnement induits par la construction de la centrale solaire, la ligne de
raccordement sur 1 kilométre et lI'aménagement de la piste d'accés sur 200 meétres concernent
principal ement des activit®s du chantier. Cesvedlaavaux
génération de déchets (liquides et solides) et la réalisation des travaux qui comprennent quelques travaux

de terrassement, travaux de génie civil, le transport, la réception et le montage des différents équipements,

la construction des locaux techniques et administratifs.

En outre, | "acc s au site du projet sera effectu® ° p
phase de construction du projet, le passage des engins du chantier ou d'approvisionnement en matériaux,

pourra impacter négativement la population locale ainsi que la fluidité de la circulation au niveau des routes

traversant la zone du projet (RN10).

Les travaux de construction du projet solaire photovoltaique de Bouanane y compris la ligne électrique et la
voi e d dduicost temporiairement des émissions de poussiéres provenant des véhicules et engins, et

émissiondesCOVetd bautres compos®s volatiles dangereux.

Les travaux Il i ®s " I i mpl antati on d eer flea impactg lte & ®1 ect
| 61l mptation des pylines. Cependant en | dabsence de v®g
et compte tenu de la faible longueur,iiln 6y aura pas doéi mpacts sur |I-drats acti v
des sites doéi mpl ant andéemnisés.des pyl lnes seront

En | 6absence dbéune v®g®tation d®vel opp®e sur l e site
repr®sentant un enjeu sp®cifique pour la zone do®tude,

constitue pas un milieu sensible pour la conservation de la biodiversité. Les impacts sur la biodiversité en
phase de travaux sont donc globalement évalués comme faibles.

Durant cette phase, le projet participera a la création d'emplois directs et indirects. Le nombre d'emplois
créés par I'entreprise de construction de la centrale est estimé entre 20 et 150 emplois avec une préférence
déembauche aupr s de |l a population | ocale et r®gionale

La construction des différentes composantes du projet (centrale solaire, lignes électriques, piste d'acces)
n®cessitera en plus d'une main d'Tuvre qualifi®e, des
génie civil, génie électrique, logistique et transports, conduite et manipulation des engins du chantier (grue,

niveleuse, benne, ...).

Aucun conf |l it débusage dbébeau nda ® ® identifi ®. Léappr
citernes dont | a source sera d®ci d®e en commun accord
ressource locale.

1 est noter qudau niveau de | a zone doé@saudnederarecucun s
ndba ®t ® identifi ®.
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Pour atténuer les impacts liés a la phase des travaux, les entreprises en charge de la réalisation des travaux
de construction de la centrale, des pistes d'accés et de la ligne électrique devront mettre en place toutes les
mesures de bonne gestion environnement:ale des chantier

- Velller au bon fonctionnement des engins afin de réduire les émissions atmosphériques et les
nuisances sonores ;

- Lorsque du sable et d'autres matériaux poussiéreux seront transportés sur le site ou en dehors de
celui-ci, les camions ne seront pas surchargés et seront couverts / bachés correctement pour éviter
toute perte lors du transport ;

- Minimiser les gaz d'échappement et les particules émises par les camions et les véhicules en
veillant & l'utilisation de véhicules en bon état ;

- Mettre en place une signalisation suffisante et appropritéen ot amment ~ | 6ext ®r i eur d

- Béacher les camions transportant les matériaux ;

- Vérifier la charge des véhicules lourds transportant les matériaux de construction ;

- Utiliser des moyens de transport collectifs (bus, fourgonnette) pour le transport des travailleurs afin
de réduire le nombre de véhicules en circulation pour le site ;

- Organiser des convois spéciaux sécurisés de transport des composantes du projet ;

- Informer les populations au préalable sur la tenue des travaux, le cas échéant sur le planning des
convois spéciaux ;

- Assurer une bonne gestion des déchets sur le chantier en :

0 Assurant le tri des déchets et valorisant autant que faire se peut les déchets ;

o Veillant a mettre en place un plan de gestion des déchets dangereux tels que les

hydrocarbures ou |l es huil es lubri fiantes des
déinterventjon doédurgence

0 Aménageantune zone pour l e | avage et | Grelestfuitest | en
débhydrocarbures ou de produits lubrifiants dan:
sols ;

0o Assurantl 6 assai ni ss e memptoyéd surgsitei ed mettaheen place des toilettes
mobiles avec une vidange réguliére selon leur remplissage.

- Mettre en place un plan de mouvement des terres afin de réduire les impacts liés aux travaux de
terrassement bien qu'ils soient relativement moins importants.
o Limiter |l es emprises de <chanti eronede man@te&ct i onn
limiter le terrassement ;
o Préserver et remettre en place, apres les travaux, de la terre végétale décapée sur le site

afin de |limiter | dapparition dobéesp ces invasi Ve
initialement associées au milieu naturel du site ;
o Limiterl es apports de rembl ai ext®rieur afin de su

exogenes invasives.

- Mettre en place une cléture ayant une dimension suffisamment importante pour laisser libre passage
a la petite faune (notamment des reptiles et des petits mammiféres) ;

- Réaliser, si possible, les travaux ayant le plus fort impact sur le milieu naturel (ex : défrichement) en
dehors des périodes sensibles (période de végétation, reproduction, etc.) afin de limiter la
perturbation écologique ;

- Choisir des modalités de construction intégrant des exigences environnementales (pré-assemblage
ou préfabrication des différents éléments constitutifs de la centrale au sol par exemple) ;

- Sensibiliser et former les opérateurs de chantier, des employés et des entreprises sous-traitantes
aux aspects biodiversité

En phase exploitation, les impacts des centrales solaires sont trés faibles. Le principal impact concerne la
modi fi cation du paysage. Les risques de pollution accid
sont trés faibles.
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Il est susceptible que la centrale solaire génére des modifications trés locales des températures en créant
des microclimats (limi t ®es aux abords I mm®di ats des modde¢sessigs. La c
panneaux se r®chauffe en raison de cette hausse des te

La modification de | 0 dasnasg en cuters aura onlinspachtes failiercar fe tpotentiel
de production agricole du site du projet est trés faible. Les impacts sur la biodiversité seront positifs du fait
qgue la mise en place des modules participera a la création d'un microclimat et donc des nouveaux
écosystemes.

Le projet est vu par | a population | ocale comme une bo
au niveau de la commune a travers notamment,| a c¢cr ®ati on dbéempl oi et | a promot
Le recrutement de | a main ddéiuvre, principal ement peu

des infrastructures seront développées pour assurer le logement et la restauration des travailleurs. Des
petites et moyennes entreprises locales peuvent participer a différentes prestations de maintenance,
gardiennage, nettoyage industriel, etc. Ce qui permettra de développer les activités industrielles dans cette
région.

L'utilisation de I'eau en phase d'exploitation concerne principalement le lavage des panneaux solaires avec
des besoins treés réduits (estimation de 240m3/an). Les eaux usées seront uniquement des eaux vannes
issues des locaux administratifs de la centrale suite a la présence des employés permanents (15
personnes).

Les impacts sur le trafic sont faibles, une dizaine d émployés sur le site.
Quant aux ri sques sanitaires, |l es champs ®l ectromag

photovoltaique sont des champs a basse fréquence, les futurs projets PV n 6 a u pas diitnpact sur la santé
du personnel.

Les mesures en phase dbatt®nuation concernent

- La mise en place ddune proc®dure de grttli doaxplesi ract
la maintenance ;

- L&@aptation de I a gestion des mi |l i eux de mani r e
biodiversité minimal (ex. fauchage a des périodes précises) ;
- Eviter | 6®clairage du lso®el ainr ageturdes oop®PR@atiromrs

et espacées dans le temps ;
- Toutes les offres d'emploi non spécialisées seront offertes aux résidents locaux avant I'embauche
d'employés d'autres régions quand c'est possible. L'emploi des femmes et des groupes vulnérables
sera specifiquement ciblé quand c'est possible.
- Veiller a un traitement équitable, non-discrimination, égalité des chances pour les travailleurs locaux
ainsi que ceux migrants ;
- Afin doé®viter |l a cr ®at i on trdlessmoduleset l®solldoit @teetcrééeafine di st
de favoriser | e passage de | 6air, ce qui garantira

Le processus de gestion des doléances se déroule en 4 phases :

 Réception et enregistrement de la doléance : Masen s'engage a assurer la bonne réception des
plaintes issues des différentes voies (lettre, verbalement, ...).

9 Inspection du site et investigation : un journal de doléances sera conservé, documentant toutes les
actions prises pour corriger chaque grief.

f Réponse:une | iste dbéboptions appropri ®es pour di ff ®r el
options peuvent inclure :
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- Une modification ou diminution des activités nocives en limitant leur durée et leur portée en
fournissant des excuses,
- Rempl acement des objets perdus, versement dobéune
9 Suivi et évaluation : Le suivi des doléances émanant des parties prenantes est assuré par Masen via
le comité de gestion et de suivi des doléances mis en place au niveau du site de Bouanane.

Une fois | 6investissement amorti, l a poursuite de | 6ac
nécessaire, pour autant que le cadre légal le permette, et que les conditions soient toujours réunies pour
per mettre | 6exploitation de centrale photovoltapque.

photovoltaiques, car leurs colts de maintenance et de maintien en opération sont trés faibles. Si le
démantélement devait avoir lieu, le colt du démantélement pourrait étre en partie couvert par la vente des

mat ®r i aux recyclabl es. Léenl vement des champs sol air
conditions initiales environnementales. Les pistes seront laissées intactes.

Le programme de surveillance et de suivi concerne essentiellement :

- La surveillance environnementale du chantier et notamment sur les aspects liés aux sols et au milieu
naturel. Le suivi environnemental fera partie intégrante du suivi de chantier. Le suivi de chantier
hebdomadaire intégrera le suivi environnemental et un rapport mensuel sera produit.

- Le suiwvi environnement al en phase doeesgspeotslitsaati i on Q1
milieu naturel. Un rapport semestriel en phase exploitation pourra contenir les éléments suivants :
- L &a®de la production électrique ;

- Un rappel des sensibilit®s de | denvironnement d
- Les mesures de | 06®t ulementdedhandépseartes Mirtistei®s/;e nt u e |
- Les modalit®s de suivi de | 6®voluyuytion des milie

- Un état de la consommation en eau ;

- Un état de la consommation en fluide ;

- Les incidents éventuels observés ;

- Les éléments de synthése des doléances éventuelles ;

- Un bilan des suivis réalisés dans le semestre ;

- Les ® ®ments ®ventuell ement dbébajustement des pr

3. Description et justification du projet

3.1 Données générales du projet

Auj ourldddbaudat t ei nt une concentration en carbone dans |
septmi | | i ons ddann®es db6o% une augmentation des temp®r at
Maroc a développé ses compétences dans le contexte de vulnérabilité face au réchauffement climatique et a
mis en place une politique verte de lutte contre les effets du changement climatique a travers de
nombreuses actions dont | dadoption dbdune strat®gi e ®ne

Ladite stratégie vise un nouveau modéle de développement plus respectueux ~ |l 6environnement
assure a la fois les besoins du pays en termes de production électrique et la promotion des énergies
renouvelables considérées comme une énergie propre.

Cbdest dans ce c &dProgrammel RV NOOR Atlascde Masen, ayant une puissance globale
de 234 MW répartie sur 6 centrales photovoltaique présentées dans le tableau ci-dessous :
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Tableau 1: Sitesd 61 mpl ant ati on des centr aldeproja NOORIAlass phot ov

Superficie (ha) PL_Jissance Nombre de m_odules
maximale (MW) photovoltaiques
Ain Beni Mathar 200 89 113400
Enijil 188 34 113400
Bouanane 104 24 95220
Boudenib 149 29 95220
Tata 193 29 113400
TanTan 201 29 113400
La pr®sente ®tude doéi mpact concerne .le site de Bouanan

L6O®ner gi e ®Il e garrdaicgnirde dp Bouahane seea évacuée vers le poste 22/60 KV le plus
proche.

Au sein dobéune z on aeppademantlaOMhserh) & cdn@ale lsotovoltaiqgue de Bouanane est
développée sur une superficie moyenne de 61 ha et aura une puissance de 24 MW.

Le raccordement électrique de la centrale solaire sera au niveau du poste 60 KV de Bouanane, une ligne de
raccordement aérienne de 1 km en direction du sud sera réalisée.

Les coordonnées géographiques du site sont présentées dans le tableau suivant :
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Tableau 2 : Coordonnées du site de Bouanane

MASEN

environnement al et

Noor Atlas

soci al

Bornes Longitude Latitude
Bnl 725691,12 164050,58 3°0' 35.25" 32°3'1.37"
Bn2 725788,35 163519,28 3°0'32.01" 32° 2' 44.05"
Bouanane
Bn3 725347,77 163438,59 3°0'48.87" 32°2'41.76"
Bn4 725417,47 163056,84 3°0'46.55" 32°2'29.31"

D6 upwint de vue infrastructure, le site est accessible directement par la route nationale RN10 puis par une

piste de 200 m.

L'implantation des lignes électriques se fera conformément a la législation spécifique aux lignes électriques
(Arrété du Ministre des Travaux Publics n° 127-63 du 15 mars 1963, définissant les conditions techniques
auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique).

Il faut noter que la conception des lignes de raccordement sera conforme également aux lignes

directrices de CMS/AEWA.

724000

725000

725000

726000

Figure 1: Eléments du projet du site de Bouanane

Réf : C271B/ R423-06

HAS/CB/CL

Février 2023 Page 23/305



Y

BCNG R'SAQE?P Rbiotopc_a MASEN
UEtude doéi mpact environnement al et social
Noor Atlas

3.2 Justification du choix du site et de technologie

Les objectifs énergétiques nationaux sont baséssur |l a diversification des sour
®nergi e, | 6augmentation de | a part des él@ctrigue gatioeade etr e nou v
l a g®n®ralisation de | dacc s ~ | 6®nergie " des prix co
pr ®servant | 6environnement . La r®alisation de <ces ob

énergétique et de limiter sa dépendance énergétique de I'étranger.

Lanc® | e 2 novembre 2009, |l e Pl an Solaire Marocain re
pour valoriser cette ressource durable. Dans ce sens, le PSM constitue un projet important vers la réduction

de la dépendance énergétique du Maroc, et en outre vers le développement économique et la création
déempl oi s.

L 6 o b j natorali €st de dépasser 52% du mix énergétique en énergie renouvelable, avec 20% en

provenance de | @ ®rerrgizeo ns R2I10&i0r. e,

Le programme PV NOOR Atlasde Masens 6i nscrit dans |l e cadre de |l a strat
l a s®curisation de | approvi si onne me promotionudespéaergies e n ®r
renouvelables. lla | 6 obj ectif dobéatteindre 52% en capacit® insta
sol aire et 12% pbonizon20®Dhydraul i que)

Ce programme est composé de six centrales photovoltaiques au sols u r l es sites dOApun Ber
Bouanane, Boudnib, Tata et Tan Tan. La puissance totale de ces centrales est de234 MW.

La mise en place de ces centrales vise |l a s®curisatioc
| 6 am®Il i or aalité densendce polrdes rggions situées en bout de ligne (Régions alimentées par des

lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des postes de transformation).

Léadoption des sources dbé®nergie renouvel abl es, not an
| 6approvisionnement du pays en ®lectricit® et | d6am®lio
en bout de ligne (Régions alimentées par des lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines

des postes de transformation).

Le développement des énergies renouvelables peut étre un élément de cohésion et de développement dans
les régions défavorisées en contribuant a élever les niveaux de vie et les revenus dans les régions les moins
favorisées, périphériques, insulaires, isolées ou en déclin.

Les ®nergies renouvelables constituent une source doéen
entrainera automatiquement le développement d'activités économiques nouvelles dans les divers secteurs
économiques (primaire, secondaire, tertiaire), et permettra de développer des branches existantes et de

créer des branches nouvelles.
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Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléve de la
responsabilité d e | 6duiPdGif considérer les meilleures avancées en matiere de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

Sur la base des études techniques préalables,r ®al i s ®e s , deax techndldgibsEs&nt suggérées vu
| edsoleillement du site et les exigences de productivité, lesdites technologies sont le polycristallin et le
Tellurure de cadmium.

Les cellules polycristallines présentent un avantage par leur dégradation plus lente : la perte de puissance
est nettement plus lente que pour les cellules monaocristallines. Au bout d'un certain nombre d'années, les
cellules polycristallines ont donc un rendement plus élevé.

Les cellules au tellurure de cadmium (CdTe) présentent les avantages liés a la technologie des couches
minces : elles sont Iégeéres, robustes. Elles ont pris un véritable essor ces dernieres années.

La

pr®sente ®tude doéi mpact pr en dmpacts ksaucdeux sechdo®gies.t i on | e

Le site a été identifié a partir des données sur la situation en bout de ligne, le potentiel solaire, la proximité
du réseau électrique et de la disponibilité du site (foncier et occupation des sols).

Le site a été choisi pour les raisons suivantes :

V Avec un ensol eill ement de 5,3 " 5,5 k Wh/ m] , | e

ensoleillements au monde.

Bouanane

B >5,5kWh/m?

M 53355 kWh/m?
5,0a5,3 kWh/m?
4,735,0 kWh/m?
<4,5kWh/m?

Figure 2 : Potentiel solaire
Le site répond aux besoins du projet en termes de superficie.

Avec un GHI (Gl obal Hori zont al Il rradiation) de 1
importants ensoleillements au monde.

Le site est proche du réseau électrique et des postes sources, méme si des créations de lignes et
des renforcements de poste seront & prévoir.

La topographie plane du site per met | 6opti mi sati on
contraintes doéi mplantation et ddédombrage des pannealt
Léinstallation de | a centeakentcbinbi déusndgagerdrcen:
popul ation ou dbéactivit® ®conomique nbéest ~ pr®voir
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V Le site se trouve ° | 6®cart des principales zones [

V Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.

3.3 Analyse des alternatives

Dans le cadre des directives internationales relatives aux études d'impact sur I'environnement, I'évaluation
de diverses variantes de conception et d'activités a été envisagée afin de s'assurer que les objectifs du
projet proposé tiennent compte des options sociales, écologiques, économiques et technologiques.

L'option « Zéro projet ou sans projet » n'est pas une alternative viable car I'objectif de la loi sur les énergies

renouvelables est de diversifier les sourceset | es mesures de production de | 06
Maroc. Par conséquent, I'élaboration du projet NOOR Atlas, notamment le site de Bouanane, contribuera a

atteindre l'objectif de fournir 14% de la production nationale de 3. 000 MW ~° [006leqmjetzzaan 20 3
éviter la production dé umillion de tonnes-équivalent-p ®t r ol e ( TEP) et do6®viter | 6®r
tonnes de COs.. Léalternative ¢ sans projet e aurait une <co

climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer les 35,721 MW que le
projet produira.

En outre, I'option « sans projet » ne favoriserait pas un marché concurrentiel de I'énergie qui diversifiera les
sources de production d'énergie tout en répondant a la demande croissante d'électricité ce qui empéchera
les taux nationaux de dépendance pétroliére et les importations d'énergie de s'améliorer.

Enfin, d'un point de vue local, l'option « Zéro projet » ne créerait ni l'industrie durable sur le plan local ni les
offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une économie plus
attractive et durable dans la région.

Plusieurs types de technologies solaires existent. Elles connaissent toutes de tres fortes évolutions, autant

au niveau R&D que ddédun point de vue commerci al, avec
plusieurs GW, si bien que les données sont trés rapidement obsolétes, et que de nouvelles technologies ou

des évolutions sur les contraintes des technologies existantes apparaissent réguliérement.

Les types de technologies solaires existantes sont les suivantes : le solaire photovoltaique, le solaire a
concentration, le solaire thermique et le photovoltaique a concentration.

Un benchmark a ®t ® r ®a EIESCRCettewmnalyse & geanis dednaettré el évidendesque

| afternative « solaire photovoltaique » présente plusieurs avantages q U i sdharmoni sent av e
doéi nser ti ¢(zone désertigue)obn effet, la technologie photovoltaique ne nécessite aucun besoin de

systeme de conversion de chaleur, ses besoinseneauenphase dbéexploitation sont mi
production des panneaux d®croi ssent rapi dement du fait
et en particulier depuis ces 2 derni r esnfindespaReesux ai ns
produi sent de | 06®l ectricit® m°me en pr®sence dbébune couyv

En plus de r®pondre aux besoins du projet en termes ¢
technique et socio-économique ont concouru au choix de ce site :

La zone doéi mpl ant at ieasaleilldm®m @Oiréect Noamal drrddiation (DNIy du
ensoleillement normal direct, est relativement élevé et se place dans la plage 2300- 2400
kWh/mz ;

La proximité du réseau électrique existant ;

Un acces facile via la RN10 ;

Le profil plat des terrains est favorable ~ | 6i mp
Le site ndbabrite aucune habitation ;

Réf : C271B/ R423-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 26/305



o
B CINGERY B%AEJE?P R bictope MASEN

UEtude doéi mpact environnement al et soci al d
Noor Atlas

Lébactivit® pastorale aux alentours du site est
végétation disponible dans son voisinage immédiat ;

Les contraintes environnementales sont minimales ;
Aucun monument historique ndest enregistr® dans u
Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.

3.4 Données techniques du projet

Léef fet photovoltapgque utilis® dans |l es cellules sol ai
des rayons solaires en électricité par le biais de la production et du transport, dans un matériau semi-
conducteur,de charges ®lectriques positives et n®gatives sou

Ce mat®riau comporte deux parties, |l une pr®sentant un
dites respectivement dopée de type n et dopée de type p. Lorsque la premiére est mise en contact avec la

seconde, les électrons en exces dans le matériau n diffusent dans le matériau p. La zone initialement dopée

n devient chargée positivement, et la zone initialement dopée p chargée négativement.

Il se crée donc entre elles un champ électrique qui tend a repousser les électrons dans la zone n et les trous
vers la zone p. Une jonction (dite p-n) a été formée.

#= Couche limite

= Silicium dopé p

Figure 3: lllustration du phénomeéne photovoltaique
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3.4.2 Types de technologie solaire photovoltaique
On peut distinguer trois grandes familles de cellules solaires :

1 Les cellules au silicium cristallin, pour lesquelles I'élément actif est le silicium dopé dans la masse.
Bien que plus ancienne, cette technologie représente encore 90 % des parts de marché du fait de sa
robustesse et de ses performances (rendement modules allant de 12 a 20 % pour une durée de vie
de 30 ans environ) ainsi que des investissements importants qui lui ont été destinés, que ce soit
pour la transformation du silicium, I'élaboration des cellules ou I'assemblage des modules.

1 Les cellules a base de couches minces qui ont en commun le procédé de dép6t du matériau semi-
conducteur a faible épaisseur sur des substrats variés et donnant un aspect uni, produisant des
modules de rendement Iégérement inférieur (de 7 a 13 %). La part de marché pour I'ensemble de
ces technologies est d'environ 10 % et reste relativement stable : ces filieres ont perdu l'avantage de
leur moindre co(t de production avec les investissements massifs consentis dans le silicium au
début des années 2000.

1 Les cellules a base de photovoltaique organique, segment sur lequel la recherche s'intensifie dans
la perspective de produire des cellules a trés bas co(t pour des applications nouvelles. Leur principe
de fonctionnement est basé sur les cellules & colorant de Michaél Gréatzel avec des variations sur le
type de matériaux utilisés. Avec des rendements de l'ordre de 3 a 5 %, leur point faible reste
aujourd'hui encore leur durée de vie limitée.

Enfin, la famille des hybrides présentée sur lillustration ci-dessous rassemble les cellules mettant en
présence des technologies de natures différentes pour atteindre des rendements optimisés.

monocristallin
(sc-Si / mono-Si)

Culvre Indium

multicristallin (Gallium) Sélénium
{me-Si / poly-Si) (CIS & CIGS)

Siliclum amorphe

hydrogéné (a-Si:H) et
microcristallin (uc-Si)

Figure 4: Classification des principales technologies de cellule solaire Photovoltaique

Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléve de la
responsabilité d e | 6duPdGit considérer les meilleurs avancées en matiere de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

Suite aux études techniques préalables réalisées par | & O Nd@e&x choix technologiques ont été préconisés,
a savoir le polycristallin et le CdTe.
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3.4.3 Types de supports

Les supports des modules solaires photovoltaiques utilisés au niveau des centrales solaires sont de deux
types :

U Panneaux photovoltaiques au sol sur structure fixe

Ce type de montage permet d'optimiser I'orientation (plein sud) et l'inclinaison (30° par rapport a I'horizontal)
des panneaux.

Figure 5: Exemple de support de panneaux PV sur structure fixe

U Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire (ou tracker solaire)

Ce type de montage permet d'optimiser I'orientation et l'inclinaison des panneaux par rapport a la position
réelle du soleil. Les panneaux sont fixés a une structure portante qui suit le cheminement du soleil afin de
capter un maximum d'énergie.

Figure 6: Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire

Le choix des structures porteuses est primordial pour répondre aux contraintes techniques du projet et a la
nature des terrains, " cela trois possibilit®s so6offre

1 Des piliers en béton :

Les fondations hors sol type traverses en béton sont utilisées lorsque le sous-sol résiste au battage, lorsque
des r®sidus ne permettent pas dobéenfoncer des pieux da

couche assurant | ®t1 amovle®@i tIGRh ekt PreesdrbehédpCi ss ement de
exempl e) . Ce type dbéinstallation pr®sente | 6avantage
Tfuvre est plus contraignante et en g®n®r al pl us co%teu

1 Des pieux battus :

Dans certains types de sol, ilestpossi bl e do6éutil i ser des pieux enfonc®s da
pieux et sans avoir besoin de fondations béton. Les pieux ou poteaux servant de support sont enfoncés
dans le sol sur plusieurs dizaines de centimétres puis recouverts de béton.

1 Des pieux vissés :

Les pieux Vviss®s per mettent de soO6®pargner l 6utilisat
| hori zontalit® des structures. Facile ° mettre en 1
environnementaux et facilite le démantéle ment en fin dobéexploitation.

Les éléments structuraux, visserie et accessoires et mode de fixation ne sont pas encore définis, la présente
®tude doéi mpact prendra donc en coasi d®Pbenscwhtsesdenj eu
indi gu®s, et proposera par cons®quent | es mesures dbat
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3.5 Description du projet photovoltaique

Note contextuelle :

A noter que le contenu de cette section a été dressé suite aux études techniques préalables réalisées
par | & ONé&hBix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléeve de la
responsabilité d e | 6dmiPdGit considérer les meilleures avancées en matiére de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

La centrale solaire sera constituéepr i nci pal ement doédules plotowl@ingued, ees ndodules

sont cObl ®s en s®rie |l es uns avec | es autres pour f ol
accept® par | 6ondul eur. Ces chaines de panneaux (ou st
coffret de raccordement (ou string box). De-satwnsdef fret
distribution (onduleurs/transformateurs élévateurs) ou le courant continu est converti en courant alternatif

(rtle de | dondul eur) puis ®l ev®e au niveau de tension
L6®nergie est collect®e depuis | es Ondul edelivsaisohrLansf or n
| 6®nergie est compt ®e puis inject®e sur l e r®seau pu

centrale solaire-réseau public.

Panneaux
photovoltaiques

Poste de
transformation | ! | |
| Réseau public

|
i
3 | i| !existant

Réseau de
Onduleur Transformatel'l | Disjoncteur & :° raccordement

BT/HT | i général I |

— - - D Sy - i et
— . - . - s
Poste de .
transformation |
]
1
londuleur Transformateuwr
) gL .1

Figure 7: Principe technique de | d6installatioc

Les différents éléments techniques sus-indiquées seront présentés en détails ci-apres.

3.5.1.1 Champs photovoltaiques

Le parc solaire de Bouanane occupe une superficie allant de 586 500 m2 a 644 800 m2 avec 95 220

panneaux photovoltaiques installés. Chaque panneau est caractérisé par une puissance créte de 315 Wec.
Léassembl age des modules photovoltapyques est fait suiwv
en série et en paralléle. Chaque table est composée de vingt ou quatre-vingts panneaux en série. Les tables

sont connect ®es en parall |l e pour former une rang®e.
totale de 24 MW. Les rangées du champ PV sont dirigées vers le sud.

Ces chiffres sont susceptibles de varier au moment de la construction du parc, en fonction de la technologie

adoptée, mais aussi de la puissance des modules proposés par les fabricants a la date ou le parc sera
construit, pui ssance qui d®pend des avanc®es technolo
| 6 aptabil#é environnementale et la date de construction du projet.

La technologie adoptée est les modules cristallins vus leur rapport risque/performances techniques/prix.

Cependant, ilestanoterque | 6usage de |l a technologie amorphe ou C
point de vue technique.
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Du point de vue concept uel , rde’&®dnfigarations possibles] le tabdeauai- f ai t

apres, illustre les différents points de similitude et de différences des deux configurations.

Tableau 3 : Configurations de la centrale solaire

Configuration 1 ‘ Configuration 2

Superficie occupée 586 500 644 800
Nombre de panneau photovoltaique 95 220 95 220
Inclinaison des modules 30° 30°
Orientation -10 sud -10 sud
Configuration des tables 2 x40 1x20
Nombre des onduleurs 25 25

Pui ssance unitaire de | 6ondi1 1 MVA 1 MVA
Nombre des Transformateurs élévateurs 12+ 1 de 1IMVA 12+ 1 de 1IMVA
Puissance apparente unitaire de transformateur élévateurs 2 MVA 2 MVA

3.5.1.2 Structures

Pour faciliter la maintenance et la construction, la centrale solaire sera composée de structures de longueur

fi uni soi

Lesstructures supporteront |
vent, neige et glace dans certaines situations.

xe et que, quel que

a

t

Il existe des structures modulaires, congues spécialement pour les centrales solaires au sol. Elles sont

g®n®r al ement compos®es dbal

umi

| 6empl acement sur | e ter
charge statique du poids
nium ou dbéacier trait® c

Les panneaux photovoltaiques peuvent étre montés soit sur des systemes fixes ou équipés de trackers a un

seul axe. Ces deux choix sont
rendement/prix.
Dans | e cas

déadop,tiwme dgiarsdyestaunes dli xeer a

c | aepuizlenmointtde yué dugapporo mp ®t i

mi se en plac

site et a la petite faune de circuler librement. Cette garde au sol permet également de laisser passer la
lumiere du soleil sous les modules. Cette lumiere diffuse arrive au niveau du sol et permet a la végétation de

se développer.

Ne pouvant pas anticiper |

6®v ol

ution des technologies

des modules ou structures porteuses, les dimensions des tables pourront étre légérement différentes a la
construction, néanmoins leurs impacts resteront globalement les mémes.

Comme évoqué précédemment (80
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Types de supports) , plusieurs choix de fondat i onda pdsste étuder uct ur
déi mpact tiendra compte des i mparchague gpewddfondation.e ment aux e

3.5.1.3 Onduleurs

La centrale solaire est équipée de 25o0ndul eur s centraux dodédune puissance ur
assurent la transformation du courant continu produite par les modules photovoltaiques.

Le choix de | 6usage des ondul eurs centraux est justifi
de production industrielle, pratiquement toutes les centrales de production photovoltaique utilisent des
onduleurs centraux.

3.5.1.4 Transformateurs

Lédensembl e des razoordéuiddesuransforrsateuraélévateurs BT/HTA (400V/22kV) qui élevent

la tension en sortie des onduleurs a une tension acceptable par le réseau (20kV). Le nombre de
transformateurs est arrété a 12t r ansf or mateurs dodéune puissance unitai
onduleurs de 1 MVA par transformateur.

Il est a noter que les transformateurs élévateurs seront logés dans des batiments préfabriqués.

3.5.1.5 Poste de livraison

Lepostedel i vrai son constitue | 6interface entre | e r®seau
centrale solaire. Il abrite un transformateur de HTA/THB (22kV/60kV) ainsi que des moyens de protections
(disjoncteurs), decompt age de | 6®nergi e.

3.5.1.6 Réseaux de cables
é | 6int®rieur de | a centrale solaire seront install ®s

T Les c©bles ®lectriques 'l s sont destin®s ~ trans
sous-stations de distribution, puis vers la structure de livraison.
1 Lamise a la terre : Constituée de cables en cuivre, elle permet :
V La mise a la terre des masses métalliques,
V La mise en place du régime de neutre,
V L®&vacuation ddé®ventuels impacts de foudre.

Le raccordement électrique de la centrale solaire sera au niveau du poste 60 KV de Bouanane, une ligne de
raccordement a®rienne de 1 km en direction du sud sera

Le site du projet est accessible par une piste de 200 m de longueur a partir de route nationale RN10, ladite

piste sera aménagée.

Au sein du parc, des pistes seront créées afin déacc®der aux installatio
transformateurs élévateurs).

Les espaces entre rang®es de panneaux d e s parmet®ent - [ i
®gal ement dbéacc®der aux installations pour | es op®rati
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— table 2 x 40 modules

mm Poste Onduleur/ Transformateur

|X| Localtechnique et Pl

Puissance installée:

29,994 MWc - CC/25MVA-CA

95220 modules @ 315Wc

25 onduleurs @ 1 MYA

12 transformateurs 0 460kV/ 22 kY @ 2MVA
1 transform ateur 0 460kV/ 22kV @ TMVA
Indinaison: 30°

oriertation: -10° Sud

Note:
Les équipem ents et infrastroutures ainsi que leur
dimensions sont présenté a titre d'exemple.
Le concept final doit etre detaillé dans les phases
suivantes du projet.
T | Nem Fenamie
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Figure 8: Plan masse de la centrale solaire de Bouanane (conception 1)
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table 1 x 20 modules

Poste Onduleurf Transformateur

Local Technigue et PdlL

29,994 MWc - CC 30MVA-CA

95220 modules polycristallins @ 315Wc
25 onduleurs @ 1 MYA

12 Transformateurs 0 460/22kY @ 2MVA
1 Transformateur 0,46/22kY @ 1M VA
orientation: -10° Sud

Note:
Les equipements et infrastructures ainsi que leurs
dimensions sort présentés & titre d'exemple.
Le concept final doit etre detaillé dans les phases
suivantes du projets.
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Figure 9: Plan masse de la centrale solaire de Bouanane (conception 2)
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3.6 Consistance des travaux

U Préparation du site et installation du chantier

Avant toute intervention, les zones de travail seront délimitées strictement. Conformément au plan général
de coordination. Un plan de circulation sur le site et ses acces sera mis en place de maniére a limiter les
impacts sur le site et la sécurité des personnels de chantier.

o Etapes préliminaires : défrichement et débroussaillement

En préliminaire de la construction de la centrale solaire, un défrichement au sein des parcelles vouées a

accueillir le parc solaire sera réalisé. CeluiZi consistera a décaper la végétation existante ai n s i qguod-
dessoucher dans | 6emprise d®l i mit®e par |l a cltture du
Hor mi s |l es contraintes techniques de l 6installati on

débroussaillement évitera le risque de la propagation du feu au sol en diminuant la biomasse.
o Préparation du terrain

Le site subira une préparation éventuelle du terrain (nivellement et terrassement). Les pentes maximales du
terrain pour | 6install ation appropri ®e des2adarstlar uct ur
direction nord-sud et les 5% dans la direction est-ouest. Les st r uct ures devront sbadapt
terrain dans la mesure du possible afin de minimiser le terrassement a réaliser.

o Posedes clotures

Afin doé®viter |l es ri sques i nh®rents ~ une installati c
instal | ati on doéune cltture | 6isolant du public. Des plots
servir de fondation aux poteaux. Afin de ne pas nuire a écoulement des eaux pluviales.

o Piquetage

Cette étape consiste a la définition précise les différentes implantations des éléments sur terrain en fonction
du plan dbéex®cution.

o Cr®ation des voies dobéacc s

Les voies doacc s seront n®cessaires ~ | dacheminement
Comme marqué au niveau du paragraphe « § 3.5.3 Voies d 6 a c»gcune piste de 200 m, déja existante
menant jusqubéau site sera exploit®e en phase des trava

engins utilisées lors de la phase de chantier, des travaux doOoentretien sobdav rent
pérennité de la route durant les différentes phases du projet.

U Base devie

Labasedeviesera i mplant ®e sur l e site ° I " empl acement pro
douvrageet | e ma’  tre d' 1 uvr en.éleckitité lmasss tensian vid le greuperéledtregene et
| Breentation en eau potable via des camions citernes.

U Création des tranchées

Les tranchées qui seront réalisées concernent les deux types de courant électrique existant au niveau du
parc solaire photovoltaique a savoir :

- Les tranchées relatives au circuit courant continu, contenant des tuyaux en PVC lisse ou ondulés,
dont les diamétres seront entre 160 et 200 mm. Les tuyaux seront couverts avec sable de riviére et,
ensuite, le reste de la tranchée sera couvert avec les matériaux extraits auparavant.

Dans le croisement de chemins et lieux sur lesquels les véhicules lourds puissent circuler, le sable
du remplissage sera remplacé par du béton.
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- Les tranchées contenant le cablage de moyenne tension qui seront mises dans des tuyaux et
enterrtesen tranch®es dbédau moins 80 c¢cm de profondeur
nombre de circuits installés.

- Mise en place des panneaux

Les panneaux seront vissés sur des structures fixes disposant de 20 a 80 modules chacune et ayant une
di stance suffisante entre poteaux afin de | aisser | 6ea

Toutes les surfaces en acier exposées seront galvanisées a chaud. Toutes les surfaces en aluminium
exposées seront anodisées.

Tous les éléments structuraux, visserie et accessoires en acier seront galvanisés a chaud.

Les courroies qui supportent les modules seront réalisées en aluminium anodisé afind 6 ®vi t er | a <cor
Les modules seront fixés aux courroies en utilisant des clips ou agrafes en aluminium conjointement avec de
la visserie de sécurité. Les fondations, seront choisies selon son adéquation avec la nature du terrain.

Figure 10: Exemple de montage des Figure 11: mise en place des
structures panneaux sur les structures

U Réalisation des connexions

Les modules seront connectés en série entre eux afin de former une branche (ou «string»). Puis les strings,
groupés en paralléle dans les boitiers de raccordement, seront raccordés aux onduleurs.

Figure 12: Cablage des panneaux Figure 13: Boitier

U Installation des onduleurs-transformateurs

Les ondul eurs centraux ont ®t® choisis ~ | 6i d®e de | e
cellules de moyenne tension et transformateurs élévateurs.

Un raccordement entre les onduleurs et les transformateurs sera r ®al i s ® ~ rai son ddéun
élévateur pour chaque deux onduleurs.
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U Installation du poste de livraison

Libnstall ation doéun pffestuée cedderniekr esv® qau isp® Géum transfor mat
(22Vv/60kV) ainsi que des équipements de protection et de comptage.

Des travaux de connexion électriques des différents éléments seront réalisés en prétant une attention
particuliére a tout ce qui est mise a la terre et protection contre la foudre

Les éléments structurels des lignes aériennes de transport d'énergie en haute tension sont les suivants :
- Pyldnes et signalisation respective ;
- Cables conducteurs et de garde, accessoires respectifs et dispositifs pour amortir les vibrations ;
- Chaines d'isolateurs et accessoires ;
- Circuit de terre.

La répartition des pyldnes tient compte des obstacles existants (ou en projet) rencontrés, tels que traversées
de routes. La hauteur des pyldénes est déterminée pour respecter la distance réglementaire entre le point le
plus bas des conducteurs et le sol.

Les pyldnes auront des plaques « Numéro », « Identification » et « Adresse » et un pictogramme « Téte de
Mort » en tble découpée galvanisée. Il y aura aussi des dispositifs anti-escalade peints en rouge-vif.

Les cables de garde protégent la ligne HT contre les surtensions atmosphériques.
Lors de la construction des lignes, les activités suivantes sont prévues par ordre chronologique :

- Reconnaissance du tracé ;

- Levé du profil ;

- Etude du sol - topographie et géotechnique ;

- Confection des fouilles ;

- Bétonnage ;

- Assemblage des trongons de pyléne ;

- Levage des pylénes aprés que le béton soit sec ;

- Mise en place des chaines d'isolateurs ;

- Déroulement et fixation des cables de garde et des conducteurs ;

- Mise en place des accessoires ;

- Mise en place des amortisseurs et des entretoises ;

- Fixation des bretelles d'ancrage ;

- Peinture des dispositifs de balisage aérien.

En principe, le béton a utiliser sera fabriqué dans une centrale existante & une distance viable. La fondation
des pylénes est composée de socles en béton.

Chaque pylone est transporté en pieces jusqu'a I'emplacement de son levage ou il sera assemblé par
trongons. Les trongons sont positionnés et reliés, avec l'aide d'une grue. Pour transporter les piéces
m®t al l i ques des pyltnes, il est n®cessaire de pr®voir

Il est nécessaire de mettre en place des surfaces pour I'entreposage des matériaux de construction au pied
de chaque pyléne ainsi que les surfaces occupées temporairement par des acces provisoires aux endroits
des pylénes.

Les céables sont transportés en bobines de 3,7 tonnes chacune, (correspondant a 2 km de longueur) jusqu'a
| 6empl acement de son treuill age.
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Les travaux dbéam®nagement de |l a piste comprennent de s
| 6apport et de |l a mise en place de mat ®rdészauxpluvidlesa. mi s e

Le cas échéant en phase de construction, les entreprises exploiteront des carriéres existantes et/ou des
zones dbébemprunt pour | 6approvisionnement en mat®ri aux
utilisées seront uniquement des zones disposant de toutes les autorisations requises y compris les
autorisations environnementales. Aucune nouvelle carriere ne sera ouverte pour la réalisation des travaux

de ce projet.

3.7 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase travaux
La gestion des effluents et des ressources concerne les trois composantes du projet, a savoir :

V La centrale solaire photovoltaique ;
V La piste doébacc s
V Laligne de raccordement électrique.

3.7.1.1 Besoins en électricité

Durant la phase de construction du site de Bouanane, les besoins en électricité seront assurés localement
par des groupes électrogénesd b une pui ssance i nstparimétt@dret ddddeanlvii meonnt elr0 Ol &k
des équipements de chantier et notamment la base vie.

3.7.1.2 Besoin en combustible

Les travaux n®cessiteront |l 6utilisation des v®hicul es
pour ces derniers sera assuré par une station a gasoil implantée au chantier et alimentée périodiguement
par un camion-citerne.

Lecamion-ci t erne assurera | dapprovisionnement ~ une fr®que
pour les périodes de pointe.

En phase travaux les besoins en eau sont associés principalement & :
1 Laproduction du béton : 0,25 m2 par m2 de béton ;
1 Le compactage du sol : 15 litres par kilométre de route ;
1 Le nettoyage des machines : 0,5 m3 par machine ;
1 Lecontrble de la poussiére : 3 m? par kilomeétre de route ;
1 Laconsommation humaine : 3 litres par personne et par jour.

Lédapprovisionnement en eau br ut ®alasdspositiorads peuson®el quraste des ¢
et alimentés par des camions citernes.

Toutefois, les besoins totaux en eaux sont estimés a plus de 998 m?3 sur toute la durée de travaux.
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3.7.3.1 Gestion des eaux usées
En phase travaux, des toilettes chimiques dédiées ~ | 6®vacuation desonemides enent s |

place, vidangées et entretenues régulierement.

Un séparateur des eaux pluviales et des eaux usées sera implanté sur site comprenant principalement le
drainage des eaux pluviales et des eaux usées de vie.

Le traitement et stockage particuliers des huiles et autres liquides jugés dangereux est également prévu.

3.7.3.2 Gestion des déchets solides

Les déchets solides produits lors de la phase des travaux seront principalement les déchets domestiques
(nourriture, emball age ali mentai reet, pél)as tdi®pure ,s bdRt ome a

La quantité de déchets domestiques durant les 16 mois du projet est estimée a environ 36T pour 50 a 150
personnes (selon la cadence des travaux).

Toutefois, une gestion des déchets du site sera effectuée en intégrant le systeme du tri de déchets,
stockage et évacuation desdits déchets.

3.8 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase exploitation
Lors de | a phase dbéexpl oitati onuyne gestionl des réssourcesseat lesal e s
ef fl

r
f | u e remlsle deslél@reents traités ci-aprés, ne concerne donc que la centrale solaire photovoltaique.

3.8.1.1 Besoins en électricité

En phase déXmlppirtoat isd mnne me n tasswénpar®@d résedu réleatrigue Bassee r a
Tension puis destiné aux besoins de |l a centrale en ter mteaussidux cl i me
besoins des locaux administratifs implantés sur site.

3.8.1.2 Besoin en combustible

Léutilisation du combustible en phase ddéexploitation
®l ectrog nes qui fonctionnent en secoherilsdpmwiutr® ades uprod
cas de coupures dbé®lectricit®.

Durant| a phase dbéexploitation, | e s darelas technolegie @hotoveltaigue s o n 't
adoptée ne nécessitedel 6 eau que pour | e (enwirom4ne® pad MW chpgaen6nnmia soit

240m?3/an pour le site de Bouanane). Cependant, 6 usage ddeau sera principal ement
domestiques pour une quinzaine a une vingtaine de personnes.

Toutefois, I'eau pour la phase d'exploitation sera fournie dans des citernes installées sur site ou a travers la

mi se en place doluen rcehvCitteaaiul Idebneearnut e n | Oneelat par degqarmions | | me n-
citernes.
Par ailleurs, un systeme de prévention d'incendie sera mis en place af i n doéo®l i mi ner |l es

d®cl enchement déun iinmcenrdiledienportance des cons®quences
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3.8.3.1 Gestion des eaux usées

Les effluents |liquides, produits |l ors de |l a phase dob6
déentretien (ant i cor,solvant, diluant, &td.)eno quantités rédutes.t i r oui | | e

Par ailleurs, des rejets liquides liés aux locaux administratifs et de gardiennage (eaux sanitaires) seront
également produits en quantité réduite. Un systeme de collecte et de traitement adapté sera mis en place
sur le site de développement du projet. Les eaux sanitaires seront stockées dans une latrine vidangeable
respectant les normes environnementales et qui sera régulierement curée par une société spécialisée.

3.8.3.2 Gestion des déchets solides

Pendantlaphase dbéexploitation, |l es d®chets produits par
solides, et des déchets domestiques dus a la présence du personnel sur place. Les déchets produits, seront
stock®s sur site au ni ve auontévaaéds acniveat @gedaedéchargd ®@utrblé& lap u i s
plus proche (Figuig ou Oujda). Un v®hicule conforme au
des déchets, de maniére périodique.

Il est important de préciser que les déchets dangereux ou spéciaux qui seront produits sur la centrale solaire
de Bouanane en exploitation sont principalement les panneaux cassés, ces déchets sont produits
occasionnellement et seront transportés par la société qui les a fournis pour un éventuel recyclage
selon les clauses du contrat établie entre Masen/O&M et cette société.

En phase dobéexploitation, l es eaux pluviales sont r ®c urg
suit :

1 Drainage des eaux pluviales de toiture : Les eaux pluviales seront collectées par la trémie des
eaux pluviales et amenée vers le caniveau par la descente des eaux pluviales.

1 Drainage des eaux pluviales au site du poste: Les eaux pluviales au site du poste seront
évacuées en dehors du poste via le caniveau des eaux pluviales selon la pente naturelle au site.

9 Drainage des eaux pluviales pour le caniveau de céble et le regard de vanne : Installation de
puisard pour le suintement naturel.

39 Nombre doéoempl oi s

Durant la phase chantier de la centrale solaire de Bouanane, Masen a pr ®vu | @@ &nd300 i de
personnes, selon la cadence et la nature des travaux. Le temps de réalisation du projet est estimé de 12 a
16 mois

Par ailleurs, | a nephrm®ee sdsdietxep | plié ati om peu de personnel
pour assurer l a maintenance, | 6entretien etprévblsepougar di e
| 6expl oitati on deBolaaaneestrdtiméaalure quenadina oumre vingtaine de personnes.

3.10 Planning de réalisation

La construction de la centrale solaire photovoltaique NOOR Atlas se déroulera sur une durée totale de 12 a
16 mois ~ partir du d®marrage des trjasgud i x nisad ra seRiceadee me n t
I 6i n s tlelplanaingiprévwsionnel de réalisation du projet est présenté ci-dessous :
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UEtude doéi mpact environnement al et soci al
T1 T2 T3
Tache Durée
MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9
1 Ordre de service 0 Jour
2 Centrale PV 174 jours
3 Travaux d'Installation de Chantier 15 jours [—
4 Travaux de Génie Civil 2 mois —
5 Installation des Structures Mécaniques 2 mois —
6 Installation Electrique Basse Tention 3 mois —
7 Installation et Raccordement des Onduleurs 2 mois
8 |Lyadretrdazy 86 wrOO02NRSYSyd RSa xxaoex RS NI yAT2NYIGAl2Y S ———
9 Installation des Equipements de Télecommunication et Supervision 1 mois —
10 Installation des Equipements de Surveillance et de Sécurité 1 mois *
11 Installation de Stations Météorologiques 20 jours *
12 Cold Commissioning 21 jours I
13 Mise Sous Tension 14 jours o —
14 Tests de Performance 1 semaine
15 Réception Provisoire de la Centrale PV 1 jour N
16 Poste Electrique 22/60 KV 161 jours
17 Travaux de Génie Civil 3 mois
18 Installation des Structures Mécaniques 2 mois —
EEE—

19 Installation du Poste de Transformation 22/60 KV 1 mois
20 Installation des Equipements, Conrdle de Supervision 1 mois —

Figure 14 : Calendrier prévisionnel des travaux

3.11 Montantd i nvesti ssement

Le montant global de la construction de la centrale solaire photovoltaigue de NOOR Bouanane e s t

d 6 20d 46i7 KDH® marocain.

Réf : C271B/ R423-06

HAS/CB/CL

Février 2023

Page 41/305

du

projet



o

VIGINGIRMI GINGIR biotope

BURGEAP

UEtude doéi mpact

4. Contexte juridique et institutionnel

4.1  Contexte juridique

Tableau 4. Législation marocaine concernant le projet

Contenu

LEGISLATION ENVIRONNEMENTALE GENERALE

Text e

déapplicati«

environnement al et

MASEN
soci al

Application au projet

Définit la
réalisation,

procédure de

Loi 12-03 sur les EIE
(dahir 1-03-06 du 12

- Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant les
modalités d'organisation et de déroulement de
I'enquéte publique relative aux projets soumis aux
études d'impact sur I'environnement.

- Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif aux
attributions et au fonctionnement du comité national et
des comités régionaux des études d'impact sur
I'environnement

- Arrété conjoint du secrétaire d'Etat auprés du

Les projets de centrales solaires
photovoltaiques sont soumis a la loi
12-03 et doivent recevoir une
acceptabilité environnementale.

mai 2003) ministre de I'énergie, des mines, de l'eau et de
I'environnement, chargé de leau et de
I'environnement et du ministre de I'économie et des
finances, 636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs de
rémunération des services rendus par l'administration
afférents a l'enquéte publique relative aux projets
soumis aux études d'impact sur I'environnement.
Eigﬁigng:aesn%:r:ac?oTpltg-é)%s En attendant Ia_publication de nouveaux décrets, les
~ | décretsdelaloil2-03 sdappliquent.
En plus de 16
Loi 49-17 sur Environnemental telle que | - Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant les
| 6®val uat i o] spécifice dans la loi 12-03, modalités d'organisation et de déroulement de Appli .
. X . , ~ h ) X : pplicable au projet
environnementale elle introduit de nouveaux I'enquéte publique relative aux projets soumis aux
(abroge la 12-03) outil s pour études d'impact sur I'environnement.

environnemental :

- L évaluation stratégique
environnementale

- Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif aux
attributions et au fonctionnement du comité national
et des comités régionaux des études d'impact sur
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Contenu

- La notice
environnementale pour des
petits projets a faible impact
sur l'environnement. Les
notices environnementales
devront étre renouvelées
chaque 3 ans si les projets
ne sont pas réalisés.

- L &udit
environnemental pour les
unités industrielles et les

activités antérieures a la
promulgation de la loi et qui

nédont fait I
évaluation
environnementale.
- Cette loi a fait

référence a la loi 47-18 sur
les CRI pour déterminer les
attributions qui ressort du
niveau central et celles qui
seront  transférées au
niveau régional.

UEtude doéi mpact

Text e

déapplicati«

I'environnement

Arrété conjoint du secrétaire d'Etat auprés du ministre
de [I'énergie, des mines, de leau et de
'environnement, chargé de Ileau et de
I'environnement et du ministre de I'économie et des
finances, 636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs de
rémunération des services rendus par l'administration
afférents a l'enquéte publique relative aux projets
soumis aux études d'impact sur I'environnement.

environnement al

MASEN

et s o cAtlasl

Application au projet

Loi 47-18 sur les CRI

Cette loi porte sur le statut

promulguée par le des centres régionaux

Dahirn®1-19-18du7 | 4 6 i n vemsrt,i s s leurs

joumada Il 1440 missions et la mise en place _ . _

portant réforme des ddun Commi ssi o Applicable au projet. Le projet devra
centres régionaux Uni fi ®e dol r étre présenté devant le CRUI au moins
déinvestiss (CRUI). La CRUI est un Sansobjet pour | e | anc enquéta |
création des organe de décision et de publiqgue et potentiellement pour
commissions coordination d |l 6examen de | 86EI E.
req'O_naleS unifiees administrations compétentes

doéi nvestiss gnp mati “r e doi

(B.O.n° 6754 du 21 La CRUI est notamment en

février 2019) charg e de | 6 e x
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BURGEAP

UEt ude

déi mpact

MASEN
envi r o rehsslare photavoltaiqué de NaocAtles |

Contenu Texte doapplicati Application au projet
®t udes déi mp
| 6environnemen
présidée par le Wali qui peut
déléguer sa présidence a la
direction du CRI.
Loi 11-03 sur la Fixe le cadre général de la ~ . .
protection et la mise protection de Absence de d®cret doappllAérrJ]é?allelcable au pr o
en valeur de et des grands principes 9
I 6envi r onn el (pollueur payeur,
1-03-59 du 19 juin établissement de standards
2003) de rejets, etc.)
Integre la dimension | Sans objet Applicable au programme au solaire et
environnementale et du au projet en général.
développement durable dans
Loi-cadre 99- 12 ;Zﬁ oriel Sles programmes
portant Charte '
Nationale Globale de Identifie la I1égislation a mettre
| 6Envi r onnelen place notamment sur les
Développement secteurs non couverts (bruit,
Durable (mars 2014) sols)
Intégre systématiquement le
droit © 1 d&dinfo
tout citoyen
LEGI SLATI ON RELATIVE A LO6EAU
Elle définit les régles de | L es textes ddédappl i cat i ot Les décrets cités restent applicables
La loi 36-15 publiée gest i oilisationde ude | maniére transitoire. au projet :
(en Aolﬂt 20|16L s gf‘zte;tl'o? , Juaniiaive €1 v Décret 2-04-553 (24 janvier 2005) relatif au | Les besoins en eaux sont liés a la
remplace la Loi 10- < i "y
S uf | dalwira ul. | €cosystémes aquatiques et déversement des eaux usées (modaIAlt(?s phase travaux.
95-154 du 16 ao(t du domaine public de collecte de la redevance) et ses arrétés | | es besoins en eaux de la centrale
1995) hydraulique en général, ainsi conjoints ; sol aire en phase
que les régles de gestion des. V Décret 2-07-96 (16 janvier 2009) fixant la limités au besoin de ' lavage des
ri sqgues | i ®s panneaux et des besoins en eaux
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Contenu

meilleure  protection  des
personnes et des biens.

Elle vise, également, la mise
en place des outils de
planification intégrée et
participative

la gestion rationnelle et
durable et une meilleure
valorisation des eaux Yy
compris les eaux non
conventionnelles pour
accroitre le potentiel hydrique
national et le prémunir contre
les changements climatiques.

UEt ude

Text e

déapplicati«

déoctroi de
relatives au domaine public

proc®dur e
concessions
hydraulique ;
Décret 2-97-414 (4 février 1998) relatif aux
modalités de fixation et de recouvrement de la
redevance pour utilis
domaine publique hydraulique ;

Décret 2-97-224 (6 novembre 1997) fixant les
conditions ddéaccumul
eaux ;

Arrété 1607-06 (25 juillet 2006) portant
fixation des valeurs limites spécifiques de
rejet domestique ;

Décret 2-97-787 (4 février 1998) relatif aux
normes de qualité des eaux et ses arrétés
conjoints ;

Décret 2-05-1533 (15 février 2006) portant sur
| 6assaini ssement auto

MASEN

at énvironmeamental et social du projet solaire photovoltaique de Noor Atlas

Application au projet

sanitaires pour les employés sur site.

- En phase travaux, pour la limitation
des rejets dbéeaux

- En phase exploitation, pour la mise
en place du syst m
autonome

La norme N.M.
03.7.001 relative a la
qualité des eaux
d'alimentation
humaine, homologuée
par l'arrété n° 359-91
du 23 rejeb 1411 (8
février 1991)

Cette norme fixe les
exigences auxquelles doit
satisfaire la qualité des eaux
d'alimentation humaine.

Sans objet

Applicable au projet. La qualité des
eaux pour I 6al i my
potable doit répondre aux exigences
de la norme.

Décret n° 2-05-1326
du 29 joumada Il 1427
(25 juillet 2006) relatif
aux eaux a usage

Ce décret porte sur la
réglementation relative aux
eaux a usage alimentaire,
notamment en ce qui
concerne les normes de

Applicable au projet durant toutes ces
phases.

Réf : C271B/ R423-06

HAS/CB/CL

Février 2023  Page 45/305



o

VIGINGIRMI GINGIR biotope

BURGEAP

Contenu

UEtude doéi mpact

Text e

déapplicati«

environnement al

MASEN

et soci al

Application au projet

alimentaire

qualité, le traitement des eaux
a usage alimentaire, qui est
soumis & autorisation délivrée
par l'autorité
gouvernementale chargée de
la santé, le ravitaillement des
populations en eau par
tonneaux ou citernes mobiles,
qui est soumis a autorisation
et la surveillance, par les
gestionnaires, exploitants ou
propriétaires des installations
de production ou de
distribution, de la qualité

LEGISLATION RELATIVE AUX DECHETS SOLIDES

Loi 28-00 relative a la
gestion des déchets et
a leur élimination
(dahir 1-06-153 du 7
décembre 2006) telle
que complétée et
modifiée par la loi 23-
12.

Définit les différents types de
déchets

Fixe le cadre de la gestion
des déchets solides, type de
décharge, organisation des
décharges.

- Décret 2.07.253 (18 juillet 2008) portant sur la
classification des déchets

- Décret 2-09-284 (8 décembre 2009) concernant les
procédures administratives et les prescriptions
techniques relatives aux décharges contrdlées

Applicable au projet tant en phase de
construction gu
déexplnoitatio

Loi 23-12 modifiant
la loi n° 28-00 relative
a la gestion des
déchets et a leur
élimination

Abroge et remplace [larticle
42 relatif & limportation des
déchets dangereux de la loi
28-00 relative a la gestion des
déchets et a leur élimination

Applicable au projet

LEGISLATION RELATIVE AUX ENERGIES

Loi 13-09 relative aux | L oi qui sOi nsc|Décret2-10-578 (11 avril 201 1) | Applicable au projet de centrale solaire
énergies de la politiqgue énergétique | de laloi. PV

renouvelables (dahir nationale dont le but est de
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Contenu

UEtude doéi mpact

Text e

déapplicati«

environnement al

MASEN

et soci al

Application au projet

1-10-16 du 11 février
2010) telle
été modifiée et
complétée par la loi
58-15

promouvoir le développement
des sources
renouvelables.

Décret n°2-15-7 7 2 rel at isf au "résedu(
électrique national de moyenne tension

Loi 58-15 modifiant et
complétant de la loi n°
13-09 Relative aux
énergies
renouvelables

Les grands principes de cette
loi sont :

Augmentation du seuil de la
puissance installée pour les
projets dé®ner
hydraulique de 12 a 30 MW ;

Possibilité de vente de
| 6exc®dent
renouvelable produite ;

OQuverture du
électrique de
renouvelables de
Tension (BT) ;

Prise en compte de | d a v i

marché
sources
la Basse

de d®cret

Absence doéoappl

Applicable au projet vu que le projet
est destiné a la production de
I'électricité a partir du soleil.

La loi n°47-09 relative
a l'efficacité
énergétique

| 6Agence du ba
processus dbau
Loi n°47-09 relative a | Mise en application de la loi dans le batiment par | Applicable au projet vu que ce dernier

I'efficacité énergétique fixe les
objectifs suivants :

L6int®gration
techniques
énergétique dans
programmes
développement sectoriels.

les
de

Incitation des  entreprises

industrielles a rationaliser leur

|l darticle 7 du D®cret d'
Octobre 2014, publié au Bulletin Officiel n° 6306 en
date du 06 Novembre 2014 (Réglement thermique de
la construction - RTC).

prévoit la construction des locaux
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Contenu

UEtude doéi mpact

Text e

déapplicati«

environnement al

MASEN

et soci al

Application au projet

consommation énergétique.

Généralisation des audits

énergétiques.

Mise en place des codes

déefficacit® ®

tous les secteurs.

G®n®r al i sation
lampes a basse
consommation et des
équipements  adaptés au
niveau de | 6®c

Développement des chauffes
eau solaires

LEGISLATION RELATIVE A LA QUALITE DE L'AIR

Loi 13-03 sur la
qgualit® de
1-03-61 du 12 mai
2003)

Fixe le cadre des émissions
atmosphériques

- Décret 2-09-286 (8 décembre 2009) fixant les
nor mes de qualit® de | @
surveillance de | d6air

Décret 2-09-631 (6 juillet 2010) fixant les valeurs
l i mites de d®gageundenrejet dec
polluants dans | 6air ®ma
fixes et les modalités de leur contrble

Applicable au projet

Loi 42-16 portant
approbation de
| 6accord

de

son article unique, la présente
loi approuve l'accord de paris

Décret 2-97-377 sur Fixe un seuil Sans objet Applicable au projet
les émissions dues au | pour les véhicules
gaz do®c hap|automobiles fonctionnant a
(28 janvier 1998) | 6essence alimta
fixée a 4,5% de monoxyde de
carbone et 70%
Comme stipulé au niveau de | / Applicable au projet
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les changements
climatiques

Contenu

sur les changements
climatiques adopté a Paris le
15 décembre 2015.

UEtude doéi mpact

Text e

déapplicati«

environnement al

MASEN
soci al

et

Application au projet

BIODIVERSITE ET SOLS

Loi 29-05 relative a la
protection des
espéeces de flore et de
faune sauvages et au
contréle de leur
commerce. (dahir 1-
11-84 du 21 juillet
2011)

Protection de la faune et de la
flore

Décret 2-12-4 8 4 ma i

de la loiAbsence

(21 2015) p

Applicable au projet

URBANISME ET ORGANISATION TERRITORIALE

Lois organiques 111-
14, 112-14, et 113-14
relatives
respectivement a la
R®gi on, ° |
Provinciale/Préfectoral
e, et a la Commune

Fixe le cadre juridique,
| organi sati on
compétences des différentes
structures
territoriale.

0

Sans objet

Applicable pour le projet qui se situe
sur le territoire des 6 communes
concernées au niveau des sites : Ain
Beni Mathar, Bouanane, Bouadnib,
Enjil, TanTan et TaTa.

La commune de Bouanane pour le cas
du présent projet

(aolt 2015)

La loi n°12-90 relative | Définit les différents outils de | Décret 2-92-832 (14 Octobre 1993) pris pour |[La | oi sur | 6ur ba
a l'urbanisme telle que | planification urbaine ainsique | | 6appl i cation de Il a | oi tant quobelle r gle
GmG?iglfglgs\:elaaE”n Iceosnstructigiglemems de Décret 2-02-177 (22 Février 2002) approuvant le

controle et a la ' réglement de construction parasismique (R.P.S 2000)

répression des applicable aux Dbéatiments fixant les régles

ianr)actions en matiere parasismiques et instituant le Comité national du

déurbanisme génie parasismique

construction
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UEtude doéi mpact

Text e

déapplicati«

environnement al et

MASEN
soci al

Application au projet

Juin 1960) relatif au
développement des
agglomérations
rurales

agglomérations a caractere
rural situées en dehors des
périmétres définis a l'article
18 de la loi n°12-90 relative a
l'urbanisme.

Loi 66-12 relative au Texte relatif au contréle et a | Sans objet Applicable au projet
controle et a la la répression des infractions

répression des en mati re doéu

infrastructures en un référentiel en matiére de

matiére de l'urbanisme | l'organisation des chantiers

et de construction de construction au Maroc.

complétant et

modifiant la loi 12-90

relative a I'urbanisme

Dahir 1-60-063 (25 S'applique a toutes les | Sans objet Applicable au projet

PATRIMOINE CULTUR

EL

Loi 22-80 (dahir 1-80-
341 du 25 décembre
1980) sur le
patrimoine culturel et
historique telle que
modifiée et complétée
en 2006 par la loi 19-
05 (dahir 1-06-102 du
8 juin 2006)

Loi qui réglemente les
explorations, découvertes,
conservation du patrimoine
culturel et historique

Décret 2-81-25 (22 Octobre 81) portant sur le

cl assement, Il 6inscriptiorn
inscrits) et le déclassement (dont la demande doit étre

adress®e ° | 6autorit® go
affaires culturelles)

Applicable au projet en cas de
découverte fortuite lors des travaux

Dahir portant loi
N°1.84.150 du 6
Moharram 1405 (2
Octobre 1984) relatif
aux lieux de culte
musulman

Réglemente la construction
des lieux de culte musulman

Sans objet

Applicable au projet dans le cas ou la
construction ou l'exploitation des
centrales pourra avoir les impacts sur
les lieux de culte ou dans le cas ou le
site du projet est situé au niveau de
l'un de ces lieux.
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Contenu Text e

déapplicati«

Application au projet

EXPROPRIATION/ACQUISITION DES TERRAINS

Loi 7-81 relative a
| 6exprop
cause dbo
publique et a

|l occupati
temporaire (6 mai
1982)

ri
ut

a
i

0]

R glemente | 6e
| 6utilisation
terrains

Décret 2-82-382 (16 avril 1983)

Applicable au projet (centrale, ligne et
route dobdacc se énomae
que toutes personnes détenant des
droits sur un terrain peuvent prétendre
a dédommagement (propriétaires,
occupants, locataires, propriétaires
déarbre, etc.)

Le r®gime dbdacqui s
les éléments de cette loi pour chacun
des sites.

Le projet de NOOR Bouanane est
situé sur des terrains collectifs.
Ldacquisition du s
réglementation en vigueur.

SANTE ET CONDITION DE TRAVAIL

Décret 2-70-510 (8 Reéglemente les chantiers Sans objet Applicable au projet en phase travaux
octobre 1970) relatif

aux mesures

prophylactiques a

prendre sur les

chantiers

Loi 65-99 relative au Fixe la réglementation du |Di vers d®crets dodéappl i cat| Applicable au projet en phase de
code du travail (dahir travail et les droits des travaux et ddexplo
1-03-194 du 11 employeurs et employés dans

septembre 2003) touslessect eur s déo

Arrété (23 novembre Prévoit la sécurité sur les | Sans objet Applicable au projet en phase travaux
1950) relatif aux chantiers en termes de

médicaments et médicaments et de matériel
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Contenu Texte doapplicati Application au projet

matériels médicaux a | médical
prévoir sur chantier de
100 ouvriers, en
permanence ou
chantiers situés a plus
de 10 km d'un centre
d'approvisionnement

Cette loi contient les parties Applicable au projet en phase des
suivantes : travaux
1 Partie | : Dispositions
générales, champ
d'application et
observation
1 Partie Il : Déclaration de

l'accident du travail,
certificats et surveillance
médicale

La Io_i_n°18—12 1 Partie lll : Assurance
modifiantet {1 Partie IV : Prestations en
complétant la loi n°06- cas d'invalidité
03 relative a la temporaire, permanente
réparation des ou de décés

accidents de travail § Partie V : Prestation et

procédure de réglement
des différends
1 Partie VI : Dépdt dun
recours contre une
personne auteure de
l'accident
Partie VII : Limites
Partie VIII : Sanctions
Partie 1X : Dispositions
finales

=a =4 -9
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Contenu Texte doapplicati Application au projet
AUTRES TEXTES
Enonce notamment les | Décret 2-72-513 (7 avril 197 3) | Applicable au projet pour si stockage
opérations soumises a | du dahir portant loi 1-72-255 déhydrocarbures n®
agrément ou a autorisation. (pour alimenter les  véhicules)
Léactivit® notamment en phase de travaux.
Loi 67-15 modifiantet | d0hydrocarbure Non  applicable  en  phase
complétant le dahir que le super carburant, le doexploitation
portant loi n°1-72-255 | Super sans  p | omb, '
de 18 Moharram 1393 | le  pétrole  lampant, le
(22 février 1973) sur carburéacteur, le gasoil, les
l'importation, le fuels oils et les gaz de pétrole
raffinage, la reprise en quug’:fiés, est soumise &
raffinerie et en centre | agrement.
emplisseur, le Une autorisation
stockage et administrative  est  requise
distribution des pour |l a cr®at i
hydrocarbures. traitement et de
conditionnement, ainsi que
pour Il 6i mpl a
nouvelle capacité de
stockage.
Décret No. 2-03-169 Réglemente le transport des | Sans objet Applicable pour le projet pour toutes
du 22 Moharram 1424 | marchandises pour compte les entreprises assurant le transport
(26 Mars 2003) sur le | propre ou compte de tiers
transport des
marchandises par
route
Loi n° 30-05 relative Définit les regles spécifiques | Non encore publié Applicable aux entreprises
au transport par route | applicables au transport par intervenantes dans le projet .‘qui
de marchandises route de  marchandises transportent des matieres
dangereuses. dangereuses. dangereuses.
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Text e

déapplicati«

environnement al

et

MASEN
soci al

Application au projet

Détermine les conditions liées
aux marchandises, aux
véhicules et aux intervenants.

complétant la loi 52-05
portant code de la
route

perfectionner les dispositions
régissant la circulation
routiére.

Cet arrété classe les projets | / Applicable au projet
de di stributio
trois catégories :
. . V 1ére catégorie : Ouvrages
Arrété du MI.nIStI’e deS pour |esque|s |a p|us
travaux publics n° grande des tensions ne
127-63 du 15 mars dépasse pas 430 V en
1963 déterminant les courant alternatif ou 600
auxquelles doivent
distributio Ouvrages pour lesquels
®l ectrique la  plus grande des
été modifié et tensions dépasse les
complété, notamment limites ci-dessus sans
son article premier atteindre 57
3éme catégorie : Ouvrages
pour lesquels la plus grande
des tensions est égale ou
sup®rieure ° 5
Laloi n°116-14 Cette loi a pour objectif |/ Applicable au projet
modifiant et d'améliorer et de

Loi n® 16-99 sur les
transports (Dahir 1-63-
260 relatif aux
transports par

Cette loi définie les dispositifs
relatifs aux différents types de
transports (voyageurs,
marchandise, ...)

Décret n°2.03.169 relatif au transport routier de
marchandises pour compte d'autrui ou pour compte
propre

Arrété d'application du décret n° 2-03-169

Applicable au projet

Réf : C271B/ R423-06

HAS/CB/CL

Février 2023

Page 54/305

du

projet



W.GINGIR @
PHENIXA MSAQE%HRUOK)DQ MASEN
UEtude doéi mpact environnement al et soci al du projet

Contenu i [ Application au projet

véhicules automobiles
sur routes)
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Le tableau ci-dessous présente les principales conventions internationales applicables au projet.

Tableau 5. Conventions internationales

Contenu Date signature, ratification® ou entrée

Application au projet
en vigueur pour le Maroc

Applicabl e en ce qub

) ) aspects de conservation de la biodiversité
Convention de Rio

1992 Protection de la diversité biologique | Ratification en 1995

Article 14 ; EIE a réaliser pour les projets ayant
un effet négatif probable sur la biodiversité
pour éviter ou minimiser ces effets.

Plusieurs plans d'actions spécifiques rédigés

Convention de
Berne i 1979

Conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel

Ratification en 2001

pour la protection des especes prioritaires dont
par exemple pour I'Aigle de Bonelli, I'Outarde

canepetiere, le Faucon crécerelette ou le Réle
des Genéts qui se reproduisent au Maroc.

Convention
Internationale pour
la protection des
oiseaux i 1950

Protection des oiseaux

Entrée en vigueur en 1956 f‘g 2 ln lcable e nvise cee proggen

semble des o0i seaux

Lignes directricesd | En vertu de la Convention de Bonn

CMS/AEWA (CMS), le Maroc a signe plusieurs . ) . N

Convention sur la conservation des oiseaux d'eau | AEWA signée en 1997 lignes, syst me doi s

conservation des migrateurs  d'Afrique -  Eurasie eélectriques, choix techniques des pylénes.

especes migratrices | (AEWA). A cette fin, les Parties

appartenant a la contractantes  "... étudient les

lLorsqudéun Etat signe une Convention, il exprime son i ntgepasalaratfied ta ratificatienrentraine el une bbdigation juridique e Conventi on
déappliquer | a Convention.
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Contenu Date signature, ratification® ou entrée Application au projet
en vigueur pour le Maroc
faune sauvage problémes qui se posent en raison
des activités humaines et s'efforcent
de mettre en Tuv
correctives, y compris la
réhabilitation et la restauration des
habitats et des mesures
compensatoires pour la perte de
I'habitat."
Deux annexes énumerent les espéces
migratrices qui nécessitent des mesures de
conservation. Le Maroc occupe un territoire
stratégique pour ces espéces migratrices.
- L'Annexe 1 regroupe les espéces en danger
d'extinction, comme par exemple le Goéland
d'Audouin qui niche dans des zones isolées le
long du Rif? et hiverne en grand nombre sur le
_ littoral atlantique du Maroc, ou encore le
Conservation des especes Courlis & bec gréle, un des oiseaux les plus
Convention de Bonn | Migratrices appartenant a la faune | rares au monde pour lequel le Maroc a une
T 1979 Sauvage Signature en 1983 responsabilité patrimoniale.

- L'Annexe 2 énumere les especes
migratrices dont I'état de conservation exige un
accord international de coopération. Les
Cigognes blanche et noire, I'Erismature a téte
blanche, la Spatule blanche, le Balbuzard
pécheur et plusieurs espéces de chauve-
souris appartiennent a cette catégorie.

Dans le cadre de la Convention de Bonn, le
Maroc a sign® plusieur
sur la Conservation des Oiseaux d'Eau

2 Deuxiéme colonie en nombre au niveau mondial
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Date signature, ratification® ou entrée

en vigueur pour le Maroc

MASEN

environnement al et soci al

Application au projet

Migrateurs d'Afrique - Eurasie (AEWA). A cette
fin, les parties contractantes "... étudient les
probléemes qui se posent du fait d'activités
humai nes et s'efforce
des mesures correctrices y compris des
mesures de restauration et de réhabilitation
d'habitats et des mesures compensatoires
pour la perte d'habitat".

Convention sur le
commerce
international des
espéces de faune et
de flore sauvage
menacées
déext A% i

Veille & ce que le commerce
international des spécimens
d'animaux et de plantes sauvages
ne menace pas la survie des
espéces auxquelles ils appartiennent

Entrée en vigueur en 1976

Applicable en ce québe
nombreuses espéces de faune et de flore.

La Convention
concernant la
protection du
patrimoine mondial,
culturel et naturel -
1972

Protection du patrimoine culturel et
naturel

Ratification en 1975

Applicable en ce qui vise la protection du
patrimoine culturel et naturel, mais aussi du
paysage.

Convention Africaine
pour la Conservation
de la Nature et des
Ressources
Naturelles i 1968

Protection faune flore

Ratification et entrée en vigueur 1977

Charte Maghrébine
relative a la
protection de

|l 6environn
du développement
durable i 1992

Protection de

Signature en 1992

icabl e en ce
nement
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Contenu Date signature, ratification® ou entrée Application au projet

en vigueur pour le Maroc

Convention

mternafuonale surla Protection de la flore Entrée en vigueur en 1972 Applicable en ce quobel
protection des flore

végétaux i 1951

Convention sur les Lutte contre les changements Le projet sdinscrit
changements 9 Entrée en vigueur en 1996 développement des énergies propres et donc

climatiques

climatiques i 1992 de lutte contre les changements climatiques.

Vise a lutter contre le changement climatique
LL_ltte ~ contre les changements Adhésion en 2002 en réduisant Igs emissions _de gaz carponlque.
climatiques Le projet sdéinscrit di
de développement des énergies propres.

Protocole de Kyoto

7 conventions parmi les 8 fondamentales
ont été ratifiées? :

V Convention n° 98 sur le droit
d'organisation et de négociation

nvention _ , o
ﬁ?ernitito%asles Depuis 1956, le Maroc a ratifié 51 C(())"5eCt5“;e' 1949, ratifiée le 20 tC(:;)a(f,esconventlons sont intégrées dans les
ratifiées parleMaroc | c o nventi ons de s . . .
dans le domaine du | |nternationale du Travail (OIT) V  Convention n° 29 sur le travail | Nationaux et sont applicables au projet en ce
droit du travail forcé, 1930, ratifiée le 20-05-57 quodoell e r®glemente |e

V  Convention n° 100 sur I'égalité de
rémunération, 1951, ratifiée le 11-
05-79

V Convention n° 105 sur l'abolition
du travail forcé, 1957, ratifiée le 1-
12-1966

3 La convention non ratifiée est la convention n°87 relative a la liberté syndicale et la protection syndicale de 1948.
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MASEN
et soci al

Application au projet

en vigueur pour le Maroc

Convention n° 111 concernant la
discrimination (emploi et
profession), 1958, ratifiée le 27-
03-1963

Convention n° 138 sur l'age
minimum, 1973 ratifiée le 6-01-
2000

Convention n° 182 sur les pires
formes de travail des enfants,
1999, ratifiée le 26-01-2001
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4.2  Présentations des exigences environnementales des bailleurs de fonds

4.2.1.1 Normes environnementales

Les normes environnementales ®tablies par | a BEI ont p
naturel, non seulement pour lui-m°® me , mai s dans une optique dbébam®Iliora
développement économique et du bien->t r e col l ecti f qui d®coul ent de | a c

long terme. Elles portent sur trois aspects :

1 Les caractéristiques techniques du projet T ni v e auXx dé®mi ssi on pr ®vus et
indicateurs de performance environnementale ;

f Les caract®ristiqgues du milieu dbéaccueil du projet
la flore et la faune qui y sont associées ;

T Les processus et modes de
projet qui influent sur I
environnemental et social.

estion wutilis®s pour 16
et

g
6i mpact i mm®di at |l es

4.2.1.2 Normes sociales : une approche fondée sur les droits humains

Tout comme | es normes environnementales ont pour obj
naturel et bati, les normes sociales visent a protéger les droits et a améliorer les moyens de subsistance des

personnes directement et indirectement touchées par les projets financés par la Banque. Les normes

sociales visent a promouvoir des résultats qui favorisent le bien-°t r e i ndi vi duel , |l 6i nt ®¢g
collectivités durables.

Les normes environnementales et sociales de la BEI sont regroupées en dix domaines thématiques comme
suit :

1) Evaluation et gestion des risques et des incidences sur le plan environnemental et social : La

premi re norme souligne | 6i mport anciecidaneceg surleplaht | a ¢
environnement al et social, par | 6application du pr.i
déun projet financ® par Il a BEI . Les dispositions |
ef ficace de ¢ essmentderapports sdrde® aspebtd environnementaux et sociaux qui

soit objectif et encourage |l a mise en place dbéam®l i
comporte | 6obligation de faire partici pwelongdedass par't

durée de vie du projet.

2) Prévention et diminution de la pollution : La deuxi me norme a pour ob
minimiser la pollution provoquée par des opérations financées par la BEI. Elle suit une approche a
| 6®chell e des projets pour ce qui concerne | 6effic
réduction de la pollution, dans le droit fil des meilleures techniques disponibles et pratiques diffusées
| 6®chell e international e.

3) Biodiversité et écosystémes : la BEI reconnait la valeur intrinséque de la biodiversité et le fait que

ses opérations sont susc ept i bl es déavoir des i ncidences poten
®cosyst mes. Cette norme pr®cise | dapproche et | es
prot ®ger et pr ®server l a biodiversit® ~ sthabitass | es 1
(marins et terrestres), gudéils aient d® "~ ® ® ou n
Ell e porte sur |l es principales menaces et soutient
partage équitable des avantagesd®c oul ant de | 6utilisation de ressou
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4) Normes en rapport avec le climat : Les financements de la BEI, dans leur ensemble, sont alignés

5)

6)

7

8)

9)

sur | es politiques climatiques de | 6UE, setapesddoi vent
cycle du projet, en particulier au moment de | 6®va
a effet de serre et du contexte de la vulnérabilité climatique. Plus précisément, les promoteurs de

projets doivent veiller a ce que tous les projets respectent les obligations nationales en vigueur et, le

cas échéant, les obligations légales européennes, y compris les accords multilatéraux, liées aux

politiques en matiére de changements climatiques.

Patrimoine culturel : Par | es p nangegeld BEl regcondadt le Irdée cdntral du patrimoine
culturel dans | 6identit® individuelle et collect
promouvoir la diversité culturelle. En conformité avec les conventions et déclarations internationales

en vigueur, cette norme vise a identifier, gérer et protéger le patrimoine culturel matériel et

i mmat ®r i el gui pourrait °tre affect® par | es actiwv
nécessité de mettre en place une procédure de découverte fortuite, qui précise les mesures a

prendre en cas de d®couverte doOo® ®ments de patri moi

Réinstallation involontaire : La mise en Tuvre des projets de | a |
de terrains, | expropstaicohoms 1(e@ludt idees ° I ut i
| 6®l oi gnement temporaire ou permanent de certaines
l eurs activit®s ®conomiques ou de | eurs pratrieques ¢
respect et la protection des droits a la propriété et a un logement décent, ainsi que du niveau de vie

de toutes les populations et communautés concernées. Elle vise & atténuer toutes les incidences

négatives suscitées par la perte de leurs bhiens ou le s restrictions i mMmpos ®es
terrains. Ell e a ®gal ement pour objectif déaider t
le moins, a rétablir leurs anciens moyens de subsistance et niveaux de vie et de les dédommager

comme il convient pour les pertes encourues.

Droits et intéréts des groupes vulnérables : La BEI cherche a protéger tous les individus et
groupes vuln®rables affect®s par | a r®alisation de
populations tirent ddment parti des opérations de la BEI. Cette norme exige un respect total de la

dignité, des droits humains, des aspirations, des cultures et des moyens de subsistance coutumiers

des groupes vulnérables, y compris des populations indigénes. Elle exige le consentement libre,

préalable et éclairé des groupes indigenes concernés.

Normes du travail : Léapplication de bonnes pratigqgues en ma
de conduite appropriés sont importantes pour garantir le traitement équitable, la non-discrimination
et | 6®galit® des chances des tr aelesipromoeuwsdesprotset t e n
financés par la BEI se conforment aux normes fondamentales du travail définies par le Bureau
international du travail et 7 Il a r®gl ementation na
également la mise en place,lemai nti en et | 6am®l i oration des rel ati

Santé, sécurité et slreté des travailleurs et des populations : La BEI attend des promoteurs
gudils pr®servent et garantissent | a s asrav@lleurd, a s ®c
et qudéils promeuvent la dignit® de |l a communaut ® ¢
menacés par les activités en rapport avec les projets, en portant une attention particuliere aux

groupes vulnérables. Cette norme exige €galemen t des promoteurs qudils ad
internationales et aux principes pertinents des dr
de sécurité.

10) Participation des parties prenantes : En tant guo®t abli ssement pub

actvement |l e droit doéacc s ~ I d6information, tout comm
norme 10 demande aux promoteurs ddéentretenir, ddéun
ouvert, transparent et responsable avec toutes les communautés et parties prenantes concernées

par les projets. La valeur de la participation du public dans le processus décisionnel est soulignée

dans toutes |l es phases de pr®paration, de mise en
des recours, y compris par le réeglement des litiges, est activement exigé.

Toutes ces normes sont détaillées au niveau du manuel environnemental et social de la BEI.
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Léapplication de ces normes ~ la r®alisatiormprégsu proj et

Tableau 6 : Applicabilité des normes de la BEIl au projet

Normes Applicabilité au projet de la centrale solaire photovoltaique
NOOR Atlas

N®cessit® de mi s e en pl ace déun
do®t abli ssement de rapports sur | ¢
qui soit objectif et encourage
dé®vol uti ons pawtomyaealewetdepsojet o u

Nécessité de faire participer les parties prenantes et de les informer tout
au long de la durée de vie du projet.

Mettre en Tuvre | 6effi c amelieued pratiguss
di sponi bl es au niveau internati ons:¢
sol aires et des ®qui pement s afi
ressources (matériaux rares) et les matériaux offrant des possibilités de

Norme 1 : Evaluation et gestion
des risques et des incidences sur le
plan environnemental et social

Norme 2 : Prévention et diminution
de la pollution

recyclage.
Norme 3 : Biodiversité et S6assurer de |l a prise en compte de
écosystemes travers notamment de | 6EIES d®tail
Norme 4 : Normes en rapport avec | Prise en compte de maniéere intrinseque car le projet contribue a la
le climat réduction des émissions de Gaz a effet de Serre.
Séassurer qudune proc®dure de d®c
Norme 5 : Patrimoine culturel " prendre en cas de d®couverte
jusqudbéal ors inconnus soit bien en
Dans | e cas d' un esurerqgerles progrigaires saient

Norme 6 : Réinstallation . e . ) - .
identifiés et puissent retrouver leurs moyens de subsistance si jamais

involontaire ceux-ci étaient affectés.
Norme 7 : Droits et intéréts des Applicable au projet pour le respect des droits humains des populations
groupes vulnérables concernées.

Prise en compte des directives de
Norme 8 : Normes du travail en plus de | a r®gl ement as boones refadiano

employeurs i salariés pour les entreprises impliquées dans le projet.
Norme 9 : Santé, sécurité etsireté | Met t re en pl ace des proc®dur es ¢
des travailleurs et des populations personnes (travailleurs et populations) dans toutes les phases du projet.
Mise en place de la participation du public dans le processus décisionnel

Norme 10 : Participation des grca)Ljer:s toutes les phases de pr@®parat
parties prenantes Miseen pl ace déun syst me de gestio
des litiges.
La pr®sente directive d®crit l es principes et |l a proc
sociaux et des aspects climatiques des mesures financées par la KfW Banque de Développement au cours
de | eur pr®paration et deeconteda)ladirective pourguin notaramemt ks obj&rtfan s

suivants :

1 Définir un cadre harmonisé et contraignant pour intégrer des normes environnementales, sociales et
climatiques dans | a planification, | 0afmendégspala | a mi
KfW Banque de Développement ;

1 Promouvoir la transparence, la prévisibilité et la responsabilité¢ dans le cadre des processus
d®ci sionnels de | 6®valuation des impacts environne]
aspects climatiques ;

T Am®l i orer | 6analyse des risques ®conomiques i nh®re
environnementaux, sociaux et climatiques.
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Tous |l es financements de |l a KfW Banque de D®veloppem

évaluation des aspects climatiques telles que définies dans cette directive. Cela concerne aussi bien le
financement des projets et programmes que | e financeme

les financements communs de programmes, les projets dans le secteur financier et les opérations de
financements dbébentreprises. Cette directive sbéapplique

de Développement.

Les projets objet de financement smportancecdé Buwssi®islencesn t r o
environnementales et sociales potentiellement négatives. Ces catégories sont décrites ci-dessous :

Catégorie A: l es projets de cat®gorie A sont susceptibles
I 6envi r onn e mesmrdnditierts sooiales deypersonnes concernées. Ces projets font obligatoirement

| 6obj et ddédune analyse et débune ®valuation des effets
EIES. Un PGES qui décrit les mesures nécessaires pour éviter, atténuer, compenser et surveiller les effets
n®gatifs est ®gal ement requi s. Pour | es projets en ca
di spose déun syst me de suivi appropri ®.

Catégorie B : les projets de catégorie B sont susceptibles de générer des effets potentiellement négatifs sur

| 6environnement et |l es conditi ons -sictant tautetis maine gravgser s o n n
gue dans | e cas des projets de cat®gorie A. pourr, l es p
|l es axes prioritaires et |l a profondeur dbéune EIES sont

Catégorie C: un projet est class® dans | a cat®gorie C |l orsgq
ou des effets environnementaux et sociaux nuls ou minimes. Sa mi se en Tuvre et son
requierent aucune mesure de protection, de compensation et de surveillance particuliére. De tels projets ne

nécessitent en général aucune autre analyse supplémentaire au sens de cette directive ou la poursuite de la

procédure EIES.

La directive d®vel oppement durable de |l a KfW int gre
|l 6i nt®rieur de | 6®valuation des aspects environnement a
La KfW sb6éaligne sur |l es nor mes ses aunadaeisternationalgRoltigueso n n e me
de sauvegarde de la Banque mondiale, Critéres de performance de la SFI, Directives environnementales,
sanitaires et s®curitaires du Groupe de | a Banque mon
environnement al e de | 6 UE) .

Le tableau ci-apres résume les normes de performances de la SFI et leur applicabilité au projet.
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et des impacts
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Contenu

Identifier les risques et les impacts environnementaux et sociaux du projet ;

Adopter une hi ®r archi e dans |l 6att®

compenser

Améliorer la performance grace a un systéme de gestion environnementale et
sociale ;

Engagement avec les communautés affectées ou d'autres parties prenantes tout
au long du cycle du projet : Mécanismes de communication et de gestion des
doléances.

déi mpact

MASEN

environnement al et soci al

Tableau 7: Revue des normes de performance environnementale et sociale de la SFl applicables au projet

Norme de
Performance (NP)

Applicabilité au projet et moyen de mise en

Tuvr e
Une premiere évaluation des impacts
environnementaux et sociaux a été réalisée dans le
cadrede| 6 ® tGCHSe

Des EIES spécifiques pour chaque projet sont
établies.

Masendi spose de | 6exp®rien
environnementale pour mettre en application les
résultats de L 6 E le&aSsurer la gestion des risques
environnementaux et sociaux.

Le PGES qui accompagne cette EIES indique le
systeme de gestion environnementale et sociale a
mettre en place.

Les Parties Prenantes (institutionnelles et
populations) ont été informées via : une réunion de
consultation publique, une enquéte publique dont les
modalités sont présentées dans cette SESIA. Un
mécanisme de gestion des doléances est mis en
place par Masen.

du

NP2 Mai n
et conditions de
travail

Ce critéere vise a établir, entretenir et améliorer les relations de travail entre les
travailleurs et | a direct i ® at.un traltemeatx
équitable des travailleurs et interdit le travail des enfants et/ou forcé. Il exige que
les conditions du lieu de travail offrent des conditions de travail saines et sures
favori sant l a sant® et | e bi ewvronrfemeantale
et sociale doit tenir compte de la protection des travailleurs et promeut la prise
des mesures visant a protéger la santé et la sécurité des travailleurs et des
communautés locales.

Le code du travail 65-99 intégre les exigences de la
NP2.

Des mesures spécifiques sont également intégrées
dans le systéme de gestion environnemental et
social.

NP3 : Utilisation
rationnelle des
ressources et

prévention pollution

Eviter, réduire au minimum ou réduire la pollution liée au projet ;

Utilisation durable des ressources, y compris I'énergieet] 6 e au ;

Réduction des émissions de gaz a effet de serre liées aux projets.

Le projet vise la durabilité des ressources
®ner g®tiques en aedkapel oi t a

Les déchets produits le long du cycle de vie du
projet seront classifiés et destinés vers des filieres
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Norme de Contenu
Performance (NP

déi mpact

MASEN

environnement al et soci al

Applicabilité au projet et moyen de mise en
fuvr e

de recyclage et de valorisations appropriées aucun
enterrement des équipements des ®ol i
toléré.

La technologie permet la réduction des gaz a effet
de serre et certaines mesures visant hotamment au
bon entretien des machines contribuent a ne pas
augmenter les émissions de GES.

NP5 : Acquisition
des terres et
réinstallation
involontaire

des terres ou aux restrictions dobéusacg

Eviter / réduire le déplacement ;
Envisager des alternatives aux projets ;
Eviter I'expulsion forcée.
Restaurer ou améliorer les moyens de subsistance et le niveau de vie ;
Améliorer les conditions de vie des personnes déplacées en fournissant :
- Logement adéquat ;
- S®curisati de

on | 6occupati on.

NP4 : Santé, Anticiper et éviter les effets négatifs sur la santé et la sécurité de la communauté | Le PGES associ ® ° | 6 Ell&s §
sécurité et sareté touchée ; différentes mesures lices a la sécurité des
des communautés . . . o . personnes.

Protéger les personnes et les biens conformément aux principes pertinents des

droits de I'homme.

Eviter / réduire les impacts sociaux et économiques négatifs liés a l'acquisition |La proc®dur e doéacqui siti

L 6 ON Hdhs le respect de la conformité a cette
norme de performance.

Un PAT sera établi.

NP6 : Conservation
de la biodiversité et
gestion durable des
ressources
naturelles vivantes

Protection et conservation de la biodiversité
Maintien des avantages des services écosystémiques ;
Promotion de la gestion durable des ressources naturelles vivantes ;

Intégration des besoins de conservation et des priorités de développement.

Depuis la phase de conception du projet, des

expertises  biodiversité et avifaune ont été
diligentées. Suite a ces études des
recommandations ont été formulées afi n d 6 ®v

zones sensibles.

Au cours de la présente étude, des mesures
spécifiques ont été identifiées pour préserver le
milieu naturel.

NP7 : Populations

Assurer | 6entier des

respect popul ati

La Zzohne

ddéi nfl uen cpopulatiéna
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Norme de Applicabilité au projet et moyen de mise en
Contenu "
Performance (NP fuvr e

autochtones Droits de 'homme, dignité, aspirations ; autochtone.

Moyens de subsistance ;
Culture, savoir, pratiques ;
Eviter / Réduire les impacts négatifs ;

Avantages et opportunités de développement qui soient durables et
culturellement appropriés ;

Consentement libre, éclairé et préalable dans certaines circonstances.

Protection et préservation du patrimoine culturel La loi 22-80 complétée par la loi 19-05 régit le
. L N patrimoine historique et culturel en cas de
Promotion du partage équitable des avantages du patrimoine culturel. !

découverte.
o Le crit re a pour objectif de prot®geL6EIES int “gre cet aspec
NP8 : Patrimoine Le patrimoine culturel se définit comme étant les biens tangibles et les sites
culturel présentant une valeur archéologique (préhistorique), paléontologique,
historique, culturelle, artistique et religieuse et les caractéristiques

environnementales naturelles uniques qui incorporent des valeurs culturelles.

Cette définition comprend également les formes culturelles intangibles telles que
les connaissances, les innovations et les pratiques culturelles des communautés
incorporant des modes de vie traditionnels.
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Les directives delaKfWs e r v i

UEt ude

ront

de

MASEN
déi mpact environnement al et
Noor Atlas
cadre ° | 6®valuation envi

les directives de la KfW et notre analyse, le projet est classé en catégorie A ou B (voir tableau ci-dessous).

Tableau 8: Catégorisation des sites selon les directives de la KfW

Catégorie

Justification

soci al

ronne

Ain Beni Mathar A D'aprés [I'évaluation environnementale
sommaire effectuée, ces sites

Enjil A représentent une sensibilité trés forte vis-
a-vis du milieu naturel, suite a la

Bouanane A présence des especes faunistiques de
valeur écologique et patrimoniale

TanTan A importante.

Boudnib B Ces sites ne présentent pas dimpacts
majeurs sur l'environnement/ social. Les
principaux impacts potentiels sont limités
au niveau local, réversibles et peuvent

TaTa B étre  atténués par des mesures
appropriées. Cependant nous proposons
®gal ement | 6®] ab.or af
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4.3  Cadre institutionnel marocain
La principale institution qui se pr®occupe ldEansiten pr ot e

Energétique et du Développement Durable qui comprend le département du Développement Durable. Sont
présentées ci-apres, les institutions susceptibles de délivrer une autorisation ou de donner un avis dans le
cadre du processus de construction ou d'exploitation du projet de la centrale solaire photovoltaique.

4.3.1.1 Ministere de la Transition Energétique et du Développement Durable

Le Ministére est chargé de coordonner les actions du gouvernement en matiére de protection de
| 6environnement . Ses umonnentan rpleade eosrdiretion, dei sbrveitlance, e cortrole

et de mise en place déun cadre |jd®mpiaditeunenet dien,tadietnwti ir

dernier est chargé de :

VV Elaborer la stratégie nationale du développement durable et assurer le suivi de sa mise en
Tfuvre

V Proposer des textes législatifs et réglementaires dans le domaine de la protection de
|l 6environnement et veiller au contrtle de | eur ap
V Représenter le gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le
domaine | 6environnement et du d®vel oppement durab
V I nt®grer | a dimension des changements climati que:
la préservation de la diversité biologique dans les politiques, les stratégies et es programmes
gouvernementaux
V Contribuer 7 ®l aborer, mettre en Tuvre et suivre
en collaboration avec départements concernés
V Promouvoir | a coop®ration dans | e domaine de | den
V  Promouvoir les partenariats (avec entités, privées, publics, collectivités territoriales, ONGs) dans
|l e domaine de | 6environnement et du d®vel oppement
V Mettre en place |l es outils pour | dobservation et
nationale et régionale
V Ing®rer | a dimension environnementale dans | es pr
de la formation et de la recherche scientifique
V Suivre | 6®val uati on environnemental e strat ®gi qu
développement publics
V Suivre | 6®valuation de | 6i mpact des projets actiywv
Le Département du Développement Durable est un département transversal et toutes les missions doivent
étre réalisées en coordination avec les départements concerneés.
Le Département est organisé en 5 directions centrales :
- La direction de | 6observation, des ®tudes et de | a
- lLadirection des changements climatiques, de |l a diver
- Ladirection des programmes et des réalisations
- Ladirection du partenariat, de la communication et de la coopération
- La direction du cont r *eimentale et des affai®@sjuidiquest i on envi ronn
Cette derni re direction est en autre charg®e de suiwvr
ayant wun i mpact sur | édenvironnement.
Le Département assure la coordination et le secrétariat du CNEIE / CRUI qui sont les Comités en charge du
processus de d®livrance de | dacceptabilit® environneme

Au niveau local, le Département e s t repr®sent® par une Directiiseren R®gi o

place en 2016 (arrété du 5 mai 2016 i Bulletin Officiel n°6526 du 15 décembre 2016) qui comprend trois
services :

- lLleservice de | 60Observatoire R®gional de | 6ENnvi

- Le service de la gestion environnementale
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- Leservice du contr*le et des ®tudes doéi mpact sur |

4312Centres r®gionaux doéinvestissement

Selon la loi 47-18, Les CRI sont chargés, chacun dans les limites de son ressort territorial, de contribuer a la

mise en Tuvrei gdwee |Iche plodELt at en mati re de d®velopper
déattraction des investi ssement s N | 6®chel on r ®gi ona
notamment les petites et moyennes entreprises et les trés petites entreprises.

A cet effet, les Centres exercent les missions suivantes :

a) Concernant | 6of fre de services au profit des investiss
moyennes entreprises et des tres petites entreprises, les Centres sont chargés, en tant que guichets
uniques :
o Dbassister | es investisseurs dans | 6accompl i s

administratives requises pour la création de leurs entreprises ;
o D& as s les inwestisseurs et les entreprises, en particulier les petites et moyennes
entreprises et les trés petites entreprises, pour la réalisation de leurs projets

déinvesti ssement et |l es accompagner pour | 60
administratifs exigés par la Iégislation et la réglementation en vigueur ;
o Derecevoir I es dosemter £t d @ien vdeesmmarsdseesn ddaut or i

administratifs y afférents et de les examiner en coordination avec les administrations et
organismes publics concernés conformément a la législation et la réglementation en vigueur

o De préparerles actesadmini stratifs n®cessaires " |l a r®alisatf
et dont |l a d®livrance ou |l a signature fait |16ob
ou releve de leurs prérogatives et ce, conformément & la Iégislation et la réglementation en
vigueur ;

o D& a s sle suieirdes entreprises, en particulier les petites et moyennes entreprises et les
trés petites entreprises et de les accompagner, a leur demande, durant leur cycle de vie, en
leur apportant notamment, conseil et assistance pour leur permettre de faire face a leurs
éventuelles difficultés ;

o Deveiller " l a d®mat ®ri alisation des proc®dur e:
dossiersde projetsd 6i nvesti ssement ;

o de d®velopper et administrer des platef aumes ®
niveau régional, en vue, notamment, de permettre aux investisseurs et aux entreprises, en

particulier |l es petites et moyennes entrepri s
 6environnement r®gi onal de | 6investi sseement,
potentialités de la région, aux procédures a accomplir pour la réalisation de leurs projets et

de suivre | 6®t at dbébavancement de | eurs dossiers

o D0 a s s sobusdarsupervision des gouverneurs des préfectures ou provinces concernées et
en coordination avec les administrations, les organismes publics et les collectivités
territoriales concernés.
b) La participation “ |l a mise en Tuvre de | a d®clinai s

et | 6i mpl ®ment ati on ebas la stnatége dé développansent goBmoBiqua ket
sociale de la région

c) La mise en place dodéun <climat dodéinvestissement conc
et de |l a diversit® de | 6®conomie de |l a r®gion ;

d La mise en place Hban®sgpebmmguedepeemettant de capt
r®gi onal , nati onal et international, |l es pistes
| 6i nvesti ssement r ®gi onal

Selon Il d6articlle8,28neke Cloanmi gisi 6@ R®gemen CRW) adtd créé@n dol nv

vue dbéassurer un traitement int®gr® et har moni s® des

du Royaume. Cette commission est chargée de :

a) Proc®der ° une ®valuation pr ®al abl e saumissurpleselpnst s d 6
®conomi que, soci al, environnement al et urbanistique
cas ®ch®ant, sbassurer de leur ®ligibilit® au r®gi-r

prévu par la Iégislation et la réglementation en vigueur ;
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b) Statuer ou donner son avis ou avis conforme, selon le cas, dans les conditions et selon les
procédures fixées par la législation et la réglementation en vigueur, sur tous les actes administratifs
nécessaires a la réalisation des projets dbéinvestissement. A
chargée de :

o Statuer sur les demandes de cession ou de location portant sur les terrains relevant du
domaine privé de I'Etat, y compris les terrains agricoles ou a vocation agricole et fixer la
valeur vénale ou locative desdits terrains, selon le cas ;

soci al

c

e

0 Statuer sur | es demandes déattestation de vocatio

accueillir des projetsd 6i nvesti ssement ;

o Statuer sur |l es demandes doa erramgsitugsaatlintérieusd'und e

périmetre d'irrigation ou d'un périmétre de mise en valeur en bour pour la création ou
I'extension d'entreprises non agricoles ;

o0 Statuer sur la réalisation des projets d'investissements dans une zone du littoral non
couverte par des documents d'urbanisme ou dans des zones sensibles au sens de la
[égislation et de la reglementation en vigueur ;

o Statuersur | es demandes dobéoccupation temporaire
de | 0Et at et du domaine forestier et fixer
des

demandes relatives ° | 6®change i mmobi |isagon
des projets ddédinvesti ssement ;

o Donner son avis conforme sur la délivrance des permis de construire, des autorisations de
cr®ation de | otissement s, de morcell ement
des per mi s d 6 h a bficatsede comformité esquis poairr Ia iréalisation ou
| 6expl oitatidai mdweestp kasjduticld Portant Réforme des Centres
R®gi onaux dél nvesti ssement et Cr®ation
d'Investissement

o Donner son avis conforme po u r | 6octroi, confor m@ment

et

mor |

de.
| e

de

des

a |«

en vigueur, déautorisations dbéexercice, dans |

exportatrices a caractere industriel ou commercial ainsi que des activités de services qui y
sont liées ;

0o Examiner| es ®tudes dobéi mpact sur |l 6environnement e
environnemental e des projetsams;di nvesti ssement ¢

o Donner son avis sur le classement des établissements touristiques et les autorisations de
leur exploitation ;

o Donnerson avis sur |l es demandes ddéattribution de
zones dbéactivit®s ®conomigues dans |l es conditio
déam®nagement et de d®vel oppement desdites zone

c) Exami ner et ®mettre son avis sur l es projets déinve

des avantages accordés dans le cadre du systéme incitatif en vigueur et/ou des fonds prévus a cet
effet, ainsi que sur les contrats et les conventions y afférents

Dans | e cadre du pr®sent presijleCGRI | cken@dRd Orcioncern® par |

4.3.1.3 Agences de Bassins Hydrauliques

La | oi sur |l 6eau 10/95 a institu® |l es agences de
chaque bassin hydraulique ou ensemble de bassins hydrauliques, sous la dénomination d& agence de
bassin », un établissement public, doté de la personnalité morale et de I'autonomie financiéere.

Les agences de bassins ont pour mission d'évaluer, de planifier, de gérer, de protéger les ressources en eau
et de délivrer les autorisations et concessions relatives au Domaine Public Hydrauligue (DPH) de leurs
zones d'action.

La loi précise, en son article 20 en particulier, les missions dont elles sont chargées. Ces missions sont trés
étendues et de diverses natures :

bassi

f Une mission de planification et de gestion d®centr s

V El aborer | e Pl an directeur déam®nagement
relevant de sa zone dbéaction ;
V Veill en catli®appllu PDAIRE ~© | 6int®rieur de

S
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V G®rer et contrtler | d6utilisation des ressources
T Des missions r®galiennes dbéadministration du DPH e

général de suivi quantitatif et qualitatif des ressources en eau :
V D®livrer |l es autorisations et concessions douti

V Tenir un registre des droits des eaux reconnus et des autorisations de prélévement
accordées ;

V Réaliser toutes les mesures piézométriques et de jaugeages ainsi que les études
hydrol ogiques, de planification et qudqualtpefst i on d

V Réaliser toutes les mesures de qualité et appliquer les dispositions de la loi 10-95 et des
lois en vigueur relatives a la protection des ressources en eau et a la restauration de leur

gualit®, en collaboration avec | 6autorit® gouve
V Proposer et ex®cuter |l es mesures ad®quates pou
cas de p®nurie doéoeaund®cl as®e, squepouddi poRAat i c
1T Des missions doéappui technigque et doéaide financi re€
V Fournir tout e aide financi re et tout e prest :
technique, aux personnes publiqgues ou privées qui en feraient la demande, soit pour
pr®venir la pollution des ressources en eau,

utilisation du DPH.
T Des missions de ma’ trise dbdédouvrage

V Réaliser les infrastructures nécessaires a la prévention et a la lutte contre les inondations.

4314Mi ni st re de | 6agriculture et de | a P ch
rural et des Eaux et Forét

U Département des Eaux et Forét
Le Département des Eaux et Foréts (DEF) est chargé :

V Dbassurer | 6admini stration, par d ® ®rnamentamx de M
disposionsdu dahir du 20 hija 1335 (10 octobre 1917)
domaine forestier de I'état et les autres biens soumis au régime forestier ainsi que la police et le
contrtle de | 6appl i fsatréglementaites g afférentst es | ®gi sl at i

V De conserver, aménager, développer et promouvoir les ressources forestieres, alfatiéres,
sylvopastorales dans les terrains soumis au régime forestier, ainsi que les ressources
cynégétiques et piscicoles continentales, et valoriser leurs multiples produits, services et

avantages ;
V Dé6Tuvrer ° |l a promotion et ~ |l a mise en Tuvre des
l a for°t sur des terres ~ vocation foresti re aut
V Decoordonner | 6®1 aborati on et | a mi s e en Tuvre
versants et des parcs et r®serves naturelles et €
avec les diff® rents d®partements mnés;i st® riels ou
V De coordonner |l a pr®paration et |l a mise en Tuvre

intégré des zones forestiéres et alfatiéres, participer a leur exécution et en assurer le suivi et
| 6®val uation ;

V De promouvoir les actions de coopération et de partenariat avec les différents départements
minist®riels ou déautres organi smes concern®s,
bilatéraux et les organisations régionales et internationales, les professionnels, les organisations
non gouvernementales et tous les usagers du domaine forestier ;

V De coordonner, en concertation avec les différents départements ministériels et organismes
concern®s, | a mi s e en Tuvr e, au ni veau nati on
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internationales relatives a la lutte contre la désertification, aux foréts, a la faune sauvage et a
son habitat naturel.

Dans | e domaine de |l a gestion de |l a biodiversit®, | e C
de toute action devant contribuer a la conservation des ressources forestiéres et sylvopastorales, des eaux
et du sol, cynégétiques et piscicoles.

En conséquence, il a pour mission la conservation et la réglementation de la faune et de la flore sauvage
dans leur biotope ainsi que la gestion des parcs nationaux et des réserves naturelles.

De par son organisation, | e DEF dispose doéune forte pr
forestier répartis sur tout le territoire national.

Le DEF a procédé a la révision des procédures de I'amodiation du droit de chasse en vue de garantir plus de
transparence dans l'octroi des lots de chasse sur la base de régles fixées avec ses partenaires, a savoir la
Fédération Royale Marocaine de Chasse et I'Association des Organisateurs de chasse touristique (AOCT).
Deux Cahiers des Prescriptions Spéciales (CPS) relatifs a I'amodiation par voie d'appels d'offres ont été
préparés en concertation avec les partenaires concernés (FRMC et AOCT) : un concerne les lots de chasse
touristique et l'autre pour la chasse associative.

4315Mini st re de | @Equiepé¢d&mtu,

Le Ministere de I'équipemente t de | ' eau est charg® d' ®l aborer et d e
gouvernement dans les domaines des routes, des ports, des équipements publics et du Transport (Routier,
Ferroviaire, Maritime et Aérien).

A travers | e d®partement de | 6Equi pement, ce Minist re
ou collectivités territoriales ou établissements publics, la réalisation, la supervision ou le contréle d'études a
caractére technique, ainsi que la réalisation d'ouvrages techniques ou le contrdle technique de travaux.

Dans |l e cadre de ses propres missions ayant t esala avec

gestion de | 6environnement. On peut citer 7 titre dobex

V  Les prérogatives du Ministetrec oncer nant | dautorisation des instal/l
1917 ;

V  Le contrdle du bruit et des émissionsdans| 6 ai r des v®hicules dans | e cad

Route. Dans ce cadre, le Ministére et le Département du Développement Durable ont procédé
conjointement a la promulgation de 4 arrétés conjoints concernant les conditions et prescriptions
déhomol ogati on des v®hi cul es concernant l'e bruit
conditions et prescriptions dbéhomol ogation des v®hi

V Le stockage, la manutention et le transport des matiéres dangereuses.

4.3.1.6 Département de I'Eau

Intégré récemment & la famille des équipements, le Département de | ' eau marque | 6int ®r
Gouvernement © |l daccomplissement des missions d®volues

Les principales missions du Département de I'eau sont comme suit :

V Larecherche et | 6®valuation des ressources en eau.

V Lé6®valuation des ressources en eau superficielles e

V La Planification et la Gestion des eaux ;

V Le Contrdle et la protection de la qualité des ressources en eau ;

V L6Etude dehydrauliquespages

V La r®alisation, l a maint enahydrauliqees; | 6expl oi tation de

V Les études et la réalisation des petits ouvrages hydrauliques, notamment pour la lutte contre les

effets de la sécheresse et la protection contre les inondations ;

V Larecherche-développement dans les domaines du climatetde| 6 eau ;

V Laveille météorologiqueetl 6i nf or mati on sur | 6®volution du cl i mat
Pour assurer et accompagner le développement socio-économique du pays, le Départementde | 6 Eau a m
en Tuvre ses programmes dobéaction dans |l e cadre du Pl
satisfaction de l a demande e nimpagnament die dévelpppemeant aocie-o n s e
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économique exprimé par les stratégies et les plans de développement sectoriels et protéger les populations
des aléas des inondations et des sécheresses.

4317Mi ni st re de | 61l nt®rieur

Le minist re de | 0lehiér@dhique des communas.rLa loi brganique teratoriale pose le

principe de | 6autonomie des communes et des communaut ¢
sol i des, des infrastructures et de | 6as s ésseménts s@tme nt I
toutefois soumis au contr®le du Minist re de | 06Int®riece
Le Minist re de | 06l nt®rieur assure ®gal ement la tutell

environnementale les autorités locales assurent la présidence des Commissi o n's ddoEnqu°te Pu
menées dans le cadre de la mise en application de la loi 12-03 sur les EIE.

4.3.1.8 Ministéere de la Santé et de la Protection Sociale

Le Minist re de |l a sant® est | dautorit® comp®teorte pol
tout Il e territoire national. 1 contrtl e aussi l a quc:
laboratoires décentralisées. Il peut intervenir pour le contrble sanitaire des puits.

Ce ministére est un organe consultatif incontournable pour | 6 ®1 abor ati on des nor mes
déinstruments juridiques relatifs ° |l dédenvironnement. I
sanitaire en intervenant par le biais de structures tant au niveau centralqgu 6au ni veau dndantal . DN
gue membre du CNEI E, ce minist re a d®velopp® en 2005,
« Guide relatif aux aspects sanitaires dans les EIE des projets de développement » pour permettre aux
professionnels de la santé de jouer un réle déterminant dans la gestion des EIE.

4.3.2.1 Département du Développement Durableau sein du MTEDD

Le département du Développement Durable a pour missions :

T El aboration de |l a strat®gie nationale du d®veloppe
son évaluation et ce, en coordination et collaboration avec les départements ministériels concernés ;
T Proposition des projets de lois et r glements relaf

de leur application conformément & la législation en vigueur ;
1 Représentation du gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le domaine

de I a protection de | environnement et du d®vel
compétences des départements ministériels concernés ;

1 Prise en compte de la dimension du changementc | i mati que et de | 6®conomi e
dans la protection de la biodiversité dans les politiques, les stratégies et les programmes
gouvernementaux ;

f Participation dans | 6®l aborati on, | 6 ex ®c ubnauxn , I e

environnementaux en collaboration avec les départements concernés ;
1 Développement de la coopération bilatérale, régionale, internationale dans le domaine de la

protection de | éenvironnement et du d®vel oppement
1 Promotion de la coopération avec les organismes publics, les collectivités territoriale, le secteur privé
et | es organi sations non gouvernementales dans

développement durable ;

T Mise en place des structures n®céke®tsati rcees "6 d Mwibrscenrn
collecte des données et des informations environnementales au niveau national et régional en
collaboration avec les départements concernés ;

T I nt®gration de |l a di mension de | 6environnedeent d e
| 6®ducation, de |l a formation et de | a recherche sc
parties concernées ;

T Sui vi de | 6®val uati on strat®gique environnement a

développement public ;
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T Suividel 6®valuation de | 6i mpact des projets et des acH

concertation avec les départements concernés.

43220f fi ce Nati onal Eletwicitt ®DBranohe électridité | 6

L 6 ONBEE est un établissement public a caractére industriel et commercial placé sous la tutelle
admini strative et techniqgue du Minist re de | '"Energie
charg® de | a producti on, du transport et de |l a distri
programmes et des possibilit ® s ddapprovi si onnement en ®nergie ®lectr
agricoles et domestiques.

1 est habilit® 7 prendre toutes |l es di spositions n G
électrique et pour exploiter les ouvrages publics destinés a la production, au transport et a la distribution de
| 6®nergie ®lectrique.

1 est autoris® -~ occuper l es parcelles du domaine pu
production, de transport et de distribution.

Selon le projet de loi 38-16 modifiant et complétant le deuxiéme article du Dahir N 1-63-226 paru le 14
Rabiaa | 1383 (5 ao(t 1963) portant création de I'Office national de I'électricité (ONE). Ce projet vise a cerner
tous les aspects relatifs au transfert des activités liées aux moyens de production des énergies
renouvelables de I'Office national de I'électricité et de I'eau potable (ONEE) a I'Agence marocaine pour
I'énergie durable.
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Ce texte stipule ainsi le transfert a Masen de tout moyen de production, qu'il soit finalisé, en cours
d'achévement ou en cours d'élaboration, qui utilise les sources de I'énergie renouvelable. Ce transfert ne
concerne pas les stations de transfert d'énergie par pompage, les infrastructures de production de
I'électricité dédiée aux heures de pointe et a la stabilité du systéeme électrique national (le cas des projets
solaires photovoltaiques Noor Tafilalt et Noor Atlas), et les infrastructures de production de I'électricité a
partir des sources de I'énergie renouvelable régies par la loi N 13.09 relative aux énergies renouvelables.

4.3.2.3 MASEN (Moroccan Agency for Sustainable Energy)

L6Agence Nationale pour | © Maoroeaqarg Agencylar ISustaihable Energy ie exc o r e
Moroccan Agency for Solar Ener gy € d 6 a @sen a §téneeééeMen 2009 dans le cadre du « Projet
marocain de | 6®nergie solairee. B®n ®f i ci ant de | dappui
mi se en Tuvre des proj et s -09 portantisa aéatiorRa é& eodifiteeruam® 2016L a | o i
par la loi 37-16.

Masenassure | e pilotage de |l a mise en Tuvre d'un progr a

production de I'électricité d'une capacité minimale supplémentaire de 3000 MW a I'horizon 2020 et 6000 MW
a I'horizon 2030 & partir des énergies renouvelables ;

Masena pour mission, notamment, dobébentreprendre toutes | e
nécessaires a la concrétisation du programme pour placer, ensuite, les projets qui seront retenus auprés des
investisseurs en vue de leur développement. Les principaux actionnaires de cette Agence, dont la

convention de partenariat a été signée lundi, 2 novembre 2009 a Ouarzazate, sous la présidence de SM le

Roi Mohammed VI, sont le Fonds Hassan Il pour le développement économique et social, le département de

| 6Energie et des Mines et | 66OBH.i ce national de | 6®l ect

Masen est habilitée a exercer ses missions tant sur le territoire national, qu'au niveau continental et
international.

Masen est habilitée & occuper temporairement les propriétés privées et les parcelles du domaine public
nécessaires a la réalisation de sa mission et a utiliser les eaux du domaine public hydraulique.
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5. Conditions Environnementales Existantes

51 D®l i mitationétdde | a zone d©o
La d®l imitation de | b6aire dé®tude ddun projet de d®ve
emprise du terrain sur |l esquels | es panneaux seront il
au-del ™ . Ceci , af i n erddraptescamipléte des effets ppgitiis tenégatifs potentiellement
engendr ®s par |l e projet. Cette d®  imitation des aire:
| 6emprise des installations phot ovol tsaqlagpha#asedestiavaux] e s ol
| 6empri se n®cessaire pour | e raccordement des installa
g®omorphol ogiques du bassin versant du site, l es unit @
activités agricoles et socio-économiques.
Trois aires do6®tudes ont ®t ® choisies pour | a pr®sente
A Uneaire do®tudeormm@epiomtdant ~ | a zone doéi mplantatio
son acc s terminal. LO®t at i nontpletar |Poury les edéférentea n a |l y s ¢

composantes du présent projet, cette aire d'étude est définie comme suit :

o Pour la centrale solaire : l'aire d'étude immédiate correspond a I'emprise immédiate de la
centrale soit les 104 ha.

o Pour les lignes électriques et la piste d 6 a ¢ ccette aire d'étude correspond a l'emprise
du tracé de ces deux éléments soit une longueur de 1 km pour les lignes et de 200m pour la
piste d'acceés.

Une analyse bibliographique et des consultations co
A Uneai r e dé ea@prochéeaut our de | daire doé®tude i mm®di at e. I
af fect®e par | e projet. L6®t at initial y est analy
ou habitats sensibles, les zones de concentration de la faune - flore et les principaux noyaux de
biodiversit®. Cette analyse sbébappuie " | a fois sur

observations ponctuelles de terrain. Cette aire d'étude est définie comme suit :
o Pour la centrale solaire : 1 km autour de I'emprise immédiate du site de la centrale ;

o Pour les lignes électriques et la piste d 6 a ¢ cetts aire se présente sous forme d'un couloir
de 500 m tres de part et dodédautre de |l a |ligne pi
déautrdsde Ilddamgec s au site.

De point de vue socio-économique, l'aire d'étude rapprochée comprend également le Douar ou le
centre le plus proche du site a savoir le centre de la commune de Bouanane ainsi que les différentes
infrastructures qui pourront étre affectées par le projet (lignes électriques de 'ONEE-BE, routes, ...).

A Uneaire do®t udjeui ®lsdiigm®@e esse au cadre natur el et hi
large échelle pour les trois composantes du projet (la centrale, les lignes et la piste d'acces). La
fonctionnalit® ®cologique du site doéi mplantation
bassin versant, du paysage, etc. Ces informations sont issues essentiellement de la bibliographie
(rtl e dans | 6®col ogiedusdita dapsdep déplgcements conmus Idas aspéaces,

niveau socioéconomique influencé, etc.).

Ces trois aires do6®tudes sont a
milieu naturel. Dans le cas ou une différenciation estju g ®e n ®
spécifique, celle-ci sera justifiée dans le rapport.

ppli qu®es pour |l a descr
cessaire, pour | danal ys
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Léanal yse paysag re a ®t® :r®alis®e ~ diff®rentes ®chel
A L6Aire dof£tude | min®tdtieat 2omas AENr espond ° |l a zone d
sert essentiell ement pour | 6anal yse des-avsedasi bil i
| 6i mpl antation et des travaux ainsi que pour |l es pr
A L6iAre dof£tude Rapproeh®e oor A€ERpond ~ un rayon dol
repr®sente |l a zone dOo®tude permettant une compr ®her

fine de la topographie, de la végétation, parcellaire, acces, etc.) et des modalités de perception

directe (habitat proche, routes, masques visuels, etc.)

A L6Aire do®tude ®ledilegn®@eoracwespBBEd - un rayon de 5 Kk
i mm®di at e. Ell e traduit | 6ordre de sgrrieataritoraiat aud es un
bassin visuel potenti el effectif de | 6am®nagement |

en perspective avec son environnement paysager, patrimonial, humain et visuel. Cela afin de
visualiser et de prévoir les interacti ons possi bl es avec dobéautres th®mas
contexte humain, patrimoine et visibilit® sont ®tuc
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5.2 Inventaire du milieu physique
5.2.1.1 Type du climat
Lé6®valuation des caract®ristiques climatiques du site
actuali s®es de |l a station m®t ®orol ogique d&Emplae,hi di a
dont les caractéristiques sont présentées dans le tableau ci-dessous.
Tableau 9: Caract®ristiques de |l a station dO6Err
Code du : : :
Nom du Centre Latitude Longitude Altitude
Centre
60210001 ERRACHIDIA 31°56'N 4°24' O 1037,2 m
5.2.1.2 Pluviométrie
Les pr®cipitations connaissent une grande variabilit®

septembre & novembre puis de janvier a mai. Durant ces deux périodes, les précipitations connaissent une
répartition irréguliere avec prédominance du mois de septembre. En été, les pluies sont rares et tombent
qguand il pleut sous forme des averses avec une moyenne de 6mm a juin et 3.5mm seulement en juillet.

ohi

stogr amme

L
d

O6Errachi

di

a

2005

p o2015.1 a

p®ri ode

Pluie (mm)

Oct Nov Dec Jan

Sept

Fev Mars Auwvril

Mai Juin Juil Aout

Figure 17: Pluviométrie moyenne mensuelle (mm)-St at i on

d 6-P005-2015h i

di

& la ipluvemétrie pensdialle mdyenne calculée au niveau de la station de

a

Les histogrammes suivants présentent la pluviométrie annuelle moyenne, calculée au niveau de la station

dO6Errachi

dia poQl5 1l a p®ri

ode

2005
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Loexamen des pr®cipitati ons uewellgsecni nesso nann uel®geus i maretsr ednd
autre avec une moyenne interannuelle de 252mm. La pluviométrie est tres déficiente et mal répartie dans le

temps, notamment dans les années 2005, 2007, 2009, 2012, 2013 et 2014. Pendant ces années les pluies

dépassent rarement les 160 mm/an.

Figure 18: Pluviométrie moyenne mensuelle (mm)-St at i on a

Le maximum est enregistr® en 2009 avec une | ame de 315
Le minimum est enregistré en 2013 avec une valeur de 59.1mm seulement.

5.2.1.3 Humidité
Les teneurs en eaantdedi dponi Bmbsapbur une p®riode dbdob
Les moyennes journali res sur |l e mois de d®cembre, [ e
valeurs souvent inférieures a 50% avec quelques pics de durées réduites (76% enregistré en 23 décembre).
Dans |l es autres mois de | dann®e, | 6humidit® est plus f

continentalité du secteur.

20. Dec 22. Dec 24. Dec 26. Dec 28. Dec

30. Dec

Figure 19: Humidité relative a Bouanane a 2m i Décembre 2019 (meteoblue)
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5.2.1.4 Températures

Noor Atlas

Les températures sont mesurées a la station de Bouanane. Les valeurs moyennes mensuelles maximales et

minimales sont reportées dans le graphe suivant.

Bouanane [1932/2009]

45 -
40 A
s ™
—_ ® e B “Q,_
8 30 o ] - N
o 25 — w ~
g 12 —» A, =
D e - e e -
£ T
g 0= /0// \\0 =
D __C/O'/AX | U\\O
c Mois
z = o = = E ERE=] o =] = 2
s 2 2 &£ = 3 5 2 2 0 2 23

Figure 20: Graphique des températures moyennes (1982-2012)

Les temp®ratures dans | a zone do®tude pr®sentent de f
s6®chel onnent de 10 AC au mois de janvier jusqud”™ pr—
des températures est plus fote apartir du mois dbéavr il pour atteindre
p®r i ode diurne. On notera que | 6amplitude des temp®r at
constante sur | 6ensemble de | 6anao@teuelle peutattdindre20Crles de 15
températures atteignent leurs minima en décembre et janvier.

5.2.1.5 Ensoleillement
Le site b®n®ficie débun ensoleill ement i mportant et de
projet solaire.

5.2.1.6 Evaporation
Lé6®vaporation influe beaucoup sur | 6®tat hydrique du s
| 6humi dit® et de |l a vitesse du vent. L6®vaporation de

station de Foum Zaabel ayant des caractéristiques physiques et climatiques similaires. Les données

exploitées sontmesurées” | 6ai de de

A une ®chell e i

S

nterannuel

| e,

une valeur de 4682.40mm, le minimum est enregistré en 2004.

A une ®chelle mensuel]l

e 1

| 6®vaporation

Bacs.

| 6 ®v a p o eskehregetré ev1®30iavec d une

subi

t

été et le minimum en hiver avec des valeurs moyennes respectivement de 400mm et 100mm.

une varia
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Foum Zaabel [1990-2015] Foum Zaabel [1990-2015]
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Figure2l:Evaporations annuell es et menst@lb)l es de | a z

5.2.1.7 Les vents

La zone est caract®ris®e par des vents fr®quents dur a
des vitesses qui dépassent les (100) km /h, ce qui provoque des tempétes de sables. Les vents froids

souf f | eonest etdde notdéouest pendant la p®riode allant du mois d
accompagnés quelques fois par des pluies. Tandis que les vents chauds soufflent du sud pendantt out | 6 ®t G
et |l e d®but. de | 6aut omne

NNW NNE

NwW NE
50 h

WNW ENE
25h
.
7.4 )

W 0h 1 E
WsW ESE
SW SE
SSW SSE
s

0to 5 km/h [10m] 5to 10 km/h [10m] @ 10to 15 km/h[10m]

15 to 20 km/h [10m] @ 20 to 25 km/h [10m]

Figure 22: Rose du vent de Bouanane (meteoblue, 2019)

5.2.1.8 Gréle et foudre

Les gelées hivernales sont trés rares, les températures sont souvent au-dessus de 0°C.
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La zone do6®tude sbébinscrit dans |l a zone de tBoadnitslieti on e
terrain doéi mplantation de |l a centrale est peu inclin®

La topographie du terrain est relativement réguliére, les pentes dominantes varient entre 0 a 10% a
| 6exceptionodd k& padtide site 0% |l a pente commence =~ ¢
supérieures a 20%.

Quant " | 6ai r e elletc@niprentaeu®domigutpinm®segéomorphologiques : terrain accidenté
constitu® par | es montagnes haut atl asi quesBoadnib.t err ain

Lédensembl e de | aconstitué gar dd haigrial ge@ogique variable :

- Au niveau du haut Atlas, la géologie dominante est sous forme calcaires et des marnes
jurassiques,

- Au niveau | a pl-Boudnile le QbaEemaira esh dothinaamt avec des dépbts de
poudingues et grés fluviatiles, des cro(tes calcaires lacustres, des marnes et limons, et des
débris de déjections.

- Aux alentours des cours dbéeau et des cha®©bas, | es
Al 6 e ndursite dutprojet et le long de la ligne, des sondages géotechniques creusés a 10m/sol montrent :

- Une Terre végétale discontinue,

- Des tufs argileux qui deviennent des tufs graveleux consolidés,

- Des calcaires qui deviennent des calcaires conglomératiques ou des marno-calcaires,
- Des sables argileux qui deviennent des sables argileux compacts,

- Des encroutements calcaires tres localisés.

Dans | 6ensembl e, ce mat ®r i el est h®t ®rog ne et suffisa
Léinterpr®tation du contexte p®dol ogique sera r®alis®e
du Maroc dressée a Rabat en 1950, par le Centre de Recherches Agronomiques du Maroc - Echelle : 1/500

000.

Ainsi, au niveau de | 6ensemble de | a zone d' ® ude se d

classes suivantes :

1 Classe 16 : Sols rouges-bruns, bruns-clairs et roux, sablo-pierreux, désertiques des Hauts-Plateaux
Méridionnaux i Hammada i sur terrain des « gour » avec une végétation trés raréfiée 1 Acacia et
autres.

1 Classe 17 : Sols sableux et pierreux désertiques rouges bruns, jaunes bruns et blanchétres des
espaces dénudés du Tertiaire et du Quaternaire, des bassins des oueds Draa, Douara et autres
avec une Vvégétation sahariennes raréfiée : Anabasisaretiodes i xerophytesépineux T
salsolavermiculata, Launaeaarborescens, Haloxylonscoparium, Carthamusfruticosus, Acacia, etc. ;

1 Classe2l:Solsgrissbei ges <c¢lairs (sierozems) des oasi s sur (
des oueds et des dayas du désert.

1 Classe 32 : sols forestiers de montagnes bruns rouges, sols chatains, en général érodés,
sqguel ettiques, entrecoup®s de surfaces rocheuses d
rarement de foréts clairsemées : Arganiaspinosa, Callitris (Tetraclinis) articulata,
Juniperusphoenicea et autres avec EuphorbiaEchinus (ce dernier prés de la zone océanique).
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1 Classe 33 : Sols forestiers de montagnes ; sols rouges, sols bruns et sols carbonatés érodés,
squelettiques, entrecoupés de grandes surfaces rocheuses de calcaire mésozoique et couverts de
foréts seches composés principalement de Juniperusphonicea.

Au niveau du site et le long de la ligne électrique se développe un sol hétérogene constitué par endroit par
une terre végétale discontinue et peu profonde et par des sols sablo-pierreux.

5.2.5.1 Ressources en eaux de surface

Léenlsleen de | a zone do6®tude est sis au niveau du grand
niveau du sous bassin versant d@ued Bouanane.

Oued Bouanane se trouve a 2 km a l'ouest du site.

Le site se trouve sur un plateau situé au pied des reliefs nord. Le terrain de la zone du projet est caractérisé
par une pente moyenne en direction du sud.

Plusieurs chaébas drainant les monts nord ont été identifiées (voir figure ci-dessous) :

La chaaba 1 qui draine un bassin versant de 2.6 km?, p a s ssedu site & a proximité sans le toucher.

El l e est caract®ri s®e par un | it bien encai ss®. EI | e
Déapr s |l e t®moignage des riverains, cet ouvrage ne d®
La chaéba 2 qui draine un bassin versantde 2 km?s e caract ®ri se par un | it pl u
profondeur de 1 ° 2m, et dbébune | argeur variable de 2
aval. Cette chaaba traverse le site dans ladirectionsudp ui s el | e f ai t ouwesterserivdu site me nt
| 6amont du poste ONEE. Apr s, elle continue vers | 6a
D6apr s | e t®moignage des riverains, cet ouvrage d®bor

La chaaba 3, qui est un affluent de la chadbal, draine un bassin versant de 0.8km2. Elle traverse la partie
est du site avant de rejoindre la chaabal.

Ainsi, on peutconclurequed e si t e n 6 estlaghaba lalegeedant, ®l et @ar les chadba 2 et
3.

Les caractéristiques géométriques des bassins versants relatifs & chaque chaéba sont consignées dans le
tableau ci-dessous :

Tableau 10: Caractéristiques du bassin versant au niveau du site de projet (Source : ONEE-Branche
électricité, Aodt 2017)

Longueur | Hauteur Hauteur

DH | Périmetre | Indice  Pente

Talweg maximale | minimale de du
(km) (m) (m) (m) (km) Forme @ talweg
BV1 (Chaéba 1) 2,6 5,90 1075 871 204 11,80 1,81 3,46
BV2 (Chaéba 2) 2,00 3,20 925 871 54 7,40 1,48 1,69
BV3 (Chaéba 3) 0,8 2,3 925 871 54 6 1,89 1,69
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Les valeurs des débits calculés pour les différentes périodes de retours des crues sont présentées dans le
tableau suivant :

Q20 ans

Qso ans

QlOO ans

Tableau 11: Débit de crue du bassin versant (Source : ONEE-Branche électricité, Aolt 2017)

Q1000 @Ns

BV1 (chaabal) 11 12 15 18 19
BV2 (chaaba2) 8 9 10 11 13
BV3 (chaaba 3) 3 35 4.4 5.3 5.4
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Figure 23: Plan délimitation des bassins versants du site Bouanane (source : CID)
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5.2.5.2 Ressources en eaux souterraines

Lesystemeaqui f re |l e plus proche de |l a zone do®tucem est |
essentiell ement desOuaepmpoBdwrsanameeaux dké pr®cipitatior
pal mer aies r ®partieduesdBouanbne.s deux rives de 1|0

La nappe phréatique de Bouanane est lI'une des nappes Plio-quaternaire du bassin d'Errachidia-Boudnib.
Elle est développée de part et d'autre d'Oued Bouanane au sein de ses sédiments détritiques (sables,
limons, alluvions, g a | e t).<Cette Bappe est caractérisée par une surface d'eau proche du sol au droit de
l'oued, elle s'approfondit en s'éloignant de celui-ci. Les profondeurs les plus spectaculaires varient entre 5 et
10m. L' ®coul ement souterrain suit celui de surface, <cbo

U Qualité

Quant a la qualité des eaux, cette nappe est caractérisée par une salinité des eaux qui oscille entre 1.5 et 3
g/l dans les endroits proches de I'oued, par contre en s'éloignant de celui-ci cette salinité peut atteindre des
valeurs supérieures a 4g/l.

U Usages

Le eaux de | daquif re de Bouanane sont exploit®es ess
I6'rrigation et pour | " abreuvement du cheptel. Les cap
ou sous forme des khettara.

U Mobilisation des ressources en eau

La population de | a commune de Bouanane conna’t quelg
potable, nhotamment en période estivale, puisque le taux des branchements de la commune au réseau est
déenviraosggdw 4843%are milieu rural " qlieda®plupad tek ksoursat i o n &

avoisinants sont alimentés a partir de fontaines publiques.

Léapprovisionnement en eau de ces populations se fait
d €au souterraine de Bouanane.

D'autre part, les moyennes de mobilisation d'eau d'irrigation se font essentiellement par des puits et forages
autour de I'Oued Bouanane et par le systeme des khettaras.

Les khettaras correspondent a un canal souterrain permettant de mobiliser les eaux de la nappe de
Bouanane en se basant sur la topographie et sur la gravité. Ce systéme est utilisable depuis plusieurs

siécles dans la zone et dans la plupart des oasis au sud des Atlas. lls permettent derameners ous | def f et
la gravit® | 6eau de |l a nappe phr ®atique ° Il a surface
atteindre une dizaine de kilomeétres. Ces ouvrages sont fréquents dans la zone.

Canaux d'irrigation

A ; .
Palmerate Bassin Puits d'aération Cénes de déblai j: Iaa(f;‘leappe
Jardins de réception etd" entreluen ] aquifére

Débouché de la khettara

ldm[:jtf_?l

e
LT Galerie de capture de la nappe

Figure 24: Fonctionnement d'une khettara
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U Vulnérabilité

Vu, |l e manque de pr®cipitations, | 6®volution des point

surface du sol, la nappe de Bouanane est vulnérable a la surexploitation et a une contamination en

provenance de la surface.

U Aménagements Hydrauliques projetés

€ | 6heure actuelle aucun am®nagement hydraulique proje
environs immédiats.

D6bune mani re g®n®r al e, l a nappe phr®ati quededazondouanar
Son éloignement du site du projet ne présente pas une sensibilité remarquable vis-a-vis du projet.

5261Ri sques dOo®r osi on

En tenant compte de la nature du sol qui est squelettique et friable et les averses que connait la zone, le

r sque doé®rosion est pr ®sent , il se fait doébune mani re
G®n®r al ement , |l e d®pl acement du mat ®ri el ddo®rosi on se
Boudnib.

5.26.2Ri sques doensabl ement

Les vents violents provoquent souvent des tempétes de sables. Ces vents sont enregistrés sur la période
allantd@avril jusqudéau mois doao %t . Ces valeurs sbdébobserven
années de sécheresse ou pluvieuses.

5.2.6.3 Risques sismiques

Le Maroc est situé a l'extrémité nord-occidentale de I'Afrique, 1a ou la plaque africaine rentre en collision

avec |l a plaque europ®enne dont l e taux de rapprochemer
Gibraltar. Cette position particuliére du Maroc se traduit actuellement par une sismicité relativement

importante qui reflete la poursuite de la convergence entre ces deux plaques lithosphériques.

Selon la version révisée du RPS version 2011, le Maroc a été subdivisé en cing zones ou bassins de
sismique distincts. La r®gion du projet s6bins des au n
vitessesde | 6ordre de 10 cm/s et des acc®l ®r ati ons maxi mal e

*-,\L h

Vitesse (cm/s)

—E
I
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Figure 25 : Carte du zonage sismique en vitesse pour des probabilités de 10% en 50 ans (RPS2011).

Accedaabons (% g

Figure 26 Carte du zonage sismique en accélération pour des probabilités de 10% en 50 ans
(RPS2011).

6acc®l ®ration (A) correspondant au r a
e

Le coefficient
I | a gr avidef®caftgdu zonageasisrmiqué dudMaraci f f ®r ent es

d
6acc® ®ration d

Le site de la centrale solaire de Bouanane est situé dans la zone de sismicité faible.

Le risque sismique est faible. Ainsi, |les risques| |Ii®s
s ®i s me, i b derri@que pour paapopulation extérieure, et le seul risque humain concerne le
personnel sur site présent en phase travaux ou maintenance uniguement.

Le risque sismigue sera pris en compte selon la réglementation en vigueur.

5.2.6.4 Risque inondation

U Situation actuelle (figure suivante)
Deux chaébas affectent directement le site du projet.

Les résultats de la modélisation hydraulique réalisé dans | e cadre de | 6®tude de
inondations des sites du projet solaire photovoltaigue Noor Atlas i site de Bouanane (Aodt 2017) sont
présentés dans la figure 27.

Les principal es @decsstsimtlaidns sont rappéléed cbdessomial:
1 Chaéba 2:

On a considéré que le débit de la chaéba 2 se répartit entre les deux affluents de cette chadba en tenant

compte des superficies de leurs bassins versants, deux tiers pour la chadba 2-1 et un tiers pour la chaéba 2-

2. Le r®gime dé6®coul ement est fluvial. La valeur moyen
avec un max de 2.0 m/s.

Les simulations hydrauliqgues ont montr® qubi l y a un
chadba 2-1 et la chadba 2-2 avec une largeur moyenne de 55m et 36m respectivement.

Réf : C271B/ R423-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 91/305



Y

V.GINGIRW, ;
PHENIXA 'g!{'&% RblOtOpQ MASEN
UEtude doéi mpact environnement al et social
Noor Atlas
Pour |l es autres tron-ons, | 6 ® cdans lles litsenmajeursrdessclhaébas sene g ® n ® |
d®bordement , et ce m°me ° | daval de | a confluence des
lit sur la partie aval.
1 Chaéba3:

Le r®gi me dé®coul ement est fl uvi al ruenilénale estde LU m/snoyenne

Les simulations hydrauliqgues ont montr® ®gal ement que
chadba sans débordement et ce pour les crues de différentes fréquences. La largeur moyenne au miroir
pour la crue millénale est de 9.7m.

U Aménagements projetés (figure 28)
é

| @desur®sultats des simulations hydrauliques, il res
relativement | imit®e puisque | es |l argeurs dinPoagke mert
cha®©bas, sur | eur tron-on traversant |l e site, par des

des sections réduites et bien définies, de fagon a faire transiter les crues dans les meilleures conditions et
par suite a protéger les zones exposées aux inondations.

Les solutions proposées pour la protection du site contre les inondations causées par les chaaba 2 et 3
consistent en la canalisation de ces chaabas par des canaux en béton, en suivant plus ou moins les tracés
de leurs lits naturels.

Le dimensionnement hydrauligue de ces canaux a été effectué sur la base de la crue centennale et en
tenant compt e déunce. llrest\agmedashrejue deenivea de protection centennale est
communément adopté par les Agences des Bassins Hydrauliques.

Pour ces chaébas, il a été examiné deux variantes de canalisation :
1 Variante 1 : canaux trapézoidaux en béton armé ;
i Variante 2 : canaux rectangulaires en béton arme.

En plus de la canalisation de ces chadbas, des caniveaux de drainage des ruisseaux ceinturant les zones
plates © | damont du site, sont ®gal ement propos®s.

€ 1 6i ssu de Itehnieco-@coqpomique des differentes variantes, il a été retenu la variante 1 :
canaux trapézoidaux en béton armé.

Les caractéristiques du canal proposé pour la Chadba 2 par trongon sont récapitulées dans le tableau
suivant

Tableau 12: Les caractéristiques des trongons du canal projeté pour le chaéba 2 (Source : ONEE-
Branche électricité, Aolt 2017)

Largeur Largeur Hauteur Hauteur

Troncon | alabase | en créte d 6 e a| ducanal e
Chaalba 21 12m 3.2m 0.41m im 1H/V 1.87% 554 m
Canal A
trapézoida Cha‘;ba 2 14m 3.8m 0.69m 1.2m 1H/1V 1.31% 617 m
| en béton
Chaéba 2 2m 46m 0.77 m 1.3m 1H/1V 1.09% 422 m
Total 1593 m
1 est © signaler quo6- | 6entr ®e des deux affluents de

pour éviter le risque de contournement des entrées des canaux par les eaux, il est proposé des murs
guideaux en gabions.
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Aussi, et pour assurer le meilleur drainage des eaux venant du nord du site, il est proposé deux caniveaux
ceinturant la limite nord du site. Le premier (caniveau n°1) longe la moitié Est en suivant les points bas pour
se jeter dans le canal 2-2. Le deuxiéme (caniveau n°2), longe la moitié sud a la limite du site pour drainer les

eaux ° | 6ext®rieur de ce dernier.

Le caniveau est en béton avec une largeur a la base de 0.5m et une profondeur de 0.5m.

Les caractéristiques du canal proposé au niveau du Chaéba 3 sont récapitulées dans le tableau suivant :

Tableau 13: Les caractéristiques du canal projeté pour le chadba 3 (Source : ONEE-Branche
électricité, Aot 2017)

Nature de LRI ) LargeAur Hauteur ETEy Pente Longueur
~ la base en créte ~ du canal Pente

| 6ouvi déeau talus (m)

(m) (m) (m)

Canal

trapézoidal 12m 3.4m 0.66 m 11m 1H/1V 1.05% 544 m

en béton

En parall | e, | 6am®nagement de trois ruisseaux

est a effectuer par des caniveaux de section trapézoidale (largeur a la base de 0.5m, hauteur de 0.5m).

Le co(t de la réalisation de la digue est 6,38 MDh, et le délai prévisionnel des travaux est de 10 mois.

af fl
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Figure 27: Plan de délimitation des zones inondables i site Bouanane- (source : CID)
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Figure 28: Implantation des ouvrages de protection i site-Bouanane (source : CID)
Réf : C271B/ R423-06 HAS/CBICL Février 2023  Page 95/305

du

proj



W GINGIR
PHENIXA < SAQE?PH R

Y
biotope

UEtude doi

mpact

environnement al

R " | Aquée-s & tasain cretace 7T machie Bousend
1 [T

0 0 100 200 Km|

Légende
Délimitation des aires d'étude
[aie cétude immediate
[Jawre détude rapprochée
[Caice cetude éoignee
Site de Bouanane
2" tcentrale solaire de Bouanane
. Ligne de raccordement
—— Piste d'accés
® Forages
Réseau hydrographique
—— Pérenne
- -~ Intermittent
Chaaba
Nappe profonde
Aquifére du bassin crétacé d'Errachidia-Boudenid

A i )y ol S e S
Office National de I'Electricité et de I'Eau Potable
Branche électricité

Etude d'impact environnemental et social

MASEN

et soci

al

Noor- Atlas

du milieux

W GINGER

PHENIXA

PSINGR boipe

e I —

Figure 29: Inventaire du milieu physique
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Le site de Bouanane se trouve dans la limite nord-est de la région biogéographique du Maroc saharien
(Fennane & lbn Tattou,1998 i voir figure ci-dessous). Ainsi, le climat y est de type saharien (hyperaride)
(Mokhtari et al., 2014). Cependant, selon Emberger ( 196 4) , |l e Maroc
bioclimatologique-écologique du terme. Ainsi, les régions les plus arides du Maroc sont encore
méditerranéennes, malgré la faiblesse des pluies. Leur climat correspond en effet encore a la définition du
climat méditerranéen mais en est la forme la plus extréme et a été appelé méditerranéen-saharien. Le climat
désertique vrai est un climat a pluviosité sans aucune périodicité, les précipitations pouvant survenir en

n'importe quelle saison et ne survenant pas tous les ans.

La zone est occupée par un reg ou la végétation est quasi absente.

noa

TANGER

FLORE PRATIQUE DU MAROC
Divisions géographiques WV

e > \lerur. .
v MER MEDITERRANEE

L]
ERRACHIDIA

Mam : Maroc atlantique moyen

Ms  : Maroc saharien Man : Maroc atlantique nord

As . Atlas saharien Op : plateaux du Maroc oriental
AA  : Anti Atlas Om : monts du Maroc oriental
HA : Haut Atlas LM : littoral de la Méditerranée
MA : Moyen Atlas R : Rif

Figure 307 Carte des régions biogéographiques du nord du Maroc (Source : Fennane et

Ibn Tattou, 1998)
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Figure 31: Reg a Anabasis aretioides (photo prise sur site) © Biotope, janvier 2020

5.3.2 Recensement des aires protégées a proximité de la zone de projet

€ la suite de | b6analydescsaudg)ogetphi qwea dewoificati on
déint ®r °t bi ol ogiqgue et ®cologique, il est possible d¢
réglementaire, ni de zones dodéint®r°ts sp®cifiques reconnus par I
qualités écologiques ne sera directement affecté par le développement du projet.

Le site se situe a plus de 50 km de la réserve de biosphere des Oasis du sud du Maroc. Les Oasis du Maroc
recelent, non seulement des trésors de biodiversité et de géodiversité, mais également une civilisation
millénaire de l'aride qui possede encore un savoir-faire parfaitement en phase avec les normes, dites
aujourd'hui, de développement durable (équilibre entre fragilité des milieux naturels et gestion traditionnelle
des ressources structurées autour du palmier dattier). La région de la réserve est un des derniers bastions
accomplis du Présahara, intercalé entre la zone méditerranéenne et le Sahara. Il constitue le principal
systeme de défense du monde tempéré contre les agressions du désert. Il s'agit proprement d'une "zone
tampon planétaire" dont la conservation est primordiale pour les équilibres bioclimatiques globaux.

Par ailleurs, aucun Site délnt ®r °t Bi ol ogique et Ecol
do®t ude.

De plus, un aspect important ° noter sur | e site de Bo
la réserve & Outarde houbara, & noter également que cette réserve & Outarde ne correspond pas a un
zonage r ®glementaire (aire prot®g®e, SI BE, r®serve de
déaction dobéun programme de renforcement desrocpctagséel at i on
comme esp ce vuln®rable au niveau mondi al par | 6UI CN.

Propagation (ECWP) bas®e sur un protocole déins®minat.

Ci-dessous, une représentation cartographique des aires protégées a proximité du site de Bouanane.
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5.3.3.1 Définition de latypologie des habitats naturels

La caract®risation des habitahtnmne¢@appdi eogosur | bandgm
Mar oc, gui sb6binspire de l a typol ogiéen eEdtlelds laut i | i s®
classification Paléarctique (Devillers & Devillers-Terschuren, 1996), qui constitue une synthese a
| 6®chell e de | a grande r ®gion biog®ographique.

Afin de déterminer les typologies de chacun des habitats naturels observés, un relevé

phytosoci ol ogi que a ®t® r ®alis® sur l e terrain. Ces r
végétales ainsi que ume évaluation du recouvrement végétal pour chacune des strates (arborée,

arbustive et herbac®e) , | a h au toadamce-dorninaeca deechaque | a v ®¢
esp ce observ®e sur une surface minimale et wvariable
Une cartographie de représentation des principaux habitats, au sein des zones d 6 ®t udes | mMmm®di a't
permet |l a |l ocalisation des diff®rentes typologies dobh
Le nom des taxons utilis®s dans | a description des h

utilise la nomenclature proposée par la base de données d e s pl ant es ModdAdur i que 0
Conservatoire et jardin  botanigue de la vile de Genéve (http: /iwww.ville-
ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/recherche.php?langue=fr).

5.3.3.2 Habitats naturels

Le site de projet se situe dans la partie nord-est de la zone biogéographique Maroc Saharien qui se
caractérise par la présence des habitats steppiques.

Deux habitats naturels ont ®t ® mis en @wdsdence sur | 6

Tableau 14 : Habitats naturels identifiés au seindelaz one do®t ude

()
= oW o s
© 0o o <ZE @© o g
Shs o S T .
=20 o= ¥ = 3 Commentaires
S 3 o= S oS
T vy £ S&
o
Steppes a | 72 - Déserts | 8.7. - | 3.7 | Atractylion Habitat de type saharien dominé par
Anabasis et semi- | Regs % babelii Lemée | Anabasis aretioides. Steppe sous-
aretioides déserts sahariens 1953 arbustive a végétation trés éparse
continentaux assez pauvre en espéeces. Habitats

Nord-sahariens. Habitat surpaturé et
assez pauvr e en e

d6®t ude.
Steppes a | 72 - Déserts | 8.7. - | 96,3 | Gymnocarpo- | Habitat de type saharien dominé par
Gymnocarpos | et semi- | Regs % Arthrophytelia | Gymnocarpos decander mais aussi
decander déserts sahariens scopariae Plocama reboudiana. Se retrouve dans
continentaux Kaabéche des zones trés caillouteuses, moins
1990 utilisé par le bétail. Habitat riche en
esp ce sur | daire
dégradations.
Les steppes a Anabasis aretioides occupent la plus grande partie de

développent sur des substrats caillouteux et trés secs. Cette végétation trés éparse et dominée par

des chamaephytes constitue en période humide des terrains de parcours mais elle est trés sensible

aux pressions du surpaturage (Kaabeche, 2000). Colonisant le reg caillouteux, milieu typiquement
oligotrophe, |l es potentialit®s doéutilisation de <ce (¢
production végétale en termes de parcours sont extrémement limitées. Cette végétation se rencontre

dans le désert marocain et algérien (Géhu, 1998).
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Le paturage est marqué méme si, lors des prospections 2017 et 2020, les traces en sont peu visibles
(ce secteur semble moins utilis® penodnasnetr vcaetitoen pd@&r il 0d¢

est moyen.

Figure 33: Steppes a Anabasis aretioides

La steppe a Gymnocarpos decander (oueds temporaires) occupe les zones les plus caillouteuses

avec ®l ®ment s mobil es, ce gui correspond i ci aux |
recouvrement, bien que plus élevé que pour la steppe a Anabasis, se situe entre 10 et 25 % de la

surface au sol. La sous-strate arbustive y est dominante. Les espéeces arbustives sont trés éparses :

on y retrouve le Jujubier mais aussi Searsia tripartita, dont | e bois, ,lsifr@its,des ce des
feuilles et les bourgeons peuvent étre exploités. Cet habitat typiquement saharien occupe le Sahara

septentrional et nord-occidental (Géhu, 1998).

Le paturage semblait assez limité pendant la période prospectée (avril) mais la pression de paturage

est beaucoup plus forte les mois suivants, ce qui explique en partie la faible richesse spécifique et la

faible couverture végétale de mani re g®n®r al e. toRPROaAaBbdeatCioas tr mat
dessous, une cartographie des habitats naturels du site de Bouanane

Figure 34: Steppe a Gymnocarpos decander
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Figure 35: Carte des habitats naturels du site de Bouanane
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