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ABH Agences de Bassins Hydrauliques
AC Courant alternatif
AE Aire d'étude Eloignée
AEFCS Administration des Eaux et Foréts et de la Conservation des Sols
Al Aire d'étude Immédiate
AR Aire d'étude Rapprochée
BEI Banque Européenne d'Investissement
BT Basse tension
CdTe Tellurure de cadmium
CO; Dioxyde de carbone
DC Courant continu
DD Déchets dangereux
DEF Département des Eaux et Foréts
DIB Déchets industriels Banals
DPH Domaine Public Hydraulique
ECWP Emirates Center for Wildlife Propagation
EIES Etude d'Impact Environnementale et Sociale
Ha Hectare
HCP Haut-Commissariat au Plan
HTA Haut Tension A / Moyenne tension
Kfw Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (Etablissement de crédit pour la reconstruction)
kv Kilovolt
MASEN Agence Marocaine pour | 6Energie Durabl
MEME Ministére de I'Energie, des Minesetde | 6 Envi ronnement
MVA Méga-volt-ampére
MW Mégawatt
ONDA Office National des aéroports
MWc Mégawatt créte
ONEE Of fice National de | 6Electricit® et de
PGES Plan de Gestion Environnementale et Sociale
PSSE Programme de surveillance et de suivi environnemental
PV Photovoltaique
RGHP Recensement général de I'habitat et de la population
RN Route Nationale
RP Route Provinciale
RR Route Régionale
SAU Surface Agricole Utile
SIBE Site dobéint ®r écologiqgueo | ogi que et
TEP Tonne dé®quivalent p®trole
THB Haute tension B
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0. Résumé non technique
0.1  Justification du projet
Le programme PV NOOR Atlasde Masens 6i nscr it dans | e cadre de | a strat
la sécurisation de | 6approvi si onnement du pays en ®nergi e ®Il ec
renouvelables,avecl 6 obj ecti f dbéatteindre 52% en capacit® instal
solaire et 12% pour | 6hydraulique) ° I 6dhorizon 2030.
Ce programme est composé de 6centr al es photovoltapques au sol sur I
Bouanane, Boudnib, Tata et Tan Tan. La puissance totale de ces centrales est de 234 MW mesurée aux
points de livraison.
La mise en place de ces centrales vise la s®cur i sation de | dapprovisionnemen
| 6am®l i oration de |l a qualit® de service pour | es r®gio
lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des postes de transformation).
0.2 Analyse des alternatives
Dans le cadre des directives internationales relatives aux études d'impact sur I'environnement, I'évaluation
de diverses variantes de conception et d'activités a été envisagée afin de s'assurer que les objectifs du
projet proposé tiennent compte des options sociales, écologiques, économiques et technologiques.
Le projet va éviter la production d 6 umillion de tonnes-équivalent-p ®t r ol e ( TEP) et | 6 ®mi s s

de tonnes de CO2. L 6al t ernative ¢ sans projet € aurait une con
climatique étant donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer les 35,721 MW que le
projet produira.

Enfin, d'un point de vue local, l'option «Zéro projet» ne créerait ni l'industrie durable au niveau local ni les
offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une économie plus
attractive et durable dans la région.

Un benchmark a été réalisé pour les différentes technologies existantes sur le marché. Cette analyse a
permis de mettre en ®v sokiepomvolgigue » pré&sente plasieursaatantages qui

sdbhar moni sent avec | at(zeedésertdde). Bnseket, a iedhmologleyphomvoltajque ne

nNn®cessite aucun besoin de syst me de conversion de c¢he
sont mi ni mes, l es co%ts de production des prpdactioméee ux d®
masse observée actuellement et en particulier depuiscesdeuxder ni " res ann®es, ai nsi qu
la R&D, en plus du fait que enfin | es panneaux produisent de | 6®I e

couverture nuageuse.

En plus de r®pondre aux besoins du projet en termes ¢
technique et socio-économique ont concouru au choix de ce site comme le fort ensoleillement, la proximité

des acces et du réseau électri q u e, la nature favorable du terrain, a
localités, des monuments historiques ou d 6 u zoree touristique.

0.3 Localisation des sites

Les 6 sites ont été identifiés a partir des données sur le potentiel solaire, de la proximité du réseau électrique
et de la disponibilité des sites (foncier et occupation des sols). Les six si t es b®n®f i ci ent dé
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importants ensoleillements au monde etde condi tions <c¢limatiques favorabl e

solaires.

Le site de la centrale de Tan Tan est situé a 10 km, au sud-est de la ville de Tan Tan. Il couvre 201 ha et la
centrale sera développée sur une superficie moyenne de 67 ha.

0.4  Description de la centrale
La centrale solaire de Tan Tan utilisera la technologie photovoltaique.

Le solaire photovoltaique permet de récupérer et de transformer directement la lumiére du soleil en

électricité par des panneaux photovoltaiques. La conversion directe de I'énergie solaire en électricité se fait

par l'intermédiaire d'un matériau semi-conducteur. La cellule photovoltaique est un composant électronique

qgui est |l a base des installations produisant cette ®n
proportionnelle a la surface de modules installée.

Les principales caractéristiques des centrales photovoltaiques sont les suivantes :

1 Haute fiabilité, pas de piece mobile (sauf sur des systéemes de trackers, le mouvement est
cependant tres lent),

Systéme silencieux,
Entretien réduit, peu de codt de fonctionnement,

Production dé®l ectricit® uniquement | e jour,

=A =4 =4 =4

Stockage de | 6®l ectri ci t ®s,pkitefdé la charde @au coursaldiengps),ietnppssibilet a n t
“ |l 6heure actuelle pour des puissances mod®r ®es.

Parmi les différents types de cellules photovoltaiques existantes, il est possible de distinguer deux grandes
familles :

1 Technologie a base de silicium cristallin ;

1 Technologie dite de « couches minces ».

Suite aux études techniques préalablesr ®al i s®es par | 6ONEE, deux choix tecl
a savoir le polycristallin et le CdTe.

L6®t ude dobéi mpact prend en consid®ration | es enjeux et
En plus de ces diff®rentes technol ogi e slesdnetallatiens fixesl e s , (o
et les installations utilisant un systéme de trackers ou « suiveurs solaires » (permettant de suivre la course

du soleil).

Chaque table photovoltaique est composée de plusieurs modules disposés en 3 ou 4 rangées généralement

au format paysage. Ces tables sont assemblées les unes a c6té des autres pour former des rangées. Ces

rangées sont espacées entre elles de plusieurs métres (entre 4 et 10 m), afin de permettre le passage, et
doéo®viter | e ph®nom ne dbéombrage. Is eeprésente plusfdé 0% edu siteon  c o u
déi mplantation. Les tables sont orient®es plein sud, e
une surface donnée a la latitude du projet. La partie basse des tables ne touche pas le sol et est située entre

0,50 et 1,20m du sol. Les éléments composants la centrale sont :

- Chaéssis et ancrage : Les modules photovoltaiques sont fixés sur des structures porteuses en acier
galvanisé.

- Cablage de la centrale Photovoltaique : Des boites de jonction connectent les modules de chaque
structure en série. Les boites de jonction sont connectées entre elles par des boites de
raccordement elles-mémes connectées sur les onduleurs des postes de conversion. Le cablage au
sein des rangées est aérien, positionné sous les panneaux. A la fin de chaque rangée, les réseaux
de cébles sont souterrains.
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Les trackers sont des panneaux qui s'orientent selon la position du soleil tout au long de la journée afin d'en
augmenter la productivité. Il existe deux types de trackers :

- Lestrackersunaxe:Ces syst mes motoris®s s on-udpfindeipourvarn n ®s s
sb6or i eodest (de ¥-s50°). Comme les panneaux fixes, les trackers sont espacés entre eux
pour ®viter | e masquage par effet dbébombre, et il s

- Les trackers deux axes: Ces systemes permettent un mouvement sur 2 axes afin de suivre la
course du soleil. Ces panneaux dgddnutn @r od ®re@r bI®t amec 1
partie dans le sol. Ce systeme permet de diminuer la surface du site couverte par les panneaux.

Une centrale photovoltaiqgue comprend aussi des locaux techniques qui sont :
1 Les postes de transformation contenant les transformateurs et les onduleurs,
1 Le local contenant le poste de livraison et de supervision,

1 Lelocal de contrble et de stockage des piéces détachées.

0.5 Conditions initiales de I'environnement

Le site du projet (PV, piste et ligne électrique) est situé sur la commune de Chbika dans la province de Tan
Tan. La commune compte 324 habitants. Le douar de la commune de Chbika le plus proche du site se
trouve a une distance de 70km. Le Centre de la commune de Beni Khalil se trouve au Nord a 3.5 km. Le site
estalOkmdelavile de Tan Tan situ® en face de | 6a®roport.

La ligne électrique couvre également le territoire de la commune de Ben Khelil. La commune de BenKhlil
abrite selon le RGPH de 2014, 741 habitants.

Le site dbébune superficie de BAD&al hanesbusstd®asqui sntte

Le tracé de la future ligne électrique de raccordement est prévu sur un terrain quasiment nu en évitant les
zones de graras. Cette ligne de 6km sera raccordée la ligne 60 kv existante au nord du site de la centrale.

L'activité économique de la commune de Chbika repose sur I'élevage camelin et caprin ainsi que la péche

artisanale. La commune dispose également d'un littoral trés important donnant sur la cote atlantique. Ce

littoral riche en ressources halieutiques est non exploité jusqu'aujourd’hui. La commune dispose également

de sites touristiques qui constituent de r ®ell es opp:
d'emplois et pour I'amélioration des conditions de vie des habitants.

Le centre de la commune de Chbi ka est desservi " partir ddédun puits
déali mentation en eau potable atteint 100 %. Le taux d
100%. Les douars de Oum Fatma et Oulad Laagigue sont dépourvus d'alimentation électrique.

La commune di spose uni guement doéun ®t abl i ssement do
secondaires sont sur la ville de Tan Tan. La commune

infirmiére et un médecin disponible pour une visite hebdomadaire.

L'ensemble de la zone d'étude est localisé au niveau d'une structure géomorphologique stable (hmeidia ou
hamada) bordé a l'est par la plaine alluviale d'oued Ben Khelil.

Le climat de la zone est saharien a hiver chaud. La température moyenne annuelle est de 20°C. La
pluviométrie moyenne annuelle est inférieure a 100 mm. Localement, les vents dominants sont d'origine
oc®anique. Lbébensoleill ement pr®sent tout au |l ong de |

o

Les roches g®ol ogi ques domi na ncorespondent a demstypes\dekfermations | 6 a f f
: Au niveau du Hmaidia supportant le site : on trouve une alternance marno-calcaire avec des niveaux

gréseux et sableux ; au niveau de |l a plaine de Ben Khelil qgui b
alluvions, des gres fins sableux, des sables et des calcaires blancs.

La nappe dbéeau |l a plus pr oc he ®@uwd Beskhetil,ecaraxtérisée pan dem ap p e
profondeurs faibles du plan déeau et une quvahbheénvir@h mauv a
4 km © | d6est du site.
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Aucun autre cours dbébeau ne se trouve sur Il e site. Les

présentent pas un enjeu de conservation important.

Le projet ne se localise dans aucun zonage (SIBE, Parc naturel, Na t i o n &d sjte est }itué sur le plateau
de |l a Hamapdya Ettelia, tr s plat, avec quelques d®pre
pluies, |l es Graras. Le terrain est totalement calcaire

Quatre unités de milieu peuvent étre distinguées: la steppe claire (avec une végétation a faible
recouvrement), la steppe dense (végétation plus dense), les graras (généralement cultivées en céréales) et

l a steppe doaffinit® macaron®si enne [fprésége®humdine st r e
marquée : mi se en culture des graras, ®levage par des noma
(routes, pistes, a®roport, antennes, ¢é).

Déun point de vue faunistique, | es aineawedu site duClmcganténent |
| a pr ®sence potentielle db6esp c e E£ngoplevéent a mdlieri raulk,els doéoi

Dromoique du désert et le Roselin githagine) et de reptiles patrimoniaux (Vipere heurtante, Cobra).

L6®t at i ni tviearlside® laa moinddi® que | e site du projet de
Cependant, des habitats naturels et des habitats plutét anthropisés sont identifiés.

Aucuneesp ce prot®g®e nda ®t ® identifi® au niveau du site

L'emprise du projet n‘abrite aucun patrimoine historique ou culturel.

Il est & noter un évenement culturel majeur sur la commune de Tan Tan : il sbagit du Mousse!
rassemblement annuel denomades du Sahara qui reunit plus dbéune tr e
déautres r ®giuerss de ddrAd ri que. Toutefois |l e Iieu de f

de la Centrale.

Sur le plan paysager, le site est situé sur un plateau calcaire trés plat, assez étroit (largeur 4 km au droit du

projet). Les rebords du plateau sont mar qu®s par un es
petite falaise. A | 6instar du plateau, esque dénuéale d 6 ®t u
végétation.

Le projet sO6i mplante dans un paysage plus ou moins pl
depuis le site vers le paysage éloigné. Cela est notamment possible sur sa partie est étant donné sa

situation en borduredelaR1 01, ai nsi gubau nord avec |l a N1 et | a coi
masques visuels sont quasiment absents.

En | 6absence de v®g®tation arbor®e ou arbustive, I 6 ex
Toutefois, le plateau dominant le reste du paysage, il est possible que la perception du site se cantonne au
pl ateau. Les principaux vecteurs de perception identif

0.6 Impact et mesures d'atténuation

Les impacts positifs :

La centrale solaire photovoltaique de Tan Tan participera au renforcement de I'offre en électricité, a la
réduction de la dépendance énergétique du royaume aux énergies fossiles et a la sécurisation de
I'approvisionnement en électricité a moyen et long terme, tout en s'alignant ainsi avec la stratégie nationale
dans ce domaine.

La production doé®lectricit® avec | 6®nergie solaire co
climatiques et la réduction des gaz a effet de serres.

De point de vue socio-économique, I'électricité produite par la centrale solaire photovoltaique de Tan Tan est
destin®e ~ s®curiser | 6approvisionnement et am®Iliorer
de ligne.

Les principaux impacts en phase des travaux (PV, piste et ligne électrique):

Les principaux impacts sur I'environnement induits par la construction de la centrale solaire, les lignes de
raccordements et I'aménagement de la piste d'accés concernent principalement des activités du chantier.
Ces travaux vont nécessiter| a pr ®s ence dodéune base vie avec | a g®n®r at
la réalisation des travaux qui comprennent quelques travaux de terrassement, travaux de génie civil, le
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transport, la réception et le montage des différents équipements, la construction des locaux techniques et
administratifs.

En outre, | "acc s au site du projet sera effectu® "~ p
phase de construction du projet, le passage des engins du chantier ou d'approvisionnement en matériaux,
pourra impact® n®gativement |l a population ¢uela8uidies, I es

de la circulation au niveau des routes traversant la zone du projet (RR101).

Les travaux de construction du projet solaire photovoltaique de TanTan y compris la ligne électrique et la

voie dbdacc s induiront temporairement des ®missions de
émissiondesCOVetdbautres compos®s volatiles dangereux.

Les travaux lies a | 6i mpl ant ati on de l a | igne e®Hesdnpacisdiésea vont
| 6i mpl antation des pyllnes. Cependant en | dabsence de
et compte tenu de | 6absence de gurdes activiés humaines. lies ayant8-y aur a
droits des sites doéi mplantation des pyl!'nes seront ind
En | dabsence ddédune v®g®tation d®vel opp®e sur l e site

repr®sentant un enj eu s p&® i éstpospibleede poadure gue de site denpeojetdnd ®t u
constitue pas un milieu sensible pour la conservation de la biodiversité. Les impacts sur la biodiversité en
phase de travaux sont donc globalement évalués comme faibles.

Durant cette phase, le projet participera a la création d'emplois directs et indirects. . Le hombre d'emplois
créés par I'entreprise de construction de la centrale est estimé entre 20 et 150 emplois avec une préférence
déembauche aupr s de |l a population |l ocale et r®gionale

La construction des différentes composantes du projet (centrale solaire, lignes électriques, piste d'acces)
n®cessitera en plus d'une main d'Tuvre qualifi®e:, des
génie civil, génie électriques, logistiques et transports, conduite et manipulation des engins du chantier

(grue, niveleuse, benne, ...).

Aucun confl it débusage dbéeau nda ® ® identifi ®. Léappr
citernes dont la source sera décidée en commun accord avec la commune , et de ce fait noi
ressource locale.

n

Mesures dbéatt®nuation en phase de travaux

Pour atténuer les impacts liés a la phase des travaux, les entreprises en charge de la réalisation des travaux
de construction de la centrale, les pistes d'acces et de la ligne électrique devront mettre en place toutes les
mesures de bonne gestion environnement:ale des chantier

- Veiller au bon fonctionnement des engins afin de réduire les émissions atmosphériques et les
nuisances sonores ;

- Lorsque du sable et d'autres matériaux poussiéreux seront transportés sur le site ou en dehors de
celui-ci, les camions ne seront pas surchargés et seront couverts / bachés correctement pour éviter
toute perte lors du transport ;

- Minimiser les gaz d'échappement et les particules émises par les camions et les véhicules en
veillant & l'utilisation de véhicules en bon état ;

- Mettre en place une signalisation suffisante et apr

- Béachage des camions transportant les matériaux ;

- Vérifier la charge des véhicules lourds transportant les matériaux de construction ;

- Utilisation de moyens de transport collectifs (bus, fourgonnette), pour le transport des travailleurs
pour réduire le nombre de véhicules en circulation pour le site ;

- Organisation de convois spéciaux sécurisés de transport des composantes du projet ;

- Information des populations au préalable sur la tenue des travaux, le cas échéant sur le planning
des convois spéciaux ;

- Assurer une bonne gestion des déchets sur le chantier en :

0 Assurant le tri des déchets et valorisant autant que faire se peut les déchets ;
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o Veiller a mettre en place un plan de gestion des déchets dangereux tels que les
hydrocarbures ou les huiles lubrifiantes des engins avec | a mi se en place d
déinterventjon ddédurgence

o Am®nager une zone pour l e | avage et |l 6entreti
déhydrocarbures ou de produits lubrifiants dan:
sols ;

o0 Assur er issedentsliguidé des employés sur site en mettant en place des toilettes
mobiles avec une vidange réguliere selon leur remplissage ;

0 Mettre en place un plan de mouvement des terres afin de réduire les impacts liés aux
travaux de terrassement bien qu'ils sont plus ou moins importantes. Limiter les emprises de
chantier et s®l ectionner |l es zones doéi mplantat
Préserver et remettre en place, aprés les travaux, de la terre végétale décapée sur le site
afin de lairmittieorn |doGeepspp ces invasives et favoris
initialement associées au milieu naturel du site ; Limiter les apports de remblai extérieur afin
de supprimer |l e risque doéintrodijuction dobéesp ces
- Mettre en place une cl6ture ayant une dimension suffisamment importante pour laisser libre passage
de la petite faune (notamment des reptiles et des petits mammiferes) ;
- Réaliser si possible les travaux ayant le plus fort impact sur le milieu naturel (ex : défrichement) en
dehors des périodes sensibles (période de végétation, reproduction, etc.) afin de limiter la
perturbation écologique ;
- Choisir des modalités de construction intégrant des exigences environnementales (pré-assemblage
ou préfabrication des différents éléments constitutifs de la centrale au sol par exemple) ;
- Sensibiliser et former les opérateurs de chantier, des employés et des entreprises sous-traitantes
aux aspects biodiversité.
- Toutes les offres d'emploi non spécialisées seront offertes aux résidents locaux avant I'embauche
d'employés d'autres régions quand c'est possible. L'emploi des femmes et des groupes vulnérables
sera specifiquement ciblé quand c'est possible.
- Veiller a un traitement équitable, non-discrimination, égalité des chances pour les travailleurs locaux
ainsi que ceux migrants.

Les principaux impacts durant |la phase d'exploitation

En phase exploitation les impacts des centrales solaires sont trés faibles. Le principal impact concerne la
modi fication du paysage. Les risques de pollution acci
sont également tres faibles.

Il est susceptible que la centrale solaire génére des modifications tres locales des températures en créant

des microclimats (limit®es aux abords i mm®didesdusdesies mo
panneaux se réchauffe en raison de cette haussedes t emp®r atures . | 6®chell e du s
La modification de | 6 dasndsg en cuteresaura onlinspachtieg faiblernar te tpotentiel

de production agricole du site du projet est treés faible. Les impacts sur la biodiversité seront positifs du fait
gue la mise en place des modules participera a la création d'un microclimat et donc des nouveaux

écosystemes.

Le projet est vu par | a population | ocale comme une bo
au niveau de la commune atraversnot amment | a cr ®ation dbéempl oi et |l a pr
Le recrutement de | a main doéiuvre, principal ement peu

des infrastructures seront développées pour assurer le logement et la restauration des travailleurs. Des
petites et moyennes entreprises locales peuvent participer a différentes prestations de maintenance,
gardiennage, nettoyage industriel, etc. Ce qui permettra de développer les activités industrielles dans cette
région.

L'utilisation de I'eau en phase d'exploitation concerne principalement le lavage des panneaux solaires avec
des besoins trés réduits (estimation de 240m3/an). Les eaux usées seront uniqguement des eaux vannes
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issues des locaux administratifs de la centrale suite a la présence des employés permanents (15
personnes).

Les impacts sur le trafic sont faibles, une dizaine employée sur le site.

Quant aux ri sqgues sanitaires, | es champs ®l ectr omag
photovoltaique sont des champs a basse fréquence, les futurs projets PV n'auront pas d'impact sur la santé

du personnel.

Mesures doatt®nuation en phase exploitation

Les mesures en phase db6att®nuation concernent

- La mise en place ddédune proc®dure desgeani ohdedepl 0i t
la maintenance.
- Pour la ligne électrique : limitation des hauteurs des pylénes et balisage des cables et des pylones.

- Adaptation de | a gestion des milieux de mani re ~ |
minimal (ex. fauchage a des périodes précises) ;
- Eviter | 6®clairage du site en nocturne ou r®server

et espacées dans le temps ;

- Toutes les offres d'emploi non spécialisées seront offertes aux résidents locaux avant I'embauche
d'employés d'autres régions quand c'est possible. L'emploi des femmes et des groupes vulnérables
sera specifiquement ciblé quand c'est possible.

- Veiller a un traitement équitable, non-discrimination, égalité des chances pour les travailleurs locaux
ainsi que ceux migrants ;

- Afin dé®viter | a cr®ation de
de favoriser | e passage de |

mi crocl i matcetéafime di s

s
6air, ce qui garantira

0.7 Mécanisme de gestion des doléances
Le processus de gestion des doléances se déroule en 4 phases :

1 Réception et enregistrement de la doléance : Masen s'engage a assurer la bonne réception des
plaintes issues des différentes voies (lettre, verbalement, ...).
1 Inspection du site et investigation : un journal de doléance sera conservé, documentant toutes les
actions prises pour corriger chaque grief.
f Réponse:une | iste dbéboptions appropri ®es pour di ff ®r el
options peuvent inclure :
- Une moadification ou diminution les activités nocives en limitant leur durée et leur portée en
fournissant des excuses,
- Remplacement des objets perdus, versement dbéune
9 Suivi et évaluation : Le suivi des doléances émanant des parties prenantes est assuré par Masen via
le comité de gestion et du suivi des doléances mise en place au niveau du site de TanTan.

0.8 Phase de démantélement

Une fois | 6investissement amorti, l a poursuite de | dac
nécessaire, pour autant que le cadre légal le permette, et que les conditions soient toujours réunies pour
per mettre | 6expl oitation de centrale photovoltapque.

photovoltaiques, car leurs colts de maintenance et de maintien en opération sont tres faibles. Si le
démantélement devait avoir lieu, le colt du démantélement pourrait étre en partie couvert par la vente des

mat ®r i aux recyclabl es. Léenl vement des champs sol air
conditions initiales environnementales. Les pistes seront laissées intactes.
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0.9 Suivi et surveillance environnementale

Le programme de surveillance et de suivi sera identifi€ de maniéere précise dans les EIES spécifique a
chaque site. Il concernera essentiellement :

- La surveillance environnementale du chantier et notamment sur les aspects liés aux sols et au milieu
naturel. Le suivi environnemental fera partie intégrante du suivi de chantier. Le suivi de chantier
hebdomadaire intégrera le suivi environnemental et un rapport mensuel sera produit.

- Le suivi environnement al en phase dobéexploitation g
milieu naturel. Un rapport semestriel en phase exploitation pourra contenir les éléments suivants :
- Etat de la production électrique ;
- Un rappel des se
- Les mesures de |
- Les modalit®s de
- Un état de la consommation en eau ;
- Un état de la consommation en fluide ;
- Lesincidents éventuels observés ;
- Les éléments de synthése des doléances éventuelles ;
- Un bilan des suivis réalisés dans le semestre ;
- Les ® ®ments ®ventuell ement dbéajustement des pr

®s de | 6environnement d
i mpact et ®vientuel |l eme
| 6®vol ytion des milie
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1. Introduction

11 Objectif et contenu de | 6®tude

Dans le cadre de sa stratégie nationale, et afin de répondre a ses besoins en énergie électrique tout en étant
indépendant des énergies fossiles, le Maroc a misenplaceunes t r at ®gi e dans | e secteur
a augmenter la production des énergies renouvelables.

La pr®sente ®tude dOo ietrspcalcconceena e projet NOGRMAHas, tura projet porté par
Masen et composé de 6 centrales solaires photovoltaiques répartis sur les sites suivants :

1 Centrale solaire photovoltaique Ain Beni Mathar (200 ha)
Centrale solaire photovoltaique Enjil (188 ha)
Centrale solaire photovoltaique Bouanane (104 ha)

il
il
1 Centrale solaire photovoltaique Boudenib (149 ha)
1

Centrale solaire photovoltaique Tata (193 ha)

1 Centrale solaire photovoltaique TanTan (201 ha)

Ceprogrammed 6 une pui 234 BIW mesurék @ux points de livraison est en phase avec les objectifs
nationaux en matiére de politique énergétique décrite dans la loi n° 13-09 complétée et modifiée par la loi
58-15 relative aux énergies renouvelables et cela comme suit :

Réduire la dépendance au pétrole et les importations d&nergie du Royaume du Maroc ;
Diversifier les sources de production d@&nergie tout en répondant a la demande croissante ;
Promouvoir un marché concurrentiel de I'énergie ;

Eviter les émissions de CO2 dans l'atmosphére. Le projet NOOR Atlas évitera la production
d 6 e n \289r700ntonnes de gaz a effet de serre, contribuant ainsi a compenser les effets du
réchauffement climatique ;

Créer une industrie locale durable ;

G®n®rer des offres dbébemplois | ocaux.
Toutefois, ce programmea d®)] ° fddund 6@tbydke doO6i mpact environnement
r@al i s®e en 2016 sur | 6ensemble des sites NOOR Atl as.

Le contenu et les recommandations techniques formulées au niveau de la présente étude (détaillée) ont été
dressés suite aux études techniques pr ®al abl es me n ® eAs notperaque ¢ 6hOIX EHE& la

technologie | a plus adapt®e aux exigences du projet r
considérer les meilleurs avancés en matiere de PV et par ailleurs mettre a jour la présente étude en

fonction.

Le pr®sent rapport repr®sente | 6®ude dbéi mpact enviror
photovoltaique de Tan Tan.

Dans I e cadre de l a pr®sente EI ES, et suivant Il a r G
essentiellement dégager les principaux impacts ou effets positifs et négatifs pouvant étre générés par la
concr®tisation du projet. Un ensemble de mesures de ¢

proposé face a chaque effet négatif. Enfin, un programme de surveillance et de suivi environnemental doit
étre élaboré.

En application de la loi 12.03 sur les EIE et conformément aux exigences des bailleurs de fonds
internationaux et des principes d e éqlafeur, la présente étude a pour objectifs :

1 D6 ®v al uwnaniére chéthodique et préalable, les répercussions éventuelles, les effets directs et
indirects, temporaires et permanents du projet sur
humain, biologique et physique ;

T De suppri mer, do ahser@srépercussons néyaives du prpjet ;
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T Déinformer | a population concern®e sur | es impacts

Le présent rendu est organisé de la maniére suivante :
1 Introduction générale ;

1 Résumé non technique

91 Description du projet ;

1 Justification du projet ;

1 Contexte juridique et institutionnel ;

1 Identification de la zone d'influence- Aire d'étude ;

f Conditions environnementales existantes - Etablissementd e | 6 ®t at i ni ti al ;

f Evaluatondes i mpacts du pr oj e messrascorrésgordantes révaluatienmesnt et
impacts résiduels ;

1 Programme de Gestion environnementale et sociale ;

1 Analyse des méthodes et difficulté rencontrées.

2. Description et justification du projet

2.1 Données générales du projet

Auj ourldddbaudagt t ei nt une concentration en carbone dans |
septmi | | i ons ddédann®es dbéo% une augmentation des temp®r at
majorité des pays le Maroc a développé ses compétences dans le contexte de vulnérabilité face au
réchauffement climatique et a mis en place une politique verte de lutte contre les effets du changement
climatique™ travers de nombreuses actions dont | 6adoption di

Ladite stratégie vise un nouveau modéle de développement plus respectueux ~ |l 6environnement
assure a la fois les besoins du pays en termes de production électrique et la promotion des énergies
renouvelables considérées comme une énergie propre.

Cbest dans céi rciadrogetmmeuP®¥ NQOR Atlas de Masen, ayant une puissance globale de
234 MW mesurée aux points de livrason, répartie sur 6 centrales photovoltaiques présentées dans le
tableau ci-dessous :

Tableau 1: Sitesd 6 i mpl ant ati on des centr akaeausprofeoNOOR Atlass phot ov

Site Superficie (ha) PL_Jissance Nombre de m_odules
maximale (MW) photovoltaiques
Ain Beni Mathar 200 89 113400
Enjil 188 34 113400
Bouanane 104 24 95220
Boudenib 149 29 95220
Tata 193 29 113400
TanTan 201 29 113400

La pr®sente ®tude doi mpBanduprojetNGORrAtlase. | e site de Tan

L6®nergi e ®I| e pa lasempéwcudvers diauun talgattement de ligne vers la ligne 60 kV la plus
proche.

Au sein dbéune zonguidee 22t0 1le rh ec ¢ \ala cerdrdld phatayaltaigue de iTanfan
débune pui 299v@Vrseradéwtleppée sur une superficie moyenne de 67 ha.
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Le raccordement de la centrale solaire photovoltaique aur® s eau nati onal sera effectu
ligne ®l ectrique de haute tension r®alis®e dans | e cad

qui passe par un terrain nu et travers la route nationale RN1

Les coordonnées géographiques du site sont présentées dans le tableau suivant :

Tableau 2 : Coordonnées du site de TanTan

Longitude Latitude
Tnl -67480.6438 174818,4279 11°11'40.87" 28°26'22.26"
Tan T Tn2 -66074.7302 174736,0243 11°10'49.11"0 28°26'21.87"
an Tan
Tn3 -66131.3907 173330,901 11°10'48.61"0 28°25'36.19"
Tn4 -67548.1054 173387,2164 11°11'40.71"0 28°25'35.71"

De point de vue infrastructure, le site est accessible directement par la route régionale RR101 par une piste
de 400.

L'implantation des lignes électriques se fera conformément a la législation spécifique aux lignes électriques
(Arrété du Ministre des Travaux Publics n° 127-63 du 15 mars 1963, définissant les conditions techniques
auxquelles doivent satisfaire les distributions d'énergie électrique).

Il faut noter que la conception des lignes de raccordement sera conforme également aux lignes
directrices de CMS/AEWA.
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Figure 1: Elément du projet du site de TanTan

2.2 Justification du choix du site et de technologie

2.2.1 Objectifs nationaux : Plan solaire Marocain

Les objectifs ®nerg®tiques nationaux sont bas®s sur |

"~y

®nergi e, | 0 a Uagpareded émdrgies renouleables dans la consommation électrique nationale,
la g®n®ralisation de I 6acc s ~ | 6®nergie ~ des prix co
pr ®servant |l denvironnement . La nm @a Marecade iréduire lal facture e s ob

énergétique et de limiter sa dépendance énergétique de I'étranger.

Lanc® |l e 2 novembre 2009, Il e Plan Solaire Marocain re
pour valoriser cette ressource durable. Dans ce sens, le PSM constitue un projet important vers la réduction

de la dépendance énergétique du Maroc, et en outre vers le développement économique et la création
déempl oi s.

Le Plan Solaire Marocain porte s
2030, soit environ 14 % des besoin
équivalent-p ®t rol e (TEP) et do6o®viter 106

ur | aet 30000MM c't i lodnh odrei z2o
s du Maroc en ®nergie
®mi. ssion de 3,7 milli.

2.2.2 Bénéfices locaux et nationaux

Léadopt ismrur des ¢ te®uavelablgs, aotamment le photovoltaique vise la sécurisation de
| 6approvisionnement du pays en ®l ectricit @llessttuédséna m®I i o
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bout de ligne (zones alimentées par des lignes 60 kV en antenne et situées a des distances lointaines des
postes de transformation).

Le développement des énergies renouvelables peut étre un élément de cohésion et de développement dans
les régions défavorisées en contribuant & améliorer les niveaux de vie et les revenus dans ces régions. .

Les ®nergies renouvelables constituent wune source doben
entrainera automatiquement le développement d'activités économiques nouvelles dans les divers secteurs
économiques (primaire, secondaire, tertiaire), et permettra de développer des branches existantes et de

créer des branches nouvelles.

Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléeve de la
responsabilité d e | 6dmiPdGit considérer les meilleures avancées en matiére de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

Sur |l a base des ®tudes techniques pr®al abl es, r®al i s ®e
I 6 e nllenoehtedu site et les exigences de productivité, lesdites technologies sont le polycristallin et le
Tellurure de cadmium.

Les cellules polycristallines présentent un avantage par leur dégradation plus lente : la perte de puissance
est nettement plus lente que pour les cellules monocristallines. Au bout d'un certain nombre d'années, les
cellules polycristallines ont donc un rendement plus élevé.

Les cellules au tellurure de cadmium (CdTe) présentent les avantages liés & la technologie des couches
minces : elles sont lIégeres, robustes. Elles ont pris un véritable essor ces dernieres années.

La pr®sente ®tude doéi mpact njguxetlesdnpacts s auxdeux sechdo®giest i on | e

Le site a été identifié a partir des données sur la situation en bout de ligne, le potentiel solaire, la proximité
du réseau électrique et de la disponibilité du site (foncier et occupation des sols).

Le site est situ® ° environ 7 km ° | 6ouest de | a ville
Le site a été choisi pour les raisons suivantes :

V Avec un ensol eill ement de 5,3 N 5,5 k Wh/ mj] , I e
ensoleillements au monde.
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Figure 2 : Potentiel solaire

V Le site répond aux besoins du projet en termes de superficie.

V Avec

un

GHI

(Gl ob

importants ensoleillements au monde.

al Hori zon

Masen

environnement al et soci al

tl

M 5,335,5 kWh/m?
5,035,3 kWh/m?
4,735,0 kWh/m?

2

t al

Noor Atlas

Il rradiati on) de 1

V Le site est proche du réseau électrique et des postes sources, méme si des créations de lignes et
des renforcements de poste seront a prévoir.

V La topographie

contraintes
V Léinstallat
popul ati on
V Le site se

plane du site

per met

d diomyblr aarmgtea tdiesn peatnnctaux sol aires.

i on de

r
ou dbéactivit® ®conomique n

trouve

l a centr al

| 6®cart

e

des

néengendrer
est 7 pr®voi

sol ai e
0

principales zones

V Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.
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2.3  Analyse des alternatives

Dans le cadre des directives internationales relatives aux études d'impact sur I'environnement, I'évaluation
de diverses variantes de conception et d'activités a été envisagée afin de s'assurer que les objectifs du
projet proposé tiennent compte des options sociales, écologiques, économiques et technologiques.

L'option «Zéro projet ou sans projet» n'est pas une alternative viable car I'objectif de la loi sur les énergies

renouvel ables est de diversifier | es sources et | es me
Maroc. Par conséquent, I'élaboration du projet NOOR Atlas notamment le site de TanTan, contribuera a
atteindre | " objectif de fournir 14% de | a production n

production d 6 umillion de tonnes-équivalent-p ®t r ol e ( TEP) ern de 8,0 riiliionstde tonndsde® mi s s i
COs.. Lébalternative ¢ sans projet e aurait une contribut
donné qu'il faudrait utiliser d'autres sources polluantes pour générer les 35,721 MW que le projet produira.

En outre, 'option «sans projet» ne favoriserait pas un marché concurrentiel de I'énergie qui diversifiera les
sources de production d'énergie tout en répondant a la demande croissante d'électricité ce qui empéchera
les taux nationaux de dépendance pétroliere et les importations d'énergie de s'améliorer.

Enfin, d'un point de vue local, l'option «Zéro projet» ne créerait ni l'industrie durable sur le plan local ni les
offres d'emploi locaux dans le domaine de la production solaire ou encore l'instauration d'une économie plus
attractive et durable dans la région.

Plusieurs types de technologies solaires coexistent. Elles connaissent toutes de trés fortes évolutions, autant

au niveau R&D que dbéun poi nts didaines \de projets amoneés toialsdnt, avec
plusieurs GW, si bien que les données sont trés rapidement obsolétes, et que de nouvelles technologies ou

des évolutions sur les contraintes des technologies existantes apparaissent régulierement.

Les types de technologies solaires existantes sont les suivantes : le solaire photovoltaique, le solaire a
concentration, le solaire thermique et le photovoltaique a concentration.

Un benchmark a ®t® r®alis® au niveau de | 6 ®idendeqqueCGES.
| 6al t ersolare iphotovoltgique e pr ®sent e plusieurs avantage qgui S
déinsertion du projet (techrmloge plb®wlmigue hegnécespite aueum besoinfdes t | a
systeme de conversion de chaleur,ses besoins en eau en phase dbéexpl oitze
production des panneaux d®croissent rapidement du fait
et en particulier depuis ces 2 derni raenfindespa®meaux ai ns
produisent de | 6®l ectricit® m°me en pr®sence dbébune cou

En plus de r®pondre aux besoins du projet en termes ¢
technique et socio-économique ont concouru au choix de ce site :

La zone doéi mplantati on b ®n:@bréccNoenal drrddiation (DNIy au e n s o |
ensoleillement normal direct, est relativement élevé soit 1 911 kWh/m2/an;

La proximité du réseau électrique existent ;

un acces facile via la RR 101;

Le profil pl at des terrains est favorable ~ |1 8i mp
Le site ndbabrite aucune habitation ;

Les contraintes environnementales sont minimales ;

Aucun monument histor i quurayomdé 8lsntautendu sitg;i st r ® dans

Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle ou touristique protégée.
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2.4  Données techniques du projet

Léef fet photovoltapqueoludiilne s ®p a@aramet | ks aced\V ad teisr
des rayons solaires en électricité par le biais de la production et du transport dans un matériau semi-
conducteur de charges ®lectriques positives et n®gatiyv

Cematéri au comporte deux parties, | 6une pr ®sentant
dites respectivement dopée de type n et dopée de type p. Lorsque la premiére est mise en contact avec la
seconde, les électrons en exces dans le matériau n diffusent dans le matériau p. La zone initialement dopée
n devient chargée positivement, et la zone initialement dopée p devient chargée négativement.

Il se crée donc entre elles un champ électrique qui tend a repousser les électrons dans la zone n et les trous
vers la zone p. Une jonction (dite p-n) a été formée.

. < Silicium dopé N

g Couche limite

#= Silicium dopé p
|

Figure 3: lllustration du phénomeéne photovoltaique

Trois grandes familles de cellules solaires sont distinguées :

1

Les cellules au silicium cristallin, pour lesquelles I'élément actif est le silicium dopé dans la masse.
Bien que plus ancienne, cette technologie représente encore 90 % des parts de marché du fait de sa
robustesse et de ses performances (rendement modules allant de 12 a 20 % pour une durée de vie
de 30 ans environ) ainsi que des investissements importants qui lui ont été destinés, que ce soit
pour la transformation du silicium, I'élaboration des cellules ou I'assemblage des modules.

Les cellules a base de couches minces qui ont en commun le procédé de dépét du matériau semi-
conducteur a faible épaisseur sur des substrats variés et donnant un aspect uni, produisant des
modules de rendement légérement inférieur (de 7 a 13 %). La part de marché pour I'ensemble de
ces technologies est d'environ 10 % et reste relativement stable : ces filieres ont perdu I'avantage de
leur moindre co(t de production avec les investissements massifs consentis dans le silicium au
début des années 2000.

Les cellules a base de photovoltaique organique, segment sur lequel la recherche s'intensifie dans
la perspective de produire des cellules a trés bas co(t pour des applications nouvelles. Leur principe
de fonctionnement est basé sur les cellules a colorant de Michaél Gratzel avec des variations sur le
type de matériaux utilisés. Avec des rendements de l'ordre de 3 a 5 %, leur point faible reste
aujourd'hui encore leur durée de vie limitée.

Enfin, la famille des hybrides présentée sur lillustration ci-dessous rassemble les cellules mettant en
présence des technologies de natures différentes pour atteindre des rendements optimisés.

u
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Silicium .
monocristallin
(sc-Si / mono-Si)

Tellurure de
Cadmium (CdTe)

siicum Culvre Indium

multicristallin (Gallium) Sélénium
{mc-Si / poly-Si) (CIS & CIGS)

Siliclum amorphe
hydrogéné (a-Si:H) et
microcristaliin (pc-Si)

Arséniure de
Gallium (GaAs) et
matériaux 1I-V

Figure 4: Classification des principales technologies de cellule solaire Photovoltaique
Note contextuelle :

A noter que le choix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléve de la
responsabilité d e | 6duiPdGif considérer les meilleures avancées en matiere de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

Suite aux études techniques préalablesr ®al i s®es par | 6ONEE, deux choix tec!
a savoir le polycristallin et le CdTe.

2.4.3 Lestypes de supports

Les supports des modules solaires photovoltaiques utilisés au niveau des centrales solaires sont de deux
types :

U Panneaux photovoltaiques au sol sur structure fixe

Ce type de montage permet d'optimiser |'orientation (plein sud) et l'inclinaison (30° par rapport a I'horizontal)
des panneaux.

Figure 5: Exemple de support de panneaux PV sur structure fixe

U Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire (ou tracker solaire)

Ce type de montage permet d'optimiser l'orientation et l'inclinaison des panneaux par rapport & la position
réelle du soleil. Les panneaux sont fixés a une structure portante qui suit le cheminement du soleil afin de
capter un maximum d'énergie.
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Figure 6: Panneaux photovoltaiques sur suiveur solaire

Le choix des structures porteuses est primordial pour répondre aux contraintes techniques du projet et a la
nature des terrains, ~ cela trois possibilit®s sbdoffre

1 Des piliers en béton :

Les fondations hors sol type traverses en béton sont utilisées lorsque le sous-sol résiste au battage, lorsque
des r®sidus ne permettent pas dbéenfoncer des pieux da

couche assurant | ®1 a movle®@i tIG ekt ®3 0 @3 T (ancien centre
exemple). Cetype dobéinstallation pr®sente | 6avantage de sbada
fuvre est plus contraignante et en g®n®r al pl us co%teu

1 Des pieux battus :

Dans certains types de sol, il est possliéelki addibutddursee
pieux et sans avoir besoin de fondations béton. Les pieux ou poteaux servant de support sont enfoncés
dans le sol sur plusieurs dizaines de centimétres puis recouverts de béton.

1 Des pieux Vissés :

Les pieux Vviss®s pegmmet tleonut i de satHi®pma de fondations €
| 6hori zontali t® des structures. Facile ° mettre en 1
environnementaux et facilite |l e d®mant | ement en fin d
Les éléments structuraux, visserie et accessoires et mode de fixation ne sont pas encore définit, la présente

| 6®t ude dobéi mpact prendra donc en consi d®ration | es enj
sus-i ndi qu®s, et proposera par dionnapmopricesnt | es mesures do.

2.5 Description de la centrale solaire photovoltaique

Note contextuelle :

A noter que le contenu de cette section a été dressé suite aux études techniques préalables réalisée
par | 6 ON&hBix de la technologie la plus adaptée aux exigences du projet reléeve de la
responsabilité d e | 6dmiPdGit considérer les meilleures avancées en matiére de PV et par ailleurs
mettre a jour la présente étude en fonction.

La centrale solaire sera constituée pri nci pal ement ddédun ensembl e des mo

modul es sont c¢c©bl ®s en s®rie |l es uns avec | es autres
niveau accept® par | 6ondul eur. Ces chainmeeéesedparaltlenne a u x
dans un coffret de raccordement (ou string box).- De ce
stations de distribution (onduleurs/transformateurs élévateurs) ou le courant continu est converti en courant

alternatif rdled e | 6 ondul eur) puis ®l ev®e au niveau de tension
L6®nergie est collect®e depuis | es Ondul eurs/ Traansf orn
niveau duquel, | 6®ner gie est Cc 0 mp tésau pyblicide distribufioa via I® eéseauude | e

raccordement centrale solaire-réseau public.
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Figure 7: Principe technique de | 6installatd.i
Les différents éléments techniques sus-indiquées seront présentés en détails ci-apres.
2511 Champs photovoltaiques
Le parc solaire de TanTan recueille 113 400 panneaux
Léassembl age des modules photovoltapyques est fait sui
en série et en parallele. Les tables sontconnect ®es en parall 1l e pour former

panneaux délivre une puissance totale de 29 MW. Les rangées du champ PV sont dirigées vers le sud.

Du nt de vue conceptuel,

poi

0®tude techni gqtadeauvaci- f ai t

apres, illustre les différents points de similitude et de différence des deux configurations.

Tableau 3 : Configurations de la centrale solaire

Configuration 1 H Configuration 2

Superficie occupée 684 000 657 900
Nombre de panneau photovoltaique 113 400 113 400
Inclinaison des modules 30° 30°
Orientation Sud Sud
Configuration des tables 2 x40 1x20
Nombre des onduleurs 30 30
Pui ssance unitaire de | 6ondi1 1 MVA 1 MVA
Nombre des Transformateurs élévateurs 15 15
Puissance apparente unitaire de transformateur élévateurs 2 MVA 2 MVA
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25.1.2 Structures

Pour faciliter la maintenance et la construction, la centrale solaire sera composée de structures de longueur
fixe et unique, quel que soitl 6 e mpl acement sur | e terrain.

Les structures supporteront |l a charge statique du poid
vent, neige et glace dans certaines situations.

Il existe des structures modulaires, concues spécialement pour les centrales solaires au sol. Elles sont
g®n®r al ement compos®es dbéaluminium ou dobéacier trait® c

Les panneaux photovoltaiques peuvent étre montés soit sur des systemes fixes ou équipés de trackers a un
seul axe. Cesdeux choi x sont clairement plus comp®titifs pour
rendement/prix.

Dans |l e cas do6adoption du syst me fixes, une garde au
site et a la petite faune de circuler librement. Cette garde au sol permet également de laisser passer la

lumiere du soleil sous les modules. Cette lumiere diffuse arrive au niveau du sol et permet a la végétation de

se développer.

Ne pouvant pas anticiper | 6 ®escéracteristmues méeises desecorhposaritso gi e s
des modules ou structures porteuses, les dimensions des tables pourront étre légérement différentes a la
construction, néanmoins leurs impacts resteront globalement les mémes.

Comme évoqué précédemment (82.4.3Les types de supports), plusieurs choix de fondation des structures
porteuses as paf@fsreertte, ®t ude dobéi mpact tiendra compsg e des
pour chaque type de fondation.

2.5.1.3 Onduleurs

La centrale solaire est ®quip®e de 30 ondul eurs centr e
assurent la transformation du courant continu produite par les modules photovoltaiques.

Le choix de | 6usage des ondul eurs centraux est justifi
de production industrielle, pratiguement toutes les centrales de production photovoltaique utilisent des
onduleurs centraux.

25.1.4 Transformateurs

Léensemble des ondul eurs sera raccord® ° des transform
la tension en sortie des onduleurs & une tension acceptable par le réseau (20kV). Le nombre de
tansf or mateur s est arr°t® - 15 transformateurs déune

onduleurs de 1 MVA par transformateur.

Il est a noter que les transformateurs élévateurs seront logés dans des batiments préfabriqués.

25.15 Poste de livraison

leposte de I|ivraison constitue | 6interface entre le r®
centrale solaire. Il abrite un transformateur de HTA/THB (22kV/60kV) ainsi que des moyens de protections
(di sjoncteurs), de comptage de | 6®nergie.

2516 Réseaux de cables
é | 6int®rieur de | a centrale solaire seront install ®s

1 Les cables électriques :il s sont destin®s ~ transporter | 6®nergi
sous-stations de distribution, puis vers la structure de livraison.
1 Lamise a la terre : constituée de cables en cuivre, elle permet :
V la mise a la terre des masses métalliques,
V la mise en place du régime de neutre,
V | 6®vacuation doé®ventuels impacts de foudre.
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Chaaba

Ligne électrique H T.

b Pyiéne

Terrain cultivé

Projet photowottaique

m Perimetétre du projet, 584.000m*

e ol inteme

—— table 2x 40 modules

mm  Poste Onduleur/ Transform ateur

Local Technique et Pl

Puissance installée:

35721 MWe- CC B0MYA-CA
113 400 modules polycristallins @ 315We
30 onduleurs @ 1 MYA

15 Transformateurs 0 460226V @ 2MVA
inclinaisor: 30°

orientation: 0° Sudl

Nete:
Les scuipem ents et infiastructures insi que leurs
Le concept final doit etre detailé dans les phases
suivantes du projets.

Dae Nom Remargue.
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Etude conce ptiorells
o T
[Fripar: ||
[ |
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Carte 1: Plan de masse i configuration 1
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Légende:
Topographie
Limite projet

Borne

Courbes maitresses (5 m)

Courbes normales (2 m)

— C hEUSSEE

Chaaba

Ligne électique H.T.

b Pyiéne
Terrain cultivé
Projet photovoltaigue

Perimetétre du projet, 657 900 m*

woie inteme

u table 1 x 20 modules
mm  Poste Onduleur/ Transform ateur

z| Local Technigue et P dL

Puissance installée:

35,721 MWc- CC 30MVA - CA

113 400 modules polycristalins @ 315We
30 onduleurs @ 1 MYA

15 Transformateurs 0 46022kY @ 2MVA
orientation: 0° Sud

Note:
Les equipements e infrastructures ainsi que leurs
dimensions sont présentés & titre d'exemple.

Le concept final doit etre detaillé dans les phases
suivantes du projets.

T | fon | Femame

o KU et S
FICHTNER Office National de FElectricts ot de [Eau Potable

oy pU
Erinche Electricity

Etude conce ptionelle Projet Pho tovoltaique NOOF

Frepar:

veme: 10 Situation génénle

i ¥ ‘option[racinl

WPt B Eolek svr A Tocwment 7o o, Ren.

| S 115m coman g o

Carte 2 : Plan de masse i configuration 2
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Le raccordement électrique delacentral e sol aire sera r®alis® par | e bi

réseau public existant, plus précisément, entre les postes HT de TanTan Port et TanTan Jmilet . La ligne de
raccordement aérienne de 6 km en direction du nord et traversant la route nationale RN1.

Les principaux éléments structurels des lignes de transport d'énergie sont les suivants :
9 Pyl6nes et signalisation respective ;
i Cables conducteurs et de garde, accessoires respectifs et dispositifs pour amortir les vibrations ;
i Chaines d'isolateurs et accessoires ;
9 Circuit de terre.

Les pylones seront des tétrapodes normaux dont le détail est donné en annexe 3 ou en béton armé. La
profondeur des fondations varie entre 1,6 m et 2,2 m pour les pylénes métalliques et de 2,3m pour les
pylénes en béton.

La ligne a 60Kv sera en cable nu alliage d'aluminium 181,6 mm?2 Almélec. Les pyldénes seront en partie en
béton armé et en partie métallique.

Tableau 4: Les pylénes utilisés dans le projet

site / supports nombre de pyloqes en Beton nombrf: d? pylones nombre total de supports
Armé métalliques
Nombre 10 20 30
Hauteur hors sol Entre 12,6 m et 14,6 m Entre 15 et 21 m.

Source : ONEE,

Léacc s au site se fera_ depuis rloaut eowntag i o®gil ena&INeL RR

TanTan. Une piste dbébacc s doéune | onBlDksena amkeagéd A6t m de
effet.
Au sein du parc, des pistes seront créées afin déacc®der aux installatio

transformateurs élévateurs).
Les espaces entre rang®es de panneaux desti n®s " [ i
®gal ement dbéacc®der aux installations pour | es op®rati

2.6 Consistance des travaux

U Préparation du site et installation du chantier

Avant toute intervention, les zones de travail seront délimitées strictement. Conformément au plan général
de coordination. Un plan de circulation sur le site et ses acces sera mis en place de maniére a limiter les
impacts sur le site et la sécurité des personnels de chantier.

o Etapes préliminaires : défrichement et débroussaillement

En préliminaire de la construction de la centrale solaire un défrichement au sein des parcelles vouées a
accueillir le parc solaire sera réalisé. CeluiZ i consistera ° dessoucher dans | 6e
du futur parc.

Hor mi s l es contraintes techniques de l 6installati on
débroussaillement évitera le risque de la propagation du feu au sol en diminuant la biomasse.
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0 Préparation du terrain

Le site subira une préparation éventuelle du terrain (nivellement et terrassement). Les pentes maximales du
terrain pour |l 6install ation appropri ®e ddes 2%darstlar uctur
direction nord-sud et le 5% dans la direction est-ou e st . Les structures devront S
terrain dans la mesure du possible afin de minimiser le terrassement a réaliser.

o Posedes clotures

Afin doé®viter |l es unesquest alnlhatriecn s®l ectri que, il s 0 a
installation déune cl*ture | d&disolant du public. Des pl

servir de fondation aux poteaux. Afin de ne pas nuire a écoulement des eaux pluviales.
o Piguetage

Cette étape consiste a la définition précise les différentes implantations des éléments sur terrain en fonction
du plan déex®cution.

o Cr®ation des voies dbéacc s

Les voies dbdacc s seront n®cessai &aeestralé puis a so dxgoitatione me n t
Comme marqué au niveau du paragraphe «§2.5.3Voi e s d») ane pistes de 400 m, déja existante
menant jusgqubau site sera exploit®e en phase des trava
engins utilisées lors de la phase de chantier, des travaux do ent r et i en sdav rent n®cess
pérennité de la route durant les différentes phases du projet.

U Base devie

Labasedeviesera i mplant®e sur |l e site " | '"emplacement pro
d'" ouvrage et | e ma’tr e @néleatricite basse ehsiorevia e gmoupe éeetregererety i e
| Breentation en eau potable via des camions citernes.

U Création des tranchées

Les tranchées qui seront réalisées concernent les deux types de courant électrique existant au niveau du
parc solaire photovoltaique a savoir :

- Les tranchées relatives au circuit courant continu, contenant des tuyaux en PVC lisse ou ondulées,
dont les diamétres seront entre 160 et 200 mm. Les tuyaux seront couverts avec sable de riviere et,
ensuite, le reste de la tranchée sera couvert avec les matériaux extraits auparavant.

Dans le croisement de chemins et lieux sur lesquels les véhicules lourds puissent circuler, le sable
du remplissage sera remplacé par du béton.

- Les tranchées contenant le cablage de moyenne tension qui seront mises dans des tuyaux et
enterrtesen tranch®es doédau moins 80 c¢cm de epfoocfiondudeur
nombre de circuits installés.

- Mise en place des panneaux

Les panneaux seront vissés sur des structures fixes disposant de 20 a 80 modules chacune et ayant une
di stance suffisante entre poteaux aticéssn de | ai sser | 6ea

Toutes les surfaces en acier exposées seront galvanisées a chaud. Toutes les surfaces en aluminium
exposées seront anodisées.

Tous les éléments structuraux, visserie et accessoires en acier seront galvanisés a chaud.

Les courroiesquisupportent l es modules seront r®alis®es en al |
Les modules seront fixés aux courroies en utilisant des clips ou agrafes en aluminium conjointement avec de
la visserie de sécurité. Les fondations, seront choisies selon son adéquation avec la nature du terrain.
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Figure 8: Exemple de montage des Figure 9: mise en place des
structures panneaux sur les structures

U Réalisation des connexions

Les modules seront connectés en série entre eux afin de former une branche (ou «string»). Puis les strings,
groupés en parallele dans les boitiers de raccordement, seront raccordés aux onduleurs.

Figure 10: Cablage des panneaux Figure 11: Boitier

U Installation des onduleurs-transformateurs

Les ondul eurs centraux ont ®t® choisis °~ | 6i d®e de | e
cellules de moyenne tension et transformateurs élévateurs.

Un raccor d e me nt entre | es ondul eur s et | es transfor mat eu
élévateur pour chague deux onduleurs.

U Installation du poste de livraison

Libnstall ation dbéun poste dee |derrmiiesronc sretrimengietidtearc t ® ®u i
HTA/HTB (22V/60kV) ainsi que les équipements de protection et de comptage.

Des travaux de connexion électriques des différents éléments seront réalisés en prétent une attention
particuliére a tout ce qui est mise a la terre et protection contre la foudre

2.6.2 Lignes électriques

Les éléments structurels des lignes aériennes de transport d'énergie en haute tension sont les suivants :
- Pylénes et signalisation respective ;
- Cables conducteurs et de garde, accessoires respectifs et dispositifs pour amortir les vibrations ;

- Chaines d'isolateurs et accessoires ;
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- Circuit de terre.

La répartition des pyldnes tient compte des obstacles existants (ou en projet) rencontrés, tels que traversées
de routes. La hauteur des pylénes est déterminée pour respecter la distance réglementaire entre le point le
plus bas des conducteurs et le sol.

Les pylénes auront des plaques « Numéro», « Identification» et « Adresse» et une figurine « Téte de Mort»
en tole découpée galvanisée. Il y aura aussi des dispositifs anti-escalade peints en rouge-vif.

Les cables de garde protegent la ligne HT contre les surtensions atmosphériques.

Lors de la construction des lignes, on prévoit fondamentalement les activités suivantes, par ordre
chronologique :

- Reconnaissance du traceé ;

- Levé du profil ;

- Etude du sol - topographie et géotechnique ;

- Confection des fouilles ;

- Bétonnage ;

- Assemblage des trongons de pylone ;

- Levage des pylénes aprés que le béton soit sec ;

- Mise en place des chaines d'isolateurs ;

- Déroulement et fixation des cables de garde et des conducteurs ;
- Mise en place des accessoires ;

- Mise en place des amortisseurs et des entretoises ;
- Fixation des bretelles d'ancrage ;

- Peinture des dispositifs de balisage aérien.

En principe le béton a utiliser sera fabriqué dans une centrale existante a une distance viable. La fondation
des pylénes est composée de socles en béton.

Chaque pyloéne est transporté en piéces jusqu'a I'emplacement de son levage ou il sera assemblé par
trongons. Les trongons sont positionnés et reliés, avec l'aide d'une grue. Pour transporter les pieces
m®t all i ques des pyllnes, il est n®cessaire de pr®voir

Il est nécessaire de mettre en place des surfaces pour l'entreposage des matériaux de construction au pied
de chaque pyldne ainsi que les surfaces occupées temporairement par des accés provisoires aux endroits
des pylénes.

Les cébles sont transportés en bobines de 3,7 tonnes chacune, (correspondant a 2 km de longueur) jusqu'a
| 6empl acemenilagegde son tre

Les travaux dbéam®nagement de |l a piste comprennent de s
| 6apport et de | a mise en place de mat®riaux, | a mise

Le cas échéant en phase de construction, les entreprises exploiteront des carriéres existantes et/ou des
zones dobébemprunt pour | 6approvisionnement en mat ®ri aux
utilisées seront uniqguement des zones disposant de toutes les autorisations requises y compris les
autorisations environnementales. L'ouverture de nouvelles carrieres n'est pas prévue dans le cadre du projet
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2.7 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase travaux
La gestion des effluents et des ressources concernent les trois composantes du projet a savoir :

V La centrale solaire photovoltaique ;
V La piste dobébacc s
V Laligne de raccordement électrique.

2.7.1.1 Besoins en électricité

Durant la phase de construction du site de TanTan, les besoins en électricité seront assurés localement par

des groupes électrogéenesd 6 une pui ssance i ns tparmétt&et ddbédean viimeonnt elr0 O bkewt
équipements de chantier et notamment la base vie.

2.7.1.2 Besoin en combustible

Les travaux nécessit er on't | 6utilisation des v®hicules et engins
pour ces derniers sera assuré par une station & gasoil implantée au chantier et alimentée périodiquement
par un camion-citerne.

Lecamion-ci terne assureemehbdappuomei Sr®muence dbébune fois pa
pour les périodes de pointe.

En phase travaux les besoins en eau sont associés principalement a ;
1 Production du béton : 0,25 m? par m3 de béton ;
1 Compactage du sol : 15 litres par kilométre de route ;
1 Nettoyage des machines : 0,5 m® par machine ;
1 Contréle de la poussiére : 3 m® par kilomeétre de route, et
1 Consommation humaine : 3 litres par personne et par jour.

Léapprovi si onn e nseraassueipar dea citerries migeea la disposition du personnel sur site
et alimentés par des camions citerne.

Toutefois, les besoins totaux en eaux sont estimés a plus de 734 m?3 sur toute la durée de travaux.

2.7.3.1 Gestion des eaux usées

En phase travaux, des toilettes chimiques dédiées ~ | 6®vacuation des onerhidesd enent s |
place, vidangées et entretenues régulierement.

Un séparateur des eaux pluviales et des eaux usées sera implanté sur site comprenant principalement le
drainage des eaux pluviales et des eaux usées de vie.

Le traitement et stockage particuliers des huiles et autres liquides jugés dangereux est également prévu.

2.7.3.2 Gestion des déchets solides
Les déchets solides produits lors de la phase des travaux seront principalement les déchets domestiques
(nourriture, emball age alimentaire, ¢é), d®bris de m®t a

La quantité de déchets domestiques durant les 16 mois du projet est estimée a environ 36T pour 50 a 150
personnes (selon la cadence des travaux).
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Toutefois, une gestion de déchets du site sera effectuée en intégrant le systéme du tri de déchets, stockage
et évacuation desdits déchets.

de | a phase dobéexpl oitati onune gestion des réssourceseat lesal e s

.8 Gestion des ressources, effluents et emploi en phase exploitation
[0}
f uent s, | 6 ens e mbl-apréeg mecon@inRdore Que B centrala solai®@ photovioltaique.

- wn

2.8.1.1 Besoins en électricité

En phase digeédmlppirtoat iséo mnne me n tasswénpar®d résedu réledtrigue @asse e r a
Tension puis destiné aux besoins de |l a centrale en ter mteassidux cl i me
besoins des locaux administratifs implantés sur site.

2.8.1.2 Besoin en combustible

Léutilisation du coebpbkoibaei em Pperaseprdi nci pal ement p
®l ectrog nes qui fonctionnent en secours pour assurer
cas de coupures dbé®lectricit®.

Durant | a phase dbéexploitation, | e s darelas technolegie @hotoveltaigue s o n t
adoptée ne nécessite del 6 eau que pour | e [(eavivoa ¢ en® pdreckaqup BIVW mhaguea x

6mois soit 280m3/an pour le site de TanTan). Cependant, b uge dbdéeau sera principale
sanitaires et domestiques pour une quinzaine a une vingtaine de personnes.

Toutefois, I'eau pour la phase d'exploitation sera fournie dans des citernes installées sur site ou a travers la

mi se en place 6@ adwen rcehv@itteaiul lde ment en | Oneat par degqamions | | me n-
citernes.

Par ailleurs, un systeme de prévention d'incendie sera mis en place af i n do®l i miner |l es
d®cl enchement doéun incendie et deshdmaimes dt matériclles.i mport ance

2.8.3.1 Gestion des eaux usées

Les effluents 1liquides, produits |l ors de |l a phase dob6
déentretien (anticorrosif, adj ugquanttésréduitest i roui |l |l e, sol v

Par ailleurs, des rejets liquides liés aux locaux administratifs et de gardiennage (eaux sanitaires) seront
également produits en quantité réduite. Un systéme de collecte et de traitement adapté sera mis en place
sur le site de développement du projet. Les eaux sanitaires seront stockées dans une laterine vidangeable
respectant les normes environnementales et qui sera régulierement curée par une société spécialisée.

2.8.3.2 Gestion des déchets solides

Pendant Il a phase do6 esxppoHuds parala ceotrale serorg Emitéd @ dédr mares déchets

solides, et des déchets domestiques dus a la présence du personnel sur place. Les déchets produits, seront
stock®s sur site audédié puis, acuont @évdauds acniveatl éedaedécharge contrblée la
plusprochedans | 6attente de | 6ouverture du centre dbdédenfouli
de Tantan =~ | 6Uoprv®bnc@2lb@&2conforme aux normes sera mob
déchets, de maniéere périodique.

Il est important de préciser que les déchets dangereux ou spéciaux qui seront produit sur la centrale solaire
de TanTan en exploitation sont principalement les panneaux cassés, ces déchets sont produits
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occasionnellement et seront transportés par la société qui les a fournis pour un éventuel recyclage
selon les clauses du contrat établie entre Masen/O&M et cette société.

En phase dbéexploitation, |l es eaux pl uv localxetscelsscomnie r ®c u
suit :

1 Drainage des eaux pluviales de toiture : collectée par la trémie des eaux pluviales et amenée vers
le caniveau par la descente des eaux pluviales.

1 Drainage des eaux pluviales au site du poste: Les eaux pluviales au site du poste seront
évacuées en dehors du poste via le caniveau des eaux pluviales selon la pente naturelle au site.

1 Drainage des eaux pluviales pour le caniveau de cable et le regard de vanne : Installation de
puisard pour le suintement naturel ou 'accésauregarddes eaux pluviales pour | 6

2.9 Nombre dbéempl oi s

Durant la phase chantier de la centrale solaire de TanTan, Masena pr ®v u | e gD Ipeysonnab,e
selon la cadence et la nature des travaux. Le temps de réalisation du projet est estimé de 12 a 16 mois
Par ailleurs, |l anpha®eedédexpl giuteattirors peu de personne

pour assurer | a maintenance, | 6entretien etprévusepougar di e
| 6expl oi t ati on redeTahTan estestnéraarie guingamé cu une vingtaine de personnes.

2.10 Planning de réalisation

La construction de la centrale solaire photovoltaique NOOR Atlas se déroulera sur une durée totale de 12 a

16 mois ~ partir du d®marrage des t rjasgyud U x nlise Ga se®iceadepe me n t
I 6i n s tlelplanaingiprévisionnel de réalisation du projet est présenté ci-dessous :
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T1 T2 T3
Tache Durée
MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

1 Ordre de service 0 Jour
2 Centrale PV 174 jours
3 Travaux d'Installation de Chantier 15 jours [—
4 Travaux de Génie Civil 2 mois —
5 Ir ion des Structures Mécaniques 2 mois —
6 Installation Electrique Basse Tention 3 mois —
7 Installation et Raccordement des Onduleurs 2 mois
8 Lyadlrttrhidarzy St whkOO02NRSYSyid RS& XXX RS ¢NI yaF2NYEGARY

9 Installation des Equipements de Télecommunication et Supervision 1 mois
10 Installation des Equipements de Surveillance et de Sécurité 1 mois
11 Installation de Stations Météorologiques 20 jours *
12 Cold Commissioning 21 jours ——
13 Mise Sous Tension 14 jours ——
14 Tests de Performance 1 semaine -
15 Réception Provisoire de la Centrale PV 1 jour N
16 Poste Electrique 22/60 KV 161 jours
17 Travaux de Génie Civil 3 mois
18 Ir ion des Structures Mécaniques 2 mois —
—
19 Ir ion du Poste de Transformation 22/60 KV 1 mois
20 Installation des Equipements, Conréle de Supervision 1 mois —

Figure 12 : Calendrier prévisionnel des travaux
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211 Mont ant ddéinvesti ssement

Le montant global de la construction de la centrale solaire photovoltaique de NOOR TanTane st ddéenvi ron
311 371 KDHS Marocain.
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3. Contexte juridique et institutionnel

3.1

Contexte juridique

Tableau 5. Législation marocaine concernant le projet

Contenu

Text e

envi

déapplication

MASEN

ronnement al et soci al

Application au projet

LEGISLATION ENVIRONNEMENTALE GENERALE

Loi 12-03 sur les EIE

(dahir 1-03-06 du 12 mai

Définit la procédure de
réalisation,

- Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant les modalités
d'organisation et de déroulement de l'enquéte publique
relative aux projets soumis aux études d'impact sur
I'environnement.

- Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif aux attributions
et au fonctionnement du comité national et des comités
régionaux des études d'impact sur I'environnement

- Arrété conjoint du secrétaire d'Etat auprés du ministre de

Les projets de centrales solaires
photovoltaiques sont soumis a la loi 12-03
et

pour des petits projets a faible
impact sur l'environnement. Les
notices environnementales
devront étre renouvelées
chague 3 ans si les projets ne

2003) & - . \ LN .| doivent recevoir une acceptabilité
énergie, des mines, de l'eau et de I'environnement, chargé .
; L S . ; environnementale.
de l'eau et de I'environnement et du ministre de I'économie
et des finances, 636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs de
rémunération des services rendus par I'administration
afférents a I'enquéte publique relative aux projets soumis
aux études d'impact sur l'environnement.
Cette loi prend en compte les | Ep attendant la publication de nouveaux décrets, les
insuffisances de la loi 12-03. En | décretsdelaloi12-03 sodéappl i quent .
pl us de | 6Et u
Environnemental telle que | - Décret 2-04-564 (4 novembre 2008) fixant les modalités
spécifiée dans la loi 12-03, elle d'organisation et de déroulement de I'enquéte publique
Loi 49-17 introduit de nouveaux outils pour relative aux projets soumis aux études d'impact sur
|0c|‘) ®-v as:”u ation!0®valuationtleny lenvironnement. _ o _ _
. . _ - - Décret 2-04-563 (4 novembre 2008) relatif aux attributions | Applicable au projet
environnementale - évaluation strategique et au fonctionnement du comité national et des comités
(abroge la 12-03) environnementale régionaux des études d'impact sur I'environnement
-la notice environnementale

Arrété conjoint du secrétaire d'Etat aupres du ministre de
I'énergie, des mines, de l'eau et de I'environnement, chargé
de l'eau et de I'environnement et du ministre de I'économie
et des finances, 636-10 (22 février 2010) fixant les tarifs de
rémunération des services rendus par l'administration
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sont pas réalisés.

-1 6 audi tmememalpourlesn
unités industrielles et les
activités  antérieures a la
promulgation de la loi et qui
ndont fait | 6
évaluation environnementale.

Cette loi a fait référence a la loi
47-18 sur les CRI pour
déterminer les attributions qui
ressort du niveau central et celles
qui seront transférées au niveau
régional.

afférents a I'enquéte publique relative aux projets soumis
aux études d'impact sur I'environnement.

Loi 47-18 sur les CRI
promulguée par le Dahir
n° 1-19-18 du 7 joumada

Cette loi porte sur le statut des

centres régionaux
déinvesti ssement
et | a mi s e en

Commission Régionale Unifiée

Il 1440 portant réforme délnvesti ssement
des centres régionaux CRUI est un organe de décision Applicable au projet. Le projet devra étre
déinvestisseet de coordinat:i bi présenté devant le CRUI au moins pour le
création des administrations compétentes en sans objet | ancement de | 6enqu”
commissions régionales | mat i ~r e doéinves potentiell ememt dpourd
unifiées CRUI est notamment en charge
doéoinvestissede | 6examen des
n° 6754 du 21 février s ur lofnentent.iLa CRUI est
2019) présidée par le Wali qui peut

déléguer sa présidence a la

direction du CRI.
Loi 11-03 sur la Fixe le cadre général de la
protection protection de 1|6 A i bl .
et la mise en valeur de des grands principes (pollueur Absence de d®cret dobéapplicat ppltca € au prol
| 6envi r onnen payeur établissement de générale
1-03-59 du 19 juin 2003) | standards de rejets, etc.)
Loi-cadre 99- 12 portant | Intégre la dimension ) )
Charte Nationale environnementale et du Sans objet Applicable au programme au solaire et au
Globale de développement durable dans tous projet en général.
| BEnvir onne m lesprogrammes sectoriels.
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Texte Contenu Texte doapplication Application au projet
Développement Durable | Identifie la législation a mettre en
(mars 2014) place notamment sur les secteurs
non couverts (bruit, sols)
Inteégre systématiquement le droit
" i nformation
citoyen
LEGI SLATI ON RELATIVE A LOBEAU
Les textes déapplication r
transitoire.
e R . V  Décret 2-04-553 (24 janvier 2005) relatif au
Elle définit les régles de gestion, . . L
doutilisat i matectone déversement des eaux usées (modalités de
guantitative et collzlec.te de la redevance) et ses amétés | oo gecrets cités restent applicables au
des écosystémes aquatiques et conjoints ; projet :
du domaine public hydraulique en V Décret 2-07-96 (16 janvier 2009) fixant la : e
énéral. ainsi gue les régles de N . Les besoins en eaux sont lies a la phase
gest’ionq desgris proc®dur e déoctroi d e s| travaux.
: : concessions  relatives au domaine ublic
. L pour une meilleure protection des hvdraulique ° P Les besoins en eaux de la centrale solaire
la 10| 36-15 publiee en | personnes et des biens. ydraulique ; en hhase dbéexploita
ﬁ(())iUt]_%(?;GS(remsplﬁC? la_ Elle vise, également, la mise en \Y/ DécreF 2-97-4:.[4 -(4 février 1998) relatif aux beso!n de lavage des panneaux et des
dahir  1-95-154 du 16 | place des outils de planification modalités de fixation et de recouvrement de la | besoins en eaux sanitaires pour les
aolt 1995) int®gr®e et pari redevance pour utilisaion de | 6 e au | employéssursite.
ainsi que la gestion rationnelle et publique hydraulique ; - En phase travaux, pour la limitation des
durable et une  meilleure V  Décret 2-97-224 (6 novembre 1997) fixant les | T ej et s déeaux us®es.
valorisation des eaux y compris . . , L
les eaux non conventionnelles conditions doaccumul ati ¢.Enphase exploitation, pour la mise en
pour accroitre le  potentiel V  Arrété 1607-06 (25 juillet 2006) portant fixation des | P | ac e du syst me
hydrique national et le prémunir valeurs limites spécifiques de rejet domestique ; autonome
contre les changements | L .
climatiques. V  Décret 2-97-787 (4 février 1998) relatif aux normes
de qualité des eaux et ses arrétés conjoints ;
V  Décret 2-05-1533 (15 février 2006) portant sur
| 6assaini ssement autonorn
La norme N.M. 03.7.001 | Cette norme fixe les exigences ) Aoplicable au proiet. La qualité des eaux
relative & la qualité des | auxquelles doit satisfaire la | Sans objet p(p)) ur | (E))ajl .i mg ntation
eaux d'alimentation | qualité des eaux d'alimentation P
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Contenu Texte doapplication Application au projet

humaine, homologuée | humaine. répondre aux exigences de la norme.
par l'arrété n° 359-91 du
23 rejeb 1411 (8 février
1991)

Ce décret porte sur la
réglementation relative aux eaux
a usage alimentaire, notamment
en ce qui concerne les normes de
qualité, le traitement des eaux a
usage alimentaire, qui est soumis
Décret n° 2-05-1326 du | a autorisation  délivrée par

29 joumada Il 1427 (25 | l'autorité gouvernementale Applicable au proiet durant toutes ces
juillet 2006) relatif aux | chargée de la santé, le | - pp proj
2 Lo h phases.
eaux a usage | ravitaillement des populations en
alimentaire eau par tonneaux ou citernes

mobiles, qui est soumis a
autorisation et la surveillance, par
les gestionnaires, exploitants ou
propriétaires des installations de
production ou de distribution, de
la qualité

LEGISLATION RELATIVE AUX DECHETS SOLIDES

Loi 28-00 relative & la Définit les différents types de

gestion des déchets et a déchets - Décret 2.07.253 (18 juillet 2008) portant sur la

leur élimination (dahir 1- | Fixe le cadre de la gestion des | classification des déchets Applicable au projet tant en phase de
06-153 du 7 décembre | déchets solides, type de | - Décret 2-09-284 (8 décembre 2009) concernant les construction uben
2006) telle gue | décharge, organisation  des | procédures administratives et les prescriptions techniques q F
complétée et modifiée | décharges. relatives aux décharges contrdlées

par la loi 23-12.

Loi 23-12 modifiant | Abroge et remplace l'article 42
la loi n° 28-00 relative a | relatif a I'importation des déchets

la gestion des | dangereux de la loi 28-00 relative Applicable au projet
déchets et a leur | a la gestion des déchets et a leur
élimination élimination
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LEGISLATION RELATIVE AUX ENERGIES RENOUVELABLES ET L'EFFICACITE ENERGETIQUE

environnement al

MASEN

et soci al

Application au projet ‘

Loi 13-09 relative aux
énergies renouvelables
(dahir 1-10-16 du 11
f®vrier 2010
a été modifice et
complétée par la loi 58-
15

Loi qui sbéinscri
la politique énergétique nationale
dont le but est de promouvoir le
développement des  sources
dé®nergie renouv

Décret2-10-578 (11 avril 2011) pr
loi.
Décret n°2-15-7 7 2 relatif Il 6acc

national de moyenne tension

“| Applicable au projet de centrale solaire PV

Loi 58-15 modifiant et
complétant de la loi n°
13-09 Relative  aux
énergies renouvelables

Les grands principes de cette loi
sont :

Augmentation du seuil de la
puissance installée pour les
projets d 6 ®n arceg

hydraulique de 12 &4 30 MW ;

Possibilit® de v
dé®nergie renouv

Ouverture du marché électrique
de sources renouvelables de la
Basse Tension (BT) ;

Prise en compt e
| 6Agence du bas
p r oc e sautarisatiah.o

Absence de d®cret doéapplicat

Applicable au projet vu que le projet est
destiné a la production de ['électricité a
partir du soleil.

La loi n°47-09 relative a
I'efficacité énergétique

Loi n°47-09 relative a l'efficacité
énergétiqgue fixe les objectifs
suivants :

L6int®gration
techniques
énergétique dans les
programmes de développement
sectoriels.

Incitation des entreprises
industrielles a rationaliser leur

consommation énergétiques.

Mi se en application de | a |
du Décret d'Application n° 2.13.874 du 15 Octobre 2014,
publié au Bulletin Officiel n° 6306 en date du 06 Novembre
2014 (Réglement thermique de la construction - RTC).

Applicable au projet vu que ce dernier
prévoit la construction des locaux
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Généralisation des audits
énergétiques.

Mise en place des codes
doéefficacit® ®n
tous les secteurs.

G®n®r alisation

lampes a basse consommation et
des équipements adaptés au
ni veau de

Développement des chauffes eau
solaires

| 6®cl a

UEtude doéi mpact

Text e

environnement al

déapplication

et

Application au projet

MASEN
soci al

LEGISLATION RELATIVE A LA QUALITE DE L'AIR

Loi 13-03 sur la qualité
de | 6ai-03-64 dua
12 mai 2003)

Fixe le cadre des émissions
atmosphériques

- Décret 2-09-286 (8 décembre 2009) fixant les normes de

qualit® de | dair et | es
Décret 2-09-631 (6 juillet 2010) fixant les valeurs limites de
d®gagement, doOé®mission ou

émanant de sources de pollutions fixes et les modalités de

leur contréle

mo d

d

Applicable au projet

Décret 2-97-377 sur les
émissions dues au gaz
dé®chappemen

Fi xe un seui l
pour les véhicules automobiles
fonctionnant N

janvier 1998) gasoil : limite fixée a 4,5% de | Sansobjet Applicable au projet
monoxyde de carbone et 70%
déopacit®

Loi 42-16 portant | Comme stipulé au niveau de son

approbation article unique, la présente loi

de Paris sur les | approuve l'accord de paris sur les Applicable au projet

changements changements climatiques adopté

climatiques a Paris le 15 décembre 2015.

BIODIVERSITE ET SOLS
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Loi 29-05 relative a la
protection des espéces
de flore et de faune

modifiée par la loi n° 66-
12 relative au contrdle et
a la répression des
infractions en matiére

Définit les différents outils de
planification urbaine ainsi que les
reglements de construction.

sauvages et au controle ]fl’(;crgectlon de la faune et de la :(D)tiacret 2-12-484 (21 mai 2015) prig Applicable au projet

de leur commerce.

(dahir 1-11-84 du 21

juillet 2011)

URBANISME ET ORGANISATION TERRITORIALE

Lois organiques 111-14,

112-14, et 113-14

relatives respectivement | Fixe le cadre juridique, Applicable pour le projet qui se situe sur le
a . la Region, a/loor ga,n I sation e Sans objet territoire de la commune concernée au
| 6 Assembl|l ®e | des différentes structures niveau du site de TanTan
Provinciale/Préfectorale, | d 6 or gani sati on t ’

et a la Commune (ao(t

2015)

La loi n°12-90 relative a

furbanisme _ telle _que Décret 292832 (14 Octobre 1993)

de la loi

Décret 2-02-177 (22 Février 2002) approuvant le reglement
de construction parasismique (R.P.S 2000) applicable aux

| 6ur bani
emente | ¢

dourbani sme batiments fixant les régles parasismiques et instituant le
construction Comité national du génie parasismique
Loi 66-12 relative au
contrdle et a la . . N
infrastructures en mgt i ~r e dourban
matiere de l'urbanisme | ..~ . Y Sans objet Applicable au projet
- référentiel en  matiere de
et de construction | |, S .
< o I'organisation des chantiers de
complétant et modifiant .
: ; . | construction au Maroc.
la loi 12-90 relative a
l'urbanisme
Dahir 1-60-063 (25 Juin | S'applique &  toutes  les | Sansobjet Applicable au projet

soci al

Réf : C271B/ R421-06

HAS/CB/CL

Février 2023Page 50/326

du

projet



o

VIGINGIRMI GINGIR biotope

BURGEAP

Contenu

UEtude doéi mpact

Text e

envi

déapplication

MASEN

ronnement al et

Application au projet

1960) relatif au
développement des
agglomérations rurales

agglomérations a  caractére
rural situées en dehors des
périmeétres définis a l'article 18 de

complétée en 2006 par
la loi 19-05 (dahir 1-06-
102 du 8 juin 2006)

culturel et historique

| 6autorit® gouvernementale

la loi n°12-90 relative a
l'urbanisme.
PATRIMOINE CULTUREL
Loi 22-80 (dahir 1-80-
341 du 25 décembre
1980) sur le patrimoine | Loi qui réglemente les | Décret 2-81-25 (22 Octobre 81) portant sur le classement,
culturel et historique | explorations, découvertes, || 6i nscri ption (protection Applicable au projet en cas de découverte
telle que modifiée et | conservation du patrimoine | déclassement (dont la demande doit étre adressée a | fortuite lors des travaux

q

Dahir portant loi
N°1.84.150 du 6
Moharram 1405 (2

Octobre 1984) relatif aux
lieux de culte musulman

Réglemente la construction des
lieux de culte musulman

Sans objet

Applicable au projet dans le cas ou la
construction ou l'exploitation des centrales
pourra avoir les impacts sur les lieux de
culte ou dans le cas ou le site du projet est
situé au niveau de I'un de ces lieux.

EXPROPRIATION/ACQUISITION DES TERRAINS

Loi 7-81 relative a
| 6expropri at
cause dout i | it
et " Il 60
temporaire (6 mai 1982)

R gl emente | 6ex
| utilisation
terrains

Décret 2-82-382 (16 avril 1983)

Applicable au projet (centrale, ligne et
route dobéacc s) en ¢
toutes personnes détenant des droits sur

un terrain  peuvent prétendre a
dédommagement (propriétaires,
occupant s, |l ocataire
etc.)

Le r®gime dbdacquisit

éléments de cette loi pour chacun des
sites.

Le site du projet solaire photovoltaique
de TanTan est situé sur un terrain

soci al
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Application au projet

domanial dobac

MASEN.

en cour s

SANTE ET CONDITION DE TRAVAIL

Décret 2-70-510 (8
octobre 1970) relatif aux
mesures Réglemente les chantiers Sans objet Applicable au projet en phase travaux
prophylactiques a
prendre sur les chantiers
Loi 65-99 relative au | Fixe la réglementation du travail
code du travail (dahir 1- | et les droits des employeurs et . . . . Applicable au projet en phase de travaux et
03-194 du 11 septembre | employés dans tous les secteurs Divers d@crets doapplicati déexploitation
2003) déactivit®
Arrété (23 novembre
1950) relatif aux
médicaments et
matériels médicaux a | Prévoit la sécurité sur les
prévoir sur chantier de | chantiers en termes de Sans objet Applicable au projet en phase travaux
100 ouvriers, en | médicaments et de matériel
permanence ou | médical
chantiers situés a plus
de 10 km d'un centre
d'approvisionnement

Cette loi contient les parties

suivantes :

1 Partie I: Dispositions
La loi n°18-12 modifiant générales, champ
et complétant la loi n°06- d'application et observation
03 relative & la | Partie Il: Déclaration de Applicable au projet en phase des travaux
réparation des accidents I'accident du travail,
de travail certificats et  surveillance

médicale
1 Partie lll: Assurance
 Partie IV : Prestations en cas
d'invalidité temporaire,
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Application au projet

permanente ou de déces

1 Partie V : Prestation et
procédure de reglement des
différends

1 Partie VI: Dép6t d'un recours
contre une personne auteure
de l'accident

9 Partie VII: Limites

1 Partie VIII: Sanctions

1 Partie IX: Dispositions finales
AUTRES TEXTES

Enonce notamment les

Loi 67-15 modifiant et
complétant le  dahir
portant loi n°1-72-255 de
18 Moharram 1393 (22
février 1973) sur
I'importation, le
raffinage, la reprise en
raffinerie et en centre
emplisseur, le stockage
et  distribution des
hydrocarbures.

opérations soumises a agrément

ou " autorisat

déi mportation
raffinés tels que le super
carburant, le super sans plomb,
| 6essence, | ant, Ip
carburéacteur, le gasoil, les fuels
oils et les gaz de pétrole liquéfiés,
est soumise a agrément.

Une autorisation administrative
est requise pour la création
déateliers de
conditionnement, ainsi que pour
| 6i mpl antation e
capacité de stockage.

Décret 2-72-513 (7
dahir portant loi 1-72-255

Applicable au projet pour si stockage

déhydrocarbures n®c ¢
(pour alimenter les véhicules) notamment

en phase de travaux.

Nonapplicable en phas

Décret No. 2-03-169 du
22 Moharram 1424 (26
Mars 2003) sur le
transport des
marchandises par route

Réglemente le transport des
marchandises  pour  compte
propre ou compte de tiers

Sans objet

Applicable pour le projet pour toutes les
entreprises assurant le transport

Loi n° 30-05 relative au
transport par route de
marchandises

Définit les regles spécifiques
applicables au transport par route

Non encore publié

Applicable aux entreprises intervenantes
dans le projet qui transportent des matiéres
dangereuses.

Réf : C271B/ R421-06

HAS/CB/CL

Février 2023Page 53/326



¥ GINGZRMI GINGIR

BURGEAP

o

biotope

Contenu

UEt ude

Text e

déapplication

MASEN

d énvironmemerttal et social du projet solaire photovoltaique de Noor Atlas

Application au projet

dangereuses.

de marchandises dangereuses.

Détermine les conditions liées
aux marchandises, aux véhicules
et aux intervenants.

Arrété du Ministre des
travaux publics n° 127-
63 du 15 mars 1963

Cet arrété classe les projets de

distribution do
catégories :
V lere catégorie: Ouvrages

pour lesquels la plus grande
des tensions ne dépasse pas

transports (Dahir 1-63-
260 relatif aux transports
par véhicules
automobiles sur routes)

Cette loi définie les dispositifs
relatifs aux différents types de
transports (voyageurs,
marchandise, ...)

déterminant les 430 V en courant alternatif
condltlolrs techdnlques ou 600 V en courant continu ;
auxquelles oivent ) . .
satisfaire les | V 2éme catégorie: Ouvrages Applicable au projet
distribution pour lesquels la plus grande
®l ectrique t des tensions dépasse les
modifié et complété, limites ci-dessus sans
notamment son article atteindre 57060
premier 3éme catégorie : Ouvrages pour
lesquels la plus grande des
tensions est égale ou supérieure
" 576000 V
La loi n°116-14 | Cette loi a pour objectif
modifiant et complétant | d'améliorer et de perfectionner les Applicable au proiet
la loi 52-05 portant code | dispositions régissant la PP proj
de la route circulation routiere.
Loi n° 16-99 sur les

Décret n°2.03.169 relatif au transport routier de
marchandises pour compte d'autrui ou pour compte propre

Arrété d'application du décret n° 2-03-169

Applicable au projet
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Le tableau ci-dessous présente les principales conventions internationales applicables au projet.

Tableau 6. Conventions internationales

Contenu

Date signature, ratification1 ou entrée en

vigueur pour le Maroc

Application au projet

Convention de Rio
1992

Protection de la diversité biologique

Ratification en 1995

Applicabl e en ce

conservation de la biodiversité

Article 14 : EIE a réaliser pour les projets ayant un
effet négatif probable sur la biodiversité pour éviter
ou minimiser ces effets.

Convention de Berne ¥
1979

Conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel

Ratification en 2001

Plusieurs plans d'actions spécifiques rédigés pour la
protection des espéces prioritaires dont par
exemple pour I'Aigle de Bonelli, I'Outarde
canepetiere, le Faucon crécerelette ou le Rale des
Genéts qui se reproduisent au Maroc.

Convention
Internationale pour la
protection des oiseaux
i 1950

Protection des oiseaux

Entrée en vigueur en 1956

Applicabl e
des oiseaux

en ce qudell e

Lignes directrices d

En vertu de la Convention de Bonn

CMS/AEWA (CMS), le Maroc a signé plusieurs Lignes directrices en matiére de marquage des

. accords, dont [I'Accord sur la | AEWA signée en 1997 lignes, syst me doéisol at
Convention sur la | conservation des oiseaux d'eau électriques, choix techniques des pylones.
conservation des | migrateurs  d'Afrique - Eurasie
especes migratrices | (AEWA). A cette fin, les Parties
lLorsqudéun Etat signe une Convention, i exprime son i ntgepasalaratfied ea ratificatienremtraine el urte bbéigation jurididue e

déappliquer

la Convention.
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Contenu

contractantes étudient les

problémes qui se posent en raison

des activités humaines et s'efforcent

de mettre en Tuvr e
correctives, y compris la réhabilitation

et la restauration des habitats et des

mesures compensatoires pour la

perte de I'habitat."

Date signature, ratification1 ou entrée en

vigueur pour le Maroc

Application au projet

Convention de Bonn i
1979

Conservation des espéces migratrices
appartenant a la faune sauvage

Signature en 1983

2 annexes énumeérent les espéces migratrices qui
nécessitent des mesures de conservation. Le Maroc
occupe un territoire stratégique pour ces especes
migratrices.

- L'Annexe 1 regroupe les especes en danger
d'extinction, comme par exemple le Goéland
d'Audouin qui niche dans des zones isolées le long
du Rif2 et hiverne en grand nombre sur le littoral
atlantique du Maroc, ou encore le Courlis & bec
gréle, un des oiseaux les plus rares au monde pour
lequel le Maroc a une responsabilité patrimoniale.

- L'Annexe 2 énumere les espéces migratrices
dont I'état de conservation exige un accord
international de coopération. Les Cigognes blanche
et noire, I'Erismature a téte blanche, la Spatule
blanche, le Balbuzard pécheur et plusieurs espéces
de chauve-souris appartiennent a cette catégorie.

Dans le cadre de la Convention de Bonn, le Maroc a
sign® plusieurs accords
Conservation des Oiseaux d'Eau Migrateurs
d'Afrique - Eurasie (AEWA). A cette fin, les parties
contractantes "... étudient les problémes qui se
posent du fait d'activités humaines et s'efforcent de
mettre en Tuvre des mesu
compris des mesures de restauration et de

2 Deuxiéme colonie en nombre au niveau mondial
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Application au projet

réhabilitation d'habitats et des mesures
compensatoires pour la perte d'habitat".

Convention sur le
commerce international
des especes de faune
et de flore sauvage
menac®es da
1 1975

Veille a ce que le commerce international
des spécimens d'animaux et de plantes
sauvages ne menace pas la survie des
especes auxquelles ils appartiennent

Entrée en vigueur en 1976

Applicable en ce qudell e
nombreuses especes de faune et de flore.

La Convention
concernant la
protection du
patrimoine mondial,
culturel et naturel -
1972

Protection du patrimoine culturel et
naturel

Ratification en 1975

Applicable en ce qui vise la protection du patrimoine
culturel et naturel, mais aussi du paysage.

Convention  Africaine
pour la Conservation
de la Nature et des
Ressources Naturelles
T 1968

Protection faune flore

Ratification et entrée en vigueur 1977

Charte Maghrébine
relative a la protection
del 6environ
du développement
durable i 1992

Protection de | 6env

Signature en 1992

Applicable en ce qubell e
| 6e

nvironnement

Convention
internationale sur la
protection des
végétaux i 1951

Protection de la flore

Entrée en vigueur en 1972

Applicable en ce qubdell e

Convention les
changements

climatiques 1 1992

sur

Lutte contre les

climatiques

changements

Entrée en vigueur en 1996

Le proj et sdinscrit d
développement des énergies propres et donc de
lutte contre les changements climatiques.
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Application au projet

Protocole de Kyoto

climatiques

Lutte contre les changements

vigueur pour le Maroc

Adhésion en 2002

Vise & lutter contre le changement climatique en
réduisant les émissions de gaz carbonique. Le
projet sdéi nscrit dans cette
développement des énergies propres.

Conventions
internationales ratifiées
par le Maroc dans le
domaine du droit du
travail

Depuis 1956, le Maroc a ratifié 51

conventions de
Internationale

du Travail (OIT)

7 conventions parmi les 8 fondamentales ont
été ratifiées® :

V  Convention n° 98 sur le droit

d'organisation et de négociation

collective, 1949, ratifiée le 20 -
05 -57

V  Convention n° 29 sur le travail forcé,
1930, ratifiée le 20-05-57

V  Convention n° 100 sur I'égalité de
rémunération, 1951, ratifiée le 11-05-
79

V  Convention n° 105 sur l'abolition du
travail forcé, 1957, ratifiée le 1-12-
1966

V  Convention n° 111 concernant la
discrimination (emploi et profession),
1958, ratifiée le 27-03-1963

V  Convention n° 138 sur I'age minimum,
1973 ratifiée le 6-01-2000

V  Convention n° 182 sur les pires
formes de travail des enfants, 1999,
ratifiée le 26-01-2001

Ces conventions sont intégrées dans les textes

Nationaux et sont applicables au projetenc e qu
réglemente le travail

3 La convention non ratifiée est la convention n°87 relative a la liberté syndicale et la protection syndicale de 1948.
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3.2 Présentations des exigences environnementales des bailleurs de fonds

3.21.1 Les normes environnementales

Les normes environnementales établiesparl a BEIl ont pour objet de prot®ger
naturel, non seulement pour lui-m°® me , mai s dans une optique dbébam®Iliora
développement économique et du bien->t r e col l ecti f qui d ®c o uMiramementdae | a ¢

long terme. Elles portent sur trois aspects :

1 Les caractéristiques techniques du projet T ni v e au X dé®mi ssi on pr ®vus et
indicateurs de performance environnementale ;

T Les caract®ristiqgues du emisan uv adibsaicncaugee |i ninu® doir aotj ,e ty
la flore et la faune qui y sont associées ;

T Les processus et modes de
projet qui influent sur I
environnemental et social.

estion wutilis®s pour 16

g
0 i mpeane tde de rden@ed sua te plant |l es

3.2.1.2 Normes sociales : une approche fondée sur les droits humains

Tout comme | es normes environnementales ont pour obj
naturel et bati, les normes sociales visent a protéger les droits et & améliorer les moyens de subsistance des

personnes directement et indirectement touchées par les projets financés par la Banque. Les normes

sociales visent a promouvoir des résultats qui favorisent le bien-étre individuel, | 6 i nt ®gr ati on soc|
collectivités durables.

Les normes environnementales et sociales de la BEI sont regroupées en dix domaines thématiques comme
suit :

1) Evaluation et gestion des risques et des incidences sur le plan environnemental et social : La

premi re norme souligne | 6i mportance que rev°t | a
environnement al et social, par | 6application du pr.i
déun projet financ® par |l hanBEmMme pe®vdisespbsi 6®Pbabol
efficace de gestion et do6®tablissement de rapports
soit objectif et encourage |l a mise en place dbéam®l i
comporte| 6obl i gation de faire participer | es parties |

durée de vie du projet.

2) Prévention et diminution de la pollution : La deuxi me norme a pour ob
minimiser la pollution provoquée par des opérations financées par la BEI. Elle suit une approche a
| 6®chell e des projets pour ce qui concerne | 6effic
réduction de la pollution, dans le droit fil des meilleures techniques disponibles et pratiques diffusées
| 6®chell e international e.

3) Biodiversité et écosystémes : la BEI reconnait la valeur intrinséque de la biodiversité et le fait que

ses opérations sont susc ept i bl es déavoir des i ncidences poten
®cosyst mes. Cette norme pr®cise | dapproche et | es
prot ®ger et pr ®server l a biodiversit® ~ sthabitass | es 1
(marins et terrestres), gudéils aient d® "~ ® ® ou n
Ell e porte sur |l es principales menaces et soutient
partage équitable des avantagesd®c oul ant de | 6utilisation de ressou

4) Normes en rapport avec le climat : Les financements de la BEI, dans leur ensemble, sont alignés
sur |l es politiques climatiques de | 6UE, d&tapesddoi vent
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cycle du projet, en particulier au moment de | 6®va

a effet de serre et du contexte de la vulnérabilité climatique. Plus précisément, les promoteurs de
projets doivent veiller a ce que tous les projets respectent les obligations nationales en vigueur et, le
cas échéant, les obligations légales européennes, y compris les accords multilatéraux, liées aux
politiques en matiére de changements climatiques.

Patrimoine culturel : Par | es pr mgegeld BEl regconoadt lelrdée centrahda patrimoine
culturel dans | 6identit® individuelle et collect
promouvoir la diversité culturelle. En conformité avec les conventions et déclarations internationales

en vigueur, cette norme vise a identifier, gérer et protéger le patrimoine culturel matériel et

i mmat ®r i el qgui pourrait °tre affect® par | es actiywv
nécessité de mettre en place une procédure de découverte fortuite, qui précise les mesures a
prendre en cas de d®couverte doOo® ®ments de patri moi

Réinstallation involontaire : La mise en Tuvre des projets de | a |
de terrains, | 6expreptriiacti omnsetr gloaut)i vileess -~ l utili
| 6®l oi gnement temporaire ou permanent de certaines
l eurs activit®s ®conomiques ou de | eurs pratieques ¢
respect et la protection des droits a la propriété et a un logement décent, ainsi que du niveau de vie

de toutes les populations et communautés concernées. Elle vise & atténuer toutes les incidences

négatives suscitées par la perte de leurs biens oulesr estri ctions i mpos®es
terrains. Ell e a ®gal ement pour objectif débéaider t
le moins, a rétablir leurs anciens moyens de subsistance et niveaux de vie et de les dédommager

comme il convient pour les pertes encourues.

Droits et intéréts des groupes vulnérables : La BEI cherche a protéger tous les individus et
groupes vuln®rables affect®s par | a r®alisation de
populations tirent diment parti des opérations de la BEI. Cette norme exige un respect total de la

dignité, des droits humains, des aspirations, des cultures et des moyens de subsistance coutumiers

des groupes vulnérables, y compris des populations indigénes. Elle exige le consentement libre,

préalable et éclairé des groupes indigenes concernés.

Normes du travail : Léapplication de bonnes pratiqgues en ma
de conduite appropriés sont importantes pour garantir le traitement équitable, la non-discrimination
et | 6®galit® des chances des travailleurs. Cette n
financés par la BEIl se conforment aux normes fondamentales du travail définies par le Bureau
international du travail et a la réglementation natonal e en mati re de travail ¢
®gal ement | a mise en place, l e maintien et | 6am®Il i c

Santé, sécurité et slreté des travailleurs et des populations : La BEI attend des promoteurs
g u 0 i ébesvenpat garantissent la santé, la sécurité et la slreté des populations et des travailleurs,
et qudéils promeuvent la dignit® de | a communaut ® cC
menacés par les activités en rapport avec les projets, en portant une attention particuliere aux
groupes vuln®rabl es. Cette norme exige ®gal ement |
internationales et aux principes pertinents des dr

de sécurité.

10) Participation des parties prenantes : En tant guo®t abli ssement pub

activement | e droit déacc s ~ Il o6information, tout
norme 10 demande aux promoteurs doée ndpnée uredmlogue doéun
ouvert, transparent et responsable avec toutes les communautés et parties prenantes concernées

par les projets. La valeur de la participation du public dans le processus décisionnel est soulignée

dans toutes les phases de préparation,de mi se en Tuvre et de suivi doéui
des recours, y compris par le reglement des litiges, est activement exigé.

Toutes ces normes sont détaillées au niveau du manuel environnemental et social de la BEI.

Léapplicati on laréalisatiersdu prajet NDOR Atlas est résumée dans le tableau ci-apres :

Réf : C271B/ R421-06 HAS/CB/CL Février 2023Page 60/326



Y

BCNG R'B%AEJE?P R bictope MASEN
UEtude doéi mpact environnement al et soci al d
Noor Atlas

Tableau 7 : Applicabilité des normes de la BEIl au projet

Normes Applicabilité au projet de la centrale solaire photovoltaique
NOOR Atlas

N®cessit® de mise en place doy
dé6®t abli ssement de rapports su
sociaux qui soit objectif et encourage la mise en place
déam®liorations et do®volution
du projet.

Nécessité de faire participer les parties prenantes et de les
informer tout au long de la durée de vie du projet.

Mettre en Tuvre |l 6efficacit®

pratiques disponibles au niveg
choi x des panneaux sol aires €
prennent en compte les ressources (matériaux rares) et les
matériaux offrant des possibilités de recyclage.

Sbassurer de | a prise en com
®cosyst mes (au travers notamm
mesures adaptées).

Norme 4 : Normes en rapport Prise en compte de maniére intrinséque car le projet contribue a

Norme 1 : Evaluation et gestion
des risques et des incidences
sur le plan environnemental et
social

Norme 2 : Prévention et
diminution de la pollution

Norme 3 : Biodiversité et
écosystemes

avec le climat la réduction des émissions de Gaz a effet de Serre.
Séassurer qudune proc®dure de

Norme 5 : Patrimoine culturel mesures a prendre en cas de découvert e doé®l
patri moine culturel jusqudalor

Dans | e cas d'une expropriatid

Norme 6 : Réinstallation . . e s ) .
soient identifiés et puissent retrouver leurs moyens de subsistance

involontaire e . A .
si jamais ceux-ci étaient affectés.
Norme 7 : Droits et intéréts des | Applicable au projet pour le respect des droits humains des
groupes vulnérables populations concernées.
Prise en compte des directivesde|l 6 Or gani sati on
Travail en plus de |l a r®gl emse

Norme 8 : Normes du travail . N g :
bonnes relations employeurs T salariés pour les entreprises

impliguées dans le projet.

Norme 9 : Santé, sécurité et Mettre en place des proc®dures
s(reté des travailleurs et des personnes (travailleurs et populations) dans toutes les phases du
populations projet.

Mise en place de la participation du public dans le processus
décisionnel dans toutes les phases de préparation, de mise en
Tuvre et de sui vi déun projet
Mi se en place dbéun syst me de
reglement des litiges.

Norme 10 : Participation des
parties prenantes

La pr®sente directive d®crit |l es principes et l a proc
sociaux et des aspects climatiqgues des mesures financées par la Kf\W Banque de Développement au cours

de | eur pr®paration et de | eur mise en Tuvre. Dans <ce
suivants :

91 Définir un cadre harmonisé et contraignant pour intégrer des normes environnementales, sociales et
climatiques dans | a planification, | 6anal yse, | a mi
KfW Banque de Développement ;

1 Promouvoir la transparence, la prévisibilité et la responsabilit¢ dans le cadre des processus
d®ci sionnels de | 6®valuation des impacts environne:!
aspects climatiques ;
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environnementaux, sociaux et climatiques.

Tous |l es financements de |l a KfW Banque de D®veloppem
évaluation des aspects climatiques telles que définies dans cette directive. Cela concerne aussi bien le
financement des projets et programmes que | e financeme
les financements communs de programmes, les projets dans le secteur financier et les opérations de
financement s GQledtetnet rceiprre csteisv.e sdapplique ° toutes | es f

de Développement.

Les projets objet de financement sont class®s en troi
environnementales et sociales potentiellement négatives. Ces catégories sont décrites ci-dessous :

Catégorie A : |l es projets de cat®gorie A sont susceptibles
| 6environnement et/ ou sur |l es conditions sociales de p
| 6obj et débune analyse et dbébune ®valuation des effets
EIES. Un PGES qui décrit les mesures nécessaires pour éviter, atténuer, compenser et surveiller les effets

négatifs est également requis. Pour les projet s en cat ®gori e A, l a KfW attend
di spose doéun syst me de suivi appropri ®.

Catégorie B : les projets de catégorie B sont susceptibles de générer des effets potentiellement négatifs sur
| 6environnement et Hes persannes concernéesn eux-gi@tant tautetis moins graves

gue dans |l e cas des projets de cat®gorie A. pour | es p
|l es axes prioritaires et |l a profondeur doéune EIES sont
Catégorie C : un projet est class® dans | a cat®gorie C | orsgq

ou des effets environnementaux et sociaux nuls ou mir
requierent aucune mesure de protection, de compensation et de surveillance particuliére. De tels projets ne

nécessitent en général aucune autre analyse supplémentaire au sens de cette directive ou la poursuite de la

procédure EIES.

La directive d®veloppement d ur a b lluationddes abpacts Klim&tiquesnat ~— g r e
| 6i nt®rieur de | 6®valuation des aspects environnement a

La KfW sbéaligne sur | es normes sociales et environneme
de sauvegarde de la Banque mondiale, Critéres de performance de la SFI, Directives environnementales,
sanitaires et s®curitaires du Groupe de |l a Bangue mon
environnementale de | 6UE) .

Le tableau ci-aprés résume les normes de performances de la SFI et leur applicabilité au projet.
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Tableau 8: Revue des normesdeper f or manc e

UEt ude

envi

Norme de Performance Contenu

Norme de performance 1
Evaluation et gestion des
risques et des impacts
environnementaux et sociaux

Identifier les risques et les impacts environnementaux et
sociaux du projet ;

Adopter une hi®rarchie da

eviter, minimiser, compenser

Améliorer la performance grace a un systeme de gestion
environnementale et sociale ;

Engagement avec les communautés affectées ou
d'autres parties prenantes tout au long du cycle du
projet : Mécanismes de communication et de gestion
des doléances.

MASEN
déi mpact environnement al et soci al
ronnementale et sociale de |

Applicabilité au projet et moyen de mise en

I uvr e

Une premiére évaluation des impacts
environnementaux et sociaux a été réalisée dans le
cadre de | 6® ude GCES.

Des EIES spécifiques pour chaque projet sont
établies.

Masendi spose de | dexp®rien
environnementale pour mettre en application les
résultats de LOEI ES et assurer |
environnementaux et sociaux.

Le PGES qui accompagne cette EIES indique le
systeme de gestion environnementale et sociale a
mettre en place.

Les Parties Prenantes (institutionnelles et
populations) ont été informées via : une réunion de
consultation publique, une enquéte publique dont les
modalités sont présentées dans cette SESIA.

Un mécanisme de gestion des doléances est mis en
place par Masen.

NP2 Mai n d
conditions de travail

Ce critere vise a établir, entretenir et améliorer les
relations de travail entre les travailleurs et la direction. Il
exige | 6®galit® des <chanc
des travailleurs et interdit le travail des enfants et/ou
forcé. Il exige que les conditions du lieu de travail offrent
des conditions de travail saines et sures favorisant la
sant ® et | e bien °tre d
environnementale et sociale doit tenir compte de la
protection des travailleurs et promeut la prise des
mesures visant a protéger la santé et la sécurité des
travailleurs et des communautés locales.

Le code du travail 65-99 intégre les exigences de la
NP2.

Des mesures spécifiques sont également intégrées
dans le systeme de gestion environnemental et
social.
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Norme de Performance

Contenu

UEt ude

déi mpact environnement al et

Applicabilité au projet et moyen de mise en

Tuvr e

NP3 Utilisation rationnelle
des ressources et prévention
pollution

Eviter, réduire au minimum ou réduire la pollution liée au

projet;

Utilisation durable des ressources, y compris I'énergie et

l'eau;

Réduction des émissions de gaz a effet de serre liées

aux projets..

Le projet vise la durabilité des
®ner g®ti ques en

ressources
exploitar

Les déchets produits le long du cycle de vie du projet
seront classifiés et destinés vers des filieres de
recyclage et de valorisations appropriées.

La technologie permet la réduction des gaz a effet de
serre et certaines mesures visant notamment au bon

A

Eviter / rédu

ire le déplacement ;

Envisager des alternatives aux projets ;

Eviter I'expu

Ision forcée.

Restaurer ou améliorer les moyens de subsistance et le
niveau de vie;

entretien des machines contribuent & ne pas
augmenter les émissions de GES.
NP4 Santé, sécurité et | Anticiper et éviter les effets négatifs sur la santé etla|Le PGES associ ® ° | 6EI ES
shreté des communautés sécurité de la communauté touchée; différentes mesures lices a la sécurité des
. . . personnes.
Protéger les personnes et les biens conformément aux
principes pertinents des droits de I'homme.
NP5 : Acquisition des terres | Eviter / réduire les impacts sociaux et économiques ' La pr oc ®dur e sa démueqdars dei tdtal
et réinstallation involontaire négatifs liés a l'acquisition des terres ou aux restrictions | respect de la conformité a cette norme de
déusage performance.

Un PAT sera établi par MASEN.

MASEN

soci al

Améliorer les conditions de vie des personnes
déplacées en fournissant :
- Logement adéquat;
- S®curisation de 1 6occ
NP6 Conservation de la | Protection et conservation de la biodiversité Depuis la phase de conception du projet, des
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Norme de Performance

UEt ude

Contenu

déi mpact environnement al et

Applicabilité au projet et moyen de mise en

Tuvr e

Droits de 'nomme, dignité, aspirations;
Moyens de subsistance;

Culture, savoir, pratiques;

Eviter / Réduire les impacts négatifs;

Avantages et opportunités de développement qui soient
durables et culturellement appropriés ;

Consentement libre, éclairé et préalable dans certaines
circonstances.

biodiversité et gestion Maintien des avantages des services écosystémiaues - expertises biodiversité ont été diligentées. Suite a
durable  des ressources 9 y q ’ ces études des recommandations ont été formulées
naturelles vivantes Promotion de la gestion durable des ressources |lafin doé®viter | es zones ¢
naturelles vivantes; . .
aturelles vivantes; Au cours de la présente étude, des mesures
Intégration des besoins de conservation et des priorités | spécifigues ont été identifiées pour préserver le
de développement. milieu naturel.
NP7 Populations | Assurer | 6entier respect d/La zone déinfluence noa
autochtones autochtone.

NP8 : Patrimoine culturel

Protection et préservation du patrimoine culturel

Promotion du partage équitable des avantages du
patrimoine culturel.

Le crit re a
irremplagable.

pour objectil

Le patrimoine culturel se définit comme étant les biens
tangibles et les sites présentant une valeur
archéologique (préhistorique), paléontologique,
historique, culturelle, artistique et religieuse et les
caractéristiques environnementales naturelles uniques
qui incorporent des valeurs culturelles.

Cette définition comprend également les formes

La loi 22-80 complétée par la loi 19-05 régit le
patrimoine historigue et culturel en cas de
découverte.

L 0 ESlintegre cet aspect dans son analyse.

MASEN

soci al
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UEt ude doéi mpact environnement al et sociasl du projet

Norme de Performance Contenu Applicabilité au projet et moyen de mise en

Tuvr e

culturelles intangibles telles que les connaissances, les
innovations et les pratigues culturelles des
communautés incorporant des modes de vie
traditionnels.
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Les directvesd ®v el oppement durables de | a KFW serviront de
projets de Noor Atlas. Selon les directives de la KfW et notre analyse, le projet est classé en catégorie A
(voir tableau ci-dessous).

Tableau 9: Catégorisation des sites selon les directives de la KfW

Site Catégorie Justification

Ain Beni Mathar A D'apres

- I'évaluation
Enjil A environnementale
sommaire
Bouanane A effectuée,  ces

sites représentent
une sensibilité
trés forte vis-a-vis
du milieu naturel,

suite a la
TanTan A présence des
especes

faunistiques  de
valeur écologique
et  patrimoniale

importante.
. Ces sites ne

Boudnib B présentent  pas
d'impacts
majeurs sur
I'environnement/
social. Les
principaux
impacts
potentiels  sont
limités au niveau
local, réversibles

TaTa B et peuvent étre
atténués par des
mesures
appropriées.
Cependant nous
proposons
également
| 6®1 abor a
PGES.
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3.3 Cadre institutionnel marocain

La principale institution qui se pr®occupe ldEansitmn pr ot e
Energétique et du Développement Durablequi comprend le département du Développement Durable. Sont
présentées ci-apres, les institutions susceptibles de délivrer une autorisation ou de donner un avis dans le

cadre du processus de construction ou d'exploitation du projet de la centrale solaire photovoltaique.

3.3.1.1 Ministére de la Transition Energétique et du Développement Durable

Le Ministére est chargé de coordonner les actions du gouvernement en matiére de protection de

| 6environnement. Ses principales attributions | ui donn
et de mise en place déun cadre |jd®mpiaditeunenet dien,tadietnwti ir
dernier est chargé de :

V Elaborer la stratégie nationale du développement durable et assurer le suivi de sa mise en
Tfuvre

V Proposer des textes législatifs et réglementaires dans le domaine de la protection de
I 6 e nv i mtenvaillemae contrdle de leur application

V Représenter le gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le
domaine | 6environnement et du d®vel oppement durab

V I nt®grer | a dimension des c¢hange madetlascontributiomat i qu e
la préservation de la diversité biologique dans les politiques, les stratégies et es programmes
gouvernementaux

V Contribuer 7 ®l aborer, mettre en Tuvre et suivre
en collaboration avec départements concernés

V Promouvoir | a coop®ration dans | e domaine de | den

V  Promouvoir les partenariats (avec entités, privées, publics, collectivités territoriales, ONGs) dans
|l e domaine de | 6environnderabient et du d®vel oppement

V Mettre en place |l es outils pour | dobservation et
nationale et régionale

V Ing®rer | a dimension environnementale dans | es pr
de la formation et de la recherche scientifique

V Suivre | 6®val uati on environnemental e strat ®gi qu
développement publics

V Suivre | 6®valuation de | 6i mpact des projets actiywv

Le Département du Développement Durable est un département transversal et toutes les missions doivent
étre réalisées en coordination avec les départements concerneés.

Le DEest organisé en 5 directions centrales :

- La direction de | 6observation, des ®tudes et de | a
- Ladirection des changements climatiques, de | a dive
- Ladirection des programmes et des réalisations

- Ladirection du partenariat, de la communication et de la coopération

- La direction du cont r hementale et des affai®@s/juidiquest i on envi r on

Cette derni re direction est en autre charg®e de suivr
ayant un i mpact sur | édenvironnement .

Le DE assure la coordination et le secrétariat du CNEIE / CRUI qui sont les Comités en charge du processus
de d®livrance de | 6acceptabilit® environnemental e.

Au niveau local, le Département e s t repr®sent® par une Direction R®gio
place en 2016 (arrété du 5 mai 2016 i Bulletin Officiel n°6526 du 15 décembre 2016) qui comprend trois
services :

- service de | 60Observatoire R®gional de | 6Environne

- service de la gestion environnementale
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- service du contrtle et des ®tudes dobéi mpact sur |6

3312 Centres r ®gvestisserment d 6i n

Selon la loi 47-18, Les CRI sont chargés, chacun dans les limites de son ressort territorial, de contribuer a la

mise en Tuvre de | a politique de | 6Et at en mati re
déattraction des i nJesRicihsed eome nr ®gi onal et ddaccompagt
notamment les petites et moyennes entreprises et les trés petites entreprises.

A cet effet, les Centres exercent les missions suivantes :

a) en ce qui concerne plrodfiftr el edde i mevrewsitdi sseair s et | dac
moyennes entreprises et des tres petites entreprises, les Centres sont chargés, en tant que guichets
uniques:
o dbassister | es investisseurs dans | 6accompl i s
administratives requises pour la création de leurs entreprises ;
o dbassister | es investisseurs et I es entrepris

entreprises et les trés petites entreprises, pour la réalisation de leurs projets
déinvesti ssemeompagtnerl epouvarcc | 6obtenti on des
administratifs exigés par la Iégislation et la réglementation en vigueur ;

o de recevoir Il es dossiers déinvesti ssement et
administratifs y afférents et de les examiner en coordination avec les administrations et

organismes publics concernés conformément a la législation et la réglementation en

"~y

vigueur,;

o de pr®parer |l es actes administratifs n®cessaire
etdontla délivranceou | a signature fait | d6dobjet ddédune d®lI
ou releve de leurs prérogatives et ce, conformément & la Iégislation et la réglementation en
vigueur ;

o doassurer | e suivi des entreprises, pricesetpesar ti cu

trés petites entreprises et de les accompagner, a leur demande, durant leur cycle de vie, en
leur apportant notamment, conseil et assistance pour leur permettre de faire face a leurs
éventuelles difficultés ;

o de velller a la dématérialisaton des proc®dures et formalit®s re
dossiers de projets doéinvesti ssement

o de d®velopper et administrer des plateformes ®
niveau régional, en vue, notamment, de permettre aux investisseurs et aux entreprises, en

particulier |l es petites et moyennes entrepri s

| 6environnement r®gi onal de | 6investi ssement,

potentialités de la région, aux procédures a accomplir pour la réalisation de leurs projets et

de suivre | 6®t at dbébavancement de | eurs dossiers
o déassurer, sous |l a supervision des gouvesetneur s

en coordination avec les administrations, les organismes publics et les collectivités
territoriales concernés.
b) La participation “ |l a mise en Tuvre de | a d®clinai s
et | 6i mpl ®mentation des orientations g®n®r al es de
sociale de la région

c) La mise en place dodéun <climat dodéinvestissement conc
et de |l a diversit® de | 6®conomie de |l a r®gion ;

d La mise en place doébun syst me de veille ®conomique
régiona | , nati onal et international, | es pistes de

| 6i nvesti ssement r ®gi onal

Selon I 6articltle8,28neke Cloanmli gsisi 6@ R®gi onale Unit® dél nv
vue dbéassurer un trmraimobeime®t diest @eprs®ier s ddéi nvesti sseme
du Royaume. Cette commission est chargée de :

a) Proc®der ° une ®valuation pr®al able des projets doi
économique, social, environnemental et urbani st i que ai nsi guden mati re de
cas ®ch®ant, sbassurer de leur ®ligibilit® au r®gi-r

prévu par la législation et la réglementation en vigueur;
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b) Statuer ou donner son avis ou avis conforme, selon le cas, dans les conditions et selon les
procédures fixées par la législation et la réglementation en vigueur, sur tous les actes administratifs
n®cessaires ° l a r®alisation des projets doéimnmvest.i
chargée de :

0 statuer sur les demandes de cession ou de location portant sur les terrains relevant du
domaine privé de I'Etat, y compris les terrains agricoles ou a vocation agricole et fixer la
valeur vénale ou locative desdits terrains, selon le cas;

o statuer sur | es demandes dbéattestation de vocat
des projets dodédinvestissement ;
o 3)statuer sur | es demandes dbdautorisations de

d'un périmeétre d'irrigation ou d'un périméetre de mise en valeur en bour pour la création ou
I'extension d'entreprises non agricoles;

0 statuer sur la réalisation des projets d'investissements dans une zone du littoral non
couverte par des documents d'urbanisme ou dans des zones sensibles au sens de la
[égislation et de la reglementation en vigueur;

o statuer sur | es demandes dbéoccupation temporair
de | 0Et at et du domaine forestier et fixer | e
demandes relatves al| 6 ®change i mmobilier des terrains fo

des projets ddédinvesti ssement ;
o donner son avis conforme sur la délivrance des permis de construire, des autorisations de
création de lotissements, de morcellement et de créationdegroupes doéhabitations

des per mi s déhabiter et des certificats de C
| 6expl oitation des projets ddéinvesti ssement ; l
R®gi onaux dél nvesti ssement et égion@lest Unifites d e s
d'Investissement

o donner son avis conforme pour | 6éoctroi, conform
vigueur, déautorisations dbexercice, dans | es
exportatrices a caractere industriel ou commercial ainsi que des activités de services qui y
sont liées;

O examiner |l es ®tudes dbéi mpact sur | 6environneme

environnementale des projets dbéinvestissement ¢
o donner son avis sur le classement des établissements touristiques et les autorisations de
leur exploitation;

o donner son avis sur l es demandes dbéattribution
zones dbéactivit®s ®conomigues dans | es nomnditio
déam®nagement et de d®vel oppement desdites zone

c) Examiner et ®mettre son avis sur l es projets doéi nve

des avantages accordés dans le cadre du systéme incitatif en vigueur et/ou des fonds prévus a cet
effet, ainsi que sur les contrats et les conventions y afférents

Dans | e cadre du pr®sent projet, |l es CRI concern®s par

- CRIde Fés-Mekneés pour lessitesd 8 Enj i |

- CRI de |1 60Oriental pour | es sites de Ain Beni ma t
- CRI de Sous Massa pour le site de Tata

- CRI de Guelmim oued Noun pour le site de TanTan

- CRI Daraa Tafilalet pour le site de Boudnib

3.3.1.3 Les Agences de Bassins Hydrauliques

La | oi sur | 6eau 10/95 a institu® | es agencaaigeaudde bassi
chaque bassin hydrauliqgue ou ensemble de Ixaagendemes hydr
bassin », un établissement public, doté de la personnalité morale et de I'autonomie financiére.

Les agences de bassins ont pour mission d'évaluer, de planifier, de gérer, de protéger les ressources en eau
et de délivrer les autorisations et concessions relatives au Domaine Public Hydrauligue (DPH) de leurs
zones d'action.

La loi précise, en son article 20 en particulier, les missions dont elles sont chargées. Ces missions sont trés
étendues et de diverses natures :
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T Une mission de planification et de gestion d®centr s

V El aborer | e Pl an directeur déam®nagement int ®
relevantdesazoned 6acti on ;

V Veiller ° I 6application du PDAIRE © 1 6int®rieur

V G®rer et contrt*ler |l o6utilisation des ressources

1T Des missions r®galiennes dodéadministration du DPH e

général de suivi quantitatif et qualitatif des ressources en eau :
V D®livrer |l es autorisations et concessions doéuti

V  Tenir un registre des droits des eaux reconnus et des autorisations de préléevement
accordées ;

V Réaliser toutes les mesures piézométriques et de jaugeages ainsi que les études
hydrol ogiques, de planification et de gestion d

V Réaliser toutes les mesures de qualité et appliquer les dispositions de la loi 10-95 et des
lois en vigueur relatives a la protection des ressources en eau et a la restauration de leur

gualit®, en collaboration avec | 6autorit® gouve
V Proposer et ex®cuter l es mesures ad®quates pou
casdepénuriedd eau d®cl|l ar ®e, ou pour pr®venir |l es risi
T Des missions dbéappui technique et dbéaide finan
V Fournir toute ai de financi re et toute prest :
technique, aux personnes publiques ou privées qui en feraient la demande, soit pour
pr®venir la pollution des ressources en eau,

utilisation du DPH.
T Des missions de ma ' trise doébouvrage

A Réaliser les infrastructures nécessaires a la prévention et a la lutte contre les inondations.

3314 Mi ni st re de | dagriculture et de |l a P che mari
Eaux et Forét

U Département des Eaux et Forét
Le Département des Eaux et Foréts (DEF) est chargé :

V Dbassurer | 6admi ni str at le dremier miaistre et @dnfOrgnément amx d e M
di sposition du dahir du 20 hija 1335 (10 octobre
domaine forestier de I'état et les autres biens soumis au régime forestier ainsi que la police et le
cont r 1| dicatibe de$ téxteplggislatifs et réglementaires y afférents ;

V De conserver, aménager, développer et promouvoir les ressources forestiéres, alfatiéres,
sylvopastorales dans les terrains soumis au régime forestier, ainsi que les ressources
cynégétiques et piscicoles continentales, et valoriser leurs multiples produits, services et

avantages ;
V Dé6Tuvrer ° |l a promotion et ~ |l a mise en Tuvre des
la forét sur des terres a vocation forestiére autres que celles dudomaine f or esti er de | 6
V De coordonner | 6®1 aborati on et l a mise en T uvr e
versants et des parcs et r®serves naturelles et e
avec les différents départements ministérielsou ddautres organi smes concer
V De coordonner |l a pr®paration et |l a mise en Tuvre

intégré des zones forestieres et alfatieres, participer a leur exécution et en assurer le suivi et
| 6®valuation ;

V De promouvoir les actions de coopération et de partenariat avec les différents départements
minist®riels ou dbéautres organi smes concern®s,
bilatéraux et les organisations régionales et internationales, les professionnels, les organisations
non gouvernementales et tous les usagers du domaine forestier ;
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V De coordonner, en concertation avec les différents départements ministériels et organismes
concer n®s, | a mi s e en Tuvr e, au ni veau nat
internationales relatives a la lutte contre la désertification, aux foréts, a la faune sauvage et a
son habitat naturel.

Dans | e domaine de |l a gestion de |l a biodiversit®, I
de toute action devant contribuer a la conservation des ressources forestieres et sylvopastorales, des eaux
et du sol, cynégétiques et piscicoles.

En conséquence, il a pour mission la conservation et la réglementation de la faune et de la flore sauvage
dans leur biotope ainsi que la gestion des parcs nationaux et des réserves naturelles.

De par son organisation, |l e DEF dispose dbéune forte
forestier répartis sur tout le territoire national.

le DEF a procédé a la révision des procédures de I'amodiation du droit de chasse en vue de garantir plus de
transparence dans l'octroi des lots de chasse sur la base de régles fixées avec ses partenaires, a savoir la
Fédération Royale Marocaine de Chasse et I'Association des Organisateurs de chasse touristique (AOCT).
Deux Cahiers des Prescriptions Spéciales (CPS) relatifs & I'amodiation par voie d'appels d'offres ont été
préparés en concertation avec les partenaires concernés (FRMC et AOCT) : un concerne les lots de chasse
touristique et l'autre pour la chasse associative.

3315 Mi ni st re de | 6Equi pement et de | 6Eau

Le Minist re de | ' ®qui pement et de | eau est char
gouvernement dans les domaines des routes, des ports, des équipements publics et du Transport (Routier,
Ferroviaire, Maritime et Aérien).

A travers | e d®partement de | 6Equi pement, ce Minist
ou collectivités territoriales ou établissements publics, la réalisation, la supervision ou le contr6le d'études a
caractere technique, ainsi que la réalisation d'ouvrages techniques ou le contrdle technique de travaux.

Dans |l e cadre de ses propres missions ayant trait a

gestion de | 6environnement. On peut citer ° titre d

V les prérogatives du Ministére concernant| 6 aut ori sation des installat:i
1917 ;

V Le contrlle du bruit et des ®mi ssions dans | 6ai

Route. Dans ce cadre, le Ministére et le Département du Développement Durable ont procédé
conjointement a la promulgation de 4 arrétés conjoints concernant les conditions et prescriptions
déhomol ogati on des v®hi cul es concernant l e bru

i al

i on

pr

g®

“re

vec
6ex
on:

r d

it

conditions et prescriptions dédhbobmoéog@MiIi 9Hi dres dDhs

V Le stockage, la manutention et le transport des matieres dangereuses.
3.3.1.6 Département de I'Eau

Intégré récemment & la famille des équipements, le Département de | ' eau marque | 6in
Gouvernement 7 Int@lesmssionspévollesae seeteur de I'eau.

Les principales missions du Département de I'eau sont comme suit;

t ®r

V | a recherche et | 6®valuation des ressources en eau.

V Lé6®valuation des ressources en eau superficielles e

V La Planification et la Gestion des eaux;

V Le Contrdle et la protection de la qualité des ressources en eau;

V L6Etude des ouvrages hydrauliques,;

V La r®alisation, | a maintenance et | 6exploitation de

V Les études et la réalisation des petits ouvrages hydrauliques, notamment pour la lutte contre les

effets de la sécheresse et la protection contre les inondations;

V Larecherche-d ®vel oppement dans | es domaines du cli mat et

V laveille météorologiqueet! 6 i nf or mati on sur | 6®volution du cl i mat
Pour assurer et accompagner le développement socio-économique du pays, le Départementd e | 6 Eau a m
en JTuvre ses programmes dbéaction dans l e cadre du PI
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satisfaction de |l a demande en eau d e dévelpppemantt accio-o n s e

économique exprimé par les stratégies et les plans de développement sectoriels et protéger les populations
des aléas des inondations et des sécheresses.

3317 Mi ni st re de | 61l nt®rieur

Le minist re de | 61 nt ®r i e descommunas.rLa loilbrganique teratoridlepodeie®r ar c h
principe de | 6autonomie des communes et des communaut ¢
solides, des infrastructures et de | 6assainissement I
toutefois soumis au contr®le du Minist re de | 06Int®riece
Le Minist re de | 6l nt®rieur assure ®gal ement la tutell
environnemental e | es autorit®s |l ocal es assuPubligue | a p

menées dans le cadre de la mise en application de la loi 12-03 sur les EIE.
3.3.1.8 Ministére de la Santé et de la Protection Sociale

Le Minist re de |l a sant® est | dautorit® comp®tente pol
toutlet erritoire national. I contr®l e aussi la qualit

laboratoires décentralisées. Il peut intervenir pour le contréle sanitaire des puits.

o
®

Ce minist re est un organe c ons udntdes nofmesi tecknmues etur nab |
déinstruments juridiques relatifs ° |l dédenvironnement. I
sanitaire en intervenant par le biais de structures tant au niveau centralgu 6au ni veau |l ocal . DN
qgue membre du CNEI E, ce minist re a d®velopp® en 2005,
« Guide relatif aux aspects sanitaires dans les EIE des projets de développement » pour permettre aux
professionnels de la santé de jouer un réle déterminant dans la gestion des EIE.

3.3.2.1 Département du Développement Durableau sein du METDD

Le département du Développement Durable a pour missions :

1 Elaboration de la stratégie nationale dud ®v el oppement durable et l e suiv
son évaluation et ce, en coordination et collaboration avec les départements ministériels concernés ;
T Proposition des projets de |l ois et r gl emeonttdls r el af

de leur application conformément & la législation en vigueur ;
1 Représentation du gouvernement dans les négociations bilatérales et multilatérales dans le domaine

de | a protection de | environnement et d ues d®v el
compétences des départements ministériels concernés ;

T Prise en compte de | a dimension du changement cl i me
dans la protection de la biodiversité dans les politiques, les stratégies et les programmes
gouvernementaux ;

f Participation dans | 6®1 aborati on, | 6ex®cution, I e

environnementaux en collaboration avec les départements concernés ;
1 Développement de la coopération bilatérale, régionale, internationale dans le domaine de la

protection de | éenvironnement et du d®vel oppement c
1 Promotion de la coopération avec les organismes publics, les collectivités territoriale, le secteur privé
et | es organisations non gouvernemental ees dudans
développement durable ;
T Mise en place des structures n®cessaires ~ | 6obser\

collecte des données et des informations environnementales au niveau national et régional en
collaboration avec les départements concernés ;

T I nt®gration de |l a di mension de | 6environnement d e
| 6®ducation, de | a formation et de |l a recherche sc
parties concernées ;

T Sui vi de | 6 &éagigule ueaviranmementaset des politiques et des programmes de

développement public ;
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T Sui vi de | 6®valuation de | 6i mpact des projets et d

concertation avec les départements concernés.
3322 Of f i ce Nat iawmn &t Elditcitk @Rranche électricité

L 6 ONBEE est un établissement public a caractére industriel et commercial placé sous la tutelle

administrative et technique du Ministére de I'Energie, des Mines, de | 6Eau et de
charggédel a production, du transport et de |l a distributio
programmes et des possibilit®s dbdbapprovisionnement en

agricoles et domestiques.

Il est habilité a prendre t out es |l es di spositions n®cessaires pour
électrique et pour exploiter les ouvrages publics destinés a la production, au transport et a la distribution de
| 6®nergie ®lectrique.

Il est autorisé a occuper les parcelles du domai ne public n®cessaires ° | 6 ®t at
production, de transport et de distribution.

Selon le projet de loi 38-16 modifiant et complétant le deuxiéme article du Dahir N 1-63-226 paru le 14
Rabiaa | 1383 (5 aolt 1963) portant création de I'Office national de I'électricité (ONE). Ce projet vise a cerner
tous les aspects relatifs au transfert des activités liées aux moyens de production des énergies
renouvelables de I'Office national de I'électricité et de I'eau potable (ONEE) a I'Agence marocaine pour
I'énergie durable.

Ce texte stipule ainsi le transfert a MASEN de tout moyen de production, qu'il soit finalisé, en cours
d'achévement ou en cours d'élaboration, qui utilise les sources de I'énergie renouvelable. Ce transfert ne
concerne pas les stations de transfert d'énergie par pompage, les infrastructures de production de
I'électricité dédiée aux heures de pointe et a la stabilité du systéme électrique national (le cas des projets
solaires photovoltaiques Noor Tafilalt et Noor Atlas), et les infrastructures de production de I'électricité a
partir des sources de I'énergie renouvelable régies par la loi N 13.09 relative aux énergies renouvelables.

3.3.2.3 MASEN (Moroccan Agency for Sustainable Energy)

L6Agence Nationale pour | 6Energi e Durabl e ou TJieaxcore
Mor occan Agency for S o IMasen sEétéecrégeyen 200906dans te ccadse e « Projet
marocain de | 6®ner gi e sol aiat eette socEt® avaitfpouc missiontde \etiber dlad ap p u i
mi se en Tuvre des proj et s -09 portantisa acéatiorRa é&8 modifiteuam® 2016L a | o i
par la loi 37-16.

Masenassure | e pilotage de | a mise en Ttueprogets ohtégnésdepr ogr a

production de I'électricité d'une capacité minimale supplémentaire de 3000 MW a I'horizon 2020 et 6000 MW
a I'horizon 2030 & partir des énergies renouvelables ;

Masena pour mi ssi on, not amment , dOohnigues, é&gondques etéinanciérest es | e
nécessaires a la concrétisation du programme pour placer, ensuite, les projets qui seront retenus auprés des
investisseurs en vue de leur développement. Les principaux actionnaires de cette Agence, dont la
convention de partenariat a été signée lundi, 2 novembre 2009 a Ouarzazate, sous la présidence de SM le
Roi Mohammed VI, sont le Fonds Hassan Il pour le développement économique et social, le département de
|Edergieet des Mines et | 60Off iNEE-BEati onal de | 6®l ectricit®

Masen est habilitée a exercer ses missions tant sur le territoire national, qu'au niveau continental et
international.

Masen est habilitée & occuper temporairement les propriétés privées et les parcelles du domaine public
nécessaires a la réalisation de sa mission et a utiliser les eaux du domaine public hydraulique.
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4. Conditions Environnementales Existantes

4.1 D®l i mitation de | a zone do®t ude

La d®l i mitati ond®odduen Ipbdracijreet ddée®tdi®veel oppement photovolta
emprise du terrain sur |l esquels | es panneaux seront il
au-del ™ . Ceci , afin dbéassurer une pdgitiis etenégatifs potentigllpmert ¢ o mp |
engendr ®s par |l e projet. Cette d®  imitation des aire:
| 6emprise des installations photovoltapgques sur | e sol
| 6 eisemécessaire pour le raccordement des installations photovoltaiques au réseau électrique, les limites
g®omorphol ogiques du bassin versant du site, l es unit @
activités agricoles et socio-économiques.

Trois aires do6®tudes ont ®t ® choisies pour | a pr®sente

A Uneaire do®tudeormm®piomtdant ~ | a zone doéimplantatio
son acc s terminal. L6®t at initial y est anal ys(
composantes du présent projet, cette aire d'étude est définie comme suit:

o Pour la centrale solaire: l'aire d'étude immédiate correspond a I'emprise immédiate de la
centrale soit les 201 ha.

o Pour les lignes électriques et la piste d'acces: cette aire d'étude correspond a I'emprise
du tracé de ces deux éléments soit une longueur de 400 m pour les lignes et 6 Km pour la
piste d'acceés.

Une analyse bibliographique et des consultations co
A Uneaire do®tudeautapprr odcch®edaire ddé®tude i mm®di at e. I

af fect ®e par | e pstanglyeétde maniér@®plua tiblée, en reécheecthant Jes espéces

ou habitats sensibles, les zones de concentration de la faune - flore et les principaux noyaux de

biodiversit®. Cette analyse sbébappuie ~ | stslrdégss sur

observations ponctuelles de terrain. Cette aire d'étude est définie comme suit:
o Pour la centrale solaire: 1 km autour de I'emprise immédiate du site de la centrale;

o Pour les lignes électriques et la piste d'acces: cette aire se présente sous forme d'un couloir
de 500 m tres de part et dodédautre de |l a |ligne pi
déautre de |l a piste doébacc s au site.

De point de vue socio-économique, l'aire d'étude rapprochée comprend également le Douar ou le
centre le plus proche du site a savoir le centre de Ben Khlil ainsi que les différentes infrastructures
qui pourront étre affectée par le projet (lignes électriques de 'ONEE-BE, routes, ...).

A Uneaire do®t udjeui ®lsdiigm®@e esse au cadre natur el et hi
large échelle pour les trois composantes du projet (la centrale, les lignes et la piste d'acces). La
fonctionnalit® ®cologique du site doirgepdussein dut i on
bassin versant, du paysage, etc. Ces informations sont issues essentiellement de la bibliographie
(rtle dans | 6®col ogie du paysage, i mportance du si
niveau socioéconomique influencé, etc.).

Cestr oi s aires do®tudes sont a pgnTan; gour@aedsscriptiprodesrélémedtEduE S d u
milieu physique, humain et du milieu naturel. Dans le cas ou une différenciation soit jugée nécessaire, pour
| 6anal yse dbéune c ar ac{i®arajustifiéedanselerappogci fi que, cel l e

La lecture paysageére a été réalisée a différentes échelles :
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L6Aire doE£tude | mm®di ate ou AEI : cette zone corres
essentiell ement pour | 6analyse des -ageinsi te ltalichi®sp Ida
et des travaux ainsi gque pour | es prapositions de
L6Aire dbé£tude Rappelolcdr®eommue sApboRnd ~ un rayon doél1l
repr®sente | a zone dé®tude per met t aedu sita (organisatomp r ® h e r

fine de la topographie, de la végétation, parcellaire, acces, etc.) et des modalités de perception
directe (habitat proche, routes, masques visuels, etc.)

L6Aire do®t ude :®lleocorgsp@d a unurayoh El&E5 km autour de | 6aire do®t

i mm®di at e. Ell e traduit | 6ordre de grandeur des un
bassin visuel potenti el effectif de | 6am®nagement |
en perspective avec son environnement paysager, patrimonial, humain et visuel. Cela afin de

visualiser et de pr®voir |l es interactions possi bl e
contexte humain, patrimoine et visibilit® sont ®tuc

Elle a été agrandie a | 6 e st afin de prendre en compteTadl,a fr a
susceptibl e doéa&visdugprogtensi bl e vi s
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Carte 4: Délimitation de la zone d'étude de point de vue paysager
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4131 Type du climat
Par sa situation dans une | atitude pr®saharienne, Il 6e
climat sahari en; mais | a proximit® de | 6oc Raaemneaesl ant i q

caractéristiques climatiques ci-dessous concernent a la fois le site du projet, la ligne électrique et la voie
déacc s.

4132 Pluviométrie

Les histogrammes suivants présentent la pluviométrie mensuelle moyenne au niveau de la station de
TanTan et le nombre moyen annuel des jours pluvieux.

Les précipitations connaissent une variabilité selon lessaisons; La p®r i ode pluvieuse s 0f
a mars. Durant cette période, les précipitations connaissent une répartition irréguliére avec une
prédominance pendant janvier. En été, et principalement en juillet, les pluies sont quasi-inexistantes.

Au cours ddédune ann®e, l e nombre des jours pluvieux es
nombre maximum de 5 jours/an enregistré en janvier, ce qui atteste la faiblesse pluviométrique de la zone.

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

40
30
E 20 ||
£- . |
o 0
=
Ro —
“E-;,; SE _
o S 4_ —]
_D
= 2 ——
o =

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Figure 13: Nombre de jours pluvieux et moyens mensuelles des précipitations - Station de TanTan
(2019)

A une ®chelle interannuelle | a pluviom®trie &est enco
moyenne de 109mm. La pluviométrie est trés déficiente et mal répartie dans le temps, nhotamment au cours
des années 2008, 2012, 2013 et 2015. Pendant ces années les pluies dépassent rarement les 60 mm/an.

4.1.33 Humidité

Excepté une frange cotiere tempérée par I'humidité marine, le reste de la région est soumis a l'aridité
saharienne. La variation de | d6humidit® durant l es tro
présentée ci-apres :
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Figure 14: Humi dit® de | 6air en % dans |l a ville @Garcefan Tan
www.meteo-maroc.org, 2019)

de ce tableau que

ressort |
l' e mini mum sO6emd40%)gi str

1 Ohumi dit® est moyen en ¢
80%) et e

en hiver (enviro

4.1.34 Températures

La moyenne des maximas de température a TanTan s'éléve en juillet et ao(t a plus de 33°C, alors que la
moyenne des minima atteint 11 °C en décembre et janvier :

La température moyenne annuelle est de 20° le mois le plus chaud et le mois le plus froid sont
respectivement Juillet et Décembre,

Léamplitude thermique est assez constante, elle est en

4.1.35 Ensoleillement

En moyenne, les mois les moins ensoleillés sont novembre, décembre, janvier et février. Les plus ensoleillés
sont mai, juin, juillet et aoQt.

Pendant | 6®t ® | 6ensoleill ement atteint 9 ° 10 heures p
de I 6hiver conna’t un ensoleill ement moyen de 5 “ 6 he

4.1.3.6 Evaporation

LO®vol ultd®wnapoer ation suit la m°me allure que <celle de
rencontrés durant les mois de Juin a Ao(t, tandis que les minima se rencontrent durant les mois de
Décembre a Février. On constate que :

- I 8®vapor at i on elpestéevee, dec2t00nem aa2800mm,

- Il e maximum est enregistr® au mois db6Ao%ut et | e mini
Au niveau de | a r®gion, | 6®vaporation potentielle auct
moyenne de | 6ordre de 3000 mm/ an TanTan.
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Figure 15: Evaporation mensuelles a TanTan

4.1.3.7 Les vents

Le <cli mat est domi n® par | i nfluence des vents tr s
provenance du Sahara, ce qui contribue a générer 'un des plus importants courants éoliens sur terre.

Les alizés venant du Nord sont déviés vers I'Ouest, ce qui confére aux alizés ce mouvement circulaire en
retour au-dessus de l'atlantique.

Cette dynamique des vents Alizés éloigne de la région saharienne les concentrations nuageuses en
provenance de l'atlantique, ce qui explique l'aridité extréme de cette région désertique.

Figure 16: Vents des alizés au Maroc

Localement, en analysant | a rose des ventlsdapnonu&e b 06laensn ®
dominants sont soit du Nord a NE, qui sont d'origine océanique. En été, un vent chaud et sec (Chergui) de
provenance SE ° SSE, et qui est |l e responsable de | dau
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Figure 17: Rose du vent de TanTan, état de 2018

Le vent est aussi un facteur g®n®rateur du ph®nom ne d
intensité, Il fagonne les paysages dunaires et conditionne le déplacement du sable. Deux régimes contrastés
sont observés :

- Celui des vents faibles, allant généralement d'Octobre a la fin de Mars,

- Celui des vents forts, allant d'Avril a la fin de Septembre, avec un volume d'ensablement trois fois plus
important que celui de la premiére période.

4138 Gréle et foudre

Les gelées hivernales sont trés rares, les températures sont souventau-d essus de OAC durant t

4139 Ensablement

Les vents desséchants sont parfois accompagnés par des tempétes de sable, ce qui nécessite de les
prendre en considération surtoute n phase doéexploitation.

Le rtle de |l a |Iithologie est d®terminant dans | ' agence
dans leur épaisseur et dans leur extension, les dép6ts de surface comprennent plusieurs termes : les regs,

les cbnes de déjections d'oued ou d'éboulis, les terrasses caillouteuses ou limoneuses, les dunes, les
graara-maader, les sebkhas,...

Reg (glacis) : Ce terme désigne couramment une surface caillouteuse plane a origine variée. Le plus
souvent, c'est un glacis d'accumulation d'origine alluviale qui se raccorde aux terrasses. Son épaisseur varie
de quelques décimeétres a plusieurs metres.

Cdnes de déjection d'oued et d'éboulis de pente : souvent confondus ou emboités avec les «regs", ils s'en
distinguent néanmoins par leur forme de cbnes & surface convexe et par les éléments peu roulés et
anguleux. La nature des éléments dont l'origine est & rechercher dans les reliefs avoisinants, est plus

homogene que celle des "reg". La pente est en général plus forte pour les cdnes que pour les "reg".

On observe trés peu de cones de déjection anciens car les lambeaux qui subsistent se confondent avec les
buttes de "reg ancien". Par contre, dans certains cas, on peut différencier le "reg moyen" des cénes du
méme age, bien que la regle générale soit I'emboitement de formes.
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Terrasses alluviales : Les terrasses alluviales se limitent au sens strict du terme au Quaternaire récent et
actuel. La puissance du niveau récent peut atteindre 20 a 25 métres dans la mesure ou l'on arrive a le
différencier des alluvions détritiques du Quaternaire moyen. Son épaisseur moyenne est de l'ordre d'une
quinzaine de metres. L'épisode limono-sableux surmonte une épaisseur d'alluvions détritiques allant des
blocs aux sables.

lIs sont donc a rattacher au Quaternaire récent bien que I'érosion ait pu commencer antérieurement pour se
poursuivre plus intensément durant le Soltanien.

Dunes : Accrochées aux falaises des "foum" ou du "reg" moyen, ces dunes viennent le plus souvent s'arréter
dans la premiere végétation en amont de chaque foum. recouvrant aussi bien le reg moyen que les
terrasses soltaniennes, et méme les dépéts actuels de I'oued. Ces dunes sont a classer dans le Quaternaire
actuel. Le Quaternaire comprend, dans la zone cotiére, des dunes gréseuses consolidées.

Graar a 1 sbagit de d®pressions de forme oval e, don
atteindre 200 hectares), et dont la profondeur est de quelques décimétres et plus rarement quelques métres.

Les fonds, tapissés de sédiments argileux, sont couverts d'une végétation naturelle ; lorsque ces « graara »

sont défrichées et parfois cultivées, elles prennent le nom de « maader ».

Sebkha : Ce sont des dépressions beaucoup plus vastes et profondes dont le fond, habituellement recouvert
de croltes salines, se situe souvent au-dessous du niveau de la mer ; la plus importante est la sebkha Tah
(250 km2 de superficie) dont le fond moyen se situe a la c6te - 55 m.

Hameidias : Ce sont des plaines c6tieres qui longent le littoral en une plate-forme large de 5 a 15 km de
largeur : ancienne terrasse marine d'age moghrébien, profondément entaillée par les quelques oueds qui
atteignent la mer. Les entablements des « hameidias » les dominent, formant plusieurs niveaux a une
altitude voisine des 200 m (« Hameidias » Tellia, Gueblia, EI-Gaada).

Léensemble de | a zone doé®tude y compr i ssoitdocaliségaue ®I| ec
niveau doébune structure g®omorphol ogiques stable (Hame
pl aine alluviale déoued Ben khelil. Le passage entre |

pente moyenne a forte.

Photographie 1 : Transition entre Hameidia et plaine de Ben Khelil

Le site du projet est sis au-dessus des Hamadas du plateau ctltier s a
inclinaison douce vers | 6at |Daan jusquauEeldaknla. Dans cettezdn®@ desn d d e g
terrains dbé©ge secondaire, tertiaire et guaternaire,
distingue :

Trias et jurassique : Ces terrains n'ont pas été reconnus a l'affleurement mais existent en profondeur,
pui squdils ont ®t ® identifi ®s par -AgaeitretChebadka)ges p®t r ol i

Le Trias se présente sous forme de gres, pélites et basaltes doléritiques (probablement 1 400 m de
puissance a Chebeika).

Réf : C271B/ R421-06 HAS/CB/CL Février 2023 Page 83/326



o
B CINGERY SAQE?P R biotope MASEN

UEtude doéi mpact environnement al et social
Noor Atlas

Le Jurassique est calcaire et trés puissant (plus de 2 000 m) a Foum Agouitir, alors qu'il est absent a
Chebeika. Les formations jurassiques se terminent en biseau vers I'est du bassin cétier et sont masquées
sous les formations discordantes du Crétacé ; elles renfermaient a Foum-Agouitir des eaux saumatres
(minéralisation de 10 g/l) abondantes, artésiennes, et des eaux encore plus salées a Chebeika dans les
niveaux attribués au Trias.

Crétacé : |l affleure largement dans le bassin cétier entre Foum-Agouitir et Foum-Dra, ainsi qu'en bordure de
la hammada :

Le Crétacé inférieur est gréso-marneux, d'origine marine a l'ouest et gréseux continental a l'est ; il est tres
épais dans le sud-est du bassin cotier (1500 a 2500 m), mais sa puissance décroit dans le reste du méme
bassin, vers l'ouest.

Le Crétacé moyen comprend des grés et calcaires trés fossiliferes suivis par une série régressive, argileuse,
a gypse. Le Turonien est a prédominance calcaire, alors que le Sénonien est plus marneux ; ces deux
derniers termes peuvent constituer des aquiféres éventuels ; ils se biseautent et disparaissent
progressivement de I'ouest vers l'est et le sud.

Le Crétacé supérieur correspond & une régression marine, avec des sédiments fins contiennent de fortes
teneurs en matiéres organiques et en sel.

Tertiaire :ll est représenté dans le bassin de Layoune ou il doit étre associé aux couches phosphatées, mais
il n'a pas été reconnu dans la région de TanTan.

Le Miocene sous faciés essentiellement marneux, reposent en discordance sur les formations du Crétacé ou
du Tertiaire inférieur ; il a été identifié sur le Crétacé dans les falaises des sebkha Tah et El-Khemis avec
une épaisseur de 30 a 35 m mais il prend beaucoup plus d'importance vers le bassin de Laayoune (1 000 m
au sondage Daora 1).

Plio-Villafranchien et Quaternaire : Sur la c6te, on rencontre la dalle gréso-conglomératique du Moghrébien,
épaisse de 10 a 15 m ; elle s'amincit rapidement vers I'est et elle plonge du Nord vers le Sud.

Les d®plts quaternai r ersetseformationsodongsites.t u®s ddal |l uvi o
Au niveau des périmetres rapproché et éloigné

Le site du projet y compris |e trac® de |l a |igne ®l ect
géologiques dominées par une alternance marno-calcaire avec des niveaux gréseux et sableux,
constituant le Hmaidia supportant le site

Des alluvions, des gr s fins sabl eux, des sables et di
p®r i m tre ® oign® qui constituent | e remplissage de | a
Lagéol ogi e du site est propice ° |1 06implantation doéun prc

A partir de la carte des sols du Maroc, les principaux sols développés sur le bas de Draa sont partagés en
cing classes, groupées en une seule catégorie (sols des plaines et plateaux). Chaque classe représente un
type ou une association de sols dominants. Ainsi, les classes caractéristiques, représentent les sols
suivants:

I Classe 12 : Sols sableux de la bande littorale atlantique ;

1 Classe 17 : Sols sableux et pierreux désertiques rouges bruns, jaunes bruns et blanchéatres des
espaces dénudés du Tertiaire et du Quaternaire, des bassins des oueds Draa, Douara et autres
avec une végétation sahariennes raréfiée : Anabasis aretiodes i xerophytesépineux i salsola
vermiculata, Launaea arborescens, Haloxylon scoparium, Carthamus fruticosus, Acacia, etc. ;

1 Classe 18 : Sols squelettiques, pierreux sur roches éruptives et paléozoiques des montagnes
dénudées et désertiques de la zone transatlassique avec une végétation désertique tres rare ;

1 Classe 19 : Sols roux et bruns sableux et sablo-pierreux, souvent salinisés, sur roches paléozoiques
et m®sozopuques (du Cr®t ac®) ainsi que sur | es grani
avec une végeétation représentée par Argania spinosa, Euphorbia Echinus et autres.

i Classe 21 :Solsgriscl airs (sierozems) des oasis sur d®ptlts
oueds et des dayas du désert ;
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Les sols dominants dans | densembleetathelasseal9 soitndes sdl ®t u de
roux et bruns sableux et sablo-pierreux, souvent salinisés.
4.1.7.1 Ressources en eaux de surface
Au niveau du p®rim tre ®l oign® de |l a zone dodé®tude, | e
Benkhel i | , situ® ° 4 km ° | 6est du site, dont e it ma
largeur moyenne de son lit majeur, observée est variable, entre 10 & 20m, Dans ces contrées, aucun cas de
d®passement vers | e siéete du projet nda ®t ® signal

La zone du projet située sur un haut plateau surplombant les terrains avoisinants ne contient aucun réseau
hydrographique ou bassin exogéne qui menace le site. Elle est couverte de végétation typique de la zone
saharienne « Steppe ». L'eau de la pluie est infiltrée ou reste stagnante par endroit dans les zones saturées
en eau.

Le site nodest pas r®ell ement affect® par des cours d
| 6examen des cartes 00®%codger alpahi z7aees, alud elbOg t e@ c pentOa d e
0.1%, qui caractérise le plateau abritant le site. Cette pente est orientée vers le Nord ou se trouve le site. Et
vu | 8i mper m®a-¢ol deilatz@ne (haturescaloaiee), il y a un souci que pour des fortes pluies
successives, | a saturation du sol et | éapparition dbébun rui s

Le bassin versant amont du site de projet est présenté dans la figure ci-dessus.

Les caractéristigues géométriques du bassin versant sont consignées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 10: Caractéristiques du bassin versant au niveau du site de projet (Source : ONEE-Branche
électricité, Aodt 2017)

Surface | Longueur | Hauteur Hauteur By : Pente
BV Talweg | maximale | minimale DH — Perimetre ' indice de du

(km?) (km) km Forme | . iweg

BV TanTan 61,70 10,70 216,00 200,00 16,00 35,80 1.29 0.15

Les valeurs des débits calculés pour les différentes périodes de retours des crues sont présentées dans le
tableau suivant :

Tableau 11: Le débit de crue du bassin versant (Source : ONEE-Branche électricité, Aolt 2017)

BV H Q10 ans Q20 ans Q50 ans Q100 ans | Q1000 ans

BV TanTan 10 13 16 18 27

4.1.7.2 Ressources en eaux souterraines

Au ni veau de |l a zone do6®tude, il exi ste pl usieurs S
caractéristiques variés.

Les plus grands réservoirsaqui f " res sont | es terrains do6o®©ge secondai
discordance sur un socle primaire. Ces réservoirs sont faiblement rechargés et sont considérés comme des

nappes fossiles. Les caractéristiques des principaux aquiferes dela zone do6®t ude sont r ®s
tableau suivant :

Superficie | Profondeur Niveau Epaisseur

INETo] of) Productivité I/s = Utilisation

UE m piézo.(m) m
Nappe 90.000 50 & 1800 0 al40 200a500 |5a70 AEP et
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S“‘:(enrqu'c'e PrOfonq‘de”r Nveau | EPAISSEUr | proquctivité Iis | Utilisation
profonde m irrigation.
du crétacé
Nappe du | g4 54, 1504300 | 30450 Jusqu'a 200 | 5 5 4q non exploitee
Paléocene m au Sud actuellement.
Nappe du environ 30 AEP du
continental | 3.000 50 a 100 15a50 m 1al10 monde rural
Terminal etdes F.A.R
Le |1 ong d#&belledds dRlrvions limoneux assez grossiéres surmontent le Crétacé inférieur
continental, for ment une nappe dobébeau alluviale, expl o

alluvions est intéressante (K = 6.10-4 m/s) et sa porosité est voisine a 10 %. Une carte piézométrique établit
partir de 9 points doboeau -applo)itamobncteétennapps (6@

ouestverslenord-e st et une profondeur ° | deau de 6m au Vvoisina
Laque}litédeseauxentermes de conductivit® est tr s wvariabl e,
mauvaise.

Nature | X m Ym PT m | PPE m | Conductivité | Usage

Puits | -61745|168756 | 18.0 6.0 1090 Irrigation

Puits |-61763|168756| 12.0 | 6.0 1090 Irrigation

Puits |-61814|168940| 14.0 | 11.0 2010 Irrigation

Puits |-60981|168149| 12.0 | 5.0 4910 Irrigation

Forage | -60928 | 170595 | 36.0 9.0 3117 Irrigation

Puits |-60603 170847 | 17.0 | 12.0 1350 Irrigation

Puits | -60861 | 170204 | 20.0 9.0 9180 Irrigation

Puits |-60905|170271| 18.0 | 10.0 9810 Irrigation

Puits |-60437|170187| 17.0 | 6.0 1280 Irrigation
A part la nappe superficielleddb ued Benkhel il on note | 6absence dobdautr e

projet. Dans ce secteur seule les nappes profondes qui existent mais a des profondeurs importantes.

Vulnérabilité : La nappe de Benkhelil est vulnérable a une contamination en provenance de la surface et
cela en fonction de sa profondeur qui ne dépasse pas parfois 5m.

Qualité:Les d®bits des points dopesoutfaiblesel na dépa8sent phasowentclet t e n
I/s. Les forages les plus profonds donnent des débits plus intéressants entre 10 et 15 I/s (IRE 514/90 et IRE
518/ 90). La salinit® de | 6eau est relativement forte,

Les perspectvessont orient ®es vers | 6exploitation de | a napp:¢
reste un facteur limitant (résidu sec voisin de 10 g/l).

Mobilisation des ressources en eau : Les moyens de mobilisation des ressources en eau dans la province

deTanTan sont | es captages dbéeau souterraine sous for me
plage et la commune de Chebeika sont alimentées en commun avec la commune de TanTan a partir de

plusieurs captages dont les numéros IRE sont : 211/90, 212/90, 295/90, 296/90 et 297/90.

La rareté des ressources en eau de surface et souterraine dans la zone encourage les autorités pour la
r®al i sation dobéune station de dessal ement qui est dot ®e
dessalement a un d®bit de 100 I|itres/seconde et peut a
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4.1.8 Lesrisques naturels

4181 Ri sques do6é®rosi on

s ol da

Plusieurs facteurs conj ugu®s f avori sent |l a d®gradation du
6absence

pr®cipitations et déhumi dit® suffisantes, I
squelettique sont les principaux facteurs favorisant la dégradation du sol dans la zone.

Photographie 2: Sol squelettique du secteur de projet

4.1.82 Risques sismiques

Le Maroc est situé a l'extrémité nord-occidentale de I'Afrique, 1a ou la plaque africaine rentre en collision

avec |l a plaque europ®enne dont |l e taux de rapprochemert
Gibraltar. Cette position particuliere du Maroc se traduit actuellement par une sismicité relativement

importante qui refléte la poursuite de la convergence entre ces deux plaques lithosphériques.

Selon la version révisée du RPS version 2011, le Maroc a été subdivisé en cinq zones ou bassins de
si smique distincts. La r®gion du projet sdéins re au ni
vitesses de | 6ordre de 7 cm/s et des acc® ®r ations max
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Figure 19 Carte du zonage sismique en accélération pour des probabilités de 10% en 50 ans
(RPS2011).

6acc®l ®r at i on accll@ratian anaxinmle guosoldlanax) eta u 1 a
e

L coefficient
la gravit® (g), dans |l es diff®rentes

e d
| 6acc®l ®ration d

i ®s
n ext
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4.1.83 Risque inondation

La zone du projet située sur un haut plateau surplombant les terrains avoisinants ne contient aucun réseau
hydrographique ou bassin exogéne qui menace le site.

Selon | 6®tude de protection contre | estaifueNoord\dascii Sitens de s
de TanTan (Aolt 2017), le site de TanTan est inondé sur la partie Ouest du site (zone basse), sur une
superficie de 0.2km?, soit 10% de la surface du site(voir figure ci-dessous). Compte tenu des faibles pentes
de terrain, lerégimed 6 ®c oul ement est fluvial avec des vitesses tr

Ainsi et pour se prémunir contre les écoulements diffus en provenance du sud, il semble opportun de
ceinturer la partie basse de la limite sud et la limite Ouest par une digue protégée en enrochement (voir
figure ci-dessous).

Le choix est porté surunedigue (et pas un mur) car <c¢cbdbest wune structu
déformation du terrain (Iéger tassement, etc.).

Les caractéristiques de la digue sont comme suite :

1 Hauteur moyenne =1.2m,

i1 Largeur créte =2m,

1 Pente talus = 4H/3V,

1 Longueur =2370 m,

1 £paisseur carapace dosrOldnhement =0.25m, D

Le colt de la réalisation de la digue est 1.87 MDh, et le délai prévisionnel des travaux est de 10 mois.
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Carte 5: Plan de délimitation des zones inondables i site TanTan- (source : CID)
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4184 Ri sque dbéensabl ement

Léinsuffisance et | 6irr®gul arit® des pr®cipitations,
les facteurs responsables du ph®nom ne dbéensabl ement dans | a r®gi on.
d®t er mi nant , Par sa r®gularit® et son intensit®, il

fagonne les paysages dunaires et conditionne le déplacement du sable. Deux régimes contrastés sont

observés :

- Celui des vents faibles, allant généralement d'Octobre a la fin de Mars.

- Celui des vents forts, allant d'Avril a la fin de Septembre, avec un volume d'ensablement trois fois
plus important que celui de la premiére période.

Ce phénomene constitue une contrainte naturelle qui entrave le fonctionnement des infrastructures dans

la région a tous les niveaux :
Lébensabl ement des infrastructures portuaires handicay

port de Tan-Tan,consi d ®r ® par mi |l es principaux pltles de p°che

- Léensabl ement du r ®seau routi er n®cessite un ent
déemp°cher toute perturbation du trafic ;

- Lébensabl ement des habitati onrs®seenaduw nirbaagses d ien icsasde nee nb

Quant " la zone doé®tude, ce risque est pr®sent et no®C
du projet et ses infrastructures annexes.
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4.2 Milieu naturel

Une grande partie des données présentées au niveau de ce chapitre proviennent en grande partie des
missions du terrain réalisées en 2016 et puis 2017 pour le projet de centrale photovoltaique Noor Atlas et
spécifiquement pour le site de Tantan.

Une autre visite de terrain spécifique concernant la centrale et le tracé prévu pour la ligne a été effectuée
le 28 octobre 2020 : la végétation était peu développée, du fait de la sécheresse. Les milieux analysés
sont trés similaires par rapport a ceux observés sur le site du projet de centrale photovoltaique Noor
Atlas.

Lazoned 6 ®t ude est une aire de 500 m de | argeur, centr ®e

4211 Centrale solaire de Tantan

Présentation des formes végétales du site

4 unit®s de milieu peuvent °tire distingu®es, avec dobe

1 Steppe claire : La majeure partie du site méme de la centrale est occupée par une végétation a
faible recouvrement (5 a 15%), avec les espéces suivantes : Salsola gaetula, Salsola tetrandra,
Aizoon canariense, Frankenia pulverulenta, Bassia tomentosa, Limonium sinuatum, Suaeda
ifniensis , Lycium intricatum, Euphorbia echinus (rare)
I Steppe dense: La partie ° | 6ouest pr®sente une Vv®g®tat
30%), avec les espéces suivantes : Salsola gaetula, Salsola tetrandra, Suaeda ifniensis, Lycium
intricatum, Euphorbia officinarum subsp echinus, Aizoon canariense, Atriplex halimus, Ononis
hesperia, Bassia tomentosa, Limonium sinuatum
1 Les Graras, dispersées sur tout le plateau, mais plus nombreuses dans la steppe claire, sont
souvent cultivées (céréales, voire méme mais), avec les espéces suivantes: Asteriscus
imbricatus, Cynodon dactylon, Limonium sinuatum, Plantago afra, Verbena supina, Atriplex
halimus, Salsola gaetula .
1 Le Kreb, steppe doéaffinitPRéaenmacarpamsntenhe | éydations t pr (
relativement riche en espéces, avec un recouvrement moyen (15 a 20%), et les espeéces
suivantes : Limonium chrysopotamicum, Salsola tetrandra, Asparagus pastorianus, Suaeda
ifniensis, Lycium intricatum, Traganopsis glomerata, Salsola gaetula, Kleinia anteuphorbium,
Teucrium chardonianum, Suaeda monodiana, Bupleurum canescens, Pentzia hesperidum,
Periploca laevigata, Astydamia latifolia, Erodium crassifolium, Pennisetum ciliare, Sedum
sediforme ainsi que Euphorbia regis-jubae et Fagonia latifolia, espéces rares localement

Espéce végétales patrimoniales connues

Le site méme ne semble pas avoir été parcouru par des botanistes.

Les environs immédiats du site (cad probablement a quelques km au nord, le long de la route Tan Tan El
OQuati a) n 6 ésret rapfiorté® aved @Bécision que par Dobignard et al. (1992), en 1989. Les
especes patrimoniales suivantes ont alors été relevées :

1 Bassia tomentosa, Limonium chrysopotamicum, Kleinia anteuphorbium ont été retrouvées lors
des visites de terrain,
1 Teucrium cylindraceum, Naupliusshchu |l t zi i . néont pas ®t ® retrouv®es

Espéce végétales patrimoniales observées

31 esp ces ont ®t ® trouv®es dans |l a zone do6®tude (
probabl ement per mi s doy aj o uessentiellement annyallés.n1z aegpeces d 6 e s ¢
déint®r°t patrimonial ont ®t® trouv®es, par mi L esquel
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A Kleinia anteuphorbium, Ononis hesperia, Pentzia hesperidum, Limonium chrysopotamicum,
Traganopsis glomerata, Teucrium chardonianum, espéces endémiques du Maroc, les 4 derniéres
considérées comme globalement rares, mais fréquentes dans la région ; Traganopsis glomerata
est considéré comme une espéece Vulnérable au Maroc, du fait de la dégradation sévere de ses
habitats littoraux (Fennane 2017)
Bassia tomentosa, espéce endémique du Maroc et des lles Canaries, considérée comme rare et
Astydamia latifolia, espéce endémique du Maroc, des lles Canaries et de Maurétanie ; Astydamia
latifolia est considéré comme une espéce NT, risquant de passer en catégorie menacée au
Maroc, du fait de la dégradation de ses habitats littoraux (Fennane 2017)
A Euphorbia officinarum subsp echinus, Suaeda ifniensiset Suaeda monodiana, taxons
endémiques du Maroc et de Mauritanie, considérées comme globalement rares, mais fréquentes

> >

soci al

dans la région ; Suaeda ifniensisest consi d®r ®e comme une

Maroc, du fait de la dégradation sévere de ses habitats littoraux (Fennane 2017)

A Bupleureum canescens, considéré commeune esp c¢ce En Danger dbéext

du surpaturage spécifique (Fennane 2017)
A Salsola tetrandraet Fagonia latifolia subsp isotricha, taxons considérés comme rares au Maroc

Le niveau déend®mi:sme est donc ®l ev®

1 il est maximal au niveau du kreb (10 especes)

i nct i

T Le niveau doéend®mi sme est encore notable dans | es
9 il est minimal au niveau des steppes claires (1 espéece, rare dans ce milieu) et des graras
(aucune espece)
Le caractére patrimonial du Kreb et de la steppe dense est donc a souligner. Ces 2 types de milieu sont
relativement pr®serv®s actuell ement, du fait dodédune ac

Photographie 3: Limonium Photographie 4: Euphorbia
chrysopotamicum officinarum subsp echinus

Photographie 5: Salsola gaetula

Sur un nombre total de 31 taxons observés, le statut des espéces observées est donc le suivant :

1 Taxons endémiques du sud-ouest du Maroc (domaine macaronésien) : 6
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1 Taxons endémiques du sud-ouest du Maroc et des lles Canaries (domaine macaronésien) :
2

Taxons endémiques du Maroc et de Maurétanie : 3

Taxons non endémiques rares et ou menacés : 3

= =4

4.2.1.2 Ligne électrique de raccordement

Présentation de la végétation du site
3 unités de milieu naturel peuvent étre distinguées:

1 Steppe claire: La majeure partie du plateau ~ | 6est
recouvrement (5 a 15%), avec les espéeces suivantes : Salsola gaetula, Salsola tetrandra,
Aizoon canariense, Frankenia pulverulenta, Bassia tomentosa, Limonium sinuatum, Suaeda
ifniensis , Lycium intricatum, Euphorbia echinus (rare)

1 Steppedense:La partie ° | 6douest pr ®s e(rdowrernentale20®g ®t at
a 30%), avec les espéces suivantes : Salsola gaetula, Salsola tetrandra, Suaeda ifniensis,
Lycium intricatum, Euphorbia echinus, Aizoon canariense, Atriplex halimus, Ononis hesperia,
Bassia tomentosa, Limonium sinuatum
1 Les Graras, dispersées sur tout le plateau, mais plus nombreuses dans la steppe claire, sont
souvent cultivées (céréales, voire méme mais), avec les espéces suivantes : Asteriscus
imbricatus, Cynodon dactylon, Limonium sinuatum, Plantago afra, Verbena supina, Atriplex
halimus, Salsola gaetula .

Espéces végétales patrimoniales connues

Le site méme ne semble pas avoir été parcouru par des botanistes.

Espéces végétales patrimoniales observées

12 esp ces ont ®t ® trouv®es dans | a z o eamplet &ufit u d e (
probabl ement permis déy ajouter une quinzaine doboesp ¢
patrimonial ont été trouvées, parmi lesquelles 11 relevent du domaine macaronésien du Maroc :

1 Ononis hesperia, espéce endémique du Maroc,

1 Bassia tomentosa, espéce endémique du Maroc et des lles Canaries, considérée comme rare

1 Suaeda ifniensis et Euphorbia officinarum subsp echinus, espéces endémiques du Maroc et de

Mauritanie, considérées comme globalement rares, mais fréquentes dans la région ; Suaeda

ifniensis e s t consi d®r ®e comme une esp ce En Danger d
dégradation sévére de ses habitats littoraux (Fennane 2017)

Salsola tetrandra, espece considérée comme rare au Maroc

Le niveau dbéend@dit:sme est donc

Le niveau dbéend®mi sme est notable dans | es steppe
il est minimal au niveau des steppes claires (1 espéce, rare dans ce milieu) et des graras

(aucune espéce)

E I E ]

Le caractére patrimonial du Kreb et de la steppe dense est donc a souligner. Ces 2 types de milieu sont
relativement pr®serv®s actuell ement, du fait dbdédune ac
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Figure 20: Euphorbia officinarum subsp echinus

Statut des espéces végétales observées
Sur un nombre total de 12 taxons observés, le statut des espéces observées est donc le suivant :
1 Taxons endémiques du sud-ouest du Maroc (domaine macaronésien) : 1

1 Taxons endémiques du sud-ouest du Maroc et des lles Canaries (domaine macaronésien) :
1

1 Taxons endémiques du Maroc et de Maurétanie : 2

Taxons non endémiques rares : 1

42.2.1 Définition de la typologie des habitats naturels

La caract®risation des habitats sdappuie sur |l a typol
quis6inspire de |l a typologie EUNIS wutilis®e sur l e
Paléarctique (DEVILLERS & DEVILLERS-TERS CHUREN, 1996) , qui constitue |

de la grande région biogéographique.
Afin de déterminer les typologies de chacun des habitats naturels observés, un relevé phytosociologique

a ®t ® r ®alis® sur l e terrain. Ces relev®s sont cons
évaluation du recouvrement végeétal pour chacune des strates (arborée, arbustive et herbacée), la

haut eur moyenne de | a v-c®mifiance tdé chaqueeespécé Obsdivéensdiraume e
surface minimale et variable au sein ddune v®g®tation
Une cartographie de repr®sentation des pmédiatepepnatux hab
la localisation des diff®rentes typologies dbéhabitats
Le nom des taxons wutilis®s dans |l a description des
utilise la nomenclature proposée parlabaseded onn®es des plantes d6Afrique d
et jardin botanique de la ville de Geneve (http : [Iwww.ville-
ge.ch/musinfo/bd/cjb/africa/recherche.php?langue=fr).

Deux habitats naturels ont ®t ® identifi ®s soatudesi veau
steppes claires et des steppes denses. Les autres types ddédhabitat S Ol

paragraphes qui suivent.
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4221 Habitats naturels

Le tableau ci-aprés résume les principaux habitats naturels identifiés au niveau du site du projet de la

central e sol aire ainsi que | 6emprise de |l a Iligne ®lectri
Tableau 12 : Habitats naturels identifi®s au sein de | a 2z«
électrique)
[
> o W [} (O] =S =
w5 | Bz | 2EL 5,3 $5
= S 2 3 = 35, £s Commentaires
QE S oz €S €= oS
©C=3 2 i E°|TE )
o
Steppes | 72 - Déserts | 8.3 15% 60% Salsola Caractérisée par une végétation
denses et semi- | Steppes gaetula, a faible recouvrement (5 a 15%)
déserts Salsola avec de vastes espaces quasi-
continentaux tetrandra, nus, de couleur blanchéatre, entre
Suaeda les secteurs plus denses
ifniensis,
Lycium
intricatum,
Euphorbia
echinus,
Aizoon
canariense,
Atriplex
halimus,
Ononis
hesperia,
Bassia
tomentosa,
Limonium
sinuatum
Steppes | 72 - Déserts | 8.3 70% 30% IDEM avec | La végétation y est plus
claires et semi- | steppes une densité | dense (recouvrement de 20 a
déserts moins 30%), et des espaces quasi-
continentaux Importante nus plus restreints, avec un
sol mieux constitué (limon
humifére brun clair)

Le Kreb est principal ement concentr® -~ | 6ouest de |
immédiate emprise du site.

4222 Centrale solaire

Le site est situé sur le plateau de la Hamaidya Ettelia, trés plat, avec quelques dépressions ou

sbaccumulent |l a terre fine et | 6eau apr s |l es pluies,
Le terrain est totalement calcaire, sans entRavecdes dOoOU¢
rochers calcaires tendant parfois ° | a petite falaise
|l oc®an, © 14 km du plateau.

Quatre unités de milieu peuvent étre distinguées :

1 Steppe claire : Le site méme de la centrale est occupé par une végétation a faible recouvrement
(5 a 15%)
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Photographie 6 : steppe claire (photo prise sur site) © F. Cuzin

1 Steppe dense: La partie 7 | 6ouest pr®sente une v®g®tat
30%), et des espaces quasi-nus plus restreints, avec un sol mieux constitué (limon humifére
brun clair) avec les espéces suivantes : Salsola gaetula, Salsola tetrandra, Suaeda ifniensis,
Lycium intricatum, Euphorbia echinus, Aizoon canariense, Atriplex halimus, Ononis hesperia,
Bassia tomentosa, Limonium sinuatum;

Photographie 7 : Steppe dense (photo prise sur site) © F. Cuzin

1 Les Graras, dispersées sur tout le plateau, mais plus nombreuses dans la steppe claire, sont
souvent cultivées (céréales, voire mémemais); | e recouvrement v®g®tal do®
derniére mise en culture ; ces milieux ®taient probabl ement re
avant la mise en culture

Photographie 8: Grara avec culture de mais (photo prise sur site) © F. Cuzin

T Le Kreb, couvert doOoune st eppled edsécaafrfpienmetn®& nia cladroounek
végétation riche en especes, avec un recouvrement moyen (15 & 20 %) ; sur le bord du kreb se
trouventdesmi | i eux rocheux, allant parfois jusqud”™ wune

Ce milieu est riche en abris rocheux ; le versant en-dessous est trés raviné
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Photographie 9: Le Kreb : Escarpement avec végétation macaronésienne (photo prise sur site) ©
F. Cuzin

Deux facteurs écologiques majeurs conditionnent la distribution de ces 4 groupements :

T La constitution de | 6®cosyst me des graras d®pen,
d®pressions, dé6o% uneé 6bromasse pYV@gO®tianpor t ant e, e
Cette biomasse est généralement réduite du fait de la mise en culture.

T Hors grar a, l e d®t ermini sme est i ® - Il a condens
| 6oc ®an, ddo¥% un gr dudait dunrdlief, dedte aoredentation ast neagirhale sur
| 6escarpement (et y permet | e d®vel oppement ddun
mai s est encore notable dans |l a partie ouest du
dense), tpR®nuurers bvaetr s | 6est, dbébo¥% une steppe ~ recou
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Zone centrale

il

Zone d'étude

Milieux

| Steppe dense

Steppe claire

Graras
Carte 8: Carte des milieux de la zone d'étude du site de TanTan
Le trac® de |l a |limite entre s tteupyseévidem, visume répartitisntee ppe ¢

mosaique entre taches de steppe relativement denses et terrains nus entre les milieux végétalisés : il est
donc donné a titre indicatif

Les types de milieux observés sur le site méme sont largement répandus dans la région. Les activités
humaines sont les suivantes :

- Mise en culture des graras, en fonction des plu
(cléture) ;
- Elevage (petit b®tail et dromadaire), avec des t e

Rover ; la pression sur la végétation ne semble pas sévere ;
- D®vel oppement déinfrastructures modernes du fait
routes, pistes, a®roport, antennesé
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4.2.2.3 Ligne électrique de raccordement

Le site est situé sur le plateau de la Hamaidya Ettelia, trés plat, avec quelques dépressions ou
sbaccumul ent la terre fine et | 6eau apr s |l es pluies
Léoc®an est " 14 km du plateau.

Le terrain est total ement calcaire, sans r®seau dobéoue

4 unités de milieu peuvent étre distinguées:
- Steppe claire : cette steppe est occupée par une végétation a faible recouvrement (5 a

15%), avec de vastes espaces quasi-nus, de couleur blanchéatre, entre les secteurs plus
denses

Figure 21: Steppe claire

Steppe dense : la végétation y est plus dense (recouvrement de 20 a 30%), et des espaces
guasi-nus plus restreints, avec un sol mieux constitué (limon humifére brun clair) avec les
especes suivantes : Salsola gaetula, Salsola tetrandra, Suaeda ifniensis, Lycium intricatum,
Euphorbia echinus, Aizoon canariense, Atriplex halimus, Ononis hesperia, Bassia tomentosa,
Limonium sinuatum
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Figure 22: Steppe dense

- Les Graras, dispersées sur tout le plateau, sont souvent cultivées (céréales, voire méme
mais, absents cette année, du fait de la secheresse) ; le recouvrement végétal dépend de

| 6ann®e de | a derni crees miislei eeurx c®ulativerng pr obabl
végétation dense avant la mise en culture

Figure 23: Grara avec culture de mais (en 2016)

- Au niveau de |l a route principale RN1, et des tr:
dégradé et anthropisé

Les facteurs écologiques majeurs conditionnant la distribution des 3 milieux naturels sont les suivants :
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T La constitution de | 6®cosyst me des graras d®pe:
d®pressions, dbdo* une biomasse v®g®tale “e. |l dori
Cette biomasse est généralement réduite du fait de la mise en culture.

f Hors grar a, |l e d®termini sme est | i® " la conden
| 6oc®an, déo%¥% un gradient dbéouest en este,a pour

recouvrement plus faible, et des sols plus squelettiques.
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Figure24: Carte des milieux de

Carte :
Milieux de
Légende

Ligne électrique
Milieux

Steppe dense
Steppe claire
Graras

Route et travaux

a

Zzone

d o

Le tracé de la limite entre steppe dense et steppec | ai r e nd

est pas

toujours

mosaique entre taches de steppe relativement denses et terrains nus entre les milieux végétalisés : il est

donc donné a titre indicatif

Les types de milieu observés sur le site méme sont largement répandus dans la région. Les impacts

humains sont les suivants :
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1 Mise en culture des graras, en fonction des pluies, plus fréquente dans la partie Est (steppes

claires) gue dans |l a partie Ouest (steppes dens.
(cléture)

1 Elevage (petit bétail et dromadaire), avec des tentes de nomades, établies en général dans les
steppes <claires, | 6eau @t aln&i napnaecnt® es uern | Laa nvd® gRRot vaet
sévere.

T D®vel oppement doéi nfrastr uc tproximtés de Mandlanr eb ElOuatau  f a i t
routes, pistes, a®roport, antennesé

4.2.31 Centrale solaire

U Amphibiens

Du fait de | 6absence de milieux humides dans |l a zone
U Reptiles

Espéces patrimoniales potentielles

Les espéces endémiques du Maroc est la Tarente de Boehm, Tarentola boehmei, la Tarente casquée,
Tarentola chazaliae, |l e Saurodactyle de Brosset, Sau
Acanthodactylus busacki, et le Seps a écailles nombreuses, Chalcides polylepis.

Aucune espece patrimoniale figurant sur la liste rouge UICN mondiale ou méditerranéenne ne se trouve
sur le site. Cependant, 3 espéces menacées au niveau national (Pleguezuelos et al. 2010) se trouvent
dans | a z o:heeCobdapNaja hajeest la Vipére heurtante, Bitis arietans, qui sont Vulnérables, et
toutes 2 reliques tropicales, et la Vipére de Maurétanie, Daboia mauretanica, en catégorie NT.

Espéces observées

Au cours de | a 1le mission, aucune abablementea callse dRla pt i | e
fraicheur des températures.

Au cours de la 2e mission, 5 espéces ont été observées :

1 Acanthodactylus busacki, dans la steppe dense

1 Acanthodactylus boskianus, dans les zones sableuses en pied de kreb
I Tarentola boehmei, dans les rochers du kreb
1

Malpolon monspessulanus : un individu d6l,8m en steppe dense
Psammomys obesus par un Aissaoui

1 Psammophis shcokari : un individu observé en steppe dense

Dans ce secteur, la présence assez réguliere de Vipére heurtante, de Cobra et de Vipére de Maurétanie
a été rapportée par un Aissaoui avec lequel nous avons travaillé sur le terrain.
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Photographie 10: Malpolon Photographie 11: Bitis arietans femelle
monspessulanus (taille 1,8m) capturé (source : http://www.moroccoherps.com)

puis relaché par un Assaoui

Photograhe 12: Acntodactlusuacki

Sensibilité écologique des espéeces patrimoniales observées

Les esp ces se r®partissent dans divers types doéhabit

1 En milieu rocheux (Kreb), la Tarente de Boehm, Tarentola boehmei, et la Vipére de Maurétanie,
Daboia mauretanica, ne devraient pas °tre affect®

T En milieu steppique de plateau, | 6Acant hodactyl e
Tarente casquée, Tarentola chazaliae, le Saurodactyle de Brosset, Saurodactylus brosseti, et le
Seps a écailles nombreuses, Chalcides polylepis se trouvent surtout en steppe dense : ces
milieux ne devraient pas ou peu étre touchés par les travaux, et ces espéces ne sont pas
menacées . Le Cobra, Naja haje et la Vipére heurtante, Bitis arietans, espéces menacées au
niveau national seront affecté localement par une destruction de leur habitat.

U Chiropteres

Espéces patrimoniales potentielles

Il néy a aucune donn®e ant®rieure sur ce type doéhabit

Espéces contactées
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En 2017, l es 2 nuits doéenr e g-sosris oneperenis la détediénudé quelquesso ns  d e
Pipistrelles de Kuhl, avec cependant trés peu de passages. Les 2 nuits dobdenregistrem
2016 ndéont pastfourni de r®sulta

Sensibilité écologique des espéces patrimoniales observées

Le site peut donc °tre consid®r® un secteur de transi
est trés réduit.

U Autres mammiféres

Espéces patrimoniales potentielles

La grande faune (Gazelle dorcas, Gazelle de Cuvier, Guépard, Hyene rayée) a disparu du secteur il y a
au moins 20 ans. Parmi les especes menaceées, il ne subsiste donc que le Chat ganté (catégorie NT).

Les especes endémiques du Maroc (Gerbille occidentale) ou du Maghreb (Lérot de Berbérie,
Macroscélide de Rozet, Ecureuil de Barbarie) ne sont pas menacées.

Espéces observées

Aucoursdelal®mi ssi on, nous avons pu observer un jeune che
| 6escarpement du Kf{faebviron 1 km). ceurailieu, pratiuctif, ave¢ de nombreux abris

sous |l es rocher s, et peu d®r ang®, me srt renard rosx afété vor abl
|l onguement oObserv®, et son comportement, Il 6ani mal re

une taniére avec reproduction. Sur le plateau, le Rat de sable diurne a été observé, et il y a de nombreux
terriers de cette espeéce.

Au cours de la 2¢ mission, un terrier actif de Renard roux a été découvert au pied du Kreb. Sur le plateau,
en steppe dense, un Ecureuil de Barbarie a ®t ® obseryv

Sensibilité écologigue des espéces patrimoniales observées

La seule espece sensible observée est le Chat ganté, présent sur le Kreb, avec reproduction. Ce milieu
ne devrait théoriguement pas étre affecté par les travaux.

Sur l e plateau, | 6Ecureui l de Barbarie sembdestr apas e
menacee.

Les espéeces patrimoniales sont les suivantes :

1 Mammiferes :
La grande faune (Gazelle dorcas, gazelle de Cuvier, guépard, hyéne rayée) a disparu du
secteur il y a au moins 20 ans. Il sbdbagit des
Les espéces endémiques du Sahara (Crocidure de Tarfaya, Rat & queue en massue,
Zorille de Lybie), du Maghreb (Macroscélide de Rozet, Lérot de Berbérie, Ecureuil de
Barbarie) ou du Maroc (Gerbille occidentale) ne sont pas menacées
La présence actuelle avec reproduction duChat ganté est a souligner : cette espéce est
actuellement classée « quasi menacée »au Maroc.

U Oiseaux

Espéces patrimoniales potentielles

Aucune esp ce patrimoniale noest connue du secteur.

Espéces observées

Aucoursdelal®*mi ssi on, 4 e s pont été sbseVéew ilestracuet & téte grise est abondant,

et il se reproduit sur le site, vu le nombre de groupes familiaux avec jeunes observés ; le dromoique du

désert est également assez abondant, en particulier, comme le traquet a téte grise, dans la steppe

dense ; | 6al ouett e pi spolette, |l e cochevis de Th®kIl a
| 6escarpement) ont ®t ® observ®s.

1 Au cours de la 2e mission, un cortége sensiblement identique a été observé, avec le Dromoique
a été observé sur le Kreb. 3 nouvelles espéeces potentiellement nicheuses ont été trouvées :
1 le Traquet du désert était abondant en steppe dense ou claire ;
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T Il Al ouette bilophe a ® ® observ®e €en petits group
1 un couple de Buses féroce a été observé sur le plateau et le Kreb a plusieurs occasions, et leur
nidification est probable dans un secteur de kreb proche.

La migration était peu abondante, avec seulement 3 espéces détectées, sans aucun passage nhocturne
détecté :

T Quel ques rares passages de Gu°pier do6éEurope, peu
1 3individus de Tourterelle des bois

1 Un Busard cendré male adulte migrait vers le nord en fin de journée, juste ~ | 6est de | a

dé6®t ude, au sud de | 6a®roport, et cherchait un [

Dans | a r®gion, | a migration semble beaucoup plus abo

par r appor:tesventdysembl@napiusf avor abl es. Le secteur <clttier,

fr®quent ® par | es migr at e u-ess quilesdepoussppslacdit.e de vent du

Sensibilité écologigue des especes patrimoniales observées

Aucune esp ce patrimaniale nb6a ® ® observ®e

Photographie 13: Traquet a téte grise (male)(photo prise sur site) © F. Cuzin

4232 Ligne électrique de raccordement

U Amphibiens

Du fait de | 6absence de milieux hddémardeli iams. | a zone
U Reptiles

Espéces patrimoniales potentielles

Les especes endémiques du Maroc sont la Tarente casquée, Tarentola chazaliae, le Saurodactyle de
Brosset, Saurodactylus brosseti, | 6 Acant hodac Acahthmdadtylels bBsackiaet le ,Seps a
écailles nombreuses, Chalcides polylepis.

Aucune espece patrimoniale figurant sur la liste rouge UICN mondiale ou méditerranéenne ne se trouve
sur le site. Cependant, 3 espéces menacées au niveau national (Pleguezuelos et al. 2010) se trouvent
dans | aeétu®:heeCobdapNaja haje, la Vipere heurtante, Bitis arietans, et la Couleuvre commune
d 6 Af rBoagaden,fuliginosus, qui sont Vulnérables, et toutes 3 reliques tropicales.

Espéces observées

5 espéces ont été observées :

- Acanthodactylus busacki, dans la steppe dense

- Acanthodactylus boskianus, dans les zones sableuses en pied de kreb

- Malpolon monspessulanus : un individu dél,8m en steppe dense
Psammomys obesus

- Psammophis shcokari : un individu observé en steppe dense
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Dans ce secteur, la présence assez réguliere de Vipére heurtante, et de Cobra a été rapportée par un
Ai ssaoui avec | equel nous avons travaill ® Besagadonl e t e
fuliginosus, mais trés discréte, pourrait aussi étre présente.

Sensibilité écologique des espéces patrimoniales observées

Les esp ces se r®partissent dans divers types dodohabit

- En milieu steppique de pl at e @canthodadiyls lBusatkh,o dhact y | e

Tarente casquée, Tarentola chazaliae, le Saurodactyle de Brosset, Saurodactylus brosseti, et le

Seps a écallles nombreuses, Chalcides polylepis se trouvent surtout en steppe dense : ces

especes ne sont pas menacées. Le Cobra, Naja haje et la Vipére heurtante, Bitis arietans,

especes Vulnérables au niveau national seront affecté localement par une destruction de leur
habitat, mais ces esp ces semblent rares sur I e
Boaeodon fuliginosus, espéce Vulnérable au niveau national, mais trés discréte, pourrait aussi

étre présente.

U Chiroptéres

Espéces patrimoniales potentielles

1 néy a aucune donn®e ant®rieure sur ce type dodéhabit

Espéces contactées

En 2017, l es 2 nuits doéenr e g-saursord peamistlasdétattiomdet r a s o n
quelques Pipistrelles de Kuhl, avec cependant trés peu de passages.

Sensibilité écologigue des espéces patrimoniales observées

Le site peut donc °tre consid®r ® un secteur de tr
particulier apres les pluies. Le passage y est trés réduit.

U Autres Mammiféres

Espéces patrimoniales potentielles

La grande faune (Gazelle dorcas, Gazelle de Cuvier, Guépard, Hyéne rayée) a disparu du secteur il y a
au moins 20 ans. Parmi les especes menacées, il ne subsiste donc que le Chat ganté (catégorie NT), qui
se trouve surtout sur | e kreb ° | 6ouest.

Les espéces endémiques du Maroc (Gerbille occidentale) ou du Maghreb (Lérot de Berbérie,
Macroscélide de Rozet, Ecureuil de Barbarie) ne sont pas menacées.

Espéces observées

Lechatgant ® ©g® est pr®sent sur | édescarpement du Kreb

nombreux abris sous | es rochers, et peu d®rang®, est
semble soO6y reproduire | ongune doata tes inddreiens s2r leeptafpaucens f o nt
particulier aprés les pluies. Sur le plateau, le Rat de sable diurne a été observé (nombreux terriers), ainsi

que | 6Ecureuil de Barbarie et |l e Li vre du Cap

Sensibilité écologique des espéces patrimoniales observées

La seule espéce sensible observée est le Chat ganté, présent sur le Kreb, avec reproduction. Ce milieu
ne devrait théoriquement pas étre affecté par les travaux.

Sur |l e plateau, | 6Ecureui l de Barbarie seadl mbexatrepa
menacee.

U Oiseaux

Espéces patrimoniales potentielles

Aucune esp ce patrimoniale no6est connue du secteur.
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Espéces observées

7 esp ces pdédntellementnicheuses ont été observées : le traquet a téte grise est abondant,

et il se reproduit sur le site, vu le nombre de groupes familiaux avec jeunes observés ; le dromoique du

désert est également assez abondant, en particulier, comme le traquet a téte grise, dans la steppe

dense ; | 6al ouette pispolette, | e . tecTcaguet\du desert est afohdark | a o n
en steppe dense ou clare. L6 Al ouette bilophe a ® ® observ®e en p
ouverts. Un couple de Buses féroce a été observé sur le plateau et le Kreb a plusieurs occasions, et leur

nidification est probable dans un secteur de kreb proche.

Selon I es donn®es de | O86EIES pour |l e Parc solaire, |
especes détectées, sans aucun passage nocturne détecté :
- Quelques rares passages de Gu°pier db6ébEurope, peu
- 3individus de Tourterelle des bois
- Un Busard cendr® mOle adulte migrait vers |l e nor
dé6®t ude, au sud de | 6a®roport, et cherchait un [

Figure 25: Traquet a téte grise (méle)

Dans | a r®gion, | a migration semble beaucoup plus abo
par r ap p o r:tles ventsd ysembl@napius favorables. Le secteur cbtier, ou setrouve | e si t e, n o6
fr®quent ® par | es migr at e urest qaledrepousse Presilaocte Sealor des e n t d
donn®es recueillies l or s débune autre EIES (Parc ®ol

migratoire notable au niveau du kreb.

Sensibilité écologique des espéces patrimoniales observées

Aucune esp ce patrimaniale no6ta ®t ® observ®e

Aucun parc national ni aucune r®serve ne sont situ®s

Selon le Plan Directeur des Aires Protégées, le Si te dél nt ®r °t Bi ol ogique et E

proche se localise environ 50 km au sud-sud-ouest du projet : il sbagit du SI BE dél n

fuvre, mais prot®g® contre | e braconnage par une suryv

1 Le SIBE littora | de | 6Embouchure du Draa (priorit® 2), "
centrale

T Le SIBE littoral de Chbepka (-pudiowestdutp®etdecentrdle envi r

1 Le SIBE terrestre de Msseyed (priorité 1), a environ 45 km au sud-est du projet de centrale

En dehors du cl assement en r®serve de chasse per mane
mi se en Tuvre. Les 2 SIBE |ittoraux sont menac®s par
cas de Chbelka, dufaitdela construction ddédune i mportante station «k
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