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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

En paralelo al origen legislativo, en sinergia entre la Biologia de la Conservacion y la Ecologia
del Paisaje, surge la Ecologia de la Restauracién como disciplina cientifico-técnica, de vocacién
eminentemente practica, por lo que la adecuada transferencia tecnoldgica es una prioridad.
Este proceso cristaliza en 1988 con la creacion de la Sociedad para la Restauracion Ecoldgica
(SER), punto de encuentro entre técnicos y ecologos interesados en el estudio de la

recuperacion de espacios degradados.

Asi pues, en los ultimos afios, tanto el enfoque como las metodologias para afrontar las
acciones de conservacion de ecosistemas y, especificamente, las actuaciones de restauracion

han evolucionado enormemente.

Hoy en dia, existe un amplio consenso en que ya no es posible mantener la biodiversidad del
planeta en un nivel aceptable exclusivamente mediante la conservacion selectiva de zonas
prioritarias. Por este motivo y a nivel nacional, la Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y
de la Conectividad y Restauracién Ecoldgicas (IVCRE) supone un antes y un después en
nuestro pais en materia de restauracion. En concreto, la IVCRE proporciona las orientaciones
necesarias para identificar las areas prioritarias para la restauracién con criterios objetivos y
transparentes de fundamento eco-légico, sociocultural y econdémico, segun la mejor

informacion disponible.

En este contexto, la restauracion ecoldgica (RE) ha sido reconocida por multiples sectores
(cientificos, técnicos, administrativos y sociales) como una herramienta fundamental para
revertir la degradacion generalizada de los ecosistemas, reponer el capital natural, y garantizar
el suministro de bienes y servicios ecosistémicos a la sociedad para su disfrute y

aprovechamiento sostenible a medio y largo plazo.

Hoy en dia, la conservacion de los ecosistemas trasciende la responsabilidad de las
administraciones publicas para ser responsabilidad global de todos los ciudadanos, agentes,
actores y niveles territoriales. La sociedad va tomando conciencia de la indisoluble relacién
entre la funcionalidad de los ecosistemas y la calidad de vida de los seres humanos. En
consecuencia, se vienen desarrollando politicas, normas, estrategias y planes que velan por la
conservacion y por la restauracién de ecosistemas, en busca de la sostenibilidad a largo plazo

del propio modelo de desarrollo econémico.
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1.2. FUNDAMENTOS

La restauraciéon ecoldgica consiste en el tratamiento de espacios degradados o alterados con
el fin de recuperar su forma y funcién originales. En este marco, el plan de restauracién debe
definir protocolos técnicos de revegetacién, disefiados para escenarios concretos, que avalen

la calidad de las futuras actuaciones.

Se debe tener en cuenta que la ejecucién de las obras de construccién de las
infraestructuras del parque fotovoltaico conlleva una serie de movimientos de tierra los
cuales permaneceran al descubierto durante todo el periodo de duracién de las obras. Tras
la construccidn habrd zonas periféricas una vez terminadas las obras quedaran sin
vegetacion que las ocupe y si no se toma ningun tipo de medida sufrirdn los efectos de la
erosién edlica e hidrica, deteriordandose y degradandose con el paso del tiempo. Una de las
principales medidas para paliar este fendmeno es la siembra de especies vegetales, asi como
el mantenimiento y conservacion de dicha siembra en buen estado. Por ello, unos de los
objetivos primordiales es el tratamiento de las zonas afectadas y de las superficies alteradas
en la construccidn, asi como de otras zonas que por influencia de las obras puedan sufrir los

efectos de la erosion.

Otro punto clave es la integracién paisajistica de las nuevas infraestructuras en el escenario
agricola mediante el uso de técnicas de ocultacion y enmascaramiento, generalmente

mediante el uso de vegetacidon que a su vez sirve también de reservorio para la fauna local.

En definitiva, en un plan de restauracion se debe abordar las tareas necesarias para la
implantacién de una cubierta vegetal, asi como la implementacion de las operaciones de
mantenimiento y conservacién necesarias. Este objetivo se ve complementado por las
tendencias de los Ultimos aflos en las grandes infraestructuras, en las cuales adquiere un
papel mas relevante su tratamiento vegetal, buscando de forma conjunta objetivos
ornamentales, protectores y paisajisticos, con una mayor diversidad, contraste e interaccion
de especies de manera que se cumpla con las directrices de la U.E. y con la normativa
vigente en cuanto a recuperacién ambiental y teniendo en cuenta los condicionantes y

preceptos marcados por la Administracion competente.
1.3. OBJETIVO

El Proyecto de restauracién, define la aplicaciéon de las medidas de restauracién que se han
previsto en las superficies afectadas por las obras de construccién de la planta fotovoltaica

con el principal objetivo de conseguir una adecuada restitucion del medio natural afectado.

Gracias al conocimiento adquirido a través de fuentes oficiales y sobre el propio terreno
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gracias a las visitas de campo realizadas, se puede acometer un proyecto con mayores

garantias de integracién.

La zona de acopio e instalaciones auxiliares, una vez finalizadas las obras de construccién de
la planta fotovoltaica, deberd ser restaurada ya que dejard de ser de utilidad, por lo que

devuelta a su uso inicial

Con estas medidas de restauracion, se pretende conseguir el cumplimiento de los objetivos

siguientes:
= No amplificar el impacto de las obras
= Minimizar los impactos sobre el vallado perimetral
— Favorecer la integracion ecoldgica y paisajistica de la actuacién proyectada

Una vez conocidos, en el apartado de "Andlisis del Medio” del estudio de impacto ambiental,
los limitantes ambientales del medio sobre el que hay que actuar (se han analizado la
climatologia, edafologia, clasificacién bioclimatica, composiciéon paisajistica, etc.), y tras las
impresiones y datos recogidos en los trabajos de campo se dispone de garantias suficientes

para un acertado disefio de la restauracion de la zona afectada.

Teniendo en cuenta los periodos secos y de helada segura, la época siembra mas
recomendada es durante el otofio y la primavera, por este orden de preferencia, en dias sin

viento y con suelo poco o nada humedo.

2. METODOLOGIA DE LOS TRATAMIENTOS

De acuerdo con la SER (Society for Ecological Restoration), un ecosistema se considera

restaurado desde el punto de vista ecolégico cuando: recopilacién bibliografica
1. Contiene suficientes elementos bidticos y abidticos para conservar su desarrollo
sin actuaciones de mantenimiento continuado.
2. Se autorregula tanto estructural como funcionalmente.

3. Demuestra resiliencia bajo circunstancias normales de estrés ambiental y otras

perturbaciones.

4. Se integra e interacciona a diferentes escalas con otros ecosistemas,

estableciendo flujos bidticos, abidticos y/o culturales.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE FOTOVOLTAICO “PENAFLOR” n“turikerh 4
~

Consultora de fauna silvestre jQ




2.1. TIPO DE RESTAURACION

La restauracion debe definir el objetivo a considerar y las diferentes fases de establecimiento
de las distintas fases de la instalacion. Asi durante la fase de construccién se establecera
una restauracion ambiental que permita el restablecimiento de especies vegetales durante la
fase de funcionamiento. Igualmente, durante la fase de desmantelamiento de la instalacién,

conllevara una restauracion de los terrenos a su fase inicial.

De acuerdo con lo expuesto y dada las caracteristicas de la zona se opta por dos tipos de
restauracion, la inicial cuyo objetivo principal es la mejora ambiental de la instalacidon con el
incremento de especies vegetales en los terrenos afectados, y un segundo tipo con la

restauracion de agricola de la zona en la etapa de desmantelamiento de la instalacion.

En la etapa inicial se prevé la implantacion de especies que se encuentren entre la vegetacion
climacica de la zona y que logre una integracion paisajistica y ecoldgica, que reduzca la
erosion, pueda favorecer el incremento de microfauna tan beneficioso para los terrenos de
cultivo, Este tipo de restauracidon se prevé realizar sobre los taludes y zonas aledafias a las
plataformas, con implantacién de especies como lentiscos (Pistacia lentiscus), retamas
(Retama monosperma), Espino blanco (Crataegus monogyna), coscoja (Quercus coccifera),

romero (Rosmarinus officinalis), tomillo (Thymus vulgaris).

Posteriormente, una vez finalizada la vigencia de la instalacion, se realizard una
restauracion agricola en la zona cuyo uso actual es cultivo de secano, que consistira en la
puesta en cultivo de la finca previa preparacién topografica y edéafica de las zonas ocupadas

en la finca, instaurando de nuevo los mismos perfiles existentes en la actualidad.
2.2. ACTUACIONES PREVIAS

En este apartado se incluyen tanto las operaciones previas a los trabajos de revegetacion
y de proteccion del medio natural, en particular en lo relacionado a afecciones a la
vegetaciéon, como una breve descripcion las operaciones relativas a los trabajos de
preparaciéon de los terrenos afectados por el desarrollo de las obras y en los cuales se

procedera a realizar los trabajos asociados a los tratamientos derevegetacion.
Jalonados

Se jalonaran zonas con vegetacién natural o reservorios de fauna que puedan existir en el

area deimplantacion de la infraestructura fotovoltaica.

Retirada de suelo natural
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Una buena gestion del suelo suele ser uno de los elementos mas importantes de la
restauracion. Por ello, es necesario conocer las caracteristicas del suelo original, asi como

el suelo que se pretenderestituir.

De forma simplificada podemos definir el perfil del suelo natural en tres capas principales

horizontales superpuestas denominadas:

e HORIZONTE A: capa superior del suelo o tierra vegetal, contiene raices, es rico

en humus y cuenta con una fuerte actividad bioldgica.

e HORIZONTE B: cobertera o capa mineral alterada, capa intermedia del suelo
natural, presenta signos de alteracion, es pobre en humus y su actividad bioldgica
es reducida. Juega un papel muy importante como zona de enraizado y en el

aporte de oxigeno, agua y elementos nutritivos.

e HORIZONTE C: capa estéril o roca madre o suelo subyacente, también con signos de
alteracién, no presenta fendmenos de formacion de suelo ni actividad bioldgica,
pero proporciona el material de base para la formacion del suelo que la recubre.

En niveles inferiores se encuentran los estériles.

Para esta instalaciéon se proyecta la retirada del suelo natural. Se estima que se trata de
una capa vegetal de un espesor aproximado de 1 metro, que se acopiara en la zona de

acopios.
Retirada del suelo

La capa de tierra vegetal (Horizonte A) debe necesariamente retirarse mediante la correcta

aplicacién del decapado, para ello se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones.

e Evitar trabajar sobre suelos himedos por tener unas caracteristicas portantes
mucho mas reducidas para el transito de equipos moéviles, aumentando la

compactacion.

e Junto con la capa de tierra vegetal se recogeran los arbustos y herbaceas de la

zona, a fin de que esta se enriquezca con su materia organica.

e Se aplicard el método de “retirada por capas” para la operacion de decapado,
a fin de minimizar la compactacién. La metodologia es la siguiente, tras retirar
las primeras paladas, sobre coloca la retroexcavadora sobre el horizonte B,
desde donde puede retirarse por separado la capa de tierra vegetal (horizonte

A). Esta retirada se realizard alternativamente, en tandas marcadas por el
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alcance del brazo de la maquina.
Acopio del suelo

Cada tipo de suelo se acopiara por separado para conservar sus caracteristicas
naturales. Esta operacion es especialmente importante ya que de su éxito dependera el poder

disponer de material adecuado para la futura restauracion.
Acopiodelatierravegetal

Lo ideal es que el tiempo entre la retirada del suelo y su reconstitucion sea el minimo posible,
para ello se aplicard el principio de mineria de transferencia, que aprovecha los
movimientos de tierras generados en la misma actividad extractiva para restaurar
paralelamente las zonas ya explotadas. Para el acopio del material se tendradn en cuenta las

siguientes recomendaciones:

Almacenamiento del horizonte A por separado.

e Colocacion en un lugar alejado de equipos moviles y prohibicion de circular sobre

ellos, en zonas relativamente llanas para garantizar la estabilidad.

o Deposicidon de los materiales sin compactaciéon para preservar la actividad bioldgica y

los intercambios gaseosos.

e Eleccion de un emplazamiento con cubierta vegetal ya que reduce en cierta medida la

compactacion y mejora la composicién organica del suelo.

e El acopio debera tener una pendiente de, al menos, el 4% y que permita la
evacuacion del agua en caso de lluvias, por lo que no se realizaran en huecos, sino
en zonas de pequefias pendientes o llanas y, en su caso, se prevera un sistema de

drenaje.
e La altura del depésito no sobrepasara la profundidad de enraizado (2- 2,5 m.).

e Siempre que el periodo de almacenamiento supere los 6 meses se sembrard y
abonara anualmente con especies que permitan mantener las caracteristicas bioldgicas
y de aireacién, pueden utilizarse leguminosas y/o gramineas (una mezcla adecuada

puede ser de Vicia villosa, Vicia sativa y Avena sativa o Avena bizantina).

Esta reserva temporal de suelo fértil se empleard en la restauracién final. En el caso de que
esta reserva no asegure la creacién de una capa de, al menos, 25 cm. de espesor en la

restauracion final, debera preverse una exportacién exterior de suelos fértiles
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Mantenimiento de la tierra vegetal

El mantenimiento se realizara con las minimas labores que se estimen oportunas (modelado
de la geometria para evitar erosiones o retencién de agua, enmiendas organicas con
materiales disponibles a bajo precio..) hasta las operaciones de extendido que deberan
programarse, en la medida de lo posible, de manera que se minimicen los tiempos de

permanencia de superficies desnudas y el de almacenamiento de los materiales.

Cuando en una zona se prevea una mala calidad global de los materiales recuperables se
establecera el tipo de enmienda organica mas adecuado, basandose preferentemente en

materiales organicos relativamente sencillos de conseguir en cada zona a precios razonables

Se procederd a la recogida de toda clase de materiales excedentes de obra, embalajes y
estériles producidos, procediendo a su traslado a vertedero. La tierra vegetal procedente
de la excavacidn serd reutilizada en la propia obra y los excedentes deberan retirarse,

evitdndose su acumulacion en el entorno por un periodo prolongado de tiempo.

Toda la gestién de residuos procedentes de la obra (construccién y demolicién) se atendra a
lo expuesto en la normativa vigente, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion. Los estériles procedentes del movimiento de tierras y
excavaciones, seran reutilizados en la propia obra para rellenos, terraplenes, etc, y en las

medidas correctoras que los precisen.

El uso de tierras de relleno se reducird al minimo y los sobrantes, en su caso, deberan ser
entregados a gestor autorizado o retirados a vertedero autorizado. No podra depositarse ni
acumularse ningun tipo de residuo en terrenos adyacentes no afectados por la obra,
incluyendo aqui las zonas habilitadas con caracter provisional, que deberan ser

convenientemente restauradas.
Recuperacion del relieve

En el parque fotovoltaico, una vez finalizadas las obras se procedera en la medida de
lo posible a restituir la morfologia y a suavizar las pendientes y los taludes en toda la

superficie alterada por la obra.
Inventario de zonas a restituir

Se realizard un inventario y medicion de todas las superficies a revegetar determinando

la actuacion o actuaciones encada una de ellas.
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Preparacion del terreno

Acondicionamiento, regulacién y correccion de perfiles en los terrenos afectados, con el fin
de conseguir pendientes suaves a moderadas, perfiles redondeados, no agudos y no
discordantes con la topografia y forma del terreno. Se trata de trabajos destinados a
preparar los terrenos para la posterior extension de latierra vegetal o bien la plantacion de

vegetales o siembra directamente sobre estos terrenos.

Las areas sobre las que se pretende instaurar la vegetacion deben ser igualadas,
eliminando las piedras sueltas y cualquier otro material desprendido, transportando a
vertedero estos excedentes, dejando el terreno preparado para realizar hidrosiembras y

plantaciones.

Estas actuaciones seran supervisadas por el equipo de Seguimiento Ambiental tal como

sefiala el plan de Vigilancia Ambiental.

Finalmente, los terrenos que tras la terminacién de las obras y su regularizacion se
destinen a tierras de labor (como eran en origen) deberdn ser roturados, evaludndose en
su momento la posibilidad deincorporar tierra vegetal para asegurar un rendimiento similar

a lainicial.
2.3. LABORES DE RESTAURACION

Tras plantear la situacién final de la zona y objetivos de la restauracion, se proponen una serie
de labores de restauracion, que se realizaran de una vez realizados los trabajos de

construccion.

Son dos los principales aspectos a desarrollar para la correcta restauracién de la zona: el

acondicionamiento de la topografia, la adecuacién del suelo para su posterior repoblacion.
Acondicionamiento del terreno.

Mediante el acondicionamiento topografico de la superficie se conseguird una
topografia adecuada al "modelo de restauracion”, segun las diferentes zonas, de manera que
los terrenos se integren en el entorno y se facilite el drenaje natural de las aguas
superficiales. Se trata fundamentalmente de movimientos de tierras -excavaciones, rellenos,
formacion de terrazas o abancalamientos- para conseguir pendientes mas suaves, estabilizar
la zona alterada y garantizar la correcta evacuacidn de las aguas de precipitacion, sin olvidar la

integracion paisajistica.
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Disefo y restauracion de taludes.

Los taludes deben disefiarse en funcién de los elementos geotécnicos de seguridad vy

paisajisticos de cada lugar.

La morfologia resultante para taludes de desmonte y terraplén serd preferentemente, y
siempre que sea técnicamente viable, inferior a 3H:2V, con objeto de evitar el
atrincheramiento y favorecer la revegetacién. Taludes mas inclinados se podran justificar desde
el punto de vista ambiental, solamente si los impactos ambientales producidos por la mayor

ocupacion de suelo de los taludes mas tendidos no compensasen las ventajas de éstos.

Siempre es preferible y recomendable adoptar perfiles irregulares y redondeados,
fundamentalmente en los bordes o transiciones con las superficies adyacentes; conviene
evitar los taludes planos y las aristas vivas para que los perfiles se vayan insertando

progresivamente en elterreno.

Para la restauracion de los desmontes inestables se estudiara su disposicidon, geometria y
grado de meteorizacion. La restauracién podra utilizar soluciones basadas en la geometria de
los taludes, como los drenes profundos o soluciones mas paisajisticas si son zonas muy
visibles desde el exterior de la parcela, como la utilizacion de elementos resistentes y la

correccion superficial.

Los posibles huecos y resaltes originados durante el proceso extractivo en la plataforma seréan
eliminados, empleando para ello el estéril acopiado, logrando una zona nivelada, que
mantenga una suave inclinacién para garantizar la correcta evacuacién de las aguas de

precipitacion.
Acabado de superficies.

Siempre que sea posible, se debe cubrir la superficie del talud con los materiales finos y
con la tierra vegetal extraida de la zona de obras o excedentes existentes, aunque sea

de modo parcial ydiscontinuo.

En el refino de los desmontes conviene poner especial cuidado en no dejar surcos verticales
con las palas de la maquinaria pesada. Si aparecen surcos de erosién antes de que el talud
sea revegetado, conviene "romper" dichos surcos mediante un laboreo horizontal a modo,
también, de un simple araflado de superficie. Ese araflado o escarificado de las superficies

puede facilitar la instalacion de la vegetacion.

En cualquier caso, se debe evitar el excesivo refino de los taludes con el fin de evitar

erosiones laminares y generar superficies totalmente lisas que contrasten con la textura de los
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taludes naturales. Es decir, que se deben refinar los taludes para quitar materiales que vayan

a desprenderse, pero no hacerlo en exceso.
Estabilizaciéon de superficies, control de la erosién y acondicionamiento de drenajes.

Las técnicas antes descritas utilizadas para estabilizar los taludes y evitar deslizamientos,
relacionadas también con la adecuacién morfoldgica, sirven para paliar el problema erosivo. En
todo caso, se deben aplicar algunas medidas especificas para corregir la erosién de las

superficies que se van a revegetar.

Este tipo de medidas tiene como finalidad la estabilizacién de taludes, incluyendo
movimientos de remodelacién de la superficie, tratamientos de drenaje y de proteccion

superficial adicional.

Entre las medidas constructivas contra la erosidon a considerar, estan la creacién de alcorques
durante la plantacién de la vegetacion frenando la escorrentia superficial y favoreciendo la

infiltracién delagua.

La recogida del total del agua drenada se realizara mediante cunetas que discurran por los
caminos de acceso a los frentes. Los desagiies han de llevarse encauzados hasta los cauces
naturales o, en su defecto, hasta el pie de los terraplenes, pero, protegiendo el punto de
desagie, con un empedrado a base de gravas o gravillas, con el fin de absorber y dispersar la
energia del chorro de vertido.

En cuanto a los drenajes debe procurarse que no sean un elemento de agresién para la
estabilidad del suelo. Los taludes de desmonte o excavacion serdn mas susceptibles a la
erosion en la zona baja del declive mientras que las escombreras y rellenos se erosionaran con
mas facilidad en la coronacién. Ademas de las cunetas de la base de los taludes de excavacion
es importante que la cabecera de las escombreras, terraplenes y rellenos posean una cuneta de

guarda.
Descompactacion y preparacion de suelos

En zonas ocupadas previamente por edificaciones, instalaciones auxiliares y viario, y antes de
la aportacion de la tierra vegetal acopiada, se llevard a cabo una descompactacion del
terreno mediante labores de escarificado, subsolado y/o ripado, segun los casos. Todas estas
labores se deben realizar siguiendo las curvas de nivel, es decir, en sentido perpendicular a
la pendiente, de manera que se reduzca la escorrentia superficial y la correspondiente
erosion y arrastre desuelo.
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Normalmente, el escarificado se realizard a una profundidad de unos 20 cm., excepto en el
caso en que la superficie esté compactada, precediéndose entonces a un subsolado de unos
60 cm. de profundidad. En el caso de superficies que han soportado el paso de maquinaria o
la instalaciéon de edificaciones, se realizard un ripado profundo de 1 m, seguido de las

labores correspondientes de desmenuzamiento (gradeos o escarificado).

Con el escarificado se consigue un mejor contacto entre la tierra vegetal y el terreno
sobre el que se extiende, mejora la infiltracién del agua, evita el deslizamiento de la tierra

vegetal y facilita la penetracion de las raices.
Aportacion de suelo y tierra vegetal.

En el caso de que no se disponga de un volumen de tierra vegetal suficiente para cubrir
las necesidades reales, se propondra un reparto de los recursos disponibles considerando
prioritarios los taludes mas visibles (sobre los que converjan mayor nimero de visuales
externas), zonas proximas a cursos fluviales y fondos de valles, asi como los aledafos de

pasos de fauna.
Aportacion y extendido

La tierra vegetal sera extendida mediante un bulldozer o una motoniveladora, teniendo en
cuenta que, si se utiliza maquinaria pesada, el extendido se realizard de manera que se evite
que los vehiculos la compacten. Después se procedera a arrojar el material desde la cabeza
de los taludes para que por gravedad se distribuya sobre estos. Una vez se haya procedido al
extendido de la capa de tierra vegetal, se efectuard un ligero laboreo para igualarla y
esponjarla, utilizandose segun pendientes diversos medios mecanicos y siguiendo las
curvas de nivel, operacién que favorecerd la descompactaciéon de los suelos instalados y
el desarrollo del cultivo.

Esta labor requiere que la tierra esté seca en el momento del extendido y que no circulen
vehiculos por las zonas recién cubiertas, ademas debe realizarse en épocas inmediatas al

inicio del periodo hiumedo para asi favorecer el asentamiento de la vegetacién.
Enmiendas y abonados.

A pesar de las medidas protectoras tomadas durante el acopio de la materia vegetal, es
probable que haya una pérdida parcial del mismo y un deterioro de sus caracteristicas
fisicas-quimicas dificultando asi el correcto desarrollo de la vegetacién. Por ello en ocasiones
es necesario un tratamiento adecuado, como puede ser el aporte de materia organica,
fertilizantes, etc. Al mismo tiempo se pueden realizar las operaciones mecanicas que se

juzguen oportunas segin cada caso: de despedregado, de arado y subsolado, etc.
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Con el fin de mejorar el contenido mineral del suelo, se aplicard un fertilizante quimico de

NPK (16-16-16) de liberacion lenta con una proporcién de 3,5 Kg. por cada 100 mz2.

Las enmiendas estan destinadas a la mejora de la textura, estructura y contenido de materia
organica, propiedades que va a ser normalmente necesario mejorar, al menos

puntualmente en los hoyos deplantacién.
Eliminacion de vegetacion inadecuada.

La presencia de plantas invasoras esta relacionada con alteraciones antrépicas. Debido a éstas
se produce un salto desde etapas mas maduras de la sucesion a etapas mas tempranas, que
suponen la instalacion de plantas oportunistas. Por otro lado, la vegetacion exdtica se refiere a

aquella que se establece en lugares de las que no son originarias.

Con frecuencia las plantas invasoras son también exdticas; al adaptarse éstas a un ambiente
diferente del que proceden carecen de un control natural y pueden llegar a extenderse
tanto que desplacen a la vegetacion autéctona produciéndose una disminucién de la

biodiversidad vegetal del territorio en cuestion.

Para evitar esta sustitucion de especies naturales por exdticas y/o invasoras, se debe
considerar la eliminacién de las mismas. Para ello es necesario tener un conocimiento

profundo de las caracteristicas bioldgicas de las especies que se pretenden eliminar.

La ejecucién de esta medida requiere de una vigilancia periddica con el fin de comprobar la
efectividad de los métodos empleados y el control sobre la regeneracion que puede

producirse por parte de estas especies invasoras y/o exodticas.

La eliminacion de especies invasoras y/o exoticas como medida para evitar la sustitucion de
comunidades vegetales naturales por las anteriores, tiene una eficacia media. Esto es
debido a que algunas de estas especies invasoras han desarrollado adaptaciones muy
especificas y no es posible intervenir sin dafar a la especie autdctona (por ejemplo, la
germinacién sincronizada con la especie con la que compiten no permite el uso de
herbicidas), por lo que se mantiene el impacto residual de sustitucion de algunas

comunidades vegetales.
2.4. REVEGETACION
Criterios generales

El tipo de restauracion vegetal que se plantee en cada caso tendra que ser coherente tanto

desde el punto de vista ecolégico como paisajistico con el territorio y los usos previstos.
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Esto implica que normalmente debera tratarse el terreno alterado con el aspecto y
composicién vegetal predominante lo mas parecida posible a la existente antes de las obras o

a la vegetacion potencial.

La restauracion vegetal debe tener presente objetivos ecoldgicos, paisajisticos (integracion y
ocultacion de vistas poco estéticas) y de control de la erosidén de las superficies desnudas

generadas por laexplotacion.

Los principales factores que deben considerarse en la seleccién de las especies vegetales a
utilizar en la restauracidon son la utilizacién de plantasy semillas de especies autéctonas de
arboles, arbustos, matorrales y herbaceas (anuales o bianuales), que deben proceder de la
misma zona o de zonas similares, segun criterios biogeograficos, bioldgicos, de vegetacion

potencial y climatica.

El criterio que se ha seguido para llegar a las distintas especies que se van a utilizar en la
restauracion ha sido utilizar las formaciones descritas en el estudio de la flora y vegetacion.
Ademas, estas especies deben cumplir una serie de requisitos, como ser poco exigentes
en su mantenimiento, alta capacidad de enraizamiento o de recubrimiento, alta capacidad
de rebrote, ser productoras de frutos y semillas para la fauna, asi como las de interés

ecologico de la zona

En todos los casos:

Los materiales de reproduccion (semillas) a emplear procederan de viveros o
establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de Plantas,

viveros oficiales o, en su defecto de aquellos otros viveros igualmente legalizados.

Las plantas a introducir deberan ser originarias de la Regién de Procedencia indicada,
que se acreditarda mediante el correspondiente certificado expedido por el productor

de planta.

e Las dimensiones y calidad exterior de la planta se ajustaran a las recogidas en
el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre Comercializacién de los materiales

forestales de reproduccion.

El origen de las semillas o plantas de la mezcla seleccionada serd cuando menos, de
la misma region biogeografica con el objetivo de evitar la contaminacion genética y

la mezcla de razas.

Especies para la hidrosiembra
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Son especies de porte pequefo, con tallos alargados que pueden estar ramificados o no.
Se plantardan enforma de semilla, mediante siembras, por lo que las mismas deben de
estar garantizadas, tendrd unapureza igual o superior al 90 %, potencia germinativa de al
menos 95 % y ausencia de plagas y enfermedades. En el caso de leguminosas deberan
estar inoculadas con los microorganismos adecuadospara permitirles la transformacién del
nitrbgeno en formas asimilables. En este apartado se incluyen las semillas utilizadas en

siembras rusticas.

Se proponen las siguientes especies (obviamente la mezcla final debe definirse durante la
obra, entre otraspor motivo de la disponibilidad de las diferentes semillas), para las siembras
una composicién equilibrada de herbaceas y arbustos de porte bajo, siendo esta la

siguiente, la siguiente composicién:

Nombre cientifico %
Festuca arundinacea 20%
Festuca fenas 5%
Brachypodiun retusum 5%
Lolium rigidum 15%
Llium multiflorum 15%
Medlicago sativa 5%
Trifolium fragiferum 5%
Vicia sativa 15%
Onobrychis viciifolia 10%
Thymus vulgaris 1%
Santolina chamaecyparissus 2%
Dorycbnium pentaphyllum 2%

Las dosis de siembra seran de 30 gr/m2 para garantizar una cobertura entre 30 y 40%
debiendo procederse con posterioridad a la resiembra sobre las zonas con mayores
dificultades para la nascencia; se prevé una resiembra sobre el 10 % de la superficie total. Se
valorara el éxito de la siembra a través de un indicador o parcela testigo que tenga en cuenta

un terreno de control ubicado en el mismo ambito del proyecto.
Siembras
Siembraentaludes

En principio seria recomendable que todas las superficies llevaran un tratamiento de
implantacion de herbaceas, proponiéndose por sus buenas cualidades las leguminosas Vicia

villosa y/o Vicia sativa asi como las gramineas Avena sativa y/o Avena bizantina (al menos en
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fajas siguiendo las curvas de nivel y entre las lineas de plantacién), como primera fase con el fin
de frenar los procesos erosivos, evitar la proliferacién de polvo y temperaturas extremas, asi

como aumentar la estabilidad de lossuelos.

Consiste en distribuir las semillas directamente sobre la superficie del suelo, para ello se
utilizard medios manuales. Se trata de un método barato, sencillo y adecuado también, en

terrenos dificiles.

Para garantizar una superficie maxima del tapiz vegetal conviene realizar la siembra en varias

aplicaciones, repartiendo las semillas en varias direcciones perpendiculares entre si.

La siembra se realizard de forma manual debido a baja superficie de implantacion y a la
escasa pendientes de los taludes, para la obtencion de una cubierta vegetal adecuada de
matorral-pastizal. Se considera una densidad de siembra de unos 25-35 gramos
semillas/m2. Con el inconveniente de que las semillas no quedardn enterradas en el
suelo, y quedaran expuestas a la desecacion y al arrastre, para ello se procederd a su
recubrimiento manual con una fina capa de suelo, y rastrado (pasadas de fardos de ramaje

resistente y lastrados sobre la superficie) y/o rastrilleado de las superficies.

Plantaciones y generacion de pantallas vegetales de integracion paisajistica en el
vallado perimetral (23.082 metros lineales).

Teniendo en cuenta el uso forestal como modelo de restauracion se proponen las

siguientes especies.

Arbol principal: sabina albar (Juniperus thurifera) (2.500 Uds),

Arbol medio-alto: Rhammus lyciodes (1.500 Uds), Juniperus phoenicea (1.500 Uds) y Pistacea
lentiscus (1.500 Uds) (Alternas)

Arbusto Medio: Tamarix gallica (1.500 Uds), Retama sphaerocarpa (1.500 Uds) y Crataegus

monogyna (1.500 Uds) (alternas)

Arbusto bajo: Lavandula latifolia (900 Uds), Salvia lavandulifolia (900 Uds), Rosmarinus
officinalis (900 Uds) y Rhamnus alaternus (900 Uds) (Alternas)
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EPOCA DE PLANTACION

El plazo de ejecuciéon de los trabajos de plantacion serd el comprendido entre el 1 de
octubre y el 28 de febrero, recomendandose realizar la plantacion en el otofio junto

con lasprimeras lluvias.
MANTENIMIENTO Y CONTROL DE LA VEGETACION.

Se describen a continuacion una serie de actuaciones sobre la vegetacidon repoblada
encaminadas a favorecer las condiciones de desarrollo y conservacion de las mismas sobre

la vegetacion espontanea, parasitos, dafos mecanicos, periodos de sequia, etc.

o Desbrozado o escardado para eliminar toda la vegetacion no deseada (hierbas,
arbustos, brotes de arboles) y potenciar el crecimiento de la vegetacién instalada, asi
como una vigilancia regular para comprobar la efectividad de las medidas empleadas

y prevenir sureaparicion.

e Poda de éarboles y arbustos para eliminar los brotes que parten de la base de los
troncos, las ramas muertas y enfermas, y en definitiva, sanear la masa. Asi como

podas de formacién de arbolado.

o El pastizal formado en los taludes requiere de un primer riego por aspersion
justo después de su siembra, asi como, en funcién de las precipitaciones, riegos
complementarios que garanticen su germinacién. El riego en estas superficies debe

realizarse con maximo cuidado para evitar el arrastre de tierras o semillas.
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e La plantacion de arboles y arbustos requiere de un minimo de cinco riegos, un primer
riego al inicio de la plantacién, un segundo riego a la semana de la plantacién, un
tercer riego al mes desde la plantacion y dos ultimos en el primer periodo estival,
los cuales se realizaran al atardecer ya que la humedad se conserva con mas tiempo.
Los distintos medios y dispositivos que podran utilizarse son un pequefio vehiculo

cisterna y/o un sistema movil de riego por aspersion.

e Resiembra en las zonas mas ralas donde se haya producido un déficit en la
germinacién de las especies implantadas, empleando las semillas y dosis que en la

plantacion original.

e Reposicién de marras hasta que se logre la adaptacién y el adecuado desarrollo

vegetativo de todas las especiesintroducidas.

e Vigilancia periddica. Esta sencilla tarea se efectuarad en cada visita que se realice a la
superficie restaurada. Consistird en una apreciacidon visual del aspecto fisico de las
especies reforestadas, fiel reflejo de su estado nutricional. Sintomas tales como el
amarilleamiento del follaje, aparicion de calveros, disminucién en el tamafio de los
ejemplares, observacion de parasitos u hongos, etc., pueden ser indicativo de que las
especies vegetales tengan deficiencias en algin elemento esencial o sea objeto de
ataques, lo que obligaria la realizacion del analisis de substrato para determinar
sus carencias nutricionales u otros motivos de su mal desarrollo, e implantar una
solucion rapida y eficaz, operacién que serd realizada al menos durante dos afos

desde la siembra y/o plantacién

Senalizacion y cerramiento.

Otro de los aspectos a tener en cuenta, durante la restauracion, es la sefalizacion y
proteccion de zonas, como huecos, frentes, etc. que presenten peligro de caida, para impedir

el acceso a personar o animales. Se aplicaran las siguientes medidas alli donde procedan:
e Sefalizaciones clasicas (propiedad privada, prohibido el paso, prohibido cazar, etc.)

o Dispositivos que retengan la caida de piedras o blogues (mallas, perfiles metalicos
anclados al terreno, etc.), si las medidas de estabilizacion de los desmontes no

permitieran evitar este problema.
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Desmantelamiento de edificaciones y estructuras residuales. tratamiento y gestion de

residuos.

Una vez finalizada la vigencia de la instalacidn, se proyecta la futura eliminacion de todas las
infraestructuras al finalizar la explotacion, a excepciéon de ciertos elementos construidos e
instalaciones que puedan tener un valor de uso, por ejemplo, para la comunicacién entre
parcelas. Una vez demolidas o desmanteladas las edificaciones y estructuras se deben tratar
in situ y/o retirar todos los elementos ajenos al terreno natural y tratarlos con un gestor

autorizado para su correcto transporte a las debidas zonas destinadas para su acogida.

Ademas de los anteriores, durante este proceso se generan residuos de muy diversos tipos y
naturaleza (vidrio, madera, papel, latas, etc.) que han de ser clasificados para posteriormente

entregar a gestores de residuos autorizados
2.5. PLAN DE TRABAJO

El plan de trabajo sera el siguiente, siempre considerando la terminacién de la obra civil

y puesta en marcha del parque fotovoltaico para la mitad de afio del afio 2021.
Ano 2021
e Primera quincena de septiembre:

Replanteo de superficies, es decir, identificacion de superficies, asignacion de actuaciones

y sefalizacion si se considera necesario.
e Segunda quincena de septiembre:
Apertura de hoyos de plantacidon en zonas de arbustivas.
Ejecucion se siembras e hidrosiembras
e Primera quincena de octubre:
Ejecucion de plantaciones y riego de plantacién
Ao 2022
e De junio a septiembre:
6 riegos de mantenimiento distribuidos en funcién de la climatologia.

e Segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre
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Resiembras donde lo requiera.
Ao 2023
e De junio a septiembre:
6 riegos de mantenimiento distribuidos en funcién de la climatologia.
e Segunda quincena de septiembre a primera quincena de octubre

Resiembras y reposicion de marras donde lo requiera.

3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

3.1. INTRODUCCION

Las actuaciones correspondientes al plan de restauracion del parque fotovoltaico que

pueden valorarse econdmicamente son:
Balizamiento de zonas de "no intervencién”

Labrado realizado con tractor adecuado (pequefio) a la presencia de instalaciones de
toda la superficie antes ocupada por terrenos de labor para minimizar los efectos de la
compactacién del suelo por efecto de la maquinaria y el personal, asi como en la zona

afectadapor las obras. Esta labor debera realizarse siempre con tempero adecuado.

Extension de tierra vegetal de las zonas de construccidn, en zonas préximas a las obras o

zonas residuales que hayan quedado desprovistas de tierra vegetal

Hidrosiembras con la mezcla de semillas seflalada en el presente estudio o similar,
realizada en época favorable (otofio o invierno, una vez pasadas las probabilidades de
heladas)

Plantacion de setos arbustivos o grupos de arboles/arbustos para estabilizacién de
taludes decaminos y/o creacion de orla vegetal o “ecotono” para ocultaciéon paisajistica y

uso de la faunalocal.
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3.2. GENERACION DE PANTALLA VEGETAL PERIMETRAL EN EL VALLADO PERIMETRAL

La pantalla perimetral se implantara en la parte externa de la planta fotovoltaica y tendrad una
longitud total de 23.082 metros lineales y anchura minima de 50 centimetros. El vallado
metalico a instalar serd de malla tipo cinegética instalado con postes anclados al terreno

mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

No disponemos los antecedentes en esta finca en cuanto a la plantacién de vegetacion
autoctona arbodrea, pero si se observan algunos arboles y arbustos en los diferentes margenes

de las fincas, aspecto que se quiere controlar y aumentar con la solicitud de estos trabajos.

Los objetivos que se desean obtener con la plantacion de pantalla perimetral son los

siguientes:

1. Retener el suelo y actuar como una barrera frente al viento. Son una fuente de
alimento, para la vida silvestre, que aprovecha los frutos, semillas y bayas de arboles y

arbustos.
2. Disminuir la probabilidad de colisidon con el vallado perimetral.

3. Pero, ademas, constituyen un formidable refugio para la naturaleza en zonas que han
sido muy transformadas para el uso humano. Los arbustos, muchos de ellos espinosos,
forman un intrincado escondite que acoge a multitud de aves, sapos, lagartijas,

pequeios roedores y otros mamiferos.

3.3. HIDROSIEMBRA

Superficies de Taludes de caminos interiores.

La superficie total de taludes formados por desmontes y terraplenes que se generaran en la
creaciéon de los caminos del parque suponen 12.318 m? , contando con 12.000 metros lineales

de creacion de caminos internos del parque fotovoltaico.

3.4. PRESUPUESTO

Cantidad | Ud. Descripcion Precio (€) Importe (€)
250 h Oficial primera 22 5.500
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250 h Pedn ordinario 15 3.700

100 Hoyadora 60 6.000

14.700 unidades Seleccién de especies arbdreas 1 14.700

plantacion de seto perimetral

12.318 unidades Hidrosiembra de taludes 0,8 9.855

Total 39.755

Tabla. 1. Coste plantacion.

El valor de los trabajos correspondiente al proyecto de restauracion vegetal asciende a la
cantidad de TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS (39.755¢€).

En Zaragoza, a 15 de mayo de 2.020

%

Roberto Anton Agirre
D.N.I. 16023182-W
Biologo-19104 ARN

Direccion Técnica de Proyectos.

4 EQUIPO REDACTOR

El presente estudio de Impacto Ambiental ha sido llevado a cabo por un equipo

multidisciplinar perteneciente a la Consultora de Fauna Silvestre Naturiker.
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En la redaccién del mismo ha participado el siguiente equipo técnico multidisciplinar:
Roberto Anton Agirre (Licenciado en biologia, especialidad Ecosistemas).
Ana Belén Fernandez Ros (Doctora en Veterinaria).

Eva Gonzalez Vallés (Diplomada en Arquitectura Técnica).

- o
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE FOTOVOLTAICO “PENAFLOR” |
maturiker',

23 sultora de fauna silvestre <




