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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

En paralelo al origen legislativo, en sinergia entre la Biologia de la Conservacion y la Ecologia
del Paisaje, surge la Ecologia de la Restauracién como disciplina cientifico-técnica, de vocacién
eminentemente practica, por lo que la adecuada transferencia tecnoldgica es una prioridad.
Este proceso cristaliza en 1988 con la creacion de la Sociedad para la Restauracion Ecoldgica
(SER), punto de encuentro entre técnicos y ecologos interesados en el estudio de la

recuperacion de espacios degradados.

Asi pues, en los ultimos afios, tanto el enfoque como las metodologias para afrontar las
acciones de conservacion de ecosistemas y, especificamente, las actuaciones de restauracion

han evolucionado enormemente.

Hoy en dia, existe un amplio consenso en que ya no es posible mantener la biodiversidad del
planeta en un nivel aceptable exclusivamente mediante la conservacion selectiva de zonas
prioritarias. Por este motivo y a nivel nacional, la Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y
de la Conectividad y Restauracién Ecolégicas (IVCRE) supone un antes y un después en
nuestro pais en materia de restauracion. En concreto, la IVCRE proporciona las orientaciones
necesarias para identificar las areas prioritarias para la restauracion con criterios objetivos y
transparentes de fundamento eco-légico, sociocultural y econdémico, segun la mejor

informacion disponible.

En este contexto, la restauracion ecoldgica (RE) ha sido reconocida por multiples sectores
(cientificos, técnicos, administrativos y sociales) como una herramienta fundamental para
revertir la degradacion generalizada de los ecosistemas, reponer el capital natural, y garantizar
el suministro de bienes y servicios ecosistémicos a la sociedad para su disfrute y

aprovechamiento sostenible a medio y largo plazo.

Hoy en dia, la conservacion de los ecosistemas trasciende la responsabilidad de las
administraciones publicas para ser responsabilidad global de todos los ciudadanos, agentes,
actores y niveles territoriales. La sociedad va tomando conciencia de la indisoluble relacion
entre la funcionalidad de los ecosistemas y la calidad de vida de los seres humanos. En
consecuencia, se vienen desarrollando politicas, normas, estrategias y planes que velan por la
conservacion y por la restauracién de ecosistemas, en busca de la sostenibilidad a largo plazo

del propio modelo de desarrollo econdmico
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1.2. FUNDAMENTOS

La restauraciéon ecoldgica consiste en el tratamiento de espacios degradados o alterados con
el fin de recuperar su forma y funcién originales. En este marco, el plan de restauracion debe
definir protocolos técnicos de revegetacién, disefiados para escenarios concretos, que avalen

la calidad de las futuras actuaciones.

Se debe tener en cuenta que, tras el cese de la actividad y el desmantelamiento de las
instalciones del parque fotovoltaico, tienen lugar una serie de movimientos de tierra los
cuales permaneceran al descubierto durante todo el periodo de duracidon de las obras de
desmantelamiento. Tras la retirada de infraestructuras habrd zonas una vez terminadas las
obras quedardn sin vegetacidon que las ocupe y si no se toma ningun tipo de medida
sufrirdn los efectos de la erosién edlica e hidrica, deteriorandose y degradandose con el
paso del tiempo. Una de las principales medidas para paliar este fendmeno es la siembra de
especies vegetales, asi como el mantenimiento y conservacion de dicha siembra en buen
estado. Por ello, unos de los objetivos primordiales es el tratamiento de las zonas afectadas
y de las superficies alteradas tras el desmantelamiento, asi como de otras zonas que por

influencia de las obras puedan sufrir los efectos de la erosion

Otro punto clave es la integracién paisajistica de las nuevas infraestructuras en el escenario
agricola mediante el uso de técnicas de ocultacion y enmascaramiento, generalmente

mediante el uso de vegetacidon que a su vez sirve también de reservorio para la fauna local.

En definitiva, en un plan de restauracion se debe abordar las tareas necesarias para la
implantacién de una cubierta vegetal, asi como la implementacién de las operaciones de
mantenimiento y conservacion necesarias. Este objetivo se ve complementado por las
tendencias de los Ultimos aflos en las grandes infraestructuras, en las cuales adquiere un
papel mas relevante su tratamiento vegetal, buscando de forma conjunta objetivos
ornamentales, protectores y paisajisticos, con una mayor diversidad, contraste e interaccién
de especies de manera que se cumpla con las directrices de la U.E. y con la normativa
vigente en cuanto a recuperacién ambiental y teniendo en cuenta los condicionantes y

preceptos marcados por la Administracion competente.
1.3. OBJETIVO

El Proyecto de restauracién una vez finalizada la vida util de la planta y desmanteladas sus
instalaciones debe definir la aplicacion de las medidas de restauracién que se han previsto en
las superficies afectadas por las obras de construccion de la planta fotovoltaica con el

principal objetivo de conseguir una adecuada restitucion del medio natural afectado.
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Gracias al conocimiento adquirido a través de fuentes oficiales y sobre el propio terreno
gracias a las visitas de campo realizadas, se puede acometer un proyecto con mayores

garantias de integracién.

La zona de acopio e instalaciones auxiliares, una vez finalizadas las obras de
desmantelamiento del parque fotovoltaico, dejard de ser de utilidad, por lo que seré

restaurada y devuelta a su uso inicial

Con estas medidas de restauracion, se pretende conseguir el cumplimiento de los objetivos

siguientes:
— Favorecer la integracién ecoldgica y paisajistica de la actuacion proyectada

Una vez conocidos, en el apartado de "Andlisis del Medio” del estudio de impacto ambiental,
los limitantes ambientales del medio sobre el que hay que actuar (se han analizado la
climatologia, edafologia, clasificacién bioclimatica, composicion paisajistica, etc), y tras las
impresiones y datos recogidos en los trabajos de campo se dispone de garantias suficientes
para un acertado disefio de la restauracion de la zona afectada una vez se hayan

desmantelado las instalaciones.

Teniendo en cuenta los periodos secos y de helada segura, la época siembra mas
recomendada es durante el otofio y la primavera, por este orden de preferencia, en dias sin

viento y con suelo poco o nada humedo.

2. VIGILANCIA DURANTE LA FASE DE DESMANTELAMIENTO

El seguimiento se iniciaria previo a la finalizacién de la vida util del parque fotovoltaico y
durante los trabajos que supongan el desmantelamiento y retirada de las placas, restauracién
de las vias creadas para uso exclusivo del parque, restitucién de terrenos y servicios afectados

y revegetacion de las zonas alteradas por el desmantelamiento.
2.1. ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO
El plan Paisaje y Restauracidon Vegetal y Fisiografica

OBJETIVOS: Garantizar la integracién paisajistica de las infraestructuras e instalaciones creadas
para la explotacién del parque fotovoltaico y que dejan de ser funcionales tras el final de la
vida util del mismo, con el objetivo de devolver a la zona, en la medida de lo posible, las

condiciones iniciales.
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ACTUACIONES: Recuperar la cobertura vegetal en las zonas degradadas como consecuencia

de la existencia de infraestructuras del parque fotovoltaico.

Las labores a realizar serdn similares a las establecidas para la restauracion de las superficies

gue no son utilizadas tras la construccién del parque fotovoltaico

LUGAR DE INSPECCION: Todas las zonas en donde se lleven a cabo actuaciones de

restauracion vegetal y fisiografica.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard todas y cada una de las medidas

exigibles segun el Proyecto de restauracion vegetal y fisiogréafica.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal mientras duren los trabajos de restauracion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se asegurara el correcto desarrollo del Plan de
restauracion, corrigiendo todas aquellas deficiencias que se puedan ir observando en
cuestiones como la calidad de las plantas, la preparacion del terreno, el extendido de la tierra

vegetal, etc.
DOCUMENTACION: Los resultados obtenidos se reflejaran en los informes ordinarios.
Vigilancia de la proteccion de la vegetacién natural y de la fauna

OBJETIVOS: Garantizar que no se dafie la vegetacién natural debido a movimientos
incontrolados de maquinaria en las labores de desmantelamiento que suponga una reduccion

de los habitats utilizados por la fauna.

ACTUACIONES: De forma analoga a lo descrito para la fase de construccion del parque
fotovoltaico, previamente al inicio de las actuaciones de desmantelamiento se jalonara la zona
de obras. Durante la ejecucién de las obras se verificard la integridad de las zonas con
vegetacion natural que no estd prevista que sean afectadas por la ejecucién de las obras de

desmantelamiento, asi como el estado del jalonamiento.

LUGAR DE INSPECCION: Proximidades de las obras en todo el &rea que comprenda el

desmantelamiento

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlard el estado de las zonas forestales,
detectando los eventuales daflos sobre las plantas. Se analizard el correcto estado del

jalonamiento.
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PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera inspeccién serd previa al inicio de las obras.
Las restantes se realizardn de forma semanal, aumentando la frecuencia si se detectasen

afecciones.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectasen dafios no previstos a
comunidades vegetales, se elaborara un Proyecto de restauracion que suponga la reversion al
estado previo de los terrenos afectados. Si se detectasen dafios en el jalonamiento, se

procedera a su reparacion.
DOCUMENTACION: Cualquier incidencia se hara constar en los informes ordinarios.
Residuos

Recogida, acopio y tratamiento de residuos

OBJETIVOS: Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y
evitar la presencia de materiales de forma incontrolada en las labores de desmantelamiento

del parque fotovoltaico y de la restauracion vegetal y fisiografica del mismo.

ACTUACIONES: Las actuaciones a llevar a cabo seran similares a las establecidas para este fin

en el periodo de construccion del parque fotovoltaico.

LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras, especialmente en la zona de ubicacién de

materiales y acopio de residuos.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitira la ausencia de contenedores o que
estos se encuentren llenos y sin capacidad para albergar todos los residuos generados. Se

realizaran recogidas periddicas, en nimero necesario.

Sera inadmisible el incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestiéon de

residuos, asi como el incorrecto uso de los residuos peligrosos.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Semanal a lo largo de todo el periodo de

desmantelamiento del parque fotovoltaico.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Se comprobara que todo el personal de obra se
encuentra informado sobre las medidas arriba indicadas y que realizan un correcto empleo de
las mismas. Si se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material de desecho, se

procederd a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
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Gestion de residuos

OBJETIVOS: Establecer los cauces correctos para el tratamiento y gestién de los residuos

generados en el desmantelamiento del parque fotovoltaico.

ACTUACIONES: Las actuaciones a llevar a cabo serdn similares a las establecidas para este fin

en el periodo de construccion del parque fotovoltaico.
LUGAR DE INSPECCION: Punto limpio de la obra.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: No se permitira el cambio de aceites u otro tipo de
reparacion de maquinaria que implique la generacién de residuos. Estas reparaciones se

realizaran en taller autorizado.

No se admitirdn recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentaciéon necesaria,

a la que se ha hecho referencia con anterioridad.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Cada dos semanas en el transcurso de la ejecucién de las

obras de desmantelamiento del parque fotovoltaico.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Antes del inicio de los trabajos de
desmantelamiento y restauracion de los terrenos afectados por la construccidon el parque
fotovoltaico, se comprobara que se ha contactado con Gestores Autorizados para la recogida

y gestion de los residuos.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejardn en los informes

ordinarios.
Poblacion
Vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial

OBJETIVOS: Verificar que, durante la fase de desmantelamiento del parque fotovoltaico, se
mantienen la continuidad de los caminos, vias pecuarias y carreteras del entorno de la
actuacién, y que, en caso de cortarse alguno, existen desvios provisionales o definitivos

correctamente sefializados.

ACTUACIONES: Verificar la continuidad de los caminos, vias pecuarias y carreteras, bien por su
mismo trazado, bien por desvios provisionales y, en este Ultimo caso, la sefalizacién de los

mismos.
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LUGAR DE INSPECCION: Los caminos, vias pecuarias y carreteras afectados por las obras de

desmantelamiento del parque fotovoltaico.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se considerara inaceptable la falta de continuidad
de algin camino, via pecuarias o carretera, por su mismo recorrido u otro opcional, o la falta

de sefalizacion en los desvios.
PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizardn mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en
algln camino via pecuarias o carretera, o la falta de acceso a alguna zona, se dispondran

inmediatamente algun acceso alternativo.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
Reposicion de servicios afectados

OBJETIVOS: Verificar que los servicios afectados se reponen de forma inmediata, sin cortes o

interrupciones, que puedan afectar a poblaciones vecinas.

ACTUACIONES: Se verificara el acceso permanente a fincas, parcelas de cultivo, asi como la

continuidad de las servidumbres afectadas.
LUGAR DE INSPECCION: Zonas donde se intercepten los servicios.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se considerard inaceptable una interrupcién

prolongada o el corte de algun servicio.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizaran mensualmente mediante

recorridos del area afectada.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en

algun servicio, se repondra inmediatamente.

DOCUMENTACION: Los resultados de estas inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
2.2. PRESENTACION DE RESULTADOS

En un plazo méaximo de dos meses desde la finalizacién de las operaciones de
desmantelamiento y abandono de la instalacion, se presentard un informe que contendra las

acciones de caracter ambiental llevadas a cabo, especialmente en lo relativo a los residuos
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procedentes del desmantelamiento y a la restauracion de las superficies afectadas. Se

acompanara de reportaje fotografico que reflejara el estado final del area.

3. FASE DESMANTELAMIENTO O ABANDONO

De acuerdo marcha el mismo, todas las superficies nuevas creadas por las obras, asi como
las superficies modificadas, son sometidas a un plan de restauracién ambiental que incluye
el reperfilado de los terrenos, cubrimiento con tierras aptas para el crecimiento vegetal y

revegetacion.

Es de esperar por tanto que, en el momento de cese de la actividad, después de haber
transcurrido un periodo de tiempo tan prolongado, los terrenos revegetados presenten el
desarrollo vegetal perseguido enel plan de recuperacién ambiental inicial, es decir, se habra
desarrollado la cobertura herbacea y/o arbustiva esperada en cada caso. Esta evolucidon
viene garantizada por las medidas de mantenimiento yconservacién de la vegetacion que
tiene asociada la explotacién del parque fotovoltaico, cuyo control y supervisién

corresponde al egjercicio del Plan de Vigilancia Ambiental.

Teniendo en cuenta lo expuesto con anterioridad, la restitucidon de los terrenos comprendera

las siguientesactuaciones:
e Notificacidén de cese de actividad a la administracion competente

e Redaccion de un plan de desmantelamiento actualizado a fecha de

desmantelamiento del parquefotovoltaico
e Calculo del valor residual de los elementos a desmantelar

e Desconexion del parque fotovoltaico de la red de generacién de energia

eléctrica y de la red de transportenacional de dicha energia eléctrica
o Extraccion del material eléctrico de pequefas dimensiones y reutilizable.

e Demolicién de los elementos permanentes de la obra civil y gestién de los
residuos originados (casetas, edificio de la subestacion y del centro de
control, urbanizacion de la subestacidon eléctrica, etc.). los residuos obtenidos

seran gestionados como residuos de obra.

Plan de obra para la llegada y posicionamiento de grdas y transportes de los elementos

desmantelados
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o Desmontaje eléctrico y mecanico de las placas por fases. En concreto:

= Retirada de cableado de media tensiéon y equipos autébnomos eléctricos y

mecanicos que puedanser recolocados en el mercado

— Desmontaje de la placas, desguazando las piezas en dimensiones acorde

con las necesidades delas empresas revalorizadoras.

Retirada de la cimentacién

Remociéon de los caminos que queden sin uso.

Retirada del vallado perimetral, pero mantenimiento del seto perimetral.

e Recuperacion ambiental y/o reversion de los terrenos a su uso tradicional. Se
elaborara un proyecto de restauracion o recuperacién ambiental del entorno con
medidas para el acondicionamiento e integracion en el medio de aquellas obras
civiles del parque fotovoltaico que han quedado en desuso y deban ser

recuperadas o reasignadas a su uso original.

El plan de restauracién ambiental tras el desmantelamiento comprenderd al menos las

siguientes actuaciones:

e Eliminacién de zahorras y roturacion de las plataformas por haber sido compactadas
por la maquinaria de gran tonelaje empleada para el desmantelamiento de los

aerogeneradores.
e Roturaciéon de los caminos secundarios.

e Revisién de las cunetas y pasatubos de los caminos principales y secundarios a

conservar, con el fin de asegurar el correcto drenaje de las escorrentias.

o Correccion de fendmenos erosivos que se haya podido desarrollar como
consecuencia del funcionamiento del parque fotovoltaico, tales como inicio de
surcos de escorrentia o carcavas, pequeios desplomes en taludes de los caminos,

etc.

4. PRESUPESTO DE DESMANTELAMIENTO

El presupuesto de las medidas de restitucion ambiental de la planta fotovoltaica se indica en

la tabla siguiente. El citado presupuesto tiene en cuenta las medidas de recuperacion
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ambiental trans el cese de la actividad del parque fotovoltaico y una vez realizado su

desmantelamiento.

Cantidad uUd. Descripcion Precio (€) Importe (€)

48.000 M2 Restauracion de la zona interior 0,25 12.000

(eliminacién caminos internos)

2.150.000 M2 Roturacion de los terrenos 0,05 107.500
afectados por el plan de

desmantelamiento

Total 119.500

Tabla. 1. Coste plantacion.

El valor de los trabajos correspondiente al proyecto de restauracion vegetal asciende a la
cantidad de CIENTO DIECINUEVE MIL QUINIENTOS EUROS (119.500€).

En Zaragoza, a 15 de mayo de 2.020

%
Roberto Anton Agirre
D.N.l. 16023182-W

Biologo-19104 ARN

Direccion Técnica de Proyectos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARQUE FOTOVOLTAICO “PENAFLOR” n“turikcr‘

(
Consultora de fauna silvestre (j‘
11




5 EQUIPO REDACTOR

El presente estudio de Impacto Ambiental ha sido llevado a cabo por un equipo

multidisciplinar perteneciente a la Consultora de Fauna Silvestre Naturiker.

En la redaccién del mismo ha participado el siguiente equipo técnico multidisciplinar:
Roberto Anton Agirre (Licenciado en biologia, especialidad Ecosistemas).

Ana Belén Fernandez Ros (Doctora en Veterinaria).

Eva Gonzalez Vallés (Diplomada en Arquitectura Técnica).
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