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1.INTRODUCCION

1.1.ANTECEDENTES

En diciembre de 2017 se redacto el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto del parque edlico "Canteras I" en
los términos municipales de Puebla ddbortén, Valmadrid y Fuendetodos (Zaragoza), actuacion promovida por

Desarrollo Edlico Las Majas XIV, S.L.

%l DOIT UAAOI NOAAA ETAI BEAT A1 O611 AA 110 OO6DOBAOOI
A A ) ) O

evaluacion ambiental ordinaria requladd1 A1  Op O0OI 1T )Yh AAPpOOI I

apartado i), de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental:

T
> O
b

m 2

GGrupo 3. Industria energética.
i 8q
i) Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento pamtiuccion de energia (parques edlicos) que tengan

50 o méas aerogeneradores, o0 que tengan mas de 30 MW o que se encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico

en funcionamiento, en construccidn, con autorizacion administrativa o con declaracién déorapamental.

i 8

Con fecha 5 de noviembre de 2018, el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, emite resolucidn por la que se
formula la declaracién de impacto ambiental del proyecto Parque edlico "Canteras I" de 49,5 MW, en los

términos municipales de Bebla de Albortén, Valmadrid y Fuendetodos (Zaragoza), promovido por Desarrollo

Edlico Las Majas XIV, S.L.

Dicha Resolucion resulta desfavorable e incompatible con la adecuada conservacion del patrimonio natural,

exponiendo los siguientes motivos:

l.Laco OOOOAAEeT U Agbii OAAEET AAl DAONOA Agl EAT O#/
impactos severos sobre superficies de vegetacion natural inventariada como hébitat de interés comunitario
prioritario 1520 y especies de flora catalogada, asioceobre especies de avifauna esteparia y rapaces

ET Al OEAAOG AT 1 A0 AAOGACI OpAO AA OAT DPAITECOI AA A@OE
de los Catalogos Aragonés y Espafiol de Especies Amenazadas, comprometiendo la supgrviabiticiad

de las poblaciones en esta zona y por extensidn con la conservacion de estas especies en Aragon, lo que al
mismo tiempo supondria efectos significativos sobre especies objetivo de conservacion de los espacios de la
Red Natura 2000 ZEPA ESO@61 O%OOADAO AA " Al AEEOARn Al o1 AT Aoel
%OOADAO AA 1T A 1 AOCAT AAOAAEA AAl %AOI 068

w8 2A0OPAAOT A 1T A OACAOAAEs&T h 1T A AT 1 OOOOAAEET AAI
eliminacién de vegetacion natural duntz las obras de construccion de las plataformas y de los viales, y de la

linea eléctrica subterranea, ocasionando la desaparicion de comunidades vegetales inventariadas como

13
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EUAEOAO A ET OAOI O Aii 61 EOAOET b OEIlaQGpsapbietalidy X Y Wod O6

superficie que ha sido estimada en el estudio de impacto, como de 6,5 ha de afeccion directa, asumiendo el
estudio como inevitable la afeccion a superficies correspondientes a este habitat prioritario, a pesar de que
la poligonal delparque edlico abarca una superficie de 581 ha. Este tipo de habitat prioritario, que se
AT AOAT OOA AT OOA 110 TAEAOCEOI O AA AT 1T OAOOAAEeT AAI
wAOI 6h OA AT AOAT OOA AT /O Asidéreger@Add irad delfectddo, Bebido@AT O A
gue ocupa zonas con escaso suelo vegetal.

3. Respecto de la fauna y concretamente de la avifauna, el parque edlico y las infraestructuras necesarias para
su desarrollo supondrian un impacto significativo soespecies de avifauna incluidas en las categorias mas

altas de proteccion de los catalogos aragonés y espafiol de especies amenazadas como milano real, alimoche,
aguila perdicera, etc o especies de avifauna esteparia como ganga ibérica y ganga ortegpatiaroy
degradacién de los hébitats esteparios, como es el caso que nos ocupa, es una de las causas principales de
regresion de estas especies. Por otra parte, la zona de implantaciéon del parque edlico también supone un
riesgo muy elevado de afeccidnteas especies detectadas en el EsIA como milano negro, culebrera europea,
aguila calzada, aguila real, buitre leonado, buho real, halcon peregrino, grajilla, chova piquirroja, y grulla
comun, todas ellas con presencia mas o menos habitual en el entorrmamgie edlico y que elevan
considerablemente el riesgo de colision de ejemplares con las infraestructuras del parque edlico. Estas
especies de avifauna se encuentran dentro de los objetivos de conservacién de los lugares de la Red Natura
Yooddd : %00 AOOBAPAEEOAR Al o1 AT Adel U , A 11 AUAs U

i ,A0 AEAAAETTAO A 1A 2AA . AOOOA Woddd j: %0! %I PDPDD;
%3 Wi Qddi X 001 ATAO U %OOAPAO AA esdasibnfa@gdkimaddmbellaA EA AA

mitad de la poligonal del parque, no pueden ser evitadas mediante la reubicacidén de los aerogeneradores
dentro de la poligonal, dado que en caso de desplazar hacia el sur los aerogeneradores situados dentro de
estos espaciodge la Red Natura 2000, se incrementaria el riesgo de colision y pérdida de habitat para las

especies esteparias, especialmente para ganga ortega y ganga ibérica y en caso de proponer el
desplazamiento de los aerogeneradores hacia el este, sobre campattide, no se podria garantizar una

distancia entre las areas de barrido de aerogeneradores contiguos de una vez y media el diametro del rotor.

5. Las afecciones sobre el patrimonio arqueolégico existente en la zona, identificadas en las prospecciones
arqueoldgicas realizadas en el @mbito del proyecto propiciaron que en la Resolucién de 5 de junio de 2018, de
la Direccion General de Patrimonio Cultural, para proteger el patrimonio arqueoldgico, se incluyeran una serie
de medidas que implicaban modificacé&n sustanciales de las posiciones de los aerogeneradores,
plataformas, viales y zanjas de la red eléctrica subterranea, que podrian ocasionar graves afecciones sobre el

elementos del medio natural como la fauna y la vegetacion, de dificil valoracion.

El 21e agosto de 2020, se presentd escrito ante la Direccion General de Energia y Minas, instando la Autorizacién

! Al ET EOOOAOEOA O0OAOEA U AA #1171 O0O0O0OAAEeT AAT DOI UAAOI

los términos municipales de Puebla d&lbortén, Valmadrid y Fuendetodos (Zaragoza), el cual contaba con un

14
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namero menor de aerogeneradores y posiciones modificadas respecto al proyecto presentado inicialmente.
Adjunto se presento el Estudio de Impacto Ambiental de dicha modificacion.

LaDired E&T ' AT AOAT AA %l AOCpA U -ETAOh ET &£ Oi A NOA AAI E
Yo j1 = AGPAAEAT OA o0wPworTPzIi q Al w AA 1T AOUT AA TPXI
Zaragoza, por lo que se da traslado de smlud y documentacion aportada en fecha 21 de agosto de 2020 al

Servicio Provincial de Zaragoza para su tramitacion.

Con fecha 18e abril de 2021, el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, emite resolucién por la qeeserda

la no admisibilidad a trénite del proyecto Parque eélico "Canteras En su apartado primeroQnadmitir a tramite

la solicitud de inicio del procedimiento de evaluacion de impagtbiental ordinaria del Proyecto de parque edlico
Canteras |, de 49,5 MW en los térmimasicipales de Fuendetodos, La Puebla de Albortén y Valmadrid (Zaragoza),
promovido porDesarrollo Eélico Las Majas XIV, S.L. al ser sustancialmente analogo a i@rel sple yase ha

dictado uradeclaracion de impacto ambiental desfavorab(&xpediente INAGA 500201/01A/2021/02829

En la actualidad, el parque edlico "Canteras I" ha sido objeto de redisefiopase a lo indicado en la resolucion
de la Delaracion de Impacto Ambiental del proyecto original para evitar las afecciones que lo hacian

incompatible en su disefio originaEntre los cambiosrealizados en el diseficabe destacar:

1. Se reubi@an los aerogeneradores, de formgue ya no afectan directamste a los espacios catalogados
Aii1l 2AA . AOOOA TPPP : %0! %3PPPPIYW O%OOADPAO AA ")
601 ATAO U %OOADAO AA ISk redliZza0rgeitidio AefatddciBriafkestos dspaciésROT 6
el anexo Il
2. La nuevareubicacién de los aerogeneradores se realiza sobre terrenos agricolas, excepto un
aerogenerador que se ubica en zona de vegetacion natudal los 9 aerogeneradores que componen el
parque eodlica De este modo, se pasa de las 13,56 ha de afeccién a vegatacatural del proyecto
original a 1,19 ha del presente proyecto (de los cuédles 0,96 ha son de afeccién temporal, a restaurar tras
las obras).Segun la cartografia proporcionada por la administraciéon, el aerogenerador que se ubica
sobre vegetacionnatural I EAAA AOAOA AA 11 0 EUAEOAO AA ET OAOi O
gipsicola mediterrdnea Gypsophiletalip y no afectando a ningun otro HIC catalogaddsi, en el
presente proyecto no se afectan a zonas declaradas como HIC, frente al pctyeriginal que afectaba
al11,97 ha de zonas catalogadas como HIC
3. Lareubicacién de los aerogeneradores se realiza buscando aquella configuracién de menor impacto, tal

y como se analiza en el apartado de alternativas del presente estudio de impacto anthie

1.2.INTRODUCCION

En el marco de este conjunto, el presente estudio analiza y valora el efecto ambied¢hlParque Eo6lico(PE
Canteras ly la infraestructura de evacuacion (IE)el mismohasta la sbestacion de transformacion 30 kV/400

kV Canteras, qusera objeto de proyecto independiente.
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El Parque Edlico proyectado tendra 9 aerogeneradores con una potencia unitaria de 5,5 MW por lo que la
potencia total del parque sera de 49,5 M\W.a infraestuctura en proyecto esé ubicadaen los municipios de

Puebh de Albortén y Fuendetodos, de la Provincia de Zaragoza.

1.3.PROMOTOR

A continuacion se muestra la informaciédel promotor del parque edlico objeto de este Estudio de Impacto

Ambiental:

Titular: DESARROLLO EOLICO LAS MAJAS XIV, S.L.

CIF:B-87800413

Domicilio SocialC/ General Lacy, 238045Madrid

Domicilio a efecto de notificacionesC/Cosq 33, 62 planta,50003Zaragoza

Correo: tramitaciones@forestalia.com

1.4 .JUSTIFICACION DIPROYECTO

Los combustibles fésiles son la fuente principal de lamisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de la
humanidad. La quema de carbén, petréleo y gases naturales libera miles de millones de toneladas de carbono

todos los afios, asi como grandes cantidades de metano y 6xido nitroso.

El aumento de las emisias generadas por la actividad humana en todo el mundo se ha debido principalmente
al suministro de energia y la industria. También han crecido, aunque a un ritmo inferior, las emisiones
provenientes de edificios residenciales y oficinas, de la construccidle actividades de deforestaciéon y de la

agricultura (IPCC, 2014).

El cambio climatico, ademas de constituir un grave problema ambiental, también es un problema de desarrollo,

con profundos impactos potenciales en la sociedad, la economia y los ecosisma

Muchos autores han contribuido a describir las causas y consecuencias climéticas del calentamiento global
antropogénico, (Doménech, Zorita E., Robert F. Adler, Richard Allan, David Archer, Roger Barry, Patrik
Brockmann, Anny Cazenave, Garry Clarke, Ranu Elia, Helen Fricker, K. Hanawa, Brian J. Hoskins, Ramesh

Kripalani, Elisa Manzini, J. A. Morengo Orsini, Mario Molina, Graciela Raga, Kevin E. Trenberth. 2007),

considerando que sus efectos son la mayor amenaza a escala global para el medio ambiente.

Hoy en dia la energia juega un papel fundamental en la vida de las personas, y en el desarrollo de las sociedades:
es requerida para iluminacién de vias y viviendas, la calefaccién y refrigeracion, la preparacion de alimentos, en
la comunicacioén y el trangorte y, en general, en las diversas actividades humanas. Al igual que en la satisfaccion
de estas demandas, se hace también imperioso avanzar hacia el logro de un mundo menos contaminado en
cumplimiento de las metas del llamado desarrollo sostenilpara dejar a las futuras generaciones las mejores

condiciones ambientales sin comprometer su supervivencia ni la del resto de seres vivos y habitats.
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En Espafia, se ha ido demandando cada vez mas energia para su desarrollo, siendo la mayoria de ella generada a
partir de combustibles fésiles. En los ultimos afios, las energias renovables estan cada vez mas presentes en las
matrices de generacion de los paises, experimentando un notable crecimiento. Segun el Libro de la Energia en

Espafa se ha pasado a una presenerael mix energético, de un 14,5% en el afio 2014 a un 40,8% en 2018.

Estas Energias Renovables se engloban dentro del marco nacional de la politica energétiaadtich, la cual

esta determinadapor la Unién Europea (UE), que, a su vez, se encuentradioionada por un contexto global

en el que destaca el Acuerdo de Paris (CoP 21), alcanzado en 2015. Este acuerdo supone la respuesta internacional
més ambiciosa hasta la fecha frente al reto del cambio climatico. La UE ratific el Acuerdo en octubre éel201

gue permitié su entrada en vigor en noviembre de ese afio. Espafia hizo lo propio en 2017, estableciendo con ello

el punto de partida para las politicas energéticas y de cambio climético en el horizonte préximo.

Asimismo, en 2016, la Comisién Europe®@ A OAT 6& A1 AAT T 1 ET AAT OPANOAOA AA
#1 1 OT EAAAEE]T O%wl AOCpA 1 EIDPEA DPAOA OT AT O 110 AOOI PAT O
través de diversos reglamentos y directivas. En ellos se incluyen revisiones y propaelgtgislativas sobre
eficiencia energética, energias renovables, disefio de mercado eléctrico, seguridad de suministro y reglas de
gobernanza para la Union de la Energia, todo ello con el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, aunentar la proporcién de renovables en el sistema y mejorar la eficiencia energética en la Union

en el horizonte 2030.

Este nuevo marco normativo y politico aporta certidumbre regulatoria y genera las condiciones de entorno
favorables para que se lleven a ba las importantes inversiones que se precisa movilizar. Ademas, faculta a los
consumidores europeos para que se conviertan en actores activos en la transicién energética y fija objetivos

vinculantes para la UE en 2030:

5 Y

% 40% de reduccién de emisiones de GEdpecto a 1990.

L

32% de renovables sobre el consumo total de energia final bruta, para toda la UE.

L

32,5% de mejora de la eficiencia energética.

15% interconexién eléctrica de los Estados miembros.

L

A ello hay que afiadir que la Comision Europea actualiz&Ilde noviembre de 2018 su hoja de ruta hacia una

descarbonizacion sistematica de la economia con la intencién de convertir a la UE en neutra en carbono en 2050.

En consecuencia, para cumplir con los requisitos del Acuerdo de Paris, Espafia lanzé ere2BlEh Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC), qestablece las lineas de actuacién en materia de energia y clima. Es,
ademas, un instrumento de planificacion de aplicacion a todo el territorio, propuesto para contribuir a los

objetivos de la UE e el marco de la politica energética y climatica.

ElI PNIEC se divide en dos grandes bloques: el primero, detalla el proceso de elaboracién del mismo, los objetivos
nacionales, las politicas y medidas existentes y las necesarias para alcanzar los objd@védan, asi como el

andlisis economico, de empleo, distributivo y de beneficios sobre la salud. El segundo bloque integra la parte

17



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARQUE EOLICCANTERAS |

Linum:

analitica, en el que se detallan las proyecciones, tanto del Escenario Tendencial como del Escenario Objetivo, asi
como lasdescripciones de los diferentes modelos que han posibilitado el andlisis prospectivo y que proporcionan

robustez a los resultados.

El PNIEC espera alzancar los siguientes resultados en 2030:

W

23% de reduccion de emisiones de GEI respecto a 1990.

42% deenovables sobre el uso final de la energia.

W

39,5% de mejora de la eficiencia energética.

74% de energia renovable en la generacion eléctrica.

Para el 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica, con la reduccion de al menos un 90% de lasesmision

de GEl y en coherencia con la UE. Ademas de alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

Ademas, el Plan prevé para el afio 2030 una potencia total instalada en el sector eléctrico de 157 GW, de los que
50 GW seran energia edlica; 37 GW solapfwltaica; 27 GW ciclos combinados de gas; 16 GW hidraulica; 8 GW
bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW nuclear, asi como cantidades menores de otras tecnologias. De esta
forma buscar que la generacién eléctrica renovablen 2030 sea del 74% del tot$ coherente con una

trayectoria hacia un sector eléctrico 100% renovable en 2050.

140.000
120.000 Biomasa
¥ Energias del mar
100.000 )
» Geotérmica
80.000 | = Biog4s
60.000 | B Bombeo
M Hidrdulica

40.000 :
m Solar termoeléctrica

20.000 m Solar fotovoltaica

m Edlica

0
2015 2020 2025 2030

Figura 1: Capacidad instalada de tecnologias renovables (GW) (Fuente: MITECO).

La energia edlica, en el periodo 2002018, ha evitado la emision de 353 millones de toneladasCi2 a la

atmosfera, de las que 51 millones de toneladas de-C@responden a 2017 y 2018.

En 2018, gracias a los 26 millones de toneladas de @@ evitd la edlica, el sector eléctrico fue el Unico sector
del inventario nacional de emisiones de GGue habia conseguido reducir sus emisiones respecto a 1990. Esta
magnitud equivale a un 73% de las emisiones totales de las centrales de generacion de carbén en el mismo afio.

Ademas en 2020, la puesta en marcha de las instalaciones renovables de lastashde 2016 y 2017 permitird
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una reducciéon ain mayor de las emisiones de £d&l sector eléctrico y un avance importante hacia la

descarbonizaciéon del sector en 2050.

Por tanto, la edlica no solo evita la emisién de gases de efecto invernadero, tambiérmmyter disminuir la
importacion de combustibles fésiles. Esta reduccion de importaciones supone una contribucién importante en

la balanza de pagos espafiola y beneficia a la economia. Entre 2000 y 2018, la reduccién de consumo de petréleo
ascendio a 901,6 mdnes de barriles equivalente de petréleo. El equivalente a dos afios de importaciones

espafiolas de petréleo.
En términos econdémicos, el ahorro gracias a la edlica ha sido:

& 22.929 millones de euros en periodo 20€D18.
% 1.699 millones de euros en 2018.

De ara al futuro, la tecnologia edlica tiene un rol preponderante en la reduccion de GEI y el cumplimiento del
PNIEC, siendo la tecnologia que méas emisiones de; €@ta segun los datos del PNIEC. Los 116 TWh de
electricidad que se podrian generar con el vienen 2030 suponen el 34% de la demanda total de electricidad
nacional y sera la principal tecnologia de generacion. Dependiendo de lo rapido que avance la electrificacion de
otros sectores, el despliegue de la edlica de acuerdo con la planificacion déERNsupondra entre el 22% y el 49%

del esfuerzo en reduccion de emisiones hasta 203009 M Ton Cgrespecto a 2005).

Ademads, si se alcanzan los objetivos del PNIEC, la edlica contribuira también a disminuir las emisiones del sector
tansporte, ya quealimentara los 5 millones de coches eléctricos previstos en 2030, por lo que gracias al viento
se evitard adicionalmente 4,3 millones de toneladas de £&@ el transporte (el equivalente al 15,3% del objetivo

del PNIEC para la movilidad y transporte).

Por ultimo, para poner estos datos en perspectiva se muestra unos graficos obtenidos del «Estudio
Macroecondmico del Impacto del Sector Eélico en Espafia» realizado por la Asociacién Empresarial Edlica (AEE).
En ellos se muestra por un lado las emisiones de C&&adas en el periodo 200@018, y por otro las
importaciones evitadas de combustibles en toneladas equivalentes e petroleo (TEP) para el mismo periodo, todo

ello incluyendo solamente el sector edlico espafiol.
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Figura 2: Graficas de emisiones de @@vitadas e importaciones de combustibles fésiles evitadas por las tecnologias
renovables en el periodo 200Q018 (Fuente: MITECO)
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En definitiva, sumando la reduccién en las emisiones en el transporte a la del sector eléctrico, en total, la

contribucion de la edica implicara la reduccion de 49,2 millones de toneladas deeCO

A escala autonomica, y siguiendo con el objetivo de cumplir los Acuerdos de Paris, Aragon marca sus objeticos

en la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico, horizonte 2030. Los cuales smesen los siguientes puntos:

% Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto a los niveles
de 1990.

> Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

> Aumentar la contribucion minima de lasnergias renovables hasta el 32% sobre el total del consumo

energético.
> Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de gobernanza.

%> Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una economia circular en

cuanto al uso de los recursos.

De acuerdo con el Andlisis de Recurso Edlico estimado en el afio 2011 para el perio€2D20¥#&alizado a nivel
nacional por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energiargestimar el recurso edlico de Aragon es
necesario conocer dos variables; la velocidad de viento y la densidad de potencia del mismo, ambos a 80 m de

altura.
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Velocidad Superficie Superficie
[m/s) (km?) (%)

Viento medio (m/s)
<40 [PW55-60 PW75-80 H95-100
Ps0-45 H60-65 '80-8,5 - > 10,0
Bls5-50 65-70 M8S5-90
' 5,0-55 70-75 [l%0-95

Esta figura permite identificar visualmente las zonas méas ventosas del territorio aragonés que, a gran escala,
pueden considerarse comtas mas adecuadas en términos de recurso eolico disponible para la implantacion de

parques edlicos en tiena.

De la tabla adjunta se desprende que aproximadamente un 31% del territorio aragonés dispondria de un recurso
eolico aprovechable a 80 m de alturaon la tecnologia disponible en el horizonte 2030, potencialmente viable
previamente a la aplicacion de cualquier filtrado de indole técnica y semmbiental. Este porcentaje se

encuentra moderadamente por encima de la media espafiola del 23,43%.
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Densidad Superficie Superficie
(W/m?) (km?) (%)

W/m?
<70 [ 200 - 250 [ 400 - 450 [l 700 - 800
[ 70-100 [N 250 - 300 1450 - 500 [l > 800
I 100 - 150 300 - 350 [ 500 - 600
150 - 200 350 - 400 [ 600 - 700

En términos de densidad de potencia, podria considerarse como referencia de recurso edlico tedricamente
aprovechable con la tecnologia actualmente disponible un valor de 250 W/Ruede observarse en la tabla que,
con este criterio, casi un 30% del terrifo aragonés superaria dicha cifra, moderadamente por encima de la

media espafiola del 22,76%.

Introduciendo filtros técnicos y medioambientales, el 24,84% d

la superficie de Aragon (11.855 Ryrdispondria de un recurso

eodlico aprovechable en los térmios considerados. La tabla 14.614 | 30,62

siguiente sintetiza los resultados tras la aplicacion de lo

filtrados, en términos de superficie y porcentuales: 12.181 | 25,52

11.855 | 24,84

Tras la aplicacion de la ratio de aprovechamiento edlico por unidad de superficie de 4 M\A//&hpotencial edlio

total de Aragén con velocidad media anual superior a 6 m/s a 80 m de altura, se sitda alrededor de los 47,4 GW.
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En definitiva, Aragén presenta una gran capacidad de generacion de energias renovables (edlica y solar

fotovoltaica), lo que contrasta con eagotamiento de su capacidad de evacuacion.

1.5.0BJETO DEL ESTUDIO

El presente documento tiene por objetivo dar respuesta a los criterios y prescripciones establecidos en la
diferente legislacién sobre Evaluacién de Impacto Ambiental, tanto a nivel autonémiamo estatal, con la
finalidad de minimizar los impactos potenciales medioambientales que pudiera ocasionar la infraestructura en

el entorno. Por tanto, la legislacién de referencia estd compuesta por los siguientes documentos:

5 Y

> Ley 9/2018, de 5 de diciemhreor la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen dakozio de derechos de

emision de gases de efecto invernadero de evaluacion ambiental.
% Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

> Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccibn Ambiental de Aragén.

El articulo 7 de la ley 21/20di8,Evaluacion Ambiental indica que se someteran a evaluacién de impacto ambiental
ordinaria los proyectos que se pretendan llevar a cabo en el ambito nacional y cumplan uno de los siguientes
requisitos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyestgue, presentandose fraccionados, alcancen los
umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los
proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano anabjean el
informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo .

¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el anexo Il,
cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales estalilesien el anexo .

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

Elproyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambientdilene una potencia total instalada det9,5 MW.

Este tipo de proyectos s engloba dentro del apartado 3.de Anexo lInstalaciones para la utilizacion Befuerza

del viento para la produccion de energia (parques edlicos) que tengan 50 o mas aerogeneradores, 0 que tengan mas
de 30 MW o que se encuentren a menos de 2 km depatrque edlico en funcionamiento, eonstruccién, con

autorizacién administrativa o con declaracion de impacto ambiental.

Asi mismo, dicho proyecto se encuentra incluido en el supuesto 3.9 del Anexo | "Proyectos sometidos a la
evaluacion ambiental ordiaria regulada en el titulo I, capitulo II" de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Prevencidon y Proteccion Ambiental de Aragon3.9 Instalaciones para la utilizacion de la fuerza del viento para la

produccion de energia (parques edlicos) que tenganri&soaerogeneradores, o que tengan 30 MW o mas, o que
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se encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en construccién, con autorizacion

administrativa o con declaracion de impacto ambierital

Por lo tanto, el presente proyectose debesometer a evaluacién de impacto abiental ordinaria al tener una

potencia instalada superior a los 30 MW

Segun lo establecido en el articulo 35 de la Ley 9/2018, de estudios de impacto ambiental, el contenido del mismo

debera incluir, al menos, la sigente informacién en los términos desarrollados en el anexo VI de la misma ley:

a)

b)

<)

Descripcién general del proyecto que incluya informacion sobre su ubicacién, disefio, dimensiones y
otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempbee la utilizacion del suelo y

de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos generados y emisiones de
materia o energia resultantes.

Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacion quogecto y sus
caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del proyecto, y una
justificacion de las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos del
proyecto sobre el medio ambiente.

Identificacién, descripcién, andlisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos significativos
directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre los siguientes factores:
la poblacion, la salud humana, la flora, la fauda biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo,

el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, el
patrimonio cultural, y la interaccién entre todos los factores mencionados, durante las fasge
ejecucion, explotacion y en su caso durante la demolicién o abandono del proyecto.

Se incluira un apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre espacios
Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de conservacida cada lugar, que incluya los
referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias Red
Natura 2000 y su seguimiento.

Cuando se compruebe la existencia de un perjuicio a la integridad de la Red Natura 2000, el promotor
justificard documentalmente la inexistencia de alternativas, y la concurrencia de las razones imperiosas
de interés publico de primer orden mencionadas en el articulo 46, apartados 5, 6 y 7, de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural ¥ th Biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacion hidromorfolégica en una masa de agua
superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua subterranea que puedan impedir que alcance
el buen estado o potencial, o qupueda suponer un deterioro de su estado o potencial, se incluira un
apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad

que definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas.

d)Se incluird un aprtado especifico que incluya la identificacidn, descripcion, andlisis y si procede,

cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c), derivados de la

vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o dédstrofes, sobre el riesgo de que
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se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no
aplicacion de esteapartado al proyecto.
Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira la informacion relevante
obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las normas que sean de
aplicacion al proyecto.

e)Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

f) Programa de vigilancia ambiental.

g)Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términfasilmente

comprensibles.

La finalidad del preser¢ Estudio de Impacto Ambientaks la detramitar el procedimiento de evaluacion

ambiental ordinaria, conforme ad establecido en la legislacion vigente
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2.METODOLOGIMEL ESTUDIO DE IMPATAMBIENTAL

2.1.INTRODUCCION

El presente documento tiene como objeto la identificacion, analisis y valoracion de los impactos
medioambientales asociados a la construccion y explotacién del parque edlico en proyecto con la finalidad de
compatibilizar el desarrollo econémicodo 1 A AT 1T OAOOAAEeéT AAI 1 AAET 1T AOOOAI
31 OOAT EAl Ao s

En primer lugar, se ha realizado un inventario ambiental de la zona de repercusién del proyecto, estudiando el
estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de laizzaién de las obras, asi como los usos del suelo,
presencia de actividades productivas preexistentes y cualquier otro parametro relacionado con la ejecucién del

proyecto que se analiza en el presente estudio.

En segundo lugar, se han analizado todas lagtusmciones necesarias para la realizacion del proyecto con la

finalidad de identificar, evaluar, mitigar, corregir o compensar sus repercusiones sobre el medio.

Se han analizado cada una de las acciones asociadas al proyecto susceptible de provocaraacidifies en los

factores ambientales desde una triple vision:

> Por los insumos o materias primas que utiliza.

Por el espacio que ocupa.

Por los efluentes que emite.

Para analizar y evaluar las afecciones medioambientales del proyecto hay que considesacalceptos basicos:

* FACTOR MEDIOAMBIENTAL: cualquier elemento o aspecto del medio ambiente susceptible de
interaccionar con las acciones asociadas al proyecto a ejecutar, cuyo cambio de calidad genera un

impacto medioambiental (Aguilé, et. al., 1991).

 IMPACTO MEDIOAMBIENTAL: alteracion que introduce una actividad Huida AT A1 OAT O1 O1

concepto identifica la parte del medio ambiente que interacciona con ella (Gomez Orea, 1999).
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2.2 METODOLOGIA APLICAIPARA EL ESTUDIO DREDIO

Se describe @ontinuacion la metodologia aplicada en la elaboracién del inventario del medio natural afectado

por el proyecto.
% Recopilacion de informacién bibliogréafica existente.

Procedente de fuentes bibliograficas y documentales, se estudia la informacién existed&e la zona. Una

primera aproximacion de los valores naturales del entorno asi obtenida permite disefiar el trabajo de campo.
% Toma de datos en el campo.

El trabajo de campo se desarrollprincipalmente durante el 2018restando especial atencién a las zonasas
problematicas desde perspectivas tan diversas como es la presencia de vegetacion relevante, presencia de
nidificaciones, posibles enclaves rupicolas, areas esteparias, puntos de alimentacién, bebederos, zonas de

erosion, delimitacion de corredores migtorios, areas de interés paisajistico, etc.

A este respecto comentar quesn la zona se han realizado diferenteseguimientcs previos de avifauna y

quirépteros de ciclo anugldatos que se han recogido e integrado en el presente estudio
%5 Contrastado de la observaciones en campo con documentacién bibliogréficecopilada

Los datos y observaciones obtenidas en los trabajos de campo se han contrastado con bibliografia propia, asi
como con cualquier otra bibliografia relacionada elaborada por otros autores psoporcionada por la
Administracién competente. En este apartado se presta especial atencion en contrastar los datos de vegetacion

y fauna bibliograficos de la zona con lo realmente presente en la zona de estudio.
> Andlisis de datos y evaluacién del impacambiental

Una vez realizada las fases anteriores se procesa y analiza toda la documentaciéon recogida, tanto
bibliograficamente como con el trabajo de campo, para evaluar el estado actual del entorno desde un punto de
vista ambiental, valorar los potencias impactos de la construccion y explotacion de la instalacion, disefiar unas
medidas correctoras/compensatorias eficaces, y definir un plan de vigilancia ambiental que vele por el correcto

desarrollo de las mismas asi como por la minimizacién de los petales impactos.

2.3.0RGANISMOS OFICIALESNSULTADOS
Para la elaboracion del presente estudio se han consultado los siguientes Organismos Oficiales:

> INAGA
> Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén
%> Direccion General de G&én Forestal, Caza y Pesca

% Servicio de Prevencién y Proteccion del Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén
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2.4 AREA DE ESTUDIO

Se ha analizaden detalle la superficie vegetal afectada directamente pet proyecto del parque edlicen la

superficie afectada y en un radio de 200 metros de las mismas.

El andlisis de la fauna vertebrada se ha centrado principalmente en la avifauna y quirépteros debido aajue

los grupos de animalesmas sensible ante este tipo de infraestructuras enrel tipo de terreno donde se
desarrollan. ElI mayor esfuerzo de estudio se ha realizado en las zonas directamente afectadas por la
instalaciones analizandose posteriormente las areas proximas desde las que pudieran proceder aves y
quirdpteros potencialmente afectadas por la construccion de essanfraestructuras, bien por estar incluida la
zona dentro de su area de campeo o bien por formar parte de sus lugares de invernada y/o de sus rutas de
migracion.

Para el analisis del paisaje se ha consitdw un areade estudio de unos @ kilometros alrededor decada
instalacién, siendo para el fondo escénico algo mayda acotacion de esta area de estudio se reduce para el

analisis de Usos del suelo, Poblacién y Actividades, que comprendera Unicamente los términmscipales que

afecta cadainstalacion en proyecto.
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3.LOCALIZACION DEL PREXYTO

La totalidad delasinfraestructuras del parque de Canterasde localizan en la comarca de Campo de Belchite

(provincia de Zaragoza)El ambito de estudio afectado por lamstalaciones, referidoa la cartografia oficial en
coordenadas U.T.M., se localiza en las Hojs Mapa Topografico Nacional (E1:50.00094110 ongaresd h412)
CPina de Ebroé 8

A continuacion,se presenta el mapa de emplazamientiel proyecto, con el @mbito de estudio general (en azul)

enel que se ubican los aerogeneradores del parque eélico.
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Figura 3: Localizaciéndel parquesobre la cartografia del IGN y su situacion en la Comunidad Auténoma de Aragon.

A fin de concretar la afeccién real del proyecto, dentro del &mbito de estudio mostradolariguraanterior, se
tiene en cuenta la ubicacién de las instalaciones proyectadas. Como ya se ha expliehgooyecto afecta a los
municipios de Rebla deAlbortdén y Fuendetodos (provincia dezaragoza) Las cuadriculas UTM 10 x 10 kran las

que se ubica el proyecto correspondea 30TXL78 y 30T>88.
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A modo descriptivo, la zona en la que se asienta el ambito de estudio se encuesiral entorno delos parajes

O, REAOOAech O6AOCATTA AA T A ,11Ad6h O3AO0IT 6h O#1 OOAT AA
AA |, A - AOOAS6 U Obehthcarbakercari@dl paraje HeQdok tk @frané en el sur del ambito de
estudio. Losaerogeneradoressituados mas al norte se ubican cerca de la poblacién®eebla de Albortén En
general el parque edlico se ubican zonas planasjunto a espaciosalomados en los inicios ddos llanos que
conforman la Depresion del EbrcEl paigje consiste en unaucesion de Bnuras y relieves ligeramente inclinados

gue descienden desde las sierras ibéricas hasta zonas mas planas en las goeltio®s son predominantes. La
presencia denumerososcauces estacionariogprocedentes de las cabeceras de las sierradricas modela estas

llanurasy sirven de abastecimiento a cultivos, granjas y pequefios nucleos de poblacién.
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4 . JUSTIFICACION DE BATERNATIVA SELECEKDA

4.1.INTRODUCCION

En el presente apartado se realiza un analisis de alternativasemplimiento de la legislacion de tramitacion de

evaluacion de impacto ambiental. Para ello se realiza el siguiente andlisis:

1. Justificacién de la necesidad de la instalacién. En este primer apartado se analiza los beneficios de la
realizacion del proyecto frente a no hacerlo (alternativa 0).

2. Criterios de seleccidn de alternativas que se han considerado a la hora de definiejar alternativa. Se
enumeran los criterios generales a la hora de valorar las alternativas mas viables desde el punto de vista
técnico y ambiental. También se definen los criterios especificos tenidos en cuenta para el presente
proyecto.

3. Una vez justiftada la necesidad de la instalacion y los criterios de seleccion de alternativas que se
tendran en cuenta se pasa a la descripcion de las alternativas consideradas para su implantacion en la
poligonal definida para el desarrollo de este proyecto.

4. Conclusimes.

4.2 JUSTIFICACION DE NECESIDADE LA INSTALACIONIAERNATIVA 0)

4.2.1INTRODUCCION

En el contexto mundial actual la necesidad de contencién del crecimiento de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl), establecida por el Protocolo de Kioto, requéaia mayor utilizacién de las fuentes de energia
renovables con el fin de reducir las emisiones de CO2 a la atmdsfera. Asi mismo, el uso de las fuentes de energia
autoctonas contribuye a reducir las altas tasas de dependencia energética del pais. Enlista, la Union
Europea establece el objetivo de alcanzar que las energias renovables cubran el 32 % del consumo de energia
primaria en el afio 2030. En esta linea, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) prevé para 2030 una
participacion de eergias renovables en el escenario objetivo del 74% en el sector eléctrico y del 42% en energia

final, lo que requiere un aumento significativo de las energias renovables instaladas a nivel nacional.

En cuanto a la reduccién de la huella de carbono, la ggia edlica ha evitado la emisién de 353 millones de
toneladas de CO2 a la atmosfera en el periodo 2002018, de las que 51 millones de toneladas de CO2 se
corresponden a 2017 y 2018. Ademas, la puesta en marcha en 2020 de las instalaciones renovéesutbastas

de 2016 y 2017 permitira una reduccion aun mayor de las emisiones de CO2 del sector eléctrico y un avance
importante hacia la descarbonizacién del sector en 2050, con la reduccion de al menos un 90% de las emisiones

de GEIl y alcanzar un siste eléctrico 100% renovable.

La edlica no solo evita la emisién de gases de efecto invernadero, también permite disminuir la importacién de

combustibles fésiles. Entre 2000 y 2018, la reduccion de consumo de petrleo ascendié a 901,6 millones de
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barriles equivalente de petréleo, lo que viene siendo el equivalente a dos afios de importacionepetedleo en

Espafia, consiguiéndose asi un ahorro aproximado de 22.929 millones de euros.
Asi mismo, dos de las cinco estrategias prioritarias que vertebran el Plagrg&tico de Aragén 201-2020 son:

> La estrategia de promociéon de las energias renovables: Se apuesta como una de las principales
prioridades continuar con el desarrollo de las tecnologias renovables, tanto para aplicaciones eléctricas
como térmicas, la inégracion de las energias renovables en la red eléctrica y su contribucion a la

generacion distribuida y autoconsumo.

% La estrategia de generacidn de energia eléctrica: El Plan Energético de Aragdn plantea la continuacion
en el desarrollo del sector eléctriw, consolidando el caracter exportador de energia eléctrica de nuestra
Comunidad Auténoma. Se desarrolla pues, una ambiciosa prevision de potencia instalada y energia
generada durante todo el periodo de planificacion, no tanto en tecnologias convencionaé#tso en

renovables.

Por dltimo, el desarrollo de proyectos de estas caracteristicas en el &mbito rural, que sufre una fuerte
despoblacion y falta de inversiones econémicas, supone un beneficio para los municipios afectados, con una
importante inversion eondémica en la zona para mejora de infraestructuras viarias, creacion de puestos de

trabajo, retribucién econémica por ocupacién de terrenos y licencias de obras, etc.

Como resumen, los principales factores que han de ser tenidos en cuenta para valorao leealizacion del

proyecto son los siguientes:

%ﬁ

%# Factores medioambientales

N Contribucién a los objetivos de planificacion energética
N Disminucion de emisiones en relacién con el cambio climatico

N Evolucion del medio natural

Qﬁ

% Factores socioecondmicos

N Repercusiones en el empleo local

N Repercusiones econémicas en los municipios

4.2.2FACTORES MEDIOAMBIEALES
4.2.2.1Contribucién a los objetivos de planificaciéon energética

La no ejecucion del parque edlico significa el no aprovechamiento del recurso edlico disponiaie la
produccion de energia eléctrica, recurso que es renovable. La consecuencia inmediata es la utilizacion de otros
recursos no renovables, cuya disponibilidad esta en duda a medio y largo plazo, para hacer frente a una demanda

energética cada vez méslevada, asi como su fuerte contribucién al cambio climético.

La utilizacion de fuentes energéticas no renovables entra en conflicto con la consecucion de los objetivos

marcados por la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico, horizonte 2030 y con elN®&laional Integrado de
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Energia y Clima (PNIEC) como se ha comentado en la introduccion. En esta linea, la Estrategia Aragonesa de
Cambio Climéatico, horizonte 2030 propone entre otras cosas, aumentar la contribucién minima de las energias

renovables hasta eB2% sobre el total del consumo energético en la Comunidad.

Por tanto, la produccion energética mediante parques edlicos resulta coherente con las politicas energéticas
internacionales, nacionales y autonémicas y posibilita la consecucién de los objetigéeridos.
4.2.2.2Disminucién de gases defecto invernadero

El sector de las energias renovables contribuye de manera eficaz a la disminucién de emisién de gases causantes
de efecto invernadero. Asi, segun datos de la Asociaciéon Empresarial Eoélica (AEE) laiersdtica evita la
emision de 26 millones de toneladas de CO2/afio en Espafia, siendo el sector eléctrico el Unico sector del

inventario nacional de emisiones de CO2 que habia conseguido reducir sus emisiones respecto a 1990.

Asi, en el afio 2018, la edlica:

L

Evité la importaciéon de 9,5 millones de toneladas equivalentes de petréleo (TEP).

% Ahorré 1.609 millones de euros al afio en importaciones de combustibles fésiles para la generacién de

electricidad.

%> Evitd un equivalente al 73% de las emisiones totales dedatrales de generacion de carbén en el mismo

ano.

%* El sector energético, en el que se engloba nuestrdraestructura, se incluye en la Meta 2 cuyabjetivo

es transitar hacia un modelo energético bajo en carbono.

Aragon es una comunidad auténoma con umgan capacidad en el ambito energético, con recursos renovables,

como el edlico o el solar, asi como recursos hidraulicos y minihidraulicos. Estas caracteristicas posibilitan la
transicién hacia un modelo energético bajo en carbono, medida necesaria pamaglir a nivel internacional con

110 /1$3 AA 1T A ' cATAA TPYPh Al AOPAAEAT AiIT Al /1$3 Q ¢
de la UE para 2030 (aumentar al menos 27% de cuota de energias renovables y aumentar como minimo al 27% de

mejoraen la eficiencia energética).

Segun el inventario de emisiones de GEIl en el afio 2016 el 69,2% de las emisiones totales de Aragén proceden del
procesado de la energia, es decir, provienen de la utilizacién de combustibles fosiles. Asi, el procesado de la

energia resulta la principal fuente de emision en la region, con 10.390 kt CO2eq en 2016.

Las subcategorias que tienen una contribucién destacada (dentro de las actividades de combustion) son las
Industrias del sector energético con un 32,8 %, que sogo 3.408 kt CO2eq, el transporte con un 29,6%, la
combustion en las industrias manufactureras y de la construccion con un 17,8%, y el sector residencial, comercial,

institucional con un 19,6%.
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4.2.2.3Evoludén de medio natural

El territorio donde se instalael proyecto ha mantenido histéricamente una poblacion cuyas principales
actividades tradicionales han sido los usos agricola y ganadero. En algunos municipios la actividad minera fue
importante en el pasado, siendo ahora de mucha menor importancia, y séloaggunas poblaciones, las cuales

no son afectadas por las infraestructuras en proyecto.

Con el inicio del desarrollo industrial se produce un flujo migratorio hacia las zonas industriales y urbanas de los
alrededores (Zaragoza, Barcelona, Valencia, eta)egtrajo consigo el declive de la poblacion del entorno, asi
como de las actividades agricolas en las zonas menos productivas (montafiosas y zonas de pendiente) y
ganaderas. Dominaba antiguamente la economia autarquica de subsistencia basada en un intessael
territorio que requeria de toda la mano de obra del ndcleo familiar, siendo actualmente sustituida por una

agricultura y ganaderia mas mecanizada, y mas intensiva.

Este nuevo modelo econémico tiene como consecuencia el descenso acusado de la pdblaesidente, el
abandono de terrenos de cultivo en las laderas por su dificil mecanizacion y del aprovechamiento ganadero con
ovino por el esfuerzo fisico y dedicacion que requieren y la baja rentabilidad econémica por la constante caida

de precios de laas y carnes.

La poblacion desde finales del siglo XIX y principios del XX ha sufrido un declive poblacional imparable que se
hace més fuerte en la década de los afios 50 hasta el momento actual, y ademés con una poblacibn muy

envejecida.

El paisaje tradicinal es el resultado de la fuerte presion humana en forma de aprovechamientos agricolas y uso
ganadero al que se ha visto sometido este territorio durante siglos. Los usos agricolas modelaron las laderas
formando sucesiones de bancales y parcelas que cubrdes laderas de montes y muelas, hasta los llanos
superiores destinados a pastos por la pobreza de sus suelos. Con el sucesivo despoblamiento producido desde

el siglo pasado, la cabafia ganadera de ovino se ha reducido de forma continuada.

El despoblamientogeneralizado y la reduccion de la cabafia ganadera ha supuesto un cambio radical en la
dinamica de los ecosistemas locales organizados histéricamente alrededor de los usos y aprovechamientos
humanos del territorio. En cambio, los cultivos alrededor de lowunicipios situados en llanos agricolas se han

extendido, formando parcelas de mayor extension debido a las nuevas posibilidades que ofrece la agricultura

mecanizada, a pesar del declive poblacional.

Este despoblamiento ha tenido consecuencias, cuyo resulb se traduce en el avance del matorral de
sustitucion, el avance de las zonas forestadas y la reduccion de las superficies agricolas y del pastizal productivo,
siendo sustituido por matorralpastizal basto, de baja calidad, matorral lefioso y por bosques,zonas de laderas

y mayor pendiente, y en zonas de suelos mas pobres. En cambio, como comentdbamos, en zonas llanas los
monocultivos han aumentado su extensién debido a las posibilidades de la agricultura mecanizada,

abandonandose las zonas de pendientede menor produccién.
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En zonas de montafia, es de esperar que la superficie de montes y en particular la forestada seguira creciendo y
extendiéndose en los proximos afios condicionada por los efectos del cambio climatico que desplazara en altura

los pisosbioclimaticos y la vegetacion que los caracteriza.

En general, la instalacién de los PPEE determina una reduccién muy pequefia, en superficie y en % de superficie
afectada en este territorio, con relacion a la vegetacion natural actual y sus etapasulesion, asi como de las

superficies agricolas afectadas (estudio de superficies ocupadas en apartados subsiguientes).

Podemos valorar que la influencia directa de la zona alterada por los proyectos edlicos y sus infraestructuras no
tiene consecuencias ghificativas sobre la vegetacién del area de influencia. Por ello la construccién o no de

estos proyectos no tendra relevancia en la conservacion de esta vegetacion, biotopos o habitats en el futuro, al
no suponer la proporcién de la superficie ocupada uiesgo para la viabilidad futura de estas unidades de

vegetacion afectadas.

Por otra parte, la presencia de los aerogeneradores tiene un riegguiencial sobre las aves y los quirGpteros,
los cuales se deben intentar reducir con medidas preventivasoyrectoras (ver correspondiente apartado). Este
riesgo se evita con la Alternativa 0. De forma similar la presencia de los aerogeneradores y lineas de evacuacién

tiene unpotencial efecto paisajistico que se evitaria igualmente con la Alternativa 0.

Por el contrario, la instalacion de los parques edlicos determina la generacién de energia eléctrica exenta de
produccion de gases efecto invernadero (C0x, CH4, NOX, ...), ya que de media por parque edlico se evitan unas
10.300 tn/afio de CO2 (datos del prmtor), que contribuyen a afianzar las politicas energéticas europeas y mas

concretamente de la espafiola.

4.2.3FACTORESOCIOECON@ICOS
4.2.3.1Mejora de la red viaria

Las infraestructuras de comunicacion es vital para combatir la despoblaciéon y para atraer proyeqios
permitan su desarrollo a nivel local y comarcal. La construccion de los parques edlicos, debido a los
requerimientos especificos de accesos que posee, supone realizar mejoras en la red de comunicaciones, que en

la zona de estudio se compone principalmée de carreteras locales y comarcales.

A su vez, para el transito interno de los parques se utilizaran caminos en los que se realizaran actuaciones de

acondicionamiento, lo que redunda en la mejora de la red de caminos a disposicion de la poblacion local.

Esta mejora en las comunicaciones, ademas, contribuye asimismo a complementar la infraestructura de defensa

contra incendios forestales.

La alternativa cero supone renunciar a las mejoras en la red de carreteras y caminos y a los beneficios que ello

supore.
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4.2.3.2Dinamizacién econémica en el empleo local

La construccion de parques eolicos conlleva la creacion de puestos de trabajo contribuyendo asi a la
dinamizacion econémica de la zona. El nimero de empleos generados durante la vida util de un parque edlico
esta en funcion de las cuatro fases del proyecto: Construccion, conexién y puesta en marcha, funcionamiento y
desmantelamiento. Se estima qupara la ejecucion de la instalacién en proyecte necesitara (seguin datos de

promotor):

%> Construccién: 1 afio en fasde construccion y 41 empleos
%2 Conexion y puesta en marcha: 4 meses y 57 empleos
> Explotacion: 25 afios de vida til y 10 empleos

> Desmantelamiento: 1 afio y 32 empleos

Del total de 140 puestos de trabajo, teniendo en cuenta las tareas asignadas en cadadaggeneracion de

empleo, se estima que un 60 % serd empleo local.

La generacién de empleo en caso de optar por la alternativa 0 seria nula.

4.2.3.3Dinamizacién econémica en los municipios

Las repercusiones econdmicas son variables en funcién del municipio yadeeupacion de los proyectos en cada

uno de ellos.

En cualquier caso la instalacion de un parque edlico supone un incremento de los ingresos en las arcas
municipales tanto debido al Impuesto sobre Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales, con unlgipo

gravamen entre un 0,4% y un 1,3% del valor catastral, como debido al Impuesto sobre Actividades Econdmicas,
impuesto directo que grava la actividad econémica empresarial con una cuota variable a abonar dependiendo

AA 1T A OAOI OA AA AAROCGOEBEAGABEABDAIKR BDAOGIIOIA NOA AAAA DPOT UAAC
en funcién de sus caracteristicas.

La generacion de empleo local, asi como el desplazamiento de trabajadores de las zonas rurales afectadas

también supone un beneficio econémico pa los distintos comercios de la zona al aumentar el consumo en

dichas zonas por el aumento de poblacion.

Una atencion especial merece el turismo, y las camas hoteleras o de turismo rural de la zona. La oferta
actualmente es muy baja en la zona, y la presé de trabajadores durante las fases de explotacién, y sobre todo
durante la construccién, supondra un aumento de la demanda de estos servicios, lo cual ya se ha contrastado en
la misma zona de estudio con la construccién de otros parques edlicos erolaaz la cual ha estado completo
durante la fase de construccion (tanto los municipios de la zona como de los alrededores al estar estos

completos) y han aumentado su ocupacion en fase de explotacion.

La alternativa O tampoco tendra ningln efecto positivoobre esta dinamizacion econémica de la zona.
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4.2.3.4Evolucion del medio socioeconémico

Se debe insistir en que la presencia de los parques edlicos, genera ingresos y estimula la actividad econémica
local deteniendo la reduccién de la poblacién local y del abam#dode estos territorios, y produciendo una
importante dinamizacion econémica y fijacion de poblacién al territorio por las oportunidades que esta
dinamizacién conllevan consigo. Por otra parte, estan las mejoras en la red de carreteras y caminos y a los

beneficios indirectos que ello supone para los sectores ganadero y agroforestal.

La alternativaO prevé un escenario en el que estos beneficios de caracter socioeconémico no puedan llegar al
area de estudio por ninguna otra iniciativa o dinamizacion de lascgres econoémicos tradicionales, lo que
supone restar una oportunidad de futuro econémico y empleo en el ambito de estudio, insistiendo en el
escenario de despoblacién y decaimiento socioeconémico que se identifica en estas zonas en las Ultimas

décadas.

4.2.4OONCLUSIONES

Los estudios de alternativas han de considerar en primer lugaiéernativa 0, es decir, la no realizacion del
proyecto. Por todos los motivos expuestos anteriormente se justifica la necesidad de la instalacion de las
instalaciones en proyeat, por lo que se considera mas positivo para el ambito de estudio, a nivel global, la
realizacion de los proyectos que su no realizacién (alternativa 0), al ayudar a cumplir los objetivos de reduccion
de emisiones de CO2, potenciar las energias renovalalesrde a las politicas de la UE como del Plan energético
Nacional y de Aragon, creacion de tejido industrial en el ambito rural, inversiédinamizacioneconémica en
zonas rurales, ayudar a fijar poblacion en estos municipios rurales ligado a su dinamizaeconémica, etc,

siendo los principales impactos negativos identificados sobre el paisaje y sobre la fauna.

Todo lo expuesto anteriormente justifica desestimar la alternativa 0 o de no ejecucién del proyecto.

4.3.CRITERIOS DE SELEOXCDE ALTERNATIVAS

4.3.1CRITRIOSGENERALES TECNICOS

A la hora de disefiar las posibles alternativas de las instalaciones en proyecto deben considerarse una serie de

recomendaciones y limitaciones técnicas, como:

%# Legislacion vigente: Se tendra en cuenta la legislacion vigente ydiaposiciones legales de proteccién
del territorio y su compatibilidad con el desarrollo del proyecto

%% Potencial edlico de la zona.

% Orografia del terreno: Evitar la localizacion de plataformas y aerogeneradores en pendientes

pronunciadas o en zonas con riges elevados de erosion y/o inundaciéon, asi como en zonas

desfavorables desde el punto de vista geotécnico.

%* Accesibilidad: Minimizar la longitud de caminos y zanjas de interconexion eléctrica.
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2  Minimizar los movimientos de tierras, asi como alcanzar una gmmsacion entre los volimenes de
excavacion y los de aporte, que aseguren la no necesidad de llevar tierras de excavacion a vertedero ni
de necesitar de zonas de préstamo.

% Otras infraestructuras existentes que puedan limitar el desarrollo del proyecto: @deras, lineas
eléctricas, embalses, balsas y otras infraestructuras ganaderas, explotaciones mineras, senderos y
miradores integrados en la Red de Senderos Turisticos de Aragén, aplicando un buffer de exclusién en
funcién de la normativa sectorial vigerg.

> Posicion relativa respecto a otros parques y puntos de conexién de evacuacion de energia. Evitar
distancias mayores a 12 km de la SET para minimizar la longitud de las zanjas de evacuacion de la energia
y evitar las caidas de tension. Evitar tambiéndacesiva proximidad a otros parques existentes por los
posibles problemas de estela.

> Nucleos de poblacion (Radio 1 km) y edificaciones rurales habitadas.

> Propiedad de las parcelas.

4.3.2CRITERIOSENERALES AMBIENTALE

La principal medida preventiva para atenuda incidencia de las instalaciones en proyecto sobre el medio
circundante consiste en la eleccion, en esta fase de proyecto, de una alternativa que, siendo técnicamente viable,
evite las zonas mas sensibles y presente, una vez cumplida esta premisa, Bbnimpacto posible. Para ello,

deben atenderse las siguientes recomendaciones sobre cada uno de los diferentes elementos del medio.
Avifauna y quirdpteros:
b Respetar siempre la distancia de un km en torno a puntos de nidificacion de especies catalogadas e
las categorias mas estrictas (catalogo nacional y catalogo autonémico).
b Respetar siempre la distancia de un km en torno a dormideros.
b Respetar en lo posible la distancia de un km en torno a puntos de nidificacién de rapaces.

b Respetar siempre unalistancia minima entorno a colonias de prifd@linventariadas en la zona de 1
kilbmetro para colonias reproductoras, siendo dicha distancia aconsejable para colonias

inventariadas en anteriores afios pero que actualmente estan abandonadas.

b Garantizar la digncia entre puntas de pala igual o superior a dos veces el diametro del
aerogenerador (Se toma como referencia de separacion las estelas tipo del estudio de recurso que
tienen unas dimensiones de 7 @ en el eje mayor y 3 & en el eje menor, de forma quarastiza la

distancia de 2 & entre puntas de pala).
b Procurar la maxima distancia posible respecto a refugios de quirépteros.

b Respetar la distancia de 200 m en torno a balsas de agua. Se presta especial atencién a su presencia

ya que suponen un foco de p@ncial atraccion a numerosas especies de aves.

L Alejar en lo posible las posiciones de las areas de ladera.
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b Alejar en lo posible las posiciones de los puntos de alta densidad de presencia de aves (Analisis
Kernellderivado del estudio de avifauna).

Vegetadon/Habitats de Interés comunitario (HIC):

Primar la localizacién de las posiciones sobre terreno agricola.

Evitar en lo posible la afeccion a terrenos arbolados.

Aprovechamiento maximo de la red de caminos existente y disefio de zanjas paralelas a caminos.

ot o o o

Evitar o minimizar las implantaciones sobre los HIC determinados como prioritarios.

Red hidrografica:
b Evitar posiciones en dominio publico hidraulico.
Patrimonio:

L Incorporar las localizaciones y recomendaciones de los estudios (0 caracterizacion pyedéa
arqueologia/ paleontologia realizados.

Infraestructuras:

L Evitar afeccion a infraestructuras de incendios.

b Guardar la distancia reglamentaria a carreteras, lineas eléctricas y otras infraestructuras. Para ello se
establecen buffers especificos ertorno a dichas infraestructuras ajustados en funcion de la
normativa sectorial correspondiente y de la altura del modelo de aerogenerador a instalar.

Poblamiento y usos:

b Respetar la maxima distancia posible torno a edificaciones rurales.
b Alejar en lo posilte las posiciones de ermitas.

L Respetar una distancia a senderos integrantes de la Red de Senderos Turisticos de Aragén (buffer
100 m).

b Evitar las concesiones mineras y la ocupacion de vias pecuarias.

Suelo: Seleccionar, en la medida de lo posible, zonasnccaminos de acceso ya existentes, con pocas
pendientes y escasos problemas de erosion y tender hacia el acondicionamiento de los existentes antes
de abrir nuevos accesos.

Atmdésfera: Delimitar las distancias a las antenas y a ndcleos de poblacion (1 &ti@nminimo).
Paisaje:Debe tenderse hacia alternativas que registren poco transito, en las que el nimero de posibles
observadores sea el menor posible, alejadas de nulcleos de poblacion, eludiendo el entorno de
monumentos historicoartisticos y de enclaveque acogen un alto nimero de visitantes, asi como evitar
las zonas dominantes, los trazados transversales a la cuenca y emplazamientos en zonas muy fragiles
que aumenten la visibilidad del proyecto. Ademas, se tendrd en cuenta la existencia de otras
infraestructuras que permitan una mayor integracién del proyecto como pueden ser otros parques

edlicos existentes en la zona.
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4.4 ESTUDIO DEMPLANTACION

El objetivo fijado es producir 49,50 MW de potencia instalada en el parque edlico mediante aerogeneradores

modelo General Electric GE158 capaces de producir una potencia unitaria de 5,5MW.

En la siguiente imagen se muestra la situacion de la poligonal del parque edlico en la zona de estudio, teniendo
en cuenta las limitaciones de la zona, esto es, otros proyectasieos tramitados en la zona (parques edlicos de
Maria | y Il y Canteras Il), asi como lineas eléctricas existentes, las cuadriculas de mineria, espacios protegidos
(ZEPA, LIC, areas criticas de rocin y esteparias) y el municipio de Puebla de Albortonddjatun espacio muy

reducido para la promocidn del parque edlico, tal y como se puede observar en la siguiente figura.

B pofgonal [ ] Area ssteparias
@) Aerogeneradores en ramitacion [l ENP
[ herogeneradores existentes I zera

ineas_tramite_otros
0 inetec
 mineria
" Habitet de interés comunitario
.
B A<z Rocin

Para la eleccion de las zonas de implantaciénlds aerogeneradores se han considerado los criterios siguientes:

® CRITERIOS TECNICOS
V  Aprovechamiento energético: Mediante la modelizacién del emplazamiento, se han identificado
las zonas de mayor potencial edlico, asi como las direcciones de los viepteslominantes. La
separacién entre maquinas se ha ajustado para optimizar la produccion, y reducir al minimo el

efecto de estelas entre aerogeneradores.
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V Los trazados y emplazamientos de las instalaciones se han elegido considerando las caracteristicas
geotécnicas y morfoldgicas del terreno, para evitar la creacion de fuentes de erosion.

V Ubicacién de los aerogeneradores en aquellas zonas con mejor recurso, siempre que sea posible y
respetando los criterios ambientales.

V Cumplimiento de las especificaciones bfabricante en cuanto a adecuacion de viales, plataformas
y cimentaciones.

V  Minimizacién de las pérdidas energéticas en los circuitos de media tension.

V Facilidad de conexién a la red eléctrica, debido a la existencia en la zona de infraestructura eléctrica
de evacuacion en servicio.

V Cumplimiento de todos los requisitos de calidad de energia estipulados por el operador de la red y

adecuacion a los Procedimientos de Operacion de REE.

> CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES

V Implantacién de aerogeneradores, nuevos vialesdyeas de maniobra en zonas desprovistas de
vegetacion arbdrea, en la medida de lo posible.

V Maximo aprovechamiento de carreteras y caminos existentes, a fin de optimizar los movimientos
de tierras y la destruccién de la cubierta vegetal.

V Se ha procurado mmimizar el impacto visual de la instalacién, disponiendo en lo posible las
alineaciones de forma ordenada y bajo criterios de simetria.

V De cara a minimizar el impacto global se busca aprovechar el maximo de sinergias con otros
parques edlicos (existentes @n fase de desarrollo) en la zona de manera que se minimicen en la
medida de lo posible la construccion de nuevas infraestructuras.

V Aplicacion de medidas adicionales destinadas a minimizar el impacto ambiental de la instalacion.

A continuacién, en los sigientes apartados se realizara un andlisis multicriterio y analisis de impacto de los
diferentes factores clave de cada alternativa considerada para cada parque edlico que ayude a elegir una

alternativa sobre otra.

4.4.1DESCRIPCION Y ANAISSAULTICRITERIO AERNATIVAS

Las principales razones por las que se ha elegido el emplazamiento para la implantacién del parque edlico se

resumen en:

% Favorables condiciones de orografia y elevado potencial edlico.
% Utilizacion racional y eficiente de la energia, en particulde los recursos energéticos renovables, en
sintonia con las directrices marcadas en la Directiva 2009/28/CE y Plan de Energias Renosables

Espafia.

% Evitar las zonas naturales catalogadas en la zona (ZEPA Rio Huerva y las Planas, y ZEPA Estepas de

Belchite, El Planerén y La Lomaza, areas criticas de Rocin y areas criticas de esteparias).
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> Buffer de 1 km alrededor del municipio de Puebla de Albortén.

Atemativa 1
Altemativa 2
Altemativa 3
Anfibios

@ Repties

| Aguia Real buft-2km

[] mimoche U1

[ Fauna_interés uTm1

[ Fora_utm1

| Habitat de interés comunitario

.
B Acea Rocin
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Figura 5: Alternativas de implantacion consideradas en el PE Canteras | (Fuente: elaboracién propia a partir de los datos
aportados por el Gobierno de Aragéri)a cuadricula 1x1 de Alimoche hace referencia a un territorio histérico actualmente
desocupado.

4.4.1.1Descripcion de alternativas
Descripcion Alternativa 0

Analizada en el puntod.2. Justificacion de la necesidad de la instalacion (alternativde ®ste documento y

descartada tal y como se ha justificado en dicho apartado.
Descripcion Alternativa 1

Lasposiciones de los aerogeneradores para esta alternativa se plantean en las siguientes coordenadas:

Aerogenerador UTM X UTM Y
CAN_|_01 676.882 4582422
CAN_|_02 675717 4582010
CAN_|_03 678.841 4.580.625
CAN_I_04 678.863 4.581826
CAN_I_05 677304 4.582638
CAN_|_06 678.829 4581140
CAN_I_07 676.032 4582364
CAN_|_08 678.903 4.584.876
CAN_|_09 680.017 4.585.218

Tabla 1: CoordenadadJTM de laalternativa 1 del parque edlico CanteragETRS89)
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Las principales caracteristicas de esta alternativadefinen en los siguientes puntos:

Todas las posiciones evitan &reas criticas de rocin y esteparias, asi como las ZEPA y LIC predestes
HICcatalogados por la administracion

Dos aerogeneradores dentro de Fauna 1x1, una de Rocin y otra de ganga.

Viaspecuarias en la zona (Vereda de san Roque, Vereda de Villanueva de Huerva a Puebla de Alborton y
Vereda de la Carbonera

Aerogenerador mas cercano a Puebla de Albortén a 1.083 metros.

Todos los aerogeneradores sobre terrenos de cultivo menos uno, situadbie matorral.

Se sitlan 5 aerogeneradores alrededor de la zona critica de rocin (menos de 250 metros).

Se sitian 3 aerogeneradores cerca de Red Natura 2000 (menos de 250 metros)

Descripcién Alternativa 2

Las posiciones de los aerogeneradores para eslgernativa se plantean en las siguientes coordenadas:

Aerogenerador UTM X UTM Y
CAN_I_01 675717 4582010
CAN_|_02 676.947 4.582523
CAN_I_03 678.922 4.580.601
CAN_|_04 678.876 4581073
CAN_I_05 678.968 4.581858
CAN_I_06 678.903 4.584.876
CAN_I_07 679.907 4.585.206
CAN_|_08 679.078 4.585.323
CAN_|_09 679.282 4.585.785

Tabla 2: CoordenadadJTM de la alternative2 del parque edlico Canterag[ETRS89)

Las principales caracteristicas de esta alternativa se definen en los siguientes puntos:

Todas lagosiciones evitan areas criticas de rocin y esteparias, asi como las ZEPA y LIC pregdoges
HIC catalogados por la administracion.

Un aerogenerador dentro de Fauna 1x1 de Rocin.

Vias pecuarias en la zona (Vereda de san Roque, Vereda de Villanuedaatga a Puebla de Albortén y
Vereda de la Carbonera

Aerogenerador mas cercano a Puebla de Albortén a 1.067 metros.

Todos los aerogeneradores sobre terrenos de cultivo menos uno, situado sobre matorral.

Se sitlan 4 aerogeneradores alrededor de la zondtica de rocin (menos de 250 metros).

Se sitllan Zerogeneradores cerca de Red Natura 2000 (menos de 250 metros)
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Descripcién Alternativa 3

Las posiciones de los aerogeneradores para esta alternativa se plantean en las siguientes coordenadas:

Aerogenerador UTM X UTM Y

CAN_I_01 674.821 4.581.849
CAN_I_02 678.903 4.584.876
CAN_I_03 675.708 4.582.244
CAN_I_04 678.876 4.581.073
CAN_I_05 678.968 4.581.858
CAN_I_06 679.949 4.584.728
CAN_I_07 679.907 4.585.206
CAN_I_08 679.078 4.585.326
CAN_I_09 679.282 4.585.785

Tabla 3: CoordenadadJTM de la alternative8 del parque edlico CanteragETRS89)

Las principales caracteristicas de esta alternativa se definen en los siguientes puntos:

% Todas las posiciones evitan areas criticas de rocin y esteparias, asi contERA y LIC presentsslos
HIC catalogados por la administracion.

> Ningun aerogenerador dentro de Fauna 1x1 de interés.

% Vias pecuarias en la zona (Vereda de san Roque, Vereda de Villanueva de Huerva a Puebla de Albortén y
Vereda de la Carbonera

> Aerogenerador mas cercano a Puebla de Albortén a 1.030 metros.

% Todos los aerogeneradores sobre terrenos de cultivo menos uno, situado sobre matorral.

5 Se sitlan 2 aerogeneradores alrededor de la zona critica de rocin (menos de 250 metros).

> Se sitllan3 aerogeneradores cerca de Red Natura 2000 (menos de 250 metros)

4.4.1.2Descripcién de los impactos ambientales de las alternativas

A continuacién se identifica los principales impactos potenciales de cada alternativa sobre los factores clave del
entorno. Se realiza una valoracion del impacto que produce cada alternativa y se otorga un valor a cada
alternativa en base a esta valoraaig con el objeto depoder aplicaruna metodologia multicriterio que permita

discernir entre las alternativas aquella de menor impacto ambiental en el entorno.

Para ello se muestra en un inicio una tabla resumen de los impactos identificados, representahdalor del
impacto (en color diferente), asi como una valoracion numérica de cada alternativa en relacién entre ellas,
puntuando 3 la mejor alternativa considerada sobre el vector analizado, y 1 la peor alternativa, siempre y cuando

tengan valores que |s hagan diferenciarse, y + cuando el impacto sea beneficioso.
Medio fisico

El principal impacto sobre este vector viene dado por la ocupacion del territorio, asi como por los movimientos

de tierras necesarios a realizar para cada alternativa.
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Variables anbientales Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Cambio climatico + i i
Niveles sonoros 3 2 1
Riesgo de erosion 3 3 2
Ocupacién de territorio 3 3 3

Tabla 4: Valoracion cualitativa de impactos (verde: Beneficioso, azul: Compatible, amarillo: moderado y sejeero) y
cuantitativa (relativa entre alternatvas: 1 peor, 8ejor)

En todas las alternativas el impacto producido por las alternativas sobre el Cambio Climatico es positivo, ya que

contribuyen a la reduccién de la emision de gases de efecto invernadero

Se considera que el impacto sonoro de las diferentes alternativas es moderado, ya que todas las alternativas se
encuentran casi a la misma distancia del municipio presente (Puebla de Albortdn), si bien se ha dado mejor

puntuacion a las que se encuentramas lejos (aunque la distancia varia de 1.030 metros a 1.083 m).

El riesgo de erosion, por los movimientos de tierras asociados a las diferentes alternativas y las pendientes de la
Zona, se considera impacto compatible en todas las alternativas, ya quméyor parte del terreno son llanuras
agricolas y laderas suaves, sin cambios bruscos de pendiente. No obstante, la alternativgp@nééa mas bajo
respecto a las alternativas 1y 2 ya que uno de sus aerogeneradorsii&esobre una zona de vegetaciénatural

que presentamayor desnively por eso no se encuentra roturada).

La ocupacion del territorio se ha valorado en las tres opciones como compatible, ya que las areas de ocupacion
en todos los casos son muy inferiores a la extension de los tipos dedros afectados en el entorno. Ademas,

las tres alternativas se disponen formando configuraciones muy parecidas entre si, en funcién del suelo
disponible para su implantacion, variando Gnicamente el nUmero de aerogeneradores que se proyecta en cada

zona, jor lo que el efecto total de la ocupacion sera similar.
Medio biotico
Los principales efectos sobre este vector se deben a la eliminacién de la vegetacion por la ocupacion del territorio

del proyecto, y a la alteracion/fragmentacion de los habitats dauna y la mortalidad asociada aeste tipo de

infraestructuras.
Variables ambientales Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Eliminacion de la vegetacion 2 2 2
Alteracion/fragmentacion habitats 1 1 2
Riesgo de mortalidad 1 1 2
Afeccion habitats defauna 1 2 3

Tabla 5: Valoracion cualitativa de impactos (verde: Beneficioso, azul: Compatible, amarillo: Moderado y rojo: severo) y
cuantitativa (relativa entre alternativas: 1 peor, Bejor)

Respecto a la eliminacién de la vegetacion se ha considerado el impactopatible, ya que las zonas afectadas
son agricolascasi en su totalidad, por lo que el terreno no presenta vegetacién de interés que pueda verse

afectada por el proyecto. No obstanteen todas las alternativas ssitia un aerogenerador en zona de vegetamn
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natural, por lo que tien@ una valoraciénde dos. Como se ha comentado previamente, la superficie de ocupacion

es similar para las tres alternativas.

Respecto a la alteracion/fragmentacion de hébitats para fauna de interésimpacto se considera modado

para las tres alternativas, ya que estas alternativas se encuentran en una zona de interés faunistico, con zonas
de interéscatalogadas(como ZEPA, areas criticas de rocin y esteparias, y zona de alimoche). No obstante, la
alternativa 3 tiene una confjuracion mas adaptada a esta zona, colocando menos aerogeneradores alrededor
de la zona critica de rocin, y dejando sélo dos entre el area critica de rocin y la zona critica de esteparias,

permitiendo una mayor permeabilidad entre estas zonas.

Respecto &riesgo de mortalidad en todos los casos se considera severo por los valores faunisticos de la zona,
con avifauna esteparia de interés. No obstante, la alternativa 3 se considera de menor magnitud porque logra

reducir la presién sobre estas areas critigggermitiendo una mayor permeabilidad entre ellas.

Respecto a la afeccién de habitats de interés para la fauna se ha seguido el criterio de zonas de interés de fauna
1x1 catalogadas en la zona. Asi, la alternativa 3 no sitla ninglin aerogenerador dentestas cuadriculas, la
alternativa 2 sitlia 1 y la alternativa 1 sitla 2. En todos los casos el impacto se considera severo, pero atendiendo

a estas afecciones se valoran diferente las alternativas entre si (mejor cuanto menos afeccion djrecta
Medio perceptual

El principal impacto sobre el medio perceptual se debe a la intrusién visual en el entorno de los diferentes

elementos que componen el proyecto.

Variables ambientales Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Intrusion visual 1 1 1

Tabla 6: Valoracion cualitativa de impactos (verde: Beneficioso, azul: Compatible, amarillo: Moderado y rojo: severo) y
cuantitativa (relativa entre alternativas: 1 peor, @ejor)

Para el paisaje todalas alternativas se considera un impacto moderad@ que se ulzan sobre extensas llanuras

sin pantallas visuales cercanas que corten la visibilidad en el entorno. El Unico nucleo de poblacién cercano es
Puebla de Albortén, que tendra la misma visibilidad sobre todas las alternativas consideradas. Se ha de tener en
cuenta que en la zona ya existen otros proyectos en explotacion y en tramitacién, por lo que se trata de un efecto

a sumar al ya existente.
Medio socioeconémico

Los principales impactos sobre el medio socioeconémico se dan sobre el patrimonio culturatyrak y sobre la

socioeconomia del entorno (ocupacion de suelo agricola y productivo, dinamizacion econémica, salud humana).

Variables ambientales Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Dinamizacién econémica
Salud humana 3 3 3
Ocupacion desuelo productivo 3 3 3
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Variables ambientales Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Patrimonio cultural 3 3 3
Patrimonio natural 1 1 2

Tabla 7: Valoracion cualitativa de impactos (verde: Beneficioso, azul: Compatible, amarillo: Moderado y rojo: severo) y
cuantitativa (relativa entre alternativas: 1 peor, Biejor)

En ambaslternativas, la dinamizacién econémica se considera un impacto beneficioso, y por tanto positivo.

Respecto a la Salud humana, todas las alternativas se encuentran a mas de 1 km de los municipios mas cercanos
(Puebla de Albroton en este caso), por lo guee considera el impacto compatible, y del mismo valor en todas las
alternativas (impacto relacionado con el impacto acustico también). La ocupacion del suelo agricola y/o
productivo se considera igualmente compatible, y del mismo valor en todas las altéixees, ya que no se realizan
afecciones significativas sobre este tipo de suelos en ninguna de las alternativas. Respecto al Patrimonio Cultural
ninguna de las alternativas tiene afeccién directa sobre ghtrimonio conocido, siendo por tanto valoradas

igualmente para este vector.

Respecto al patrimonio naturalse considera aqui todos los elementos de interés o catalogados afectados
directamente por las alternativas planteadas (Espacios naturales protegidos, habitats de interés comunitario,
etc). En este caso ninguna de las alternativas tiene afeccién directhrsoninguna de estas figuras como se ha
analizado anteriormente. No obstante, la alternativa 3 se considera algo mejor que la 1 y 2 por los motivos
analizados anteriormente (menor presion sobre la mancha de alondra ricoti, mayor permeabilidad entre esta 'y

la zona de esteparias, no afeccién a zonas de interés de fauna 1x1, etc)

4.4.1.3Analisismulticriterio comparativo de alternativas

Una vez valorados los impactos de las diferentes alternativas se han de comparar y escoger aquella alternativa
que se considere mejodesde el punto de vista medioambiental, y por tanto mas compatible con el entorno
donde se instala el proyecto. Para tener un marco de referencia donde comparar las diferentes alternativas se
sumaran los puntos acumulados para cada alternativa valoradas el anterior apartado, y ponderados por
aquellos impactos sobre los gue tiene mayor incidencia este tipo de infraestructuras (paisaje, fauna y vegetacion
principalmente). De este modo, la alternativa mas puntuada representard la opcién de menor impaatoeelas

alternativas consideradas.

A continuacién se muestra la tabla resumen de la valoracién de los impactos considerados para cada alternativa
sobre cada valor ambiental, y considerando la ponderacién del impacto segln la importancia asignada a cada

vector ambiental considerado:
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arlables ambientale Ponaeracio alo alo alo alo alo alo
al ponderado al ponderado A ponaerado
Cambio climatico 2 3 3 + 3 3 +
Niveles sonoros 2 3 6 2 4 1 2
Riesgo de erosioén 1 3 3 3 3 2 2
Ocupacion de territorio 1 3 3 3 3 3 3
Eliminacioén de la 3 2 6 2 6 2 6
vegetacion
Alteracmn{frégmentacmn 5 1 5 1
habitats
Riesgo de mortalidad 4 1 4 1 2
Afeccién habitats de
fauna 3 1 3 2 6 3 9
Intrusion visual 3 1 3 1 3 1 3
Dinamizacién econémica 2 + + + + + +
Salud humana 2 3 6 3 6 3 6
Ocupacion desuelo 1 3 3 3 3 3 3
Patrimonio cultural 1 3 3 3 3 3 3
Patrimonio natural 2 1 2 1 4 2 4
TOTAL 26 44 26 47 27 53

Tabla 8: Matriz de impactos de alternativas (verde: Beneficioso, azul: Compatible, amarillo: Moderado y rojo: Severo) y
comparacién multicriterio ponderada entre alternativas (mayor puntuaciéon = menor impacto ambiental)

La alternativa con una mejor puntuacidha sido la alternativa 3, ya que presenta una menor afeccion a los valores
asociados con la fauna en comparacion con las otras dos alternativas, siendo estos los de mayor interés en la
zona de estudio. Por ende, esta alternativa ha obtenido la valoraciGwnperada mas elevada, de 53 seglo de

la alternativa 2, con 4.7

4.5.CONCLUSIONES
A continuacion, se hace un resumen del proceso de eleccién de alternativas seguido:
Justificacion de la instalacion

En este apartado se estudia la viabilidad del proyecto frerdada alternativa O (su no realizacion). Se concluye

por los motivos analizados anteriormente que es mas positivo su realizacion que su no realizacion.
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Estudio de alternativas de implantacion:

Dadas las limitaciones de espacio en el area de estudion@ode interés natural, promocion de otros proyectos
edlicos, presencia del nicleo urbano de Puebla de Albortén, cuadriculas de explotacién minera, etc) se define la
poligonal de implantacion teniendo en cuenta estas limitaciones, cuyo lugar de implantacés objeto de
andlisis.

De las alternativas de implantacién estudiadas, los factores que finalmente han decidido las ubicaciones finales
han sido la presencia de aerogeneradores de otros proyectos en tramitacion, lineas eléctricas presentes y en
tramite, y las afecciones sobre especies amenazadas (alondra ricoti, especies esteparias, alimocheEatc).
conclusion la alternativa 3presenta una menor afeccion a los valores asociados con la fauna en comparacion
con las otras dos alternativas, siendo estosslde mayor interés en la zona de estudipor lo que resulta la opcion

mas adecuada
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5.DESCRIPCION DEL PRGYB

A continuacion, se muestra un resumen de la memoria técnica, en la cual se encuentdos los apartados

descritos a continuacién, y otros desarrollados en mayor profundidad.

5.1.ANTECEDENTES

La instalacion de un parque edlico reporta importantes heficios socioeconémicos para losnunicipios y

entorno donde se emplaza, contribuyendo a la divsificacion de la economia local.

Elproyecto de parque edlicmbjeto del presente estudio de impacto ambiental consta de 9 aerogeneradores de
10Imetros de alturade bujey 158 metros de diametro de rotor, con potencia unitaria de 5.500 kW contando con

una potencia total de 49,50 MW.

Este proyecto contempla la obra civil necesaria para la ubicacion e interconexion por medio de viales de las 9
turbinas, asi como de las &reas de maniobra, zanjas para las lineas eléctricas y demas infraestructuras nscesaria
En la parte eléctrica, se ha realizado el dimensionamiento de las lineas eléctricas que transportan la energia
desde los aerogeneradores hasta l&utura Subestacionde Canteras 30/132kV. La descripcion de dicha
subestacion y la linea de alta tensidon guevacuara la potencia generada en el parque a la red de transporte

forman parte de otro proyecta

El presente apartado, por tanto, incluye la descripcion técnidal proyecto de Canteras |.

5.2.DATODEL PROMOTOR

A continuacion se indical promotor del proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Promotor

PELE FellEataias | DESARROLLO EOLICO LAS MAJAS XIV, S.L.
Tabla 9: Promotor de lainstalacitn edlica en proyecto.

5.3.DESCRIPCION DEL PAREOLICO

El proyecto objeto del presente estudio de impacto ambientalconsiste en un parque edlico con 9

aerogeneradores 5500 kW de potencia unitaria §limetros de altura de bujecada uno.
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5.3.1EMPLAZAMIENTO

Las coordenadas de losértices que definen eparque edlico en proyecto son:

UTMX | UTM Y

1 679.479 4.586.059
2 680.859 4.584.739
3 678.747 4.584.219
4 678.052 4.584.219
5 676.789 4.584.284
6 676.748 4.583.681
7 677.642 4.583.655
8 677.642 4.582.112
09 679.236 4.582.127
10 679.226 4.580.949
11 678.677 4.580.963
12 678.672 4.581.891
13 677.450 4.581.918
14 677.437 4.583.229
15 676.179 4.582.687
16 675.769 4.582.170
17 674.969 4.581.712
18 674.661 4.581.791
19 676.481 4.584.392

20 677.255 4.585.110
Tabla 10: Coordenadas UTM ETRS89 de los vértices de las poligonales de los parques eolicos en proyecto.

El Parque EdliccCanteras lafecta a los términos municipales d@uebla de Albortény Fuendetodosen la

provinciade Zaragoza

En la actualidad, los terrenos dorese ubica el parque edlico, tienen acceso desde otros viales que se encuentran
ya construidos o en fase de proyecto. Estos viales forman parte de la infraestructura de otros parques edlicos
vecinos, los cuales se denominan Canteras Il, Marias | y Mariqd tienen accesos desde la carreteavZ.001

(Puebla de Alborton- Zaragoza).

Desde esbs vialesse accedera al resto de viales internos del parque edlico, situados en los términos municipales
de Puebla de Albortény Fuendetodos que se utilizaran paracceder a los aergeneradores, torre de medicion

y a la zona de acopio del parque edli€anteras |

En los términos municipalesiescritos se ubicaran los nueve aerogeneradores que forman parte de este

proyecto, asi como el resto de los viales internos gelrque edlico, las oficinas y la torre de medicion.

Por los términos municipales dBuebla de Albortory Fuendetododdiscurrira la zanja eléctrica para la evacuacion

de la energia generada por el Parque Edlico hasta llegar a la Subestacion ElédeiCanteras30/13XkV.
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En los terrenos donde se propone la construccién del parque edlico se dispone de suficiente espacio con una
topografia adecuada para su implantacion y con una buena disposicién para la explotacién energética del
recurso, siendo lasuperficie aproximada para su implantacion y zona de influencia 8#9ha (poligonal definida

para la implantacién del parque edlico)

5.3.2AEROGENERADORES

Elparque edlico en proyecto consta de 9 aerogeneradores distribuidos perpendiculares a los vientos dominantes

en la zona. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas en las que se dispondran los aerogeneradores:

PARQUE EOLICO AEROGENERADOR UTM X

CAN_|_01 674.821 = 4.581.849
CAN_I_02 678.903 = 4.584.876
CAN_|_03 675.708  4.582.244
CAN_|_04 678.876 = 4.581.073
CANTERAS | CAN_|_05 678.968 4.581.858
CAN_|_06 679.949 = 4.584.728
CAN_| 07 679.907  4.585.206
CAN_|_08 679.078  4.585.326
CAN_I_09 679.282 = 4.585.785

Tabla 1oordenadas UTM ETRS89 de los aerogeneradatekparque edlico en proyecto

Los aergeneradores que se instalardtendran una potencia de 5,5 MW. La eleccion de estos tipos de
aerogeneradores se justifica entreotras razones por el tipo de régimen de vientos, la eficiencia en el

aprovechamiento de la energia y por la disponibilidad comercial actual.

El aerogenerador seleccionado serd de tipo asincrono con 4 o 6 polos, rotor bobinado y anillos rozantes, con
transformador trifasico tipo seco, con refrigeraciéon forzada por aire y una potencia nominal de 5.500 kW. Posee
una altura de buje delOImetros con tres palas con un angulo de 120° entre ellas. Tiene un didmetro de rotor de

18 metros y una altura total del ag@rgenerador de180metros, considerando altura de buje mas altura de pala.
El aerogenerador estd compuesto por las siguientes partes fundamentales:

% Gobndola
% Rotor: buje y palas
> Torre o fuste

% Cimentacion

En la géndola se ubican el rotor, multiplicador, efie alta, generador, sistemas de refrigeracién, orientacion,

control automatico y proteccién, asi como sensores y sistemas auxiliares.

La conexidn géndolaorre se realiza a través de una corona de giro dentada encastrada en el bastidor de la

gondola, con pezas de friccion que permiten el giro, y atornillada en su parte inferior a la torre.
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Las torres transmitirdn sus cargas al terreno mediante cimentaciones superficiales directas tipo zapata, de planta

circular de 22,4 m de didmetro que estaran empotrades el terreno natural.

Cada aerogenerador incorpora un sistema de control automatico, el cual gestiona el funcionamiento del mismo
en funcién de las condiciones edlicas y ambientales de forma auténoma. Asimismo, a través de la red de
comunicaciones internanediante fibra éptica y/o radioenlace, los aerogeneradores también pueden controlarse

remotamente.
TORRE DE MEDICION

Se instalara una torre de medicién de vientggie tendra una altura del0Im. Para su instalacion se habilitara una
plataforma de montajede 1019m2 de superficie en la que sealizaran desbroces y un movimiento de tierras
ligero para explanacién. Para el firme, se extendera ubase de 15 cm de zahorra con CBR > 80% yoasb 15
cm de zahorra CBR > 60%.

ACCESOS AL PARQUE EOLICO

En la actialidad, los terrenos donde se ubica el parque edlico, tienen acceso desde otros viales que se encuentran
ya construidos o en fase de proyecto. Estos viales forman parte de la infraestructura de otros parques edlicos
vecinos, los cuales se denominan Canderll, Marias | y Marias Il que tienen accesos desde la carretgd @1

(Puebla de Alborton- Zaragoza).

El parque estara dividido en dos zonas claramente diferenciadas: una situada ahasrte y otra mas al sur. El
ambito de estudio tiene como eje pricipal la carretera 2-1001que une las poblaciones de Puebla de Albortén

y Zaragoza

Los viales de acceso permitiran acceder a viales internos que se utilizaran para acceder a lugeaeradores,
torre de mediciony a la zona de acopio del parque eolic&stas vias dispondran de suficiente anchura para

permitir el acceso de los transportes, tendraque ser acondicionadas

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a los aerogeneradores es el de minimizar
las afecciones a leterrenos por los que discurren. Para ello se maximiza la utilizaciéon de los caminos existentes
en la zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de forma que se respete la

rasante del terreno natural, siempre atendiendo alitgrio de menos afeccion al medio.

5.3.3EVACUACION DE ENERGI

En la evacuacion del parque eélico hasta el punto de conexién con la red de transporte, intervienesigagentes
infraestructuras:
1 Red eléctrica de MT subterrdnea que conducira toda la produccidrCantro de control ubicadcen la
SET Canteras. Los objetivos de este centro de control seran:
1 Recoger la energia generada en los aerogeneradores a través del cableado de MT.
1 Realizar la medida comercial de energia eléctrica.

1 Control centralizado deparque edlico.
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(Zaragoza), es necesaria para la evacuacion de la energia generada pandsaslaciones proyectadas
para los parques edlicos Canteras | (49y8V) y Canteras Il (49,5 MWes decir en total 99 MW.
A Linea de evacuacion 132 kV. Desde la SET Canteras hasta la SET Montetorrero, con una bagitos

33 km, la cual discurre en aéreo en varios tramos y en subterraneos en otros.

5.3.4DESCRIPCION GENEFRIBRA CIVIL

5.3.4.1Viales

La anchura del vial de acceso minima necesaria es de 4,5 m para dar acceso a los aerogeneradores de 5,5 MW.

Se ha disefiado una red de caminos de acceso al parque y de interconexién entre las turbinas que permitan el
transito de los mediode transporte de equipos y maquinaria de montaje en una primera fase, y de explotacion

y mantenimiento durante la vida util del parque.

Para el montaje y transporte de los aerogeneradores serd necesaria la adecuaciéon de caminos existentes y la

creacién dealgunos tramos nuevos.

Con el trazado de los caminos disefiados, se ha tratado de crear una baja incidencia en el entorno, reduciéndose
en lo posible tanto la longitud como el movimiento de tierras, tanto por razones econdmicas como de
integracion en el medb ambiente. Se han utilizado principalmente los caminos ya existentes, adecuandolos a las
condiciones necesarias. En las zonas donde no existian caminos, los nuevos viales han sido disefiados intentando

minimizar las afecciones a parcelas.
Para permitir elacceso a los 9 aerogeneradores se han definidoeveviales con una longitud total dé,63 Km.
Los criterios de disefio empleados son los siguientes:

% Ancho de Vial: El ancho minimo de vial es de 4,5 m en tramo recto y entre 6,0 m y 9,0 m en tramos
curvos,en funcién del angulo del giro.

¥z Trazado en Planta: El menor radio circular empleado en el desarrollo del proyecto es de 50 metros, para
un caso puntual, el resto de radios son superiores a 60 metros, considerando en el mayor de los casos
radios de 70 metra.

% Las curvas se han definido siguiendo las indicaciones que proporciona el tecndlogo de los
aerogeneradores, considerando las bermas necesarias para curvas abiertas y curvas cerradas, de esta
manera cumpliendo estos parametros el trazado realizado es décd para los ehiculos de transporte
especial.

¢ Para la definicion del perfil longitudinal se han tenido en cuenta los siguientes criterios: Trazado en

Alzado: Dada la orografia existente, se ha buscado un disefio que permita adaptarse al terreno y

optimizar el movimiento de tierras.

Para la definicion del perfil longitudinal se han tenido en cuenta los siguientes criterios:
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1 Pendiente longitudinal maxima de 14%.
I Acuerdo vertical minimo en rectas: 700.

{ Acuerdo vertical minimo en curvas: 600.

El desnivemaximo de irregularidades en la superficie es de 30 cm en rectas, y en curvas el desnivel maximo debe

ser menor de 28 cm.
Tramos rectos o curvos:

1 Pendiente < 10%: sin hormigonar

1 0AT AEAT OA € IpPpbq EIT OIECITAAI

%  Frmes:

Se ha realizado una clasificacion de haa en funcién del trafico que ha permitido realizar un disefio optimizado
de las secciones de forma adaptada a las necesidades reales de cada vial, definiéndose una secciéon de material

granular para cada tipo de vial.

I Viales con Seccién Tipo 1: Se defirstaeseccion para los tramos de vial que dan accesta torre de
medicién. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la subrasante, de los materiales que conforman
la seccién y el nimero de ejes equivalentes que debe soportar la seccion en el tramo corslde
la seccién calculada tendra un espesor de 30 cm y estara compuesta por:

- CapalAOA #"2€eiPph AA X Ai AA AOPAOI O
- #APA 30AAAOGA #"2ewpPpbh AA X Ai AA AOPAOI O

SECCION TIPO 1. VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

TIERRA VEGETAL

4,50 (mas sobreancho en curva)

Figura 6Seccion de firme tipal

9 Viales con Seccion Tipo Be define esta seccién para los tramos déalvque dan accesa los

aerogeneradores Teniendo en cuenta las caracteristicas de la subrasante, de los materiales que

58



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL = 4 ‘
PARQUE EOLICCANTERAS | -
REPSJOL

conforman la seccién y el nimero de ejes equivalentes que debe soportar la seccién en el tramo
considerado, se obtiene una seccion dé2&m compuesta por:
- #APA AAOA #"2eipPph AA IXx Ai AA AOPAOI 08
- #APA 30AAAOGA #"2ewpPph AA TP Al AA AODPAOI 08
SECCION TIPO 2. VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

TIERRA VEGETAL

4,50 (més sobreancho en curva)

Figura 7: Seccion de firme tipd.

9 Viales con Secci6n Tipo Bara los tramos de vial donde la pendiente en tramo recto o curvo es
mayor o igual al 10%, &eccidn estard compuesta por 15 cm de hormigén de resistencia a

flexotraccion 30 kg/cmz, con # @ 8 / 150x150, sobre unaisade de 10 cm

SECCION TIPO 3. VIALES HORMIGONADOS
DESMONTE Y TERRAPLEN

TIERRA VEGETAL

4,50 (mas scobreancho en curva)

#08/150x150
HORMIGON HF-3,0

T

T Ll e ol ]
1 i 1

|[==) =11=]| | =]1=1I=|
=] === == =) ==

Figura 8: Seccion de firme tipo 3.
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5.3.4.2Zonas de giro

Zonas de giro que permitan el giro de los vehiculos tanto cargados codescargados, como seescribe enlas

siguientes figuras

2ss

magenta-additional oversailing
VA area for full balde transport
red: additional site road

4,5 25

40

25

Figura 10:Maniobra con pala descargada

5.3.4.3Plataformas

Junto a cada aerogenerador es preciso construir un area de maniobra (plataforma) que permita el acopio total
de los elementosde montaje y permita la ubicacién de grias y camiones empleados en el izado y montaje del

aerogenerador.

Se han definidalostipos de plataformas, en funcién de las posibilidades de montaje. En las siguientes imagenes,

se pueden ver los detalles.

Las platdormas se disponen siempre paralelas al vial y ambos tipos disponen las siguientes areas:
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Zona de almacenaje de los tramos de torre.

% Zona de acopio de palas

W

Zona de montaje de la grua principal.

PLATAFORMA TIPO 1
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Figura 11: Plataformas de montajede losaerogeneradokes.

Ademds delos viales de acceso e internos del parque y las plataformas de montaje de los aerogeneradores, se

ha definido las siguientes instalaciones:
% Zonas de giro que permitan el giro de los vehiculos tanto cargados como descargados.

%5 Zonas de cruce de 40 m dengitud y 4 m de anchura.
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5.3.4.4Cimentaciones

La cimentacion tipo considerada y representada en los planos de implantacién es circular de 11,2 m de radio (22,4
m de @), sobre la que se construira un pedestal de hormigoén, de planta circular, de 5,0 m de diamgn el

pedestal se dispondran las bridas con los anclajes postesados. La altura total de la cimentacion sera de 4,13 m

El armado de la zapata, consistira esquematicamente en un entramado compuesto por armaduras concéntricas

y radiales, dispuestas en latos caras del cimiento, y una serie de estribos y pates verticales.

El hormigén utilizado para la construccion de la zapata sera tipo -BlAy para el pedestal HA5 con

recubrimiento minimo de 50. El acero para las armaduras se#30B-SD.

Igualmente se @jaran instalados pasatubos para la entrada de las lineas eléctricas, embebidos en el hormigén y

situados en el lado opuesto a la puerta de la torre.
Se comprobara que la compactacién de cada tongada cumple las condiciones de densidad.

Para la fase desjecucién sera necesario elaborar un proyecto de cimentacion especifico el cual desarrolle un
estudio independiente de las nuevas cimentaciones en funcién de las cargas definitivas del aerogenerador

suministradas por el fabricante y del estudio geotécnidetallado de los emplazamientos.

5.3.4.5Zanjas y canalizaciones

Se ha previsto la ejecucion de uneed de 30 kV, constituida por 4ircuitos para la evacuacion de la energia

generada por los aerogeneradores.

Todos los circuitos de la red de madia tension de intenexion de los aerogeneradores discurriran enterrados
en zanjas. Las zanjas iran paralelas a los viales e iran debidamente sefializadas con mojones de hormigdén

prefabricado, colocados sobre una cama de hormigon.

El cable ira directamente enterrado salvo das cruces de calzada o cauces de agua, en los que iran bajo tubo PE
doble capa de alta densidad de 200 mm de didmetro para cables de potencia y de 90 mm de didmetro para los

cables de comunicaciones y red de tierras.

Para la red colectora de 30 kV se lizaran cables tipo RHZDL de 18/30 kV con conductor de aluminio y
aislamiento de polietileno reticulado de cadena cruzada (XLPE), de secciones 150 mm2, 400 mm2 y 630 mmz2,

con pantalla de cobre H16 mma2.

5.3.4.6Drenajes

El sistema de drenaje superficial del pargedlico objeto de proyecto, tiene como objetivo mantener el régimen
de escorrentia natural del terreno en unas condiciones equiparables a las actuales tras la construccion de los
nuevos viales, minimizando el posible efecto barrera que éstos pudieran sogofrente a la circulacién

superficial del agua procedente de la lluvia.

El drenaje de los viales se resolvera dotdndolos de bombeo del 2%.
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Drenaje transversal

Como elementos de drenaje transversal se emplearan vados hgmomados y marcos prefabricados.
Los vados hormigonados se construiran a partir de una losa de hormigén armadn malla electrosoldada

Se proyectan un total de tres (3) marcos prefabricados, uno de ellos doble de 2 m x 1m cada uno y dos de 2 m x

1,5 m, y diez (10) pasos mediante vadds,longitud variable en funcién del cauce interceptado.

Drenaje longitudinal

Debido a las caracteristicas del terreno y la susceptibilidad a la erosién se ha proyectado cuneta en las zonas
donde los viales discurren en desmonte. Esta se realizara revestmtahormigén cuando la pendiente sea mayor

aun 7%.

La cuneta sera triangular, de 1,0 m de anchura y 40 cm de profundidad, con taludes 3H: 2V interiorly 1H

exterior, de acuerdo con la seccion indicada en los planos del proyecto.

Ademas, para dar contiuidad a estas cunetas sera necesario colocar tres (3) salvacunetas. De esta manera la

escorrentia no se acumulara y se minimizara el efecto barrera.

5.3.5RESUMEN DEUPERFICIES OCUPADASOVIMIENTOS DE TIERR

La construccion de los parques edlicos supondiiealizacion de diferentes obras con la necesidad de realizar
movimientos de tierras. El disefio de los parques y sus infraestructuras asociadas se ha realizado intentando
minimizar dichos movimientos, aprovechando al maximo accesos existentes y procuraqade el balance global

de movimientos quede neutralizado en la medida de lo posible.

Para la evacuacion de la energia generadaedparque se construira la Subestacion Eléctri€anteras30/13XkV
para elevar la tension de 30 kV del parque a la t&wsdela red de transporte, 13RV. La superfici@proximada

para la subestacion y sus caracteristicas se describen en un proyecto aparte.

La superficie ocupada en planta por cada uno de los aerogeneradoretagsie semuestra en la siguiente tabla:

EXCAVACION TERRAPLEN FIRME
. Sub
PLATAFORMA Ocupacion Tlerra Excavacio Base CBR  Base
TIPO 1 (m2) Vegeta  guelo (m?) Roca (m?) n total Ntcleo (m?) » CBR 60
|(m?) () 80(M) "~ (ms)
Plataforma
CANI-OL 7553,000| 1518,800| 3624,135 | 402,682 | 4026,817 | 3946,245 255,77 | 426,28
Plataforma
CANI-03 7561,000| 1524,600| 10743,667| 1193,741| 11937,408 | 34,585 255,77 | 426,28
Plataforma
CANI-04 7371,000| 1486,400| 1779,201| 197,689 | 1976,890 4237,180 255,77 | 426,28
Plataforma
CANI-05 6989,000 | 1409,400| 567,359 | 63,040 630,399 | 3437,470 255,77 | 426,28
Plataforma
CANI06 7385,000 | 1482,800| 7733,620 | 859,291 | 8592,911 5,410 255,77 | 426,28
Péf‘;zfloé?a 3029,000 | 1425,200 [2971,161 | 330,129 | 3301,290 | 540,290 255,77  |426,28
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®
l Taller de ingenieria
m medioambiental

Pclmf&;?a 8276,000 | 1657,400 | 16707,852 | 1856,428| 18564,280 | 68,890 255,77 426,28
Pc'mfl‘_’(;g"a 7159,000 | 1453,000 [2015,335 |223,926 |2239,261 |2297,070  |25577 426,28
TOTAL 55.323,00 | 11.957,6 [46.142,33 |5.126,93 |51.269,26 | 14.567,14 | 2.046,152 |3.410,25

Tabla 12Resumende ocupacioén de plataformag Fuente:Datostécnicosdel proyecto)

La zanja para el cable que transporta la energia generada discurriragdanargende los caminos siempre que

sea posible.

Las longitudes totales de los ejes que componen las instalaciones de los parques edlicos en proyecto son los

siguientes:
EXCAVACION TERRAPLEN
Longitud ~ Ocupacién Tierra Excavacio n
(m) (m?) Vegftal Suelo (M%)  Roca (m3)  total (ms)  Nicleo (m?)

EJE CANO1 931,827 6934,970 1386,994 1034,0388 114,8932 1148,932 893,189
EJE CANO2 557,801 6998,889 1399,778 14154,0147] 1572,6683 | 15726,683 3451,754
EJE CANHO3 866,772 6607,990 1321,42 1939,0806 215,4534 2154,534 631,404
EJE CANO4 482,230 5056,369 1011,27 2145,123 238,347 2383,47 4247
EJE CANHO5 383,243 2595,638 519,128 546,622 60,736 607,358 390,342
EJE CANHO6 484,098 2694,766 538,953 847,674 94,186 941,86 262,76
EJE CANO7 1.360,724 13167,079 2633,416 6522,894 724,766 7.247,66 2.532,37
EJE CANHO8 569,599 3919,560 783,912 1770,408 196,712 1.967,12 682,71
EJE CANHO9 996,800 9057,379 1811,476 1464,273 162,697 1.626,97 1.169,95

TOTAL 6.633,094 | 57.032,640| 11.406,347| 30.424,128| 3.380,459 | 33.804,587 10.439,179

Tabla 13Resumen del listado de ejes ( Fuent@atos técnicosdel proyecto)

Los movimientos de tierra totales que se producen en las instalaciones de los parques edlicos en proyecto son

los siguientes:

EXCAVACION
i4 Tierra
MOVII\_:_I:ES;%SI,DE Ocupaczlon Vegetal S ’
(m?) e Suelo (m3) total (me) ~ Nucleo (m?)
VIALES 57032,64 11406,347| 30424,1281| 3380,4589 | 33804,587 10439,179
PLATAFORMAS 63.906,000 | 13.706,000| 63.618,889 | 7.068,765 | 70.687,654 24.133,184
CIMENTACIONES
AEROGENERADORE! 5-661,180 | 1.799,48 | 18.086,715|2.009,635 | 20.096,35 | 8.190,00
INSTALACIONES
AUXILIARES
(maniobras y torre de | 17.945,438| 3.590,088 | 12.963,6534| 1.419,294 | 14.382,948 3.880,704
medicion)
TOTAL 144.545,26| 30.501,92| 125.093,39| 13.878,15 | 138.971,947| 46.643,067

Tabla 14Movimientos de tierras totales del parque edlico eproyecto (Fuente:Datos técnicosdel proyecto).
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5.4.RESIDUOS

Durante el desarrollo de las fases de construccion, funcionamiento y desmantelamiento de las instalaciones se
van a generar una serie de residuos que requieren de una adecuada gestion que inaliivddades encaminadas
a darles el destino mas apropiado de acuerdo con sus caracteristicas, de forma que se garantice la proteccién de

la salud humana y la defensa del medio ambiente.

A continuacion, se indican los residuos que se prevé generar durante las actividades de ejecucion previstas
definidos enel Estudio de Gestién de Residuos incluido en el proyecto de cada una de las infraestructuras en
proyecto y la ubicacion de las parcedgara la gestion de residuos. Se muestran los residuos incluidos en la Lista
Europea de Residuos (segin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones), con su codificacion

correspondiente.

Tn D (tn/m3) V (m?3)
Toneladas d m®
Evaluacion tedrica del pespor tipologia de RDC oheladas de Volumen de
cada tipo de RDC] :
Residuos
4.2b. RESIDUOS EN EL DESARROLLO| CODIGO
LAS OBRAS LER
Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el codigo 0] 01 04 08 366,67 1,50 243,82
04 07
Residuos de arena y arcillas 01 04 09 11,50 1,60 7,19
Residuos no espg0|f|cados en otra 06 10 99 0.00 0.00 0,00
categoria
Envases de papel y cartén 150101 19,92 0,75 26,57
Hormigon (horrr_ngones, morteros y 17 01 01 69,92 1,50 46,61
prefabricados)
Madera 170201 9,77 1,14 8,57
Plastico 17 02 03 3,19 0,59 5,38
Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el codigo 17 03 01 170302 0,00 0,00 0,00
Hierro y acero 17 04 05 18,16 2,12 8,56
Cables distinbs de los especificados en
c6digo 1704 10 1704 11 3,69 1,49 2,47
Tierras y piedras distintas de las |7 5 4 62.360,84 2,80 22.282,67
especificaciones en el cédigo 17 05 03
Materiales de aislamiento distintos de los
especificados 17 06 01y 17 06 03 1706 04 0,02 0.67 0,03
Residuosmezclados de construccion y
demolicién distintos de los especificados en| 17 09 04 0,02 1,45 0,02
los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03
Residuos biodegradables 200201 394,14 1,50 262,77
Residuos de la limpieza viaria 200303 0,39 1,50 0,26
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Evaluacion tedrica del peso por tipologia Toneladas de cadg m3 Volumen
de RDC tipo de RDC de Residuos
4.4 RESIDUOS PELIGROSOS
Varios (prevision) 6,37 2,74 2,32

El presupuesto para la gestién de residuos se indica a continuacion:

Presupuesto para lagestion de residuos

Precio gestion en
uD Tipologia RCDs Cantidad planta/vertedero/cantera Y I BT OC
it HG
Hormigones, morteros y
m3 prefabricados de acuerdo a 46,61 ThPT H XZYh(
estudio de gestion de residuos
m?3 Ladrillos, tejas y materiales
ceramicos de acuerdo a estudio 57,95 SPhod H WP oOhI
de gestién de residuos
3 i ~ m ~
m Maderas _d'e acuerdp a estudig 8,57 SXEPS H STi b O
de gestion de residuos
3 i i i ~
m Vidrios d_e: acuerdq a estudio i sofhoy H - H
de gestion de residuos
3 Acti i - . -
m Plasticos _d'e acuerd_o a estudiq 5,38 TXRXY 'H SYOFR 4
de gestion de residuos
3 j ~ e . ~
m Papel y Cart.O'n de acugrdo a 26,57 soRhi T H YYYFRo
estudio de gestion de residuos
3 i - o
m Metales de acuerdc_) a estudio 8.56 TXHE oS H TS Oh d
de gestién de residuos
3 H i -
m Tierras d_e; acuerdq a estudio 22.533.68 Xhoo H SYP8P(
de gestidn de residuos
3 -
m Re3|d_uos vege’@les de a_cuerd 262,77 SSHEWP 'H Y8P oI
a estudio de gestidn de residuos
m?3 Mezcla sin clasificar de
residuos inertes deacuerdo a 265,28 TQhQX H ®8 QPI
estudio de gestion de residuos
m?3 Residuos peligrosos de
acuerdo a estudio de gestion de 2,32 TI Thyp WXWYhP
residuos
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs S OP8 DI

En la fase de explotacién pnantenimiento los residuos generados no seran muy elevados y se diferenciaran por
un lado, los residuos no peligrosos clasificados como residuos asimilables a urbanos generados por el personal
de mantenimientos (latas, envases, restos de comida..) y losgios de la propia actividad de mantenimieny

por otro lado como residuos peligrosos mas relevantes, se generaran aceites usados, trapos impregnados y
envases de plastico y de metal contaminados derivados de las actividades de mantenimiéntmntinuacién se
muestra una tabla con la estimacion de los residuos generados por aerogenerador y afio del modelo

contemplado:
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ESTIMACION DE RESIDUOS ANUAL PARA AERO

RESIDUOS LER | Tn/ARIO x WTGKg/ANO x MW CODIGO H

Absorbentes, materiales de filtro (incluidos los filtros de aceite si no especifi(
de otra manera), trapos de limpieza e indumentaria de proteccion,

contaminados con sustancias peligrosas. 150202 0,03 7,89 HP5
Desechado eléctrico y electronico. Equipos distintos de los mencionados en

cédigos 20 01 21 y 20 01 23 que contengan materiales peligrosos. 200135 0,004 1,05

Aceites de Motor sintético, caja de engranajes y aceites lubricantes 130206 0,122 A 32,11

Aceites Hidraulicos sintéticos. 130111 0,01 2,63

Embalajes que contengan residuos de sustancias peligrosas o contaminado

sustancias peligrosas 150110 0,005 1,32 HP5
Aerosoles vacios 150111 0,001 0,26 HP5
Baterias de Plomo 160601 0,002 0,53 HP8
Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 200121 0,0005 0,13 HP14
Tierra y piedras que continen sustancias peligrosas 170503 0,01 2,63 HP5
Filtros de Aceite 160107 0,002 0,53 HP5
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 170409 0,006 1,58 HP5

En la fase de desmantelamiento, se generaran diferentes residuos peligrosos y no peligrosos que se deberan
tipificar y cuantficar en el momento que se realice el desmantelamiento de las instalaciones. Los residuos que
se generaran, entre otros, son fragmentos hormigonados, fragmentos metalicos, materiales de balastro de las
explanadas de los caminos, ladrillos y hormigones das arquetas, PVC o similares provenientes de

aerogeneradores, apoyos Yy sistemas eléctricos, conduccion eléctrica, tornilleria y aceite de rotores.

Para la correcta gestion de los residuos, se dispondra de un sistema de contenedores y bidones estances (par
el caso de residuos peligrosos o industriales) que seran habilitados para la deposicion de cualquier tipo de

residuo generado durante la fase de obra, de explotacién y de desmantelamiento.

Las caracteristicas de los contenedores estaran acordes con @fterial que contienen. Asi, se dispondran
contenedores para la recogida de residuos asimilables a urbanos y otro para envases y residuos de envases
procedentes del consumo por parte de los operarios de obra. La recogida de estos residuos se efectuaraspor |
vias ordinarias de recogida de RSU, o en caso de no ser posible, serd la propia contrata la encargada de su

recogida y deposicion en vertedero.

Se dispondran también contenedores para la recogida de Residuos No peligrosos, esto es, palés, restos dg tubo
plasticos, ferrallas, etc. La recogida de estos residuos se efectuara a través de un Gestor Autorizado de Residuos
inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos de Aragon. No seré necesaria la colocacion de
contenedores especificos pa cada material, sino que se utilizaran contenedores comunes para materiales
similares siempre de acuerdo con las especificaciones de gestion dadas por el Gestor Autorizado de Residuos

contratado.

Respecto a los residuos peligrosos o industriales, sgruparan por clases en diferentes contenedores
debidamente etiquetados para, ademas de cumplir con la legislacion, facilitar la gestion de los mismos. La
recogida y gestion se realizara también por parte de un Gestor Autorizado de Residuos inscrito cahert el

Registro General de Gestores de Residuos del Gobierno de Aragon.
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5.4.1 EMISIONES Y VERTIDOS
5.4.1.1Emisiones

EMISIONES AHORRADAS

El Proyecto promovido contribuye al cumplimiento de la EACC 2030, a través de su Meta 2 propuesta en la EECC
2030 de transitar ha@ un modelo energético bajo en carbono, promoviendo las energias renovables y

fomentando la energia edlica.

Segun los datos de Deloitte, entre el afio 2000 y 2018, gracias al despliegue de la edlica en nuestro pais, se ha
evitado la emision de 353 millorsede toneladas de CO2 a la atmdésfera, lo que es superior a las emisiones totales
de CO2 de Espafa en 2018 (326 M Ton). La generacion de energia proveniente de aerogeneradores edlicos se

considera una energia limpia, aunque la produccién también supone algemision.

Para la estimacion de las emisiones de CO2 no emitidas por la instalat#tparque edlico se han empleaddas

siguientes fuentes bibliograficas.

S%l AT AOI AT O1 O wsoEiadasia la Gaberakidn de dleTtricidad en Espafia de Red Edéctr
AA %OPAdA6 j 1 AUT AA TPTPQh Aéeil AA OA AOOEI A NOA DPAO
se emiten190 kg de CO&quivalente teniendo en consideracion el mix energético espariol actual.

© El documento IPCCO & OAT OAO AA A1 A OCdribn dél AdmbiddlinmaticA @sutden batal E C
responsables de politicas y resumen técni@®A OA 1T A AT AOCpA A&l EAAd 1 A0 Al
encuentran entre un minimo de 2 kg CO2eg/MWh y un maximo de 81 kg CO2eg/MWh, sientdldp
CO2eg/kWHas emisiones poducidas en el percentil 50 de la energia edlica.

> El documento de EPD (Environmental Producto Declaration) del modelo del aerogenerador Siemens

Gamesa a instalar que estima las emisiones de CO2 en 7,3 g CO2eqg/kWh.

Para calcular elCO2eqahorrado, se pue@ estimar la diferencia entre las emisiones que supondrian esta
generacion usando el mix eléctrico espafiol, y lo que supondria esta misma produccion Unicamente de fuente

eodlica en el percentil 50 y en el caso de los aerogeneradores estimados.

v{ Produccion Anual GlobalWarming Huella de carbong
POTENCIA M HORAS EQ .
MWh Potential kgCO2e/MWh Teq CO2
EPD 49,5 3.664 181.368,00 7,03 1.275,02
Percentil 50 49,5 3.664 181.368,00 12 2.176,42
Mix Energeético 49,5 3.664 181.368,00 190 34.459,92

Tabla 15: Caélculo de emisiones

Con los datos obtenidos de las emisiones de Cf@2ambos sistemas de produccion eléctrica (pull nacional y los
dos datos para la edlica), se observa una reduccién en las emisiones en la produccion eélida.283,50 de
CO2eq./afiosegun los datos en el @rcentil 50, y de33184,90t de CO2eq./afio en funcién de los datos
seleccionados del EPD respecto a lo que supondria producirlo en el mix eléctrico espafiol actual (este ahorro

seria suponiendo fijos los datos de g CO2eq/kWh).
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A continuacién, vamos a caldar las emisiones de CO2 del parque eélico considerando la vida Gtil de los mismos

que se estima en 30 afios

Huella de carbono Teq
T eq CO2 en 30 afio

CO2/afio
EPD 1.275,02 38.250,6
Percentil 50 2.176,42 65.292,6
Mix Energético 34.459,92 1033797,6

Tabla 16: Comparacion de las emisiones de CO2

Con los datos obtenidos de las emisiones de CO2 considerando la vida util del pdBfuafios), se observa una
reduccién en las emisiones en la produccion edlica del parquedé8.50500t de CO2eqgen funcién de los dabs

de IPCC (percentil 50) y d@95.547,00t de CO2ecen funcién de los datos del EPD respecto a lo que supondria
producirlo en el mix eléctrico espafiol actual. (Estos valores se han calculado suponiendo fijos los datos de g
CO2eq/kWh).

EMISIONES EMITIDAS

La obra civil asociada a la construccion de las infraestructuras en proyecto conlleva que se produzcan emisiones
de CO2 a la atmésfera. La maquinaria empleada durante las obras que funciona con motores de combustion
emitira gases que contribuyen al efectsmvernadero y, en consecuencia, al cambio climatico. No obstante, la
magnitud de las emisiones es insignificante respecto a otras fuentes emisoras (transito de vehiculos por las
carreteras y autovias, emision de industrias, etc) y se compensa con el beiwefjue aporta la instalacion del
parque eolico. Ademas, el efecto se producira mayoritariamente durante la fase de obras y en la fase de

explotaciéon y desmantelamiento.

5.4.1.2Vertidos

No se estima que se vayan a realizar vertidos debido a la naturalezgpdsjecto.

5.5.UTILIZACIONDE RECURSOS NATURSBLE
El principal recurso natural utilizado por las infraestructuras en proyecto es el suelo.
Los diferentes elementos a tener en cuenta en la ocupacion del terreno que componen las infraestructuras son:

% Plataformasde los aerogeneradores y de la torre de medicion
% Cimentaciones

% Viales

% Zanjas

% Instalaciones auxiliares en las que se incluyen las campaaa®io, osuperficies de afeccién temporal

Las superficies afectadas pueden ser de manera temporal o permanente selginecesidad de estas durante la

fase de explotacion.
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Linum:

A continuacién, se muestra las superficies totales en hectareas que ocupes diferentes infraestructuras

diferenciandose entre superficie permanente y superficie temporal.

Superficie Superficie
Infraestructuras en proyedo

permanente (ha) temporal (ha)

PECANTERAS | 2,34 1557 17,91

Tabla 17: Superficies de ocupacion temporal y permanente aproximada

En el apartado 7.2.1 Impactos sobre la vegetacion se ha realizado un andlisis de las superéiféaetadas de
cada unidad de vegetacion indicando la infraestructura y distinguiendo entre superficies de afecciéon permanente

y temporal.

La totalidad de las infraestructuras en proyecto ocupard¥91lha de las cuales €36 de las superficie ocupada

serdde manera permanente y e87% sera temporal.

Otro recurso natural para utilizar es el agua, ya que en la fase de construccion de las infraestructuras se utilizara
para el riego de los caminos para minimizar la emision de polvo y asi minimizar la afeadésalud humanay la
degradacion de la vegetacion. El consumo de agua necesario dependera de la climatologia de la zona y de la
época en que las obras se realicen. Asimismo, el agua se utilizar4 para el hormigonado necesario para las
cimentaciones de |s aerogeneradores y la torre de mediciéAsi, en fase de construccion se estima en Spara

80 trabajadorespor proyecto, yen explotaciéon en 62 litros por persona/dia por proyecto.

El consumo eléctrico del proyecto en fase de construccion y explotacgera muy bajo. Para parques edlicos se

estima en & 0,25 % del percentil 50 del parque edlico.

5.6.RESTAURACION AMBIEALIT

Con caracter general, las declaraciones de impacto ambiental establecen que los terrenos afectdedderma
temporal por los proyectos dden restituirse a sus condiciones fisiogréaficas iniciales con objeto de conseguir la
integracion paisajistica de las obras ligadas a la construccion del parque edlico, minimizando los impactos sobre
el medio perceptual. Los procesos erosivos que se puedaasionar como consecuencia de la construccion del

mismo deberan ser corregidos durante toda la vida util de la instalacién.

Dicha restitucion atafie a todas las zonas auxiliares o complementarias afectadas durante la fase de obra, cuya

ocupacién no sea negesaria en fase de explotacion tales como:

%> Zonas de giro y zonas de cruce.

> Parking areas

% Campmas de acopio

> Plataformas auxiliares. (En el caso de los aerogeneradores debe ser restituido todo lo que exceda de
la plataforma permanente, considerada complataforma de alta compactacion)

% Supgficies de desmonte y terraplén

70



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 4

PARQUE EOLICCANTERAS | -
REPSJFOL

Desde el punto de vista de la restitucion, el proyecto técnico debe incluir los movimientos de tierra necesarios
para conseguir el estado fisiografico original, sin comprometer la esfidad de las infraestructuras
permanentes, tomando como referencia el estudio topografico previo a obra el cual refleja la orografia inicial de

los terrenos antes del comirzo de los trabajos e incluyeubicacion y presupuestos.

La restauracion vegetal deterreno se realizara siguiendo el plan de restauracion desarrolladoeténexoV del
presente estudio deimpacto ambiental y amparadgor la correspondiente declaracién de impacto ambiental.
Dicho Plan de Restauraciéon vegetal contiene las partidas necesa para su ejecucion, valoradas
econdmicamente. El presupuesto incluido puede sufrir variaciones en funcién de la vegetacién natural del
terreno o de los precios de mercadoirSembargo, en todo caso, se debera cumplir con lo estipulado en el Plan

de Resauracion, tanto en superficies, tipologia de la actuacién, como sdtas y su caracterizacion.

5.7.DESCRIPCION DE LAS®AONES

Para poder realizar la identificaciéon de impactos de forma adecuada es necesario conocer y analizar cada una de
las actuacionesacciones que van a ser necesarias para la construccion del parque edlico en proyecto y considerar

las caracteristicas y situacies derivadas del proyecto que puedan tener incidencia sobre el medio ambiente.

Se considera necesario referenciar, como minimo, los aspectos que han de ser estimados en esta primera
aproximacion, para posteriormente, en fases mas avanzadas del estugiogder concretar mas y definir los

impactos con mayor precision.

A continuacién, se enumeran las diferentes acciones del proyecto de instalacién y posterior utilizacion del parque

edlico que pueden tener alguna incidencia sobre el medio.

5.7.1 EN FASE DE MONTAJE
En fase de construccion del parque edlico se producinas siguientes acciones:

# Ocupacion del suelo

% Desbroces y despeje de la vegetacion
> Movimientos de tierras

» Tréansito y uso de maquinaria y equipos

® Construccidn del parque edlico (aerogeneradores, zanjagales y torre de medicién)

5.7.2 EN FASE DE EXPLOTAMUI

En fase de explotacién del parque edlico se produdairkas siguientes acciones:

L

Presencia del parque edlico.

N Y

L

Produccion de energia eléctrica

&

Operaciones de mantenimiento

71



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
LinUIM oo PARQUE EOLICDANTERAS |

5.7.3EN FASE DBESMANTELAMIENTO
En fase de explotacion del parque edlico se produciréas siguientes acciones:

> Desmantelamiento de las infraestructuras en proyecto

72



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL A
PARQUE EOLICCANTERAS | v‘l

REPSJOL

6.INVENTARIO AMBIENTAL

6.1.MEDIO FiSICO
6.1.1 ATMOSFERA

6.1.1.1CLIMA

El clima se considera un factor importante a analizar debido arsluencia sobre otros factores. La climatologia
condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacidn vegetal, la hidrologia, la topografia, e incluso la

forma de vida y los usos del suelo por parte del hombre.

A pesar de la capacidad de supmion del ser humano, la climatologia ha sido tradicionalmente, junto con otros

factores fisicos, un factor limitante o favorecedor de sus actividades, y por tanto condicionado de su desarrollo.

Tipo de clima:
B oo csicporo

[] mediterréneo continentat

[ Transicién Mediterrineo - Oceanico
- Submediterrineo himedo

[T submedierraneo continental calido

[ susmedterine consenal o

- Clima de montaiia

Figura 12:Mapa division climatica de Aragén. Atlas Climatico de §ém. Remarcado en circulo negro la zona motivo de
estudio.
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redioambiental

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econdémicas, el conocimiento de los
recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su climatologia, escogsara su adecuada

ordenacion y gestion.

El dominio climatico es el mediterraneo continental, caracterizado por la escasez de lluvias (media de 300 a 500
mm.) y con unas temperaturas medias en la estacion veraniega entre 21°42 ¢€ 2mientras que en inerno la

media anual se sitda entre lo& C yQ° C.
TEMPERATURA

En la siguiente tabla y figura se recogen los datos de temperatwgln informacion obtenida delS.l.G.A.
(Sistema de Informacion Geografica de datos Agrarios) del Ministerio Agricultura, Pesca y Alimentacign
pertenecientesa la estacion 9508 de Belchite
ENE| FEB MAR| ABR | MAY JUN JUL | AGO| SEP OCT | NOV DIC | ANO
P VENdeNee) 17,1 | 181 [ 21,7 | 258 | 301 |348 |383 |365 [322 |272 |213 |169 | 387
T. Minima CC)|EIRIER 0,6 31 6,1 9,1 132 [ 131 [ 109 |78 1,7 21 |33
T. Media (°C) 8 8,8 105 | 132 |165 | 208 | 248 |204 |205 |[169 |105 |78 15,2

Tabla 18e indica las medias de tamperatura media, maxima y minima. Los datos se expresan en grados Celsius (° C)
(fuente: SIGA.

Temperaturas
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0

20,0

15,0

10,0

o [P L L BT Il Ll

00 "4 N e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

-5,0

®Tmax m Tmin = Tmed

Figura 1Reparto anualde los diferentes parametros descriptores de los datos de temperatura. Se indica la
temperatura media, maxima y minima. Los datos se expresan en grados Celsius (° C).

El mes mas calido es julio con umaedia mensual de lasnaximas de 38,3° y el mas friadiciembre con una

temperatura media de lasninimas de -2,1°. La temperatura media anual es de&y2°.
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PLUVIOMETRIA

En Aragon las precipitaciones tienen un claro régimen equinoccial, con dos cortos periodos de lluvias, primavera
y otofio, separados por dos @ntuados minimos, verano e invierno. Se caracteriza también por su alta

variabilidad y la presencia de dilatados periodos secos.

La siguiente tabla muestrda distribucion de los valores de precipitaciones da estacion 9443 deEmbalse

Mezalocha(informacién obtenida delSistema de Informacion Geografica de datos Agrar)os

‘ ‘ ENE FEB MAR ABR| MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC| ANO

250 | 239 | 214 36,8 | 47,7 | 400 | 180 | 18,8 | 316 | 37,7 | 36,7 | 229 | 3604

Tabla 19: Distribucién de los valores de precipitacion media mensual y la precipitacion anual en mm. en el
embalse de Mezalocha

En la siguiente tabla y figura se recogen los datos relativos a la distribucién de las precipitaciones a lo largo del

afio en la zona afetada por la nueva infraestructura:

Precipitaciones (mm)
60,0
50,0
40,0

30,0
20,0
S LARRARRRRAN
0,0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Figura 1Distribuciéon anual de las precipitaciones para cada mes expresado en milimetros (mm.).
La precipitacién anual acumulada es @&50,4 mm, dandose el minimo valor de precipitacién en el mes de julio

con 1800 mm de media, alcanzando las maximas precipitaciones en mayo 4600 mm de media.

VIENTO

Los vientos de superficie son una variable meteorolégica de notable significacion en amplios sectores de Aragon,
tanto por la frecuencia e intensidad con la que ptan como por los caracteres particulares que imprimen en el

clima.
Los vientos principales existentes en la zona son:

%> Cierzo: Se trata de un viento frio y seco que aparece cuando en el Mediterraneo occidental se forma una

borrasca, mientras el Atlantico nental esta ocupado por altas presiones. Puede presentarse en
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cualquier época del afio, pero su mayor ocurrencia es en primavera. El sentido mas frecuente es

noroeste-sureste, aunque en la zona de estudio domina el sentido oestge

% Bochorno: Se trata deun viento con sentido opuesto al cierzo, menos frecuente y mucho mas suave. Se
trata de un viento seco y muy calido si sopla en verano (estacién en la que es bastante frecuente) y
templado y himedo si lo hace en el resto del afio. Est4 relacionado conimézion de un area de bajas

presiones en el interior de la Peninsula o al oeste de la misma.
EVAPOTRANSPIRACION

Dentro del intercambio constante de agua entre los océanos, los continentes y la atmdsfera, la evaporacion es
el mecanismo por el cual el agua es devuelta a la atmésfera en forma de vapor; en su sentido mas amplio,
involucra también la evaporacion de cartar bioldgico que es realizada por los vegetales, conocida como
transpiracién y que constituye, segun algunos la principal fraccién de la evaporacién total. Sin embargo, aunque
los dos mecanismos son diferentes y se realizan independientemente, no residltél separarlos, pues ocurren

por lo general de manera simultanea; de este hecho deriva la utilizacion del concepto mas amplio de
evapotranspiracion que los englobd.a evapotranspiracién es mayor que las precipitaciones en la mayor parte
del afio.Tal cono se puede observar, eldlance Hdrico solo es positivo ends meses de noviembre, diciembng

enero.

Balance hidrico

200,00
150,00

100,00

O,oollllllll I I s i I Illll

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

m Evapotranspiracion potencial m Precipitacion

Figura 18alance hidrico para cada mes expresado en milimetros (mm).(Fuente: Atlas Climatico Digital de
Aragon)

6.1.1.2Calidad del aire

Se analiza la calidad del aiexpresada en términos de ausencia o presencia de contaminantes, confort sonoro,

calidad perceptible del aire como expresién polisensorial y olores.

Al tratarse de una zona rural, las fuentes de contaminantes provienen de emisiones lineales (transito
interurbano) y puntuales (actividades domésticas y otros focos de contaminacion como granjas,

AARADOOAAT OAO8BQS
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Con relacion a las emisiones lineales, se tiene en cuenta las carreteras que discurren en el ambito de estudio, asi

como su nivel de intensidad de trams diario.

En el &mbito de estudio la mayoria de las carreterasmo es laZ-V-1001tienen una intensidad de circulacion
media diaria baja (IMD: 160.200). Teniendo en cuenta estos datos, la contaminacion acustica y atmosférica de
la zona de estudio s considera baja. Otro foco de contaminacién a tener en cuenta es la producida por la

maquinaria agricola que discurre por los caminos de accesos a las diferentes parcelas agricolas.
En cuanto a dichos focos éstos emitiran dos tipos de contaminantes:

& Gasesmitidos por los motores de los vehiculos que transiten por las diversas carreteras que discurren

por la zona de estudio. Estos gases estaran compuestos por:

1 Monodxido de carbono, hidrocarburos no quemados, 6xido de nitrdgeno, particulas sélidas,
compuestos de plomo, 6xidos de azufre, compuestos organicos, etc., emitidos por los

tubos de escape de los vehiculos de motor.

g&

% Emisiones de polvo (contaminantes sélidos) que se generan fundamentalmente por el roce de las

ruedas de los vehiculos con el firme de loaminos.

Las emisiones puntuales son reducidas debido a que no existe industria en la zona, los nicleos urbarmasos
al parqueson de pequefio tamafiqPuebla de Albortén Fuendetodos y Valmadridy la existencia de granjas o

similares se encuentran dispersas.

6.1.1.3Cambio Climatico

LaEstrategia Aragonesa de Cambio Climatico (EACC 2@30a consecuencia de la firme adhesion del Gobierno
de Aragon al Acuerdo por el Clima alcanzado en la Cumbre desPasi como a las prioridades politicas europeas
y nacionales que se derivan del mismo y de los Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos en la Agenda

2030 de las Naciones Unidas. Consecuentemente, la Estrategia formula los siguientes objetivos:

% Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero respecto a los niveles
de 1990.

% Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

% Aumentar la contribucién minima de las energias renovables hasta el 3#¥e<el total del consumo
energético.

> Integrar las politicas de cambio climético en todos los niveles de gobernanza.

% Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una economia circular en

cuanto al uso de los recursos.

En concrao, los objetivos fundamentales del Marco de Clima y Energia para 2030 para el conjunto de la Unién

Europea son tres:
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2 Al menos 40% de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero (en relacién con los niveles
de 1990).
> Alcanzar al menos un 23 de cuota de energias renovables en la energia consumida.

> Un ahorro de consumo de al menos 27% por mejoras en la eficiencia energética.

Con el fin de alcanzar los Objetivos estratégicos en materia de cambio climatico para Aragén, se proponen 9
Metas relacionadas con sectores diferenciados de la realidad aragonesa, pero que en su conjunto permiten

actuar de forma comprensiva sobre la problematica del cambio climatico.

%> Meta 1. Favorecer la resiliencia e integridad de los servicios ecosistémicos y la bisiiad.

> Meta 2. Transitar hacia un modelo energético bajo en carbono.

%# Meta 3. Apostar por un modelo de transporte y movilidad de nulas o bajas emisiones.

> Meta 4. Avanzar en la descarbonizacién y mejorar la adaptaciéon al cambio climatico de los pueblos y
ciudades.

> Meta 5. Implementar una economia circular baja en carbono

> Meta 6. Adaptar el sistema agroalimentario al nuevo escenario climatico

> Meta 7. Reducir la generacion de residuos y sus emisiones asociadas

> Meta 8. Aumentar la resiliencia de la poblacigndel sistema de salud frente al cambio climético

% Meta 7. Reducir la generacion de residuos y sus emisiones asociadas

> Meta 8. Aumentar la resiliencia de la poblacion y del sistema de salud frente al cambio climatico

%> Meta 9. Avanzar hacia un modelo de turiso sostenible

El sector energético, en el que se engloba nuestra infraestructura, se incluye en la Meta 2 cuyo objetivo es

transitar hacia un modelo energético bajo en carbono.

Arago6n es una comunidad auténoma con una gran capacidad en el ambito energétion recursos renovables,

como el edlico o el solar, asi como recursos hidraulicos y minihidraulicos. Estas caracteristicas posibilitan la
transicion hacia un modelo energético bajo en carbono, medida necesaria para cumplir a nivel internacional con

losas3 AA 1T A ' CATAA TPYPh Al AOPAAEAT AilT Al /1$3 Q O%i AO
de la UE para 2030 (aumentar al menos 27% de cuota de energias renovables y aumentar como minimo al 27% de

mejora en la eficiencia energética).

Segun ¢ inventario de emisiones de GEI en el afio 2016 el 69,2% de las emisiones totales de Aragdn proceden del
procesado de la energia, es decir, provienen de la utilizacion de combustibles fésiles. Asi, el procesado de la

energia resulta la principal fuente demisién en la region, con 10.390 kt CO2eq en 2016.

Las subcategorias que tienen una contribucion destacada (dentro de las actividades de combustion) son las
Industrias del sector energético con un 32,8 %, que suponen 3.408 kt CO2eq, el transporte c@9,6fn, la
combustién en las industrias manufactureras y de la construccion con un 17,8%, y el sector residencial, comercial,

institucional con un 19,6%.
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Una panoramica general del sector energético se muestra de una forma muy clara en el Balance Enerdético

Aragon, elaborado por el Departamento de Economia, Industria y Empleo del Gobierno de Aragén
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Energia primaria:

CEP: 5.025.082 Transformaciéon:

Produccion: 1.375.634 Entradas: 1.665.696

Importacién: 3.238.933 Salidas:1.055.342 Consumo final:

Variacién stocks: 24.055 Balance exp/imp EE: 347.513 Total: 3.886.121 Afio 2018

Figura 1@aance Energético de Aragon (2018

La evolucién de la potencia instalada en la regibn muestra como se estdn dando ciertos pasos en favor de la
necesaria trasicion energética. Segin las previsiones del Plan Energético de Aragon, la potencia eléctrica
instalada en el horizonte 2020 tendra un considerable aumento protagonizado por las energias renovables y, en
mucha menor medida, por la cogeneracion. Sin embatga pesar del incremento de las energias renovables en

el mix energético, es previsible que a corto plazo aumenten las emisiones de GEI del sector energético aragoneés,
por lo que se hace especialmente acuciante la necesidad de tomar medidas decididas@dgun cambio de

modelo energético en Aragon.

Las rutas de actuacion que se han marcado en el EECC para lograr la transicion hacia un modelo energético bajo

en carbono (meta 2) son las siguientes:

Ruta de actuacion 5: fomentar el uso racional y eficierde la energia.

% Ruta de actuacion 6: promover las energias renovables

Nuestra infraestructura se englobaria en la Ruta de actuacion 6, en la que se define los siguientes objetivos:

% Fomento del uso de energias renovables y/o tecnologias més limpias y efie® en los sectores

domeéstico y servicios, favoreciendo el autoconsumo.
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> Fomento de la microcogeneracion en los servicios publicos municipales.

%> Incentivos para la instalacion de proyectos industriales bajos en carbono.

> Promocion de proyectos de generaciodistribuida basados en fuentes energéticas renovables o de
bajas emisiones de GEI tanto en zonas industriales como urbaeadas licitaciones de obra nueva.

> Fomento de la energia edlica, solar térmica, fotovoltaica, minihidraulica, geotérmica, asi come ths
tecnologias del hidrégeno.

> Integracion efectiva de las energias renovables y/o tecnologias mas limpias y eficientes en los sectores
difusos.

%> Optimizacién de redes e interconexiones para favorecer la integracion de las energias renovables en el
sistema.

> Apoyo al almacenamiento de energia (eléctrica y térmica) y las tecnologias de intercambio de calor.

Por lo expuesto, se puede decir que el Proyecto promovido contribuye al cumplimiento de la EACC 2030, a través
de su Meta 2 propuesta en la EECC 203@rdesitar hacia un modelo energético bajo en carbono promoviendo

las energias renovables y fomentando la energia edlica.

6.1.2GEOLOGIA Y GEOMORKIRIA

La zona de estudio se emplaza en las estribaciones de la Cordillera Ibérica Oriental, juséopamte centrade la

Depresién del EbroSe trata de una zona emplazadaiesl somontano ibérico aragonés.

En los somontanos como al pie de las grandes mesas, la forma dominante del paisaje es la suessaonada

de glacis, es decir, de rampas de suave pendiente, liadimente separadas por escarpes abruptos cubiertos por

un depdsito de gravas mas o menos cementadas con existencia en ocasiones de costra caliza, un aspecto que
tiene consecuencias importantes en el aprovechamiento agricola del suelo. A su vez, dentrmada uno de los
niveles de glacis, es frecuente la apertura de valles en artesa relativamente amplios, colmatados en sus fondos
por materiales finos, con suelos profundos y arcillosos, relativamente ricos con un medio de notable sequedad
climética y edafia, y de elevada salinidadlos glacis establecen el contacto entre los confines montafiosos de la

depresion y el fondo de esta.

La base del relieve de estas extensas planicies accidentadas son los materiales sedimentarios oligocenos y
miocenos de rellenae la gran fosa ibérica. El relativo orden en la disposicion de los sedimentos, con predominio
de conglomerados y areniscas en los margenes de la cuenca, y de sedimentos de precipitacién quimica, como
los yesos y algunos estratos calizos de edad finiterta(pontiense), en el centro de depresion, ha condicionado
también las formas de modelado, la naturaleza de las litologias superficiales y dos aspectos de estas Ultimas que
influyen decisivamente en las caracteristicas del paisaje: el cgl@on predominio de ocres y bermejos sobre
conglomerados y areniscas, y grises blanquecinos sobre materiales masegiferos y el contenido en sales, que

limita el uso agricola.
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La mayor parte del ambito de estudio esta formada por materiales terciarios dleno de cuenca ibérica No
obstante, la gran irregularidad en el espesor Terciario de esta zona permite el afloramiento del sustrato

mesozoico y paleozoico.

Desde el punto de vista litolégico, en el ambito de estudio se encuentran se diferencian materiales teosigy
cuaternarios del Holocenaconstituidos por conglomerados,evaporitas, dolomiasareniscas,margas, lutitas,

calizas, yesogy arcillas.

LITOLOGIA

D AMBITO DE ESTUDIO

Figura 17Litologia del ambito de estudidFuente: IdeAragén)

GEOMORFOLOGIA

[ awero o estunio
1

PLATAFORMAS Y RELIEVES.
MONOCLINALES

ALUVIALES Y FONDOS DE
VALLE. TERRAZAS BAJAS

ZONAS SIN FENOMENOS
GEOMORFOLOGICOS NOTABLES

Figura 18:Geomorfologia del ambito de estudi¢Fuente: IdeAragon)
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Con respecto a la geomorfologia, en funcion de los datos consultados en el Sistema de Informacién Territorial
de Aragén,en el ambito de estudio se pueden diferenciar superficiee erosion,terrazas, glacisy zonas sin

fendmenos geonorfoldgicos notables
ALTITUD Y PENDIENTES

Se trata de una zona de transicién entre el vatlepresién del Ebro localizado al noreste y las zonas mas elevadas

del Sistema Ibérico turolense localizadas al suroeste.

En el ambito se alcanzacotas altitudinales en torno a #0-600 m. Lalocalidadde Puebla de Alborténse asienta
sobreuna llanura, al pie de los relieves montafiosos situado mas al oeEuna zona con un relieve suagiende
las zonas llanasestan formadas por terrenos de cultivos y las zonasmas onduladasestan formadas por

vegetacion natural.
PUNTOS DE INTERES GEOLOGICOS

Segun los datos consultados en el Sistema de Informacion Territorial de Aragén, en el &mbito de estudio se
encuentrael Lugar de Interés Geoldégic@LIG) Inventariado segun &€Decreto 274/2015, de 29 de septiembre, del
Gobierno de Aragoén, por el que se crea el Catalogo de Lugares de Interés Geolégico de Aragén y se establece su

régimen de proteccion.
% Foz de Zafrané(ARP09]

Hay que comentar que este LIG no se ve afectado pminguna infraestructura en proyectoaunque se
implantaran en algunos casos a una distancia relativamente corta de este enc{aeeogenerador mas cercano
el CNi04, a 500 metros al este del LIG)

6.1.3 EDAFOLOGIA
El suelo se forma por la interaccion de cinco taces: clima, vegetacion, tipo de roca, tiempo, topografia.

La abundancia de material de tamafio fino en una determinada area, (como pudieran ser las arcillas), provoca un
escaso desarrollo edafoldgico en los suelos, debido a que los materiales tienen wan gstabilidad y presentan

por tanto una gran resistencia a los procesos edafogenéticos.

La topografia de la zona tampoco posibilita en muchos casos el desarrollo de los suelos, ya que la existencia de
pendientes, asi como los procesos erosivos naturakesistentes no son factores positivos para considerar a tal

efecto.

En cuanto a los factores climaticos, destaca el hecho de que la mayoria de las precipitaciones se registra en
primavera, provocando que la reserva de agua se agote pronto debido a la elevadnspiracion. Durante el
verano las lluvias son poco frecuentes, y cuando se suceden son muy poco eficientes, ya que se suceden con

gran intensidad, perdiéndose la mayor parte de esta agua por escorrentia.
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El factor bioldgico en la formacion y caractezacion del suelo viene determinado por la actividad edafogenética

de una vegetacion constituida basicamente por matorrales. Estos seran por tanto los principales responsables

del aporte de materia organica humificable al suelo.

Por lo tanto, en zonas dondéa tenido lugar el arraigo de la vegetacion, o la topografia es mas llana, los suelos

se presentan con bastante mas profundidad y abundancia en materia orgénica, lo que los caracteriza como de

favorables al cultivo, siempre y cuando no existan otros conitinantes que supongan lo contrario.

Segun los datos consultados en el Sistema de Informacion Territorial de Aragén, los suelos presentes en la zona

de estudiosobre los que se asienta el proyecte clasificariancomo:

Xerosol célcicq Regosol calcaredaerogeneradores 1y 3)
Fluvisol calcareo (aerogeneradores 4, 5 y.8)
Regosol calcareq Litosolz Yermosol gipsico (aerogeneradores 2, 7'y 9)

Yermosol gipsicq Regosol calcareo (aerogenerador 6)

PE Cants

| " Poligonal PE Canteras |
Descripcion suelos

|| CAMBISOL CALCICO-LITOSOL (FASE LITICA)

| | FLUVISOL CALCAREO

|| REGOSOL CALCAREO-LITOSOL-YERMOSOL GIPSICO |
||| | REGOSOL CALCAREO-YERMOSOL CALCICO

\| | XEROSOL CALCICO-REGOSOL CALCAREO

| YERMOSOL CALCICO-LITOSOL (FASE LITICA)

{ 0 YERMOSOL GIPSICO-REGOSOL CALCAREO

Figura 19:Suelos del ambito de estudio (Fuente: IdeAragan)
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6.1.4AGLAS

Se analiza la cantidadlistribucién y régimen del recurso.

6.1.4.1Aguas superficiales

Lared hidrografica presente dentro del area de estudiesta claramente influenciada por la orogfia del terreno.
Se trata de una zona escasa en recursos hidricos debida Bmitacion de las lluvias y relieves en pendiente, lo

gue resultan en maas de agua estacionarias de ftujrregular principalmente.

Dentro del &mbito de estudio se encuentran numerosos barrancos y@mws que descienden desdias cabeceras
de las sieraspresentes doeste del proyectq de caracter estacionario e irregulaAdemas,aparecen numerosas

balsas ligadas a otras actividades humanas como la agricultura de regaddés explotaciones ganaderas.

En la zona destacan el Barranco de ValdelajuéhBarranco de Calera y el Arroyo de Carcafio. Se trata de una

hidrologia superficial en la que discurren caudales de manera puntual, cuando hay episodios de lluvias fuertes.

@® Aerogeneradores PE Canteras |

— Red hidrogréfica

R, Coa i eia e
1’3‘_1;” v ' W Marasanos
A I g W\ 0
S s vton

Filada e Valdebarios

U piba

3

T PEasas deas Roaras
7]

ol o
Cor

f W,
¥t St

sl y Abegar, :g; )/ o, X y
e SEROR P Y 5 e

Figura 20:Red Hidrografica en la zona de estudio sobre topografico (fuente: IGN)

6.1.4.2Hidrologia subterranea

Segun la Catalogacion de los acuiferos de la cuenca del Ebro, realizada por el Ministerio de Medio Ambiente
(Confederacion Hidrografica del Ebro), la zona de estudio se incluye dentaoUnidad Hidrogeolégica

denominadaCampo de Belchite (Cddo 09.604), dentro del dominio central ibérico
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La Unidad Hidrogeol6gica Campo de Belchite comprende parte de la cuenca del rio Aguasvivas asi como de los
barrancos Lopin y Ginel, abarcando casi la totalidad del denominado Campo de Bel&hitémiteoccidental con

la unidad de JalérHuerva coincide con la divisoria hidrogréafidduervaAguasvivas. Unicamente en su parte mas
meridional, el limite se adentra en la cuenca déb Camaras para incluir los afloramientos del Muschelkalk de
esta localidad era adyacente unidad Jal6iluerva.Posteriormente el limite sigue aproximadamente la divisoria
Camaras- Moyuela que se supone coincidente con la hidrogeoldgica. Al sur de esta divisoria se sitdan los
afloramientos jurasicos que forman parte de la lamina cabalgante de la sierra de Arcds;ssrra cabalga sobre

una potente cuenca terciaria de mas de 600 m de espesor, segun algunos pozos perforados en Lécera.

A continuacion se muestran los principales puntos de agua subterranea y captaciones presentes en el ambito de
estudio, en base a lanformacion obtenida del Inventario de Puntos de Agua (IPA) elaborado por la
Confederacion Hidrografica del Ebro y por el Instituto Geolégico y Minero de Espafia, que se encuentra en

constante actualizacion.

En el ambito de estudio se encuentran los sigutes puntos de agua y captacionesste acuiferao

Figura 21:Puntos de agua subterranea y captaciones presentes en el &mbito de estudio (IPA)

Se observa que estos puntos estan distribuidos principalmerga zonas cercanas a la poblacion dRuebla de
Albortdon. Tambiér se observan en puntos diseminados por la zona, probablemente relacionados con

explotaciones agrarias.
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6.2.MEDIO BIOTICO

6.2.1VEGETACION
6.2.1.1Introduccion

Se entiende por vegetacion el conjunto de especies vegetales y su organizacion en comunidades y cultivos. En
el presente apartado se realiza un andlisis de las comunidades vegetales o habitats y la flora presente en el area

de estudio, para lo que se ha considerado un &mbito de dos kildbmetros alrededor del proyecto.

En primer lugar se detalla la metodologia seguigara la redaccion del presente apartado. Posteriormente se

describen brevemente las Series de Vegetacién Potencial que corresponden a la zona de estudio, lo que servira

para evaluar la calidad/conservacién de la vegetacion natural actual. A continua@éranalizan las unidades de
OACAOAAEET NOA APAOAAAT AT Al Ui AEOT AAI UOAA AA AOGOOA

de interés botanica Finalmente se realiza una valoracién de las formaciones vegetales presentes

6.2.1.2Metodologia
DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area en la cual se ha centrado el presente estudio, llevandose a cabo la descripcién de la vegetacion y la flora,
corresponde a la totalidad de las superficies ocupadas por la poligaelParques Edlico€anteras |situado en
los términos municipales ddPuebla de Albortény Fuendetodos. Las cuadriculas UTM 10 x 10 km en la que se

ubica el proyecto corresponde @0TXL78 y 30TXL88.
BUSQUEDA DE INFORMACION PREVIA

Tras delimitar el area de estudio, se ha realizado una fagevia de blsqueda de informacién, la cual ha
consistido en la realizacion de una revision bibliografica y en la recopilacion de informacién cartografica
existente, asi como de la informacion disponible del Servicio de Biodiversidad, Departamento de Aljuia,

Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén, Direccién General del Medio Natural y Gestion Forestal.
Las consultas realizadas han sido las siguientes:
> Para el andlisis de la posible presencia de especies de flora catalogada en la zonautecatt:

Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia (proyecto AFA), BANARES
al.(2003)
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (CEAA)
- Decreto 49/1995, de 28 de marzde la Diputacion General de Aragon, por el que
se regula el Catalogde Especies Amenazadas de Aragén
- Decreto 181/2005, de 6 de septiembrdel Gobierno de Aragoén, por el que se
modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion
General de Aragén, por el que se regula el Catalogo de Especies Amelzazde

Aragon, de 6 de septiembre
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Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA)

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrepara el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de ,1892tiva a la conservacién de los
hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres
Atlas de la flora vascular de Aragon. Herbario de Jaca, Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE

CSIC) y Gobierno de Agon (http://www.ipe.csic.es/floragon)

L

Para el estudio de la vegetacion potencial del area de estudio:

Mapa de las Series de Vegetacion de la Peninsula Ibérica, RWATINEZ (1987)
Atlas Fitoclimatico de Espafia. Taxonimias, ALLUE (1990)

L

Para la caractedacion de la vegetacién natural del &rea de estudio y distribucion de habitats de interés

comunitario:

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de ,1i@9&iva a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Cartografn digital de los Habitats de Interés Comunitario (1997) Ministerio para la
transicion Ecologica (MITECO).

Atlas y Manual de los Habitats Espafioles (2005). Cartografia digital. Ministerio para la
transicion Ecologica (MITECO).

Lista Patrén Espafiola de lodabitats Terrestres (LPEHT) (CORINE/EUNIS) (2017). Comité
del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, Ministerio de Medio

Ambiente.
TRABAJO DE CAMPO

Esta fase tiene por objeto la realizacién de los muestreos necesarios para ideatiflas comunidades de
vegetacion, habitats de interés comunitario y especies de flora catalogada presentes (si las hubiere) en la zona

de estudio.

Como se ha comentado anteriormente, el area en el que se ha llevado a cabo el presente estudio corresponde

la superficie de la poligonal prevista para la implantacién del parque edlico proyectado.

En el trabajo de campo se identifican las unidades de vegetacion natural actual presentes, y se realiza un
inventario de las especies més relevantes de cada habitntificado. El documento de referencia utilizado para

la identificaciéon de los diferentes tipos de habitat ha sida Lista Patron Espafiola de los Habitats Terrestres
(LPEHT), realizada por el Grupo de Trabajo Técnico de Habitat y Biorregiones, adsti@omité del Inventario
Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Dicha lista patrén homogeniza la nomenclatura y establece
las correspondencias con las principales clasificaciones a nivel europeo, especialmente con la clasificacion

CORINE/ENIS y con la de las Directivas Habitats (DIRECTIVA 92/43/CEE).
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CARTOGRAFIADO DE VEGETACION

Tras el trabajo de campo y en funcion de los resultados obtenidos, se procede a la digitalizacion y cartografiado
de la vegetacion mediante los datos recogidas stu y el apoyo de fotografia aérea procedente del PNOA (Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea)se ha partido de la cartografia sobre usos del suelo de la zona (SIOSE) asi

como del Mapa Forestal de Espafia de méaxima actualidad (MFES0).

Para ello, se hastablecido un buffer de 150 m alrededor de cada una de las infraestructuras del proyecto, a
partir del cual se procesa la informacién recogida en campo y se presenta cartograficamente editando los temas

de vegetacién para ajustarlos au distribucion espaial real.

6.2.1.3Vegetacion potencial

La Vegetacion Potencial agrupa a las comunidades vegetales estables que aparecerian en una determinada zona
como consecuencia de la sucesion vegetal progresiva, sin la influencia del ser humano y con la Gnica interaccion
de factores edéficos y climatologicos. En la practica, se habla de vegetacién climax o vegetacion primitiva, esto

es, la vegetacion que existiria sin la influencia antrépica.

La zona objeto de estudio se incluye dentro de una serie de categorias de rangesar delimitadas en funcién

de sus caracteristicas biogeograficas y bioclimaticas:
BIOGEOGRAFICAS:

 REGION: Mediterranea
PROVINCIA: BajAragonesa
> SECTOR: Bardenddonegros

L

BIOCLIMATICAS:

L

PISO BIOCLIMATICO: Meso y Supramediterraneo
SUBREGION FITOCLIMER: AlluéVI (V)1; Tipo Fitoclimatico: Nemoral, Orden 9.

L

Todas estas caracteristicas condicionan las series de vegetacion potencial que corresponden a la zona de

influencia del proyecto, comprendiendo 2 series de vegetacion potencial (Rilvertinez, 198Y:

% Serie 22b Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basdfila de la endiizercus ilex
subsp. ballotaBupleuro rigidiQuerceto rotundifoliae sigmetum

> Serie 29. Serie Mesomediterrdnea murcianealmeriense guadiciandoacense setabense

valencianotarraconensey aragonesa semidrida de la coscojuercuscoccifera). Rhamno

lycioidisQuerceto cocciferae sigmetum
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Figura 22:Vegetacion potencial del area de estudio.

1- Serie 22b Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basofila de la end@uercus ilex subsp. ballota.

Bupleuro rigidiQuerceto rotundifoliae sigmetumVP: Carrascales o encinares
Aparece en la zona oeste del area de estuda como puede verse en la figura

Es la serie de vegetacion de mayor extension superficial en EspaBtgrelo bien representada en Aragon. Se

caracteriza por un ombroclima de tipo seco y por unos suelos ricos en carbonato célcico.

En la etapa madura no aparecen sabinas ni enebros, y el carrascal lleva utwciamero de arbustos escleréfis
en el sotobogjue, entre ellos la coscoj@uercus cocciferael agracejoRhamnus alaternus var. parviflo el
escambronRhamnus lyciodes subsp. lycioidestre otros que, dada la parcial destruccion o desapariciéon de la

encina, aumentan su biomasa dando lugar a formaciones de garriga.

Las etapas extremas de degradacion, pueden ser muy diversas entre si en su composicion floristica
(Gypsophiletalia, Rosmang-Ericion, Sideritisalvion lavandulifolia@tc.), los estadios correspondientes a los
suelos menos degradados son muy similares, tal es el caso de los coscojares o garRi@snfeQuercetum
cocciferag, de los retamares Genisto scorpig Retametum sharocarpag, la de los espartalesRumano ericoidis
Stipetum tenacissimae, Arrhenathero alBiipetum tenacissimaey en cierto modo la de los pastizales vivaces de

Brachypodium retusuno lastonares Ruto angustifoliag brachypodietum ramogi

La vocaciorde estos territorios es agricola (cereal, olivar, etc.) y ganadera extensiva. Las repoblaciones de pinos,
solo recomendables en las etapas de extrema degradacion del suelo como cultivos protectores, deben basarse

en pinos pifioneros RPinus pineay sobre tado en pinos carrascosKinus halepensjs
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Serie 22b
ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES

ARBOL DOMINANTE - Quercus ilex subsp. ballota

- Quercus ilex subsp. ballota
- Bupleurum rigidum

- Teucrium pinnatifidum

- Thalictrum tuberosum

- Quercusoccifera

- Rhamnus lycioides

- Jasminum fruticans

- Retama sphaerocarpa

- Genista scorpius

- Teucrium capitatum

- Lavandula latifolia

- Helianthemum rubellum

- Stipa tenacissima
PASTIZALES - Brachypodium ramosum
- Brachypodium distachyon

BOSQUE

MATORRAL DENSO

MATORRAL DEGRADADO

2- Serie 29 Serie Mesomediterranea  murcianealmeriense  guadiciandoacense  setabense
valencianotarraconensey aragonesa semiarida de la coscof{uercus cocciferaRhamno lycioidiQuerceto

cocciferae sigmetum

La mayor parte del area de estudio esta incluida en esta serie.

Esta serie corresponde a una etapaadura de bosquetes densos deQuercus coccijeréRhamno lycioidis
Quercetum coccijergeen los queprosperan espinos, sabinas, pinosotros arbustos mediterraneos Rhamnus
lycioides Juniperus phoeniceauniperus oxycedryDaphne gnidiumEphedra nebrodensietcétera), yque en

areas particularmente célidas o en el horizonténferior mesomediterraneo pueen llevar aros arbustos mas

termdfilos (Pistaciaéntiscus Ephedrgragilis Asparagus stipularjstcétera).

Elrasgoesencial de esta serie es la escasez defeecipitacionesa lolargo del afio, en general de tipsemiarido,
lo que resulta ser ya un factor limitante insuperabggra que en los suelos no compensadbg&ricamentepuedan
prosperar las carrascasjuercugotundifolia), y, en consecuencia, el 6ptimo de la serde vegetacion no pued

alcanzar la estructura déosque planifolicesclerdfilo, sino mas bien la de parriga densa o silvastepa.

El &ea deesta serie esnediterrdneo iberolevantinalo que, a swez, condiciona un régimen de precipitaciones
estacionales demaximo otofial y pequefiaprecipitacion invernal y primaveral, en el cual yauele resultar
deficitario en el balance hidrico del suekd mes de mayo. Esteasgoen el régimen émbricosobre lo que adn no
es se ha puesto suficiente énfasiesantagénico al mediterraneo iberoatlantico en el quias precipitaciones de
invierno y primavera son bastantenas importantes, sobre todo lasinvernales, que las de otofio. La eficacia
biologica de ladluvias primaveralegardias se evidencia como un factor decisivop solo para la existencia de
los carrascales eterritorios deregimenesdmbricos seco inferiores, sintambién para que se desarréé un buen

numero de comunidadesherbaceas estacionalesBrometaliarubenti-protector, Poetalia bulbosaeetcétera).

Ademas de la cuenca media y baja del Ebro de Aragén y Catalufia (hasta ladastas costeras delPriorato), y

en ciertos valles interiores valencianos, los coscojares climacicos caracteristicos de sgia existen en el
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subsector Manchego murciano (Albacete, Murcia, Jaén, Granada y Almeria), asi c@molas areas
mesomediterranea semiaridas de la provincia biogeogréafica Murcia#idmeriense.

Tan amplia distribuciéon de los coscojares climacicos conllevamnocen el caso de la serie de lasarrascales
basofilos mesomediterraneas (22b), una cierta variabilidad en su composicién dtam& quese acrecienta de
forma muy notable en las etapas de los romerales y tomillareRoémarineEricion multiflorae Fumanenion
hispidulae y Thymenion piperellae Gypsophilenion hispanicad hymoSiderition leucanthage etcétera). No
obstante, se piensacomo en el caso anterior que para tales razas geografi¢asnejor solucion tipolégica es el
tratarlas con el rango de subasociacién (=raza geografica).

Otro caracter general de estos territorios semiaridos, como sucede también en los de ombroclima s&eoior,
es la presencia y extensién que muestran las formaciones vivaces nitrofilas lefiosaSalsola vermiculata,
Artemisia herbaalba, Artemisia valentina, Atriplex halimugtcétera (SalsolePeganion; estas comunidades
(orgazalas, hermagales, ontinas, etcétera) tienen un valor elevado como pasto&n la provincia Murciano
almeriense, dondealinson mas ricas en especies y estdn mas diversificaldasasociaciones de plantas nitréfilas
lefiosas, la vegetacion debalsolePeganiores sustituida por la deHammado tamariscifoliaétriplicion glaucae
que ademas de hallarse en el piso termomediterrangmospera en el mesomediterraneo. A tal respecto
biogeografico resultan ser particularmente significativag diagnésticas estas comudades, y sobre todo la
llamativa caracteristicaSalsola genistoidesa la horade establecer bien la fronteras mesomediterraneas
manchegomurcianas y setabenses frente a lasurcianc-almerienses; en particular, cuando en tales territorios
tienen jurisdiccdn elRhamneQuerceto cocciferae signetum

La vocacién de estos territorios es sobre todo ganadera, ya que los cultivos cerealistas sufreaMaiares de la
irregularidad y escasez de las precipitaciones. Los cultivos arbéreos agricolas (olalo®ndros etcétera) sélo
rinden en los suelos profundos de valles y vaguadas en los que existeaigda compensacion hidrica. El cultivo
forestal con resinosas puede aventurarse con los ecotiposaturales ibéricos y semiaridos del pino carrasco

(Pinus halepensjisque en estos territorios formarparte del ecosistema vegetal natural.

Serie 29
ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES

ARBOL DOMINANTE - Quercus coccifera
BOSQUE

- Quercus coccifera

- Rhamnus lycioides

- Pinus halepensis

- Juniperus phoenicea

- Sideritis cavanillesii

- Linum suffruticosum

- Rosmarinus officinalis

- Helianthemum marifolium
- Stipa tenacissima
PASTIZALES - Lygeum spartum

- Brachypodium ramosum

MATORRAL DENSO

MATORRAL DEGRADADO
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6.2.1.4Vegetacion real o actual

La vegetacion actual en el area de estudio dista mucho de la etapa climax propia del territorio. Esto es
consecuencia de una intensa explotacién del mismo encaminada a la obtencién de tierra de cultivo, pasto y
combustible. Como consecuencia de la actividlahumana los ecosistemas forestales han modificado su
extension y modificado su estructura y funcionamiento, siendo sustituidos por estadios inmaduros de la sucesion
ecolégica (eriales, pastizales y matorrales) o transformados completamente en ecosisteagarios de caracter
artificial. El area de estudiesmayoritariamenteuna zona esteparia donde los principales usos son los agricolas,
encontrando cultivos de secano ocupando una gran paide su superficie Junto a los usos agricolas, el pastoreo

y la @za son los principales usos del suelo.

Con respecto a las zonas de vegetacién natural, estas corresponden a comunidades vegetales esteparias y a
matorralesesclerofilosde escaso porte y aspecto degradado que sustituyaavegetacion potencial de la zoa.
Dominan especies como el tomillaThymus vulgariso el romero (Rosmarinus officinal)sLa vegetacion herbacea
dominante es el lastonar, dominado paBrachypodium retusumEn suelos nitrificados como campos de cultivo
abandonados, barbechos, lugaresathaso frecuente de ganado y en las lindes de los campos de cultivo aparecen
especies de las comunidades halonitréfilas, dominadas por la ontidatémisiaherbaalba), la sosa @triplex

halimug y el sisallo $alsola vermiculaja

Destacan, en los cabews y cerros circundantes del entorno, formaciones de coscoj@uercus coccifejay

repoblaciones de pino carrascdiinus halepensjs

A continuacion, se describe la vegetacion presente en la zona de estudio. Si bien las zonas de vegetacion que
seran afe¢adas como consecuencia del proyecto seran las de ubicacién de las superficies ocupadas por las
plataformas de los aerogeneradores, viales de acceso y zanjas de interconedirparque edlico proyectado

lo que se ofrece a continuacion es una vision mamsglia de la zona en cuanto a composicion floristica se refiere.

De este modo, se pretende ofrecer una perspectiva global del entorno en el que se encuadra el estudio para

posibilitar una mayor comprension del relevante papel que juega la cobertura vegeataina valoracion mas

objetiva del impacto que sobre ella produce la construccion del proyecto.
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Figura 23: Vegetacion actuatlel area de estudio.

A continuacion, se describen las principales unidades de vegetacion presentes en la zona de estudio y se
identificanlos diferentes tipos de habitat asociados a cada una de ellas segln la Lista Patrén Espafiola de Habitats
Terrestres (LPEHT), asi como su correspondencia, si la hubiera, con los tipos de Habitat de Interés Comunitario
(HIC).

® SUPERFICIES AGRICOLAS

Esta unidal estd ampliamente representada en el &mbito de estudio, siendo dominante en el interior de la
poligonal dd PE proyectado. Ocupa principalmente zonas llanas, de suelos profundos y fértiles. En el ambito de

estudio podemos encontrardostipos de cultivos agricolas bien diferenciados:

Loscultivos herbaceos de secaneson el tipo de cultivo dominante en el &mbito de estudio, correspondiendo a
superficies dedicadas a cultivos extensivos de cereeglfadg avena y trigo). La mayor parte del proyecto afecta

a este tipo de suelos.

Loscultivos lefiososestan formados por plantaciones de arboles frutales en secano, principalmefiteéos secos
como almendros y alguna plantacién de olivaFienen poca presencia y estagsparcidas entre los cultivos de

cereal

La vegetacion natural consiste en comunidades pionerassggetales que se desarrollan, en los cultivos de
cereales, en los margenes de los campos y caminos y después de la cosecha en el propio campo. En el caso de
los cultivos arbéreos, la vegetacion natural cce en los pasillos de las hileras de los arboles y en los méargenes

del cultivo. La asociacion mas abundante esRaemerio hybridag Hypecoetum penduén terrenos que se labran
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todos los afios. En los cultivos arbéreos se suelen desarrollar comunidaddsDilglotaxietum erucoidisentre

otras.

Dentro de este grupo se han identificado los siguientes tipos de habitat segln la Lista Patron Espafiola de los

Habitats Terrestres (LPEHT), no se corresponden con ningun Habitat de Interés Comunitario (HIC):

Cédigo IPEHT | Tipo de habitat (LPEHT) Cédigo HIC

82.32 Cultivos extensivos de secano de zonas bajas (colino, termo y mesomediterraneas) No es HIC

82.33 Cultivos extensivos de secano de montafia (supra y oromediterraneos) No es HIC

83.1 Cultivos arboreos No es HIC

83.22 Campos de frutales pequefios y otros arbustos o arbolillos cultivados por sus frutos, flores| No es HIC
madera o valor ornamental

87.1 Tierras labradas, cultivos en barbecho o abandonados No es HIC

87.12 Cultivos en barbecho o abandonados cammunidades pioneras anuales No es HIC

% MATORRAIPASTO

Dado que en su gran mayoria las comunidades vegetales herbaceas presentes en el &mbito de estudio aparecen
Al O AT AT 11T OAEAT AITT AT 1 O EAAAAG AA 1 AOI OO AIOM OBA 6BAT

Asi, en este grupo se describen las formaciones de pastizal y matorral presentes en el &mbito de esiudio.

Las comunidades herbaceas o pastizalegstan formadas por especies xeréfilas, de cobertura variable,
dominadas por diversas grafneas a las que acompafian plantas anuales. Destacandastbnar. Se desarrollan
sobre sustratos secos y calcicolas, en suelos generalmente poco desarrollados asociados principalmente a
laderas y ribazos en la zona de estud®iempre en ambientes biendiminados, suelen ocupar las laderas y cerros

gue no han sido roturados por la actividad agricola y en los claros de matorral.

Loslastonaresdel area de estudio son los pastizales mayormente representados, donde la especie dominante
es el lastonBrachypodim retusum salpicado de tomillos yomeros de bajo porte. En los suelos no muy duros
donde se asienta, tras las épocas de lluvias, los huecos entre las macollas de laston se llenan de plantas anuales

(terdfitos).

Destaca también la presencia de herbazales 8tpa junto con caméfitos y terofitos
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Dentro de este grupo se ha identificado el siguiente tipo de habitat segun la Lista Patron Espafiola de los Habitats

Terrestres, que se corresponden con el Hp@oritario 6220*:

Cdédigo LPEHT | Tipo de habitat (LPEHT) Cédigo HIC Denominacion

Lastonares deBrachypodium retusunson 6220 * Zonas subestépicas de gramineas y anuales
34,511 - o S -

terofitos y gedfitos (prioritario) | del Thero-Brachypodietea

De entre losmatorrales presentes en la zona destacan las formaciones ehatorral calcicolamixto, el romeral,

asi como ematorral gipsofilo.

- Losmatorrales calcicolasmayoritarios que encontramos las laderas de los montes y pequefias sierras
alomadas presentes en el &mbito de estudio corresponden a formaciones pertenecientes a la alianza
Sideritio inacaesalvion lavandulifoliae (salviares, aliagares, esplegares y tomillares castellano

maestrazgomanchegos y aragoneses continentales).

FECLYN U2\ Dom. | Ab._| Sign. | Sec.|

Matorral calcicola

Estrato arbustivo

Thymus vulgaris *

Genista scorpius *

Fumana ericoides *

Teucrium capitatum *
Helycrisum stoechas *
Santolina chamaeciparisus *
Lavandula latifolia *
Lithodora fruticosa *

Salvia lavandulifolia *
Linum suffruticosum *
Estrato herbaceo

Brachypodiunretusum *

Dactylis glomerata *

Koeleria vallesiana *

Stipa sp. *

Reseda stricta *

(Dom: Dominante; Ab: Abundante; Sign: Significativa; Sec: Secundaria

95



, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l-i“l““ PARQUE EOLICCANTERAS |

medioambiental

Se trata de matorrales abiertos de bajo porte acompafiados de pequefios caméfitesditerraneos,
donde junto al tomillo Thymus vulgarisy la aliaga Genista scorpigsaparecen otras especies como
Santolina chamaeciparisuSalvia lavandulifoligd_avandula latifolia, Helichrysum stoechastre otras, y
donde también podemos encontraespecies del coscojar comRhamnus alaternus Rhamnus lycioides

son comunidades con especies muy variadas.

Dentro de este grupo de matorrales bajos se han identificado los siguientes tipos de habitat segln la

LPEHT, no corresponden con ningln Habitat treerés comunitario:

Cadigo LPEHT| Tipo de habitat (LPEHT) Cddigo HIC | Denominacion

Garrigas de tomillos, salvias, teucrios y otras labiadas

32.47 del mediterraneo occidental
32.48111.ARA Allagare§ (matorrales déi?enlsta_scorpll)s:alucolasde
tierra baja y de la montafia media
324D Tomillares dominados por cistaceas bajas No son HIC | -

(Helianthemum, Fumana)

Matorrales bajos mesesupramediterraneos corSalvia
32.631 lavandulifolia s.I., Lavandula latifolia, Thymus spp.,
Teucrium spp., Saturejaontana, etc.

- Matorrales de Ononis tridentatay Gypsophila hispaica, adaptados a la presencia del yeso, conforman
un estrato arbustivo aclarado y un estrato herbaceo de bajo recubrimiento. Esta muy presente en la

zona de actuacion.

Se ha identificadcel siguiente tipo de habitats segun la LPEHT, que se correggnon el HIC prioritario
1520:

Tipo de habitat (LPEHT) Cddigo HIC = Denominacion

Matorrales gipsicolas ibéricos 1520¢ Vegetacion gypsicolabérica

159 (Gypsophiletalip (prioritario) | (Gypsophiletalia

- Maguias o matorrales arboresecentes de enebros o sabinadufiperus spp, en donde abundan el
enebro Juniperus oxycedrysy la sabina negraJuniperus phoenicgaSe pueden encontrar de manera

individual o en pequefios gruposncluso junto a arboles pequefios.

Se ha identificado el siguiente tipo de habitats segun la LPEHT, que se corresponde con el HIh6210

prioritario:

Tipo de habitat (LPEHT) Cddigo HIC = Denominacion

Enebrales arbéreos (bosques domados

42.A9 por Juniperus oxycedrys

5210 Matorrales arborescentes deluniperus
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> PINAR DEPINO CARRASCO

Los pinares presentes en el ambito de estudamrresponden a pino blanco o carrascd{nus halepensjsTienen
un aspectoa menudo aclarados lo que ayuda la implantacién de formaciones arbustivas altas y densas

integradas por plantas de las maquiaomo coscoja, romero, jarilla, enebro, etc.

Esta unidad de vegetacién esta presente cubrienddgunasladeras del entorno del ambito de estudioNo se
encuentra afectada por elparque eélicoproyectado. Dentro de la poligonal del parque si hay algunos pinares

situados junto a los caminos por los que se evacuara la energia.

Pinar

) 2 3 3 1 I ket 4
o + ‘ g Sl e R

Se ha identificado el siguiente tipo de habitats segin la LPEHT, queaeesponde con el HIC 954Mo

prioritario:

Tipo de habitat (LPEHT) ‘ Cddigo HIC ‘ Denominacion

Pinares termdfilos mediterraneos y 9540 Pinares mediterraneos de pinos

42.8 P L.
atlanticos mesogeanos endémicos

6.2.1.5Zonas de interés botanico
ENCLAVES BOTANICOS

Segun informacion disponible en el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon, se definen una serie de enclaves botanicos de interés en Aragén. Aungue no es posible definir los limites
exactos de ests enclaves al no existir cartografia detallada de los mismos, ninguno se encuentra incluido en el
area de implantacion del proyectolos enclaves mas cercans son el dePinares de Valmadrié unos 5,3km al

noroeste de la poligonal donde se ha proyectadel parque, ySalada de Medianaa unos 15 km al noreste.
ARBOLES SINGULARES

De acuerdo con el articulo 70 d&ecreto Legislativo 1/2015, de 29 de julidel Gobierno de Aragén, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios ProtegidesAtagon y el articulo Bel Decreto 27/2015, de

24 de febrerg del Gobierno de Aragon, por el que se regula en Catalogo de arboles y arboledas singulares de
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como grupos de arboles, que merezcan un régimen de proteccion especial por presentar caracteristicas que les

confieren un elevado valor como patrimonio natures

Asi mismo se entiende por grupos de arboles o arboledaA NOAT 1 T O /Aoblés BerédGrid@extdniion

tales como bosquetes, alineaciones o rodal&s

La seleccion de arboles y arboledas para su declaracion como singulares e inclusién en el Catalogo de arboles
singulares de Aragon se realizara mediante criterios objetivos quatre otros aspectos, evallen el caracter de

singularidad del ejemplar en el conjunto de los existentes en la Comunidad Autébnoma de Aragén.

Consultada la base de datos de arboles y arboledas sobresalientes de Aragén asociada al Catalogo de arboles y

arboledas singulares, en el ambito de estudio no se encuentran arboles ni arboledas singulares catalogadas.
El arbol singular mas cercano es$abina de Villamayqgra 35 km al Norestde donde se proyecta el parque
HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

De acuerdo con la cartografia de Habitats de Interés Comunitario (1997) y el Atlas de los héabitats naturales y
seminaturales de Espafia (2005), realizada para el Inventario Espafiol de Habitats Terrestres (MITECO), asi como
la informacién disponible del Mapae Hébitats de Aragdén (MHA) remitida por la administracion y el trabajo de
campo realizado, en el ambito de estudio se encuentran varios Habitats de Interés Comunitario (HIC) de la

Directiva Habitats. Se trata de los siguientes:

3 1520: Vegetacion gipsicola ibérica Gypsophiletalid. Se trata de natorrales abiertos desarrollados
sobre suelos ricos en yesos de la Peninsula Ibérica y caracterizados por la presencia de numerosas
plantas especialistas (gipsoéfitos). Las especies caracteristicas corresfgmma las propias dé.epidion
subulati, Gypsophilion hispanicaeThymoTeucrion verticillatiSe encuentra en muchas zonas incluidas

en el ambito de actuacion, a veces junto con especies propias del habitat 6220.

% 5210:Matorrales arborescentes deJuniperusspp. Hace referencia a formaciones abiertas en las que
dominan ejemplares arbustivos del génerduniperus.Los espacios entre los individuos déuniperus
estan ocupados por el matorral bajo de sustitucién de los bosques predominantes en cada territorio o
por pastizales. En Aragén existen dos subtipos: las maquias daniperus oxycedrug las maquias con
Juniperus phoenicea sabinares negrales. En el ambito de estudio encontramos un area cartografiada

como este tipo de habitat abeste del parque No es &ectado por la ejecucion del proyecto.

5 6220* prioritario: Zonas subestépicas de gramineas y anuales dehero z Brachypodietea.Hace
referencia a pastizales xerofiticos mediterrdneos, compuestos en su mayoria por gramineas vivaces y
anuales, desarrollados sobre suelos calcareos medianamente profundos e incluso superficialmente
pedregosos. Incluyendo a los albardinares (caracterizesd por Lygeum spartuf y espartales
(dominados por especies del géner§tipa), asi como a los lastonares, dominados pBrachypodium

retusum Este habitat esta situadsobre todoen la parte norte del parque.
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