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RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

1. CEL WYKONANIA RAPORTU 00S

Przedmiotem niniejszego raportu o oddzialywaniu na $rodowisko jest przedstawienie na
podstawie udostepnionych koncepcji oraz programoéw obliczeniowych zasiggu oddziatywan
zamierzenia inwestycyjnego na wskazane w obowigzujacej ustawie komponenty srodowiska
projektowanego zamierzenia inwestycyjnego pn. ,,.Budowa trasy tramwaju szybkiego od ul.
Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie na odcinku od al. Niepodlegfosci do Wilanowa
Zachodniego”.

Zaktadanym efektem niniejszej dokumentacji jest okreslenie warunkéw wykorzystania terenu
w fazie budowy, eksploatacji, likwidacji ze szczegdlnym uwzglednieniem konieczno$ci
ochrony zdrowia ludzi, warto$ci przyrodniczych, zasoboéw naturalnych, zabytkow oraz
udokumentowanie, ze zostaly w przedstawionej koncepcji ograniczone ucigzliwosci dla
terenow sasiednich zwigzanych z oddziatywaniem planowanej inwestycji, tj. na pobliskie
tereny podlegajace ochronie akustycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejacej
zabudowy mieszkaniowej zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie od terenu inwestycji w
zakresie oddziatywan zwigzanych z emisja hatasu i emisja zanieczyszczen do atmosfery z
poruszajacych si¢ pojazdéw po analizowanych drogach w §ladzie, ktorym przebiega trasa
projektowanego tramwaju szybkiego.

Zakres raportu jest zgodny z warunkami Postanowienia Prezydenta Miasta Stotecznego

Warszawy (postanowienie o zakresie raportu stanowi zatgcznik nr 10).
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RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

2. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

Raport o oddzialywaniu na Srodowisko wykonano w oparciu o niZzej podany stan

prawny z dnia 07-11-2016r.:

Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2016
poz. 672).

Ustawe z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (tekst jednolity Dz. U. 2016 r. poz. 353).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec¢
moggcych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71).

W zakresie ochrony przed halasem

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112 tekst
jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska (Dz. U. Nr 263 poz. 2202 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie rodzajow
wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i
innych danych oraz termindéw 1 sposobow ich prezentacji (Dz. U. Nr 215 poz. 1366).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2014 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiaréw ilo$ci pobieranej wody
(Dz. U. 2014 poz. 1542).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaré6w poziomdéw substancji lub energii w Srodowisku przez

zarzadzajacego droga, linig kolejows, linig tramwajows, lotniskiem lub portem (DZ.U.
2011 Nr 140, poz. 824)

W zakresie ochrony atmosfery

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. Nr 130, poz. 880).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w
ktorych wprowadzanie gazow lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia
(Dz. U. Nr 130, poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiarow wielko$ci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody (Dz. U.
2014 poz. 1542).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrodel spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspotspalania odpadow (Dz. U. 2014 poz. 1546).
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W zakresie ochrony Srodowiska wodnego

Ustawe Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001r. (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 469 z poz.
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych cz¢sci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2016 poz. 1187).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego jednolitych czesci
wod powierzchniowych (Dz. U. Nr 258, poz. 1549).

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustalajgce ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2008 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie substancji szczeg6Olnie szkodliwych dla §rodowiska, ktorych
wprowadzanie w S$ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz. U. Nr 229 poz. 1538 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spelnia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz.1800).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 maja 2016 r. w sprawie wykazu substancji
priorytetowych (Dz. U. z 2016 r., poz. 681).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 wrze$nia 2016 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Budownictwa w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcoéw $ciekow przemystowych oraz warunkow
wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U 2016 poz. 1757).

W zakresie emisji odpadow do Srodowiska

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku — w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. 2014 poz. 1923).

Ustawe o odpadach z dnia 14.12.2012 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6Zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami
mogg poddawac odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku
(Dz. U. 2016 poz. 93).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadéw
poza instalacjami 1 urzagdzeniami (Dz. U. z 2015 r. poz. 796).

Ustawe z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu porzadku i czysto$ci w gminach (Dz. U.
2016 poz. 250 tekst jednolity).

Ustawe z dnia 22 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. Nr 28 poz. 145).

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015 r. o zuzytym sprzgcie elektrycznym i elektronicznym
(Dz. U. 2015 poz. 1688).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 5 pazdziernika 2015 r. w sprawie
szczegdlowego sposobu postepowania z olejami odpadowymi (Dz. U. 2015, poz. 1694).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie Sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395).
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W zakresie ochrony przyrody

Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651 tekst
jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1409).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzyboéw (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1408).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1348).

Dyrektywe Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, zmieniona Dyrektywa 97/62/EEC.

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009
roku w sprawie ochrony dzikiego ptactwa.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakow (Dz. U Nr 25 poz. 133 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 358).

Konwencje Bernenska — Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny
europejskiej oraz ich siedlisk naturalnych, zawarta w Bernie w 1979 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a
takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako
obszary Natura 2000 (Dz. U. 2014 poz. 1713).

Inne akty prawne

Ustawe o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie z dnia 13 kwietnia 2007 r.
(tekst jednolity: Dz. U. 2014 poz. 1789).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 poz. 1395).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci
znajdujacych si¢ w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu
zaktadu do zakladu o zwigkszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej (Dz. U. 2016 poz. 138).

Ustawe z dnia 10 wrzesnia 2014 r. o ochronie zabytkéw i1 opiece nad zabytkami (Dz. U.
2014 poz. 1446 tekst jednolity).

Ustawe z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i1 zagospodarowaniu przestrzennym
(tekst jednolity Dz. U. 2016 poz.778).

Ustawe z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z 2015 r.
poz. 909 tekst jednolity z p6z. zmianami).

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 poz. 290 — tekst
jednolity).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2016 poz.
1131 tekst jednolity).

Ustawe z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015 poz.
520 — tekst jednolity z p6z. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w S$rodowisku oraz sposoboéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).
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Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2003/4 WE z dnia 28 stycznia 2003, w
sprawie publicznego dostgpu do informacji dotyczacych s$rodowiska 1 uchylajaca
Dyrektywe Rady 90/313/EWG (Dz. Urz. WE L 41 z 14.02.2003 str. 26).

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/42/WE z dnia 27 czerwca 2001 w
sprawie oceny wplywu niektérych plandéw i programéw na srodowisko (Dz. U. WE L 197,
z 21072001, str. 30).

Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13.12.2011 r. w sprawie
skutkow wywieranych przez niektore przedsigwzigcia publiczne prywatne na srodowisko
naturalne (Dz. Urz. WE L 26 z 28.01.2012, str. 1 - 21).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. 2003 nr 169
poz. 1650 z p6z. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow
instalacji mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegélnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U. 2014 poz. 1169).
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3. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW DO SPORZADZENIA
RAPORTU

Raport o oddzialywaniu na srodowisko wykonano w oparciu o:

1.
2.

Opis wariantow - autor: FBT Pracowania Architektury i Urbanistyki, listopad 2016 r.
Raport MPZP. Etap 1. Sprawdzenie zgodno$ci wszystkich wariantéw przebiegu tras z
obowigzujacymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego a takze z
udost¢pnionymi publicznie projektami planéw - autor: FBT Pracowania Architektury i
Urbanistyki, maj 2016 r.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru szlifowania szyn w torach szlakowych Wt-
1.1. — autorzy: Wojciech Oleksiewcz, Hubert Regulski, pazdziernik 2014 r.

Opinia geotechniczna — autor: SchiiBler-Plan Inzynierzy Sp. zo.o., kwiecien 2016 r.
,Gospodarka drzewostanem — inwentaryzacja oraz waloryzacja zieleni na odcinku
wielobranzowej koncepcji budowy trasy Tramwaju Szybkiego od ul. Kasprzaka do
Wilanowa w Warszawie, wraz z materiatami dodatkowymi” — autor: F.B.T. Pracownia
Architektury i Urbanistyki S.C. ul. Przyczotkowska 334, 02-992 Warszawa, listopad
2016 r.

,Zadanie D, koncepcja trasy tramwaju szybkiego od stacji metra Pole Mokotowskie do
ul. $w. Bonifacego przez ul. Rakowiecka, Putawska, Goworka, Spacerowa, Belwederska,
Sobieskiego z odnogami w ciggu ul. Gagarina, Nehru i Czeniakowskiej-bis (do ul.
Melomanéw) i w ciggu ul. Sw. Bonifacego (do obecnej petli autobusowej Stegny) wraz z
materiatami dodatkowymi” opracowana przez Schussler — Plan Inzynierzy Sp. z 0.0. w
czerwcu 2016 roku.

»Zadanie E, koncepcja trasy tramwaju szybkiego od ul. §w. Bonifacego do Potudniowe;j
Obwodnicy Warszawy przez ul. Sobieskiego i al. Rzeczpospolitej z odnoga w ul.
Branickiego wraz z materiatami dodatkowymi” opracowana przez Schussler — Plan
Inzynierzy Sp. z 0.0. w czerwcu 2016 roku.

»Instrukcja szczegdtowa utrzymania toréw tramwajowych” Tramwaje Warszawskie Sp.
z 0.0. Zaklad Energetyki Trakcyjnej i Toréw Al. Prymasa Tysiaclecia 102, 01-424
Warszawa, Opracowat: Marcel Janiak, Warszawa, czerwiec 2013r. wydanie IV.

Warunki techniczne z dnia 17.06.2016 r. znak PRO/DGR/WSK/840/154067/16/4360 w
sprawie wstepnej informacji technicznej dotyczacej odprowadzania wod opadowych dla
projektowanej budowy trasy Tramwaju Szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa w ul.
Sobieskiego, Al. Rzeczypospolitej, ul. Branickiego zadanie E (odcinek od ul. Sw.

Bonifacego do potudniowej Obwodnicy Warszawy) w Warszawie Dzielnica Mokotow.

16



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.

RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

Warunki techniczne z dnia 17.06.2016 r. znak PRO/DGR/WSK/840/154065/16/4359 w
sprawie wstepnej informacji technicznej dotyczacej odprowadzania wod opadowych dla
projektowanej budowy trasy Tramwaju Szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa
Zadanie D (odcinek od Pola Mokotowskiego do ul. Sw. Bonifacego) w ul. Batorego,
Rakowieckiej, Putawskiej, Goworka, Spacerowej, Belwederskiej, Gagarina, Sobieskiego,
Bonifacego w Warszawie Dzielnica Mokotow.

Pismo z dnia 23.09.2016 r. Zarzadu Drég Miejskich znak ZDM-
URD.5541.3916.2016.KCZ/2 w sprawie odmowy odprowadzania wod opadowych z ul.
Rzeczypospolite;j.

Pismo POLNORD dot. warunkéw odprowadzania wod opadowych Polnord z dnia 26
pazdziernika 2016r. dot. projektu wielobranzowego koncepcji budowy trasy tramwaju
szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie.

Gospodarka drzewostanem. Inwentaryzacja oraz waloryzacja zieleni na odcinku
wielobranzowej koncepcji budowy trasy Tramwaju Szybkiego od ul. Kasprzaka do
Wilanowa w Warszawie, wraz z materialami dodatkowym — autor: F.B.T. Pracownia
Architektury i Urbanistyki S.C., maj 2016 r.

Pismo z dnia 15 listopada 2016r. Biura Stotecznego Konserwatora Zabytkow znal: KZ-
0Z.4120.629.2016 dot. zakresu konserwatorskiej w rejonie planowanej budowy trasy
tramwaju szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa

Mapa ewidencyjna

Skrocone wypisy z rejestru gruntow

Mapa GZWP w Polsce w skali 1:500.000 Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowa
Stuzba Hydrogeologiczna, wg. stanu CAG na marzec 2009 r.

Antoni S. Kleczkowski ,,Objasnienia mapy obszaréw glownych zbiornikow wod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony 1: 500 000, Instytut
Hydrogeologii 1 geologii inzynieryjnej Akademii gorniczo — hutniczej Krakow 1990 r.
Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna zweryfikowanych JCWPd (Jednolite
Czgsci Wod Podziemnych), Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut
Badawczy - Warszawa, grudzien 2009r.

http://qgeoserwis.qdos.gov.pl/mapy/
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4. PRZYJETA METODYKA OBLICZENIOWA
1. W zakresie ochrony przed halasem
Klasyfikacje akustyczng terenéw przylegltych przyjeto na podstawie zapisow MPZP oraz
na terenach, na ktorych jeszcze nie obowigzuje MPZP — wg rzeczywistego
zagospodarowania terenu.
2. W zakresie ochrony atmosfery
Metodyka obliczen emisji do powietrza oraz rozprzestrzeniania si¢ substancji w powietrzu
dla fazy eksploatacji budowy i likwidacji dla oddziatywan skumulowanych z drogami.
Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.
U Nr 16, poz. 87).
Zakres obliczen obejmowal okreslenie obowigzujacych kryteriow stanu czystosci
powietrza tj.
e stezen godzinowych i §redniorocznych,
e czgsto$ci przekraczania warto$ci odniesienia dla 1 godziny.
Obliczenia wykonano dla wszystkich emitowanych substancji w siatce receptorOw w
otoczeniu przedsiewziecia. Wspohrzedne emitorow wyznaczono wzgledem punktu o
wspotrzednych x = 0,0 m, y = 0,0 m.
Lokalizacj¢ emitorow przedstawiono na mapach izolinii rozktadu stgzen.
Do obliczen zastosowano program OPA 03 wersja 4 zgodny z ww. rozporzadzeniem.
Wiyniki obliczen zalaczono do opracowania.
3. W zakresie oddzialywan skumulowanych
e W zakresie emisji zanieczyszczen do atmosfery przyjeto w obliczeniach kumulacje
oddziatywan ze wszystkich drog, majacych bezposrednie powigzanie z
projektowanym zamierzeniem tj. projektowang trasg tramwaju szybkiego.
e W zakresie emisji hatasu w obliczeniach ujeto kumulacj¢ oddziatywan ze wszystkich
znaczacych drog majacych powigzanie z projektowanym zamierzeniem tj. hatasu

tramwajowego oraz emisje hatasu komunikacyjnego.
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5. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

5.1. WPROWADZONE ZMIANY W PROJEKCIE ZAGOSPO-
DAROWANIA TERENU W STOSUNKU DO ROZWIAZAN PRZEDSTA-
WIONYCH W KARCIE INFORMACYJNEJ PRZEDSIEWZIECIA

7Z uwagi na potrzebe ochrony drzewostanu, dokonano koniecznego nieznacznego
przemieszcenia uktadu drogowo-torowego.
Zmiana geometrii uktadu drogowo-torowego wptyne¢ta na zmiang:
1. Zestawienia powierzchni i dlugosci:
1.1. Dhlugo$¢ projektowanych drog w zadaniu D+E wg tabeli nr 5 w raporcie
Byto:

Wskazany przez Inwestora | 12 314 mb
Racjonalny alternatywny 11317 mb

Jest:

Wskazany przez Inwestora | 12 046 mb
Racjonalny alternatywny | 11 026 mb

1.2. Zmianie ulegta dtugo$¢ linii tramwajowej przedstawiona w tabeli nr 1.

Byto:

Lp.

Nawierzchnia Nawierzchnia Dlugo$é linii Kilometracja (pikietaz)

Wariant podsypkowa bezpodsypkowa tramwajowej od km —do km

od km 0+000 do km 9 + 183

Odgatezienie do Czerniakowskiej (od
skrzyzowania Belwederska/Spacerowa) km
0+000 do 1+215

Odgatezienie do petli tramwajowej na ul.
Wskazany przez Sw. Bonifacego (od skrzyzowania
Inwestora ok. 17389 m ok. 9632 m ok. 27020 m Sobieskiego/ $w. Bonifacego) od km 0+000
do km 1+538 (powrot do skrzyzowania
Sobieskiego/Sw Bonifacego)

Odgatezienie do ul. Adama Branickiego (od
skrzyzowania
Branickiego/Rzeczypospolitej) od km
0+000 do km 0+763

od km 0+000 do km 8 + 860

Odgatezienie do Czerniakowskiej (od
skrzyzowania Belwederska/Spacerowa) km

. 0+000 do 1+215
Racjonalny

ok. 14616 m ok. 9321 m ok. 23937 m
alternatywny

Odgatezienie do petli tramwajowej na ul.
Sw. Bonifacego (od skrzyzowania
Sobieskiego/ $w. Bonifacego) od km 0+000
do km 1+538 (powrot do skrzyzowania
Sobieskiego/Sw Bonifacego)
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Jest:
Nawierzchnia | Nawierzchnia Nawierzchnia Dlugos¢ linii Kilo'm'etra'cja
Lp.| Wariant odsvpkowa | bezpodsyokowa | PEZPOdsYPkowa | tramwajowej (pikietaz)
podsyp podsyp zielona lacznie od km —do km
9183 mb (0$

Wskazany glowna) od km

1 przez brak 13760 mb 13034 mb 0+000,000 do
26794 mb
Inwestora - km 9+182.82
(wszystkie tory)
8861 mb (o$

Racjonalny gmwnag od km

2 alternatywn brak 12601 mb 11129 mb 23729 mb 0+000,000 do
ywny . km 8+860.5788
(wszystkie tory)
1.3.  Zmianom ulegta dtugo$¢ tunelu w wariancie racjonalnym alternatywnym wraz
z kilometracjg wg tabeli nr 3 w raporcie.
Byto:
wariant racjonalny alternatywny
Dlugos¢ wykopu w $cianach - .
Dlugo$é stropu g opogo w§ ch [m] Podziemne przystanki Wyijscia z
tunelu [m] Kotwione Wspornikowe Jednostronne | Dwustronne przystankow

261,00 96,00 120,00 0 1 2

Jest:
wariant racjonalny alternatywny
Dhugosé¢ wykopu w $cianach . .
Dlugo$é stropu 8 OpOI)’Iowgch [m] Podziemne przystanki Wyjscia z
tunelu [m] Kotwione Wspornikowe | Jednostronne | Dwustronne przystankow
250 96 120 brak 1 2
1.4.  Zmieniono rodzaje konstrukcji torowisk.

Brak konstrukcji podsypkowej, wprowadzono konstrukcje trawiastg wg tabeli

nr 11 2 raportu.

Byto:
Wariant wskazany przez Inwestora | Wariant racjonalny alternatywny

[ [
: : : :
2 = o !
o > o >
& 3 > 3
° Q ° Q
S Q o) Q
a ] a ]

o} M

ok. 17389 ok. 8632 ok. 14616 ok. 9321
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Jest:
Wariant wskazany przez Inwestora | Wariant racjonalny alternatywny
© © © ©
< = = © = =
= 2 2 = 2 2
g o o & g =1 o &
o 2 %9 o 2 29
Z 3 g Z g g8
8 o a N 8 a a N
a > D a D >
o0 s} s} o
brak 13.760 mb 13.034 mb brak | 12.601 mb | 11.129 mb

1.5. Zmianie ulegt bilans terenu wg tabeli nr 5 raportu.

Byto:
Wariant wskazany przez Inwestora [m?]
Budowa chodnikow dla pieszych ok. 25068
Budowa $ciezek rowerowych ok. 8 200
Budowa jezdni ok. 205 456
Budowa nawierzchni na przystankach tramwajowych ok. 8 827
Wariant racjonalny alternatywny [m?]
Budowa chodnikéw dla pieszych ok. 22 296
Budowa $ciezek rowerowych ok. 5342
Budowa jezdni ok. 187 049
Budowa nawierzchni na przystankach tramwajowych ok. 6 622
Jest:
Wariant wskazany przez Inwestora [m?]
Budowa chodnikéw dla pieszych 35 253
Budowa $ciezek rowerowych 10 368
Budowa jezdni 206 205
Budowa nawierzchni na przystankach tramwajowych 10410
Wariant racjonalny alternatywny [m?]

Budowa chodnikow dla pieszych 32 416
Budowa $ciezek rowerowych 7414
Budowa jezdni 185 986
Budowa nawierzchni na przystankach tramwajowych 7802

2. Planowana wycinka drzew w wariancie wskazanym przez Inwestora przewiduje

wycinke kolidujagcego drzewostanu tj. 186 drzew (przy pierwotnym zatozeniu (245),
wycinka kompensowana bgdzie nasadzeniami 640 dzt. (pierwotnie zaktadata 273 szt).

Planowana wycinka drzew w wariancie racjonalnym alternatywnym przewiduje

wycinke kolidujacego drzewostanu tj. 157 drzew (przy pierwotnym zatozeniu (219),
wycinka kompensowana bedzie nasadzeniami 576 dzt. (pierwotnie zaktadata 273 szt).
3. Zmianie wyliczen emisji §ciekdw
4. Zmianie wyliczen emisji hatasu

5. Zmianie wyliczen emisji pytow 1 gazéw do powietrza
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5.2. PODSTAWA PRAWNA WYSTAPIENIA Z WNIOSKIEM O

WYDANIE DECYZJI O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH
Projektowane przedsiewzigcie inwestycyjne na podstawie § 3 ust. I Rozporzadzenia z dnia
9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71 tekst jednolity) sklasyfikowane zostato, jako inwestycja

moggca potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko.

Uzasadnienie:

1. wg §3ust. 1 punkt 61
,, linie tramwajowe, koleje napowietrzne lub podziemne, w tym metro, kolejki linowe
lub linie szczegolnego charakteru, wraz z towarzyszqcq im infrastrukturg uzywane
glownie do przewozu pasazerow”

2. wg § 3 ust. 2 pkt. 2; a progi zostaty okreslone wg § 3 ust. 1 punkt 60:

»drogi o nawierzchni twardej o catkowitej diugosci przedsiewziecia powyzej 1 km inne
niz wymienione w § 2 ust. Ipkt 31 i 32 oraz obiekty mostowe w ciggu drogi o
nawierzchni twardej, z wylgczeniem przebudowy drog oraz obiektéw mostowych,
stuzgcych do obstugi stacji elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami
objetymi formami ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt. 1-5, 81 9
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,”

Wyjasdnienie:
Dtugosci projektowanych drog

Przy realizacji wariantu wskazany przez Inwestora = 12 046 mb

Przy realizacji wariantu racjonalnego alternatywnego = 11 026 mb

3. wg § 3 ust. 1 punkt 33
,instalacje do przesylu gazu inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt. 21 oraz
towarzyszqgce im ttocznie lub stacje redukcyjne, z wylgczeniem gazociggow o cisnieniu
nie wigkszym niz 0,5 MPa i przylgczy do budynkow,; przy czym tlocznie lub stacje
redukcyjne budowane, montowane lub przebudowywane przy istniejqcych instalacjach
przesytowych nie stanowiq przedsiewzig¢ mogqgcych zmnaczgco oddzialywaé na
srodowisko;”

Wyja$nienie:
Dhugos¢ instalacji do przesytu gazu o ci$nieniu wigkszym niz 0,5MPa wynosi ok.

1240 mb

4. wg § 3 ust. 1 punkt 34
. instalacje do przesytu pary wodnej lub cieptej wody, z wylgczeniem osiedlowych sieci
cieptowniczych i przytgczy do budynkow”
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Wyjaénienie:
Dhugos$¢ przebudowywanych sieci cieplowniczych wynosi ok. 3900 mb

5. wg § 3 ust. 1 punkt 79
., Sieci kanalizacyjne o catkowitej diugosci przedsiewziecia nie mniejszej niz 1 km, z
wylgczeniem ich przebudowy metodg bezwykopowq, sieci kanalizacji deszczowej
zlokalizowanych w pasie drogowym i obszarze kolejowym oraz przylgczy do
budynkow”

Wyjaénienie:
Dhtugo$¢ przebudowywanych sieci kanalizacyjnych wynosi ok. 4200 mb.

Wyjasnienie:
Nie ujeto budowy i przebudowy linii kablowych elektroenergetycznych, bowiem linie
kablowe elektroenergetyczne nie sg zaliczane do przedsigwzigé, dla ktérych nalezy

wystapi¢ o udzielenie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

23



RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

5.3. CHARAKTERYSTYKA CALEGO PRZEDSIEWZIECIA

5.3.1. LOKALIZACJA PRZEDSIEWZIECIA

Zamierzenie inwestycyjne bedzie realizowane na terenach, na ktérych obowiazuja np.

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego:

Mokotow — MPZP rej. Starego Mokotowa (Uchwata NR LXX/2187/2010 Rady Miasta
Stotecznego Warszawy z dnia 14 stycznia 2010 r.)

Mokotow — MPZP Sielce rej. ul. Beethovena (Uchwata NR XCIV/2412/2014 Rady
Miasta Stolecznego Warszawy z dnia 6 listopada 2014 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu Sielce — Beethovena)
Mokotéow — MPZP rej. Pod Skocznig cz.1 (Uchwata NR XLII/1299/2008 Rady Miasta
Stotecznego Warszawy z dnia 23 pazdziernika 2008 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu pod Skocznig — czg$¢ I)
Mokotow — MPZP rej. skrzyzowania ul. Sobieskiego (Uchwata NR XCIV/2807/2010
Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego rejonu skrzyzowania ulic Sikorskiego i
Sobieskiego)

Mokotéw — MPZP Sadyba Potnocna cz.1 (Uchwata NR LXVIII/1817/2013 Rady Miasta
Stotecznego Warszawy z dnia 17 pazdziernika 2013 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego obszaru Sadyby Potnocnej - czgs$¢ pierwsza)

Mokotow — MPZP Stegny (Uchwata Nr XXXIV/1020/2008 Rady miasta stotecznego
Warszawy z dnia 29 maja 2008 roku w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Stegien.)

Mokotéow — MPZP Miasto Ogrod Sadyba cz.1 (Uchwata NR XCII/2350/2014 Rady
Miasta Stolecznego Warszawy z dnia 16 pazdziernika 2014 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Miasto — Ogrod Sadyba
czese 1)

Mokotow — MPZP "Rej. ul. Bartyckiej" (Uchwata Nr 496/XXXV1/2000 Rady Gminy
Warszawa Centrum z dnia 28 sierpnia 2000 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego rejonu ulicy Bartyckiej - Warszawa, dnia 9 listopada
2000r.)

Wilanow — MPZP Wilanéw Zachodni cz.1 (Uchwata Nr 405 Rady Gminy Warszawa-
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Wilanéw z dnia 18 stycznia 2001 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego rejonu Wilanowa Zachodniego)

Wilanéw — MPZP , Tereny Przedpola Patacu Wilanowskiego” (Uchwata Nr 404 Rady
Gminy Warszawa — Wilanéw z dnia 11 stycznia 2001 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terendw Przedpola Patacu
Wilanowskiego

Srédmiescie — MPZP Plac Unii Lubelskiej cz. Pétnocna — (Uchwata NR LIV/1534/2013
Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 18 kwietnia 2013 r.)

Zamierzenie inwestycyjne” bedzie realizowane na terenach, na ktorych projektowane sa np.

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego:

Mokotow — MPZP Plac Unii Lubelskiej cz. Potudniowa — MPZP na etapie korekt, w
trakcie wylozenia publicznego, data ogloszenia: 08-03-2016; data ogtoszenia: 08-03-
2016)

Mokotéw — MPZP Sielce cz.l — (wstrzymany, ze wzgledu na podziat terenu, Uchwata nr
LXXV11/2419/2006 z 22-06-2006 w sprawie przystapienia do sporzadzenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Sielc).

Mokotow — MPZP Rej. ul. Patkowskiego (wstrzymany, ze wzgledu na zmiany w Studium,
Uchwata nr XLIX/1500/2009 z 05-02-2009, w sprawie przystapienia do sporzadzenia

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu ul. Patkowskiego)

Przebieqg trasy w odniesieniu do MPZP dla wariantu wskazanego przez Inwestora

Al. Niepodlegtosci [2KD-G(p)] — MPZP ,Rej. Starego Mokotowa” dopuszcza lini¢

tramwajowg
ul. Rakowiecka [7TKD-Z(g)] — MPZP ,Rej. Starego Mokotowa” dopuszcza linig

tramwajowg
ul. Rakowiecka [11KD-Z] — MPZP "Plac Unii Lubelskiej, czg¢$¢ potudniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza linie tramwajowa

ul. Pulawska [2KD-G] - MPZP "Plac Unii Lubelskiej, czgs¢ potudniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza linie tramwajowa

ul. Goworka [4KD-G] — MPZP "Plac Unii Lubelskiej, cze$¢ potudniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza linie tramwajowa

ul. Spacerowa [5KD-G] — MPZP "Plac Unii Lubelskiej, czg$¢ potudniowa" (w
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opracowaniu) dopuszcza lini¢ tramwajowa. W opisie planu: Rozdzial 11§13.3) w zakresie

transportu zbiorowego:

a) ustala si¢ obsluge obszaru objetego planem komunikacjg tramwajowg prowadzong w
liniach rozgraniczajacych nastepujacych drog: 2. KD —G ul. Putawska, 4. KD- G ul.
Goworka, 5.KD-G ul. Spacerowa, 6.KD -Z ul. Putawska, 8.KD-Z ul. Marszalkowska,
10.KD-Z(P) plac Unii Lubelskiej i 11.KD-Z ul. Rakowiecka,

b) dopuszcza si¢ obstuge obszaru planu komunikacjg tramwajowa prowadzong w liniach
rozgraniczajacych drogi 14.KD-L ul. Bagatela, 4AKDG(P)

ul. Spacerowa [4KD-G(p)] — MPZP "rej Starego Mokotowa" dopuszcza lini¢ tramwajowg

ul. Belwederska [4KD-G(p)] — MPZP "rej Starego Mokotowa" dopuszcza linig

tramwajowa. W opisie planu:_§ 11.3. "Ustala si¢ obstuge transportem zbiorowym poprzez
. tramwaj w ulicy Pufawskiej, Al. Niepodlegtosci (odc. ul. Batorego-Rakowiecka),

Wotoskiej, Boboli, Rakowieckiej, Spacerowej 1 Belwederskiej ..."

ul. Belwederska — MPZP "Sielce, cz1" (w opracowaniu)

ul. Jana Il Sobieskiego — MPZP "Sielce, cz1" (w opracowaniu)

ul. Jana 1ll Sobieskiego [2KD-G] — MPZP ,,Rej. Sielce - Beethovena” dopuszcza linig

tramwajowa. W opisie planu: ,,...§ 13.... 4) w zakresie transportu zbiorowego: a)
wskazuje si¢ obsluge obszaru planu projektowang trasg tramwajowa przebiegajaca w
drodze 2.KD-G - ul. Sobieskiego, z przystankami zlokalizowanymi poza obszarem planu,

2

ul. Jana Il Sobieskiego [2KD-G] — MPZP ,Rej. pod skocznig cz.1” dopuszcza linig

tramwajowq: w pasie dzielagcym, a takze przebudowe ul. Sobieskiego umozliwiajaca
lokalizacje linii tramwajowej
ul. Jana Il Sobieskiego [LKD-G] [2KD-G] — MPZP ,,Re¢j. skrzyzowania ul. Sobieskiego”
dopuszcza lini¢ tramwajowa

ul. Jana Il Sobieskiego [IKDD-PM] — MPZP ,Rej. skrzyzowania ul. Sobieskiego”

dopuszcza linie tramwajowa

ul. Jana Il Sobieskiego [SKDG] — MPZP ,,Sadyba Poélnocna cz.1” dopuszcza linig

tramwajowa
ul. Jana Il Sobieskiego [IKDG(p)] — MPZP ,,Stegny” dopuszcza lini¢ tramwajowg

ul. Jana 111 Sobieskiego [L02KD-G(p)] — MPZP ,,Miasto — Ogrod Sadyba cz.1”” dopuszcza

linie tramwajowa

ul. Sw. Bonifacego [IKDZ(p)] — MPZP "Stegny" brak zapiséw o komunikacji
tramwajowej.
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ul. Jana 11l Sobieskiego — MPZP "Rej. ul. Patkowskiego" (w opracowaniu)
ul. Gagarina — brak MPZP okolice Lazienek

ul. Gagarina — MPZP "Sielce, cz1" (w opracowaniu)

ul. Czerniakowska [2KD-G(p)] — MPZP ,,Rej. ul. Bartyckiej” brak zapiséw o komunikacji

tramwajowej
ul. Nehru [3KGD] - MPZP ,Rej. ul. Bartyckiej” brak zapiséw o komunikacji

tramwajowej
al. Rzeczypospolitej [3KD-L] — MPZP ,Wilanéw Zach. Cz.1”_brak zapiséw o

komunikacji tramwajowej (brak adnotacji w tresci MPZP)
al. Rzeczypospolitej [9KD-L] — MPZP ,Wilanéw Zach. Cz.1”_brak zapisow o

komunikacji tramwajowej (brak adnotacji w tre$ci MPZP)
ul. Branickiego [2KD-G] — MPZP "Wilanéw Zach. cz1" brak zapiséw o komunikacji

tramwajowej, (brak adnotacji w tresci i na planie MPZP)

ul. Branickiego [3KD-G] — MPZP ,Tereny Przedpola Patacu Wilanowskiego” brak
zapisOw o komunikacji tramwajowej, (brak adnotacji w tresci i na planie MPZP)

P.O.W. [1KD-A] - MPZP ,Wilanéw Zach. Cz.1”_brak zapiséw o komunikacji
tramwajowej (brak adnotacji w tresci MPZP)

Przebieq trasy w odniesieniu do MPZP dla wariantu racjonalnego alternatywnego

Al. Niepodlegtosci [2KD-G(p)] — MPZP ,Rej. Starego Mokotowa” dopuszcza lini¢

tramwajowg
ul. Rakowiecka [7KD-Z(g)] — MPZP ,Rej. Starego Mokotowa” dopuszcza lini¢

tramwajowa
ul. Rakowiecka [11KD-Z] — MPZP "Plac Unii Lubelskiej, cz¢$¢ potudniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza linie tramwajowa

ul. Putawska [2KD-G] - MPZP "Plac Unii Lubelskiej, cze¢$¢ poludniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza linie tramwajowa

ul. Goworka [4KD-G] — MPZP "Plac Unii Lubelskiej, cze$¢ potudniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza linie tramwajowa

ul. Spacerowa [5KD-G] — MPZP "Plac Unii Lubelskiej, czg$¢ potudniowa" (w

opracowaniu) dopuszcza lini¢ tramwajowa. W opisie planu: Rozdzial 11§13.3) w zakresie

transportu zbiorowego:
a) ustala si¢ obstuge obszaru objgtego planem komunikacjg tramwajowa prowadzong w

liniach rozgraniczajacych nastepujacych drog: 2.KD —G ul. Putawska, 4. KD- G ul.
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Goworka, 5.KD-G ul. Spacerowa, 6.KD -Z ul. Putawska, 8. KD-Z ul. Marszatkowska,
10.KD-Z(P) plac Unii Lubelskiej i 11.KD- Z ul. Rakowiecka,

b) dopuszcza si¢ obstuge obszaru planu komunikacjg tramwajowa prowadzong w liniach
rozgraniczajacych drogi 14.KD-L ul. Bagatela...”

ul. Spacerowa [4KD-G(p)] — MPZP "rej Starego Mokotowa" dopuszcza lini¢ tramwajowg

ul. Belwederska [4KD-G(p)] — MPZP "rej Starego Mokotowa" dopuszcza linig¢

tramwajowag. W opisie planu:_§ 11.3. "Ustala si¢ obstuge transportem zbiorowym poprzez
. tramwaj w ulicy Pufawskiej, Al. Niepodlegtosci (odc. ul. Batorego-Rakowiecka),

Woloskiej, Boboli, Rakowieckiej, Spacerowej i Belwederskiej ..."

ul. Belwederska — MPZP "Sielce, cz1" (w opracowaniu)

ul. Jana Il Sobieskiego — MPZP "Sielce, cz1" (w opracowaniu)

ul. Jana 11l Sobieskiego [2KD-G] — MPZP ,,Rej. Sielce - Beethovena” dopuszcza linig

tramwajowa. W opisie planu: ,,...§ 13.... 4) w zakresie transportu zbiorowego: a)
wskazuje sie obsluge obszaru planu projektowang trasg tramwajowa przebiegajaca w
drodze 2.KD-G - ul. Sobieskiego, z przystankami zlokalizowanymi poza obszarem planu,

2

ul. Jana Il Sobieskiego [2KD-G] — MPZP ,Rej. pod skocznig cz.1” dopuszcza linig

tramwajowa: w pasie dzielacym, a takze przebudowe ul. Sobieskiego umozliwiajaca
lokalizacjg¢ linii tramwajowej
ul. Jana Il Sobieskiego [LKD-G] [2KD-G] — MPZP ,,Re¢j. skrzyzowania ul. Sobieskiego”
dopuszcza lini¢ tramwajowg

ul. Jana Il Sobieskiego [IKDD-PM] — MPZP ,Rej. skrzyzowania ul. Sobieskiego”

dopuszcza linie tramwajowa

ul. Jana Il Sobieskiego [SKDG] — MPZP ,,Sadyba Poélnocna cz.1” dopuszcza linig

tramwajowa
ul. Jana I11 Sobieskiego [IKDG(p)] — MPZP ,,Stegny” dopuszcza lini¢ tramwajowg

ul. Jana 111 Sobieskiego [102KD-G(p)] — MPZP ,,Miasto — Ogrod Sadyba cz.1”” dopuszcza

linie tramwajowa

ul. Jana 11l Sobieskiego — MPZP "Rej. ul. Patkowskiego" (w opracowaniu)
ul. Sw. Bonifacego [1KDZ(p)] — MPZP "Stegny" brak zapisow o komunikacji

tramwajowej.
ul. Gagarina — brak MPZP okolice Lazienek

ul. Gagarina— MPZP "Sielce, cz1" (w opracowaniu)

ul. Czerniakowska [2KD-G(p)] - MPZP ,,Rej. ul. Bartyckiej” brak zapiséw o komunikacji
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tramwajowej
ul. Nehru [3KGD] - MPZP ,Rej. ul. Bartyckiej” brak zapisow o komunikacji

tramwajowej
ul. Klonowa [15KD-L] — MPZP ,Rej. Placu Unii Lubelskiej cz. potudniowa” (w

opracowaniu) brak zapiséw o komunikacji tramwajowe;j.
pl. Unii Lubelskiej [LOKD-Z(p)] - MPZP ,,Rej. Placu Unii Lubelskiej cz. pétnocna” brak

zapisOw o komunikacji tramwajowej w_projektowanej relacji, dopuszcza linig¢

tramwajowg w relacji Marszatkowska/Putawska

al. Rzeczypospolitej [3KD-L] — MPZP ,Wilanéw Zach. Cz.1”_brak zapisow o

komunikacji tramwajowej (brak adnotacji w tresci MPZP)
al. Rzeczypospolitej [9KD-L] — MPZP ,Wilanéw Zach. Cz.1”_brak zapisow o

komunikacji tramwajowej (brak adnotacji w tre§ci MPZP)

Sasiedztwo inwestycji obejmuje:

rejon ulic Rakowiecka, Putawska, Goworka, Spacerowa — tereny zabudowy
administracyjnej, tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z handlem i ustugami
w parterze, zabudowa biurowa i handlowa oraz tereny zabudowy zwiazanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci lub mlodziezy,

rejon ulicy Spacerowej - na kierunku zachodnim (zgodnie z zapisami mpzp) znajduja
tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej,

rejon ulic Belwederska, Gagarina —tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z
handlem 1 ustugami w parterze, zabudowa biurowa i1 handlowa oraz tereny zabudowy
zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mlodziezy. W rejonie ul. Gagarina
znajduje si¢ Szpital Czerniakowski, przy ul. Nabielaka 18a znajduje si¢ przedszkole.

rejon ulic Sobieskiego oraz Sw. Bonifacego — tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej z handlem i uslugami w parterze, zabudowa biurowa i handlowa, tereny
zabudowy mieszkaniowo-ustugowej oraz tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

rejon ulic Sobieskiego, Rzeczypospolitej — tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej z handlem i ustugami w parterze oraz tereny biurowo-uslugowe. W
rejonie ul. Sobieskiego i al. Wilanowskiego oraz przy al. Rzeczypospolitej znajduje si¢

szpital.
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Planowane do realizacji przedsigwzigcie polega na budowie trasy tramwaju szybkiego.

5.3.2. STAN FORMALNY:

Wykaz dziatek ewidencyjnych w zakresie opracowania:

Nr obrebu 10102 dziatki nr ew
Nr obrebu 10103 dziatki nr ew
Nr obrebu 10108 dziatki nr ew

Nr obrebu 10110 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10111 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10112 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10113 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10114 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10123 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10124 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10219 dzialki nr ew:
Nr obrebu 10221 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10223 dzialki nr ew:
Nr obrebu 10301 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10302 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10303 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10304 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10305 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10306 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10307 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10308 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10309 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10310 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10312 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10509 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10515 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10516 dziatki nr ew:

1 6;22;

2 1/1; 1/2; 75 13/2; 23; 30/3; 32; 33/2; 35; 36/2;
1 1; 160/1;

1/1; 102; 129/6; 142;

1;17/1; 45; 46/2;

1;45; 56

1;98;99; 101; 102; 103; 104/2; 105; 106; 110/4;
76/1; 77,

63; 93;

93;119;

110;

1;13; 17

1;3/17; 4;

73/2;

22; 44;

2;

1/4; 1/5; 51/1; 51/2; 121; 125;

1; 36;

51/1; 51/2;

1;2/1; 2/2; 3;

21/2; 23; 2419; 26; 2712; 27/3; 27/4;
2;7; 8/30;

1; 11;

2;
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Nr obrebu 10522 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10523 dzialki nr ew:
Nr obrebu 10528 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10530 dziatki nr ew:
Nr obrebu 10531 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 10536 dziatki nr ew:

174/2; 175/1; 175/2; 175/3;

Nr obrebu 10537 dzialki nr ew:
Nr obrebu 10547 dzialki nr ew:
Nr obrebu 50510 dziatki nr ew:
Nr obrebu 50511 dziatki nr ew:
Nr obrebu 50512 dziatki nr ew:
Nr obrebu 50615 dziatki nr ew:
Nr obrebu 50617 dziatki nr ew:
Nr obrebu 11006 dziatki nr ew:
Nr obrebu 11014 dziatki nr ew:
Nr obrebu 11015 dziatki nr ew:

8/1; 18;

2;

14/1;

1; 6/5;6/6;7; 12/1; 12/2;

113;

2;2/14; 3; 10/5; 10/6; 10/7; 10/8; 173/5; 173/6; 174/1;

127;

48/1; 48/4; 48/5; 48/6; 48/7; 48/8; 48/19; 48/23

55; 56; 57,

1; 86; 100;

1;2;4;

19;

57/4; 57/5; 58/1; 58/2; 58/5;

106; 104; 108/15;

67/23; 79/9; 80/2

3/1; 3/3; 5/2; 5/4; 6/2; 7/4; 8/4; 9/3; 10/2; 11/2; 12/2; 13/2;

14/2; 15/2; 16/2; 17/2; 18/4; 19/3; 20/3; 21/3; 22/3; 23/4; 24/5; 25/3; 26/3; 27/3; 29/3,;
30/2; 34/5; 34/12; 35/4; 36/4; 37/3; 38/3; 39/3; 72/1; 72/2; 41/17; 41/18; 42/4; 43/4; 44/5;
45/6; 46/4; 4716, 50/4; 52/4; 51/4; 53/4; 54/4; 55/4; 67/1

Nr obrgbu 11026 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 11037 dziatki nr ew:
Nr obrgbu 11040 dziatki nr ew:

4/34; 6/3; 7/30; 7/6
1/2; 2/31; 2/53; 2/56; 2/61; 2/65; 4/1; 5/1; 6;
1;24/3;57/3; 58/3; 59/3;
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5.3.5. INFORMACJA O TERENIE ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNEGO:

Przedsiewzigcie bedzie realizowane poza miejscem wystepowania obszaréw wodno-
btotnych i obszaréw o ptytkim zaleganiu wod podziemnych (pierwszy poziom wystepuje
w rejonie ul. Spacerowej na giebokosciach 3.20 + 6.30 m p.p.t. Mozliwe jest okresowe
podnoszenie si¢ zwierciadta wod gruntowych o okoto 0.7 m do ponad 1 metra na tarasie.

Natomiast w poblizu skrzyzowania ulicy Sikorskiego z ulicg Sobieskiego zwierciadto wod

gruntowych wystepuje na glebokosci 2.30 + 3.50 m p.p.t.. Mozliwe jest okresowe

podnoszenie si¢ zwierciadta wod gruntowych o ponad 1.00 metr.) potozone bedzie roéwniez
poza obszarami wybrzezy, obszarami gorskimi oraz le$nymi.

W rejonie inwestycji nie wystepuja obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne wod i
obszary ochronne zbiornikéw wod $rédladowych.

Teren objety zamierzeniem inwestycyjnym potozony jest poza obszarami objetymi

ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z

2015 r. poz. 1651 ze zmianami),

Zamierzenie inwestycyjne zlokalizowane bgdzie na terenie, na ktéorym standardy jako$ci
srodowiska w odniesieniu do emisji hatasu komunikacyjnego drogowego sa przekroczone.

Gesto$¢ zaludnienia dla m st. Warszawy wynosi 3363 os/km? a samo zamierzenie

inwestycyjne nie wplynie znaczaco na gestos¢ zaludnienia miasta st. Warszawy.

W zasiggu oddziatywania inwestycji 1 w jej najblizszej okolicy nie wystepuja jeziora i inne

naturalne zbiorniki wod stojacych.

W zasiggu oddziatywania inwestycji 1 w jej najblizszej okolicy nie wystepujg uzdrowiska 1

obszary ochrony uzdrowiskowe;j.

Teren inwestycji lezy w zasiegu wystepowania GZWP nr 215A- Zbiornik Subniecka

Warszawska (czg$¢ centralna).

Analizowany teren znajduje si¢ w obszarze Jednolitej Czesci Wod Podziemnych (JCWPA)

oznaczonej nr 81, Region Srodkowej Wisty.

Analizowany teren przynalezy do zlewni:

— od ul. Rakowieckiej/Niepodlegtosci do konca ul. Belwederskiej przynalezy do zlewni
0 kodzie i nazwie 259 54 - Kanat Piaseczynski, ktorego powierzchnia elementarna
wynosi 24,92 km?(klasyfikacja wg Atlasu Hydrograficznego Polski).

— od ul. Sobieskiego do terminalu za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu

Korczak) przynalezy do zlewni rzeki Wilanowki o kodzie i nazwie 259 241 — Potok
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Stuzewiecki do Stawu Wilanowskiego 1 Jeziora Powsinkowskiego, ktorej
powierzchnia elementarna wynosi 30,67 km?2 (klasyfikacja wg Atlasu
Hydrograficznego Polski). Dlugos¢ cieku wynosi 11,46 km.
W najblizszym rejonie projektowanej inwestycji brak jest terendéw posiadajacych
ustanowione strefy ochronne.
Warszawa lezy w obrgbie jednostki geologicznej zwanej niecka mazowiecka lub
warszawska. Pod wzgledem jednostek geograficznych potozona jest w obrebie Kotliny
Warszawskiej.
Analizowane zamierzenie inwestycyjne nic jest zaliczane do obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi (wyjatek stanowi fragment ul. Gagarina, gdzie istnieje
mozliwo$¢ zalania terenu w wyniki przerwania walu przeciwpowodziowego).
Na obszarze potozonym w granicy opracowania i/lub w obrebie zakresu oddziatywania
inwestycji lub w ich bezposrednim sasiedztwie znajduje si¢ 71 obiektow i obszarow
ujetych w gminnej ewidencji zabytkow (GEZ) zgodnie z pismem z dnia 15 listopada
2016r. Biura Stotecznego Konserwatora Zabytkow znal: KZ-0Z.4120.629.2016 dot.
zakresu konserwatorskiej w rejonie planowanej budowy trasy tramwaju szybkiego od ul.
Kasprzaka do Wilanowa (zatacznik 3.5 raportu).
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5.3.4. INFRASTRUKTURA

Inwestycja lezy w zasiegu infrastruktury podziemnej tj.:

Instalacji gazowej, z ktorej 1240 mb wymaga przebudowy.

e Instalacji przesylu pary wodnej, z ktorej 3900 mb sieci cieplowniczej wymaga
przebudowy.

e Sieci kanalizacyjnej (kanaty ogoélnosptawne), z ktorej 4200 mb wymaga przebudowy.

o Sieci elektroenergetycznej kablowej.

Opisy w punktach: 5.3.1,, 5.3.2., 5.3.3., 5.3.4. odnosza si¢ do wariantu wskazanego przez

Inwestora i wariantu racjonalnego alternatywnego.

5.3.5. CEL, PRZEDMIOT I ZAKRES ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNEGO

5.3.5.1. CEL OPRACOWANIA

Inwestycja ma na celu poprawe dostgpnosci zbiorowej, bezemisyjnej, szybkiej

komunikacyjnej miasta st. Warszawy poprzez budowg szybkiej linii tramwajowe;j.

5.3.5.2. PRZEDMIOT I ZAKRES INWESTYCJI

Planowane do realizacji przedsiewzigcie polega na budowie trasy tramwaju szybkiego od ul.
Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie na odcinku od al. Niepodleglosci do Wilanowa

Zachodniego™

Wariant wskazany przez Inwestora

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodlegtosci;

Przebieg wariantu: Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachdd od wezta
Rakowiecka/Niepodleglosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Putawska. Na ul. Putawskiej trasa wpisuje si¢ w istniejacy uktad
tramwajowy by nastepnie odbi¢ na wschod ul. Goworka schodzac ze skarpy Warszawskie;.
Dalej trasa przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na skrzyzowaniu ulic
Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia kierunek na potudniowy wpisujac sig¢

w o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina
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tworzac odnoge glownej linii. Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul
Czerniakowska.

Zasadnicza cze$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania  Spacerowej/Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga prowadzaca
do projektowanej petli tramwajowe] znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejacej petli
autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej i1 alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielacym al. Rzeczpospolitej konczac swoj bieg terminalem na wysokosci ul.
Uprawnej. Nim jednak trasa dotrze do swego zakonczenia na skrzyzowaniu al.
Rzeczpospolitej i ul. A. Branickiego rozwidla si¢. Kolejna odnoga biegnie na wschod wzdtuz
ul. A. Branickiego i konczy swdj bieg terminalem przed ul. Przyczotkows.

Zakonczenie wariantu: Terminal przed POW na wysokosci ul. Uprawne;j
W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu
Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdhiz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskie;.

Wariant racjonalny alternatywny

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodleglos$ci;

Przebieg wariantu: Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachod od wezta
Rakowiecka/Niepodleglosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Putawska. Wezet ulic Rakowiecka/Putawska/Goworka trasa
pokonuje w tunelu (zgodnie z zatgcznikiem Nr 9.2 raportu) bez ingerencji w istniejacy
powyzej uktad drogowo-tramwajowy. Tuz po wyjsciu na powierzchni trasa na skrzyzowaniu
ul. Spacerowej i Goworka otrzymuje potaczenie z istniejacym uktadem tramwajowym na
placu Unii Lubelskiej (poprzez odnoge w ulicy Spacerowej w kierunku potnocnym i dalej
ulicg Klonowa do pl. Unii Lubelskiej). Dalej zasadnicza czg$¢ trasy przebiega po ulicy
Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na skrzyzowaniu ulic Spacerowej, (Gagarina oraz
Belwederskiej trasa zmienia kierunek na potudniowy wpisujac si¢ w o$ ul. Belwederskiej. W
tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina tworzac odnoge glownej linii.

Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul. Czerniakowska.
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Zasadnicza czg$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania Spacerowej / Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego ) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielagcym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ulic Sikorskiego/Witosa/Sobieskiego trasa przebiega po wiadukcie, co
umozliwia zachowanie uktadu drogowego w niezmienionej formie (jedynie z nieznaczng
korekta). Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga
prowadzacg do projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejgcej
petli autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej i1 alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielagcym al. Rzeczpospolitej konczac swoj bieg terminalem na wysokosci ul. Herbu

Korczak.

Zakonczenie wariantu: Terminal za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu Korczak).

W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu
Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskiej.

Tabela 1 Laczna dlugosé linii tramwajowej [mb] (warto$¢ szacunkowa, ktoéra w projekcie

wykonawczym moze ulec zmianie)

Nawierzchnia | Nawierzchnia Nawierzchnia DIugos¢ linii Kilo.m.etracja
Lp.| Wariant odsvpkowa | bezpodsvokowa | PEZPOdsYPkowa | tramwajowej (pikietaz)
poasyp podsyp zielona lacznie od km — do km
9183 mb (0§
Wskazany glowna) od km
1 przez brak 13760 mb 13034 mb 0+000,000 do
26794 mb
Inwestora - km 9+182.82
(wszystkie tory)
8861 mb (o$
Racjonalny gléwnag od km
2 alternatvwn brak 12601 mb 11129 mb 23729 mb 0+000,000 do
ywny : km 8+860.5788
(wszystkie tory)

5.3.5.3. OPIS ETAPOWANIA INWESTYCJI
Inwestor przewiduje realizacje prac budowlanych— okoto 2 lata.
Prace beda przebiega¢ na catym analizowanym odcinku z mozliwym podzialem migdzy
skrzyzowaniami, by zmniejszy¢ maksymalne ucigzliwo$ci zwigzane z realizacja zamierzenia

inwestycyjnego.

36



RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

6. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

6.1. OPIS WARIANTU WSKAZANEGO PREZ INWESTORA I
WARIANTU RACJONALNEGO ALTERNATYWNEGO

Wariant wskazany przez Inwestora

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodlegtosci;

Przebieg wariantu: Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachdd od wezta
Rakowiecka/Niepodlegtosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Putawska. Na ul. Pulawskiej trasa wpisuje si¢ w istniejgcy uktad
tramwajowy by nast¢pnie odbi¢ na wschod ul. Goworka schodzac ze skarpy Warszawskiej.
Dalej trasa przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie dzielgcym. Na skrzyzowaniu ulic
Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia kierunek na poludniowy wpisujac si¢
w o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina
tworzac odnoge gtownej linii. Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul.
Czerniakowska.

Zasadnicza czg$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania  Spacerowej/Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna sie kolejna odnoga prowadzaca
do projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejacej petli
autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej 1 alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielacym al. Rzeczpospolitej konczac swodj bieg terminalem na wysokosci ul.
Uprawnej. Nim jednak trasa dotrze do swego =zakonczenia na skrzyzowaniu al.
Rzeczpospolitej 1 ul. A. Branickiego rozwidla si¢. Kolejna odnoga biegnie na wschod wzdhuz
ul. A. Branickiego i konczy swdj bieg terminalem przed ul. Przyczotkowa.

Zakonczenie wariantu: Terminal przed POW na wysokos$ci ul. Uprawne;j
W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu

Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdhuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskiej.
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Wariant racjonalny alternatywny

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodlegtosci;

Przebieg wariantu: Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachdd od wezta
Rakowiecka/Niepodlegtosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Pulawska. Wezel ulic Rakowiecka/Putawska/Goworka trasa
pokonuje w tunelu (zgodnie z zalgcznikiem Nr 9.2 raportu) bez ingerencji w istniejacy
powyzej uktad drogowo-tramwajowy. Tuz po wyjsSciu na powierzchni trasa na skrzyzowaniu
ul. Spacerowej 1 Goworka otrzymuje potaczenie z istniejagcym ukladem tramwajowym na
placu Unii Lubelskiej (poprzez odnoge w ulicy Spacerowej w kierunku potnocnym i dalej
ulica Klonowa do pl. Unii Lubelskiej). Dalej zasadnicza cze$¢ trasy przebiega po ulicy
Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na skrzyzowaniu ulic Spacerowej, Gagarina oraz
Belwederskiej trasa zmienia kierunek na potudniowy wpisujac si¢ w o$ ul. Belwederskiej. W
tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina tworzac odnoge gtéwnej linii.
Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul. Czerniakowska.

Zasadnicza czg$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania Spacerowej / Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego ) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ulic Sikorskiego/Witosa/Sobieskiego trasa przebiega po wiadukcie, co
umozliwia zachowanie ukfadu drogowego w niezmienionej formie (jedynie z nieznaczng
korekta). Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga
prowadzaca do projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejace]
petli autobusowe;j (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej 1 alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielagcym al. Rzeczpospolitej konczac swoj bieg terminalem na wysoko$ci ul. Herbu
Korczak.

Zakonczenie wariantu: Terminal za ul. Branickiego (lub: na wysokos$ci ul. Herbu Korczak).
W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu

Spacerowe] / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskie;j.
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Tabela 2 Szacowana dtugosc¢ projektowanych rodzajow torowisk (w mb)

Wariant wskazany przez Inwestora | Wariant racjonalny alternatywny
(1] © © ©
o = = < = 2
2 =2 2 . 2 2 2
~ (o Q = ~ o Q
ol > >9 o 2 %S
2 g = 2 g =g
9 <3 8N g <3 g N
a Y ) o D >
o fa} s} o
brak 13.760 mb | 13.034 mb brak | 12.601 mb | 11.129 mb

Tabela 3 Szacowana powierzchnia projektowanych rodzajow torowisk (w m?)

Wariant wskazany przez Inwestora

Podsypkowa | Bezpodsypkowa | Bezpodsypkowa zielona
brak 41279 m? 39 101 m?

Wariant racjonalny alternatywny

Podsypkowa | Bezpodsypkowa | Bezpodsypkowa zielona
brak 37 802 m? 33386 m?

6.2. ZESTAWIENIE DEUGOSCI TUNELI

Tabela 4 Szacowana taczna dtugo$¢ tunelu w wariancie racjonalnym alternatywnym * [mb]

wariant racjonalny alternatywny
Dhugos$é wykopu w $cianach . .
Dlugosé stropu & OpOIYOW?/ch [m] Podziemne przystanki Wyijscia z
tunelu [m] Kotwione Wspornikowe | Jednostronne | Dwustronne przystankéw
250 96 120 brak 1 2

Powyzsze wartoSci liczbowe podane w powyzszych tabelach, na etapie projektu

budowlanego mogg ulec zmianie.

6.3. ZESTAWIENIE DEUGOSCI PRZEBUDOWYWANYCH DROG

Tabela 5 Laczna dlugos¢ przebudowywanych drog [mb] (warto$¢ szacunkowa)

Lp. | Wariant Dlugo$é projektowanych drég
1 Wskazany przez Inwestora 12046 mb
2 Racjonalny alternatywny 11026 mb
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6.4. BILANS TERENU ANALIZOWANYCH WARIANTOW

Tabela 6 Bilans terenu

Wariant wskazany przez Inwestora [m?]
Budowa chodnikow dla pieszych 35 253
Budowa $ciezek rowerowych 10 368
Budowa jezdni 206 205
Budowa nawierzchni na przystankach tramwajowych 10 410
Wariant racjonalny alternatywny [m?]
Budowa chodnikéw dla pieszych 32 416
Budowa $ciezek rowerowych 7414
Budowa jezdni 185 986
Budowa nawierzchni na przystankach tramwajowych 7 802

6.5. POPRZEDNIE WYKORZYSTANIE TERENU

Obecne zagospodarowanie terenu: uktady komunikacyjne drog i torowisk.

6.6. DROGI I TORY

Opis dla analizowanego zadania przestawiono ponizej na podstawie udost¢pnionej koncepcji:

e . Zadanie D, koncepcja trasy tramwaju szybkiego od stacji metra Pole Mokotowskie do ul.
$w. Bonifacego przez ul. Rakowiecka, Pulawska, Goworka, Spacerowa, Belwederska,
Sobieskiego z odnogami w ciggu ul. Gagarina, Nehru i Czeniakowskiej-bis (do ul.
Melomanéw) i w ciagu ul. Sw. Bonifacego (do obecnej petli autobusowej Stegny) wraz z
materiatami dodatkowymi” opracowana przez Schussler — Plan Inzynierzy Sp. z 0.0. W
czerwcu 2016 roku.

e Zadanie E, koncepcja trasy tramwaju szybkiego od ul. $w. Bonifacego do Potudniowe;j
Obwodnicy Warszawy przez ul. Sobieskiego i al. Rzeczpospolitej z odnoga w ul.

Branickiego wraz z materiatami dodatkowymi”

Wariant wskazany przez Inwestora

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodlegtosci;
Zakonczenie wariantu: Terminal przed POW na wysokos$ci ul. Uprawne;j

Zatacznik Nr 9.1 raportu przedstawia wariant wraz z kilometracja.
W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu

Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskiej.

40



RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

Wariant racjonalny alternatywny

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodlegtosci;
Zakonczenie wariantu: Terminal za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu Korczak).

Zatgcznik Nr 9.2 raportu przedstawia wariant wraz z kilometracja.

W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu
Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskiej.

Od ponad trzydziestu lat przepisy nakazujg konstrukcje torowisk w technologii budowy torow

bezstykowych.

Na calym odcinku przebudowywanej trasy tramwajowej przewidziana jest:

e Bezpodsypkowa konstrukcja torowiska zapewniajaca jego trwalo$¢ nie mniejsza niz 30 lat
dla podbudowy w postaci ptyty betonowej i 15 lat dla nawierzchni torowej, bez
konieczno$ci okresowej regulacji uktadu geometrycznego torow, przy dopuszczeniu
ewentualnych napraw biezacych dotyczacych usuwania zuzycia szyn przez szlifowanie lub
napawanie ich zuzytych powierzchni i krawedzi tocznej (odpowiednio do rodzaju zuzycia)
— w obrebie przystankow, przejazdow drogowych, przejs¢ dla pieszych oraz innych
wskazanych w dokumentacji projektowej miejscach.

e Zasadnos¢ zastosowania torowiska z zabudowa trawiasta tzw. zielonego torowiska.

Glowng zaleta torowisk bezpodsypkowych =z zabudowa trawiasta to redukcja
niekorzystnych oddziatywan tramwajow na srodowisko — zwtlaszcza halasu.

Dzigki zakryciu warstwa humusu cze$ci szyny, ograniczona zostaje emisja hatasu do
otoczenia. To rozwigzanie pozwala uzyska¢ wiekszg efektywnos¢ ttumienia wibracji, w
poréwnaniu do konstrukcji klasycznej toru, gdzie szyna pozostaje catkowicie odkryta.
Ponadto ro$linno$¢ pozwala filtrowac¢ spaliny emitowane w ruchu drogowym. Dodatkowo,
dzigki zdolnosciom absorpcyjnym, odpowiednio zaprojektowane konstrukcje nawierzchni
dziataja podczas opadow jak gabka, odcigzajac czesciowo systemy kanalizacji
miejskiej.Zdolnos¢ absorpcji wody 1 jej miarowe parowanie pozwala obnizy¢ temperature
W bezposrednim otoczeniu trasy tramwajowe;.

Ponadto torowiska zielone bardzo dobrze kontrastuja z asfaltowymi nawierzchniami

drogowymi 1 betonem, przez co pozytywnie wptywaja na estetyke przestrzeni miejskiej.
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Konstrukcja i wyposazenie peronow przystankowych

Parametry dotyczace uksztaltowania peronow przystankowych:

Szeroko$¢ uzyteczna (tj. dostepna dla pasazeréw) peronéw min. 3,5 m

Dlugos¢ uzyteczna peronéw to min. 66 m (liczona jako krawedz peronowa bez pochylni na
dojsciu na peron)

Potozenie krawedzi peronu w odleglosci od 1,25 m od osi toru i 0,22 m ponad poziom
glowek szyn (PGS)

Pochylnie taczace poziom peronu z poziomem przejscia dla pieszych —

pochylnia max. 6%

Parametry dotyczace wyposazenia przystankow:

Na nawierzchni peronu od strony toru: pas koloru zottego, pas koloru czarnego,
nawierzchnia szorstka oraz nawierzchnia groszkowa (wyczuwalna pod podeszwa buta) —
Z uwagi na koniecznos$¢ dostosowania peronéw do potrzeb 0séb niepelnosprawnych
Instalacja przystosowana do zamontowania kamer systemu monitoringu

Instalacja przystosowana do zamontowania Systemu Informacji Pasazerskiej

Wiaty, kosze na $mieci, tawki, wygrodzenia chronigce pasazerow przed ochlapywaniem

Konstrukcja ukladu drogowego

Przewidziano nastepujaca konstrukcj¢ nawierzchni ulicy:

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego lub SMA

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego

Ewentualnie warstwa odcinajgca: stabilizacja gruntu lub kruszywa (cementem) lub

Z materiatu niewysadzinowego (piasku lub pospotki)
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6.7. OPIS WARIANTU - WARIANT WSKAZANY PRZEZ INWESTORA

Przebieg wariantu

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodlegtosci;

Przebieg wariantu: Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachdd od wezta
Rakowiecka/Niepodleglosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Putawskg. Na ul. Pulawskiej trasa wpisuje si¢ w istniejgcy uktad
tramwajowy by nastepnie odbi¢ na wschdd ul. Goworka schodzac ze skarpy Warszawskie;j.
Dalej trasa przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie dzielagcym. Na skrzyzowaniu ulic
Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia kierunek na poludniowy wpisujac si¢
w o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina
tworzac odnoge gltownej linii. Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul.
Czerniakowska.

Zasadnicza czg$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania  Spacerowej/Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna sie kolejna odnoga prowadzaca
do projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejacej petli
autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej i alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielacym al. Rzeczpospolite] konczac swdj bieg terminalem na wysokosci ul.
Uprawnej. Nim jednak trasa dotrze do swego =zakonczenia na skrzyzowaniu al.
Rzeczpospolitej i ul. A. Branickiego rozwidla si¢. Kolejna odnoga biegnie na wschod wzdhiz
ul. A. Branickiego 1 konczy swoj bieg terminalem przed ul. Przyczotkows.

Zakonczenie wariantu: Terminal przed POW na wysokos$ci ul. Uprawne;j
W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu

Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskiej.
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Uklad Drogowy:

Wyjsciowe parametry projektowe:

ul. Rakowiecka:

do skrzyzowania z al. Niepodleglosci, jednokierunkowa:

Klasa drogi L
Jezdnia / pasy ruchu 1/2
Predkos¢ projektowa 30 km/h
do ul. Putawskie;j:

Klasa drogi L
Jezdnia / pasy ruchu 1/4
Predkos¢ projektowa 30 km/h
ul. Batorego:

do skrzyzowania z ul. Wisniowa:
Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 1/2
Predkos¢ projektowa 50 km/h
do skrzyzowania z ul. Warynskiego:
Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 2/2
Predkos¢ projektowa 50 km/h
ul. Warynskiego:

Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 2/3
Predkos¢ projektowa 50 km/h
ul. Goworka:

Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 2/3
Predkos¢ projektowa 50 km/h
ul. Klonowa:

Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 1/2

Predkos$¢ projektowa 50 km/h
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ul. Spacerowa:
Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
Pas ruchu dla rowerow
ul. Gagarina:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
ul. Jawaharlala Nehru:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
ul. Belwederska:

Klasa drogi
Jezdnia / pasy ruchu

Predkos¢ projektowa

Al. Jana Il Sobieskieqo:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos$¢ projektowa
buspas

ul. Bonifaceqo:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
Al. Rzeczypospolitej:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
ul. Branickiego:

Klasa drogi
Jezdnia / pasy ruchu

Predkos¢ projektowa

212
50 km/h

213
50 km/h

212
50 km/h

2/3
50 km/h

213
50 km/h

V4
1/2
40 km/h

G
2/2
50 km/h

G
2/2
50 km/h
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Wezel nr 25

Skrzyzowanie:

Rakowiecka Al. Niepodlegto$ci
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- zawezenie jezdni wschodniego wlotu

- Korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

- budowa nowych przystankow tramwajowych - uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi
- korekta przebiegu i budowa chodnikow publicznej

- przebudowa jezdni i korekta organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [25-26] ul. Rakowiecka:

- przebudowa jezdni — zawezenie,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Projektowany przekroj typowy ulicy Rakowieckiej

chodnik zielef Torowisko miejsca jezdnia | chodnik
parkingowe
tramwajowe | rownolegte
istn. szer. pow. 6m 2,5-3m m istn.
zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ z lewej strony jezdni — zawezenie jezdni ul.
Rakowieckiej.
Wezel nr 26
Skrzyzowanie:
Rakowiecka Wisniowa
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:
- zawgzenie jezdni Korekta geometrii wlotdw i organizacji ruchu
- budowa przystankoéw tramwajowych
- korekta przebiegu i budowa chodnikow
- przebudowa jezdni i korekta organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [26-27] ul.

- przebudowa jezdni — zawezenie,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

Rakowiecka:

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.
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Projektowany przekrdj typowy ulicy Rakowieckiej

chodnik Torowisko zieleh jezdnia | chodnik
tramwajowe

szer. pow. 6m szer. 7m istn.

zmienna zmienna
Torowisko tramwajowe projektuje si¢ z lewej strony jezdni — zawezenie jezdni ul.
Rakowieckiej.
Wezel nr 27
Skrzyzowanie:
Rakowiecka Putawska
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- budowa przystanku tramwajowego

- korekta przebiegu i budowa chodnikow

- przebudowa geometrii wlotu i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa geometrii wlotow i organizacji ruchu
- przebudowa przystankow tramwajowych
- korekta przebiegu i budowa chodnikéw

- zawgzenie jezdni

Wezel nr 28

Skrzyzowanie:

Goworka Putawska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- budowa przystanku tramwajowego

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotu i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa geometrii wlotow i organizacji ruchu

- budowa przystanku tramwajowego

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [28-30] ul. Goworka:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomiedzy jezdniami, z przebudowg i poszerzeniem

catego przekroju drogowego.
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Wezel nr 30

Skrzyzowanie:

Goworka/Spacerowa Klonowa

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotu

Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drég | - przebudowa geometrii wlotdw i organizacji ruchu
rowerowych - korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

rowerowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [30-31] ul. Spacerowa:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Projektowany przekroj typowy ulicy Spacerowej

chodnik Droga jezdnia Torowisko jezdnia zielen chodnik
rowerowa tramwajowe
szer. 2-3m 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m szer. istn.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomigdzy jezdniami, z
przebudowag i nieznacznym poszerzeniem catego przekroju drogowego.

Wezel nr 31

Skrzyzowanie:

Spacerowa/Gagarina

Belwederska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- budowa przystankoéw tramwajowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- przebudowa geometrii wlotéw i organizacji ruchu

- budowa przystanku tramwajowego/tramwajowo-
autobusowego

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [31-32] ul. Gagarina:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;j,

- przebudowa przystankow autobusowych.
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Projektowany przekrdj typowy ulicy Gagarina

chodnik zieleh jezdnia Torowisko jezdnia zieleh chodnik
tramwajowe
szer. istn. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m istn. szer.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomigdzy jezdniami, z przebudowa przekroju
drogowego — zawezenie obu jezdni.

Wezel nr 32

Skrzyzowanie:

Gagarina Sielecka

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotow

Zakres robot: Zakres robot:

- budowa przystankow tramwajowych - korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu
- korekta przebiegu i budowa chodnikow

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji

ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [32-33] ul. Gagarina:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkoéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,
- przebudowa przystankow autobusowych.

Projektowany przekroj typowy ulicy Gagarina

chodnik zielen jezdnia Torowisko jezdnia zielen chodnik
tramwajowe
szer. istn. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m istn. szer.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomiedzy jezdniami, z przebudowg przekroju
drogowego — zawezenie obu jezdni.

Wezel nr 33

Skrzyzowanie:

Gagarina Czerska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotow

Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw - korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu
- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji

ruchu
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Wezel nr 34

Skrzyzowanie:

Gagarina Czerniakowska
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- budowa przystankoéw tramwajowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystanku autobusowego

- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [31-35] ul.

- przebudowa jezdni,

Belwederska:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw 1 drég rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi publicznej,

- przebudowa przystanku autobusowego.

Projektowany przekro6j typowy ulicy Belwederskiej

chodnik zielen jezdnia Torowisko jezdnia zielen Droga chodnik
tramwajowe rowerowa
istn. szer. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m szer. istn. istn.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomigdzy jezdniami, z przebudowa przekroju

drogowego — zawezenie obu jezdni.

Wezel nr 35

Skrzyzowanie:

Jana Il Sobieskiego

Dolna/Chelmska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- budowa przystankow tramwajowych/tramwajowo-
autobusowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotow

Zakres robot:
- korekta geometrii wlotéw i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [35-36] ul. Jana 111 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;j,

- budowa przystankéw tramwajowych/tramwajowo-autobusowych,

- przebudowa przystankdw autobusowych.
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Projektowany przekrdj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 13m | zmienna zmienna
Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomigdzy jezdniami, z
przebudowa przekroju drogowego.
Wezel nr 36
Skrzyzowanie:
Jana I1l Sobieskiego Ludwika van Beethovena
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotu
Zakres robot: Zakres robot:
- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drég | - korekta geometrii wlotdw i organizacji ruchu
rowerowych
- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu
Odcinek miedzy skrzyzowaniami [36-37] ul. Jana 111 Sobieskiego:
- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi publicznej,
- przebudowa przystankow autobusowych.
Projektowany przekroj typowy ulicy Jana I1I Sobieskiego
chodnik Droga zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa 0 rowerowa
tramwajo
we
istn. istn. szer. | 6,5-13m | pow.7m | 6,5-13m | szer. istn. szer. istn.
zmien zmien zmienna
na na

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

przebudowg przekroju drogowego.
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Wezel nr 37
Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego

Wincentego Witosa/Sikorskiego

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

Parametry projektowe:

Adaptacja wlotu

Zakres robot:

- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [37-38] ul. Jana 111 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- budowa przystankdéw tramwajowych
- przebudowa przystankow autobusowych.

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik Droga zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa 0 rowerowa
tramwajo
we
istn. 2-3m szer. | 6,5-13m | pow.7m 6,5- szer. 2-3m szer. istn.
zmien 10,5m zmien zmienn
na na a

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

przebudowg przekroju drogowego.

Wezel nr 38

Skrzyzowanie:

Jana 111 Sobieskiego

Czarnomorska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drég
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i1 korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankéw autobusowych

Parametry projektowe:

Adaptacja wlotu

Zakres robot:

- korekta geometrii wlotdw i organizacji ruchu
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Odcinek miedzy skrzyzowaniami [38-39] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 10,5m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

przebudowa przekroju drogowego.

Wezel nr 39
Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego

Swietego Bonifacego

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

- budowa przystankoéw tramwajowych

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystanku tramwajowego

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [39-40] ul.

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

Swietego Bonifacego:

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;,

- przebudowa przystankow autobusowych

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana I1I Sobieskiego

chodnik | zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen | chodnik
0
tramwajo
we
istn. szer. 45-Tm pow. 7m 4,5-Tm szer. istn.
zmienn zmien
a na

Torowisko tramwajowe projektuje sie¢ w
poszerzeniem przekroju drogowego.

srodku istniejacej jezdni, z przebudowa i
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Wezel nr 40:

- przebudowa istniejacej petli tramwajowej na petle tramwajowo-autobusowa

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankoéw autobusowych,
- budowa przystankéw tramwajowych,

- budowa przystanku tramwajowo-autobusowego.

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [39-41] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankoéw autobusowych

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 13m 13m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomigdzy jezdniami, z

przebudowgq przekroju drogowego.

Wezel nr 41

Skrzyzowanie:

Jana Il Sobieskiego

Nateczowska/Srodziemnomorska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

- budowa przystankoéw tramwajowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:
- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [41-42] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu 1 budowa chodnikow 1 drog rowerowych,
- uregulowanie warunkoéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankoéw autobusowych

Projektowany przekrdj typowy ulicy Jana III Sobieskiego
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chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.

zZmienna zmienna | 10,5m 10,5m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

przebudowa przekroju drogowego.

Wezel nr 42

Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego Aleja Wilanowska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotu

Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog | - Korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog

rowerowych rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji | - przebudowa geometrii wlotéw 1 korekta organizacji

ruchu ruchu

- przebudowa przystankéw autobusowych

- budowa przystankoéw tramwajowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [42-43] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,

Projektowany przekrdj typowy Alei Rzeczypospolitej

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik

rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. istn. pow. 7m istn. szer. istn. Szer. istn.

zmienna zmienna zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

nieznaczng przebudowg przekroju drogowego.

Wezel nr 43

Skrzyzowanie:

Aleja Rzeczypospolitej

0§ Krolewska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i1 korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankéw autobusowych

- budowa przystankow tramwajowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:
- adaptacja wlotow
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Odcinek miedzy skrzyzowaniami [43-44] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

Projektowany przekrdj typowy Alei Rzeczypospolitej

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. istn. pow. 7m istn. szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejgcym pasie dzielgcym pomiedzy jezdniami,
bez przebudowy istniejacego uktadu drogowego.

Wezel nr 44

Skrzyzowanie:

Aleja Rzeczypospolitej Franciszka Klimczaka
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotu
Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i1 drog | - adaptacja wlotow
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji

ruchu

- budowa przystankoéw tramwajowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [44-45] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,

Projektowany przekroj typowy Alei Rzeczypospolitej

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 10,5m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomigdzy jezdniami, z
nieznaczng przebudowsg przekroju drogowego w okolicy skrzyzowania z ul. Sejmu
Czteroletniego.
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Wezel nr 45

Skrzyzowanie:

Aleja Rzeczypospolitej

Adama Branickiego

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i1 drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystankoéw tramwajowych

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystanku tramwajowego

- budowa przystanku autobusowego

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [45-48] ul. Adama Branickiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi publicznej,

- budowa przystankow autobusowych

Projektowany przekrdj typowy ulicy Adama Branickiego

chodnik Droga zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen | chodnik Droga zielen
rowerowa 0 rowerowa
tramwajo
we
2-3m 2-3m szer. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m szer. 2-3m 2-3m 2-3m
zmien zmien
na na

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ miedzy jezdniami, z przebudowg przekroju drogowego.

Wezel nr 48

Skrzyzowanie:

Adama Branickiego Przyczotkowa
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotu
Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystankoéw tramwajowych

- budowa przystanku autobusowego

- adaptacja wlotow
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Odcinek miedzy skrzyzowaniami [45-46] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,
- budowa przystankow autobusowych

Projektowany przekrdj typowy Alei Rzeczypospolitej

zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen | chodnik
0
tramwajo
we
szer. 6-7m pow. 7m 6-7m szer. istn.
zmien zmien
na na

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ miedzy jezdniami, z przebudowa i poszerzeniem
przekroju drogowego.

Wezel nr 47
- budowa przystankéw tramwajowych,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow.

Uklad Torowy:

Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachéod od wezla
Rakowiecka/Niepodlegtosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Pulawska. Na ul. Pulawskiej trasa wpisuje si¢ w istniejacy uktad
tramwajowy by nastepnie odbi¢ na wschod ul. Goworka schodzac ze skarpy Warszawskie;.
Dalej trasa przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na skrzyzowaniu ulicC
Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia kierunek na potudniowy wpisujac si¢
w o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina
tworzac odnoge glownej linii. Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul
Czerniakowska.

Zasadnicza cze$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania Spacerowej / Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego ) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna sie kolejna odnoga prowadzaca
do projektowanej petli tramwajowe] znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejacej petli

autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).
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Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej i1 alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielacym al. Rzeczpospolitej konczac swoj bieg terminalem na wysokosci ul.
Uprawnej. Nim jednak trasa dotrze do swego =zakonczenia na skrzyzowaniu al.
Rzeczpospolitej i ul. A. Branickiego rozwidla si¢. Kolejna odnoga biegnie na wschod wzdtuz

ul. A. Branickiego i konczy swdj bieg terminalem przed ul. Przyczotkows.

W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu
Spacerowej / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdhiz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskie;j.

Na wymienionych skrzyzowaniach zastosowano zwrotnice typowe o promieniu R=50m i
R=100m (wyjatkowo rozjazdy wydluzone z uwagi na brak mozliwosci normalnego

usytuowania zwrotnic). Minimalne tuki w planie w we¢zle rozjazdowym wynosza R=25m.

Nawierzchnia torowiska trawiasta;
Nawierzchnia w wezle, na skrzyzowaniach, w miejscach przejazdow i przejs¢ dla pieszych —
bezpodsypkowa;

Odleglos¢ krawedzi peronu do osi torowiska wynosi 1,27 m.
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6.8. OPIS WARIANTU - RACJONALNY ALTERNATYWNY

Przebieg wariantu

Poczatek zadania: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodleglosci;

Przebieg wariantu: Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachdd od wezta
Rakowiecka/Niepodleglosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdhiz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Pulawska. Wezel ulic Rakowiecka/Pulawska/Goworka trasa
pokonuje w tunelu (zgodnie z zalgcznikiem Nr 9.2 raportu) bez ingerencji w istnicjacy
powyzej uktad drogowo-tramwajowy. Tuz po wyjSciu na powierzchni trasa na skrzyzowaniu
ul. Spacerowej i Goworka otrzymuje polaczenie z istniejacym ukladem tramwajowym na
placu Unii Lubelskiej (poprzez odnoge w ulicy Spacerowej w kierunku potnocnym i dalej
ulica Klonowa do pl. Unii Lubelskiej). Dalej zasadnicza cze$¢ trasy przebiega po ulicy
Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na skrzyzowaniu ulic Spacerowej, Gagarina oraz
Belwederskiej trasa zmienia kierunek na potudniowy wpisujac si¢ w o$ ul. Belwederskiej. W
tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina tworzac odnoge gtéwnej linii.
Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul. Czerniakowska.

Zasadnicza czg$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania Spacerowej / Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego ) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ulic Sikorskiego/Witosa/Sobieskiego trasa przebiega po wiadukcie, co
umozliwia zachowanie uktadu drogowego w niezmienionej formie (jedynie z nieznaczng
korekta). Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga
prowadzacg do projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istniejacej
petli autobusowe;j (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej i alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielagcym al. Rzeczpospolitej konczac swdj bieg terminalem na wysokosci ul. Herbu
Korczak.

Zakonczenie wariantu: Terminal za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu Korczak).

W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu
Spacerowe] / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskie;.
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Uklad Drogowy:

Wyjsciowe parametry projektowe:

ul. Rakowiecka:

do skrzyzowania z al. Niepodlegtosci, jednokierunkowa:

Klasa drogi L
Jezdnia / pasy ruchu 1/2
Predkos¢ projektowa 30 km/h
do ul. Putawskie;j:

Klasa drogi L
Jezdnia / pasy ruchu 1/4
Predkos¢ projektowa 30 km/h
ul. Batorego:

do skrzyzowania z ul. Wisniowa:
Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 1/2
Predkos$¢ projektowa 50 km/h
do skrzyzowania z ul. Warynskiego:
Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 2/2
Predkos¢ projektowa 50 km/h
ul. Warynskiego:

Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 2/3
Predkos$¢ projektowa 50 km/h
ul. Goworka:

Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 2/3
Predkos$¢ projektowa 50 km/h
ul. Klonowa:

Klasa drogi G
Jezdnia / pasy ruchu 1/2

Predkos¢ projektowa 50 km/h
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ul. Spacerowa:
Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
Pas ruchu dla rowerow
ul. Gagarina:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
ul. Jawaharlala Nehru:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
ul. Belwederska:

Klasa drogi
Jezdnia / pasy ruchu

Predkos¢ projektowa

Al. Jana Il Sobieskieqo:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos$¢ projektowa
Buspas

ul. Bonifaceqo:

Klasa drogi

Jezdnia / pasy ruchu
Predkos¢ projektowa
Al. Rzeczypospolitej:

Klasa drogi
Jezdnia / pasy ruchu

Predkos¢ projektowa

212
50 km/h

213
50 km/h

212
50 km/h

2/3
50 km/h

213
50 km/h

V4
1/2
40 km/h

G
2/2
50 km/h
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Wezel nr 25

Skrzyzowanie:

Rakowiecka Al. Niepodlegto$ci

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotow

Zakres robot: Zakres robot:

- zawezenie jezdni wschodniego wlotu - Korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

- budowa nowych przystankow tramwajowych - uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi
- korekta przebiegu i budowa chodnikéw publicznej

- przebudowa jezdni i korekta organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [25-26] ul. Rakowiecka:

- przebudowa jezdni — zawezenie,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Projektowany przekroj typowy ulicy Rakowieckiej

chodnik zielef Torowisko miejsca jezdnia | chodnik
parkingowe
tramwajowe | rownolegte
istn. szer. pow. 6m 2,5-3m m istn.
zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ z lewej strony jezdni — zawezenie jezdni ul.
Rakowieckiej.

Wezel nr 26

Skrzyzowanie:

Rakowiecka Wisniowa

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotow

Zakres robot: Zakres robot:

- zawgzenie jezdni Korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu
- budowa przystankoéw tramwajowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw

- przebudowa jezdni i korekta organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [26-27] ul. Rakowiecka:

- przebudowa jezdni — zawezenie,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.
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Projektowany przekrdj typowy ulicy Rakowieckiej

chodnik Torowisko zieleh jezdnia | chodnik
tramwajowe
szer. pow. 6m szer. 7m istn.
zmienna zmienna
Torowisko tramwajowe projektuje si¢ z lewej strony jezdni — zawezenie jezdni ul.

Rakowieckiej, z przebudowa i1 poszerzeniem catego przekroju drogowego (w zwiazku z

ksztattowaniem wjazdu torowiska tramwajowego do odcinka podziemnego).

Wezel nr 27

Torowisko tramwajowe w odcinku podziemnym.

Skrzyzowanie:

Rakowiecka Putawska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:
Adaptacja wlotow Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- korekta geometrii wlotdéw i organizacji ruchu Adaptacja wlotow

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw

Wezel nr 28

Torowisko tramwajowe w odcinku podziemnym.

Skrzyzowanie:

Goworka Putawska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:
Adaptacja wlotow Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:
Adaptacja wlotow Adaptacja wlotow

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [28-30] ul. Goworka:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi publicznej.

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomiedzy jezdniami, z przebudowa i poszerzeniem
catego przekroju drogowego (w zwigzku z ksztaltowaniem wyjazdu torowiska tramwajowego

z odcinka podziemnego).
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Wezel nr 29

Plac Unii Lubelskiej:
- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw 1 drég rowerowych,

- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu.

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [29-30] ul. Klonowa:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw 1 drég rowerowych,
- uregulowanie warunkoéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ wspolne z jezdnia.

Wezel nr 30

Skrzyzowanie:

Goworka/Spacerowa Klonowa

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) (wyjsciowe)

Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog | - przebudowa jezdni i korekta organizacji ruchu
rowerowych - korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
- przebudowa jezdni i korekta organizacji ruchu rowerowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [30-31] ul. Spacerowa:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu 1 budowa chodnikow 1 drog rowerowych,
- uregulowanie warunkoéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Projektowany przekroj typowy ulicy Spacerowej

chodnik Droga jezdnia Torowisko jezdnia zielen chodnik
rowerowa tramwajowe
szer. 2-3m 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m szer. istn.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomigdzy jezdniami, z
przebudows i nieznacznym poszerzeniem catego przekroju drogowego.
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Wezel nr 31

Skrzyzowanie:

Spacerowa/Gagarina

Belwederska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- budowa przystankoéw tramwajowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i1 drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankéw autobusowych

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- przebudowa geometrii wlotow i organizacji ruchu

- budowa przystanku tramwajowego/tramwajowo-
autobusowego

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog
rowerowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [31-32] ul. Gagarina:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankow autobusowych.

Projektowany przekroj typowy ulicy Gagarina

chodnik zielen jezdnia Torowisko jezdnia zielen chodnik
tramwajowe
szer. istn. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m istn. szer.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomigdzy jezdniami, z przebudowa przekroju

drogowego — zawezenie obu jezdni.

Wezel nr 32

Skrzyzowanie:

Gagarina Sielecka

Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- budowa przystankoéw tramwajowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikow

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [32-33] ul. Gagarina:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;j,

- przebudowa przystankow autobusowych.
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Projektowany przekro6j typowy ulicy Gagarina

chodnik zielen jezdnia Torowisko jezdnia zielen chodnik
tramwajowe
szer. istn. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7Tm istn. szer.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomigdzy jezdniami, z przebudowg przekroju

drogowego — zawezenie obu jezdni.

Wezel nr 33

Skrzyzowanie:

Gagarina Czerska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw
- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Wezel nr 34

Skrzyzowanie:

Gagarina Czerniakowska
Parametry projektowe: Parametry projektowe:
(wyjsciowe) Adaptacja wlotow
Zakres robot: Zakres robot:

- budowa przystankoéw tramwajowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikow

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystanku autobusowego

- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [31-35] ul.

- przebudowa jezdni,

Belwederska:

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;,

- przebudowa przystanku autobusowego.

Projektowany przekroj typowy ulicy Belwederskiej

chodnik zielen jezdnia Torowisko jezdnia zielen Droga chodnik
tramwajowe rowerowa
istn. szer. 6,5-7m pow. 7m 6,5-7m szer. istn. istn.
zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ pomigdzy jezdniami, z przebudowa przekroju

drogowego — zawezenie obu jezdni.
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Wezel nr 35

Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego

Dolna/Chelmska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- budowa przystankow tramwajowych/tramwajowo-
autobusowych

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i1 drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotow

Zakres robot:
- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [35-36] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,

- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostgpu do drogi publicznej,

- budowa przystankdéw tramwajowych/tramwajowo-autobusowych,

- przebudowa przystankow autobusowych.

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 13m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

przebudowg przekroju drogowego.

Wezel nr 36

Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego

Ludwika van Beethovena

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:
- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [36-37] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
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- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,
- przebudowa przystankow autobusowych.

Projektowany przekrdj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik Droga zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa 0 rowerowa
tramwajo
we
istn. istn. szer. | 6,5-13m | pow.7m | 6,5-13m | szer. istn. szer. istn.
zmien zmien zmienna
na na

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z
przebudowa przekroju drogowego. Od skrzyzowania z ul. Idzikowskiego torowisko
tramwajowe projektowane jest na wiadukcie.

Wezel nr 37

Torowisko tramwajowe prowadzone na wiadukcie.

Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego Wincentego Witosa/Sikorskiego
Parametry projektowe: Parametry projektowe:

Adaptacja wlotu Adaptacja wlotu

Zakres robot: Zakres robot:

- korekta geometrii i organizacji ruchu - korekta geometrii i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [37-38] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;,

- budowa przystankow tramwajowych

- przebudowa przystankow autobusowych.

Projektowany przekrdj typowy ulicy Jana Il Sobieskiego

chodnik Droga zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa 0 rowerowa
tramwajo
we
istn. 2-3m szer. | 6,5-13m | pow.7m 6,5- szer. 2-3m szer. istn.
zmien 10,5m zmien zmienn
na na a

Projektowane zejscie torowiska z wiaduktu do poziomu terenu. Torowisko tramwajowe
projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z przebudowa przekroju
drogowego.
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Wezel nr 38

Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego

Czarnomorska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- Korekta przebiegu i budowa chodnikow i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:
- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [38-39] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;.

Projektowany przekrdj typowy ulicy Jana Il Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 10,5m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

przebudowa przekroju drogowego.

Wezel nr 39

Skrzyzowanie:

Jana Il Sobieskiego

Swietego Bonifacego

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i1 drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

- budowa przystankoéw tramwajowych

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystanku tramwajowego

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [39-40] ul. Swietego Bonifacego:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkoéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publiczne;j,

- przebudowa przystankow autobusowych
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chodnik | zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen | chodnik
0
tramwajo
we
istn. szer. 4,5-7Tm pow.7m | 4,5-7m szer. istn.
zmienn zmien
a na

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w $rodku istniejacej jezdni, z przebudowa i
poszerzeniem przekroju drogowego.

Wezel nr 40:

- przebudowa istniejgcej petli tramwajowej na petle tramwajowo-autobusowa
- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikow,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankow autobusowych,
- budowa przystankow tramwajowych,
- budowa przystanku tramwajowo-autobusowego.

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [39-41] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,

- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankoéw autobusowych

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana I1I Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 13m 13m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z
przebudowg przekroju drogowego.
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Wezel nr 41
Skrzyzowanie:

Jana I1l Sobieskiego

Nateczowska/Srodziemnomorska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotéw i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

- budowa przystankéw tramwajowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:
- korekta geometrii wlotow i organizacji ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [41-42] ul. Jana I11 Sobieskiego:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog rowerowych,
- uregulowanie warunkéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- przebudowa przystankoéw autobusowych

Projektowany przekroj typowy ulicy Jana III Sobieskiego

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 10,5m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomigdzy jezdniami, z

przebudowg przekroju drogowego.

Wezel nr 42

Skrzyzowanie:

Jana Il Sobieskiego

Aleja Wilanowska

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

- budowa przystankoéw tramwajowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [42-43] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu 1 budowa chodnikow 1 drog rowerowych,
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Projektowany przekrdj typowy Alei Rzeczypospolitej
chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. istn. pow. 7m istn. szer. istn. szer. istn.

Zmienna zmienna zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z

nieznaczng przebudowg przekroju drogowego.

Wezel nr 43

Skrzyzowanie:

Aleja Rzeczypospolitej 05 Krolewska

Parametry projektowe: Parametry projektowe:

(wyjsciowe) Adaptacja wlotu

Zakres robot: Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drég | - adaptacja wlotéw

rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji

ruchu

- przebudowa przystankow autobusowych

- budowa przystankoéw tramwajowych

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [43-44] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

Projektowany przekroj typowy Alei Rzeczypospolitej

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik

rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. istn. pow. 7m istn. szer. istn. szer. istn.

zmienna zmienna zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejacym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami,
bez przebudowy istniejacego uktadu drogowego.

Wezel nr 44

Skrzyzowanie:

Aleja Rzeczypospolitej

Franciszka Klimczaka

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystankoéw tramwajowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:
- adaptacja wlotow
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Odcinek miedzy skrzyzowaniami [44-45] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

- przebudowa jezdni,

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw 1 drég rowerowych,

Projektowany przekroj typowy Alei Rzeczypospolitej

chodnik | zielen Droga zielen | jezdnia | Torowisko | jezdnia | zielen Droga zielen | chodnik
rowerowa tramwajowe rowerowa
istn. szer. istn. szer. 6,5- pow. 7m 6,5- szer. istn. szer. istn.
zmienna zmienna | 10,5m 10,5m | zmienna zmienna

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ w istniejagcym pasie dzielacym pomiedzy jezdniami, z
nieznaczng przebudowa przekroju drogowego w okolicy skrzyzowania z ul. Sejmu

Czteroletniego.

Wezel nr 45

Skrzyzowanie:

Aleja Rzeczypospolitej

Adama Branickiego

Parametry projektowe:
(wyjsciowe)

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

- budowa przystankdéw tramwajowych

Parametry projektowe:
Adaptacja wlotu

Zakres robot:

- korekta przebiegu i budowa chodnikéw i drog
rowerowych

- przebudowa geometrii wlotow i korekta organizacji
ruchu

Odcinek miedzy skrzyzowaniami [45-46] ul. Aleja Rzeczypospolitej:

- przebudowa jezdni,
- korekta przebiegu 1 budowa chodnikow,

- uregulowanie warunkoéw parkowania pojazdow,
- uregulowanie zapewnienia dostepu do drogi publicznej,

- budowa przystankow autobusowych

Projektowany przekrdj typowy Alei Rzeczypospolite]

zielen | jezdnia | Torowisk | jezdnia | zielen | chodnik
0
tramwajo
we
szer. 6-7m pow. 7m 6-7m szer. istn.
zmien zmien
na na

Torowisko tramwajowe projektuje si¢ miedzy jezdniami, z przebudowa i poszerzeniem

przekroju drogowego.
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Uklad Torowy:

Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachdéd od wezla
Rakowiecka/Niepodleglosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdhuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Pulawska. Wezel ulic Rakowiecka/Putawska/Goworka trasa
pokonuje w tunelu bez ingerencji w istnicjagcy powyzej uktad drogowo-tramwajowy. Tuz po
wyj$ciu na powierzchni trasa na skrzyzowaniu ul. Spacerowej i Goworka otrzymuje
potaczenie z istniejagcym ukladem tramwajowym na placu Unii Lubelskiej (poprzez odnoge w
ulicy Spacerowej w kierunku potnocnym i dalej ulica Klonowa do pl. Unii Lubelskiej). Dalej
zasadnicza czg¢$C trasy przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na
skrzyzowaniu ulic Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia kierunek na
potudniowy wpisujac si¢ w o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa przechodzi dalej
w osi ul. Gagarina tworzac odnoge gtownej linii. Odnoga ta jest zakonczona terminalem
przed ul. Czerniakowska.

Zasadnicza czg$¢ trasy tramwajowej lub tramwajowo-autobusowej (na odcinku od
skrzyzowania Spacerowej / Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania Sobieskiego /
Idzikowskiego) przebiega w osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ulic Sikorskiego/Witosa/Sobieskiego trasa przebiega po wiadukcie, co
umozliwia zachowanie ukladu drogowego w niezmienionej formie (jedynie z nieznaczng
korekta). Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga
prowadzaca do projektowanej petli tramwajowej znajdujgcej si¢ w miejscu obecnie istniejace]
petli autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegnac pasem dzielagcym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej 1 alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielagcym al. Rzeczpospolitej konczac swdj bieg terminalem na wysokosci ul. Herbu

Korczak.

W ramach wariantu przewiduje si¢ odejscie dodatkowej trasy tramwajowej na skrzyzowaniu
Spacerowe] / Belwederskiej / Gagarina w kierunku wschodnim wzdtuz ul. Gagarina z jej

zakonczeniem terminalem po zachodniej stronie ulicy Czerniakowskiej.

Nawierzchnia w tunelu bezpodsypkowa,;
Planowane pochylenie dojazdow do tunelu — 5%.

Nawierzchnia torowiska trawiasta
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Nawierzchnia w wezle , na skrzyzowaniach, w miejscach przejazdow i przej$é dla pieszych —
bezpodsypkowa;

Odleglos¢ krawedzi peronu do osi torowiska wynosi 1,27 m.

Na skrzyzowaniach zastosowano zwrotnice typowe o promieniu R=50m i R=100m

(wyjatkowo rozjazdy wydtuzone przy wiaczeniu ul. Spacerowej w kierunku ul. Klonowej).
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6.9. SZLIFOWANIE SZYN W FAZIE EKSPLOATACJI - UTRZYMANIE
TOROW TRAMWAJOWYCH

Nie ma przepisow, ktore okreslatyby kwestie czestosci szlifowania szyn. W Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430) nie ma zapisow dotyczacych utrzymania toréw tramwajowych. Wytyczne
Techniczne Projektowania Budowy i Utrzymania Toréw Tramwajowych z 1983r. podaja, ze
w ramach przegladow okresowych wykonywanych raz w roku powinien by¢ okre§lony
stopien falistego zuzycia szyn.

W wi/w wytycznych, w czynnoséciach zapobiegawczych wchodzacych w zakres konserwacji
torow wymienione jest szlifowanie szyn, a w punkcie dotyczacym szlifowania szyn jest
stwierdzenie, ze powinno by¢ wykonywane mechanicznie natychmiast po stwierdzeniu
powstania fal, celem niedopuszczenia do ich poglebiania. W zataczniku nr 1 Wytycznych
okreslajacego normy dopuszczalnego zuzycia torow tramwajowych faliste zuzycie szyn nie
jest ujete.

Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. posiada zatwierdzona instrukcje utrzymania toroOw

tramwajowych opracowana w 2013 r. z ktorej wynika:

1. W konstrukcji to torowiska tramwajowego wyrdznia si¢ nastepujace elementy sktadowe:
a) Podloze (grunt, budowle inzynierskie);
b) Podbudowa torowiska (podsypkowa — tluczen lub bezpodsypkowg —
beton);
c) Nawierzchnia torowa (szyny wraz z podktadkami i przytwierdzeniami);
d) Zabudowa torowiska, ktora moze stanowi¢ nawierzchni¢ drogows;
e) Odwodnienie torowiska (powierzchniowe lub wglebne);
f) Separacja torowiska od otoczenia (krawezniki);
2. Pod pojeciem utrzymania torow tramwajowych, rozumie si¢ catoksztatt robot zwigzanych
z zabezpieczeniem gotowosci eksploatacyjnej torow.
Roboty zwigzane z utrzymaniem toréw obejmuja takze konserwacje i naprawy urzadzen
torowych takich jak: platformy przystankowe i wygrodzenia torowisk oraz utrzymanie
pasow torowisk w czysto$ci 1 zapewnienie przejezdnosci w okresie zimy.
3. Warunkiem utrzymania toréw tramwajowych we wlasciwym stanie technicznym,

zapewniajagcym sprawng komunikacj¢ jest prowadzenie prawidtowej gospodarki
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konserwacyjno — naprawczej toréw zgodnie z zapisami niniejszej instrukcji

szczegotowe;.

4. Utrzymanie toréw obejmuje nastepujacy cykl dziatan:

a) Monitorowanie stanu nowego lub wyremontowanego torowiska

b) Identyfikacja uszkodzen — przeglady torow

c) Prace konserwacyjne — okresowa regulacja w planie i profilu, szlifowanie
d) Usuwanie stwierdzonych uszkodzen — naprawy biezgce i interwencyjne
e) Kwalifikacja do naprawy gléwnej

f) Wykonanie naprawy gtownej

W celu utrzymania toréw tramwajowych w stanie petnej sprawnosci technicznej powinny by¢

wykonywane nast¢pujace rodzaje robot:

a)
b)

c)

Konserwacja torow,
Naprawy torow,

Oczyszczanie torow.

Do zakresu czynnosci zwigzanych z przegladami biezacymi toréw nalezy wykrywanie:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

9)
h)

Szyn peknietych, wykruszonych lub inaczej uszkodzonych

Peknietych lub uszkodzonych zlgczy spawanych

Drobnych usterek w torze, grozacych jego odksztalceniem, jak np. zluzowanie $rub,
niedokrgcone wkrety itp. ...

Lokalnych zapadnig¢¢ lub wysadzin torow

Lokalnych odksztatcen tor6w w planie, zarowno na prostych jak i na tukach
Niesprawnosci w dzialaniu zwrotnic, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
przyleganie iglic oraz dziatanie urzadzen dociskajacych iglice

Niesprawno$ci urzagdzen odwodnienia torow 1 zwrotnic

Uszkodzen nawierzchni drogowej w torowisku oraz innych usterek lub uszkodzen

poszczegblnych elementow toréw

Czynno$ci zapobiegawcze wchodzace w zakres konserwacji torOw majace na celu

ograniczenie procesu naturalnego zuzycia poszczegdlnych elementow toru obejmujg:

a)
b)

c)

Smarowanie szyn na tukach
Szlifowanie szyn

Oczyszczanie rowkow szyn
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d) Roboty spawalnicze zwigzane z przedluzeniem zywotnosci szyn i rozjazdéow oraz ich
poszczegblnych elementow
e) Konserwacja zwrotnic

f) Usuwanie drobnych usterek

6.10. PROPONOWANE ROZWIAZANIE KONSTRUKCJI TUNELU

6.10.1. KONSTRUKCJA TUNELU, TECHNOLOGIA
WZNOSZENIA

Ponizsze rozwigzania przedstawiono w oparciu 0” ,,Wykonanie wielobranzowej koncepcji
budowy trasy tramwaju szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie wraz z
materiatami dodatkowymi”, Autor: Schussler-Plan Inzynierzy Sp. zo.o., Warszawa 19-05-
2016 .

W I etapie opracowania koncepcyjnego wybrano rozwigzanie wznoszenia tunelu o dlugosci
250 m metoda odkrywkowa, z zastosowaniem $cian szczelinowych jako docelowych
elementéw konstrukcyjnych.

Technologia $cian szczelinowych polega na wykonaniu wykopu waskoprzestrzennego,
rozpartego zawiesing bentonitowa, wilozeniu do wykopu szkieletow zbrojeniowych i
wypehieniu wykopu betonem metoda contractor, czyli ,,pod woda” (pod zawiesing
bentonitow3).

W trakcie glebienia wykopu szczelinowego uzupelnia si¢ poziom zawiesiny w wykopie tak,
aby stale utrzymywal si¢ na poziomie okoto 0,5 m powyzej spodu murkéw prowadzacych, a
w trakcie betonowania odpompowuje si¢ zawiesing do zbiornikdbw magazynowych.

Zawiesina bentonitowa stanowi mieszaning wody i aktywowanego itu (bentonitu),
posiadajacego wlasnosci tiksotropowe. Zawiesina ta, przy okreslonych parametrach jak
gestose, lepkose, wytrzymato$¢ strukturalna, zabezpiecza z jednej strony stateczno$¢ wykopu
szczelinowego, a z drugiej pozwala na dobry rozptyw mieszanki betonowej w trakcie
betonowania.

Wykop szczelinowy wykonuje si¢ glebiarkami zaopatrzonymi w chwytaki umozliwiajace
utrzymanie pionowych $cian wykopu. Sciany szczelinowe wykonuje si¢ sekcjami dtugosci od
2,8 do~9,0 m.

Styk pomiedzy sekcjami ksztattuje sie stosujac elementy rozdzielcze montowane na koncach

wykopu sekcji $ciany szczelinowej. Elementy te s3 wyrywane po zabetonowaniu sekcji i
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wstepnym stwardnieniu betonu. Ze wzgledu na obecno$¢ wody gruntowej stosowane beda
elementy rozdzielcze z uszczelnieniami.

Na styku $ciany z plyta fundamentowg wykonane bedzie uszczelnienie przy pomocy tasmy
bentonitowej i przewodow iniekcyjnych.

Wybrany sposéb wznoszenia konstrukcji znany jest jako metoda stropowa. Metodg t¢ mozna
zastosowa¢ jedynie przy uzyciu obudowy ze $cian szczelinowych. Polega ona na uzyciu
stropu zelbetowego jako rozparcia dla §ciany szczelinowej. Na poczatku wykonuje si¢ wykop
do rz¢dnej spodu stropu, zrownuje sie grunt, uktada zbrojenie i wylewa strop na gruncie. Po
uzyskaniu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci kontynuuje si¢ glebienie wykopu do
rzednej docelowej. Nalezy przy tym pamig¢ta¢ o konieczno$ci pozostawienia otworu
technologicznego, ktory umozliwi wydobywanie urobku i prowadzenie prac konstrukcyjnych
w wykopie.

Niewatpliwg zaleta metody stropowej jest fakt, iz strop, ktéry wykonuje si¢ na gruncie
poczatkowo pelni funkcje rozparcia, a nastepnie wykorzystany jest takze w docelowej
konstrukcji. Metoda ta oszczedza materiat potrzebny do wykonania innego rozparcia,
szczegolnie przy niewielkich rozpietosciach stropu. Co wiecej taki rodzaj rozparcia zapewnia
bardzo duza sztywnos$¢ obudowy, znaczaco ograniczajac przemieszczenia $ciany i w efekcie
wplyw na sgsiednie obiekty. Metoda stropowa jest bardzo pozadang metoda wykonywania
obudowy w terenie zurbanizowanym wlasnie ze wzgledu na swoja niewielkg ingerencje w
otoczenie.

Przekr6) poprzeczny tunelu jest portalem dwunawowym z torowiskami oddzielonymi
zelbetowa przegroda pionowg. Przegroda ta wzniesiona zostanie po wykonaniu plyty
fundamentowej w czegsci tunelu bez przystankow. W zwigzku ze zwigkszeniem rozpigtosci
stropu w przekrojach z przystankami $ciana $rodkowa czeSciowo wykonana zostanie w

technologii $cian szczelinowych, aby zapewni¢ podparcie stropu juz w fazie wykopu.

Fazowanie robdt przy wybranej metodzie stropowej obrazuja ponizsze rysunki:
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Fazo 4

Eazo 1

—wykonanie plyty dennej no warstwie betonu podkfodoweq:

—wykonanie Scian szczelinowych.

—dcigny Srodkowe] tunelu.

—wykonanie stropu na

gruncie z zochowaniem

Zi .

TR N

Faza 6

Fazo 3

—zosypanie stropu tunelu | zegospodarowanie

—wykop pod stropem do rzgdnef dno doceiowego.

pawierzchni powyzej.

poziom terenu

poziom terenu

/A —

Sy R SR R

ow

J4

Rysunek 1 Etapowanie wykonania tunelu w czesci bez przystank
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fozo 4

Fazg 1

—wykonanie pfyty dennej no warstwie betonu podkiadoweg:

—wykonanie Scian szczelinowych | baret Srodkowych.

poziom terenu

poziom tereny

Faza 5

Fazo 2

—uzupelnienie Sciony Srodkowej tunelu,

poziom terenu

—wykonanie stropu na gruncie z zachowaniem
ctwordw technologicanych;

7

NI

%

foza &

Fazg 3

— zosypanie stropu tunely | zogospodarowanie

powierzchni powyzef

—wykop pod stropem do rzgdnej dng docelowsgo.

poziom terenu

poziom terenu

-

W\ :
=

R Y

R R N

N

Rysunek 2 Etapowanie wykonania tunelu w czgsci z przystankami
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6.10.2. ODWODNIENIE WYKOPU

Sciany szczelinowe wykonuje si¢ z betonu wodoszczelnego, dzieki czemu przy odpowiednich
warunkach gruntowych stanowig one pionowg przegrode przeciwfiltracyjna, zabezpieczajaca
wykop budowlany przed naptywem wody gruntowej. Jezeli w podtozu wystepujg naturalne
grunty stabo przepuszczalne, mozna zaglebi¢ w nie $ciany szczelinowe i ograniczy¢ si¢ do
odprowadzenia wody jedynie z wnetrza wykopu. Jezeli w podtozu wystepuja jedynie grunty
niespoiste, podobny efekt mozna uzyskaé stosujgc pozioma przegrode przeciwfiltracyjng np.
w technologii jet-grouting. Przy obiekcie liniowym jakim jest tunel, moze wystgpi¢ takze
konieczno$¢ zastosowania przegrody pionowej taczacej dwie naprzeciwlegle S$ciany.
Najczesciej w tym celu stosuje si¢ grodzice stalowe, ktore po wykonaniu ptyty dennej mozna
odzyska¢. Ponadto odciecie si¢ od naptywu wody gruntowej pozwoli na uniknigcie
konieczno$ci uzyskania operatu wodno-prawnego 1 skrocenie czasu oczekiwania na
pozwolenie na budowe oraz mniejszg ingerencj¢ w otaczajace srodowisko.

Zgodnie z wykonanym na tym etapie rozpoznaniem podioza nie stwierdza si¢ koniecznoS$ci
wykonywania przeston poziomych w zadnym zadaniu, $ciany dochodza do warstw gruntow
stabo przepuszczalnych, jednak doktadne informacje odnos$nie konieczno$ci odcigcia naptywu
wody gruntowe] nalezy uzyska¢ na etapie wykonywania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, ktéra bedzie niezbedna do uzyskania pozwolenia na budowe. Na etapie projektu
budowlanego niezbedne bedzie réwniez okreslenie konieczno$ci wykonywania przeston
poziomych.

Odcigcie od naptywu wody gruntowej pozwoli na unikni¢cie koniecznos$ci uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odwodnienie wykopow. Do wypompowania zostang tylko
wody statyczne uwigzione w przestrzeni wykopu, oraz wody opadowe z deszczy nawalnych.

Przedstawione rozwigzania charakteryzuja si¢ matg ingerencja w otaczajace srodowisko.

6.10.3. SCIANY OPOROWE

Przed wlotami 1 wylotami z tunelu zlokalizowane beda Sciany oporowe wykonane réwniez W
technologii $cian szczelinowych. Sciany te beda miaty za zadanie zabezpieczaé statecznosé
gruntu, zanim niweleta osiggnie poziom pozwalajacy na wybudowanie tunelu. W zalezno$ci
od uktadu warstw gruntowych i geometrii trasy, Sciany te pracowaty beda wspornikowo, lub
konieczne bedzie zastosowanie dodatkowych podpar¢ w formie trwatych kotew gruntowych.

Na obecnym etapie przewiduje si¢, ze z racji znacznej gigbokosci posadowienia tunelu (ok. 8-
9 m p.p.t) Sciany oporowe najblizej tunelu beda dodatkowo podpierane kotwami

gruntowymi. Przewidywany zakres $cian kotwionych wg przedstawionej czesci rysunkowej
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opracowania. Doktadna analiza powyzszego zagadnienia zostanie przeprowadzona na etapie
projektu budowlanego po wykonaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
Wedlug definicji iniekcyjna kotew gruntowa jest rodzajem glebokiego fundamentu
pracujacego na wycigganie i sktada si¢ z:

e glowicy, faczacej ciggno kotwi ze $ciang,

e czesci wolnej, przenoszacej obcigzenia z glowicy na butawe kotwi,

e Dbulawy, przenoszacej obcigzenia na przylegajacy do niej grunt, lezacy poza klinem

odlamu.

Schemat 1 Schemat budowy tymczasowej kotwy gruntowej

lowlca bu taowa
- clegna /-

eSS
VOIS

_[

nosna czest kotwl

¥
i
¥

wolna czest kotw!

6.11. OPIS SKEADOW TRAMWAJOWYCH

Na nowych odcinkach projektowanych linii tramwajowych, objetych wnioskiem o wydanie
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, zaklada si¢ zakup nowoczesnych skladow
tramwajowych, ktore posiada¢ beda rozwigzania wpisujace si¢ w oszczedno$¢ energii
elektrycznej poprzez zainstalowany zasobnik energii magazynujgcej odzyskang energie
podczas hamowania, ktora zostanie wykorzystana przy dalszej pracy silnika lub przy zaniku
zasilania na kilkuset metrowy przejazd. Nadwyzka energii moze rowniez zosta¢ oddana do
sieci trakcyjnej.

Nowe sklady beda lzejsze, a zatem zmniejszy si¢ zuzycie energii elektrycznej, a mniejszy
cigzar zmniejszy nacisk na o$, tym samym wydtuzy okres zuzycia szyn. Wagony tramwajowe
zostang wyposazone w elektroniczny system antyposlizgowy, ktory zadziala przy rozruchu
jak 1 hamowaniu. System wykorzystywaé bedzie rowniez uktad piasecznic, ktéry podawac
bedzie piasek przed pierwszg o$ napedowg na kazdym wozku w obu kierunkach jazdy

tramwajem. Rozwigzanie to zwigksza bezpieczenstwo przejazdu.

84



RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

Majac na uwadze wprowadzenie piasku w przestrzen torowiska, projektuje si¢ przy

odwodnieniach studzienki wyposazone w osadniki, celem separacji zawiesin mineralnych.

6.12. ZAPOTRZEBOWANIE NA CZYNNIKI ENERGETYCZNE I
ODPROWADZANIE SCIEKOW DESZCZOWYCH I ROZTOPOWYCH W
FAZIE EKSPLOATACJI

1) Wody opadowe z terenu inwestycji odprowadzane beda do kanatow ogolnosptawnych
1 deszczowych w oparciu o wstepng informacje techniczng dotyczacg odprowadzania
wod opadowych z dnia 17.06.2016 znak PRO/DGR/WSK/840/154065/16/4359
(zadanie D) oraz z dnia 17.06.2016 znak PRO/DGR/WSK/840/154067/16/4360
(zadanie E).

(Wyjasnienie: w otrzymanych warunkach technicznych wpisane zostalo zadanie D i1 E,
w raporcie wystepuja zlewnie D i E)
Zgodnie z powyzsza informacja, istnieje mozliwos¢ odprowadzania wod opadowych z
projektowanej linii tramwajowej do istniejacych nizej wymienionych kanatow:
a. zlewniaD
e kanatu ogdlnosptawnego (0,60 x 1,10) m, @ 0,60 m, @ 0,30 m w ul. Batorego
e kanalu ogdlnosptawnego @ 1,40 m, @ 0,30 m w ul. Warynskiego
e kanalu og6lnosptawnego @ 1,40 m, (0,90 x 1,575) m w ul. Putawskiej
e kanatu ogdlnosplawnego (0,60 x 1,10) m w ul. Rakowieckiej
e kanatu ogdlnosptawnego (0,70 x 1,25) m w ul. Klonowej
e kanatu og6lnosptawnego @ 0,40 m, @ 0,30 m w ul. Spacerowe;j
e kanalu deszczowego @ 0,40 m w ul. Spacerowe;j
e kanatu ogdlnosptawnego (0,60 x 1,10) m, (0,90 x 1,575) m w ul. Gagarina
e kanalu ogdlnosptawnego @ 0,30 m w ul. Belwederskiej
e kanatu deszczowego @ 0,30 m w ul. Belwederskiej
e kanalu ogodlnosptawnego (0,60 x 1,10) m, @ 0,30 m, @ 0,80 m w ul
Sobieskiego
e kanatu deszczowego @ 0,80 m, @ 0,60 m w ul. Sobieskiego
e kanatu deszczowego @ 0,40 m, @ 0,60 m, @ 1,20 m w ul. Sobieskiego
e kanatu deszczowego @ 1,0 m, @ 1,20 m w ul. Sw. Bonifacego
b. zlewnia E

e kanatu deszczowego @ 1,20 m w ul. Egejskiej
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e kanatu deszczowego @ 1,20 m, @ 0,60 m w ul. Sobieskiego
e kanalu deszczowego @ 0,60 m, @ 0,50 m, @ 0,40 m, @ 0,30 m w Al
Rzeczypospolitej

Zgodnie z pismem z dnia 23.09.2016 r. Zarzadu Drog Miejskich znak ZDM-
URD.5541.3916.2016.KCZ/2 odméwiono mozliwosci odprowadzania $ciekow do
sieci kanalizacji deszczowej w ul. Rzeczypospolitej o dlugosci dla wariantu
wskazanego przez Inwestora 1895 mb i powierzchni 14781 m? oraz dla wariantu
racjonalnego alternatywnego 2995 mb i 23361 m?, z uwagi na wyczerpanie wszelkich
limitéw mozliwosci odprowadzania wody przez zbiorniki retencyjne, separatory i
przepompowni¢ zlokalizowang przy al. Wilanowskie;.
Zaproponowano odprowadzanie woéd opadowych do gruntu poprzez skrzynki

rozsaczajace.

2) Odbior wod opadowych do istniejacej kanalizacji  deszczowe] z torowisk
zlokaliwaonych w liniach rozgraniczajacych w ciagu Al. Rzeczyspospolitej i ul.
Branickiego bedzie mozliwy i nie bedzie stanowil problemu zgodnie z pismem:
POLNORD dot. warunkéw odprowadzania woéd opadowych Polnord z dnia 26
pazdziernika 2016r. dot. projektu wielobranzowego koncepcji budowy trasy tramwaju

szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie (zatgcznik nr 3.4 raportu).

3) Zapotrzebowanie na energie elektryczng: ~ 20 kV pradu statego.

6.13. MOZLIWOSC WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARIIT
PRZEMYSEOWEJ

Analizujagc zagospodarowanie terenu nalezy stwierdzi¢, ze omawiana inwestycja nie_jest
zaliczana do zaktadow o zwigkszonym ryzyku pod katem magazynowania substancji
fatwopalnych, wybuchowych w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29
stycznia 2016 roku w sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji
niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zakladu do zakladu o zwigkszonym ryzyku lub

duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej [Dz. U. 2016 r. poz. 138].
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6.14. MOZLIWOSC WYSTAPIENIA SYTUACJI AWARYJNYCH

Sytuacje awaryjne moga sporadycznie wystgpi¢ w przypadku kolizji tramwaju z pojazdem

samochodowym w potaczeniu z wyciekiem paliw na skrzyzowaniu ulic.

Jednak ilo$¢ paliwa jaka moze ulec rozlaniu jest bardzo mata i zostanie zebrana sorbentami.

Ponadto, wody opadowe z terenu analizowanej inwestycji bedg w przewazajgcej dhugosci

drég 1 orowisk odprowadzane do kanatow ogolnosptawnych, z ktorych zostang skierowane do

oczyszczalni §ciekéw m. st. Warszawy.

6.15. WARUNKI WYKORZYSTANIA TERENU W FAZIE BUDOWY I
EKSPLOATACJI LUB UZYTKOWANIA

6.15.1. WARUNKI UZYTKOWANIA TERENU W FAZIE

BUDOWY

Tabela 7 Zapotrzebowanie szacunkowe na wode, energi¢ elektryczng dla analizowanej

inwestycji w fazie budowy

Wielko$¢ szacowana przy

Wielkos¢ szacowana przy budowie drég

Lp. Rodzaj budowie tunelu i torowisk

1 Stal 800,000 Mg 5.000,000 Mg
2 Beton 3500,000 Mg 4000,000 Mg
3 Zwir 800,000 Mg 50 000,000 Mg
4 Piasek 90,000 Mg 10 000,000 Mg
5 | Materialy 90,000 Mg 300,000 Mg

uszczelniajace

6 Woda Q« 4,6 m¥d Q« 4,6 mid
7 Energia elektryczna 100 kw 100 kW
8 ON 100 dmé/h 1400 dm3/h
9 Bitum 50,000 Mg 1000,000 Mg
10 | Kruszywo tamane 100,000 Mg 2500,000 Mg
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6.15.2. FAZA BUDOWY

W niniejszym rozdziale przedstawiono rodzaje wystepujacych w fazie budowy emisji do

srodowiska oraz przeprowadzono analiz¢ oddzialywan na podstawowe komponenty

srodowiska w tym zgodnie z art. 62 obowigzujacej ustawy przeanalizowano bezposredni i

posredni wptyw fazy budowy na:

a.
b.

o o

o «Q —H~ o

J-

Srodowisko i zdrowie ludzi, srodowisko oraz warunki zycia.

Dobra materialne.

Zabytki.

Krajobraz w tym krajobraz kulturowy.

Wzajemne oddziatywanie mi¢dzy elementami.

Dostepnos¢ do zt6z 1 kopalin.

Ryzyko wystgpienia powaznych awarii i katastrof budowlanych.

Mozliwo$¢ oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego oddzialtywania
przedsigwzigcia na srodowisko.

Wymagany zakres monitoringu.

Oddzialywanie na obszar Natura 2000.

jakie wystapig podczas realizacji przedsigwzigcia inwestycyjnego: ,,budowa trasy tramwaju

szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie na odcinku od al. Niepodlegtosci do

Wilanowa Zachodniego ” dla wariantu inwestorskiego i alternatywnego objetych wnioskiem o

wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Program prac obejmuije:

demontaz nawierzchni drogowe;j,

prace rozbiorkowe kolidujacej i przebudowywanej infrastruktury podziemnej i drogoweyj,
wycinka kolidujacego drzewostanu,

prace ziemne, spryzmowanie humusu,

budowa infrastruktury podziemnej,

realizacja wiaduktu, tunelu (w wariancie racjonalnym alternatywnym), korytowanie $ladu
pod lini¢ tramwajowa,

budowa nawierzchni drogowej,

uktadanie torowiska, spawanie szyn metodami: spawania termitowego, spawania drutem

samoostonowym,
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e budowa elementdw wyposazenia linii tramwajowej, tunelu i wiaduktu w wariancie
racjonalnym alternatywnym, infrastruktury drogowej,

e przeprowadzenie kompensacji przyrodniczej poprzez dokonanie nasadzen wg projektu.

W fazie budowy wystapig emisje:

e cmisja hatasu z pracy urzadzen i sprzg¢tu budowlanego,

e cmisja pylow i gazow do atmosfery ze spalania paliw w pojazdach transportu oraz z pracy
urzadzen budowlanych,

e cmisja Sciekow bytowych,

e emisja wod gruntowych; statycznych oraz podczas prowadzenia prac ziemnych, przy
wystapieniu deszczy nawalnych,

e emisja odpadow do srodowiska.

Czas prowadzenia prac budowlanych: okoto 2 lata.

6.15.2.1. EMISJA HALASU FAZY BUDOWY
Faza realizacji przedsiewzigcia polega¢ bedzie na:
e wykonaniu prac przygotowawczych (budowa zaplecza budowy),
e wykonaniu prac ziemnych (uzbrojenie techniczne, fundamentowanie),
e wykonaniu prac budowlanych (montazowych),
e wykonaniu instalacji technicznych.
Glownymi zrédtami hatasu na terenie przedsigwzigcia bedzie hatas pochodzacy od pojazdow
oraz emisja hatasu z urzadzen technologicznych. Zaklada si¢ Zze najwigksza (jesli chodzi o

czas emisji) emisja hatasu wystapi¢ moze na etapie prowadzenia prac ziemnych.

Lokalizacj¢ szczegolowa inwestycji (rowniez pod katem wymagan akustycznych) podano
w rozdziale 7.1.1. Zgodnie z w/w Rozporzadzeniem dla poszczegdlnych rodzajow
zagospodarowania oraz zrodel hatasu przemystowego wartos$ci dopuszczalne hatasu wynosza:
e dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej lub  mieszkaniowo-ustugowe;j
dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku A wynosi odpowiednio 55 dB dla pory
dnia oraz 45dB dla pory nocy,
e dla zabudowy zwigzanej ze stalym lub czasowym pobytem dzieci i mlodziezy, na

terenach szpitali w miescie 1 terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j
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dopuszczalny rownowazny poziom dzwigku A wynosi odpowiednio 50 dB dla pory
dnia oraz 40dB dla pory nocy (w porze nocy na terenach szkot i przedszkoli nie
obowigzuje warto$¢ dopuszczlana hatasu z uwagi na brak wykorzystania funkcji
obiektu w porze nocy).
Dla fazy budowy wyznaczono prognozowang emisj¢ hatasu z gtéwnych zrédet hatasu.
Zastosowana metodyka oparta jest na instrukcji ITB nr 338 i zgodna jest z metodyka podang
w Polskiej Normie PN-ISO 9613-2 ,,Akustyka. Tlumienie dzwicku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczeniowa”.
Emitowany hatas bedzie mial charakter nieciagly, jego natgzenie bedzie podlega¢ zmianom w
poszczegblnych etapach budowy, w zalezno$ci od przebiegu prac i1 udzialu poszczegdlnych
maszyn 1 urzadzen budowlanych w trakcie realizacji przedsiewziecia. Prace prowadzone beda
w porze dziennej, co pozwoli na ograniczenia ucigzliwosci akustycznej placu budowy w
porze nocnej (prowadzenie prac w porze nocy dopuszcza si¢ w wyjatkowych i uzasadnionych
organizacjg budowy przypadkach).
Majac na uwadze, ze ucigzliwo$¢ ta bedzie miata charakter tymczasowy, typowy dla prac
budowlanych, dotyczyta bedzie jedynie czasu realizacji inwestycji i ustgpi wraz
z zakonczeniem prac, stwierdza si¢, ze okresowy niekorzystny wptyw na klimat akustyczny
wokot prowadzonych robot bedzie akceptowalny, jako tymczasowe zjawisko typowe dla

kazdej budowy, nie stanowigce zagrozenia.

6.15.2.1.1. HALAS KOMUNIKACYJNY

Metodyka obliczen hatasu komunikacyjnego

Poruszajace si¢ po terenie samochody zasymulowano jako punktowe ruchome zrédta hatasu,
dla ktorych droge przejazdu podzielono na segmenty o dlugosci 40 m, umieszczajac w $rodku
kazdego z nich Zrodto zastgpcze. Przyjeto, Zze predkos¢ ruchu na trasie nie przekroczy 20 km/h,
jest to Srednia predkos$¢ pojazdéw poruszajacych sie po analizowanym terenie 1 wykonujacych
operacje jazda na wprost, manewrowanie, parkowanie.

Zredukowany rownowazny poziom mocy akustycznej Lwaeq Wywolany przejazdem wyniesie:
K
Luae =10l0g %(z n, -t -107 j
i=1

gdzie:
Lwai - poziom mocy akustycznej zwigzany z operacjami ruchu samochodu (jazda, parkowanie itp.), wedtug
pkt. F zatagcznik 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2014 r. w sprawie wymagan W

zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody (Dz.U. Nr z
2014, poz. 1542).
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n; - ilo&¢ pojazdow,

ti - czas trwania pojedynczego sygnatu,

tp - czas przerwy w dziataniu zrddla hatasu,

To - czas ekspozycji na hatas: pora dnia 28800 sek.

Wielko$¢ emisji hatasu zwigzanej z ruchem pojazdow (okreslenie poziomu mocy akustycznej
pojazdu w ruchu Lwai) po terenie wyznaczono zgodnie z metodyka okreslong w pkt. F
Zatacznika nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkoSci emisji oraz pomiaréw ilosci
pobieranej wody (Dz. U. Nr z 2014, poz. 1542). Wysokos¢ lokalizacji punktu emisji hatasu
przyjeto 0,6 m nad powierzchnig terenu (przy predkosci 20 km/h najgtos$niejszymi zrodtami
hatasu jest silnik oraz rura wydechowa). Do obliczen wprowadzono, ze pojazdy poruszac si¢

beda po powierzchni utwardzonej — czyli wspotczynnik Ko = 3.

Tabela 8 Prognoza obciagzenia ruchem na terenie realizowanych prac budowlanych

Prognozowana ilo$¢
przejazdow
Pora dzienna (8 najbardziej

Ilo$¢é wjazdow na teren w
ciagu doby wg zalozen

Inwestora niekorzystnych godzin)
Pojazdy o masie do 3,5t —
10 20
osobowy/dostawczy
Pojazdy powyzej 3,5 t — cigzarowe 25 50

Tabela 9 Zredukowany poziom mocy akustycznej A dla przejazdu samochodéw w porze dnia
w fazie budowy

ROdZ&j typ n Lwa V S Temisji X Temisji Tobserwacj LWAeq LWAwyp
operacji pojazdu poj | dB | km/h | m. S S S dB dB
jazda na Pojazdy do

wprost 35t | 0| & | 20 |40 72 144 | 28800 | 62,0

start osobowy/do | 20 90 5 100 28800 65,4
hamowanie stawczy 20 89 3 60 28800 62,2 809
jazda na '

wprost Pojazdy | | 0| 2 |40 ] 72 360 | 28800 | 71,0
start cigzarowe 50 100 5 250 28800 79,4
hamowanie 50 95 3 150 28800 72,2

6.15.2.1.2. HALAS POCHODZACY OD URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

Zatozenia technologiczne przewiduja, Ze na terenie pracowa¢ moga nastepujace urzadzenia:
1. koparka o mocy ok. 150 kW pracujaca efektywnie 4 godziny dziennie,

2. tadowarka o mocy ok. 150 kW pracujaca efektywnie 4 godziny dziennie,

3. zuraw samojezdny o mocy ok. 100 kW pracujacy efektywnie 4 godziny dziennie,
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4. agregat sprezarkowy o mocy ok. 30 kW pracujacy efektywnie 6 godzin dziennie.

Wielkos$¢ emisji hatasu cigzkiego sprzetu okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz. U. Nr 263 poz. 2202) z

pdzniejszymi zmianami z dnia 15 lutego 2006 r. oraz 28 maja 2007 r.

Tabela 10 Dopuszczalne poziomy mocy akustycznej cigzkich urzadzen budowlanych
okreslone Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. (Dz. U. Nr 263
poz. 2202) z pdzniejszymi zmianami

Typ urzadzenia Zainstalowana moc netto P (kW) Moc | Dopuszczalny poziom
elektryczna Pe™ (kW) Masa urzadz. m (kg) | mocy  akustycznej w
Szerokos¢ ciecia L (cm) dB/1pW

Maszyny do zageszczania (tylko walce | P<8 105

wibracyjne i niewibracyjne, ptyty wibracyjne, | 8 <P <70 106

ubijaki wibracyjne) P>70 86+111gP

Spycharki gasienicowe, tadowarki | P <55 103

gasienicowe, koparkotadowarki P>55 84+111gP

gasienicowe

Spycharki  kotowe, tadowarki kotowe, | P <55 101

koparko-tadowarki ~ kotowe,  wywrotki, | P >55 82+111gP

réwniarki, ugniatarki wysypiskowe typu

tadowarkowego, wozki podnosnikowe

napedzane silnikiem spalinowym z
przeciwwaga, zurawie samojezdne, maszyny
do zaggszczania (walce niewibracyjne),
uktadarka nawierzchni, zmechanizowane
hydrauliczne przetwornice cisnienia

Koparki, dzwigi budowlane do transportu | P <15 93
towarow (napedzane silnikiem P>15 80+11IgP
spalinowym), wciagarki budowlane, redlice
motorowe
Reczne kruszarki do betonu i mloty M<15 105
15<m<30 92+11l1lgm
m > 30 94+111lgm
Zurawie wiezowe 96 +Ig P
Agregaty pradotworcze i spawalnicze Pe<2 95 + Ig Pel
2<Pa<10 96 + Ig Pe
Pe > 10 95 + Ig Pel
Agregaty spre¢zarkowe P<15 97
P>15 95+2IgP
Kosiarki do trawnikow, przycinarki do | L <50 94 @
trawnikow, przycinarki krawedziowe do | 50 <L <70 98
trawnikow 70<L <120 98
L >120 102
(1) Dla agregatow spawalniczych: umowny prad spawania pomnozony przez napigcie obciazajace dla najmniejszej wartosci
wspotczynnika obcigzenia, podanego przez producenta urzadzenia.
Pel - dla agregatow pradotworczych: moc  podstawowa, zgodnie 2z ISO  8528-1:1993, pkt 13.3.2.

(2) Tylko wskazane liczby. Definitywne liczby bgda zalezaly od zmiany przepisow rozporzadzenia. W przypadku
niewprowadzenia takich zmian liczby podane dla etapu I beda w dalszym ciaggu obowigzywaty dla etapu II. Dopuszczalny
poziom mocy akustycznej bedzie zaokraglony do najblizszej liczby catkowitej (mniejszy niz 0,5 dla mniejszej liczby, rowny 0,5
lub wigkszy dla wickszej liczby).
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Tabela 11 Moc akustyczna dla poszczegdlnych typoéw urzadzen charakteryzujgcych sie
najwiekszg emisja hatasu

Dopuszczalny Sredni Réwnowazny Réwnowazny

Wvkon Zainstalowana | poziom mocy dzienny czas Cza:s_ _ poziom mocy poziom mocy

yronywana 1 qc netto akustycznej A | pracy z max. | odniesienia | akustycznej A | akustycznej A
czynnosc Lwa Wydajnoscia Lwaeg Lwaeq

kW dB min min dB dB

Koparka
kolowa ~ | 150 106 60 480 97,0
maksymalna 1000
moc '
Koparka ~33% | g, 101 180 480 97,0
mocy
Ladowarka
kolowa =1 g, 106 60 480 97,0
maksymalna
moc 100,0
Ladowarka
kotowa — 33 % | 52 101 180 480 97,0
mocy
Zuraw
samojezdny - — | 5, 106 60 480 97,0
maksymalna
moc 100,0
Zuraw
samojezdny — | 52 101 180 480 97,0
33 % mocy
Agregat 30 9 360 480 94,8 94,8
sprezarkowy
Suma 105,2

Najwieksza emisja hatasu wystapi podczas prowadzenia prac ziemnych.

6.15.2.1.3. WNIOSKI

Dla fazy budowy wyznaczono prognozowang emisj¢ hatasu z gtéwnych zZrodet hatasu oraz

obliczono zasiggi oddziatywania hatasu.

Oddziatywanie zwigzane z emisja halasu do srodowiska bedzie krotkotrwate (w poréwnaniu z

fazg eksploatacji), nie spowoduje trwalych zmian w §rodowisku. Ze wzgledu na wielkos¢ oraz

charakter prac nie ma mozliwosci jego wyeliminowania. Przewidziano nast¢pujace dziatania

majace na celu zapobieganie, ograniczenie oddzialywania hatasu w fazie budowy:

e Zaplanowac wszelkie operacje z uzyciem ci¢zkiego sprzetu.

e Stosowac sprzet w dobrym stanie technicznym zgodnie z wymogami okreslonymi w

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r., w sprawie zasadniczych

wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do

srodowiska (Dz. U. Nr 263 poz. 2202 z pdzniejszymi zmianami z dnia 15 lutego 2006 r.

Dz. U. Nr 32 poz. 223).

e Przestrzega¢ zasady wylaczania silnikow w czasie przerw w pracy.
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e Maksymalnie ograniczy¢ czas budowy poszczegdlnych etapdéw poprzez odpowiednie
zaplanowanie prac budowlanych.

e Prace prowadzone beda w porze dziennej, co pozwoli na ograniczenia ucigzliwosci
akustycznej placu budowy w porze nocnej (prowadzenie prac w porze nocy dopuszcza si¢

w wyjatkowych i uzasadnionych organizacja budowy przypadkach).

6.15.2.2. DRGANIA W FAZIE BUDOWY

Maszyny i1 urzadzenia (tj. maszyny do zageszczania, kruszarki betonu, kafary do wbijania
pali) w fazie budowy beda zrédtem drgan. Brak jest szczegdétowych wymagan w zakresie
dopuszczalnych poziomoéw drgan w $rodowisku generowanych przez maszyny. Jedynym
narzgdziem do oceny szkodliwo$ci drgan w zakresie ochrony budynkéw przed drganiami
okresla Polska Norma PN-85/B-02170 ,,Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez
podtoze na budynki”.

Emitowane drgania beda mialy charakter nieciagly, jego nat¢zenie bedzie podlega¢ zmianom
w poszczeg6lnych etapach budowy, w zaleznosci od przebiegu prac i udziatu poszczegdlnych

maszyn i urzadzen budowlanych w trakcie realizacji przedsiewzigcia.
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6.15.2.3. EMISJA DO ATMOSFERY W FAZIE BUDOWY
Faza budowy bedzie si¢ wigzaé z powstawaniem niezorganizowanej emisji gazow i pylow.
Na placu budowy beda wystepowac zrodia emisji do powietrza z maszyn budowlanych i
pojazdow ciezarowych w trakcie nastgpujacych operacji:
dowoz materiatéw budowlanych i sprzgtu z wykorzystaniem transportu samochodowego,
wywoz mas ziemnych, gruzu, materiatow budowlanych i1 sprzetu z wykorzystaniem
transportu samochodowego,
prace ziemne i budowlane wykonywane przez maszyny budowlane z silnikami spalinowymi
(tadowarki, spychacze, koparki, itp.).
Faza realizacji przedsiewziecia polegac bedzie na:
e wykonaniu prac przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,
e wykonaniu prac ziemnych (uzbrojenie techniczne),
e wykonaniu prac budowlanych,

¢ wykonaniu instalacji technicznych oraz prac wykonczeniowych.

Emisja zwiazana z praca maszyn budowlanych i transportowych

Zrédlem emisji na terenie budowy beda maszyny budowlane i pojazdy cigzarowe
wyposazone w silniki wysokoprezne Diesla.

Gloéwne zanieczyszczenia emitowane podczas pracy silnika wysokopreznego to:

e Tlenek wegla

e Tlenki azotu

e Weglowodory

e Pyl

6.15.2.3.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN
Zalozenia do obliczen
Ze wzgledu na brak mozliwosci ustalenia szczegdélowego harmonogramu prowadzenia prac
budowlanych na terenie budowy nalezy przyja¢ szacunkowy scenariusz pracy maszyn
budowlanych.
Zaklada si¢ szacunkowo, ze w tej fazie realizacji wykorzystywane beda:
e Spycharka
e Koparka
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e lLadowarka
e Maszyna do zaggszczania
e Samochody wywrotki

Przyj¢to do obliczen jednoczesng prace 2 maszyn roboczych na odcinku 200 m.

Przvkladowe parametry techniczne maszyn budowlanych

Charakterystyka tadowarki:

Moc silnika — ca 150 kW

Wysokos¢ rury wydechowej spalin — 2,5 m
Predkos¢ spalin na wylocie - 20 m/s
Temperatura spalin - 500 K
Charakterystyka koparki:

Moc silnika — ca 150 kW

Wysokos¢ rury wydechowej spalin — 2,2 m
Predkos¢ spalin na wylocie - 20 m/s
Temperatura spalin - 500 K

Dla emisji z maszyn roboczych przyj¢to emitory liniowe o nast¢pujacych parametrach
Wysokos¢ h= 22m

Dhugos¢ 1=0,2 km

Wylot - otwarty

Predkos$¢ spalin w = 20,0 m/s

Tabela 12 Prognoza nat¢zenia ruchu pojazdow na terenie budowy

Ilo$¢ wjazdow na teren w ciagu doby

Pojazdy o masie do 3,5 t — osobowe i dostawcze | 10
Pojazdy powyzej 3,5 t — cigzarowe 25

Wskazniki emisji

Maszyny budowlane

Przyjeto, ze maszyny budowlane wyposazone sg w silniki Diesla 1 zasilane sg tym samym
rodzajem paliwa - olejem napedowym.

Wartosci  wskaznikow emisji  dla cigzkich maszyn budowlanych przyjeto wg
"EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook - 2007, Technical report No 16/2007", zas
dla pojazdéw ciezarowych na podstawie wskaznikéw emisji autorstwa prof. Z. Chlopka

(Politechnika Warszawska).
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Wskazniki emisji z maszyn roboczych sa okreslone w rozdziale ,,No 08-Other Mobile Sources
& Machinery”.

Wskazniki emisji z maszyn budowlanych przyjeto wedlug tabeli 8-1: ,,Bulk emission factors
for 'Other Mobile Sources and Machinery', part 1: Diesel engines”.

Wskazniki emisji tlenkéw azotu podawane sg tacznie dla NO 1 NOo.

Emisj¢ NO2 przyjeto zgodnie z tabelg 9-2: ,,Mass fraction of NO2 in NOx emissions” wedtug
tego samego zrodta (grupa ,,Road Transport”). Udziat NO2 w ogdlnej masie tlenkow azotu
dla pojazdow ciezkich z silnikiem Diesla wynosi 14% (EURO V).

Tabela 13 Wskazniki emisji z silnikéw wysokopreznych (Diesla) w maszynach budowlanych
wedlug EMEP/CORINAIR

Substancja Wskaznik emisji g/kgon
Maszyny budowlane

Tlenki azotu (wszystkie frakcje) 48,8

Dwutlenek azotu 6,8

Pyt PM ?) 2,3

Pyt PM2,5 %) 2,3

Tlenek wegla 15,8

NMVOC 7,08

Benzen 0,005%)

1y - zwartoé¢ NO, jako 14% wszystkich frakcji NO, — wg EMEP/CORINAIR
2) - w calosci przyjeto jako pyt zawieszony PM10

%) - jako 0.07% NMVOC —wg EMEP/CORINAIR

%) - w calosci przyjeto wskaznik jak dla pytu zawieszonego PM10

Emisja z maszyn budowlanych

Zuzycie paliwa przy $rednim obciazeniu przyjmuje sie 10 dm®h (przyjmujac gesto$é oleju
napedowego 0.84 kg/dm?® wynosi to 8,4 kg/h).

Roczne zuzycie paliwa wyniesie

B =10 dm%¥h x 2 x 2000 h/rok =40 m?/rok

Godzinowa emisja zanieczyszczen dla pojedynczej maszyny wyliczana jest jako iloczyn zuzycia
paliwa 1 wskaznikow zanieczyszczen z tabeli.

Eno2 = 6,8 g/kgon x 8,4 kg/h x 103 = 0,057 kg/h

Emisja NO2 z 2 maszyn

Einoz=2 x 0,057 kg/h =0,114 kg/h

Emisja liniowa NO2 z 2 maszyn

Einoz= 0,114 kg/h: (200 m : 100 ) = 0,057 kg/hx100m

Tabela 14 Emisja zanieczyszczen z maszyn roboczych

Nazwa Wskaznik emisji Emisja z maszyn Emisja liniowa
zanieczyszczenia We[g/Kgon] E[kg/h] kg/hx100m
dwutlenek azotu 6,8 0,114 0,057
tlenek wegla 15,8 0,266 0,133
pyt PM10 2,3 0,039 0,0195
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pyt PM2,5 2,3
benzen 0,005

0,039
0,000084

0,0195
0,000042

Samochody

Emisje zanieczyszczen obliczono wykorzystujac wskazniki emisji autorstwa prof. Z. Chlopka
(Politechnika Warszawska) obliczone dla predkosci pojazdu v =20 km/h w roku 2010.
Podstawa obliczen emisji: Ekspertyza Naukowa, Opracowanie programu do wyznaczania
emisji drogowych zanieczyszczen dla skumulowanych kategorii pojazddéw: samochodoéw
osobowych, lekkich samochoddw ciezarowych (dostawczych) oraz samochoddéw ciezarowych
i autobusow dla lat bilansowania: 2010, 2020, 2025 1 2030, Autor: Prof. dr hab. inz. Zdzistaw
Chtopek Warszawa 2009, Zleceniodawca i wiasciciel: Akademicki Osrodek Naukowo—

Techniczny ,,AON-T” Z.Kabacinski, E.Szczepaniak, M.Trzcinka Spotka Jawna 91-463
Lo6dzZ, ul. Lagiewnicka 54/56.

Tabela 15 Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych w [g/kmxpoj] przy v = 20 km/h.

Substancja Rodzaj pojazdu
Osobowe Dostawcze Ciezarowe i autobusy
Dwutlenek azotu 0,2198 0,694 4,154
Weglowodory alifatyczne 0,071 0,074 1,207
Weglowodory aromatyczne 0,023 0,019 0,301
Tlenek wegla 1,66 0,646 1,23
Pyt (jako PM*) 0,00509 0,0436 0,175
Pyl PM2,5%) 0,00509 0,0436 0,175
Benzen 0,00495 0,00243 0,0213

*) - w calosci przyjeto wskaznik jak dla pytu zawieszonego PM10

Wielko$¢ natezenia ruchu pojazdéw zwigzana z ruchem po terenie wynosi:
[lo$¢ wjazdow:

e samochody osobowe - 5 poj/dobg ( przyjeto 1 przejazd/h)
e samochody dostawcze - 5 poj/dobe ( przyjeto 1 przejazd/h)
e samochody ci¢zarowe - 25 poj/dobg ( przyjeto 4 przejazdy/h)

Czas emisji przyjeto 2000 h/rok.

Emisja substancji do powietrza

Emisj¢ zanieczyszczen obliczono wykorzystujac wskazniki emis;ji autorstwa prof. Z. Chtopka
(Politechnika Warszawska) obliczone dla predkosci pojazdu v =20 km/h w roku 2010.
Podstawa obliczen emisji: Ekspertyza Naukowa Opracowanie programu do wyznaczania
emisji drogowych zanieczyszczen dla skumulowanych kategorii pojazdow: samochodow

osobowych, lekkich samochoddw ciezarowych (dostawczych) oraz samochoddéw ciezarowych
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i autobuséw dla lat bilansowania: 2010, 2020, 2025 i 2030 Autor: Prof. dr hab. inz. Zdzistaw
Chtopek Warszawa 2009.

Zestawienie emisji

Tabela 16 Zestawienie emisji z ruchu pojazdow po terenic budowy

. NatezZenie ruchu E”?'Sla
Rodzaj Substancja liniowa
pojazdéw | Poj/dobe Dzien Przejazdy Dzien

wjazdy Poj/h kg/hx100m
O+D+C 8+2+25 2+1+4 Dwutlenek azotu 0,00175

Weglowodory alifatyczne 0,0005
Weglowodory aromatyczne | 0,00013

Tlenek wegla 0,00072
Pyt PM10 0,000075
Benzen 0,0000093
Pyt PM2,5 0,000075

Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r Dz. U. Nr 16/10 poz. 87 w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu za pomocg programu OPAO3 firmy EKO-SOFT L6dz.
Wydruki obliczen przedstawiono w zataczniku.

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci wydrukéw obliczen oraz graficznego
przedstawienia zasiggu oddzialywania poszczegélnych substancji  (izolinii  st¢zen
godzinowych 1 $redniorocznych) w siatce receptorow.

Obliczono rozklad stezeh godzinowych 1 $redniorocznych benzenu, weglowodorow
alifatycznych, weglowodorow aromatycznych, benzenu, NO2, CO, pytu zawieszonego PM10
1 PM2,5 na poziomie terenu w sieci receptoréw wokot projektowanego przedsigwzigcia.
Obliczenia wykazaly, ze poza terenem przedsigwziecia dla wszystkich emitowanych
substancji oprocz NO2 ze wzgledu na przekroczenie tla nie wystepuja przekroczenia stezen
usrednionych dla roku i jednej godziny. Stezenie §rednioroczne dwutlenku azotu najwieksze z
obliczonych wynosi 0,917 pg/m® i stanowi 2,3% wartosci dopuszczalnej co jest wartoscia
pomijalnie matg 1 bez znaczenia dla stanu jako$ci powietrza w otoczeniu inwestycji. Biorac
pod uwage stosunkowo krotki czas realizacji przedsigwziecia 1 fakt, ze jest to inwestycja
majaca na celu obnizenie migdzy innymi obnizenie poziomoéw dopuszczalnych benzenu,
weglowodoréw  alifatycznych, weglowodorow aromatycznych, benzenu, NO2, CO, pylu
zawieszonego PM10 1 PM2,5 w centrum Warszawy mozna stwierdzi¢, ze faza realizacji nie

spowoduje zadnego znaczgcego oddzialywania na stan zanieczyszczenia powietrza.
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Tabela 17 Wyniki obliczen rozprzestrzeniania si¢ substancji zanieczyszczajacych

malfs maln Wartosé Spelnienie czestos¢ Ez stosci Spelnienie Stezenie Wartosé Spelnienie
Substancja y stezenia P przekroczen ¢ , warunku Srednie roczne stezenia P
X . e warunku . . przekroczen .. _ warunku
zanieczyszczajaca D1 stezen . obl. czestosé < Sa Sa=Da—R
Smm [ng/m?] Smm < D1 1- godzinnych stezen dop. czestosé [ng/m?] [ng/m’] SasDa-R
[ng/m?] ne g y 1- godzinnych P- ¢Z¢ ne ne
[%0]
[%]
Dwutlenek azotu 84,887 200 TAK 0 0,2 TAK 0,917 0 NIE
Weglowodory 0,779 3000 TAK 0 0,2 TAK 0,009 900 TAK
alifatyczne
Weglowodory 0,202 280 TAK 0 0,2 TAK 0,002 38,7 TAK
aromatyczne
Tlenek wegla 193,862 30000 TAK 0 0,2 TAK - - -
Pyt zaw. PM10 0,152 280 TAK 0 0,2 TAK 0,152 1 TAK
Pyl zaw. PM2,5 - - - - - - 0,152 1 TAK
Benzen 0,063 30 TAK 0 0,2 TAK 0,00068 3 TAK
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Wydruki obliczen i mapy zawierajace wyniki obliczen emisji do powietrza w fazie budowy z
terenu objetego wnioskiem znajduja si¢ w zalacznikach:
e Zalacznik 4.2.1. — wyniki obliczen w sieci receptoréw na poziomie terenu

e Zalgcznik 4.2.2. — izolinie st¢zen na poziomie terenu

6.15.2.3.2. WNIOSEK

W zwigzku z przedstawionymi wynikami obliczen stanu jakosci powietrza emisja
substancji zanieczyszczajacych z terenu inwestycji w trakcie budowy nie spowoduje
ponadnormatywnego oddzialywania na stan jakosci powietrza.

Propozycje monitorinqu w fazie budowy i eksploatacji

W trakcie budowy nie jest wymagany monitoring emisji do powietrza.

Rozwigzania chronigce srodowisko na etapie budowy 7 zakresu ochrony atmosfery:

W celu ograniczenia emisji pytow z placu budowy nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. Unika¢ rozsypywania si¢ materiatow pylistych na terenie budowy i drogach
wewnetrznych.

2. Ostania¢ ewentualne sktadowiska kruszyw, piasku zawierajagce drobne frakcje pytowe
przed dziataniem wiatru.

3. W dni stoneczne i wietrzne stosowac zraszanie potencjalnych miejsc wtdrnego pylenia
za pomocg odpowiednich spryskiwaczy.

4. Do transportu materialow pylistych stosowaé pojazdy ci¢zarowe wyposazone w
systemy zabezpieczajace przed rozwiewaniem transportowanych materialéw, np.
plandeki przykrywajace transportowany materiat.

5. Drogi wyjazdowe z placu budowy nalezy utrzymywa¢ w czystosci, tak aby
wyeliminowa¢ mozliwo$ci wtdrnego pylenia.

6. Gotowe mieszanki betonowe nalezy dowozi¢ na plac budowy transportem
samochodowym ze stacjonarnych wytworni betonu.

7. Gotowa mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na plac budowy transportem
samochodowym ze stacjonarnych wytworni mas bitumicznych.

8. Cigcie elementéw betonowych takich jak np. krawezniki, ptyty itp. nalezy wykonywac
metoda "na mokro".

9. Zlokalizowanie miejsc postojowych sprzg¢tu budowlanego w bezpiecznej odlegtosci od
zabudowy mieszkaniowej.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze emisja zanieczyszczen wystepujaca w trakcie

budowy nie bedzie miala ucigzliwego wplywu na stan czystosci atmosfery.
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6.15.2.4. PROGNOZOWANE ZUZYCIE WODY NA CELE
BYTOWE, EMISJA SCIEKOW BYTOWYCH

W fazie budowy nastgpi pobor wody na cele bytowe i przemystowe oraz emisja Sciekéw
bytowych. Woda na cele bytowe zostanie pobrana, w oparciu o warunki okreslone przez
gestora miejskiej sieci wodociggowej, na czas budowy.

Szacunkowo przyjete do obliczen parametry do obliczen zuzycia wody:

e Liczba pracownikoOw =zatrudnionych przy budowie: 50 o0s6b i zuzycie wody

dm?

osobe x doba

e zuzycie wody do utrzymania czysto$§ci w pomieszczeniach socjalnych dla powierzchni
dm?
m? x doba
Q w = (50 x 60) + (300 x 2,0) = 3,60 m*/d
Przyjeto, ze 100 % pobranej wody stanowié¢ beda $cieki bytowe, zatem Q « pyt = 3,60 m*/d

Ponad to woda bedzie zuzywana na cele przemystowe bez emisji $cieckow — to jest do

300 m? i zuzycie wody 2,0

utwardzania betonu w prognozowanym zuzyciu 5 m*/d

Laczne zapotrzebowanie wody = 3,60 + 5,0 = 8,60 m%/d

Wytworzone $cieki bytowe odprowadzane beda do szczelnych przeno$nych zbiornikéw

sanitarnych typu toi-toi i wywozone samochodami asenizacyjnymi do punktu zlewnego.

6.15.2.5. EMISJA WOD GRUNTOWYCH PODCZAS
PROWADZENIA PRAC ZIEMNYCH LUB POWSTALYCH
PODCZAS WYSTAPIENIA DESZCZY NAWALNYCH

Poziom wod gruntowych w rejonie ul. Spacerowej wystepuje na glebokosci od 3.20 + 6.30 m
p.p.t. Natomiast w poblizu skrzyzowania ulicy Sikorskiego z ulica Sobieskiego zwierciadto
waod gruntowych wystepuje na glebokosci 2.30 + 3.50 m p.p.t.

Prace ziemne przy realizacji tunelu prowadzone bedg ~ 9,00m ppt, a zatem ponizej poziomu
wod gruntowych.

Prace ziemne przy realizacji tunelu bedg realizowane w technologii $cian szczelnych z
zastosowaniem przestony przeciwfiltracyjnej w dnie wykopu 1 pomiedzy $cianami w
technologii np. iniekcji strumieniowej (jet-grouting), celem odciecia doptywu wod
gruntowych do dna wykopu, co oznacza, ze z wykopu zostang odpompowane wody statyczne
I $ladowe przesigkniecia wod dynamicznych. Szczegdtowy opis przedstawiono w rozdziale

6.10.2. raportu.
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Inwestor winien wystapi¢ do gestora sieci o podanie warunkéw odprowadzania wod
gruntowych i deszczowych do kanalu miejskiego ogolnosptawnego po podczyszczeniu w
osadniku.

Prace ziemne przy budowie tunelu w wariancie racjonalnym alternatywnym prowadzone be¢da
w technologii wykopu otwartego.

Wykopy dla przetozenia i budowy kanalizacji ogdlnosptawnej beda zabezpieczone za pomoca
scianek szczelnych (grodzic stalowych) zabijanych w grunt ponizej dna wykopu.

Stosowane sg dwa sposoby wprowadzania $cianek w grunt: poprzez uzycie wibratorow
hydraulicznych lub poprzez zastosowanie mtotow o duzej energii udaru. Scianki szczelne po
zasypaniu wykopow zostang zdemontowane. Obudowy wykopow np. pod sieci wodociggowe
ukladane na glebokosci do 2 m, beda wykonane ze stalowych boksow segmentowych z
rozporami rozkrecanymi dwustronnie.

Podczas prac ziemnych przy wystgpieniu deszczy nawalnych woda z wykopu bedzie
wypompowana po podczyszczeniu w osadniku do najblizszego miejskiego ogdlnosptawnego

kanatu po uzyskaniu zgody i warunkow gestora sieci.

Zalecenia do realizacji:

1. Wykona¢ dokumentacj¢ geologiczno — inzynierskg dla realizowanego tunelu (przy
wyborze wariantu racjonalnego alternatywnego).

2. Wystapi¢ do gestora sieci o podanie warunkow mozliwosci odprowadzania wod
gruntowych, ewentualnie po deszczach nawalnych przy realizacji tunelu wykopem
otwartym.

3. Podczyszcza¢ wody gruntowe w osadniku przed ich odprowadzeniem do kanatu
miejskiego ogdlnosptawnego.

4. Opomiarowa¢ ilosci odprowadzanych wod gruntowych i z deszczy nawalnych do
kanatu miejskiego og6lnosptawnego.

5. Odpompowanie wod gruntowych prowadzi¢ pompami zatapialnymi  tzw.

,.Szlamowkami”.
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6.15.2.6. EMISJA ODPADOW

W fazie rozbiorki i budowy wytwarzane beda np. rodzaje odpadéw niebezpiecznych i innych

niz niebezpieczne.

Tabela 18 Rodzaje wytworzonych odpaddéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne w
fazie rozbiorki (prognoza) i dalszy sposéb postepowania z odpadami zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz. U. 2003 poz. 21 z p6zn. zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 11 maja 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 796), oraz zatacznikiem Nr 1 i Nr 2 ustawy o

odpadach.
Lp. Nazwa odpadu Kod Dalszy sposéb postepowania z Prognozowana
odpadu odpadem ilos¢
wytworzonych
odpadéw [Mg]
1 Sorbenty, materiaty filtracyjne 1502 02" | Wytworzone odpady przekazywane 0,100
(w tym filtry olejowe nieujete w beda specjalistycznym firmom
innych grupach), tkaniny do posiadajacym stosowne zezwolenia w
wycierania (np. szmaty, $cierki) zakresie zbierania, odzysku badz
i ubrania ochronne unieszkodliwiania odpadow.
zanieczyszczone substancjami [R1, R12 zgodnie z zatgcznikiem nr 1
niebezpiecznymi (np. PCB) ustawy o odpadach]
2 Odpady betonu oraz gruz 170101 Wytworzone odpady przekazywane 150,000
betonowy z rozbiorek i beda specjalistycznym firmom
remontow posiadajacym stosowne zezwolenia w
zakresie zbierania, odzysku badz
unieszkodliwiania odpadow.
[R3, R5]
3 Gruz ceglany 170102 Wytworzone odpady przekazywane 40,000
beda specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne zezwolenia w
zakresie zbierania, odzysku badz
unieszkodliwiania odpadow.
[R3, R5]
4 Zmieszane lub wysegregowane 17 01 06* | Wytworzone odpady przekazywane 350,000
odpady z betonu, gruzu beda specjalistycznym firmom
ceglanego, odpadowych posiadajacym stosowne zezwolenia w
materiatow ceramicznych i zakresie zbierania, odzysku badz
elementéw wyposazenia unieszkodliwiania odpadow.
zawierajace substancje [R12 zgodnie z zatacznikiem nr 1
niebezpieczne ustawy o odpadach]
5 Odpady z remontow i 170181 Wytworzone odpady przekazywane 2000,000
przebudowy drog bedg specjalistycznym firmom
posiadajgcym stosowne zezwolenia w
zakresie zbierania, odzysku odpadow.
[R3, R5]
6 Zelazo i stal 17 04 05 Wytworzone odpady przekazywane 2,500
beda specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne zezwolenia w
zakresie zbierania, odzysku odpadow.
[R11]
7 Mieszaniny metali. 17 04 07 Wytworzone odpady przekazywane 3,500

beda specjalistycznym firmom
posiadajgcym stosowne zezwolenia w
zakresie zbierania, odzysku odpadow.
[R11, R12]
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8 Kable inne niz wymienione w 170411 Wytworzone odpady przekazywane 1,100
1704 10 beda specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne zezwolenia w
zakresie zbierania, odzysku odpadéw.
[R11, R12]
9 Zmieszane odpady z budowy, 1709 04 Wytworzone odpady przekazywane 30,000
remontéw i demontazu inne niz beda specjalistycznym firmom
wymienione w 17 09 01, 17 09 posiadajacym stosowne zezwolenia w
021170903 zakresie zbierania, odzysku badz

unieszkodliwiania odpadow.
[R12 zgodnie z zatacznikiem nr 1
ustawy o odpadach]

Objasnienie: * odpady niebezpieczne

Postepowanie z odpadami azbestu o kodach: 17 06 01*%, 17 06 05* o ile wystapia przy

likwidacji sieci wodociagowej czy cieplowniczej.

Sposéb postepowania z odpadami azbestu

Obowigzujacym aktem prawnym, ktory reguluje sposéb i warunki bezpiecznego uzytkowania

1 usuwania wyrobow zawierajacych azbest, jest Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i

Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 71, poz. 649 z po6zniejszymi

zmianami). W § 8.2 wyszczeg6lnione zostaly zasady postgpowania w trakcie usuwania

wyrobow zawierajacych azbest w sposob, ktory uniemozliwia emisje azbestu do §rodowiska

oraz minimalizuje pylenie. Sposobami tymi s3:

1.

nawilzanie woda wyrobodw zawierajacych azbest przed ich usuwaniem lub demontazem i
utrzymywanie w stanie wilgotnym przez caty czas pracy;

demontaz calych wyrobow (ptyt, rur, ksztattek) bez jakiegokolwiek uszkodzenia, tam
gdzie jest to technicznie mozliwe;

odspajanie materiatdéw trwale zwigzanych z podlozem przy stosowaniu wylacznie
narzedzi rgcznych lub wolnoobrotowych, wyposazonych w miejscowe instalacje
odciagajace powietrze.

szczelne opakowanie odpadow w foli¢ polietylenowa o grubosci nie mniejszej niz 0,2 mm
wyrobow i odpadow o gestosci objetosciowej rownej lub wickszej niz 1000 kg/m?

w § 6.1.3.d. zostal rowniez zamieszczony obowigzek monitoringu powietrza w miejscu
prowadzenia prac oraz nakaz codziennego zabezpieczania i sktadowania w wyznaczonych
miejscach zdemontowanych wyrobow i odpadow azbestowych (§ 8.2.5) przy czym zaleca
si¢ by wytworzonych i zabezpieczonych odpadéw nie skladowaé czasowo na terenie
inwestycji tylko fadowac¢ na specjalistyczne podstawione pojazdy celem przeznaczenia ich
do unieszkodliwienia poprzez sktadowanie na sktadowisku odpadoéw niebezpiecznych lub

wydzielonych czegsciach sktadowiska innych niz niebezpieczne 1 obojetne.
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Odpady zawierajace azbest musza by¢ w prawidlowy i nie zagrazajacy ludziom sposob
sktadowane na skitadowiskach odpadow niebezpiecznych Ilub wydzielonych czesciach
sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (§ 10.6). Sposdb zabezpieczenia
wyrobow oraz odpadow zawierajgcych azbest — podczas transportu — powinien uniemozliwia¢
emisje¢ azbestu do srodowiska poprzez (§ 10.3 pkt 1 - 4):

1. szczelne opakowanie w foli¢ polietylenowg o grubos$ci nie mniejszej niz 0,2 mm wyrobow
i odpaddw o gestosci objetosciowej rownej lub wickszej niz 1000 kg/m?;

2. zestalenie przy uzyciu cementu, a nastepnie po utwardzeniu szczelne opakowanie w foli¢
polietylenowa o grubo$ci nie mniejszej niz 0,2 mm wyroboéw i odpadow o gestosci
objetosciowej rownej lub wiekszej niz 1000 kg/m?;

3. szczelne opakowanie odpadow pozostajacych w  kontakcie =z azbestem i
zakwalifikowanych jako odpady o gestoéci objetosciowej mniejszej niz 1000 kg/m® w
worki z folii polietylenowej o grubosci nie mniejszej niz 0,2 mm, a nastgpnie
umieszczenie w opakowaniu zbiorczym z folii polietylenowej 1 szczelne zamknigcie;

4. utrzymywanie w stanie wilgotnym odpadow zawierajacych azbest w trakcie ich
przygotowywania do transportu.

W analizowanym przypadku, firma wyloniona do przeprowadzenia prac rozbiérkowych na

terenie inwestycji winna posiadaé stosowne zezwolenie na zbieranie i transport odpadow

niebezpiecznych w tym odpadéw zawierajacych azbest o kodach 17 06 01* i 17 06 05*

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢ czy izolacje termiczne przewodow

przesylu ciepla lub pary posiadaja oslony gipsowo — azbestowe, wowczas sSposob

postepowania z odpadami podano powyzej.

Tabela 19 Rodzaje i przewidywane iloSci wytworzonych odpadow fazy budowy i dalszy
sposob postepowania z odpadami zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2003 poz. 21 z p6zn.
zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. (Dz. U. 2015 poz.
796), oraz zatacznikiem Nr 1 i Nr 2 ustawy o odpadach.

Lp. Nazwa odpadu Kod Dalszy sposob postepowania z Prognozowana
odpadu odpadem ilo§¢ wytworzonych
odpadow [Mg]

1 Opakowania zawierajace 1501 10* Wytworzone odpady 0,100

pozostatosci substancji przekazywane beda

niebezpiecznych lub nimi specjalistycznym firmom

zanieczyszczone (np. srodkami posiadajacym stosowne

ochrony roslin I i II klasy zezwolenia w zakresie

toksycznosci - bardzo zbierania, odzysku.

toksyczne i toksyczne) [R1, R12 zgodnie z

zalgcznikiem nr 1 ustawy o
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odpadach]

Sorbenty, materiaty filtracyjne
(w tym filtry olejowe nieujete
w innych grupach), tkaniny do
wycierania (np. szmaty,
$cierki) i ubrania ochronne
zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)

1502 02*

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku.

[R1, R12 zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 ustawy o
odpadach]

0,110

Aluminium

1704 02

Wytworzone odpady

przekazywane beda
specjalistycznym firmom

posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow
[R11, R12]

0,400

Zelazo, stal

170405

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R11, R12]

0,600

Mieszaniny metali

1704 07

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R11, R12]

0,900

Kable inne niz wymienione W
1704 10

1704 11

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R11, R12]

0,500

Gleba i ziemia wtym
kamienie zawierajace
substancje niebezpieczne

170503 *

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R12 zgodnie z zatacznikiem nr
1 ustawy o odpadach]

ilo$¢ uzalezniona od
wynikow badan
gruntu

Gleba i ziemia w tym
kamienie inne niz wymienione
w 17 05 03*

17 0504

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R5]

Ilo$¢ uzalezniona od
ilosci wybranego
materiatu
Dla warianty
Wskazaneqo przez
Inwestora ~
700.000,000
Dla wariantu

racjonalnego

alternatywnego ~
1100.000,000

Odpady ulegajace
biodegradacji

200201

Wytworzone odpady
przekazywane beda
specjalistycznym firmom

200,000
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posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R3]

Wyjasnienie:

1. W tabeli nie ujeto odpadow olejowych, bowiem na terenie inwestycji nie bgda
prowadzone prace zwigzane z naprawami sprzetu. W przypadku awarii sprzetu bedzie
on przewieziony na lawecie do specjalistycznego punktu serwisowego.

2. Wszystkie wyszczegolnione odpady z fazy rozbidrki oraz z fazy budowy nie beda
wykorzystane na terenie inwestycji i beda stanowily odpad. Nie przewiduje si¢
rowniez przywozenia zadnych odpaddéw z zewnatrz w zwiazku z planowanymi

pracami na etapie realizacji inwestycji.

Miejsce i sposob czasowego magazynowania wytworzonvch odpadow

Wytworzone odpady niebezpieczne czasowo magazynowane beda selektywnie w
oznakowanych, szczelnych, szczelnie zamykanych atestowanych pojemnikach wykonanych z
materiatéw odpornych na dziatanie chemiczne magazynowanych odpadow niebezpiecznych
na utwardzonym, szczelnym podlozu w magazynie odpaddéw niebezpiecznych — bedzie to
wydzielony, oznakowany kontener socjalny pn. ,,Magazyn odpadéw niebezpiecznych”.

Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne czasowo magazynowane beda selektywnie w

oznakowanych pojemnikach, kontenerach, ustawionych na utwardzonym podtozu (poza
gruntem tj. odpadem o kodzie 17 05 04). Wytworzone odpady na etapie realizacji inwestycji
o kodzie 17 05 04 po wydobyciu beda bezposrednio tadowane na podstawione samochody i
wywozone poza teren inwestycji do odzysku zgodnie z rozporzadzeniem  Ministra
Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku w sprawie odzysku odpadéw poza instalacjami i
urzqgdzeniami (Dz. U. z 2015 poz. 796 ) tj. poprzez R5.

Magazyny odpadow zlokalizowane bgda jak 1 cale zaplecze placu budowy w mozliwie

najdalszej odleglosci od zabudowy mieszkaniowe;.

Dalszy sposob postepowania z wytworzonvmi odpadami w fazie budowy

Wytworzone odpady przekazywane beda specjalistycznym firmom posiadajacym zezwolenie
gospodarowania odpadami.
Firma prowadzaca prace budowlane prowadzi¢ bgdzie ewidencje wytworzonych odpadoéw

niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne.
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Tabela 20 Wykaz wytworzonych odpadow w fazie rozbiorki i budowy, ktore mogg by¢
ponownie wykorzystane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja
2015r — w sprawie odzysku odpadoéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. 2015 poz. 796)
oraz zat. Nr 1 i Nr 2 ustawy o odpadach rowniez poza terenem inwestycji

L.p.| Kod odpadu Nazwa odpadu opci;?/(;isu Warunki odzysku
Opakowania zawierajace
« | pozostatosci substancji Zgodnie z zatacznikiem Nr 1 ustawy o
1 150110 niebezpiecznych lub nimi R1,R12 odpadach.
zanieczyszczone
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w
tym filtry olejowe nieujete w innych
grupach), tkaniny do wycierania
(np. szmaty, $cieki) i ubrania
2 15 02 02* ochronng zapie_czyszc_zone _ R1 R12 Zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 ustawy o
substancjami niebezpiecznymi (np. ' odpadach.
PCB)
(w przypadku analizowanej
inwestycji bedzie to zaolejone
czy$ciwo)
Odpady betonu oraz gruz betonowy Wypehienie terenow niekorzystnie
z rozbiorek i remontoéw przeksztatconych, takich jak zapadliska, nie
eksploatowane odkrywkowe wyrobiska lub
3 tro101 R3, RS wyeksploatowane czesci tych wyrobisk
przy spetieniu warunkéw zawartych w
rozporzadzeniu.
Gruz ceglany Wypekienie teren6w niekorzystnie
przeksztalconych, takich jak zapadliska, nie
4 17 0102 R3. R5 eksploatowane odkrywkowe wyrobiska lub
' wyeksploatowane czesci tych wyrobisk
przy spetnieniu warunkow zawartych w
rozporzadzeniu.
Zmieszane lub wysegregowane
odpady z betonu, gruzu ceglanego,
« | odpadowych materiatow Zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 ustawy o
5 170106 ceramicznych i elementow R12 odpadach.
wyposazenia zawierajace substancje
niebezpieczne
Odpady z remontow i przebudowy Wypehienie teren6w niekorzystnie
drog przeksztalconych, takich jak zapadliska, nie
eksploatowane odkrywkowe wyrobiska lub
6 170181 R3, RS wyeksploatowane czesci tych wyrobisk
przy spetnieniu warunkow zawartych w
rozporzadzeniu.
Do wykonywania drobnych napraw i
7 1704 02 Aluminium R11, R12 | konserwacji, tworzenie materiatdow o tych
samych wlasciwosciach.
8 17 04 05 Zelazo i stal R 12 Tworzenie mieszanek materiatéw o tych
samych wla$ciwosciach.
. . . Tworzenie mieszanek materiatow o tych
9 17 04 07 Mieszaniny metali R 12 samych wiasciwosciach.
Kable inne niz wymienione w 17 04 Do wykonywania drobnych napraw i
10 1704 11 10 R11, R12 | konserwacji, tworzenie materiatow o tych
samych wlasciwosciach.
Gleba i ziemia, w tym kamienie . L
11 | 170503* | zawierajace substar)llcje Rip | 29odnie z zalgcznikiem Nr 1 ustawy o
. d odpadach.
niebezpieczne
12 170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie R5 Wypelnienie terenow niekorzystnie

109




RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

inne niz wymienione w 17 05 03*

przeksztatconych, takich jak zapadliska, nie
eksploatowane odkrywkowe wyrobiska lub
wyeksploatowane czesci tych wyrobisk
przy spetnieniu warunkow zawartych w
rozporzadzeniu.

Zmieszane odpady z budowy,
remontow 1 demontazu inne niz

Zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 ustawy o

13 170904 1 mienione w17 09 01, 17 09 02 | RIZ- | odpadach.
17 09 03
14 200201 Odpady ulegajace biodegradacji R3 Wykorzystanie jako paliwo lub w

kompostowniach.

Tabela 21 Odpady zwigzane tylko z wypadkami z sytuacjami awaryjnymi (pozar) podczas

rozbiorki, budowy

Lp. Kod Nazwa odpadu Dalszy sposob postepowania z odpadami
Odpady Sa to odpady powstale podczas akcji ratowniczej np. pozaru czy
16 81 01* wykazujace kolizji na terenie objetym Wniosk_iem. Wytwor_zo_ne odpad}_l nie beda
1 whasciwosci Czasowo magazynowane na terenie zamierzenia inwestycyjnego. W
niebezpieczne przypadku odpadu o kodzie 16 81 01* wywozone samochodem
ADR przez specjalistyczne stuzby, odpady o kodzie 16 81 02
wywozone beda po zakonczonej akcji przez specjalistyczne stuzby
Odpady inne niz do Wydzielonego stanowiska na terenie Regiqnalpej Instalacji
2 16 81 02 wymienione W Przetwarzania Odpadow Komunalnych przyjmujacego odpady (16
16 81 01* 81 01*116 81 02) ze zdarzen losowych. Stanowisko to
zabezpieczone jest przed sptywem substancji niebezpiecznych do
srodowiska gruntowo-wodnego.

Tabela 22 Odpady powstate tylko w wyniku szkody w srodowisku w oparciu o art. 6 pkt. 11
ustawy z dnia 27 listopada 2014 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(Dz. U. 2014 poz. 1789 tekst jednolity) podczas rozbidrki, budowy

Lp. Kod Nazwa odpadu Dalszy sposob postepowania z odpadami
1. Wiasciciel terenu winien ztozy¢ wniosek do Regionalne;j
Dyrekcji Ochrony Srodowiska o zajecie stanowiska w
sprawie stwierdzenia zanieczyszczenia gruntu. W tresci
17 05 03* Gleba i ziemia, w tym wniosku nalezy zamiesci¢ plan i sposob usunigcia szkody,
1 odpad kamienie zawierajace 0szacowac ilo$¢ zanieczyszczonego gruntu sposob
niebezpieczny | substancje niebezpieczne potwierdzenia uzyskania efektow ekologicznych

2. Odpady przekazywane specjalistycznym firmom
posiadajacym stosowne zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami.

Tabela 23 Odpady komunalne — faza rozbiorki, budowy

Nazwa . . . Prognozowana
Lp. | Kod odpadu Dalszy sposob postepowania z odpadami ilosé [Mg]
. Wytwarzane odpady komunalne zmieszane
Niesegregowa . .
ne niesegregowane stale o.kodz.w 2'0 03 '01 magazynowane
1 2003 01 (zmieszane) beda w zamykanym pOJemm}a} i odbierane zgodme zZ 0,600
odpady ustawg o utrzymaniu czystosci i porza_}dku_ w gminach
wg Dz. U. 2016 poz. 250 tekst jednolity tj. na
komunalne . .
podstawie art. 3.1 przywolanej ustawy.
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Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach nalezy do
zadan wlasnych gminy ktore nadzoruja gospodarowanie
odpadami komunalnymi.

W oparciu o art. 5.1 wlasciciele nieruchomosci
zapewniaja utrzymanie czystosci i porzadku m. innymi
przez: wyposazenie nieruchomos$ci w pojemniki stuzace
do zbierania odpadéw komunalnych oraz utrzymanie
tych pojemnikéw w odpowiednim stanie sanitarnym,
porzadkowym i technicznym.

Odpady komunalne odbierane z terenu nieruchomosci
beda zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
regulaminie Gminy. Gmina zapewnia ich odbior za
posrednictwem wytonionego w przetargu odbiorcy
odpadow komunalnych . Odpady komunalne zmieszane,
niesegregowane przekazywane beda do Regionalnej
Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych celem
ich czgsciowego odzysku i unieszkodliwienia
pozostatych frakcji.

Przyjete sposoby postepowania 7 wytwarzanymi odpadami — faza budowy

1.

Wytworzone odpady niebezpieczne czasowo magazynowane bedg selektywnie w
oznakowanych pojemnikach, szczelnych, ze szczelnym zamknigciem, wykonanych z
materialdbw  odpornych na dzialanie chemiczne magazynowanych odpadow
niebezpiecznych (potwierdzonych atestem), na utwardzonym, szczelnym podiozu w
magazynie odpaddéw niebezpiecznych — bedzie to wydzielony, oznakowany kontener
socjalny pn. ,,Magazyn odpadow niebezpiecznych”.

Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne czasowo magazynowane bgdg selektywnie

w oznakowanych, zamykanych pojemnikach, kontenerach, ustawionych na
utwardzonym podiozu (poza gruntem tj. odpadem o kodzie 17 05 04). Wytworzone
odpady na etapie realizacji inwestycji o kodzie 17 05 04 po wydobyciu beda
bezposrednio tadowane na podstawione samochody i wywozone poza teren inwestycji
do odzysku zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 roku
w sprawie odzysku odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. z 2015 poz. 796)
tj. poprzez R5.

Wprowadzona zostanie hierarchia postgpowania z wytworzonymi odpadami zgodnie z
art. 17 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 21 z p6z.
zmianami).

Magazyn odpadoéw niebezpiecznych bedzie niedostepny dla 0sob trzecich.

Miejsce czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych  bedzie posiadato

podtoze odporne na dziatanie chemiczne odpadow.
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Ustalone zostanie na etapie realizacji inwestycji, ktore odpady nalezy przekaza¢ do
wykorzystania, a ktore do unieszkodliwienia oraz zapewniony zostanie selektywny
wywoOz do miejsc odzysku badz unieszkodliwienia.

Sposéb postgpowania z wytworzonymi odpadami nie bedzie negatywnie wptywacé na
dalsze procesy zwigzane z odzyskiem czy unieszkodliwieniem odpaddéw poza terenem
zainwestowania poprzez selektywne ich magazynowanie.

Wytworzone odpady beda przekazywane firmom posiadajagcym stosowne zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.

Firma realizujaca prace budowlane prowadzi¢ bedzie ewidencje ilosciowa i jakosciowa
wytwarzanych odpadow.

Firma prowadzaca prace budowlane (montazowe) posiada¢ bedzie uregulowany stan
prawny postepowania z odpadami.

Zapewniony zostanie odbiér wytworzonych w fazie budowy odpadéw komunalnych
zgodnie z ustawg o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U. 2016 poz. 250
tekst jednolity).

Sposdb postgpowania z zuzytym sprzetem elektronicznym 1 elektronicznym zgodny z
ustawg z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzgcie elektrycznym i elektroniczny (Dz. U.
2015 r. poz. 1688 tekst jednolity).

Sposob postgpowania z wytworzonymi odpadami nie wptynie negatywnie na wszystkie

komponenty §rodowiska, w tym zdrowie ludzi.

Whiosek

Przedstawione powyzej rozwigzania techniczne i1 organizacyjne okre$lity $rodki shuzace

ochronie $rodowiska, zycia i zdrowia ludzi w celu zapobiegania i zmniejszenia negatywnego

wplywu na S$rodowisko oraz na zdrowie ludzi, wynikajace z wytwarzania odpadow i

gospodarowania nimi oraz ograniczajace ogolne skutki uzytkowania zasobow 1 poprawiajace

efektywnos¢ takiego uzytkowania w mysl. art. 1 ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.

(Dz. U. 2013 r. poz. 21 z pdzZ. zmianami).
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6.15.2.7. Oddziatywanie fazy budowy na podstawowe
komponenty srodowiska

6.15.2.7.1. Oddzialywanie na wody podziemne, ujecie
wod podziemnych, warunki siedliskowe roslinnosci

Brak negatywnych oddzialywan na wody podziemne, z uwagi na przyjete rozwigzania
eliminujace emisj¢ substancji szkodliwych do $rodowiska (substancji ropopochodnych)
poprzez: postojowanie maszyn 1 urzadzen na terenie utwardzonym) oraz czasowe
magazynowanie odpadow niebezpiecznych w (atestowanych), szczelnych, szczelnie
zamykanych pojemnikach, odpornych na dziatanie chemiczne magazynowanych odpadoéw, w
magazynie odpadow niebezpiecznych (wydzielonym kontenerze). Brak napraw sprzgtu
budowlanego na terenie inwestycji.

Konstrukcja tunelu nie bgdzie negatywnie oddzialywaé na warunki siedliskowe roslinnosci,
bowiem drzewa do zaspokojenia potrzeb wodnych, pobieraja wody miedzykapilarne ze

struktury gleby do glebokosci max 3,0 m p.p.t.

6.15.2.7.2. Oddziatywanie na szate roslinng podczas
pracy sprzetu budowlanego

Warianty: wskazany przez Inwestora i racjonalny alternatywny rézniag si¢ pod wzglgdem
ochrony zieleni.
W wariancie wskazanym przez Inwestora do wycinki jest 186 drzew. Ilo§¢ nasadzen

kompensacyjnych dla w/w wariantu wynosi 640 nasadzen.

W wariancie racjonalnym alternatywnym do wycinki jest 157 drzew. Ilos¢ nasadzen

kompensacyjnych dla w/w wariantu wynosi 576 nasadzen.

Ocena dendrologiczna stanowi przedruk z dokumntacji pt.: ,,Gospodarka drzewostanem.
Inwetaryzacja i waloryzacja zieleni na odcinku wielobranzowej koncepcji budowy trasy
Tramwaju Szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie, wraz z materiatami
dodatkowymi” — autor: F.B.T Pracownia Architektury i Urbanistyki S.C., maj 2016 r.

— opis dendrologiczny stanowi zatacznik nr 7.1.
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Cze$é 1 — od Al Niepodleglosci do ul. Sw. Bonifacego

Na odcinku ul. Batorego pomigdzy al. Niepodleglosci a ul. Warynskiego wystgpuje w
wiekszosci starodrzew sktadajacy sie z Klondw pospolitych. W inwentaryzowanej czesci przy
samej ul. Warynskiego znajduje si¢ skupisko okazatych Topol.

Na tym odcinku ul. Rakowieckiej wystepuja pojedyncze egzemplarze Brzoz, Klonéw oraz
Lip. Drzewa sadzone s3 w strefach wydzielonych z nawierzchni pieszej. Jest tu duzo $§wiezo
posadzonych, mtodych egzemplarzy.

Przy ul. Spacerowej znajdujg si¢ zarowno okazate egzemplarze Klondéw pospolitych, Topol,
Platanow sadzonych w rzedach jak i chaotycznie wyrastajacych Klondéw jesionolistnych.
Ulica Gagarina to przyktad nasadzen buforowych oddzielajacych bloki mieszkalne od ulicy.
Po stronie potudniowej dominuja alejowe nasadzenia Lipy drobnolistnej. Naprzeciwko
znajduja si¢ zadrzewienia z przewaga Lipy szerokolistne;.

Wzdhuz ulicy Belwederskiej dominuja stare drzewa z gatunku Klon, Topola oraz Lipa.

Braki w rytmicznym nasadzeniu drzew uzupetniono nowymi nasadzeniami z gatunkow, ktore
juz tam wystepuja. Na samym koncu ul. Belwederskiej znajduje si¢ enklawa drzew z gatunku
Robinia.

Ulica Sobieskiego na odcinku od ul. Belwederskiej do $w. Bonifacego obsadzona jest
zaro6wno starymi drzewami z gatunku Topola oraz Lipa jak i nowymi nasadzeniami, w torych
dominuje Lipa drobnolistna.

W ciaggu ulicy $w. Bonifacego znajdujemy zaréwno stare Topole jak i mlode Lipy oraz
Jabtonie. Pélnocna strona ulicy to starsze nasadzenia uzupeilnione w niewielkim stopniu
mtodymi okazami. Potudniowa strona to Swieze nasadzenia Jabtoni oraz Lip. Na koncu

inwentaryzowanego odcinka znajduje si¢ grupa bardzo okazatych Wierzb kruchych.
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Fotografia 2 Nasadzenia drzew z gat. Robinia przy ul. Belwederskie (drzewa nr.777, 778,
779)
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Fotografia 4 Stare Topole przy ul. Sobieskiego (drzewa nr. 767, 768)
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Fotografia 5 Nasadzenia uzupetniajace przy ul. Belwederskiej (drzewa nr.927, 928, 929, 939)

Fotografia 6 Aleja starych Topol przy ul. Sobieskiego (drzewa nr. 612, 613, 614)
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Cze$é 2: od ul. Sw. Bonifacego do terminal za POW oraz ul . Przyczétkowa

Odcinek ul Sobieskiego od $w. Bonifacego w stron¢ Wilanowa charakteryzuje si¢
nasadzeniami buforowymi oddzielajacymi zabudow¢ mieszkaniowg od ruchliwej ulicy.
Wystepuja tu glownie Lipy, Klony 1 Topole. Ubytki w szeregach drzew uzupetniane sa
nowymi nasadzeniami.

Al. Rzeczpospolitej jest mlodg ulica w zwigzku z czym w granicach pasa drogowego
spotkamy jedynie mtode okazy drzew takich jak Lipa, Klon czy Platan. Wszystkie nasadzenia
majg charakter liniowy 1 w przysztosci beda spetnia¢ funkcj¢ bufora ulicy.

Ul. Branickiego jest jeszcze we wczesnej fazie urzadzania. Niewiele jest tu drzew.

Wszystkie zinwentaryzowane okazy to mtode sadzonki.

Fotografia 7 Mtode nasadzenia wzdtuz ul. Branickiego (drzewa nr. 51, 52, 53)
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Fotografia 8 Mtode platany przy Al. Rzeczpospolitej (drzewa nr.101, 102, 103, 104)

Tabela inwentaryzacji zieleni z okresleniem drzew przeznaczonych do wycinki - Wariant

wskazany przez Inwestora stanowi zatacznik nr 7.2. niniejszego raportu.

Tabela inwentaryzacji zieleni z okresleniem drzew przeznaczonych do wycinki - Wariant

racjonalny alternatywny stanowi zatgcznik nr 7.3. niniejszego raportu.

Nasadzenia kompensacyjne przedstawiono w zalaczniku nr 8.1 dla wariantu
wskazanego przez Inwestora oraz nr 8.2 dla wariantu racjonalnego alterantywnego

niniejszego raportu.

Przedstawienie i opisanie wariantow budowy trasy tramwaju przestawiono w formie
graficznej na planie zagospodarowania terenu (zatacznik nr 9 dokumentacji), inwentaryzacji
zieleni stanowigcej zatacznik nr 7 raportu, koncepcji nasadzen zamiennych (zatacznik nr 8

raportu) oraz opisano w rozdziale 6 dokumentacji.

Koncepcja budowy trasy tramwajowej oraz koniecznej przebudowy droég zwigzanych z ta
inwestycja z zalozenia zaklada zachowanie odpowiedniej odleglosci drogi od zieleni
przeznaczonej do zachowania. Caly uktad zostat zaplanowany tak aby zminimalizowaé

wcinkeg istniejacej zieleni.
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Nasadzenia uzupeiajace i kompensacyjne zostaly zaprojektowane w bezpiecznej odlegtosci
od drog i torow oraz innych terendw utwardzonych.

Ma to na celu ochron¢ projektowanej zieleni przed szkodliwymi czynnikami, takimi jak
uszkodzenia lub zasolenie zwigzane z utrzymaniem tych powierzchni w sezonie zimowym.
Ponadto nasadzenia planowane byly 2z uwzglednieniem wszystkich elementow
zagospodarowania w tym podziemnych sieci infrastruktury technicznej ograniczajac mozliwe

kolizje z systemem korzeniowym.

Przy doborze gatunkéw przeznaczonych do nasadzenia na trasie "Traktu Krolewskiego",
wzieto pod uwage wytyczne MPZP okreslajace stopniowg wymiane istniejacych drzew na
gatunki dlugowieczne (szlachetne) przystosowane do polskiego klimatu (dab, dab czerwony,
lipa drobnolistna, klon zwyczajny). W pozostalych przypadkach w pierwszej kolejnosci
uzupetniono braki w istniejacych szpalerach oraz uzupelniono wolne przestrzenie na terenach

zielonych wykorzystujac wycinane gatunki.

W odniesieniu do mtodych drzew, (ponizej 10 lat) kolidujacych z inwestycja, zaprojektowano
ich przesadzenie lub przesuni¢cie, ze wzgledu na prosta i relatywnie nie wymagajaca
wysokich naktadoéw technologig.

Pomaga to roéwniez rozwigza¢ problem z nasadzeniami zrealizowanymi w wyniku innych

decyzji administracyjnych.

6.15.2.7.3. Oddzialywanie na Srodowisko gruntowe w
kontekscie zagospodarowania terenu, oraz
przemieszczanie gruntu i materiatu nasypowego

Oddzialywanie rozpatrywanej inwestycji dla wariantu wskazanego przez Inwestora i
racjonalnego alternatywnego na etapie budowy na powierzchni¢ ziemi, w tym gleby, wigze
si¢ z techniczng ingerencja w podtoze podczas prowadzonych prac ziemnych przy realizacji
rozpatrywanej inwestycji.

Struktura oddziatywania na srodowisko w fazie budowy obejmuje:

e (Oddziatywanie krotkotrwate - prace zwigzane z realizacjg przedsiewziecia - krotkotrwate

gromadzenie materiatéw budowlanych, zajecie terenu pod zaplecze budowy.
e Oddziatywanie dlugotrwate - trwale zajgcie terenu pod realizacjg rozpatrywanej

inwestycji, zmiany w krajobrazie przeksztalconym antropogenicznie.
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Wydobyty i wykorzystany na terenie inwestycji grunt niezanieczyszczony w oparciu o art. 2
pkt. 3 obowigzujacej ustawy o odpadach (Dz. U. z 2012 r. poz. 21 z pdz. zmianami) nie

bedzie klasyfikowany jako odpad. Inwestor nie przewiduje wykorzystania gruntu na terenie

inwestycji, poza spryzmowanym humusem, bowiem w pierwszej kolejnosci przed
wydobyciem gruntu zostanie on spryzmowany celem wykorzystania przy ksztaltowaniu

terenow zielonych).

Przemieszczanie gruntu i materiatu nasypowego, ruchy masowe ziemi
Planowana inwestycja przebiega na odcinku okoto 700 metrdw przez tereny zagrozone
ruchami masowymi Oraz przez tereny wystgpowania ruchdw masowych.
Obszar objety wystepowaniem ruchow masowych obejmuje inwestycj¢ na dtugosci okoto 200
metréw (od ul. Putawskiej do wysokosci Ambasady Rosyjskiej). Ponadto na odcinku okoto
500 metrow od wysokosci Ambasady Rosyjskiej do ul. Belwederskiej inwestycja bedzie

przebiegata przez obszar zagrozony wystgpowaniem ruchéw masowych.

Badanie statecznosci skarpy zostanie przeprowadzone na etapie projektu budowlanego, w tym
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W trakcie opracowywania projektu budowlanego
zostang wykonane szczegotowe badania terenowe i opracowana dokumentacja geologiczno-
inzynierska. Opracowana na etapie koncepcji opinia geotechniczna (zatacznik 6 raportu) jest

pierwszym etapem badan, ktory nie zawiera szczegoélowych analiz.

Wstepna analiza wplywu inwestycji na statecznos¢ skarpy

Przewazajaca cze$¢ tunelu od ul Rakowieckiej, przez ul. Putawska, Goworka, Spacerowa,
znajduje si¢ w zakresie M.p.z.p. rejonu placu Unii Lubelskiej cze$¢ potudniowa. Jest to plan

w trakcie uchwalania.

Zakonczenie tunelu w ul. Spacerowej jest w zakresie: MPZP re. starego Mokotowa.

Wge tego planu w zgodnie z rysunkiem teren na ktérym zaprojektowano tunel oznaczono jako

4KD-G@G, nie jest objety zadna ze stref ochrony skarpy opisanych w § 6 .natomiast lezy w
bezposrednim sasiedztwie terenow: F OMW U/UA: F10 MWU: F13 MN: F20 ZP: dla ktérych

ustalono strefy ochronne skarpy.

§6
1. Ustala sie zasady ochrony §rodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego:
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1) Wskazuje si¢ teren Skarpy Warszawskiej jako obszar o szczegdlnych warto$ciach
przyrodniczych i krajobrazowych, dla ktorego ustala si¢ strefy ochronne skarpy — zgodnie z
rysunkiem planu.:

a) strefe posredniej ochrony stoku;

b) strefe bezposredniej ochrony stoku;

c) strefa obszardow, ktore znajduja si¢ w rejestrze terendOw zagrozonych ruchami masowymi

ziemi.

2) W strefie posredniej ochrony stoku ustala sig:

a) zakaz prowadzenia przedsigwzig¢ technicznych, gospodarczych 1 inwestycyjnych
niekorzystnie wplywajacych na stosunki wodne lub zagrazajace stabilnosci skarpy, ze
szczegblnym uwzglednieniem zakazu odprowadzania na zbocza skarpy wod opadowych i
roztopowych ujetych w system kanalizacyjny,

b) obowigzek wykonywania dla wszystkich przedsiewzie¢ inwestycyjnych; dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej wraz z prognoza zmian w $rodowisku i wptywu na statecznosc¢
skarpy;

c) obowigzek stosowania rozwigzan technicznych i technologicznych zapewniajacych
stabilno§¢ stoku, w szczegdlnosSci przy realizacji inwestycji infrastrukturalnych i
komunikacyjnych;

d) zakaz lokalizowania inwestycji liniowych rownoleglych do stoku, w sposob zagrazajacy
stabilnosci skarpy;

e) nakaz zachowania istniejgcej roslinno$ci 1 wprowadzania nowej ograniczajgcej €rozje

stoku.

3) W strefie bezposredniej ochrony stoku oraz w strefie obszardéw, ktdre znajduja si¢ w
rejestrze terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi ustala sig:

a) zakaz prowadzenie przedsiewzig¢ technicznych, gospodarczych 1 inwestycyjnych
niekorzystnie wptywajacych na stosunki wodne lub zagrazajace stabilnosci skarpy, ze
szczegblnym uwzglednieniem zakazu odprowadzania na zbocza skarpy wod opadowych i
roztopowych ujetych w system kanalizacyjny,

b) obowigzek wykonywania dla wszystkich przedsigwzig¢ inwestycyjnych dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej wraz z prognoza zmian w Srodowisku i wptywu na stateczno$¢

skarpy,
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c) obowigzek stosowania rozwigzan technicznych i technologicznych zapewniajacych
stabilno§¢ stoku, w szczegélnoSci przy realizacji inwestycji infrastrukturalnych i
komunikacyjnych,

d) zakaz lokalizowania inwestycji liniowych rownolegtych do stoku, w sposéb zagrazajacy
stabilno$ci skarpy

e) nakaz zachowania istniejgcej roslinnosci i wprowadzania nowej ograniczajacej erozj¢
stoku,

f) zakaz wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych naturalne formy rzezby
terenu i obnizajace walory krajobrazowe, za wyjatkiem prac zwigzanych z zabezpieczeniem
przeciwosuwiskowym, z utrzymaniem, budowg, odbudowa i modernizacja obiektow
zabytkowych, urzadzen wodnych oraz przedsigwzig¢ infrastrukturalnych stuzacych obstudze
mieszkancow;

g) zakaz lokalizowania nowych obiektow budowlanych oraz rozbudowy i nadbudowy
obiektoéw istniejacych o ile ustalenia szczegdlowe planu nie stanowig inaczej;

h) zakaz wprowadzania nowych grodzen.

4) Wzdhuz ulicy Belwederskiej ustala si¢ strefe szczegdlnego nadzoru urbanistycznego,
obejmujacego odcinek dawnego Traktu Krélewskiego laczacego Stare Miasto z Patacem w
Wilanowie — wszelkie zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym wymagaja uzgodnienia z

wlasciwym Konserwatorem Zabytkow.

Zalecenia do realizacji

1. Przed zlozeniem wniosku pozwolenia na budowg¢ wykona¢ dokumentacj¢ geologiczno —
inzynierska wraz z prognoza zmian w Srodowisku oraz analiza wplywu na stateczno$¢

skarpy.
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BIURO NACZELNEGO ARCHITEKTA MIASTA

OPRACOWANIE EKOFIZJOGRAFICZNE DO STUDIUM UWARUNKOWARN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO M. ST. WARSZAWY SCHEMATNR 1.3

SKARPA WARSZAWSKA - OBSZARY NARAZONE
NA NIEBEZPIECZENSTWO OSUWANIA SIE MAS ZIEMNYCH

Legenda:

- Tereny ia ruchow ziemi

:I Tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi

s 1. Odicinek potudniowy
2. Odcinek centralny
= 3. Odcinek pétnocny

- Wody powierzchniowe

Ulice
Granice dzielnic

s Granice miasta
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Warszawa 2000 r.

£ MIEJSKA PRACOWNIA PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO | STRATEGII ROZWOJU
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W fazie budowy, przy pracach ziemnych zwigzanych z realizacja analizowanego zamierzenia
inwestycyjnego nastapi zdjecie warstwy gruntu.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych Inwestor zleci badania gruntu na obecnosé

weglowodoréw (tabela) Illa — benzyny i oleje tj. suma weglowodorow Cs-Ci2 skladnikoéw

frakcji  benzyn ora z na sume weglowodorow Ci12-Css skladnikow frakcji oleju. W/w

oznaczenia zostaly wydzielone z przywolanego rozporzadzenia w oparciu o sposOb ich

uzytkowania.

Propozycje miejsc badan gruntu

1. Przebieg linii tramwajowej w ul. Rakowieckiej do ul. Pulawskiej na obecnych terenach

pasa drogoweqo.

Na terenie uchwalono MPZP.
2 poby gruntu na obecno$¢ weglowodoroéw (tereny oznaczone wg § 3.4 przyporzadkowano
do grupy IV oznaczonej symbolem KD wg przywotanego rozporzadzenia).

2. Ul. Belwederska na obecnych terenach pasa drogowego.

Na terenie uchwalono MPZP. Teren objety MPZP oznaczony 4KD-Gp.
2 poby gruntu na obecno$¢ weglowodoréw (tereny oznaczone wg § 3.4 przyporzadkowano
do grupy IV oznaczonej symbolem KD wg przywolanego rozporzadzenia)
3. UL Sw. Bonifacego — rejon do obecnej petli autobusowe;.
Na terenie uchwalono MPZP. Teren objety MPZP oznaczony 1KDZ(p).

2 poby gruntu na obecnos$¢ weglowodorow (tereny oznaczone wg § 3.4 przyporzadkowano

do grupy IV oznaczonej symbolem KD wg przywotanego rozporzadzenia)

Badania gruntu zostang zlecone do Akredytowanego Laboratorium.

Nalezy prognozowaé, ze przy prowadzeniu prac budowlanych ziemnych moga by¢

przemieszczane:

e odpady inne niz niebezpieczne, dla ktéorych sposdb postepowania okresla Ustawa o
odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 r. poz. 21 z p6z. zmianami).

e odpady niebezpieczne, dla ktorych sposdb postepowania okresla Ustawa o odpadach z

dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 r. poz. 21 z pdz. zmianami).

Sposéb prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi przed zlozeniem wniosku

pozwolenia na budowe prowadzi¢ nalezy w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
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dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni

ziemi (Dz. U. 2016 r. poz. 1395) uwzgledniajac:

1) Substancje powodujace ryzyko szczegélnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi, ich

dopuszczalne zawartosci w glebie oraz dopuszczalne zawartosci w ziemi, zréznicowane

dla poszczegolnych wilasciwosci gleby oraz grup gruntow, wydzielonych w oparciu o

sposob ich uzytkowania.

2) Szczegblowe wymagania dotyczace ustalenia dopuszczalnej zawartosci w glebie oraz

dopuszczalnej zawarto$ci w ziemi substancji powodujacej ryzyko, innej niz wskazana w

pkt 1, z uwzglednieniem analizy jej wplywu na zdrowie ludzi i stan §rodowiska.

3) Etapy identyfikacji terenéw zanieczyszczonych, w szczego6lnosci:

a) sposob ustalenia dziatalno$ci mogacej by¢ przyczyng zanieczyszczenia na danym

terenie obecnie lub w przesztosci,

b) sposob ustalenia listy substancji powodujacych ryzyko, ktorych wystgpienie w glebie

lub ziemi jest spodziewane ze wzgledu na dzialalnos¢, o ktorej mowa w lit. a,

c) zrodta informacji istotne dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi,

d) warunki uznawania istniejgcych badan zanieczyszczenia gleby i ziemi za aktualne,

e) etapy i sposob prowadzenia badan zanieczyszczenia gleby i ziemi.

4) Czy rodzaj prowadzonej minionej dziatalnosci mogt z duzym prawdopodobienstwem

powodowac historyczne zanieczyszczenie ziemi.

5) Przeprowadzi¢ klasyfikacj¢ gruntdow w oparciu o w/w rozporzadzenie.

W przypadku identyfikacji zanieczyszczen powierzchni ziemi — tereny zanieczyszczone

identyfikuje si¢ w 5 etapach:

Etap |

Etap 11

Etap 111

Identyfikacja terenu zanieczyszczonego obejmuje ustalenie dziatalno$ci mogacej
by¢ przyczyna zanieczyszczenia na danym terenie, obecnie lub w przesztosci.
Identyfikacja terenu zanieczyszczonego obejmuje ustalenie listy substancji
powodujacych ryzyko, ktorych wystapienie w glebie lub w ziemi jest spodziewane
na danym terenie.

Identyfikacja terenu zanieczyszczonego obejmuje zebranie oraz analize
dostepnych 1 aktualnych zrodet informacji istotnych dla oceny zagrozenia
zanieczyszczeniem gleby lub ziemi na danym terenie oraz dostepnych 1 aktualnych
badan zanieczyszczenia gleby i1 ziemie substancjami powodujacymi ryzyko z listy

ustalonej w etapie drugim.
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Etap IV Identyfikacja terenu zanieczyszczonego obejmuje zebranie informacji koniecznych
do wykonania badan wstepnych oraz wykonanie badan wstepnych.
EtapV  Identyfikacja terenu zanieczyszczonego obejmuje przeprowadzenie badan

szczegOtowych.

W przypadku wykluczenia wystgpowania zanieczyszczenia, na ktérymkolwiek z etapow
identyfikacj¢ terenu zanieczyszczonego uznaje si¢ za zakonczong.

Natomiast ~w  przypadku  potwierdzenia  przez  akredytowane laboratorium
ponadnormatywnego zanieczyszczenia gruntu dalsze postgpowanie administracyjne
prowadzimy przede wszystkim w aspekcie zapisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska — Dziat IV ,,Ochrona powierzchni ziemi”. Przy dokonywaniu analizy
odnosimy si¢ gldwnie do aspektu, czy zanieczyszczenie ma charakter historyczny czy tez
zostato spowodowane obecng dziatalno$cig wiadajacego terenem. Kwalifikacja ta ustala tok
postgpowania administracyjnego. W wigkszosci przypadkow mamy do czynienia z tzw.
zanieczyszczeniem historycznym.

Zgodnie z art.101 e. 1. ustawy POS Wiadajacy powierzchnig ziemi, po stwierdzeniu
historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie bedacym w jego wiadaniu,
niezwlocznie zgtasza ten fakt Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska w
Warszawie. Zgodnie z zapisem art. 101h.1. wiadajacy powierzchnig ziemi, na ktorej
wystapito historyczne zanieczyszczenie ziemi jest obowigzany do przeprowadzenia
remediacji. Kierujac si¢ zapisami art. 101l. 1. remediacj¢ historycznego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi przeprowadza si¢ zgodnie z ustalonym planem remediacji. W pkt. 2 art.
1011. natozono na wladajacego powierzchnig ziemi lub innego sprawce, obowigzek do
przeprowadzenia remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi, w oparciu o
przedtozony Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska w Warszawie wniosku o
wydanie decyzji ustalajagcej plan remediacji z zalagczonym do niego projektem planu
remediacji.

W dalszej kolejnosci plan remediacji zostaje ustalony w drodze decyzji przez Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie po zasiegnieciu stosownych opinii.
Zakonczenie postgpowania w sprawie remediacji zostaje zakonczone po dokonaniu oceny z
przeprowadzenia remediacji przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Warszawie i stwierdzeniu zgodnos$ci remediacji z ustalonym planem remediacji - Art. 101n. 1

ustawy POS.
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Zalecenia do realizacji:

1. W przypadku zanieczyszczenia gleby lub ziemi podczas realizacji inwestycji, zostanie
wykonana rekultywacja zanieczyszczonego gruntu w celu doprowadzenia go do
obowigzujacych standardéw jakosci gleby lub ziemi i po uzgodnieniu warunkoéw

rekultywacji z RDOS w Warszawie.

6.15.2.7.4. Oddzialywanie na ludzi
Inwestycja moze oddzialywac na ludzi, z uwagi na zwartg pobliska zabudowe mieszkaniowa,
dlatego prace ziemne zwigzane z najwigksza emisja hatasu prowadzone beda tylko w porze
dnia (prowadzenie prac w porze nocy dopuszcza si¢ w wyjatkowych i uzasadnionych
organizacja budowy przypadkach), a teren budowy w danej przestrzeni, o ile bedzie to

technicznie 1 organizacyjnie mozliwe zostanie wygrodzony petnym ogrodzeniem.

6.15.2.7.5. Oddzialywanie na srodowisko wodne zaplecza
budowy

Przyjete rozwigzania organizacyjne 1 techniczne prac w fazie budowy ograniczaja

maksymalnie oddziatywanie na wody podziemne poprzez:

e  odcigcie mozliwej migracji produktow ropopochodnych do wod podziemnych,

e  czasowe postojowanie urzadzen, i Srodkoéw transportu na utwardzonym podtozu,

e wyposazenie placu budowy w szczelne, przenosne zbiorniki bezodptywowe na Scieki
bytowe, typu toi-toi,

e selektywne magazynowanie wytworzonych odpadoéw innych niz niebezpieczne na
utwardzonym podiozu,

e czasowe magazynowanie wytworzonych odpadow niebezpiecznych w (szczelnych)
pojemnikach, szczelnie zamykanych, wykonanych z materiatow odpornych na dziatanie
chemiczne magazynowanego odpadu w magazynie odpadoéw niebezpiecznych,

e  brak napraw uszkodzonego sprzgtu eliminuje emisje olejow do srodowiska gruntowego.

6.15.2.7.6. Powietrze
W celu ograniczenia emisji pylow z placu budowy na tereny sasiednie zostang przyjete
ponizsze rozwigzania organizacyjne:
1) Wyeliminowane zostanie przypadkowe rozsypywanie materialdow pylistych na terenie
budowy 1 drogach wewnetrznych poprzez odpowiednig organizacj¢ placu budowy

eliminujaca niezaplanowane sktadowanie piasku i kruszyw oraz transport materiatow
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pylistych pojazdami wyposazonymi w plandeki zabezpieczajace przez rozsypywaniem i
rozwiewaniem drobnych funkcji pytowych.

2) Oslonicte bedg przed dziataniem wiatru skladowiska kruszyw, piasku zawierajace
drobne frakcje pytowe poprzez przykrywanie plandeka w dni suche.

3) W dni stoneczne i wietrzne bedzie stosowane zraszanie potencjalnych miejsc wtoérnego
pylenia za pomocg odpowiednich spryskiwaczy.

4) Miejsca postojowe sprzetu budowlanego zostang zlokalizowane w poludniowej czeSci
dziatki w oddaleniu od okolicznej zabudowy mieszkaniowe;j.

5) Teren inwestycji zostanie wygrodzony w catosci pelnym ogrodzeniem w mozliwej
przestrzeni w celu ograniczenia przenoszenia pylow na tereny sasiednie.

6) Gotowe mieszanki betonowe beda dowozone na plac budowy transportem
samochodowym ze stacjonarnych wytworni betonu.

7) Gotowe mieszanki mineralno — asfaltowe b¢da dowozone na plac budowy transportem
samochodowym ze stacjonarnych wytworni mas bitumicznych.

8) Cigcie elementow betonowych takich jak np. krawezniki, ptyty itp. bedzie wykonywane

metodg "na mokro".

6.15.2.7.7. Klimat
Skala przedsiewzigcia nie przyczyni si¢ do odczuwalnych zmian klimatycznych. W fazie
budowy zastosowano mitygacje czyli fagodzenie zmian klimatycznych poprzez organizacje
prac budowlanych ograniczajac maksymalnie emisje ze spalania paliw do atmosfery poprzez
wylaczenie silnikow podczas przerw w pracy.

Wykorzystanie bezemisyjnego zrodia ciepta w kontenerach socjalnych.

6.15.2.7.8. Krajobraz
Etap budowy wprowadza zmiany w juz przeksztalcony antropogenicznie krajobraz. Zmiany
Krajobrazu zwigzane z placem budowy beda krotkotrwate, a teren zaplecza budowy zostanie
uporzadkowany po zakonczeniu prac budowlanych do stanu wyjsciowego.
Uwarunkowania lokalizacyjne nie maja wplywu na najblizej potozony krajobraz kulturowy z

uwagi na krotki czasokres realizacji inwestycji.

6.15.2.7.9. Dobra materialne
Inwestycja nie koliduje z dobrami materialnymi oraz nie spowoduje zmniejszenia wartosci

terenow przylegtych, realizowana bgdzie z zachowaniem intereso6w osob trzecich.
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Budowa szybkiego tramwaju zwigkszy atrakcyjnos¢ pobliskiej zabudowy mieszkaniowej z

uwagi na mozliwos$¢ szybkiego bezemisyjnego zbiorowego przemieszczania.

6.15.2.7.10. Zabytki, krajobraz kulturowy objete istniejaca
dokumentacja, z szczegdlnosci rejestrem lub ewidencja
zabytkéw

Obszar potozony w granicy opracowania i/lub w obrebie zakresu oddziatywania inwestycji
lub w ich bezposrednim sgsiedztwie znajduje si¢ 71 obiektow i obszaréw ujetych w gminnej
ewidencji zabytkow (GEZ) zgodnie z pismem z dnia 15 listopada 2016r. Biura Stotecznego
Konserwatora Zabytkow znal: KZ-0Z.4120.629.2016 dot. zakresu konserwatorskiej w rejonie
planowanej budowy trasy tramwaju szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa (zatgcznik 3.5
raportu).

W obrgbie granicy opracowania znajduje si¢ pie¢ nieruchomych zabytkow archeologicznych,
w tym jeden wpisany do rejestru zabytkoéw. Na pozostalych odcinkach inwestycji nie
wyklucza si¢ kolizji z nierozpoznanymi nieruchomymi zabytkowymi archeologicznymi.
Inwestor przeprowadzi badania archeologiczne podczas realizacji inwestycji przed

rozpoczeciem prac ziemnych.

6.15.2.7.11. Oddziatywanie na tereny objete ochronq
Natura 2000

Po przeanalizowaniu miejsca usytuowania inwestycji wzgledem obszarow Natura 2000
stwierdzono jednoznacznie, ze zarowno etap realizacji inwestycji jak 1 pdzniejsza eksploatacja
nie beda mialy negatywnego wptywu na obszary Natura 2000 1 ich cel ochrony, dla ktorego
zostaly one wyznaczone. Stanowisko takie wynika glownie z odleglosci miejsca inwestycji
wzglgdem obszarow Natura 2000 jak i zasiegu oddziatywan wyliczonych w przedstawionym
raporcie.

Ponadto, ze wzgledu na usytuowanie inwestycji z dala od obszaréw bagiennych 1 siedlisk
priorytetowych realizacja przedsiewzigcia rOwniez nie niesie za sobg zagrozen dla obszaréw

Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

6.15.2.7.12.Wzajemne oddziatywanie miedzy
wskazanymi ponizej elementami w fazie budowy

Tabela 24 Tabela oddziatywan fazy budowy

Lp. | Komponent Rodzaj oddzialywan

Srodowiska
1 Srodowisko Trwale zajecie terenu pod realizacj¢ inwestycji — oddziatywanie bezposrednie.
2 Zdrowie ludzi i | Zwiekszenie emisji hatasu i emisji pylow i gazow
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warunki zycia

Zmniejszenie komfortu warunkow zycia w fazie prac ziemnych — oddziatywania
bezposrednie, krotkotrwate.

3 Dobra Realizacja inwestycji nie zmieni wartoéci pobliskiej zabudowy mieszkaniowej —
materialne natomiast zwigkszy atrakcyjnos¢ lokalizacji, z uwagi na budowe szybkiego tramwaju.
4 Zabytki Z uwagi na odleglo$¢ od obiektow podlegajacych ochronie zabytkéw — brak

oddziatywan.

5 Krajobraz w
tym kulturowy

Zamierzenie inwestycyjne wprowadzi nowy tad architektoniczny w juz przeksztalcony
krajobraz.

Skal¢ oddziatywania planowanych prac budowlanych na omawianym terenie na
fizjonomi¢ krajobrazu i jego strukture mozna charakteryzowaé w terenie na podstawie
glownych cech fizjonomicznych (rzezby, pokrycia powierzchni, sposobu uzytkowania,
zabudowy itp.) oraz stopnia degradacji krajobrazu.

Klasy naturalnosci krajobrazu

krajobraz naturalny — A —

Charakterystyka: charakteryzuje si¢ obecnoscia wyltacznie spontanicznej fauny i flory
Krajobraz subnaturalny - B

Charakterystyka: charakteryzuje si¢ faung i flora w znacznym stopniu spontaniczna,
przy jednoczesnej stabej antropogenicznej modyfikacji roslinnosci i gleb (mogg to by¢
naturalne, koncowe stadia sukcesji)

Krajobraz seminaturalny — C

Charakterystyka: charakteryzuje si¢ faung i florg w znacznym stopniu spontaniczna,
przy jednoczesnym silnym wplywie antropogenicznym na roslinno$¢ i gleby (tzn.
formacje roslinne inne niz to wynika z potencjalnej roslinnosci naturalnej)

Krajobraz rolniczy — D

Charakterystyka: charakteryzuje si¢ faung i flora w znacznym stopniu zorganizowang i
kontrolowang przez cztowieka, przy jednoczesnym silnym wplywie antropogenicznym
na gleby (melioracje, nawozenie) i roslinnos¢ (zbiorowiska ruderalne), moga to by¢
réwniez lasy gospodarcze, duze obszary takowe i drobne osadnictwo.

Krajobraz zurbanizowany - E

Charakterystyka: charakteryzuje si¢ bardzo zubozala faung i flora, ktorej podstawe
stanowia gatunki wprowadzone przez cztowieka, z glebami w znacznym stopniu
sztucznymi (urbanoziemy), z roslinno$cia zaplanowana i pielegnowang - moga to by¢
obszary miejskie i przemystowe

Nowe zamierzenie inwestycyjne na terenie objetym wnioskiem nie bedzie
wyznacznikiem przestrzennym w krajobrazie typu E

6.15.2.7.13. Dostepnos¢ do zléz i kopalin

W rejonie inwestycji nie wystgpuja udokumentowane ztoza kopalin. Brak oddziatywan na ten

komponent srodowiska.

6.15.2.7.14. Ryzyko wystapienia powaznych awarii i
katastrof budowlanych

Stosowane materialy i ich komponenty przy realizacji inwestycji nie stanowiag ryzyka

wystapienia powaznej awarii.

Katastrofy naturalne pojawiajg si¢ w przypadku powodzi, huraganéw (mozliwo$¢ zerwania

trakcji przy wiatrach huraganowych), osuwisk — teren nie lezy na terenach objgtych

zagrozeniem wystapienia powodzi oraz osuwisk, natomiast anomalie pogodowe zwigzane z

wiatrami huraganowymi moga pojawic si¢ na terenie catego kraju.
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Podczas wystapienia powodzi przy deszczach nawalnych padajacych jeden po drugim, moze
dojs¢ do podtopienia tuneli, dlatego rozwigzania projektowe zatoza instalacje klap zwrotnych
celem minimalizacji skutkow opadow nawalnych (tj. wystgpienia cofki).

Katastrofy budowlane

Organizacja prac, staly nadzor kierownika budowy nad realizacjg inwestycji, W oparciu o
wykonane projekty budowlane, poprawne rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych,
prowadzone nadzory inwestorskie i autorskie, stosowanie materiatow budowlanych

posiadajacych deklaracje zgodnosci, eliminujg wystgpienie katastrof budowlanych.

6.15.2.7.15. Wymagany zakres monitoringu w fazie
budowy

1. Prowadzona bedzie ewidencja wytwarzanych odpaddéw niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne.

Prowadzony bedzie monitoring ilo$ci zuzywanej Wody na cele bytowe 1 przemystowe.

W zakresie emisji hatasu — monitoringu nie przewiduje sie.

W zakresie emisji do atmosfery — monitoringu nie przewiduje sie.

o B~ w N

Prowadzony bedzie monitoring ilo$ci odprowadzanych wod gruntowych i deszczowych
do kanalizacji og6lnosptawnej, deszczowej.
6. Monitoring statecznos$ci skarpy w zakresie wskazanym w dokumentacji geologiczno —

inzynierskiej (przy wyborze wariantu racjonalnego alternatywnego).

6.15.2.7.16. ZAKRES PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH
PRZED ROZPOCZECIEM BUDOWY

1.  Po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na wycinke kolidujgcego drzewostanu prowadzone
beda prace zwigzane z wycinkg kolidujacego drzewostanu poza okresem legowym
ptakéw lub po uzgodnieniu z RDOS innego terminu ale pod nadzorem ornitologicznym.

2.  Wprowadzona zostanie kompensacja przyrodnicza. Za wyci¢cie 186 drzew w wariancie
wskazanym przez inwestora dokonane zostang nasadzenia 640 drzew. Za wycigcie 157
drzew w wariancie racjonalnym alternatywnym dokonane zostang nasadzenia 576
drzew.

3.  Wpykaz dziatek przewidzianych do wykonania wycinki drzew i krzewow oraz nasadzen
zamiennych:

Nr obrebu 10103, dziatki nr ew: 23; Nr obrebu 10112, dziatki nr ew: 1; Nr obrgbu
10113, dziatki nr ew: 102; Nr obrebu 10123, dziatki nr ew: 63; 93; Nr obrebu 10301,
dziatki nr ew: 73/2; Nr obrebu 10304, dziatki nr ew: 1/5; Nr obrebu 10306, dziatki nr

132



RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

ew: 1; Nr obrebu 10309, dziatki nr ew: 51/2; Nr obrebu 10310, dziatki nr ew: 2/1; Nr
obrgbu 10219, dziatki nr ew: 110; Nr obrgbu 10515, dzialki nr ew: 11; Nr obrebu
10516, dziatki nr ew: 2; Nr obrebu 10522, dzialki nr ew: 8/1; 18; Nr obrgbu 10523,
dziatki nr ew: 2; Nr obrebu 10528, dziatki nr ew: 14/1; Nr obrebu 10530, dziatki nr ew:
1; 12/2; Nr obrebu 10531, dziatki nr ew: 113; Nr obrebu 10536, dziatki nr ew: 10/5;
173/5; 173/6; 174/1; 174/2; Nr obrebu 10537, dziatki nr ew: 127; Nr obrebu 11037,
dziatki nr ew: 2/22; 2/53; 2/56; 2/65;

Przed rozpoczeciem prac ziemnych zwigzanych z budowa tunelu (dla wariantu
racjonalnego alternatywnego) zostanie wykonana dokumentacja geologiczno -
inzynierska terenu.

Przed ztozeniem wniosku pozwolenia na budowe wykonana zostanie dokuemtnacja
geologiczno — inzynierskg wraz z prognoza zmian w $srodowisku oraz analizg wptywu
na statecznos$¢ skarpy (przy wyborze wariantu racjonalnego alternatywnego).

Zgodnie z pismem Konerwatora Zabytkow (zatacznik 3.5. niniejszej dokumentacji)

zostang przeprowadzone badania archeologiczne..

6.15.2.7.17. Przyjete rozwiqzania techniczne i
organizacyjne zmniejszajace negatywne oddzialywanie w
fazie budowy

w zakresie emisji halasu

e Zaplanowanie wszelkich operacji z uzyciem cigzkiego sprzetu.

e Stosowanie sprze¢tu w dobrym stanie technicznym zgodnie z wymogami okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r., w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w
zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz. U. Nr 263 poz. 2202 z pdzniejszymi
zmianami z dnia 15 lutego 2006 r. Dz. U. Nr 32 poz. 223).

e Prowadzenie prac budowlanych w porze dnia, dotyczy prac zwigzanych z uzyciem
cigzkiego sprzetu budowlanego i transportu cigzkiego. Prowadzenie prac w porze
nocy dopuszcza si¢ w wyjatkowych 1 uzasadnionych organizacja budowy
przypadkach.

e Przestrzeganie zasady wylaczania silnikow w czasie przerw w pracy.

e Maksymalne ograniczenie czasu budowy poszczegolnych etapow poprzez

odpowiednie zaplanowanie prac budowlanych.

133



b)

d)

RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

w zakresie ochrony powietrza

Wyeliminowane przypadkowego rozsypywania materiatow pylistych na terenie
budowy i1 drogach wewnetrznych poprzez odpowiednig organizacje placu budowy
eliminujaca niezaplanowane sktadowanie piasku i kruszyw oraz transport materiatéw
pylistych  pojazdami  wyposazonymi w  plandeki zabezpieczajagce przez
rozsypywaniem i rozwiewaniem drobnych funkcji pytowych.

Ostonigcie przed dziataniem wiatru sktadowiska kruszyw, piasku zawierajace drobne
frakcje pytlowe poprzez przykrywanie plandeka w dni suche.

W dni stoneczne i wietrzne stosowanie zraszania potencjalnych miejsc wtdérnego
pylenia za pomoca odpowiednich spryskiwaczy.

Zlokalizowanie miejsc postojowych sprzetu budowlanego w bezpiecznej odlegtosci
od zabudowy mieszkanioweyj.

Wygrodzenie terenu inwestycji w mozliwym zakresie pelnym ogrodzeniem celu
ograniczenia przenoszenia pyldw na tereny sasiednie, o ile bedzie to mozliwe na

terenie budowy.

W zakresie sSrodowiska gruntowo — wodnego

Odciecie mozliwej migracji produktéw ropopochodnych do wod podziemnych.
Czasowe postojowanie urzadzen, i srodkow transportu na utwardzonym podtozu.
Wyposazenie placu budowy w szczelne, przenosne zbiorniki bezodptywowe na
Scieki bytowe, typu toi-toi.

Selektywne magazynowanie wytworzonych odpadow innych niz niebezpieczne na
utwardzonym podtozu.

Czasowe magazynowanie wytworzonych odpadéw niebezpiecznych w pojemnikach
szczelnie zamykanych, szczelnych, wykonanych z materialow odpornych na
dzialanie chemiczne magazynowanego odpadu w magazynie odpaddéw
niebezpiecznych.

Brak napraw uszkodzonego sprzetu eliminuje emisje olejow do srodowiska

gruntowego.

W zakresie ochrony klimatu

Zastosowanie mitygacji czyli tagodzenia zmian klimatycznych poprzez organizacj¢ prac

budowlanych ograniczajac maksymalnie emisj¢ ze spalania paliw do atmosfery poprzez

wylaczenie silnikow podczas przerw w pracy, oraz wykorzystanie bezemisyjnego zrodia

ciepta kontenerach socjalnych.
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Whioski koncowe z przyjetych rozwiazan technicznych i organizacyjnych chroniacych
srodowisko

Analiza oddziatywan w fazie budowy wykazata, ze oddzialywania bedg krétkotrwale
zwigzane z pracg sprz¢tu budowlanego i zaangazowanych maszyn, urzadzen oraz $rodkow
transportu. Oddziatywania fazy budowy nie spowoduja trwatych zmian w srodowisku, poza

trwatym zajgciem terenu pod realizacje inwestycji.

6.15.2.8. Zalecenia do realizacji w fazie budowy

1. Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy przewidzie¢ miejsca do parkowania
maszyn budowlanych (zaplecze budowy), na terenie utwardzonym i zabezpieczonym
przed ewentualnym wpltywem substancji ropopochodnych na $rodowisko gruntowo —
wodne, w najdalszej mozliwej odleglosci od zabudowy mieszkaniowej 1 obiektow
uzytecznos$ci publiczne;.

2. Uszkodzony sprzet budowlany przewies¢ do naprawy do specjalistycznych stacji
serwisowych.

3. Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne, gromadzi¢ selektywnie w oznakowanych,
zamykanych kontenerach, pojemnikach (poza gruntem, ktéry po wydobyciu bedzie
tadowany na podstawione samochody i wywozony do odzysku RS5) na utwardzonym
podtozu pod nazwg magazyn odpadow innych niz niebezpieczne. Odpady niebezpieczne
nalezy magazynowac selektywnie w szczelnych, ze szczelnym zamknig¢ciem pojemnikach
wykonanych z materiatdéw odpornych na dzialanie chemiczne magazynowanego odpadu,
w magazynie odpaddéw niebezpiecznych.

4. Wytworzone odpady przekaza¢ firmom posiadajagcym stosowne zezwolenie na zbieranie i
transport odpadow do miejsc ich odzysku czy unieszkodliwienia, chyba, Zze dla danej
grupy odpadéw obowiazek taki nie wystegpuje.

5. Firma realizujgca prace budowlane jest zobowigzana prowadzi¢ ewidencje ilosciowg i
jakosciowg wytwarzanych odpadow.

6. Przed przystapieniem do realizacji przedsigwzigcia, firma prowadzaca prace budowlane
jest zobowigzana posiada¢ uregulowany stan prawny gospodarowania odpadami.

7. Transport odpadow realizowaé w oparciu o zezwolenia wydane na podstawie przepisOw
dotychczasowych nie dluzej; niz do czasu uptywu terminu ztozenia wniosku o wpis do
rejestru. Transportujacy odpady jest zobowigzany do uzyskania zezwolenia na transport

odpadow lub wpis do rejestru.
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Sposéb postgpowania z wytworzonymi odpadami nie moze negatywnie wplywaé na
dalsze procesy zwigzane z odzyskiem czy unieszkodliwieniem odpadéw poza terenem
zainwestowania.

Zapewni¢ odbior wytworzonych w fazie budowy odpadow komunalnych zgodnie z
ustawg o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach (Dz. U. 2016r. poz.250 tekst
jednolity)

Przed zlozeniem wniosku pozwolenia na budowe wykona¢ oceng¢ zanieczyszczenia
powierzchni ziemi w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia
2016 r. (Dz. U. 2016 r. poz. 1395).

Niezanieczyszczony grunt niezagospodarowany na terenie inwestycji, traktowaé jako
odpad inny niz niebezpieczny i przekazywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami do
odzysku R5.

Wyeliminowaé przypadkowe rozsypywanie materiatlow pylistych na terenie budowy i
drogach wewng¢trznych poprzez odpowiednig organizacje placu budowy eliminujaca
niezaplanowane sktadowanie piasku i1 kruszyw oraz transportowac¢ materialy pyliste
pojazdami wyposazonymi w plandeki zabezpieczajace przez rozsypywaniem i
rozwiewaniem drobnych funkcji pytlowych.

Ostania¢ przed dziataniem wiatru sktadowiska kruszyw, piasku zawierajace drobne
frakcje pytowe poprzez przykrywanie plandeka w dni suche.

W dni stoneczne 1 wietrzne stosowa¢ zraszania potencjalnych miejsc wtérnego pylenia za
pomocag odpowiednich spryskiwaczy.

Inwestor realizujacy przedsiewzigcie jest zobowigzany uwzgledni¢ ochrone srodowiska na
obszarze prowadzonych prac, a w szczeg6lnosci ochrong gleby, zieleni, ochrone
naturalnego uksztaltowania terenu i zachowanie stosunkéw wodnych oraz praw o0sob
trzecich.

Przy prowadzeniu prac budowlanych nalezy wykorzysta¢ 1 przeksztalci¢ elementy
przyrodnicze wytacznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne w zwigzku z
realizacjg inwestycji.

Pobliski drzewostan nie bedacy w kolizji z rozpatrywang inwestycja ostoni¢ przed
urazami mechanicznymi, a w okresie suszy podlewa¢ drzewostan pozostajacy najblizej
wykopow.

W przypadku zblizen do zieleni wysokiej prowadzonej infrastruktury podziemnej, prace
ziemne nalezy prowadzi¢ rg¢eznie celem minimalizacji  uszkodzenia systemu

korzeniowego.
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Wycinke kolidujacego drzewostanu prowadzi¢ poza okresem legowym ptakoéw lub po
uzgodnieniu z RDOS pod nadzorem ornitologicznym.

Dokona¢ nasadzen zamiennych wg przedstawionego projektu.

Zaplanowa¢ wszelkie operacje z uzyciem cigzkiego sprzetu.

Stosowac¢ sprzgt w dobrym stanie technicznym zgodnie z wymogami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r., w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska (Dz. U. Nr 263 poz. 2202 z pdzniejszymi zmianami z dnia 15 lutego 2006 r.
Dz. U. Nr 32 poz. 223).

Prace budowlane zwigzane z uzyciem ci¢zkiego sprzetu budowlanego i1 transportu
ciezkiego prowadzi¢ w porze dnia. Prowadzenie prac w porze nocy dopuszcza si¢ w
wyjatkowych i1 uzasadnionych organizacja budowy przypadkach.

Przestrzega¢ zasady wylaczania silnikow w czasie przerw w pracy.

Maksymalnie ograniczy¢ czas budowy poszczegdlnych etapéw poprzez odpowiednie
zaplanowanie prac budowlanych.

Scieki bytowe z placu budowy odprowadzaé do szczelnych przenoénych zbiornikow
sanitarnych typu toi-toi.

Wody statyczne z przestrzeni wykopu tunelu po deszczach nawalnych odprowadzaé po
podczyszczeniu w osadniku, do kanatu miejskiego ogdlnosptawnego czy deszczowego
zgodnie z otrzymanymi warunkami od gestora sieci.

Wody z wykopdw z odwodnienia pompowa¢ pompami zatapialnymi (tzw. szlaméwkami)
np. kopalnianymi.

Opomiarowa¢ pobor wody na cele bytowe i przemystowe.

Wykonaé¢ dokumentacje geologiczno — inzynierska dla terenu inwestycji.

Wykonaé¢ dokumentacj¢ geologiczno — inzynierska terenu tunelu oraz przeprowadzié
prognoze zmian w srodowisku oraz analize wptywu na statecznos¢ skarpy.

Podczas realizacji inwestycji przeprowadzi¢ badania archeologiczne celem uniknigcia

przeoczenia i zniszczenia zabytkow archeologicznych.
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7. PRZEWIDYWANE RODZAJE I ILOSCI ZANIECZYSZCZEN WYNIKAJACE
Z FUNKCJONOWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA - WARUNKI
UZYTKOWANIA TERENU W FAZIE EKSPLOATACJI

7.1. RODZAJE I PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANEJ
ENERGII AKUSTYCZNEJ DO SRODOWISKA - FAZA EKSPLOATACJI

Wykonana analiza emisji hatasu w fazie eksploatacji przedsigwzigcia zostata podzielona na
grupy ze wzgledu na obowigzujagce metodyki obliczania. Wykonano obliczenia propagacji
hatasu poszczego6lnych czynnikow z nastepujacym podziatem:

e halas komunikacyjny drogowy — zastosowano model obliczeniowy zgodny z francuska
krajowa metoda obliczeniowa "NMPB-Routes-96".

e halas komunikacyjny szynowy tramwajowy — zastosowano model obliczeniowy
zgodny z holenderskg metoda obliczania opublikowana w ,,Reken-en Meetvoorschrift
Railverkeerslawaai ’96. Ministerie Volkshuisvesting. Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer<.

W przedstawionych obliczeniach ujeto kumulacje oddzialywan ze wszystkich znaczacych

drog majacych powigzanie z projektowanym zamierzeniem tj. hatasu tramwajowego oraz

emisje hatasu komunikacyjnego.

Przeanalizowano dwa rozwigzania technicznego w zakresie uktadu tramwajowego w tym:
e Poprowadzenie czg$ci trasy tramwajowej w tunelu w rejonie skrzyzowania ul.
Rakowiecka/Putawska/Goworka,

e  Budowg wiaduktu tramwajowego na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego oraz ul. Sikorskiego.

Dokumentacje¢ wykonano w oparciu o ponizsze akty prawne podane w rozdziale 2 oraz

dodatkowe materiaty:

e Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej nr 311 ,Metoda prognozowania hatasu
emitowanego z obszardw duzych zrodet powierzchniowych”.

e Instrukcje Nr 338 Instytutu Techniki Budowlane; w Warszawie “Metoda okreslania
ucigzliwosci 1 zasiggu hatasow przemystowych”.

e Polskg Norme PN-ISO 9613-2 , Akustyka. Thumienie dzwigku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania” 2002 r.

e  Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:1000, map¢ ewidencyjng w skali 1:1000

e  Manual , Mithra ver. 5 — Prediction software User Manual”
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Holenderska metoda obliczania opublikowana w ,Reken-en Meetvoorschrift
Railverkeerslawaai ’96. Ministerie Volkshuisvesting. Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer, 20 listopad 1996

Oprogramowanie komputerowe SoundPlan Essential ver. 1.1 — licencja Akademicki
Osrodek Naukowo —Techniczny ,,AON-T” Sp. Jawna

Natezenie ruchu pojazdow (listopad 2016r.) podane przez pracowni¢ F.B.T.

7.1.1. UWARUNKOWANIA LOKALIZACYJNE OMAWIANEJ
INWESTYCJI POD KATEM OCHRONY PRZED HALASEM

W najblizszym otoczeniu inwestycji znajduja si¢:

w rejonie ulic Rakowiecka, Putawska, Goworka, Spacerowa wystepuja tereny zabudowy
administracyjnej, w bezposrednim sasiedztwie terenu opracowania wystepujg tereny
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z handlem i ustugami w parterze, zabudowa
biurowa i handlowa. Tereny chronione znajdujg si¢ w odlegtosci ok. 14 m liczac od osi
skrajnego toru.
Przy ul. Klonowej w bezposrednim sasiedztwie terenu opracowania (w odlegloéci 10 m
liczac od osi skrajnego toru wariantu alternatywnego) znajduje si¢ teren zabudowy
zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy.
W rejonie ulicy Spacerowej na kierunku zachodnim (zgodnie z zapisami mpzp) w
bezposrednim sasiedztwie terenu opracowania (w odlegtosci od 17 m liczac od osi
skrajnego toru) znajdujg tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j.
w rejonie ulic Gagarina wystepuja tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z
handlem 1 ustugami w parterze, zabudowa biurowa i handlowa. W rejonie ul. Gagarina
znajduje si¢ Szpital Czerniakowski w odlegtosci 64 m liczac od osi skrajnego toru. Przy
ul. Nabielaka 18a znajduje si¢ przedszkole w odleglosci 48 m liczac od osi skrajnego
toru.
w rejonie ulic Sobieskiego oraz Sw. Bonifacego w bezposrednim sasiedztwie terenu
opracowania wystepuja tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z handlem i
ustugami w parterze, zabudowa biurowa i handlowa. Tereny te znajduja si¢ w odlegtosci
ok. 14 m liczac od osi skrajnego toru.
W rejonie ul. Sw. Bonifacego znajduja si¢ tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci i mtodziezy:

o przy ul. Kaukaskiej 2 w odlegtosci 27 m liczac od osi skrajnego toru,

o przy ul. Bonifacego 10 w odlegtosci 15 m liczac od osi skrajnego toru,
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e w rejonie ulic Sobieskiego, Rzeczypospolitej w bezposrednim sasiedztwie terenu
opracowania wystepuja tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej z handlem i
ustugami w parterze oraz tereny biurowo-ustugowe.

e W sgsiedztwie al. Jana III Sobieskiego znajdujg tereny zabudowy zwigzanej ze statym
lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy:

o przy ul. Sobieskiego 93 w odlegtosci 43 m liczac od osi skrajnego toru,
o przy ul. Sobieskiego 15 w odlegtosci 23 m liczac od osi skrajnego toru,
o przy ul. Jattanskiej 8 w odlegtosci 28 m liczac od osi skrajnego toru.

e W rejonie ul. Sobieskiego 1 al. Wilanowskiego w odlegtosci od 25 m liczac od osi

skrajnego toru znajduje si¢ szpital. Przy al. Rzeczypospolitej w odlegtosci od 22 m liczac

od osi skrajnego toru znajduje si¢ szpital.

7.1.2. PODST;@WA KLASYFIKACJI TERENU INWESTYCJI
ORAZ TERENOW PRZYLEGLYCH

Przyjeto wartosci dopuszczalne hatasu zgodnie z rzeczywistym zagospodarowaniem terendw
sgsiadujacych oraz zgodnie z zapisami miejscowych plandow zagospodarowania

przestrzennego.

Na analizowanym terenie (oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie) obowigzuja nast¢pujace

miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego:

e Uchwatag NR LXX/2187/2010 Rady Miasta Stolecznego Warszawy z dnia 14 stycznia
2010 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
rejonu Starego Mokotowa

e Uchwatg NR XLII/1299/2008 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 23 pazdziernika
2008 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
rejonu pod Skocznig

e Uchwatg NR XCIV/2412/2014 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 6 listopada
2014 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
rejonu Sielce — Beethovena

e Uchwatg NR XCIV/2807/2010 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu
skrzyzowania ulic Sikorskiego i Sobieskiego

e Uchwatg Nr XXXIV/1020/2008 Rady miasta stotecznego Warszawy z dnia 29 maja 2008

roku w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Stegien
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e Uchwatg Nr 405 Rady Gminy Warszawa-Wilandéw z dnia 18 stycznia 2001 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu Wilanowa
Zachodniego

e Uchwata NR LXVIII/1817/2013 Rady Miasta Stolecznego Warszawy z dnia 17
pazdziernika 2013 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru Sadyby Potnocnej - cz¢$¢ pierwsza

e Uchwata NR XCII/2350/2014 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 16 pazdziernika
2014 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru Miasto — Ogréd Sadyba czgsé 1

e Uchwata Nr 496/XXXV1/2000 Rady Gminy Warszawa Centrum z dnia 28 sierpnia 2000
r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu ulicy
Bartyckiej - Warszawa, dnia 9 listopada 2000 r.

e Uchwata Nr 404 Rady Gminy Warszawa — Wilandéw z dnia 11 stycznia 2001 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenow Przedpola
Patacu Wilanowskiego

e Uchwata NR LIV/1534/2013 Rady Miasta Stolecznego Warszawy z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

rejonu Placu Unii Lubelskiej - czes¢ pétnocna

Wartosci dopuszczalne poziomu dzwigku A w §rodowisku ustala Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w

srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112 tekst jednolity).
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Tabela 25 Dopuszczalne poziomy hatasu w §rodowisku powodowanego przez poszczegolne
grupy zrodet hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne
oraz starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych wyrazone wskaznikami Laeqp Oraz
Laegn, Ktore to wskazniki maja zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkéw korzystania ze
srodowiska, w odniesieniu do jednej doby.

Dopuszczalny poziom halasu wyrazony ré6wnowaznym poziomem dzwigeku
AwdB

Przeznaczenie terenu

Drogi lub linie kolejowe

Instalacje i pozostale obiekty i grupy Zrodet

halasu

pora dnia - przedzial czasu
odniesienia réwny 16
godzinom

pora nocy - przedzial
czasu odniesienia rowny 8
godzinom

pora dnia - przedzial czasu

dni ia rowny 8 najmniej

korzystnym godzinom dnia
kolejno po sobie nastepujacym

pora nocy - przedzial
czasu odniesienia réwny 1
najmniej korzystnej
godzinie nocy

a) Strefa ochronna ,,A”
uzdrowiska

b) Tereny szpitali poza
miastem

50

45

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze stalym lub
czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy *

¢) Tereny doméw opieki
spoteczne;j

d) Tereny szpitali w miastach

61

56

50

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy
zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe *

d) Tereny zabudowy
mieszkaniowo — ustugowe

65

56

55

45

4

Tereny w strefie
$rédmiejskiej miast powyzej
100 tys. Mieszkancow

68

60

55

45

*w przypadku niewykorzystywania tych terenow, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczlany
poziom hatasu w porze nocy

Zgodnie z Rozporzadzeniem dla poszczegdlnych rodzajow zagospodarowania oraz zrddet

halasu komunikacyjnego wartosci dopuszczalne hatasu wynosza:

Dla terenow zabudowy mieszkaniowe] wielorodzinnej oraz terendw zabudowy

mieszkaniowo-ustugowej dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigku A wynosi

odpowiednio 65 dB dla pory dnia oraz 56 dB dla pory nocy,

Dla terenéw zabudowy zwigzanej ze stalym lub czasowym pobytem dzieci i

milodziezy dopuszczalny rownowazny poziom dzwigku A wynosi odpowiednio 61 dB

dla pory dnia (w porze nocy nie obowigzuje warto$¢ dopuszczalna hatasu z uwagi na

brak wykorzystania funkcji obiektu w porze nocy).
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e Dla terenow zabudowy szpitali w miescie oraz terendw zabudowy jednorodzinnej
dopuszczalny rownowazny poziom dzwicku A wynosi odpowiednio 61 dB dla pory

dnia oraz 56 dB dla pory nocy.

7.1.3. WYZNACZENIE ODDZIALYWANIA HALASU
KOMUNIKACYJNEGO DROGOWEGO W FAZIE EKSPLOATACJI

W tej czesci dokumentacji przedstawiono wyniki obliczen emisji hatasu pochodzacego z
przejazdu pojazdow poruszajacych si¢ na projektowanym ukladzie drogowym zgodnie z

przedstawiong koncepcja.

Metodyka symulacji oddzialywania akustycznego halasu drogowego

Oceny oddziatywania akustycznego dokonano z wykorzystaniem oprogramowania SoundPlan
Essential ver. 1.1. Program stuzy do prognozowania hatasu drogowego dla drog miejskich i
pozamiejskich.

Program wykorzystuje model obliczeniowy zgodny z francuska krajowa metoda obliczeniowa
"NMPB-Routes-96", do ktorej odnosi si¢ francuska norma "XPS 31-133". Metodyka ta jest
zalecana Dyrektywa 2002/49/EU do stosowania w krajach cztonkowskich UE, w Polsce jest
wskazana Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w srodowisku
przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig tramwajows, lotniskiem lub portem (DZ.U.
2011 Nr 140, poz. 824) jako metodyka obowigzujaca. Model propagacji hatasu jest oparty o
wspomniang wczesniej metodyke francuska, zas model rozprzestrzeniania si¢ fali akustycznej
opiera si¢ zasadniczo na metodyce zawartej w normie PN-1SO 9613-2 ,,Akustyka. Ttumienie

dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania” 2002r.

Metodyka okreslenia wielkosci emisji hatlasu drogowego
Prognoze nat¢zenia ruchu pojazddéw na fragmentach analizowanej inwestycji liniowej w roku

2030 okreslono w oparciu o dane przedstawione przez Zamawiajacego.

Podokresy obliczeniowe:
Szczyt — 2 h/dobg, 730 h/rok
Dzien — 14 h/dobe, 5110 h/rok
Noc — 8 h/dobe, 2920 h/rok
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Tabela 26. Prognozowane nat¢zenie ruchu pojazdow w roku 2030 na przyjetym uktadzie

komunikacyjnym.

Dobowa suma
Odcinek Szczyt 2h Dzien 14h Dzien 16h Noc 8h p.otoky
pojazdéw
2h 1h 14 h 1h 16 h 1h 8h 1h 24 h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rakowieckalodcdo | ynge | 549 | 5710 | 408 | 6808 | 425 | 320 | 41 7137
ul.Wisniowej
Rakowiecka 2 odc od ul.
Wisniowej do ul. 532 266 2766 198 3298 206 160 20 3458
Putawskiej
Putawska 2 odc. Od
Rakowieckiej do 4894 2447 25449 1818 30343 1896 1468 184 31811
Warynskiego
Putawska 3 odc od
Warynskiego do pl. Unii 1682 841 8746 625 10428 652 505 63 10933
Lubelskiej
Goworka 2077 1038 10799 771 12876 805 623 78 13499
Spacerowa 3083 1542 | 16033 | 1145 | 19116 | 1194 925 116 20041
Gagarina 826 413 4293 306 5118 320 248 31 5366
Belwederska 3646 1823 18962 1354 22608 1413 1094 137 23702
Sobieskiego 1 odc od
Belwederskiej do 4165 2083 21658 1547 25823 1614 1250 156 27073
Sikorskiego
Sobieskiego 2 odc. Od
Sikorskiego%lo Bonifacego 2521 1261 13111 937 15632 977 757 95 16389
Sobieskiego 3 odc. Od ul.
Bonifacego do al. 2443 1222 12704 907 15147 946 733 92 15880
Wilanowskiej
Sw. Bonifacego 1084 542 5637 403 6721 420 325 41 7046
Klonowa 480 240 2496 178 2976 186 144 18 3120
Al. Rzecz 1 odc. Od
Wilanowskiej do 1904 952 9901 707 11805 738 571 71 12376
Klimczaka
/Al. Rzecz 2 adc. Od 052 | 476 | 4950 | 354 | 5902 | 369 | 286 | 36 6188
Klimczaka do Branickiego
Branickiego 1510 755 7852 561 9362 585 453 57 9815
Al NiepodlegloScina | o160 | 3084 | 30074 | 2001 | 38242 | 2390 | 1850 | 231 40092
ponoc od Rakowieckiej
Al Niepodiegloscina | 5156 | 9568 | 26707 | 1908 | 31843 | 1990 | 1541 | 193 33384
potudnie od Rakowieckiej
Wisniowa 1064 532 5533 395 6597 412 319 40 6916
Marszatkowska (od pl.
Unii Lubelskiej do 1066 533 5546 396 6612 413 320 40 6932
ul.Litewskiej)
Spacerowa (od ul.Goworka | »g4q | 1374 | 13770 | 983 | 16418 | 1026 | 794 | 99 17212
do ul. Klonowej)
Czerniakowska 6324 3162 32885 2349 39209 2450 1897 237 41106
Chelmska 2386 1193 12407 886 14793 925 716 89 15509
Idzikowskiego 2906 1453 15111 1079 18017 1126 872 109 18889
Sikorskiego 7728 3864 40186 2870 47914 2995 2318 290 50232
Witosa 8132 4066 42286 3020 50419 3151 2440 305 52858
Wilanowska odc. zachodni | 3570 1785 | 18564 | 1326 | 22134 | 1383 1071 134 23205
Wilanowska odc. wschodni | 3456 1728 17971 1284 21427 1339 1037 130 22464
Przyczotkowa 6932 3466 36046 2575 42979 2686 2080 260 45058

Dla gtéwnych (wielopasmowych ulic) w obliczeniach zastosowano ptynny typ ruchu, natomiast dla drog krzyzujacych si¢ z

drogami gtéwnymi zastosowano ruch o charakterze nieptynnym.
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Tabela 27. Struktura rodzajowa w % w ogdlnym potoku pojazdow.

Rodzaj pojazdu Potok [%6]
Osobowe 87
Dostawcze 8
Ciezarowe i autobusy 5
Na ulicy Spacerowej nalezy wprowadzi¢ zakaz ruchu pojazdéw ciezarowych

Tabela 28. Predkos¢ potoku pojazdow.

- - Predkosé
Rodzaj drogi km/h
Ul. Rakowiecka 30
Ul. Bonifacego oraz Spacerowa 40
Wszystkie pozostate ulice 50

Podokresy obliczeniowe:

Szczyt — 2 h/dobg, 730 h/rok przy natezeniu ruchu 15,4% dobowego
Dzien — 14 h/dobe, 5110 h/rok przy natezeniu ruchu 76,6% dobowego
Noc — 8 h/dobg, 2920 h/rok przy nat¢zeniu ruchu 8% dobowego

Dane do obliczen emisji halasu komunikacyjnego drogowego

Parametry wprowadzone do obliczen przedstawiono w zataczniku nr 5.1. W obliczeniach
przyjeto, ze wszystkie obiekty budowlane sasiadujace z przedsiewzigciem posiadaja
powierzchni¢ odbijajaca (refleksyjng) — przyjecie takiego zatozenia jest spowodowane analiza
wariantu najbardziej niekorzystnego dla srodowiska.

Wystepujacy postep technologiczny przektadajacy si¢ na tendencje zastgpowania pojazdow
spalinowych znacznie cichszymi pojazdami 0 napedzie elektrycznym (wedlug danych
Miedzynarodowej Agencji Energetyki w 2030 roku wykorzystanie pojazdéw z napedem
spalinowym stanowi¢ bedzie jedynie 40 proc. samochodéw poruszajacych si¢ po drogach —
dane wedlug http://www kierunekenergetyka.pl/) powoduje, ze w wykonanych analizach
akustycznych uwzgledniono fakt zmniejszania si¢ emisji halasu zwigzanego z uzywaniem
pojazdow elektrycznych lub hybrydowych poprzez wprowadzenie do obliczen poprawki

wynoszacej ,,-1 dB”.

Wyniki obliczen emisji halasu komunikacyjnego drogowego
Mapy zawierajace obliczong emisj¢ halasu z terenu objgtego wnioskiem znajdujg si¢ w
zatgczniku:

e Zalgcznik 5.2 — zawiera prognozowang emisje hatasu drogowego w porze dnia
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Zatgcznik 5.3— zawiera prognozowang emisj¢ hatasu drogowego w porze nocy

7.1.4. PODSUMOWANIE ORAZ WNIOSKI PROGNOZOWANEJ
EMISJI HALASU KOMUNIKACYJNEGO DROGOWEGO

Zgodnie z przedstawiong w rozdziale 7.1.1 - 7.1.2 lokalizacja sgsiedztwa zamierzenia dla

oddziatywan komunikacyjnych dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigcku A w fazie

eksploatacji winien by¢ spetniony:

Dla terenéw zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej oraz terenéow zabudowy
mieszkaniowo-ustugowej dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigku A wynosi
odpowiednio 65 dB dla pory dnia oraz 56 dB dla pory nocy,

Dla terenéw zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy
dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigku A wynosi odpowiednio 61 dB dla pory dnia
(w porze nocy nie obowigzuje warto$¢ dopuszczalna hatasu z uwagi na brak
wykorzystania funkcji obiektu w porze nocy).

Dla terenow zabudowy szpitali w mieScie oraz terenéw zabudowy jednorodzinnej
dopuszczalny réwnowazny poziom dzwicku A wynosi odpowiednio 61 dB dla pory dnia

oraz 56 dB dla pory nocy.

Analiza obliczen emisji hatasu drogowego dla obliczonych emisji dla roku 2030:

Izolinia hatasu o wartos$ci 65 dB - reprezentujaca wartos¢ dopuszczalng w porze dnia na
terenie zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej oraz terennie zabudowy mieszkaniowo-
ustugowej — moze bedzie wykraczaé poza granice pasa drogowego.

Izolinia hatasu o wartosci 61 dB - reprezentujgca warto$¢ dopuszczalng w porze dnia na
terenie zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mlodziezy — moze
wykracza¢ poza granice pasa drogowego i1 begdzie obejmowac tereny szkot, szpitali i
terenu zabudowy jednorodzinnej.

Izolinia hatasu o wartosci 56 dB - reprezentujgca warto$¢ dopuszczalng w porze nocy na
terenie zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej oraz terenie zabudowy mieszkaniowo-
uslugowej — moze wykracza¢ poza granice pasa drogowego. Izolinia bedzie obejmowac
tereny chronione akustycznie.

W wyniku realizacji inwestycji emisji halasu komunikacyjnego drogowego zasadniczo
moze ulec niewielkiemu zmniejszeniu. Analiz¢ zmian hatasu drogowego opisano w

rozdziale 7.1.7.
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7.1.5. WYZNACZENIE ODDZIALYWANIA HALASU
KOMUNIKACYJNEGO TRAMWAJOWEGO W FAZIE
EKSPLOATACJI

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki obliczen wielko$ci emisji hatasu pochodzacego

z ruchu tramwajow.

Przeanalizowano dwa rozwigzania technicznego w zakresie uktadu tramwajowego w tym:

e Poprowadzenie cze$ci trasy tramwajowej] w tunelu w rejonie skrzyzowania ul.
Rakowiecka/Putawska/Goworka,

e Budowg¢ wiaduktu tramwajowego na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego oraz ul. Sikorskiego.

Zgodnie z zatozeniami tunel tramwajowy (W wariancie alternatywnym) wyposazony begdzie w

wewnetrzng instalacje wentylacji  zaprojektowang w postaci wentylatoréw osiowych

zamontowanych wewnatrz tunelu (nie projektuje si¢ zadnych czerpni i wyrzutni terenowych

realizujacych rolg instalacji wentylacji). Zaprojektowana instalacja bgdzie miata charakter

instalacji awaryjnej. Tak wigc podczas normalnej eksploatacji nie bedzie wystgpowac emisja

hatasu do srodowiska.

Metodyka symulacji oddzialywania akustycznego halasu szynowego

Wielkos¢ emisji hatasu okreslono wedtug holenderskiej metody obliczania opublikowanej w
,»Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai *96. Ministerie Volkshuisvesting. Ruimtelijke
Ordening en Milieubeheer*, natomiast model propagacji hatasu w przestrzeni zgodnie z
Polska Norma PN-ISO 9613-2.

Tabela 29. Natezenie ruchem tramwajowym

Odcinek Liczba przejazdéw (ilo$¢ na pore dnia/na kazdy kierunek)

Pora dnia (od 6:00 do 22:00) | Pora nocy (od 22:00 do 6:00)
Cigg ul. Batorego lub Rakowieckiej 450 30
Ciag ul. Spacerowej 650 50
Cigg ul. Putawska i Marszatkowska 650 50
Ciag ul. Belwederska — Sobieskiego (do ul. Sw. Bonifacego) 500 40
Ciag ul. Sobieskiego (od ul. Sw. Bonifacego) - Rzeczypospolitej 450 34
Ciag ul. Gagarina 300 26
Ciag ul. Sw. Bonifacego 300 26

Zalozenia do obliczen:

Srednia predkos¢ przejazdu na wszystkich odcinkach 40 km/h, tacznie ze skrzyzowaniami jako przyjecie wariantu
najbardziej niekorzystnego pod wzgledem akustycznym

Typ tramwaju zgodnie z metoda RMR2002, wedtug bazy danych programu SoundPlan Essential

W przypadku wybory wariantu alternatywnego dopuszczalna predko$é przejazdu na

linii w ul. Klonowej 30 km/h.
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Dane do obliczen emisji halasu

Parametry wprowadzone do obliczen przedstawiono w zatgczniku nr 5.1. W obliczeniach

przyjeto, ze wszystkie obiekty budowlane sgsiadujace z przedsiewzigciem posiadajg

powierzchni¢ odbijajaca (refleksyjna) — przyjecie takiego zatozenia jest spowodowane analizg

wariantu najbardziej niekorzystnego dla $rodowiska. W obliczniach uwzgledniono efekt

poruszania si¢ tramwajow rampa zjazdowa w murach oporowych.

Mapy zawierajace obliczong emisj¢ halasu z terenu objgtego wnioskiem znajdujg sie¢ w

zalaczniku:

e Zalacznik 5.4 — zawiera prognozowang emisj¢ hatasu w porze dnia — wariant wskazany
przez Inwestora.

e Zalacznik 5.5 zawiera prognozowang emisj¢ hatasu w porze nocy — wariant wskazany
przez Inwestora.

e Zalacznik 5.6 — zawiera prognozowang emisj¢ hatasu w porze dnia — wariant racjonalny
alternatywny.

e Zalacznik 5.7— zawiera prognozowang emisj¢ hatasu w porze nocy — wariant racjonalny

alternatywny.
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Tabela 30 Zsumowane warto$ci emisji hatasu komunikacyjnego tramwajowego oraz hatasu drogowego dla poszczegolnych wariantow

Emisja hatasu tramwajowego . Oddziatywania skumulowane
Nr Opis punktu kondy . : wariant racjonalny Frmisia halgey drogowego : : wariant racjonalny
p1sp gnacja | Wariant Inwestorski [dB] alternatywny [dB] wariant Inwestorski [dB] alternatywny [dB]
Poradnia | Poranocy | Poradnia | Poranocy Pora dnia Pora nocy Pora dnia Pora nocy Pora dnia Pora nocy
0 58,6 50,1 58,6 50,1 67,1 56,9 67,7 57,7 67,7 57,7
1 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 58,5 50 58,5 50 67,2 57 67,7 57,8 67,7 57,8
przy ul. Rakowieckiej 39 2 58,3 49,8 58,3 49,8 67 56,8 67,5 57,6 67,5 57,6
3 58 49,6 58 49,6 67 56,8 67,5 57,6 67,5 57,6
0 57,7 49 59 50,3 66,9 56,8 67,4 57,5 67,6 57,7
2 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 57,6 48,9 57,9 49,3 66,5 56,4 67,0 57,1 67,1 57,2
przy ul. Pufawskiej 10 2 57,4 48,8 56,8 48,2 66,1 56 66,6 56,8 66,6 56,7
3 57,2 48,6 56,6 48 66,2 56 66,7 56,7 66,7 56,6
0 56,2 47,9 55,1 47 66 55,9 66,4 56,5 66,3 56,4
3 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 56,2 47,9 55,1 47 66,4 56,4 66,8 57,0 66,7 56,9
przy ul. Putawskiej 11 2 56,2 47,9 55,1 47 66,6 56,6 67,0 57,1 66,9 57,1
3 56,4 48,2 55,1 46,9 66,7 56,7 67,1 57,3 67,0 57,1
0 58,9 50,8 49 40,8 65,9 55,5 66,7 56,8 66,0 55,6
4 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 58,8 50,6 49,1 40,9 66,1 55,7 66,8 56,9 66,2 55,8
przy ul. Chocimskiej 29 2 58,5 50,4 49,3 41,2 66 55,6 66,7 56,7 66,1 55,8
8 58,2 50,1 49,8 41,6 65,8 55,5 66,5 56,6 65,9 55,7
0 44,8 36,6 55,1 47,4 61,7 52,1 61,8 52,2 62,6 53,4
5 Elewacja szkoly przy ul. 1 449 36,8 54,9 47,2 61,7 52,1 61,8 52,2 62,5 53,3
Klonowej 16 2 451 36,9 54,8 47 61,4 51,8 61,5 51,9 62,3 53,0
3 45,7 37,5 55,4 46,7 61,1 BiLE 61,2 51,7 62,1 52,7
0 58,1 50 58,1 50 62,9 52,7 64,1 54,6 64,1 54,6
6 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 58 49,8 58 49,8 63 52,8 64,2 54,6 64,2 54,6
przy ul. Spacerowej 20 2 57,7 49,6 57,7 49,6 62,8 52,6 64,0 54,4 64,0 54,4
3 57,4 49,3 57,4 49,3 62,5 52,3 63,7 54,1 63,7 54,1
Teren zabudowy jednorodzinnej
7 orzy uI.WV>\//§/bieg 20 g 0 58,1 50 58,1 50 61 50,8 62,8 53,4 62,8 53,4
0 55,1 47,5 55,1 47,5 62,4 52,8 63,1 53,9 63,1 53,9
8 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 54,9 47,3 54,9 47,3 62,3 52,6 63,0 53,7 63,0 53,7
przy ul. Gagarina 35 2 54,6 47 54,6 47 62 52,3 62,7 53,4 62,7 53,4
3 54,3 46,7 54,3 46,7 61,9 52,1 62,6 53,2 62,6 53,2
Teren przedszkola przy ul.
9 I?Vabielaka lg y 0 47,2 39,5 47,2 39,5 53 43,3 54,0 448 54,0 448
10 | Teren swpitala prey ul. Stepifiskic | g 45,9 38,3 45,9 38,3 62,2 52,2 62,3 52,4 62,3 52,4
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0 54 46,4 54 46,4 60,8 51,1 61,6 52,4 61,6 52,4
1 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 53,9 46,3 53,9 46,3 61,3 51,6 62,0 52,7 62,0 52,7
przy ul. Gagarina 5 2 53,8 46,1 53,8 46,1 61,4 51,7 62,1 52,8 62,1 52,8
3 53,5 459 53,5 45,9 61,4 51,7 62,1 52,7 62,1 52,7
0 56,2 48,3 56,2 48,3 67,2 57 67,5 57,5 67,5 57,5
12 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 56,1 48,2 56,1 48,2 67,4 57,1 67,7 57,6 67,7 57,6
przy ul. Belwederskiej 13 2 55,9 48 55,9 48 67,2 57 67,5 57,5 67,5 57,5
3 55,7 47,7 55,7 47,7 67 56,8 67,3 57,3 67,3 57,3
Elewacia budvnku wielorodzinnedo 0 52,4 445 52,4 445 66,4 56,3 66,6 56,6 66,6 56,6
13 prgy oL Belie derskiej 57 9 1 52,3 444 52,3 44 4 66,4 56,4 66,6 56,7 66,6 56,7
2 52,1 44,1 52,1 441 66,2 56,1 66,4 56,4 66,4 56,4
Elewacja budynku wielorodzinnego 0 52,2 443 52,2 443 66,3 56,2 66,5 56,5 66,5 56,5
14 orzy ul. Jana 1l Sobieskiego 113 1 52,1 442 52,1 442 66,6 56,5 66,3 56,7 66,8 56,7
2 51,9 44 51,9 44 66,6 56,5 66,7 56,7 66,7 56,7
Elewacja budynku wielorodzinnego 0 50,8 42,9 50,8 42,9 65,4 55,3 65,5 55,5 65,5 55,5
15 orzy ul. Jana 1l Sobieskiego 102a 1 50,8 429 50,8 429 65,8 55,7 65,9 55,9 65,9 55,9
2 50,7 42,8 50,7 428 66 55,8 66,1 56,0 66,1 56,0
. 0 46,5 38,5 46,5 38,5 58,9 48,8 59,1 49,2 59,1 49,2
16 | Flewacia szxoly pray ul Jana Il 1 46,6 38,6 46,6 38,6 60,8 50,7 61,0 51,0 61,0 51,0
obieskiego 93
2 46,6 38,6 46,6 38,6 61,4 51,3 61,5 51,5 61,5 51,5
Teren przedszkola przy ul. Prz
17 ot ayiskie] Wetie1s 0 41,1 33,1 43,7 35,8 55,9 45,7 56,0 45,9 56,2 46,1
Elewacja budynku wielorodzinnego 0 46 38,1 48,1 40,2 57,4 47,3 57,7 47,8 57,9 48,1
18 orzy ul. Urle 9 1 46,1 38,1 48,2 40,2 59,7 49,6 59,9 49,9 60,0 50,1
2 46,1 38,2 48,2 40,2 60,7 50,6 60,8 50,8 60,9 51,0
. . . 0 49,7 41,8 49,7 41,8 62,2 52,2 62,4 52,6 62,4 52,6
i || EEEERLIE O EREESD |~ 49,7 418 49,7 418 62,8 52,8 63,0 53,1 63,0 53,1
przy ul. Mangalia 1
2 49,7 41,7 49,7 41,7 63 52,9 63,2 53,2 63,2 53,2
Teren szkoly przy ul. Jana III
20 Sobi}es])kiebo 68 0 50,4 42,5 50,4 42,5 57,3 47,2 58,1 48,5 58,1 48,5
21 Teren przedsziola przy ul 0 53,8 458 53,8 45,8 62,3 52,3 62,9 53,2 62,9 53,2
altanskiej 8
Teren zabudowy jednorodzinnej
22 orzy ul, z:lyvdojskiej i g 0 53,5 45,8 53,5 45,8 62,9 52,9 63,4 53,7 63,4 53,7
0 48 40,3 48 40,3 57,3 47,2 57,8 48,0 57,8 48,0
23 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 48,1 40,4 48,1 40,4 58,7 48,6 59,1 49,2 59,1 49,2
przy ul. Sw. Bonifacego 70 2 48,1 40,4 48,1 40,4 59,2 49,1 59,5 49,6 59,5 49,6
3 48,2 40,5 48,2 40,5 59,6 495 59,9 50,0 59,9 50,0
Teren przedszkola przy ul.
24 Flj(aukaskiEj 2p y 0 49,6 42 49,6 42 59,4 49,3 59,8 50,0 59,8 50,0
Teren szkoly przy ul. Sw.
25 Bonifécggollo 0 53,5 45,8 53,5 458 62,5 52,4 63,0 53,3 63,0 53,3
26 Teren zabudowy jednorodzinnej 54,4 46,2 54,4 46,2 63,5 53,6 64,0 54,3 64,0 54,3
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przy ul. Locciego 9
Teren przedszkola przy ul.
27 Spobieskiego i 0 53,1 44,9 53,1 44,9 62,3 52,3 62,8 53,0 62,8 53,0
Teren szpitala przy ul. Jana 111
28 %obies?(ieéo 5 0 53,8 45,6 53,8 45,6 61,9 52 62,5 52,9 62,5 52,9
0 50,3 42,1 50,3 42,1 57,1 47,2 57,9 48,4 57,9 48,4
29 Elewacja szpitala przy ul. Jana 1 50,3 42,1 50,3 421 59 49 59,5 49,8 59,5 49,8
I11 Sobieskiego 9 2 50,3 42,1 50,3 42,1 59,6 49,7 60,1 50,4 60,1 50,4
3 50,3 42,1 50,3 42,1 60 50,1 60,4 50,7 60,4 50,7
0 53,6 454 53,6 454 62,1 52,2 62,7 53,0 62,7 53,0
30 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 53,6 45,4 53,6 454 62,8 52,9 63,3 53,6 63,3 53,6
przy ul. Rzeczypospolitej 33 2 53,5 45,3 53,5 45,3 63,1 53,1 63,6 53,8 63,6 53,8
3 53,3 451 53,3 451 63,1 53,2 63,5 53,8 63,5 53,8
0 55,3 47,1 55,3 47,1 63,2 53,3 63,9 54,2 63,9 54,2
31 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 55,3 47,1 55,3 47,1 63,6 53,6 64,2 54,5 64,2 54,5
przy ul. Rzeczypospolitej 27 2 55,1 46,9 55,1 46,9 63,6 53,7 64,2 54,5 64,2 54,5
3 54,9 46,7 54,9 46,7 63,5 53,5 64,1 54,3 64,1 54,3
0 54,1 45,9 54,1 45,9 59,2 49,3 60,4 50,9 60,4 50,9
32 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 54,1 45,9 54,1 45,9 59,7 49,9 60,8 51,4 60,8 51,4
przy ul. Rzeczypospolitej 14 2 54 45,8 54 45,8 59,9 50 60,9 51,4 60,9 51,4
3 53,8 45,6 53,8 45,6 59,9 50,1 60,9 51,4 60,9 51,4
0 53,8 45,6 47,8 39,6 59,4 49,4 60,5 50,9 59,7 49,8
33 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 54 45,8 48,3 40 60,4 50,4 61,3 51,7 60,7 50,8
przy ul. Branickiego 12 2 54,1 45,9 48,8 40,5 60,8 50,9 61,6 52,1 61,1 51,3
3 54,2 46 49,3 41,1 61,1 51,1 61,9 52,3 61,4 51,5
0 53,2 45 375 29,3 60,1 50,1 60,9 51,3 60,1 50,1
34 Elewacja budynku wielorodzinnego 1 53,3 45,1 39 30,8 60,9 50,9 61,6 51,9 60,9 50,9
przy ul. Branickiego 9 2 53,2 45 39,6 314 61,3 51,3 61,9 52,2 61,3 51,3
3 53,2 45 40,5 32,3 61,5 51,5 62,1 52,4 61,5 51,6
Teren szpitala przy ul.
35 Racorapospolite] 5 0 55,7 475 55,6 474 60,4 50,6 61,7 52,3 61,6 52,3
Oznaczenia:

kondygnacja 0 — wysoko$¢ obliczen 4 m
kondygnacja 1 — wysoko$¢ obliczen 7 m
kondygnacja 2 — wysoko$¢ obliczen 10 m
kondygnacja 3 — wysoko$¢ obliczen 13 m

Kolorem zaznaczono komorki punktéw obserwacji gdzie wystepuja réznice w wariancie Inwestorskim oraz wariancie alternatywnym

Czerwony tekst oznacza obliczenia poziomu dzwigku A na terenie szpitali

Niebieski tekst oznacza obliczenia poziomu dzwigku A na terenie szkot i przedszkoli
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Analizujac  wartoéci poziomow dzwigku A hatasu komunikacyjnego drogowego i
tramwajowego stwierdza si¢, ze po realizacji inwestycji poziom dzwicku A na elewacjach
budynkow podlegajacych ochronie przed hatasem bedzie w niewielkim stopniu przekraczat
warto$ci dopuszczalne w porze dnia oraz w porze nocy w nr 1-8, 12-16, 21-22, 25-28, 35.
Wyznaczone przekroczenia warto$ci dopuszczalnej hatasu mieszcza si¢  granicach
doktadnosci metodyki pomiarowej okreslonej Polska Normag PN-ISO 9613-2 (doktadnos¢
metody wynosi £ 3 dB). Bioragc pod uwagg powyzszy btad obliczeniowy nie nalezy
spodziewac¢ si¢ przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach wymagajacych

ochrony akustyczneyj.

7.1.6. PODSUMOWANIE ORAZ WNIOSKI PROGNOZOWANEJ
EMISJI HALASU KOMUNIKACYJNEGO TRAMWAJOWEGO

Analiza obliczen emisji hatasu tramwajowego w fazie eksploatacji:

e Izolinia hatasu o warto$ci 65 dB - reprezentujaca warto$§¢ dopuszczalng w porze dnia na
terenie zabudowy wielorodzinnej i mieszkaniowo-ustugowej — nie bedzie wykracza¢ poza
granice pasa drogowego.

e Izolinia hatasu o warto$ci 61 dB - reprezentujaca warto$¢ dopuszczalng w porze dnia na
terenie zabudowy zwigzanej ze staltym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
terenach szpitali oraz terenie zabudowy jednorodzinnej — nie bedzie wykraczaé poza
granice pasa drogowego. Izolinia o wartosci 61 dB nie bgdzie obejmowac terendw szkot,
szpitali oraz terenu zabudowy jednorodzinnej.

e Izolinia hatasu o warto$ci 56 dB - reprezentujgca warto$¢ dopuszczalng w porze nocy na
wszystkich typach terenéw chronionych akustycznie — nie bedzie wykracza¢ poza granice
pasa drogowego. Izolinia o warto$ci 56 dB nie bgdzie obejmowac terenéw szkot, szpitali

oraz terenu zabudowy mieszkaniowej.

W  wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdza si¢, ze realizacja zamierzenia
inwestycyjnego nie bedzie powodowaé przekroczen wartosci dopuszczalnych hatasu

wywotanych eksploatacjg linii tramwajowe;.

Analizowany wariant alternatywny polegajacy na poprowadzeniu czg¢$ci trasy tramwajowej w
tunelu w rejonie skrzyzowania ul. Rakowiecka/Pulawska/Goworka przedstawiaja mniejsza

emisje hatasu tramwajowego wariantu alternatywnego niz w wariancie wskazanym przez
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Inwestora (punkty obserwacji nr. 2, 3, 4). Jednakze rozwigzania wariantu alternatywnego
zwigzane z realizacja linii tramwajowej w ul. Klonowej spowoduja pogorszenie klimatu
akustucznego na ul. Klonowej w tym na terenie szkoty przy ul. Klonowej 16 (punkt
obserwacji nr. 5).

Analizowany wariant alternatywny polegajacy na budowie wiaduktu tramwajowego na
skrzyzowaniu ul. Sobieskiego oraz ul. Sikorskiego zasadniczo jest réwnowazny pod
wzgledem akustycznym co wariant Inwestorski. Jednkaze emisja hatasu tramwajowego w
wariancie alternatywnym jest o okolo 2 dB wyzsza w punktach obserwacji nr 17 1 18 niz w

wariancie proponowanym.

Analizujac  wartosci pozioméw dzwicku A hatasu komunikacyjnego drogowego i
tramwajowego stwierdza si¢, ze po realizacji inwestycji poziom dzwigku A na elewacjach
budynkow podlegajacych ochronie przed hatasem moze przekracza¢ wartosci dopuszczalne w
porze dnia oraz w porze nocy. Glownym powodem tych przekroczen bedzie hatas
komunikacyjny drogowy. Hatas tramwajowy w znikomym stopniu bedzie wptywal na klimat
akustyczny. Roznice wariantow wskazanego przez Inwestora oraz racjonalnego

alternatywnego sa niewielkie.

7.1.7. ANALIZA KLIMATU AKUSTYCZNEGO PO ODDANIU
INWESTYCJI DO EKSPLOATACJI

Przedstawione w rozdziatach 7.1.3+7.1.6 emisje hatasu komunikacyjnego drogowego oraz
hatasu komunikacyjnego tramwajowego wraz z obliczonymi zasiggami oddziatywania
pozwolity na przedstawienie nast¢pujacych wnioskow:
¢ Realizacja oraz eksploatacja linii tramwajowej w ciggu ulic Rakowiecka, Pulwska,
Goworka, Klonowa (w wariancie alkternatywnym), Spacerowa, Gagarina,
Belwederska, Sobieskiego, Bonifacego, Rzeczypospolitej, Branickiego nie bedzie
powodowac przekroczen wartosci dopuszczalnych hatasu na terenach chronionych
¢ Dla analizowanego horyzontu czasowego tj. roku 2030 obliczono niewielkie
przekroczenia wartosci dopuszczalnych hatasu, ktore zdaniem autorow raportu
mieszczg si¢ w granicach doktadnos$ci metodyki pomiarowej okreslonej Polska Norma
PN-1SO 9613-2. Przekroczenia te moga po realizacji inwestycji nie wystapic,
poniewaz natezenie ruchu drogowego na analizowanych odcinkach bedzie nizsze niz
zaprognozowano. Powodem tego stanu moze by¢ zmniejszenie si¢ natgzenia ruchu

pojazdow wynikajace ze zmiany przekroju ulic z uwagi na koniecznos¢
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wyodrgbnienia pasa dla linii tramwajowej oraz z faktu, ze czgs¢ dotychczasowych
uzytkownikow pojazdow skorzysta z transportu publicznego. Ponadto z uwagi na
postep technologiczny przektadajacy si¢ na coraz cichsze silniki spalinowe, tendencj¢
zastepowania pojazdow spalinowych znacznie cichszymi pojazdami o napedzie
elektrycznym (wykorzystywanych réwniez w transporcie zbiorowym), oraz
planowang budowg metra mozna si¢ spodziewac, ze w analizowanym roku 2030
emisja hatasu komunikacyjnego drogowego bedzie zdecydowanie na nizszym

poziomie niz uwzgledniona w zastosowanym modelu akustycznym.
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7.2. RODZAJE I PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH
PYEOW I GAZOW DO ATMOSFERY - FAZA EKSPLOATACJI

7.2.1. ODDZIAEYWANIE NA STAN JAKOSCI POWIETRZA Z
LINIT TRAMWAJOWEJ

W trakcie eksploatacji linii tramwajowej nie wystepuje emisja zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego. Tramwaje sg wyposazone w silniki elektryczne, a prad jest pobierany z
sieci trakcyjnej. W zwigzku z tym przedsigwzigcie jest neutralne jesli chodzi o oddziatywanie
na stan zanieczyszczenia powietrza.

Biorgc pod uwage komunikacyjny charakter przedsiewzigcia oraz to ze dotyczy ono
transportu zbiorowego planowana rozbudowa i modernizacja linii tramwajowej zwiekszy
atrakcyjnos$¢ tramwaju i poprawi stan przewozu ludnosci aglomeracji warszawskie;j.
Realizacja nowoczesnego szybkiego tramwaju w $cistym centrum miasta stwarza atrakcyjng
mozliwo$¢ szybkiego skomunikowania si¢ z odleglymi dzielnicami miasta i stanowi o
wiekszej atrakcyjnos$ci tramwaju w stosunku do ruchu kotowego po istniejacych ulicach
miejskich. Po uruchomieniu projektowanej linii tramwajowe] nalezy spodziewaé si¢
zwigkszonego wykorzystania nowych polaczen tramwajowych 1 rezygnacji przez
mieszkancow Warszawy z dojazdow z dzielnic mieszkaniowych do centrum miasta.
Odciazenie linii autobusowych 1 transportu indywidualnego realizowanego samochodami
osobowymi spowoduje zmniejszenie emisji liniowej z samochoddéw gltownie na trasach

przelotowych taczacych poszczegodlne dzielnice Warszawy z centrum miasta.

Oczekiwane w zwigzku z tym zmniejszenie ruchu samochodoéw osobowych przyczyni si¢ do
zmniejszenia emisji zanieczyszczen motoryzacyjnych takich jak tlenki azotu wyrazone jako
NO2, weglowodory, pyt zawieszony PM10 i PM2,5, tlenek wegla i inne oraz do zmniejszenia

emisji gazow cieplarnianych, w szczegolnosci dwutlenku wegla.

Biorac to pod uwage, nalezy stwierdzi¢, Zze planowana inwestycja jest ze wszech miar
korzystna dla stanu jakosci powietrza na terenie m.st. Warszawy 1 po jej realizacji mozna si¢
spodziewa¢ ograniczenia emisji liniowej z pojazdow samochodowych na trasach
pokrywajacych si¢ z przebiegiem modernizowanej linii tramwajowej.

Dodatkowo planowana budowa linii tramwajowej wpisuje si¢ w realizowane na terenie

aglomeracji warszawskiej programy ochrony powietrza:
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- program ochrony powietrza w celu osiggnigcia poziomow dopuszczalnych pyhlu
zawieszonego PM10 i dwutlenku azotu NO: zgodnie z Uchwalg Nr 186/13 Sejmiku
Wojewoddztwa Mazowieckiego z dnia 25.11.2013 r.

- program ochrony powietrza POP w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego oraz putapu
stezenia ekspozycji pytu zawieszonego PM2,5 zgodnie z Uchwalg Nr 162/13 Sejmiku
Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 28.10.2013 r.

W obu programach ochrony powietrza w kierunkach i zakresie dzialan zmierzajacych do
przywrocenia poziomdéw pylu zawieszonego PMI10, dwutlenku azotu NO2 i1 pylu
zawieszonego PM2,5 wymienia si¢ takie dziatania jak;

- rozw0j 1 zwigkszenie efektywnosci systemu transportu publicznego

- wprowadzanie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w systemie
transportu publicznego i1 stuzb miejskich

Nalezy podkresli¢, ze w rejonie inwestycji wystepuje przekroczenie tla zanieczyszczen
powietrza dla dwutlenku azotu. Obnizenie emisji NO2 z drog znajdujacych sie w obszarze
przekroczeh ma istotne znaczenie dla zmniejszenia wystepujacych stezen i doprowadzenia
stanu jako$ci powietrza do poziomu dopuszczalnego.

W zwiazku z powyzszym proponuje si¢ pozytywnie zaopiniowa¢ pod wzgledem ochrony
powietrza planowang inwestycj¢ dla ostatecznie przyjetych rozwigzan techniczno —

technologicznych.

7.2.2. ODDZIAEYWANIE NA STAN JAKOSCI POWIETRZA Z
UKLADU DROGOWEGO

Niniejsza cze$¢ dokumentacji obejmuje analiz¢ wptywu na stan zanieczyszczenia powietrza
uktadu drogowego w bezposrednim sgsiedztwie linii tramwajowe;.

Nalezy podkresli¢, ze uktad drogowy ulega przebudowie tylko w takim zakresie, w jakim jest
to niezbedne do poprowadzenia linii tramwajowej 1 nie planuje si¢ w zwigzku z tym
przedsiewzieciem budowy nowych drog i ulic.

Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu

Wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu zo dla roku w zasiggu 50 hmax zgodnie z
metodyka przyjeto dla roku zo = 2,0 m., (zabudowa, srednia, miasto powyzej 500 tys.
mieszkancow).

Warunki meteorologiczne

Do obliczen przyjeto aktualng rdéz¢ wiatrow opracowang przez Instytut Meteorologii 1

Gospodarki Wodnej w Warszawie dla Warszawy przy wysokosci anemometru ha = 14 m.
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7.2.3. EMISJA SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJACYCH

Charakterystyka zanieczyszczen komunikacyjnych

Zrédtami substancji zanieczyszczajacych z drog do atmosfery sa samochody z silnikami
spalinowymi z zaptonem iskrowym ZI (benzynowe) i zaptonem samoczynnym ZS (Diesla).
Glowne zanieczyszczenia emitowane przez pojazdy to:

e silniki benzynowe ZI: tlenki azotu, weglowodory i tlenek wegla,

e silniki Diesla ZS: tlenki azotu, tlenek wegla, weglowodory i sadza.

7.2.4. NATEZENIE RUCHU POJAZDOW

Prognoze nat¢zenia ruchu pojazdow na fragmentach analizowanej inwestycji liniowej w roku
2030 okreslono w oparciu o dane przedstawione przez Zamawiajacego.

Podokresy obliczeniowe:

Szczyt — 2 h/dobe, 730 h/rok

Dzien — 14 h/dobg, 5110 h/rok

Noc — 8 h/dobe, 2920 h/rok

Tabela 31. Prognozowane natezenie ruchu pojazdéw w roku 2030 na przyjetym uktadzie
komunikacyjnym.

Dobowa suma
Odcinek Szczyt 2h Dzien 14h Dzien 16h Noc 8h p.otoky
pojazdow
2h 1h 14 h 1h 16 h 1h 8h 1h 24 h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rakowieckalodcdo | 198 | 549 | 5710 | 408 | 6808 | 425 | 320 | 41 7137
ul. Wisniowej
Rakowiecka 2 odc od ul.
Wisniowej do ul. 532 266 2766 198 3298 206 160 20 3458
Putawskiej
Putawska 2 odc. Od
Rakowieckiej do 4894 2447 | 25449 | 1818 | 30343 | 1896 1468 184 31811
Warynskiego
Putawska 3 odc od
Warynskiego do pl. Unii 1682 841 8746 625 10428 652 505 63 10933
Lubelskiej
Goworka 2077 1038 | 10799 771 12876 805 623 78 13499
Spacerowa 3083 1542 | 16033 | 1145 | 19116 | 1194 925 116 20041
Gagarina 826 413 4293 306 5118 320 248 31 5366
Belwederska 3646 1823 | 18962 | 1354 | 22608 | 1413 1094 137 23702
Sobieskiego 1 odc od
Belwederskiej do 4165 2083 | 21658 | 1547 | 25823 | 1614 1250 156 27073
Sikorskiego
Sobieskiego 2 0dc. Od | »00) | 4961 | 13191 | 937 | 15632 | 977 | 757 | 95 16389
Sikorskiego do Bonifacego
Sobieskiego 3 odc. Od ul.
Bonifacego do al. 2443 1222 | 12704 907 15147 946 733 92 15880
Wilanowskiej
Sw. Bonifacego 1084 542 5637 403 6721 420 325 41 7046

157



RAPORT O ODDZILAELYWANIU NA SRODOWISKO

Klonowa 480 | 240 | 2496 | 178 [ 2976 | 186 144 18 3120
Al. Rzecz 1 odc. Od
Wilanowskiej do 1904 | 952 | 9901 | 707 | 11805 | 738 | 571 71 12376
Klimczaka
Al Rzecz 2 odc. Od 952 | 476 | 4950 | 354 | 5902 | 369 | 286 36 6188
Klimczaka do Branickiego
Branickiego 1510 | 755 | 7852 | 561 | 9362 | 585 | 453 57 9815
Al Niepodiegloscina | g160 | 3084 | 32074 | 2001 | 38242 | 2390 | 1850 | 231 40092
pétnoc od Rakowieckiej
Al Niepodiegloscina | 5156 | 2568 | 26707 | 1908 | 31843 | 1990 | 1541 | 193 33384
potudnie od Rakowieckiej
Wisniowa 1064 | 532 | 5533 | 395 | 6597 | 412 319 40 6916
Marszatkowska (od pl.
Unii Lubelskiej do 1066 | 533 | 5546 | 396 | 6612 | 413 | 320 40 6932
ul.Litewskiej)
Spacerowa (od ul.Goworka | oe4e | 1354 | 13770 | 983 | 16418 | 1026 | 794 | 99 17212
do ul. Klonowej)
Czerniakowska 6324 | 3162 | 32885 | 2349 | 39209 | 2450 | 1897 | 237 41106
Chelmska 2386 | 1103 | 12407 | 886 | 14793 | 925 | 716 89 15509
Idzikowskiego 2906 | 1453 | 15111 | 1079 | 18017 | 1126 | 872 109 18889
Sikorskiego 7728 | 3864 | 40186 | 2870 | 47914 | 2995 | 2318 | 290 50232
Witosa 8132 | 4066 | 42286 | 3020 | 50419 | 3151 | 2440 | 305 52858
Wilanowska odc. zachodni | 3570 | 1785 | 18564 | 1326 | 22134 | 1383 | 1071 | 134 23205
Wilanowska odc. wschodni | 3456 | 1728 | 17971 | 1284 | 21427 | 1339 | 1037 | 130 22464
Przyczotkowa 6932 | 3466 | 36046 | 2575 | 42979 | 2686 | 2080 | 260 45058

Dla gtéwnych (wielopasmowych ulic) w obliczeniach zastosowano ptynny typ ruchu, natomiast dla drog krzyzujacych si¢ z
drogami gtéwnymi zastosowano ruch o charakterze nieplynnym.

Tabela 32. Struktura rodzajowa w % w ogdlnym potoku pojazdow.

Rodzaj pojazdu Potok
Osobowe 87
Dostawcze 8
Cigzarowe i autobusy 5

Tabela 33. Predkos¢ potoku pojazdow.

. . Predkos¢
Rodzaj drogi km/h
Rakowiecka 30
Ul. Bonifacego oraz Spacerowa 40
Pozostate 50

Podokresy obliczeniowe:

Szczyt — 2 h/dobg, 730 h/rok przy natgzeniu ruchu 15,4% dobowego
Dzien — 14 h/dobe, 5110 h/rok przy natezeniu ruchu 76,6% dobowego
Noc — 8 h/dobe, 2920 h/rok przy natezeniu ruchu 8% dobowego

Metodyka obliczenia wielkoS$ci emisji

Na wielko$¢ emitowanych przez samochody substancji wptywaja takie czynniki jak:
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e rozwigzania konstrukcyjne silnika (pojemnos$¢ skokowa silnika, rodzaj uktadu
wydechowego, itp.),

e stan techniczny pojazdu,

e sposOb prowadzenia pojazdu, w tym predkosé, technika i ptynnos¢ jazdy,

e nachylenie drogi.

Jak wida¢, na okreslenie wielko$ci emisji z pojazdow samochodowych ma wplyw tak wiele

roznych 1 zmiennych w czasie parametrow, ze jej doktadne okreslenie jest bardzo trudne i

dlatego wszystkie stosowane metody obliczeniowe s3 obarczone znacznymi bledami

oszacowania.

Obecnie powszechnie stosowana i jak si¢ wydaje najbardziej doktadng jest metodyka

okreslenia wielkosci emisji w oparciu o wskazniki emisji okre§lone dla poszczegdlnych

typow pojazdow.

Do obliczen wielkosci emisji w prognozie na poszczegolne lata przyjeto wskazniki emisji z

silnikéw spalinowych opracowane przez prof. Zdzistawa Chtopka.

Wskazniki te uwzgledniajg zmian¢ emisji jednostkowej z poszczeg6lnych kategorii pojazdoéw

powodowane cigglym postepem naukowo-technicznym oraz zmiang parku maszynowego w

ogolnej strukturze pojazdow wywolane cigglym wycofywaniem starszych samochodow o

przestarzatej konstrukcji i wprowadzaniem nowych pojazdow.

Podstawa obliczen emisji: Ekspertyza Naukowa Opracowanie programu do wyznaczania

emisji drogowych zanieczyszczen dla skumulowanych kategorii pojazdow: samochodow

osobowych, lekkich samochoddw ciezarowych (dostawczych) oraz samochoddéw ciezarowych

1 autobusow dla lat bilansowania: 2010, 2020, 2025 i 2030, Autor: Prof. dr hab. inz. Zdzistaw

Chtopek Warszawa 2009, Zleceniodawca i1 wilasciciel: Akademicki Osrodek Naukowo—

Techniczny ,,AON-T” Z.Kabacinski, E.Szczepaniak, M.Trzcinka Spotka Jawna 91-463

Lodz, ul. Lagiewnicka 54/56.

Tabela 34 Wskazniki emisji wg. Z. Chlopka na lata 2030

Samochody osobowe

Rok Vav bco | brc | brcal |  brcar | bnox | brm bcsHs
[km/h] [g9/km]
2030 50 5,6866E-01 | 2,9340E-02 | 2,4939E-02 | 4,4010E-03 | 6,4862E-02 | 1,9051E-03 | 1,4742E-03
2030 40 5,409E-01 | 2,811E-02 | 2,3896E-02 | 4,2170E-03 | 6,2126E-02 | 1,9287E-03 | 1,4129E-03
2030 30 4,7798E-01 | 2,5590E-02 | 2,1752E-02 | 3,8385E-03 | 5,7488E-02 | 2,0259E-03 | 1,2897E-03
Lekkie samochody ciezarowe
VAV bco | brc | brcal |  brcar | bnox | brm bcsHs
[km/h] [9/km]
2030 50 1,6059E-01 | 2,1234E-02 | 1,8792E-02 | 2,4419E-03 | 1,4346E-01 | 5,2079E-03 | 4,8889E-04
2030 40 1,6136E-01 | 2,0029E-02 | 1,7726E-02 | 2,3034E-03 | 1,3795E-01 | 5,4205E-03 | 4,5961E-04
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2030 | 30 [1,5887E-01 | 1,8445E-02 | 1,6324E-02 |2,1212E-03 | 1,2723E-01 |[5,6252E-03 | 4,3577E-04
Samochody ci¢zarowe i autobusy
Vav bco brc | Drc al | bucar | bnox bem bcss
[km/h] [g/km]
2030 | 50 | 2,9071E-01 | 4,5400E-01 | 4,0860E-01 | 4,5400E-02 | 5,0887E-01 | 9,7072E-03 | 8,8152E-03
2030 | 40 [ 2,7054E-01 | 3,9634E-01 | 3,5671E-01 | 3,9634E-02 | 5,1277E-01 | 8,7964E-03 | 7,6487E-03
2030 | 30 | 2,4558E-01 | 3,3647E-01 | 3,0282E-01 | 3,3647E-02 | 4,7591E-01 | 7,6786E-03 | 6,3925E-03

Emisje z poszczegolnych odcinkow oblicza si¢ wg. wzoru:
E = (N x we xui) + (N x we X uj) + (N X we X uj)
gdzie: N — natgzenie ruchu pojazdow
We — wskaznik emisji danej kategorii pojazdow
Ui — udziat danej kategorii pojazdow w ogolnym potoku
Program obliczeniowy OPA-CAL3m automatycznie oblicza wielko$¢ emisji w oparciu o
przyjete natezenie ruchu, strukture pojazdow i wskazniki emisji wg. Z. Chlopek.

Wskazniki emisji 1 wielko$ci emisji sa przedstawione w wydrukach obliczen.

7.2.5. OBLICZENIA ODDZIALYWANIA DROGI NA JAKOSC
POWIETRZA

Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r Dz. U. Nr 16/10 poz. 87 w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu za pomocg programu OPA-CAL3m firmy ,,EKO-SOFT” Lo6dz.

Program komputerowy OPA-CAL3m oblicza stan zanieczyszczenia powietrza w otoczeniu
szlakow komunikacji samochodowej w oparciu o model CALINE3.

Model CALINES3, opracowany przez P. E. Bensona na zlecenie Departamentu Transportu
Stanu Kalifornia zostal pozytywnie zweryfikowany przez US EPA (Agencja Ochrony
Srodowiska USA) w oparciu o pomiary kontrolne i zaliczony do podstawowej grupy modeli
zalecanych do stosowania przy wykonywaniu analiz stanu zanieczyszczenia powietrza w
otoczeniu drog 1 autostrad.

Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ substancji wokol drogi wykonano przy nastgpujacych
zatozeniach:

e poziom obliczeniowy z =0 m,

e krok obliczeniowy 20 m,

e 0$ X skierowana na wschod, 0§ Y na potnoc,

Wydruki obliczen oraz wykresy izolinii poszczegolnych substancji zatgczono w pracy.
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Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

Modelowanie rozkladu stezen zanieczyszczen powietrza przeprowadzono dla wszystkich
emitowanych zanieczyszczen.

Ze wzgledu na dlugi horyzont wykonywanej prognozy dla tych substancji ktore sg objete
programem naprawczym ochrony powietrza POP, czyli dla NO2, pytu zawieszonego PM10 i
pylu zawieszonego PM2,5 przyjeto jako tlo w rejonie przedsigwzigcia wartosci

prognozowane dla roku zakonczenia programu w 2024 r.

Odcinek pdéinocny

Dla pylu zawieszonego PM10 i dwutlenku azotu NO2 zgodnie z Uchwatg Nr 186/13 Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 25.11.2013 r. tto R w 2024 r wyniesie odpowiednio:

- dla dwutlenku azotu NO2 R =20,0 ug/m® ( str. 65 Uchwaty Sejmiku )

- dla pylu zawieszonego PM10 R = 25,0 ug/m? (str. 63 Uchwaty Sejmiku )

Dla pylu zawieszonego PM2,5 w Uchwale Nr 162/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego
z dnia 28.10.2013 r. prognozuje si¢, ze tlo R w 2024 r w rejonie inwestycji wyniesie od 20
ng/m3 do 24,7 pg/m?® .

Bioragc pod uwagg dluzszy horyzont czasowy prognozy obliczeniowej w roku 2030 i
konieczno$¢ dalszych dzialan naprawczych zmierzajacych do osiagnigcia poziomu pytu
PM2,5 ponizej poziomu dopuszczalnego dla celow niniejszego opracowania, przyjeto ze
poziom pytu PM2,5 w rejonie przedsiewzigcia w roku 2030 ulegnie dalszemu obnizeniu i nie
przekroczy 95% poziomu dopuszczalnego obowigzujacego od 2020 r (R = 0,95 x 20 pg/m?® =
19 pg/md).

Dla benzenu warto$¢ tta przyjeto zgodnie z pismem WIOS jako R =2 pg/m®,

Odcinek potludniowy

Dla pylu zawieszonego PM10 i dwutlenku azotu NO: obecnie tlo jest mniejsze od
dopuszczalnego 1 przyjmujac, ze w wyniku prowadzonego programu ochrony powietrza nie
ulegnie pogorszeniu, a moze jedynie sie zmniejszy¢ przyjeto wartosci tla podane w pismie
WIOS.

Dla pytu zawieszonego PM2,5 w Uchwale Nr 162/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego
z dnia 28.10.2013 r. prognozuje si¢, ze tlo R w 2024 r w rejonie inwestycji wyniesie od 15,1
ng/m® do 17,9 pg/m® i w zwigzku z tym przyjeto do obliczen warto$¢ tta pytu zawieszonego
PM2,5R =17,9 ug/m®.

Dla benzenu wartos¢ tha przyjeto zgodnie z pismem WIOS jako R = 1,5 pg/m?®
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Zakres obliczen obejmowat obliczenia w sieci receptorow stezen jednogodzinnych,
$redniorocznych oraz czestosci przekraczania st¢zenia D1 na poziomie terenu dla stanu
projektowanego w horyzoncie czasowym na rok 2030.

Wyniki obliczen dla prognozy na rok 2030

Przestrzenne rozklady stezen

Dla NOz, benzenu, weglowodoréw alifatycznych, weglowodoréw aromatycznych, benzenu,
CO, pyhlu zawieszonego PM10 i PM2,5 wykonano zakres pelny obliczen w sieci receptorow

wokot zaktadu na poziomie terenu.
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Tabela 35 Wyniki obliczen rozprzestrzeniania si¢ substancji zanieczyszczajacych na odcinku pétnocnym

RAPORT O ODDZILALYWANIU NA SRODOWISKO

Obliczona Wartos¢
Stezenie x . dopuszczalna - Stezenie Wartosé
Wartos¢ L. roczna czestosé . Spelnienie . . . —
. maksymal . Spehienie . czestosci Srednie stezenia Spelnienie
Substancja stezenia przekroczen , warunku <
zanieczvszezaiaca ne D warunku stezen przekroczen bl tosé roczne Sa= Da-— warunku
y 13 Smm [ /11113] Smm< D1 1- odezinn ch steier’n OdO. CZcQS S(;f)(;: Sa R Sa<Da-R
[ng/m?] ne g y 1- godzinnych p- cz¢ [ng/m?] [ng/m?]
el [%]
Dwutlenek azotu 49,876 200 TAK 0 0,2 TAK 7,849 20 TAK
Weglowodory 23,311 3000 TAK 0 0,2 TAK 3,668 900 TAK
alifatyczne
Weglowodory 3,363 280 TAK 0 0,2 TAK 0,529 38,7 TAK
aromatyczne
Tlenek wegla 278,961 30000 TAK 0 0,2 TAK - - -
Pyt zaw. PM10 1,367 280 TAK 0 0,2 TAK 0,215 15 TAK
Pyl zaw. PM2,5 - - - - - - 0,123 6 TAK
Benzen 0,942 30 TAK 0 0,2 TAK 0,148 3 TAK
Tabela 36 Wyniki obliczen rozprzestrzeniania si¢ substancji zanieczyszczajacych na odcinku potudniowym
Obliczona Wartos¢
Stezenie X x dopuszczalna - Stezenie Warto$é
Wartos¢ A roczna czestos¢ . e Spelnienie ., . .. ..
. maksymal . . Spelnienie , czestosci srednie stezenia Spelnienie
Substancja stezenia przekroczen , warunku )
zanieczvszezaiaca ne D warunku stezen przekroczen bl tosé roczne Sa=Da- warunku
y 13 Smm [ /11n3] Smm< D1 1- odezinn ch StQieﬁ od A (;SC”< Sa R Sa<Da-R
[ng/m?] ne g y 1- godzinnych op. czestose [ng/m?] [ng/m?]
%] [%]
Dwutlenek azotu 49,455 200 TAK 0 0,2 TAK 7,026 6 TAK
Weglowodory 23,114 3000 TAK 0 0,2 TAK 3,284 900 TAK
alifatyczne
Weglowodory 3,335 280 TAK 0 0,2 TAK 0,474 38,7 TAK
aromatyczne
Tlenek wegla 276,607 30000 TAK 0 0,2 TAK - - -
Pyt zaw. PM10 1,356 280 TAK 0 0,2 TAK 0,193 8 TAK
Pyl zaw. PM2.5 - - - - - - 0,193 2,1 TAK
Benzen 0,934 30 TAK 0 0,2 TAK 0,133 3,5 TAK
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Stezenia godzinowe i1 S$rednioroczne wszystkich analizowanych substancji w otoczeniu

rozpatrywanego uktadu drég w prognozie na rok 2030 nie sg przekroczone poza granicami

pasa drogowego.

Wydruki obliczen i mapy zawierajgce wyniki obliczen emisji do powietrza w fazie

eksploatacji z terenu objetego wnioskiem dla prognozy na rok 2030 znajduja si¢ w

zalacznikach:

e Zalacznik 4.3. — wyniki obliczen dla prognozy na rok 2030.

e Zalacznik 4.3.1. — dane, wyniki obliczen w sieci receptorOw na poziomie terenu i warto$ci
najwigksze z obliczonych.

e Zalacznik 4.3.2. — izolinie stgzen na poziomie terenu.

7.2.6. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza oddzialywania projektowanej budowy ukladu dréog wykazuje, ze
emisja substancji zanieczyszczajacych po realizacji przedsiewzigcia w prognozie na rok 2030
nie spowoduje ponadnormatywnego oddzialywania na stan jako$ci powietrza w dziedzinie

ochrony zdrowia w bliskim sasiedztwie uktadu drogowego.
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7.3. RODZAJE I PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH
SCIEKOW DO SRODOWISKA WODNEGO - FAZA EKSPLOATACJI

7.3.1. EMISJA WOD DESZCZOWYCH
Wyjasnienie:
ZaroOwno wariant wskazany przez Inwestora jak rowniez wariant alternatywny zostaty
podzielone na nizej podane zlewnie, z uwagi na fakt, ze posiadaja odrgbne warunki
techniczne na odprowadzanie wod opadowych:
Zlewnia D — od skrzyzowania Rakowieckiej/Al. Niepodlegtosci do ul. Sw. Bonifacego
Zlewnia E — od ul. Sw. Bonifacego do Poludniowej Obwodnicy Warszawy
Zatem obliczenia emisji wod opadowych i roztopowych wykonano dla kazdej zlewni osobno

dla wariantu wskazanego przez Inwestora i racjonalnego alternatywnego.

7.3.1.1. ODWODNIENIE DROG I TOROWISK
PODLEGAJACYCH PRZEBUDOWIE

7.3.1.1.1. Odwodnienie drdg i torowisk podlegajacych
przebudowie dla ZLEWNI D w wariacie wskazanym przez
Inwestora i racjonalnym alternatywnym

Obliczenia emisji $ciekow deszczowych i roztopowych dla wariantu wskazanego przez

Inwestora zadania D+E.

Dtugosci przebiegu linii tramwajowej i dtugosci powierzchni branzy drogowej podzielono na
zlewnie z podaniem odbiornika wdd S$ciekéw deszczowych i1 roztopowych zgodnie z
otrzymanymi warunkami MPWIiK z dnia 17.06.20163 r. znak
PRO/DGR/WSK/840/154065/16/4359 do kanaléw miejskich ogolnosptawnych:

Wariant wskazany przez Inwestora

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.0

Odbiornik — kanat og6lnosptawny 0,6 x 1,10 m w ul. Rakowieckiej.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.1

Odbiornik — kanat og6lnosptawny 0,6 x 1,10 m w ul. Rakowieckiej.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.2

Odbiornik — kanat ogoélnosptawny @ 1,4 (0,9 x 1,575) m w ul. Putawskie;j.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.3

Odbiornik — kanat ogoélnosptawny @ 0,40, @ 0,30 w ul. Spacerowe;j.
Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Spacerowe;.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.4

Odbiornik — kanat deszczowy @ 0,40 w ul. Spacerowe;j.

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D1.5
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Odbiornik — kanat ogélnosptawny (0,60 x 1,10) m, (0,90 x 1,575) m w ul. Gagarina.

Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Gagarina.
Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D1.6

Odbiornik — kanat ogélnosptawny @ 0,30 w ul. Gagarina.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.7
Odbiornik — kanat deszczowy © 0,30 w ul. Gagarina.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.8

Odbiornik — kanat ogélnosptawny (0,60 x 1,10) m, @ 0,30, @ 0,80 w ul. Sobieskiego.

Wyjasnienie: kanal ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.9

Odbiornik — kanat deszczowy @ 0,80, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.
Wyjasnienie: kanal ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.10

Odbiornik — kanat deszczowy @ 0,40, @ 0,60, @ 1,20 w ul. Sobieskiego.
Wyjasnienie: kanal ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D1.11

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,00, @ 1,20 w ul. Sw. Bonifacego.
Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sw. Bonifacego.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni E1.1

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,20 w ul. Egejskie;j.

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni E1.2

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,20, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.
Woyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.
Wariant racjonalny alternatywny

Emisja Sciekéw deszczowych ze zlewni D.2.0

Odbiornik: kanat og6lnosptawny 0,60 x 1,10 w ul. Rakowieckiej.
Emisja Sciekéw deszczowych ze zlewni D.2.1

Odbiornik: kanat ogolnosptawny 0,60 x 1,10 w ul. Rakowieckie;.
Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D.2.2

Odbiornik: kanat ogélnosptawny @1,40 (0,90 x 1,575)m w ul. Putawskie;.
Emisja sciekéw deszczowych ze zlewni D.2.3

Odbiornik: kanat ogdlnosptawny 0,40, @0,30m w ul. Spacerowej.
Woyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Spacerowe;.
Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D.2.3a

Odbiornik: kanat ogdlnosptawny (0,70x1,25) w ul. Klonowej.
Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D.2.4

Odbiornik: kanat deszczowy ©0,40m w ul. Spacerowej.

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D.2.5

Odbiornik: kanat ogolnosptawny (0,60x1,10)m (0,90x1,575)m w ul. Gagarina.

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D.2.6
Odbiornik: kanat og6lnosptawny &0,30m w ul. Gagarina.
Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D.2.7
Odbiornik: kanat deszczowy ©0,30m w ul. Gagarina.

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.8
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Odbiornik: kanat ogélnosptawny (0,60x1,10)m, 0,30, ¥0,80m w ul. Sobieskiego.

Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.
Emisja Sciekéw deszczowych ze zlewni D.2.9

Odbiornik: kanat deszczowy 0,80, @0,60m w ul. Sobieskiego.

Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D.2.10
Odbiornik: kanat deszczowy ©0,40, @0,60m, @1,20m w ul. Sobieskiego.

Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Emisja Sciekéw deszczowych ze zlewni D.2.11
Odbiornik: kanat deszczowy @1,00, @1,20 w ul. Sw. Bonifacego

Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sw. Bonifacego.

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni E.2.1
Odbiornik: kanat deszczowy @1,20m w ul. Egejskiej.

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni E.2.2
Odbiornik: kanat deszczowy @1,20m, @0,60 w ul. Sobieskiego.

Woyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Ponizej przedstawiono obliczenia emisji §ciekow deszczowych dla kazdego wariantu.
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7.3.1.1.1.1 WARIANT WSKAZANY PRZEZ INWESTORA

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.0 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat og6lnosptawny 0,6 x 1,10 m w ul. Rakowieckiej.

Tabela 37 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu
ogoblnosptawnego 0,6 x 1,10 m w ul. Rakowieckiej.

Powierzchnia

Wspélezynnik

Wspolezynnik

Ilo$¢ Sciekow

. . q
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p o [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,2037 130 0,90 1,0 23,83
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,0085 130 0,80 1,0 0,884
5 Eowierzchnia torowisk 0,2196 130 0,90 10 2569
ezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
Laczna ilos¢ Sciekow - - - - 50,40

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.1 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat og6lnosptawny 0,6 x 1,10 m w ul. Rakowieckiej.

Tabela 38 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu
ogolnosptawnego 0,6 x 1,10 m w ul. Rakowieckiej.

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,7958 130 0,90 1,0 93,11
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,1339 130 0,90 1,0 15,67
4 Chodniki 0,0122 130 0,80 1,0 1,27
5 Powierzchnia torowisk 0,2407 130 0,90 10 2816
bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,3032 130 0,30 10 11,82
trawiastych
7 | Laczna ilo$¢ $ciekow - - - - 150,03
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Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.2 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat ogélnosptawny @ 1,4 (0,9 x 1,575) m w ul. Putawskie;.

Tabela 39 Obliczenie ilosci $ciekéw deszczowych wprowadzonych do kanatu
ogolnosptawnego @ 1,4 (0,9 x 1,575) m w ul. Putawskie;.

. . Powierzchnia q Wspoéltczynnik | Wspoétczynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/sek] ¥ o [l/seK]

1 Powierzchnia jezdni 0,8949 130 0,90 1,0 104,70
2 Sciezki rowerowe 0,0026 130 0,90 1,0 0,30
3 Przystanki tramwajowe 0,0647 130 0,90 1,0 7,57
4 | Chodniki 0,0808 130 0,80 1,0 8,40
5 Powierzchnia torowisk 0,5691 130 0,90 1.0 66.58

bezpodsypkowych

Powierzchnia torowisk
6 trawiastych i 130 0,30 10 i
7 L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 187,55

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.3 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat ogélnosptawny @ 0,40, @ 0,30 w ul. Spacerowe;.

Tabela 40 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu
ogdlnosptawnego @ 0,40, @ 0,30 w ul. Spacerowe;.

. . Powierzchnia q Wspolczynnik | Wspélezynnik | Ilo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,8455 130 0,90 1,0 98,92
2 Sciezki rowerowe 0,1074 130 0,90 1,0 12,57
3 Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,87
4 | Chodniki 0,0540 130 0,80 1,0 5,62
5 Powierzchnia torowisk 0,1097 130 0,90 10 12,83
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk 0,2343 130 0,30 10 9,14
trawiastych
7 Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 141,95

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.4 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat deszczowy @ 0,40 w ul. Spacerowe;j.

Tabela 41 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego @
0,40 w ul. Spacerowej.

Powierzchnia

Wspélezynnik

Wspolezynnik

Tlos¢ Sciekow

Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [I/sqek] ¥ 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,8948 130 0,90 1,0 104,69
2 Sciezki rowerowe 0,0786 130 0,90 1,0 9,20
3 | Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,87
4 | Chodniki 0,1167 130 0,80 1,0 12,14
5 Eowierzchniatorowisk 0,0944 130 0,90 10 11,04

ezpodsypkowych
6 Pow!erzchniatorowisk 0,1680 130 0,30 1,0 6,55
trawiastych
Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 146,49
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Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.5 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat ogélnosptawny (0,60 x 1,10) m, (0,90 x 1,575) m w ul. Gagarina.

Tabela 42 Obliczenie ilosci $ciekéw deszczowych wprowadzonych do kanatu
ogoblnosptawnego (0,60 x 1,10) m, (0,90 x 1,575) m w ul. Gagarina.

. . Powierzchnia q Wspoéltczynnik | Wspoétczynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] ¥ o [l/seK]

1 Powierzchnia jezdni 2,3287 130 0,90 1,0 272,46
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,1235 130 0,90 1,0 14,45
4 | Chodniki 1,5137 130 0,80 1,0 157,42
5 Powierzchnia torowisk 0,2781 130 0,90 1.0 32,54

bezpodsypkowych

Powierzchnia torowisk
6 trawiastych 0,4524 130 0,30 1,0 17,64
7 L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 494,51

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.6 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat ogélnosptawny @ 0,30 w ul. Gagarina.

Tabela 43 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu
ogdlnosptawnego @ 0,30 w ul. Gagarina.

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,2772 130 0,90 1,0 32,43
2 Sciezki rowerowe 0,0056 130 0,90 1,0 0,65
3 Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,87
4 | Chodniki 0,0237 130 0,80 1,0 2,46
5 Powierzchnia torowisk 0,0943 130 0,90 10 11,03
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
7 Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 49,44

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.7 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat deszczowy © 0,30 w ul. Gagarina.

Tabela 44 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego @

0,30 w ul. Gagarina.

. . Powierzchnia Wspotczynnik | Wspolczynnik | Tlo$é Sciekéw
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [I/sqek] ¥ 0 [l/sek]

1 Powierzchnia jezdni 0,6259 130 0,90 1,0 73,23
2 Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,87
4 | Chodniki 0,0180 130 0,80 1,0 1,87
5 Powierzchnia torowisk 0,2500 130 0,90 10 29 25

bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 10 i

trawiastych

Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 107,22
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Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.8 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat ogélnosptawny (0,60 x 1,10) m, @ 0,30, @ 0,80 w ul. Sobieskiego.

Tabela 45 Obliczenie ilosci $ciekéw deszczowych wprowadzonych do kanatu

ogoblnosptawnego (0,60 x 1,10) m, @ 0,30, @ 0,80 w ul. Sobieskiego.

. . Powierzchnia q Wspoéltczynnik | Wspoétczynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] ¥ o [l/seK]

1 Powierzchnia jezdni 1,7829 130 0,90 1,0 208,60
2 Sciezki rowerowe 0,0459 130 0,90 1,0 5,37
3 Przystanki tramwajowe 0,0820 130 0,90 1,0 9,59
4 | Chodniki 0,0613 130 0,80 1,0 6,37
5 Powierzchnia torowisk 0,4692 130 0,90 1.0 54,90

bezpodsypkowych

Powierzchnia torowisk
6 trawiastych i 130 0,30 10 i
7 L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 284,83

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.9 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat deszczowy @ 0,80, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.

Tabela 46 Obliczenie ilosci $ciekéw deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego @
0,80, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 1,9948 130 0,90 1,0 233,39
2 Sciezki rowerowe 0,0798 130 0,90 1,0 9,37
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,0886 130 0,80 1,0 9,21
5 Powierzchnia torowisk 0,4411 130 0,90 10 5161
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
7 Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 303,58

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni D1.10 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat deszczowy @ 0,40, @ 0,60, @ 1,20 w ul. Sobieskiego.

Tabela 47 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego @
0,40, @ 0,60, @ 1,20 w ul. Sobieskiego.

Powierzchnia

Wspélezynnik

Wspolezynnik

Tlos¢ Sciekow

Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [I/sqek] ¥ 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 3,2279 130 0,90 1,0 377,66
2 | Sciezki rowerowe 0,2153 130 0,90 1,0 25,19
3 | Przystanki tramwajowe 0,0980 130 0,90 1,0 11,47
4 | Chodniki 0,2166 130 0,80 1,0 22,53
5 Eowierzchnia torowisk 0,2903 130 0,90 10 33,96

ezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk 0,5603 130 0,30 1,0 2185
trawiastych
Laczna ilos¢ Sciekow - - - - 492,66
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Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni D1.11 — wariant wskazany przez Inwestora
Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,00, @ 1,20 w ul. Sw. Bonifacego.

Tabela 48 Obliczenie ilosci $ciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego ©
1,00, @ 1,20 w ul. Sw. Bonifacego.

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]

1 Powierzchnia jezdni 0,8929 130 0,90 1,0 104,47
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,0732 130 0,90 1,0 8,56
4 | Chodniki 0,4986 130 0,80 1,0 51,85
5 Powierzchnia torowisk 0,1754 130 0,90 10 2052

bezpodsypkowych
6 Pow@erzchnia torowisk 0,2519 130 0,30 10 9,82

trawiastych

L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 195,22

Obliczenie objetosci  zbiornikow  retencyjnych dla  S$ciekéw deszczowych

odprowadzanvch do w.w odbiornikow — wariant wskazany przez Inwestora

Kierujac si¢ ostrozno$cig ekologiczng dla wariantu wskazanego przez Inwestora dla §ciekow

projektuje si¢ podziemne zbiorniki retencyjne przed odptywem S$ciekow deszczowych do

wskazanego odbiornika regulowanym odptywem 30 1/sek.

Objetos¢ zbiornikow V wyliczona dla 15 — minutowego deszczu nawalnego padajacego jeden

po drugim dla nizej podanych zlewni (czyli dla 2 deszczy nawalnych padajacych jeden pod

drugim):

1) Va zlewni D1.0 = 900 sek x (50,40 —30,0) = 18,36 m* x 2 = 36,72 m®~ 37,0 m®
Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

_ 18360l
301 /sek

2) Vap zlewni D1.1 = 900 sek x (150,03 — 30,0) = 108,03 m® x 2 = 216,06 m® ~ 217,0 m®

=612sek =1h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych Sciekow:

(= 108030l
301/ sek

3) Va zlewni D1.2 =900 sek x (187,55 — 30,0) = 141,79 m3 x 2 = 283,58 m* ~ 284,0 m®

=3601sek =1h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

(= 1417901
301 /sek

4) Vg zlewni D1.3 =900 sek x (141,95 — 30,0) = 100,75 m® x 2 = 201,5 m® ~ 202,0 m®

=4726sek =1,31h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

172




RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

(= 1007501
301 /sek

5) Va zlewni D1.4 = 900 sek x (146,49 — 30,0) = 104,84 m® x 2 = 209,68 m* ~ 210,0 m*

=3358sek =0,93h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych sciekow:

_ 104840l
301 /sek

6) Va zlewni D1.5 =900 sek x (494,51 —30,0) = 418,06 m® x 2 = 836,10 m* ~ 837,0 m®

=3495sek =0,97h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

_ 4180601
301/ sek

7) Va zlewni D1.6 = 900 sek x (49,44 —30,0) = 17,50 m*® x 2 = 35,00 m®

=13935sek =3,87h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

_ 175001
301 /sek

8) Va zlewni D1.7 = 900 sek x (107,22 — 30,0) = 69,50 m® x 2 = 139,00 m*

=583sek =0,16h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych sciekow:

(= 139000l
301 /sek

9) Va zlewni D1.8 = 900 sek x (284,83 — 30,0) = 229,35 m? x 2 = 458,70 m® ~ 459,0 m®

=4633sek =1,29h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

(= 2293501
301/ sek

10) Vb zlewni D1.9 = 900 sek x (303,58 — 30,0) = 246,22 m® x 2 = 492,4 m® ~ 493,0 m®

=7645sek =212h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

_ 246220l
301/ sek

11) Vb zlewni D1.10 = 900 sek x (492,66 — 30,0) = 416,39 m® x 2 = 832,78 m* ~ 833,0 m®

=8207sek =2,28h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

_ 4163901
301 /sek

12) Vb zlewni D1.11 = 900 sek x (195,22 —30,0) = 149 m3 x 2 = 298 m?

=13879,6sek =3,85h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

1490001

= =4966,6sek =1,38h
301 /sek
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7.3.1.1.1.2. WARIANT RACJONALNY ALTERNATYWNY

Emisja $ciekOw deszczowych ze zlewni D.2.0 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat ogélnosptawny 0,60 x 1,10 w ul. Rakowieckie;.
Tabela 49 Obliczenie

ilosci

ogolnosptawnego 0,60 x 1,10 w ul. Rakowieckiej

sciekdbw  deszczowych wprowadzanych do kanatlu

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,2037 130 0,90 1,0 23,83
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 Chodniki 0,0085 130 0,80 1,0 0,88
5 Powierzchnia torowisk 0,2196 130 0,90 10 2569
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnla torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
Laczna ilos¢ $ciekow - - - - 50,40
Emisja $ciekéw deszczowych ze zlewni D.2.1 wariant racjonalny alternatywny
Odbiornik: kanat ogdélnosptawny 0,60 x 1,10 w ul. Rakowieckie;.
Tabela 50 Obliczenie ilosci S$ciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu

ogolnosptawnego 0,60 x 1,10 w ul. Rakowieckiej

. . Powierzchnia Wspotczynnik | Wspolczynnik | Tlo$é Sciekéw
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [|/sqek] ¥ 0 [I/sek]

1 Powierzchnia jezdni 0,7958 130 0,90 1,0 93,11
2 Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 | Przystanki tramwajowe 0,1339 130 0,90 1,0 15,67
4 Chodniki 0,0122 130 0,80 1,0 1,27
5 Powierzchnia torowisk 0,2536 130 0,90 1,0 29 67

bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,2571 130 0,30 1,0 10,03

trawiastych

Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 149,75
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.2 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat ogdlnosptawny @1,40 (0,90 x 1,575)m w ul. Putawskie;.

Tabela 51 Obliczenie

1losci

ogodlnosptawnego @1,40 (0,90 x 1,575)m w ul. Putawskiej

scieckow deszczowych wprowadzanych do

kanatu

Powierzchnia

Wspélezynnik

Wspolezynnik

Ilo$¢ Sciekow

. . q
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,0225 130 0,90 1,0 2,63
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -

3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -

4 Chodniki - 130 0,80 1,0 -

5 Powierzchnia torowisk 0,0757 130 0,90 10 8,86

bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnla torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
7 L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 11,49
Emisja $ciekoéw deszczowych ze zlewni D.2.3 wariant racjonalny alternatywny
Odbiornik: kanat ogdélnosptawny ©@0,40, &0,30m w ul. Spacerowe;j.
Tabela 52 Obliczenie ilosci S$ciekow deszczowych wprowadzanych do kanatu

ogolnosptawnego 0,40, ©@0,30m w ul. Spacerowej

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélczynnik | Tlo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/sek] ¥ o [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,7900 130 0,90 1,0 92,43
2 Sciezki rowerowe 0,1072 130 0,90 1,0 12,54
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,1558 130 0,80 1,0 16,20
Powierzchnia torowisk
5 bezpodsypkowych 0,3365 130 0,90 1,0 39,37
6 Pow!erzchnlatorowmk 01772 130 0,30 10 6,91
trawiastych
7 Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 167,45
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.3a wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat ogdlnosptawny (0,70x1,25) w ul. Klonowej.
Tabela 53 Obliczenie

ogolnosptawnego (0,70x1,25) w ul. Klonowej

1losci

scieckow deszczowych wprowadzanych do

kanatu

. . Powierzchnia Wspoéltczynnik | Wspoétezynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [I/s%k] ¥ o [l/seK]

1 Powierzchnia jezdni 0,3356 130 0,90 1,0 39,26
2 Sciezki rowerowe 0,0075 130 0,90 1,0 0,88
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,2304 130 0,80 1,0 23,96
5 Powierzchnia torowisk 0,2466 130 0,90 1.0 28,85

bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 1.0 )

trawiastych

Laczna ilos¢ Sciekow - - - - 92,95

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.4 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy ©@0,40m w ul. Spacerowej.

Tabela 54 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do kanatu deszczowego

@0,40m w ul. Spacerowej

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]

1 Powierzchnia jezdni 0,8948 130 0,90 1,0 104,69
2 Sciezki rowerowe 0,0786 130 0,90 1,0 9,19
3 Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,86
4 | Chodniki 0,1167 130 0,80 1,0 12,14
5 Powierzchnia torowisk 0,0943 130 0,90 10 11,03

bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk 0,1681 130 0,30 10 6,55

trawiastych

Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 146,46
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.5 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat ogdlnosptawny (0,60x1,10)m (0,90x1,575)m w ul. Gagarina.
Tabela 55 Obliczenie

1losci

ogolnosptawnego (0,60x1,10)m (0,90x1,575)m w ul. Gagarina

scieckow deszczowych wprowadzanych do

kanatu

. . Powierzchnia q Wspoéltczynnik | Wspoétezynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] ¥ o [l/seK]
1 Powierzchnia jezdni 2,3287 130 0,90 1,0 272,46
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,1235 130 0,90 1,0 14,45
4 Chodniki 1,5137 130 0,80 1,0 157,42
5 Powierzchnia torowisk 0,2781 130 0,90 1.0 32,54
bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,4523 130 0,30 1,0 17,64
trawiastych
Laczna ilos¢ $ciekow - - - - 49451
Emisja $ciekdéw deszczowych ze zlewni D.2.6 wariant racjonalny alternatywny
Odbiornik: kanat ogélnosptawny ©&0,30m w ul. Gagarina.
Tabela 56 Obliczenie ilosci S$ciekow deszczowych wprowadzanych do kanatu

ogolnosptawnego ©0,30m w ul. Gagarina

Powierzchnia

Wspélezynnik

Wspolczynnik

Ilos¢ Sciekow

. . q
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,2772 130 0,90 1,0 32,43
2 Sciezki rowerowe 0,0056 130 0,90 1,0 0,65
3 Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,87
4 Chodniki 0,0237 130 0,80 1,0 2,46
5 Powierzchnia torowisk 0,0943 130 0,90 10 11,03
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 49,44
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.7 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy ©0,30m w ul. Gagarina.

Tabela 57 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu deszczowego

?0,30m w ul. Gagarina

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,6259 130 0,90 1,0 73,23
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,0245 130 0,90 1,0 2,87
4 Chodniki 0,0180 130 0,80 1,0 1,87
5 Powierzchnia torowisk 0,2500 130 0,90 10 2925
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnla torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
7 L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 107,22
Emisja $ciekoéw deszczowych ze zlewni D.2.8 wariant racjonalny alternatywny
Odbiornik: kanat ogélnosptawny (0,60x1,10)m, ©0,30, ©0,80m w ul. Sobieskiego.
Tabela 58 Obliczenie ilosci $ciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu

ogoblnosptawnego (0,60x1,10)m, ¥0,30, ¥0,80m w ul. Sobieskiego

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 1,7829 130 0,90 1,0 208,60
2 Sciezki rowerowe 0,0459 130 0,90 1,0 5,37
3 Przystanki tramwajowe 0,0820 130 0,90 1,0 9,59
4 | Chodniki 0,0613 130 0,80 1,0 6,37
5 Powierzchnia torowisk 0,4692 130 0,90 10 54.89
bezpodsypkowych
6 Powierzchnia torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
7 Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 284,82
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.9 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy 0,80, @0,60m w ul. Sobieskiego.

Tabela 59 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu deszczowego

0,80, ©¥0,60m w ul. Sobieskiego

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 1,9948 130 0,90 1,0 233,39
2 Sciezki rowerowe 0,0798 130 0,90 1,0 9,34
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,0886 130 0,80 1,0 9,21
5 Powierzchnia torowisk 0,4411 130 0,90 10 51,61
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk i 130 0,30 10 i
trawiastych
7 L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 303,55

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.10 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy 0,40, @0,60m, @1,20m w ul. Sobieskiego.

Tabela 60 Obliczenie ilosci $ciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu deszczowego

0,40, @0,60m, @1,20m w ul. Sobieskiego

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 3,2279 130 0,90 1,0 377,66
2 Sciezki rowerowe 0,2153 130 0,90 1,0 25,19
3 Przystanki tramwajowe 0,0980 130 0,90 1,0 11,47
4 Chodniki 0,2166 130 0,80 1,0 22,53
5 Powierzchnia torowisk 0,3738 130 0,90 10 43.73
bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,4769 130 0,30 1,0 18,60
trawiastych
7 | Laczna ilo$¢ $ciekow - - - - 499,18
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni D.2.11 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy @1,00, @1,20 w ul. Sw. Bonifacego

Tabela 61 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu deszczowego

@1,00, @1,20 w ul. Sw. Bonifacego

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,8929 130 0,90 1,0 104,47
2 | Sciezki rowerowe - 130 0,90 1,0 -
3 Przystanki tramwajowe 0,0732 130 0,90 1,0 8,56
4 | Chodniki 0,4986 130 0,80 1,0 51,85
5 Powierzchnia torowisk 0,1754 130 0,90 10 2052
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk 0,2519 130 0,30 10 0,82
trawiastych
7 L.aczna ilos¢ Sciekow 195,22

Kierujac si¢ ostroznos$cig ekologiczng dla wariantu racjonalnego alternatywnego dla $ciekow

deszczowych projektuje si¢ podziemne zbiorniki retencyjne przed odplywem S$ciekow

deszczowych do wskazanego odbiornika regulowanym odptywem 30 1/sek.

V zbiornikéw wyliczone dla 15 minutowego deszczu nawalnego padajacego jeden po drugim

dla np. zlewni (czyli dla 2 deszczy nawalnych padajacych jeden po drugim):
1) V zb. dla zlewni D.2.0 = 900 sek x (50,40 — 30) = 18,36 m®*x 2 = 36,72 m®~ 37 m®

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t =37000/ 30 I/sek = 1233 sek = 0,34 h
2) V zb. dla zlewni D.2.1. = 900 sek x (149,75-30) = 107,77 m3 x 2 = 215,55 m® ~ 216

m3

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych Sciekow:
t=107770/30 I/sek = 3592 sek=1,0 h

3) V zb. dla zlewni D.2.2.

Dla zlewni D.2.2. nie projektuje si¢ zbiornika retencyjnego
4) V zb. dla zlewni D.2.3. = 900 sek x (167,45-30) = 123,7 m® x 2 = 247,41 m® ~ 248 m®

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t=123700/ 30 I/sek = 4123 sek =1,14 h
5) V zb. dla zlewni D.2.3.a = 900 sek x (92,95-30) = 56,65 m®x 2 = 113,31 m® ~ 114 m®

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t = 56650 / 30 I/sek = 1888 sek = 0,52 h
6) V zb. dla zlewni D.2.4. = 900 sek x (146,46-30) = 104,81 m® x 2 = 209,63 m® ~ 210

m3
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Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t = 104800/ 30 I/sek = 3493 sek = 0,97 h
7) V zb. dla zlewni D.2.5. = 900 sek x (494,51-30) = 418,06 m® x 2 = 836,12 m® ~ 837

m3

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t = 418060 / 30 I/sek = 13935 sek = 3,87 h
8) V zb. dla zlewni D.2.6. = 900 sek x (49,44-30) = 17,50 m®*x 2 = 35 m®

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych Sciekow:
t=17500/ 30 I/sek = 583 sek = 0,16 h
9) V zb. dla zlewni D.2.7. = 900 sek x (107,22-30) = 69,50 m® x 2 = 139 m® ~

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t = 69500 / 30 I/sek = 2317 sek = 0,64 h

10)V zb. dla zlewni D.2.8. = 900 sek x (284,82-30) = 229,34 m® x 2 = 458,68 m* ~ 459
3

m
Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t=225760/ 30 I/sek = 7525 sek = 2,09 h

11)V zb. dla zlewni D.2.9. = 900 sek x (303,55-30) = 246,20 m® x 2 = 492,40 m® ~ 493

m3

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t =246220/ 30 I/sek = 8207 sek = 2,279 h
12) V zb. dla zlewni D.2.10. = 900 sek x (499,18-30) = 422,26 m® x 2 = 844,53 m® ~ 845

m3

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych Sciekow:
t = 422260 / 30 I/sek = 14075 sek = 3,9 h

13)V zb. dla zlewni D.2.11. = 900 sek x (195,22-30) = 148,70 m® x 2 = 297,40 m* ~ 298
3

m

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

t = 148700/ 30 I/sek = 4956 sek = 1,376 h
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7.3.1.1.2. Odwodnienie drég i torowisk podlegajacych
przebudowie dla ZLEWNI E dla wariantu wskazanego
przez inwestora i racjonalnego alternatywnego

Wody opadowe z zlewnia E odprowadzane b¢da w oparciu o otrzymane warunki techniczne z
dnia 17.06.20163 r. znak PRO/DGR/WSK/840/154067/16/4360 do kanalow miejskich
deszczowych:

e kanatu deszczowego @ 1,20 m w ul. Egejskie;,

e kanatu deszczowego @ 1,20 m, @ 0,60 m w ul. Sobieskiego,

e kanatu deszczowego @ 0,60 m, @ 0,50 m, @ 0,40 m, @ 0,30 m w Al. Rzeczypospolitej.

Wariant wskazany przez Inwestora

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni E1.1

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,20 w ul. Egejskie;j.
Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni E1.2

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,20, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.

Wyjasnienie: kanal ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Wariant racjonalny alternatywny

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni E.2.1

Odbiornik: kanat deszczowy @1,20m w ul. Egejskiej.

Emisja Sciekow deszczowych ze zlewni E.2.2

Odbiornik: kanat deszczowy @1,20m, @0,60 w ul. Sobieskiego.

Wyjasnienie: kanat ulega zmianom $rednicy w ul. Sobieskiego.

Ponizej przedstawiono obliczenia emisji Sciekow deszczowych dla kazdego wariantu.

182



RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

7.3.1.1.2.1. WARIANT WSKAZANY PRZEZ INWESTORA

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni E1.1 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,20 w ul. Egejskie;j.

Tabela 62 Obliczenie ilosci $ciekow deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego @
1,20 w ul. Egejskiej.

. . Powierzchnia q Wspoéltczynnik | Wspoétezynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] ¥ o [l/seK]

1 Powierzchnia jezdni 1,201 130 0,90 1,0 140,52
2 Sciezki rowerowe 0,0108 130 0,90 1,0 1,26
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,0245 130 0,80 1,0 2,55
5 Powierzchnia torowisk i 130 0,90 1.0 i

bezpodsypkowych

Powierzchnia torowisk
6 trawiastych 0,3516 130 0,30 1,0 13,71
7 L.aczna ilo$¢ Sciekdw - - - - 158,04

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni E1.2 — wariant wskazany przez Inwestora

Odbiornik — kanat deszczowy @ 1,20, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.

Tabela 63 Obliczenie ilosci $ciekéw deszczowych wprowadzonych do kanatu deszczowego @
1,20, @ 0,60 w ul. Sobieskiego.

. . Powierzchnia q Wspélezynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 2,1446 130 0,90 1,0 250,92
2 Sciezki rowerowe 0,0899 130 0,90 1,0 10,52
3 Przystanki tramwajowe 0,0490 130 0,90 1,0 5,73
4 Chodniki 0,1192 130 0,80 1,0 12,40
5 Powierzchnia torowisk 0,1194 130 0,90 10 13.97
bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,3972 130 0,30 1,0 15,49
trawiastych
7 Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 309,03
Obliczenie  objetoSci  zbiornikow  retencvinych dla  Sciekow  deszczowych

odprowadzanvch do w.w odbiornikow — wariant wskazany przez Inwestora

Kierujac si¢ ostroznos$cig ekologiczng dla wariantu wskazanego przez Inwestora dla sciekow

projektuje si¢ podziemne zbiorniki retencyjne przed odptywem $ciekow deszczowych do

wskazanego odbiornika regulowanym odptywem 30 1/sek.

Objetos¢ zbiornikdw V wyliczona dla 15 — minutowego deszczu nawalnego padajacego jeden

po drugim dla nizej podanych zlewni (czyli dla 2 deszczy nawalnych padajacych jeden pod

drugim):
1) Vb zlewni E1.1 = 900 sek x (158,04 — 30,0) = 115,24 m® x 2 = 230,48 m* ~ 231,0 m®

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
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(= 115240l
301 /sek

2) Va zlewni E1.2 = 900 sek x (309,03 — 30,0) = 251,10 m® x 2 = 502,2 m® ~ 503,0 m*

=3841sek =1,07h

Obliczenie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:

_ 251100l

= =8370sek =2,32h
301/ sek

Emisja Sciekow deszczowvch ze zlewni E1.3 i E1.4 do gruntu poprzez skrzynki

rozsaczajace dla wariantu wskazanego przez Inwestora

Emisja sciekow deszczowych ze zlewni E1.3 — wariant wskazany przez Inwestora

Tabela 64 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadz — wariant wskazany przez
Inwestora

. . Powierzchnia Wspotczynnik | Wspolczynnik | Tlo$é Sciekéw
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [I/s?ak] ¥ o [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 0,4698 130 0,90 1,0 55,00
2 Sciezki rowerowe 0,0808 130 0,90 1,0 9,45
3 Przystanki tramwajowe 0,0736 130 0,90 1,0 8,61
4 | Chodniki 0,0958 130 0,80 1,0 9,96
5 Powierzchnia torowisk 0,0848 130 0,90 10 9,02
bezpodsypkowych
6 Pow!erzchnia torowisk 0,2425 130 0,30 10 9,46
trawiastych
7 Laczna ilos¢ $ciekow - - - - 102,40

Obliczenie nominalnej przepustowosci separatora weglowodordéw dla Sciekow sptywajacych z
powierzchni jezdni i powierzchni torowisk:

Fr =0,4698 + 0,0848 + 0,2425 = 0,7971 ha

Qnomsep = 15 I/sek/ha x [((0,4698 + 0,0848) x 0,9) + (0,2425 x 0,3)] = 8,58 | /sek ~ 10 l/sek

Przyjete parametry do obliczen ilo$ci $ciekow deszczowych wprowadzanych do gruntu

poprzez skrzynki rozsaczajace

Obliczenia ilosci $ciekdw deszczowych z terenu objetego wnioskiem dla n/w zatozen:
e ( =130 I/sek/ha,

e t=15minut

e p=50%,

ey =0,6 przyjeto zastepczy wspodiczynnik sptywu.
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Do obliczen przyjeto metode ATV-DVWK-A 138
L=Anx10"xrgxDx60/(bxhxs+ (b+h/2))x D x60x (ki/2))
Gdzie An= A X y ( powierzchnia zredukowana ) 10 473 m? x 0,60 = 6284 m?
L — dlugos¢ skrzynek rozsgczajacych w m
rq — natezenie deszczu q = 130 I/sek/ha,
D — czas trwania deszczu = 15 minut
b — szerokos$¢ skrzynek rozsaczajagcych w 0,5 m
h - wysokos$¢ skrzynki 0,4 m
Sr — wspolczynnik akumulacyjny dla skrzynek — 0,95
kf- wspotczynnik filtracji gruntu — piaski drobnoziarniste wspomagane zwirem na glgbokosci
2,7 m pod posadowieniem skrzynek 1 x 10 ~3[m/s]
- powierzchnia 1 skrzynki 0,5 x 1,0 = 0,5 m?
- dhugo$¢ 1 skrzynki = 1000 mm
- doptyw wod opadowych na glebokosci 0,8 m ppt;

Dla powyzszych zalozen minimalna catkowita dlugos¢ skrzynek winna wynosi¢ L = 184 m co
odpowiada ilosci 184 skrzynkom.

Calkowita minimalna powierzchnia rozsaczenia P = L x 0,5 = 92 m?

Jako wartos$¢ koncowa przyjeto powierzchni¢ do rozsaczenia z zapasem:

Pc = 100 m? co daje 200 skrzynek rozmieszczonych na jednym poziomie.

Objetosé¢ czynna skrzynek wynosi : 200 x 0,2 m®/ skrzynke = 40 m®,

Objetos¢ doptywu dla deszczu 15 min. wyniesie ok. V=Q xt=102,41/sx900s =922 m®

Czas oprdzniania skrzynek wyniesie :

0,00

v hw=04

22222

hf =2,7
3.9

Y

Schemat nr 1. Widok na skrzynke rozsaczajaca.
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hf +hw

Qr1 =K X Zxnf +hw X F

gdzie:

Qr— zdolno$¢ filtracji m/s

ki — wspolczynnik przepuszczalnoéci gruntu nasyconego [m/s] = 1 x 107

hf — droga filtracji w gruncie (gltebokos¢ zalegania lustra wody wg. informacji Inwestora 3,9

m ppt.) tj. 2,7 m ponizej posadowienia skrzynek do gltebokosci zalegania lustra wody.
hw — gleboko$¢ wody w urzadzeniu tj.0,4 m

Ff — powierzchnia czynna urzadzenia wodnego 100 m?

Qu=1x103m/s x (2,7+0,4/2x27+0,4)x100

Qr= 0,053 m%/s

Czas oprdzniania skrzynek :

Top = Vsk/ Qf1=40/0,053 = 755 s. = ok. 13 min

Czas oprdzniania dla catego jednego sptywu wyniesie:

Top1 =Vd/ Qr1=92,2/0,053 = 1740 s. = ok. 29 min.

Stwierdza si¢ ze zlewnia cigzaca do skrzynek odwadniana bedzie w sposob catkowity.

Takie zatozenia winny spetni¢ warunki odwadniania terenu dla warunkow skrajnych.

Pojemno$¢ skrzynek gwarantuje zretencjonowanie 0,44 deszczu nawalnego. Przy czym

zaktada sie, ze pozostata czgS¢ w okresie opadu zostanie zostaje ujeta w retencji kanalowe;j

oraz retencji terenowej.

Zatem zaprojektowany modut skrzynek Azura begdzie wystarczajacy

Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni E1.4 — wariant wskazany przez Inwestora

Tabela 65 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych — wariant wskazany przez Inwestora

. . Powierzchnia q Wspolczynnik | Wspélezynnik | Ilosé Sciekow
Lp. Rodza) zlewni Zlewni [ha] | [l/sek] p o [l/sek]
1 Powierzchnia jezdni 2,040 130 0,90 1,0 238,68
2 Sciezki rowerowe 0,3201 130 0,90 1,0 37,45
3 Przystanki tramwajowe 0,2451 130 0,90 1,0 28,68
4 Chodniki 0,5931 130 0,80 1,0 61,68
5 Powierzchnia torowisk 0,6917 130 0,90 10 80.93
bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,9487 130 0,30 10 37,00
trawiastych
Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 484,42
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Obliczenie nominalnej przepustowosci separatora weglowodoréw dla §ciekow sptywajacych z
powierzchni jezdni i powierzchni torowisk:
Qnom sep = 15 I/sek/ha x [((2,040 + 0,6917) x 0,9) + (0,9487 x 0,3)] = 41,15 | /sek ~ 50 I/sek

Przyjete parametry do obliczen ilosci $ciekOw deszczowych wprowadzanych do gruntu

poprzez skrzynki rozsaczajace

Obliczenia ilosci $ciekow deszczowych z terenu objetego wnioskiem dla n/w zatozen:
g =130 Il/sek/ha,

t =15 minut

p = 50%,

v = 0,6 przyjeto zastepczy wspotczynnik sptywu.

Do obliczen przyjeto metode ATV-DVWK-A 138
L=Anx107"xrgxDx60/(bxhxs+ (b+h/2))x D x60x (ki/2))
Gdzie An= A X y ( powierzchnia zredukowana ) 48 387 m? x 0,60 = 29 032,2 m?
L — dtugos¢ skrzynek rozsaczajacych w m
rs — natezenie deszczu q = 130 I/sek/ha,
D — czas trwania deszczu = 15 minut
b — szerokos$¢ skrzynek rozsaczajacych w 0,5 m
h - wysokos$¢ skrzynki 0,4 m
sr — wspotczynnik akumulacyjny dla skrzynek — 0,95
kf- wspotczynnik filtracji gruntu — piaski drobnoziarniste wspomagane zwirem na glebokosci
2,7 m pod posadowieniem skrzynek 1 x 10 ~3[m/s]
- powierzchnia 1 skrzynki 0,5 x 1,0 = 0,5 m?
- dlugos¢ 1 skrzynki = 1000 mm
- doptyw wod opadowych na gtebokosci 0,8 m ppt;

Dla powyzszych zalozen minimalna catkowita dtugos¢ skrzynek winna wynosi¢ L = 850 m co
odpowiada ilosci 850 skrzynkom.
Catkowita minimalna powierzchnia rozsaczenia P = L x 0,5 = 425 m?

Jako wartos$¢ koncowa przyjeto powierzchnie do rozsaczenia z zapasem:
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Pc = 430 m? co daje 860 skrzynek rozmieszczonych na jednym poziomie.
Objetos¢ czynna skrzynek wynosi : 860 x 0,2 m®/ skrzynke = 172 m3.
Objetosé¢ doptywu dla deszczu 15 min. wyniesie ok. V.=Q x t = 484,43 1/s x 900s =436 m®

Czas oprozniania skrzynek wyniesie :

hf +hw
Qr1 =kf X Zxnf+hw X Ft

gdzie:

Qs — zdolnosé filtracji m%/s

ki — wspolczynnik przepuszczalnoéci gruntu nasyconego [m/s] =1x 107

hf — droga filtracji w gruncie (glebokos¢ zalegania lustra wody wg. informacji Inwestora 3,9
m ppt.) tj. 2,7 m ponizej posadowienia skrzynek do gltebokosci zalegania lustra wody.

hw — gltgboko$¢ wody w urzadzeniu tj.0,4 m

Ff — powierzchnia czynna urzadzenia wodnego 425 m?

Qn=1x10m/s x (2,7+0,4/2x2,7+0,4)x425

Qs =0,227 m®/s

Czas oprozniania skrzynek :

Top = Vsk/ Q1 =172 /0,227 = 758 s. = ok. 13 min

Czas oprdzniania dla catego jednego sptywu wyniesie:

Topr =Vd/ Q1 =436/0,227 = 1921 s. = ok. 32 min.

Stwierdza si¢ ze zlewnia cigzaca do skrzynek odwadniana bedzie w sposob catkowity.

Takie zatozenia winny spetni¢ warunki odwadniania terenu dla warunkow skrajnych.
Pojemnos¢ skrzynek gwarantuje zretencjonowanie 0,4 deszczu nawalnego. Przy czym zaktada
si¢, ze pozostata cze$s¢ w okresie opadu zostanie zostaje ujgta w retencji kanatowej oraz
retencji terenowey.

Zatem zaprojektowany modut skrzynek Azura bedzie wystarczajacy.

Podsumowanie

Odnoszac si¢ do wplywu inwestycji na sgsiednie otoczenie w aspekcie zapisow Ustawy
Prawo Wodne, w szczeg6lnosci za$ do zmiany stosunkéw na gruncie (dot. odprowadzania
wod opadowych, czy tez zmiany uksztaltowania terenu) stwierdzamy w oparciu o

przedstawione materialy przez wnioskodawce co nastepuje:
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1. Przedmiotowy teren jak wiadomo nie bedzie powigzany infrastrukturalnie z miejska siecia
kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawnej. Jedynym obecnie rozwigzaniem
zagospodarowania wod opadowych jest ich odprowadzenie do gruntu tzw. zachowanie
zasady zrOwnowazonego rozwoju.

2. W s$wietle otrzymanych informacji od Inwestora poziom wod gruntowych w obrgbie
inwestycji zalega na glebokosci 3,9 m ppt.

3. W raporcie w czesci dot. emisji $ciekoOw deszczowych przyjeto skrajne max. warunki
emisji wod opadowych do gruntu przy deszczu trwajacym 15 min. i istniejgcym podtozu.

4. W celu zwigkszenia predkosci filtracji, Inwestor do glebokosci 3,9 m ponizej poziomu
posadowienia skrzynek dokona wymiany gruntu na grunty o przepuszczalnosci k = 102 —
1073 (tj. zwiry grube i $rednie).

5. Powyzsze obliczenia s3 jedynie obliczeniami teoretycznymi wg. ktorych przyjeto
pojemnos$¢ skrzynek rozsaczajacych dla poszczegdlnych zlewni :
E13-V=40miiE14-V=172m3

6. Zatem stwierdza si¢, ze wody opadowe powstale w obszarze terenu zainwestowania

powinny zosta¢ zagospodarowane w calo$ci w jego obrebie.

Ponadto podkresla si¢, ze analizowane przedsiewzigcie nie znajduje si¢ na gruntach

przylegajacych do wdd. Niezbedne zmiany uksztaltowania terenu wynikajace ze struktury

obecnego przyleglego terenu, szczeg6lnie terendw antropogenicznie przeksztalconych (ciagi

komunikacji publicznej, infrastruktura podziemna) nie beda miatly wptywu na warunki

przeptywu wod.

Odnoszac si¢ do zapiséw ustawy z dnia 18 lipca (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z pézn. zmianami)

w szczegllnosci za§ do zapisoOw art. 122 ust. 1. realizacja urzadzen wodnych jak i

wprowadzanie wod opadowych do gruntu wymagata bedzie uzyskanie pozwolenia

wodnoprawnego.

W podsumowaniu stwierdza si¢, ze realizacja inwestycji przy uwzglednieniu budowy

geologicznej nie powinna spowodowaé¢ zmiany stanu wody na gruncie, co pozostaje w

zgodzie z zapisami art. 29.1 pkt 1 i 2 ustawy Prawo wodne ( Dz. U. z 2012 poz. 145 z pdzn.

zmian.).

Ponadto zwraca si¢ uwagg, ze :

1. Przed zlozeniem wniosku pozwolenia na budowe¢ inwestor jest zobowigzany uzyskaé
decyzje pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzadzen wodnych i odprowadzanie

sciekow deszczowych 1 roztopowych do gruntu.
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Wykonanie operatu wodnoprawnego winno by¢ poprzedzone wykonaniem badan
hydrogeologicznych w miejscach lokalizacji skrzynek rozsgczajacych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zalegania poziomu lustra wody gruntowej oraz okresleniem
wspotczynnika filtracji.

Powyzsze obliczenia na tym etapie sg obliczeniami jedynie teoretycznymi dokonanymi
na bazie wstepnych informacji co do budowy geologicznej jak i dokonania wymiany
gruntu pod posadowienie skrzynek rozsgczajacych. Przeprowadzone badania
hydrogeologiczne 1 obliczenia projektowe winny by¢ podstawa dla przyjecia
ostatecznego rozwigzania.

W przypadku wyboru rozwigzania odbioru wod opadowych poprzez system skrzynek
rozsgczajacych nalezy dokona¢ szczegdtowych powtodrnych obliczen z uwzglgdnieniem
budowy geologicznej w miejscu ich posadowienia, analizy 1 obliczen systemu
zbierajacego (tzw. ciagi drenarskie) oraz kumulacji wod opadowych, co wigze si¢

bezposrednio z tzw. retencja terenowa i kanatowa.
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7.3.1.1.2.2.WARIANT RACJONALNY ALTERNATYWNY

Emisja $ciekOw deszczowych ze zlewni E.2.1 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy @1,20m w ul. Egejskiej.

Tabela 66 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do kanatu deszczowego

?1,20m w ul. Egejskiej

. . Powierzchnia Wspoéltczynnik | Wspoétezynnik | Tlo$é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] [I/s%k] ¥ o [l/seK]
1 Powierzchnia jezdni 1,2010 130 0,90 1,0 140,52
2 Sciezki rowerowe 0,0108 130 0,90 1,0 1,26
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 | Chodniki 0,0245 130 0,80 1,0 2,55
5 Powierzchnia torowisk i 130 0,90 1.0 )
bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,3516 130 0,30 10 13,71
trawiastych
7 | Laczna ilo$¢ $ciekow - - - - 158,04

Emisja $ciekOw deszczowych ze zlewni E.2.2 wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: kanat deszczowy @1,20m, @0,60 w ul. Sobieskiego.

Tabela 67 Obliczenie ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do kanalu deszczowego
?1,20m, @0,60 w ul. Sobieskiego

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]

1 Powierzchnia jezdni 2,1446 130 0,90 1,0 250,92
2 Sciezki rowerowe 0,0899 130 0,90 1,0 10,52
3 Przystanki tramwajowe 0,0490 130 0,90 1,0 5,73
4 Chodniki 0,1192 130 0,80 1,0 12,40
5 Powierzchnia torowisk 0,1195 130 0,90 10 13.98

bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,3071 130 0,30 1,0 15,49

trawiastych

Laczna ilos¢ Sciekow - - - - 309,04

Kierujac si¢ ostroznoscig ekologiczng dla wariantu racjonalnego alternatywnego dla $ciekow

deszczowych projektuje si¢ podziemne zbiorniki retencyjne przed odptywem $ciekdéw

deszczowych do wskazanego odbiornika regulowanym odptywem 30 I/sek.

V zbiornikéw wyliczone dla 15 minutowego deszczu nawalnego padajacego jeden po drugim

dla np. zlewni (czyli dla 2 deszczy nawalnych padajacych jeden po drugim):
1) V zb. dla zlewni E.2.1. = 900 sek x (158,04-30) = 115,24 m® x 2 = 230,47 m® ~ 231

m3

Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t=115240/ 30 I/sek = 3841 sek = 1,06 h
2) V zb. dla zlewni E.2.2. = 900 sek x (309,04-30) = 251,11 m® x 2 = 502,27m? ~ 503 m?
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Obliczanie czasu odptywu do odbiornika retencjonowanych $ciekow:
t=251100/ 30 I/sek = 8370 sek = 2,32 h

Emisja S$ciekow deszczowych ze zlewni E.2.3 i E.2.4 do gruntu poprzez skrzynki

rozsaczajace dla wariantu wskazanego przez Inwestora

Emisja $cieckdéw deszczowych ze zlewni E.2.3. wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: grunt — poprzez skrzynki rozsgczajace

Tabela 68 Obliczenie ilosci $ciekow deszczowych i roztopowych - wariant racjonalny
alternatywny

. . Powierzchnia q Wspélczynnik | Wspélezynnik | Ilo§é Sciekow
Lp. Rodzaj zlewni Zlewni [ha] | [l/seK] p 0 [l/sek]

1 Powierzchnia jezdni 1,201 130 0,90 1,0 140,52
2 Sciezki rowerowe 0,0108 130 0,90 1,0 1,27
3 Przystanki tramwajowe - 130 0,90 1,0 -
4 Chodniki 0,0245 130 0,80 1,0 2,55
5 Powierzchnia torowisk 0,1195 130 0,90 10 13.98

bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,3971 130 0,30 1,0 15,49

trawiastych

L.aczna ilos¢ Sciekow - - - - 173,81

Obliczenie nominalnej przepustowosci separatora weglowodoréw dla sciekéw deszczowych
splywajacych z powierzchni jezdni, placow i torowisk tj. Fx = 1,201 ha + 0,1195 ha + 0,3971
ha=1,7176 ha

Q nomsep = 15 I/sek/ha x (1,201 + 0,1195 x 0,9) + (0,3971 x 0,3) = 19,61 I/sek ~ 20 I/sek

Przyjete parametry do obliczen ilosci Sciekow deszczowych wprowadzanych do gruntu
poprzez skrzynki rozsaczajace.

Obliczenie ilosci $ciekdw deszczowych z terenu objetego wnioskiem dla w/w zalozen:

g =130 I/sek
t = 15 minut
p = 50%

¥ = 0,6 przyjeto zastepczy wspoOtczynnik sptywu

Obliczenia:
Do obliczen przyjeto metode ATV-DVWK-A 138
L=Arx10"xrgxDx60/(bxhxs:+ (b+h/2))xDx 60 x (ki2))
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Gdzie An= A X y ( powierzchnia zredukowana ) 17 529 m? x 0,60 = 10 517 m?
L — dtugos¢ skrzynek rozsaczajacych w m
rq — natezenie deszczu q = 130 1/sek/ha,
D — czas trwania deszczu = 15 minut
b — szeroko$¢ skrzynek rozsaczajacych w 0,5 m
h - wysokos$¢ skrzynki 0,4 m
Sr — wspotczynnik akumulacyjny dla skrzynek — 0,95
kf- wspotczynnik filtracji gruntu — piaski drobnoziarniste wspomagane zwirem na glebokosSci
2,7 m pod posadowieniem skrzynek 1 x 10 ~3[m/s]
- powierzchnia 1 skrzynki 0,5 x 1,0 = 0,5 m?
- dlugos¢ 1 skrzynki = 1000 mm
- doptyw wod opadowych na gtebokosci 0,8 m ppt;

Dla powyzszych zatozen minimalna catkowita dlugos$¢ skrzynek winna wynosi¢ L =308 m co
odpowiada ilo$ci 308 skrzynkom.

Calkowita minimalna powierzchnia rozsaczenia P =L x 0,5 = 154 m?

Jako wartos$¢ koncowa przyjeto powierzchni¢ do rozsgczenia z zapasem:

Pc = 160 m? co daje 320 skrzynek rozmieszczonych na jednym poziomie.

Objetos¢ czynna skrzynek wynosi : 320 x 0,2 m®/ skrzynke = 64 m>,

Objetos¢ doptywu dla deszczu 15 min. wyniesie ok. V=Q x t=173,81 I/s x 900s = 156,5 m®

Czas oprézniania skrzynek wyniesie :

0,00

v hw=04

22222

hf =2,7
3.9

A 4

Schemat nr 2. Widok na skrzynke rozsaczajaca.

Czas oprozniania wyniesie
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hf +hw
Q1 =Kf X 2xnf+hw X Ft

gdzie:

Qs — zdolnosé filtracji m%/s

ks — wspotczynnik przepuszczalno$ci gruntu nasyconego [m/s] = 1 x 103

hf — droga filtracji w gruncie (glebokos¢ zalegania lustra wody wg. informacji Inwestora 3,9
m ppt.) tj. 2,7 m ponizej posadowienia skrzynek do giebokosci zalegania lustra wody.

hw — gleboko$¢ wody w urzadzeniu tj.0,4 m

Ff — powierzchnia czynna urzadzenia wodnego 160 m?

Qn=1x10°m/s x (2,7+0,4/2x2,7+0,4)x 160

Qr = 0,086 m*/s

Czas oprdzniania skrzynek :

Top = Vsk/ Qf1=64/0,086 = 745 s. = ok. 12 min

Czas oprozniania dla catego jednego sptywu wyniesie:

Topr = Vd/ Qf1=156,5/0,086 = 1820 s. = ok. 30 min.

Stwierdza si¢ ze zlewnia cigzaca do skrzynek odwadniana bgdzie w sposob catkowity.

Takie zatozenia winny spetni¢ warunki odwadniania terenu dla warunkow skrajnych.
Pojemnos¢ skrzynek gwarantuje zretencjonowanie 0,4 deszczu nawalnego. Przy czym zaktada
si¢, ze pozostata cze$s¢ w okresie opadu zostanie zostaje ujgta w retencji kanatowej oraz
retencji terenowe;j.

Zatem zaprojektowany modut skrzynek Azura bedzie wystarczajacy.
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Emisja $ciekow deszczowych ze zlewni E.2.4. wariant racjonalny alternatywny

Odbiornik: grunt — poprzez skrzynki rozsaczajace

Tabela 69 Obliczenie ilosci S$ciekow wprowadzanych do gruntu poprzez skrzynki
rozsaczajace wariant racjonalny alternatywny

. . Powierzchnia Wspoélczynnik | Wspoétczynnik | Tlo$é §ciekow
Lp. Rodzaj zlewni Alowni [hal | [1/seK] ¥ o [l/seK]

1 Powierzchnia jezdni 0,6105 130 0,90 1,0 71,43
2 Sciezki rowerowe 0,0200 130 0,90 1,0 2,34
3 Przystanki tramwajowe 0,0735 130 0,90 1,0 8,60
4 Chodniki 0,0580 130 0,80 1,0 6,03
5 Powierzchnia torowisk 0,2675 130 0,90 1.0 31,30

bezpodsypkowych
g | Powierzchnia torowisk 0,5638 130 0,30 1,0 21,99

trawiastych

Laczna iloé¢ $ciekow - - - - 141,69

Obliczenie nominalnej przepustowosci separatora weglowodoréw dla $ciekow deszczowych
spltywajacych z powierzchni jezdni, placow i torowisk tj. Fx = 0,6105 ha + 0,2675 ha + 0,5638
ha = 1,4418 ha

Q nomsep = 15 I/sek/ha x (0,6105 + 0,2675 x 0,9) + (0,5638 x 0,3) = 14,391/sek ~ 15 I/sek

Przyjete parametry do obliczen ilo$ci $ciekow deszczowych wprowadzanych do gruntu
poprzez skrzynki rozsaczajace.

Obliczenie ilosci $ciekdw deszczowych z terenu objetego wnioskiem dla w/w zalozen:

g =130 I/sek
t = 15 minut
p =50%

Y = 0,6 przyjeto zastepczy wspotczynnik sptywu

Obliczenia:

Do obliczen przyjeto metode ATV-DVWK-A 138
L=Ax10"xrgxDx60/(bxhxs+ (b+h/2))x D x60x (ki/2))

Gdzie An= A X y ( powierzchnia zredukowana ) 17 529 m? x 0,60 = 10 517 m?
L — dlugos¢ skrzynek rozsaczajacych w m

rq¢ — natezenie deszczu q = 130 I/sek/ha,

D — czas trwania deszczu = 15 minut

b — szerokos$¢ skrzynek rozsaczajacych w 0,5 m

h - wysokos$¢ skrzynki 0,4 m

Sr — wspolczynnik akumulacyjny dla skrzynek — 0,95
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kf- wspotczynnik filtracji gruntu — piaski drobnoziarniste wspomagane zwirem na glgbokosci
2,7 m pod posadowieniem skrzynek 1 x 10 ~3[m/s]

- powierzchnia 1 skrzynki 0,5 x 1,0 = 0,5 m?

- dhugos¢ 1 skrzynki = 1000 mm
- doptyw wod opadowych na gtebokosci 0,8 m ppt;

Dla powyzszych zatozen minimalna catkowita dlugo$¢ skrzynek winna wynosi¢ L = 308 m co
odpowiada ilosci 308 skrzynkom.

Calkowita minimalna powierzchnia rozsgczenia P = L x 0,5 = 154 m?

Jako warto$¢ koncowa przyjeto powierzchni¢ do rozsaczenia z zapasem:

Pc = 160 m? co daje 320 skrzynek rozmieszczonych na jednym poziomie.

Objetos¢ czynna skrzynek wynosi : 320 x 0,2 m®/ skrzynke = 64 m>,

Objetos¢ doptywu dla deszczu 15 min. wyniesie ok. V=Q x t=173,81 1/s x 900s = 156,5 m®

Czas oprozniania skrzynek wyniesie :

0,00

v hw=04

122222

hf =2,7
3.9

A 4

Schemat nr 3. Widok na skrzynke rozsaczajaca.

Czas oprozniania wyniesie

hf +hw
Q1 =Ks X Zxnf+hw X Fr

gdzie:

Qs — zdolnosé filtracji m%/s

ki — wspolczynnik przepuszczalno$ci gruntu nasyconego [m/s] =1x 107

hf — droga filtracji w gruncie (glebokos¢ zalegania lustra wody wg. informacji Inwestora 3,9
m ppt.) tj. 2,7 m ponizej posadowienia skrzynek do gltebokosci zalegania lustra wody.

hw — gleboko$¢ wody w urzadzeniu tj.0,4 m
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Ff — powierzchnia czynna urzadzenia wodnego 160 m?
Qn=1x10°m/s x (2,7+0,4/2x2,7+0,4)x160
Qr = 0,086 m3/s

Czas oprdzniania skrzynek:

Top =Vsk/ Qf1 =64 /0,086 = 745 s. = ok. 12 min

Czas oprozniania dla catego jednego sptywu wyniesie:

Topr = Vd/ Qf1=156,5/0,086 = 1820 s. = ok. 30 min.

Stwierdza si¢ ze zlewnia cigzaca do skrzynek odwadniana bgdzie w sposéb catkowity.

Takie zatozenia winny spetni¢ warunki odwadniania terenu dla warunkow skrajnych.

Pojemnos¢ skrzynek gwarantuje zretencjonowanie 0,4 deszczu nawalnego. Przy czym zaktada

sig, ze pozostata czg$¢ w okresie opadu zostanie zostaje ujeta w retencji kanatowej oraz

retencji terenowey.

Zatem zaprojektowany modut skrzynek Azura bedzie wystarczajacy.

Podsumowanie

Odnoszac si¢ do wplywu inwestycji na sasiednie otoczenie w aspekcie zapisow Ustawy

Prawo Wodne, w szczegdlnosci za$ do zmiany stosunkow na gruncie (dot. odprowadzania

wod opadowych, czy tez zmiany uksztaltowania terenu) stwierdzamy w oparciu o

przedstawione materialy przez wnioskodawce co nastepuje:

1)

2)

3)

4)

5)

Przedmiotowy teren jak wiadomo nie bedzie powigzany infrastrukturalnie z miejska
siecig kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej. Jedynym obecnie rozwigzaniem
zagospodarowania wod opadowych jest ich odprowadzenie do gruntu tzw. zachowanie
zasady zréwnowazonego rozwoju.

W  $wietle otrzymanych informacji od Inwestora poziom wod gruntowych w obregbie
inwestycji zalega na gtebokosci 3,9 m ppt.

W raporcie w czgsci dot. emisji Sciekow deszczowych przyjeto skrajne max. warunki
emisji wod opadowych do gruntu przy deszczu trwajacym 15 min. i istniejagcym podtozu.
W celu zwigkszenia predkosci filtracji, Inwestor do glgbokosci 3,9 m ponizej poziomu
posadowienia skrzynek dokona wymiany gruntu na grunty o przepuszczalnosci k = 102 —
1073 (tj. zwiry grube i érednie).

Powyzsze obliczenia sg jedynie obliczeniami teoretycznymi wg. ktorych przyjeto

pojemnos¢ skrzynek rozsaczajacych dla poszczegolnych zlewni :
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6) E13-V=40m%E23-V=64m%E14-V=172m*iE24-V =60m3
7) Zatem stwierdza si¢, ze wody opadowe powstale w obszarze terenu zainwestowania

powinny zosta¢ zagospodarowane w calosci w jego obrebie.

Ponadto podkresla si¢, ze analizowane przedsigwzigcie nie znajduje si¢ na gruntach
przylegajacych do wdd. Niezbedne zmiany uksztaltowania terenu wynikajace ze struktury
obecnego przyleglego terenu, szczegoOlnie terendw antropogenicznie przeksztalconych (ciagi
komunikacji publicznej, infrastruktura podziemna) nie bedg mialy wpltywu na warunki
przepltywu wod.

Odnoszac si¢ do zapiséw ustawy z dnia 18 lipca (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z pdzn. zmianami)
w szczegllnosSci za$ do zapiséw art. 122 ust. 1. realizacja urzadzen wodnych jak i
wprowadzanie wod opadowych do gruntu wymagala bedzie uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego.

W podsumowaniu stwierdza si¢, ze realizacja inwestycji przy uwzglednieniu budowy
geologicznej nie powinna spowodowa¢ zmiany stanu wody na gruncie, co pozostaje w
zgodzie z zapisami art. 29.1 pkt. 1 1 2 ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2012 poz. 145 z p6zn.

zmian.).

Ponadto zwraca si¢ uwage, zZe:

1. Przed zlozeniem wniosku pozwolenia na budowe inwestor jest zobowigzany uzyskaé
decyzje pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzadzen wodnych 1 odprowadzanie
sciekow deszczowych i roztopowych do gruntu.

2. Wykonanie operatu wodnoprawnego winno by¢ poprzedzone wykonaniem badan
hydrogeologicznych w miejscach lokalizacji skrzynek rozsaczajacych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zalegania poziomu lustra wody gruntowej oraz okre§leniem
wspotczynnika filtracji.

3. Powyzsze obliczenia na tym etapie sg obliczeniami jedynie teoretycznymi dokonanymi na
bazie wstegpnych informacji co do budowy geologicznej jak i dokonania wymiany gruntu
pod posadowienie skrzynek rozsaczajacych. Przeprowadzone badania hydrogeologiczne i
obliczenia projektowe winny by¢ podstawg dla przyjecia ostatecznego rozwigzania.

4. W przypadku wyboru rozwigzania odbioru wod opadowych poprzez system skrzynek
rozsaczajacych nalezy dokonaé szczegdtowych powtdrnych obliczen z uwzglednieniem

budowy geologicznej w miejscu ich posadowienia, analizy i obliczen systemu zbierajacego
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(tzw. ciagi drenarskie ) oraz kumulacji wod opadowych, co wigze si¢ bezposrednio z tzw.

retencja terenowa i kanalowa.

7.3.1.1.3.0BLICZENIA EMISJI SCIEKOW Z PRZESTRZENI
TUNELU — WARIANT RACJONALNY ALTERNATYWNY

Obliczenie emisji §ciekdw z przestrzeni tunelu o F = ok. 0,25 ha
Q=0,25ha+0,05 (¥)x 1 (y) x 130 = 1,62 I/sek

Zgodnie z informacja uzyskang od instalatora potowa waod tj. ok. 0,8 1/sek sptynie do kanatu

ogodlnosptawnego 1,40 (0,90 x 1,575)m w ul. Pulawskiej i ok. 0,8 I/sek sptynie do kanatu

ogoblnosptawnego 0,40, @0,30m w ul. Spacerowej.

7.3.1.3. ODWODNIENIE PODTORZA DLA WARIANTU
WSKAZANEGO PRZEZ INWESTORA I RACJONALNEGO
ALTERNATYWNEGO (POZA ODCINKIEM AL.
RZECZYPOSPOLITEJ)

Na odcinkach torowisk wykonanych w technologii bezpodsypkowej i trawiastej wody
opadowe 1 roztopowe odprowadzane beda do systemow stuzacych do odwodnienia torowisk i
szyn sktadajacych si¢ z odwodnien liniowych lub punktowych, celem odwodnienia rowkow
szyn.

Przewiduje si¢ zastosowanie urzadzen podczyszczajacych na odptywie $ciekow z torowisk
poprzez instalacj¢ osadnikow — tj. instalacje studzienek odpltywowych z osadnikami z uwagi

na wyposazenie sktadow tramwajowych w piasecznice.

7.3.1.4. ODWODNIENIE TUNELU DLA WARIANTU
RACJONALNEGO ALTERNATYWNEGO

Wody opadowe i roztopowe z obiektu beda odprowadzane do wpustéw drogowych. Wody
przesigkajace przez warstwy nawierzchniowe beda z poziomu izolacji odprowadzane
drenazem poza plyte ustroju uksztattowanego wzdluz $cian szczelinowych, a nastgpnie

wprowadzane do studni odbiorczych. Odbiornikiem wéd bedzie z potowy powierzchni tunelu:

kanat ogélnosptawny 1,40 (0,90 x 1,575)m w ul. Putawskiej, a z drugiej potowy tunelu:

kanat ogélnosptawny 0,40, @0,30m w ul. Spacerowej. Kanat w ul. Spacerowej zmienia

swoja $rednice.
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7.3.1.5. ODWODNIENIE PRZESTRZENI TUNELU DLA
WARIANTU RACJONALNEGO ALTERNATYWNEGO

Sladowa ilo§¢ wod opadowych i roztopowych naniesiona na sktadach tramwajowych bedzie

odprowadzana do kanatu ogdlnosptawnego czy deszczowych poprzez studzienki odptywowe

z osadnikami tj. z polowy tunelu odbiornikiem bedzie kanat ogolnosptawny ©1,40 (0,90 x

1,575)m w ul. Putawskiej, a z drugiej potowy tunelu: kanat ogélnosptawny 0,40, @0,30m w

ul. Spacerowej.

Wyjasnienie:
Przy bilansie emisji S$ciekdéw deszczowych z przestrzeni tunelu (wariant racjonalny

alternatywny przyjeto do obliczen ¥ = 0,05 i q = 130 I/sek/ha.

7.3.1.6. RODZAJE ZANIECZYSZCZEN DO SRODOWISKA
WODNEGO W FAZIE EKSPLOATACJI SKEADOW
TRAMWAJOWYCH

W fazie eksploatacji do srodowiska nastapi:

e Emisja substancji mineralnych (piasek z piasecznic) wyrzucany do $rodowiska przy

hamowaniu. Zaprojektowane zostang osadniki w studzienkach odptywowych, celem
separacji zanieczyszczen mineralnych.

e Emisja substancji ropopochodnych przy smarowa

e niu zwrotnic. Do smarowania zwrotnic stosowane sg oleje lekkie biodegradowalne, ktore
w Sladowych ilo$ciach zostang odseparowane w osadnikach studzienek bezodptywowych
oraz w miejskiej oczyszczalni, z uwagi na wprowadzenie Sciekow deszczowych i
roztopowych do kanatow ogodlnosptawnych, z ktorych $cieki kierowane sa do miejskiej
oczyszczalni $ciekow.

e Emisja metali powstala podczas szlifowania szyn. Zanieczyszczenia zostang

odseparowane w projektowanych osadnikach studzienek odptywowych.

7.3.1.7. PODSUMOWANIE
Przedstawione rozwigzania techniczno- technologiczne redukujace zanieczyszczenia w
spltywie $ciekow deszczowych 1 roztopowych warunkuja  odprowadzanie $ciekow
deszczowych i roztopowych o stezeniach:
e substancji ropopochodnych ponizej 15 I/sek

e zawiesiny ogolnej ponizej 100 I/sek
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e Przyjete rozwigzania techniczne retencjonowania $ciekow deszczowych w
podziemnych, szczelnych zbiornikach retencyjnych lub poprzez retencj¢ kanatowg z
regulowanym odptywem do wskazanego odbiornika  zmniejszaja  obcigzenie
hydrauliczne danego odbiornika $ciekdw deszczowych. Rozwigzanie zmniejszy
ucigzliwosci uzytkownikow drég w przypadku wystgpienia deszczy nawalnych,
bowiem nie wystapi ,,wybijanie” wod deszczowych z studzienek potaczone z
zalewaniem korony jezdni.

Natomiast odprowadzanie oczyszczonych $ciekow deszczowych czy roztopowych do
gruntu przyczyni si¢ do odnowy zasoboéw wod podziemnych. Wpisuje si¢ w spetnieniu

warunkoéw wg art. 38e punkt 3 celéw srodowiskowych dla JCWPd.

Woyja$nienie:

W przypadku wydania innych warunkéw ograniczajacych odptyw $ciekow deszczowych w
jednostce czasu do odbiornika, przyjeto zasade projektowania zbiornikéw
retencyjnych lub retencji kanatowej — mogacych przyja¢ dwa deszcze nawalne
padajace jeden po drugim.

W przypadku braku ograniczenia odptywu $ciekow deszczowych do odbiornika przez
gestora sieci, z uwagi na wystepujace zmiany klimatyczne zbiorniki retencyjne lub

zaprojektowana retencja kanalowa zostang wykonane.

Pismem z dnia 26.10.2016r. Inwestor uzyskat zod¢ na wlaczenie wod opadowych w ciagu

Al. Rzeczypospolitej, ul. Branickiego.

7.3.1.8.ZALECENIA DO REALIZACJI W ZAKRESIE OCHRONY
SRODOWISKA

1. Scieki deszczowe i roztopowe odprowadza¢ do miejskich kanaléw ogolnosptawnych czy
deszczowych w oparciu 0 otrzymane warunki techniczne z MPWiK m. st. Warszawy

2. Scieki deszczowe i roztopowe z korony jezdni odprowadzaé po podczyszczeniu w
osadnikach wpustow ulicznych do kanatow ogolnosptawnych czy deszczowych na
podstawie otrzymanych warunkéw technicznych z MPWiK m. st. Warszawy.

3. Scieki deszczowe z powierzchni droég wprowadzane do gruntu poprzez skrzynki

rozsgczajace podczyszcza¢ w  wysokosprawnych  separatorach  weglowodorow

zintegrowanych z osadnikami przed ich wprowadzeniem do gruntu.
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Odptywy wod opadowych z przestrzeni wjazdéow do tunelu w wariancie racjonalnym
alternatywnym wyposazy¢ w klapy zwrotne.

Wnoszone wody opadowe do przestrzeni tunelu (w wariancie racjonalnym
alternatywnym) odprowadza¢ poprzez wpusty uliczne wyposazone w osadnik do
wskazanych odbiornikow tj. kanaléw ogolnosptawnych.

Scieki deszczowe i roztopowe na odcinku torowisk bezpodsypkowych i trawiastych
odprowadza¢ do kanaléw ogodlnosptawnych czy deszczowych za pomoca drenazu
wzdluznego wyposazonego w studzienki z osadnikami, natomiast wody opadowe i
roztopowe odprowadza¢ do gruntu poprzez skrzynki rozsaczjace po podczyszczeniu w
separatorach weglowodorow zintegrowanych z osadnikami.

Zaprojektowa¢ podziemne zbiorniki retencyjne lub retencje kanatowa o regularnym
odptywie do odbiornika tj. wskazanego kanatu ogolnosptawnego lub deszczowego o
objetosci czynnej przyjmujacej 2 deszcze nawalne 15 minutowe padajace jeden po
drugim.

Przed zlozeniem wniosku pozwolenia na budowe inwestor zobowigzany jest uzyskac
decyzj¢ pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzadzen wodnych tj. skrzynek
rozsaczajacych na odprowadzanie $ciekow deszczowych do gruntu.

W przypadku wyboru rozwigzania odbioru wod opadowych poprzez system skrzynek
rozsagczajacych nalezy dokona¢ szczegdtowych powtdrnych obliczen z uwzglednieniem
budowy geologicznej w miejscu ich posadowienia, analizy i1 obliczen systemu
zbierajacego (tzw. ciagi drenarskie).

Wykonanie operatu wodnoprawnego winno by¢ poprzedzone wykonaniem badan
hydrogeologicznych w miejscach lokalizacji skrzynek rozsaczajacych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zalegania poziomu lustra wody gruntowej oraz okresleniem

wspolczynnika filtracji.
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7.4. EMISJA ODPADOW - FAZA EKSPLOATACJI

W fazie eksploatacji analizowanego zamierzenia inwestycyjnego wytwarzane bedg ponizsze

rodzaje odpaddéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne.

Tabela 70 Rodzaje i iloSci wytwarzanych odpadow niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne w fazie eksploatacji inwestycji liniowych.

, . Przyczyna
Lp. Kod Nazwa odpadu Dalszy sposéb postgpowanla Pt’oqrjozowana powstania
odpadu z odpadami ilos¢ [Mg/a]
odpadu
Odpady zbierane selektywnie Zuzycie
przez shuzby gminne i elementow
przekazywane o$wietlenia
Zuzyte urzadzenia spepjall§tycznym firmom ulicznego, lub
7 . . posiadajacym stosowne na przystankach
zwierajace nicbezpicczne zezwolenia w zakresie tramwajowych
1. | 16 02 13* | elementy inne niz : : 0,080
S gospodarowania odpadami.
wymienione w 16 02 09 .
[R12 oraz zgodnie z ustawa o
do 1602 12 . .
zuzytym sprzecie
elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U. 2015
poz. 1688)]
Odpady zbierane selektywnie Zuzycie
przez shuzby gminne i elementow
Zuzyte urzadzenia inne E riik:IZiZ[W ((rilznr:e m firmom alsi\g;teleglalub
2. | 160214 | niz wymienione w 1602 | SPecialistyczny 0,020 go,
posiadajacym stosowne na przystankach
09 do 16 02 13 . . :
zezwolenia w zakresie tramwajowych
gospodarowania odpadami.
[R12]
Odpady zbierane selektywnie Zuzycie
przez shuzby gminne i elementow
przekazywane os$wietlenia
specjalistycznym firmom ulicznego, lub
Elementy usuniete z posiadajacym stosowne na przystankach
3. zuzytych urzadzen inne zezwolenia w zakresie tramwajowych
16 02 16 .. o - . 0,020
niz wymienione w 16 02 gospodarowania odpadami.
15 [R12 zgodnie z ustawa o
zuzytym sprzecie
elektrycznym i
elektronicznym (Dz. U. 2015
poz. 1688)]
Wykorzystanie przy Konieczno$é¢
przebudowie, remontu awaryjnego
Odpady betonu oraz gruz | budowli kolejowych, remontu
4, 170101 | betonowy drogowych po spehieniu 40,000
z rozbiodrek i remontow warunkow wymaganych w
rozporzadzeniu.
[R5]
Zmieszane odpady z Wykorzystanie przy Konieczno$é
betonu, gruzu ceglanego, | przebudowie, remontu awaryjnego
odpadowych materiatow budowli kolejowych, remontu
5. 170107 | ceramicznych i drogowych po spelnieniu 20,000

elementow wyposazenia
inne niz wymienione w 17
01 06

warunkow wymaganych w
rozporzadzeniu.
[RS]
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Wytworzone odpady Uszkodzenia
przekazywane beda elementow
specjalistycznym firmom szklanych na
6. 170202 | Szkio posiadajacym stosowne 0,090 przystankach
zezwolenia w zakresie tramwajowych
zbierania, odzysku odpadow
[R12]
Wytworzone odpady Uszkodzenia
przekazywane bedg elementéw
specjalistycznym firmom szklanych na
7. 17 02 03 | Tworzywa sztuczne posiadajacym stosowne 0,020 przystankach
zezwolenia w zakresie tramwajowych
zbierania, odzysku odpadow
[R12]
Wykorzystanie przy Konieczno$é¢
przebudowie, remontu awaryjnego
. . budowli kolejowych, remontu
8. | 170302 | Asfaltinny niz drogowych po spetnieniu 2,500
wymieniony w 17 03 01 .
warunkéw wymaganych w
rozporzadzeniu.
[R5]
Wytworzone odpady Konieczno$é¢
przekazywane beda awaryjnego
specjalistycznym firmom remontu
9. 170405 | Zelazo i stal posiadajacym stosowne 0,800
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R11]
Wytworzone odpady Konieczno$é
przekazywane beda awaryjnego
specjalistycznym firmom remontu
10. | 170407 | Mieszaniny metali posiadajacym stosowne 1,300
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R11, R12]
Wytworzone odpady Konieczno$é¢
przekazywane beda awaryjnego
. . specjalistycznym firmom remontu
11. | 170411 Kabls: 1nne niz posiadajacym stosowne 0,400
wymienione w 17 04 10 : :
zezwolenia w zakresie
zbierania, odzysku odpadow.
[R11, R12]
Odpady zbierane selektywnie Skoszona trawa
przez shuzby gminne i
przekazywane
12 | 200201 O_dpady ulege_quce spepjali§tycznym firmom 1,500
biodegradacji posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami.
[R3]
Odpady zbierane selektywnie Zgodnie z
przez stuzby gminne i opisem odpadu -
przekazywane odpady z
. specjalistycznym firmom czyszczenia ulic
13. | 200303 Odpady z czyszczenia posiadajacym stosowne 1,500 i placow

ulic i placow

zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami.
[R12 zgodnie z zatacznikiem
nr 1 ustawy o odpadach]
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Odpady zbierane selektywnie Zgodnie z
przez stuzby gminne i opisem odpadu -
przekazywane odpady z
. specjalistycznym firmom czyszczenia
14. | 200306 (k)dpaqy ze studzienek posiadajacym stosowne 2,300 studzienek
analizacyjnych ) . . .
zezwolenia w zakresie kanalizacyjnych
gospodarowania odpadami.
[R12 zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 ustawy o odpadach]
Odpady zbierane selektywnie Zgodnie z
przez stuzby gminne i opisem odpadu -
przekazywane szlamy z
specjalistycznym firmom czyszczenia
15. | 1305 03* | Szlamy z kolektorow posiadajacym stosowne 3,500 kolektorow
zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami.
[R12 zgodnie z zatgcznikiem
nr 1 ustawy o odpadach]
Odpady zbierane selektywnie Mieszanina
przez shuzby gminne i piasku, pylu
Mieszanina odpadow z przel_<az.ywane . metalowg_go,
iaskownikow i z speqal@tycznym firmom substancji
16. | 130508* | P . ., posiadajacym stosowne 3,800 ropopochodnych
odwadniania olejow w . .
separatorach zezwolenia w gakresm _ pow_stale W
gospodarowania odpadami. wyniku
[R12 zgodnie z zatgcznikiem eksploatacji
nr 1 ustawy o odpadach] tramwaju
*odpady niebezpieczne
Tabela 71 Odpady komunalne - faza eksploatacji
Nazwa Prognozowana
Lp. | Kod Sposob postepowania z odpadami ilo$¢ laczna
odpadu
[Mg/rok]
Wytwarzane odpady komunalne zmieszane niesegregowane
state o kodzie 20 03 01 wytwarzane na etapie eksploatacji
inwestycji liniowej magazynowane beda w pojemnikach
(koszach) i odbierane zgodnie z ustawg o utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach wg Dz. U. 2016 poz. 250
tekst jednolity tj. na podstawie art. 3.1 przywotanej ustawy.
Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach nalezy do zadan
wiasnych gminy ktoére nadzoruja gospodarowanie odpadami
komunalnymi.
Niesegregowa | W oparciu o art. 5.1 wlasciciele nieruchomosci zapewniaja
ne utrzymanie czystosci i porzadku m. innymi przez:
1 200301 | (zmieszane) wyposazenie nieruchomosci w pojemniki kontenery stuzace 0,150
odpady do zbierania odpadéw komunalnych oraz utrzymanie tych
komunalne pojemnikéw konteneréw w odpowiednim stanie sanitarnym,
porzadkowym i technicznym.
Odpady zmieszane komunalne odbierane z terenu
nieruchomosci beda zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
regulaminie Gminy. Gmina zapewnia ich odbior za
posrednictwem wytonionego w przetargu odbiorcy odpadow
komunalnych. Odpady komunalne zmieszane,
niesegregowane przekazywane beda do Regionalnej Instalacji
Przetwarzania Odpadéw Komunalnych celem ich
czeSciowego odzysku i unieszkodliwienia pozostatych frakcji.
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Tabela 72 Odpady powstate tylko w wyniku szkody w $§rodowisku w oparciu o art. 6 pkt. 11
ustawy z dnia 27 listopada 2014r. 0 zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, (Dz.
U. 2014 Poz. 1789) w fazie eksploatacji

Lp. Kod Nazwa odpadu Dalszy sposob postepowania z odpadami

1. Wiasciciel terenu winien ztozy¢ wniosek do
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska o
zajgcie stanowiska w sprawie stwierdzenia
zanieczyszczenia gruntu. W tresci wniosku
nalezy zamieSci¢ plan 1 sposéb usunigcia
szkody, oszacowaé ilo§¢ zanieczyszczonego
gruntu  sposdéb  potwierdzenia uzyskania
efektow ekologicznych

2. Odpady przekazywane specjalistycznym
firmom posiadajagcym stosowne zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.

Gleba i ziemia, w tym
kamienie zawierajace
substancje
niebezpieczne

1 17 05 03*

Tabela 73 Odpady z wypadkéw, odpady powstajace tylko podczas akcji ratowniczej w fazie
eksploatacji

Lp. Kod Nazwa odpadu Dalszy sposob postepowania z odpadami
Sa to odpady powstate podczas akcji ratowniczej np. pozaru
. Odpady wykazujgce | czy kolizji na terenie obj¢tym wnioskiem. Wytworzone odpady
1 168101 wlasciwosci nie beda czasowo magazynowane na terenie zamierzenia
niebezpieczne inwestycyjnego. W przypadku odpadu o kodzie 16 81 01*
wywozone samochodem ADR przez specjalistyczne stuzby,
odpady o kodzie 16 81 02 wywozone beda po zakonczonej akcji
. B przez specjalistyczne stuzby do wydzielonego stanowiska na
Odpady inne niz terenie Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadow
2 168102 wymienione W 16 81 | 1 omunalnych przyjmujacego odpady (16 81 01* i 16 81 02) ze
01 zdarzen losowych. Stanowisko to zabezpieczone jest przed
sptywem substancji niebezpiecznych do srodowiska gruntowo
7.4.1. ZALECENIA POSTEPOWANIA Z WYTWARZANYMI
ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI I INNYMI NIZ NIEBEZPIECZNE
1. Odpady zbiera¢t w sposob selektywny, ze wstepnym wyodrebnieniem odpadow

nadajacych si¢ do odzysku, z zakazem ich wzajemnego mieszania, w tym réwniez z
odpadami innymi niz niebezpieczne.

Sposéb gromadzenia odpaddéw niebezpiecznych nie moze stanowi¢ przeszkod w
zastosowaniu zamierzonej metody odzysku lub unieszkodliwiania.

Do magazynowania odpadow niebezpiecznych poza terenem inwestycji wydzieli¢ nalezy

pomieszczenie magazynowe dla pojemnikow szczelnych, szczelnie zamykanych
wykonanych z materialtow odpornych na dzialanie chemiczne magazynowanych
odpadow niebezpiecznych lub opakowan z odpadami z utwardzonym podtozem,

odpornym na dziatanie chemiczne odpadow.
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Teren gromadzenia odpadow poza terenem inwestycji nalezy wyposazy¢ w sprzet
umozliwiajacy szybka likwidacj¢ skutkéw awaryjnego wycieku wytworzonych odpadow
(sorbenty).

Teren gromadzenia odpadow niebezpiecznych poza terenem inwestycji nalezy

zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob postronnych i zwierzat — magazyn odpadéw spelniac
bedzie warunki okre$lone w art. 25 ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6z
zmianami).

Wytwarzane odpady nalezy przekaza¢ do odzysku lub unieszkodliwienia uprawnionym
podmiotom, posiadajacym aktualne zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie
dziatalnos$ci w zakresie gospodarowania odpadami.

Transport odpadéw winien si¢ odbywa¢ w oparciu o zezwolenie na transport odpadow
wydane na podstawie przepisow dotychczasowych (zachowuja one wazno$¢ na czas na
jaki zostaly wydane), nie dtuzej niz do czasu uptywu terminu do ztozenia wniosku o wpis
do rejestru. Do czasu utworzenia rejestru transportujacy odpady sa obowigzani do
uzyskania zezwolenia na transport odpadéw lub wpis do rejestru.

Wytworzone odpady przekazywa¢ specjalistycznym firmom posiadajacym stosowne
zezwolenia w zakresie gospodarowania odpadami.

Odpady niebezpieczne, dla ktorych przepisy o transporcie materiatow niebezpiecznych
nie okre$laja sposobu opakowania usuwa¢ w opakowaniach wykonanych z materialu
odpornego na dziatanie skladnikow, ktore posiada¢ beda szczelne zamknigcia przed
przypadkowym rozproszeniem odpadow w trakcie transportu 1 czynnos$ci fadunkowych.
Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne czasowo gromadzi¢ poza terenem inwestycji
w magazynie odpadow innych niz niebezpieczne, selektywnie w oznakowanych,
zamykanych pojemnikach, kontenerach poza odpadami 20 02 01 ktére nalezy przewies¢
po zebraniu do kompostowni.

Wytwarzane odpady przekazywa¢ do odzysku lub unieszkodliwienia uprawionym
podmiotom, posiadajacym aktualne zezwolenie wilasciwego organu na prowadzenie
dziatalno$ci w zakresie gospodarowania odpadami.

Postgpowanie z zuzytym sprzgtem elektrycznym i elektronicznym prowadzi¢ zgodnie z

ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. 2015 poz. 1688).
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Podsumowanie - oddzialywanie emisji odpadow w fazie eksploatacji na najblizej
polozone obszary objete ochrong Natura 2000 dla wariantu wskazanego przez inwestora
i wariantu racjonalnego alternatywnego.

Przedstawiony sposob postepowania z wytwarzanymi odpadami niebezpiecznymi i innymi
niz niebezpieczne nie wptynie negatywnie na wszystkie komponenty $rodowiska w tym
zdrowie ludzi oraz na wymienione w raporcie tereny podlegajace ochronie Natura 2000, nie
wptynie réwniez na integralnos$¢ tych obszarow pod warunkiem spelnienia zalecen zawartych

W niniejszym raporcie.

7.5 EMISJA PROMIENIOWANIA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
NIEJONIZUJACEGO DLA WARIANTU WSKAZANEGO PRZEZ
INWESTORA I WARIANTU RACJONALNEGO ALTERNATYWNEGO

Sie¢ trakcyjna jest zrodtem promieniowania elektromagnetycznego. Zasilanie sieci trakcyjnej
statym napieciem w stanie ustalonej pracy skltadow tramwajowych wokot przewodow
trakcyjnych nie bedzie zrédtem pola elektromagnetycznego o znaczacych dla zdrowa ludzi
warto$ciach. Niskie napiecie zasilania sieci trakcyjnej stanowi, ze warto$¢ natezenia pola
elektrycznego bedzie pomijalnie mata w konteks$cie wartosci dopuszczalnych natezenia tego
pola.

Badania prowadzone na istniejagcych sieciach tramwajowych wykazuja, ze dopuszczalne
natezenie pola magnetycznego statego moze by¢ przekroczone w cylindrycznej przestrzeni o
promieniowaniu kilku centymetrow, ktorej osig jest przewdd trakcyjny — wystepuje wigec w
miejscu niedostgpnym dla ludzi. Nalezy zatem stwierdzi€, ze promieniowanie niejonizujace,
charakteryzowane nat¢zeniem pola magnetycznego statego, wytwarzanego przez lini¢
tramwajowa na calym analizowanym odcinku, nie bedzie powodowato szkodliwego dla ludzi
1 sSrodowiska oddziatywania.

Wptyw funkcjonowania rozdzielnic stosowanych do zasilania pozostalych urzadzen,
o$wietlenia czy sygnalizacji $§wietlnej na poziom elektromagnetycznego promieniowania
niejonizujgcego w otoczeniu, w trakcie eksploatacji przedsigwzigcia rowniez bedzie

nieistotny.
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7.6. PRADY BEADZACE DLA WARIANTU WSKAZANEGO PRZEZ
INWESTORA I WARIANTU RACJONALNEGO ALTERNATYWNEGO

Sa to prady trakcyjne uptlywajace z sieci trakcyjnej przez ziemi¢. S3 to chaotyczne prady
elektryczne ptynace w ziemi przy pracy urzadzen na prad staty posiadajacych uziemiony
jeden biegun.

Pojazd trakcyjny pobiera prad z podstacji poprzez gorng sie¢ trakcyjng. Zamkniecie obwodu i
powrdt pradu do podstacji nastepuje przez tory kolejowe 1 kable powrotne. Pomimo tego, iz
rezystancja zar6wno sieci powrotnej, jak i kabli powrotnych ma niewielka wartos¢, to z uwagi
na duze wartosci pradu powrotnego wystepuja spadki napigcia o znacznych wartosciach.
Wobec tego wytwarza si¢ roznica potencjaldow pomiedzy poszczegdlnymi punktami toru a
szyng minusowa podstacji. Mimo, ze elektryfikowane tory spoczywaja na podsypce z
thucznia, a podktady sa oddzielone od szyn za pomoca wktadek z gumy lub z tworzywa,
izolacja od gruntu nigdy nie jest idealna. Podklady, tluczen i sgsiedztwo toru sg zawsze
zabrudzone opitkami pochodzacymi ze $cierani klockow hamulcowych, kot a takze szyn.
Opitki te, powigzane wszelkiego rodzaju zabrudzeniami znacznie zmniejszajg rezystancje
przejscia tor — ziemia. Gdy naloza si¢ na to jeszcze niesprzyjajace warunki atmosferyczne, a
zwlaszcza brudny $nieg, to rezystancja mi¢dzy siecig powrotng a podtozem jest stosunkowo
niewielka. Nie jest idealna takze izolacja pomigdzy szyna minusowa podstacji a ziemia,
dlatego dla pradu powrotnego powstaja drogi przeptywu rownolegle do obwodu powrotnego.

Prad plynacy ziemia zgodnie z II prawem Kirchhoffa rozgatezia si¢. Cz¢s¢ powraca do
podstacji przez ziemig¢. Czg$¢ t¢ nazywa si¢ pradami bladzacymi, gdyz ,.btadzg” one
nieznanymi blizej 1 nie dajgcymi si¢ przewidzie¢ drogami. Przeptyw pradow biadzacych
ulatwiajg wszelkiego rodzaju metalowe rury, kable i inne tego rodzaju obiekty, tzw.
uzbrojenie terenu.

Prady btadzace wplywajac do metalowego urzadzenia podziemnego (rury metalowego
plaszcza kabla itp.) nie powoduja szkdd, natomiast w miejscu, w ktorym prad btadzacy
opuszcza owo urzadzenie, nastepuje korozja, mogaca doprowadzi¢ do znacznych uszkodzen.
Problem ten nie jest istotny w przypadku szyn z powodu znacznej ich grubo$ci i zmian

miejsca uptywu pradu wskutek drgan spowodowanych uzytkowaniem.

Zapobieganie korozji spowodowanej pradami btadzacymi w trakciji szynowej

W celu ograniczenia zjawiska pradow bladzacych spowodowanych trakcja szynowa stosuje
si¢ izolacj¢ szyn od ziemi oraz metale o jak najmniejszej rezystancji (dzigki czemu spadki

napigcia sg mniejsze, a co za tym idzie mniejsze sg wartosci pradu bladzacego).
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Metoda zabezpieczania przed korozja, takze spowodowang pradami btadzacymi, jest ochrona
katodowa obiektéw np. zbiornikow podziemnych stacji paliw zlokalizowanych w poblizu
torowisk. Natomiast stosowanie izolacji elektrycznej obiektow podziemnych w celu ich
ochrony przed pradami btadzacymi np. poprzez owijanie odpowiednimi ta§mami

smolowanymi, daje efekty odwrotne od spodziewanych.

7.7. INFORMACJA O RéZNpRODNOSCI BIOLOGICZNEJ,
WYKORZYSTANIU ZASOBOW NAURALNYCH W TYM GLEBY, WODY I
POWIERZCHNI ZIEMI

Potozenie 1 obecny charakter opisywanego terenu w tym brak ekosysteméw o wigkszych
warto$ciach przyrodniczych sprawia, ze realizacja inwestycji nie wigze¢ si¢ z istotnymi
stratami dla przyrody. W wyniku budowy zniszczone zostang ekosystemy o niewiclkiej

warto$ci przyrodniczej, bez gatunkéw rzadkich i cennych.

Zalecenia w zakresie ochrony przyrody

1. Prace ziemne czy wycinka drzew beda prowadzone poza okresem legowym ptakow t;.
od 15 sierpnia do 15 marca lub w uzgodnieniu z Regionalng Dyrekcja Ochrony
Srodowiska i pod nadzorem ornitologa.

2. Pobliski drzewostan nie bedacy w kolizji z rozpatrywang inwestycja zostanie oslonigty
przed urazami mechanicznymi.

3. W przypadku zblizen do zieleni wysokiej prowadzonej infrastruktury podziemnej, prace
ziemne prowadzone beda recznie celem minimalizacji uszkodzenia systemu

korzeniowego.

Zuzycie wody w fazie eksploatacji — brak zapotrzebowania na wody w fazie eksploatacji.

Nastapi trwale zajecie terenu na powierzchni: zajecie terenu projektowanych rodzajow

torowisk dla analizowanego zamierzenia inwestycyjnego tj. zadania D+E.
Dla wariantu wskazanego przez inwestora wynosi: ok. 0,00 m? (powierzchnia

projektowanych torowisk podsypkowych) + ok. 41.279 m? (powierzchnia projektowanych

torowisk bezpodsypkowych) + ok. 39.101 m? (powierzchnia projektowanych torowisk
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bezpodsypkowych zielonych) + ok. 10.410 m? (budowa nawierzchni na przystankach

tramwajowych) = ok. 90.790 m?

Dla wariantu (racjonalnego alternatywnego) wynosi: ok. 0,00 m? (powierzchnia
projektowanych torowisk podsypkowych) + ok. 37.802 m? (powierzchnia projektowanych
torowisk bezpodsypkowych) + ok. 33.386 m? (powierzchnia projektowanych torowisk
bezpodsypkowych zielonych) + + ok. 7.802 m? (budowa nawierzchni na przystankach

tramwajowych) = ok. 78.990 m?

W fazie budowy wystapi wykorzystanie humusu do ksztaltowania terenow zieleni.

Wykorzystanie zasobow naturalnych

Tabela 74 Wykorzystanie zasobow naturalnych (wartosci szacunkowe)

Lp Rodzaj Wielko$¢ szacowana przy budowie Wielko$¢ szacowana przy budowie drog i

' tunelu torowisk

1 Stal 800,000 Mg 5.000,000 Mg
2 Zwir 800,000 Mg 50 000,000 Mg
3 Piasek 90,000 Mg 10 000,000 Mg
4 Woda Qq 4,6 m¥d Qu 4,6 m¥d
5 | 1IUSEYWO 100,000 Mg 2500,000 Mg

amane

7.8. INFORMACJE O ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE I JEJ
ZUZYCIE

Zapotrzebowanie na energie elektryczng ok 20 kV.
7.9. INFORMACJE O PRACACH ROZBIORKOWYCH DOTYCZACYCH

PRZEDSIEWZIEC MOGACYCH ZNACZACO ODDZIALYWAC NA
SRODOWISKO

Prace rozbiorkowe prowadzone beda w zakresie przebudowy infrastruktury podziemnej oraz

drogowe;j.

211




RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

7.10.0CENIONE WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII LUB
KATASTROF NATURALNYCH I BUDOWLANYCH PRZY
UWZGLEDNIENIU SUBSTANCJI I STOSOWANYCH TECHNOLOGII, W
TYM RYZYKO ZWIAZANE ZE ZMIANA KLIMATU
a) Woystapienie powaznej awarii
Analizujac przedmiot zamierzenia inwestycyjnego nalezy stwierdzi¢, ze omawiana inwestycja

nie jest zaliczana do zaktadow o zwigkszonym ryzyku pod katem magazynowania substancji

fatwopalnych, wybuchowych w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29
stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji
niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zakladu o zwigkszonym lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016 poz. 138).

b) Katastrof naturalnych
Katastrofy naturalne pojawiaja si¢ w przypadku powodzi czy osuwisk, huraganéw —
analizowany teren nie lezy na terenach objetych zagrozeniem wystapienia powodzi, Oraz
wystepowaniem osuwisk.

¢) Katastrof budowlanych
Organizacja prac, staty nadzor kierownika budowy nad realizacja inwestycji, w oparciu o
wykonane projekty budowlane, prowadzone nadzory inwestorskie i autorskie stosowanie
materiatow budowlanych posiadajacych deklaracje zgodnos$ci, eliminujg wystgpienie katastrof
budowlanych.

d) Stosowanych technologii
w procesie budowy zastosowane zostang materiaty budowlane posiadajace stosowne atesty i
deklaracje zgodnosci.

e) Ryzyko zwigzane ze zmiang klimatyczna
Analize przedstawiono w oparciu o wydany Poradnik przygotowania inwestycji z
uwzglednieniem zmian klimatu i ich tagodzenie i przystosowanie do tych zmian oraz
odpornoé¢ na kleski zywiotlowe Minister Srodowiska Departament Zréwnowazonego
Rozwoju pazdziernik 2015r.
Analiza przewidywanych zmian klimatu waznych w aspekcie funkcjonowania budownictwa
wskazuje na to, ze:
e nastgpi ocieplenie, wyrazone wzrostem S$redniej temperatury dobowej oraz zmniejszeniem

liczby dni chiodnych,

e zmniejszy si¢ okres zalegania pokrywy $nieznej na gruncie,
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zwigkszg si¢ opady, wyrazone zaréwno wzrostem maksymalnego opadu dobowego oraz

liczbg dni z opadami ekstremalnymi,

wskazane w opracowaniu parametry klimatu bedg si¢ charakteryzowaty duza zmienno$cia

w odniesieniu do warto$ci ekstremalnych.

Analize wpltywu zmian klimatu przeprowadzono na podstawie kilku podstawowych

elementow klimatycznych, ktore zredagowano w Umowne Kategorie Klimatu (UKK)

opisujace

te

zjawiska. Ponadto, dla oceny znaczenia poszczegolnych kategorii,

zaproponowano skale wrazliwosci sektora na oddziatywania klimatu.

Tabela 75 Umowne Kategorie Klimatu (UKK) o istotnym wplywie na sektory

Lp. UKK Opis czynnikow skladajacych si¢ na dana kategorie
1 Mréz Bardzo niska temperatura, przemarzanie gruntu, pokrywa lodowa na ciekach wodnych ,
gotoledz
2 &ni Intensywne opady przy niskiej temperaturze powietrza, zamie¢ $niezna, pokrywa $niezna,
nieg L
gradobicie
3 Deszcz Intensywne opady deszczu w dodatniej temperat}lrze powietrza, wystepowanie powodzi lub
podtopien
4 Wiatr Bardzo silny wiatr i wytadowania atmosf_eryczne ( sztorm, huragan, trgba powietrzna),
' roznice cisnienia atmosferycznego
5. Upal Bardzo wysoka temperatura, ustonecznienie
6. Mgla Zjawiska ograniczajace widoczno$¢ , mgla, niska, podstawa chmur, pyt wulkaniczny

Tabela 76 Skala wrazliwosci sektoro6w na oddziatywania klimatu

Stopien Warunki Charakterystyka oddzialywania
0 neutralne warunki korzystne lub obojetne
1 utrudniajace warunki utrudniajace funkqonoyvame, wystepuja odczuwalne utrudnienia w
funkcjonowaniu sektora
2 ograniczajace warunki bardzo g01qzllw§, obgk utruqun wyste;puja} szkody, ktore
powoduja ograniczenia w funkcjonowaniu sektora
3 uniemozliwiajace warunki uniemozliwiajace funkcjonowanie wskazanego elementu sektora

Warunki klimatyczne wywieraja wplyw zaleznie od:

lokalizacji obiektow budowlanych,

posadowienia i fundamentowania,

konstrukeji no$nej obiektow,

obudowy zewngtrznej obiektéw 1 jej termoizolacyjnos¢,

instalacji wewnetrznych,

wykonawstwa budowlanego.

Wptyw zmian klimatu odniesiono przede wszystkim do etapu eksploatacji projektowanego

zamierzenia inwestycyjnego.
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Syntetyczne zestawienie wptywu czynnikow klimatycznych na przedsigwzigcie zestawiono w

tabeli ponizej

Lp. Obszar wrazliwosci Krotki opis najwazniejszych zagrozen Czynnik klimatyczny
Tereny zalewowe, opady deszczu lub $niegu, - .
T . . deszcz, $nieg, mroz, upat
1 Lokalizacja obiektu zroznicowane temperatury powietrza zewnetrznego
' budowlanego i _ i
Rozlegte przestrzenie narazone na dziatanie silnych wiatrow ( wiatr
wystepowanie trgb powietrznych)
Posadowienie i Przemarzanie gruntu mroz
2. fundamentowanie —
Woda gruntowa deszcz, $nieg
(tunelu) — - — =
Utrudnienia w prowadzeniu prac budowlanych deszcz, $nieg, mroz, upat
Obcigzenia state i zmienne wiatr, $nieg, temperatura
. . deszcz, $nieg, wiatr,
3 Konstrukcja nosna Utrudnienia w prowadzeniu prac budowlanych mroz, upal
(tunelu)
Mrozoodporno$¢ materiatow i wyrobow budowlanych mroz
Wymagana termoizolacyjnos¢ mroz
Zawil ni 2CZ
4. Obudowa zewngtrzna awilgocenie deszc
- . deszcz, $nieg, wiatr,
Utrudnienia w prowadzeniu prac budowlanych Sniee,
mréz, upat
. . N .. . Wiatr, mréz
. Niedostateczna termoizolacyjnos¢ instalacji wod. — kan. oraz grzewczej
5. Instalacje wewngtrzne
Niewydolnos¢ sieci kanalizacyjne;j deszcz

Najwazniejsze czynniki oddzialujace na funkcjonowanie przedsiewziecia w Swietle
przewidywanych zmian klimatu to:

1. Opady deszczu

2. Intensywny wiatr

3. Wysokie temperatury letnie
Powyzsze czynniki beda uwzglednione w ramach projektu budowlanego poprzez
zastosowanie nastepujacych rozwigzan:
Projektowane przedsiewziecie bedzie wyposazone w sprawny system odprowadzenia wod
opadowych do istniejgcych systemow kanalizacji ogdlnosptawnej czy deszczowej. Wjazd i
wyjazd z tunelu przy wyborze wariantu racjonalnego alternatywnego bedzie wyposazony na
ciggu kanalizacji w klapy zwrotne.
Inwestycja bedzie realizowana poza terenami narazonymi ha zagrozenie powodziowe.
Projektowany obiekt budowlany tunel przy wyborze wariantu racjonalnego alternatywnego —
nie jest narazony na wplyw wiatru, natomiast linia tramwajowa na powierzchni bedzie
realizowana w gesto zabudowanej strefie i w zwigzku z tym nie przewiduje si¢ znaczacego
wplywu wiatru na trwato$¢ konstrukcji trakcyjnej, natomiast wiadukt konstrukcyjnie zostanie
zabezpieczony na wptyw wiatru.
Projektowane elementy wyposazenia inwestycji beda odpowiednio trwale zamocowane, tak

aby silny wiatr nie spowodowat ich uszkodzenia.
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Prace budowlane prowadzone beda w czes$ci powyzej poziomu wod gruntowych i nie beda
stanowi¢ utrudnienia przy ich realizacji, a w czgéci ponizej — przy budowie tunelu, zostang
zastosowane rozwigzania eliminujgce naplyw waod gruntowych do przestrzeni wykopow.
Prowadzenie prac ponizej poziomu wod gruntowych wymaga zastosowania rozwigzan
chronigcych prawa osob trzecich.

Zastosowane przy budowie analizowanej inwestycji materialy budowlane beda posiadaé

stosowne atesty i deklaracje zgodnosci.

Whiosek:
Skala przedsigwzigcia nie spowoduje zmian klimatycznych w fazie budowy i eksploatacji
zastosowano mitygacje, czyli tagodzenie zmian klimatu, poprzez migdzy innymi organizacje
prac budowlanych tj. maksymalne ograniczenie emisji ze spalania paliw do atmosfery przez
wylaczanie silnikéw podczas przerw w pracy oraz wykorzystanie bezemisyjnego zrodia
ciepla do ogrzewania pomieszczen socjalnych. Réwniez rozwigzania projektowe ujmuja
adaptacj¢ przedsigwzigcia do zmian klimatycznych na kleski zywiotowe poprzez:
e Zwymiarowanie kanatow deszczowych na terenie inwestycji na deszcz nawalny, oraz
budowa zbiornikow retencyjnych.
e Zastosowanie klap zwrotnych przy odptywie wod deszczowych z przestrzeni zjazdow
do tuneli przy wyborze wariantu racjonalnego alternatywnego.

W fazie eksploatacji szybki tramwaj stanowi bezemisyjny $rodek transportu zbiorowego.
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8. OPIS ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH SRODOWISKA OBJETYCH
ZAKRESEM PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA DLA
ANALIZOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO, W TYM
ELEMENTOW OBJETYCH OCHRONA NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA 16
KWIETNIA 2004 ROKU O OCHRONIE PRZYRODY

8.1. INWENTARYZACJA PRZYRODNICZA DZIALEK
PRZEZNACZONYCH POD BUDOWE TRASY SZYBKIEGO TRAMWAJU
OD UL. KASPRZAKA DO WILANOWA W WARSZAWIE NA ODCINKU
OD AL. NIEPODLEGEOSCI DO WILANOWA ZACHODNIEGO - AUTOR:
DR MARIUSZ GLUBOWSKI, DR JAROSEAW SIERADZKI, 2016 R

8.1.1. WSTEP

Celem opracowania bylo zinwentaryzowanie 1 waloryzacja przyrodnicza terenow
przeznaczonych pod budowe¢ odcinka szybkiego tramwaju miejskiego taczacego
nowozbudowane osiedle Wilanéw z centrum Warszawy. Analizowane zamierzenie
inwestycyjne zaczyna si¢ na poludniu na niezagospodarowanym jeszcze terenie w rejonie
skrzyzowania ulicy Uprawnej z Aleja Rzeczypospolitej. Od planowanej tam petli
tramwajowej tory biegng na pdinoc Alejg Rzeczypospolitej do skrzyzowania z Alejg
Wilanowska 1 dalej na pdinoc ulica Sobieskiego, nastgpnie Belwederska, gdzie na
skrzyzowaniu z ulicg Jurija Gagarina skrecaja lekko w kierunku pdtnocno-zachodnim w ulice
Spacerowg 1 dalej ulice Pulawska, az do Placu Unii Lubelskiej 1 odpowiednio dalej do
skrzyzowania ulic Rakowieckiej 1 Niepodleglosci. Wigkszos$¢ trasy opisywanych odcinkow
przebiega w $ladzie ulic Sobieskiego i Belwederskiej. W czg$ci poludniowej planowane sg
dwa przebiegi koncowych odcinkéw toréw jeden konczy si¢ petla w okolicy ulicy Uprawnej a
drugi w rejonie skrzyzowania ulic Branickiego 1 Przyczotkowe;.

Trasa szybkiego tramwaju miejskiego przebiega przez dwa roznigce si¢ obszary. W czesci
potudniowej sa to nowe osiedla mieszkaniowe, natomiast dalej na potnoc trasa tramwaju
biegnie przez centrum Warszawy, wewnatrz obszaru $cistej zabudowy z ruchliwymi szlakami
komunikacyjnymi. Na wiekszosci planowanego przebiegu tory tramwaju biegng pasem

zieleni pomiedzy jezdniami Alei Rzeczypospolitej, ulicy Sobieskiego i ulicy Belwederskiej.

8.1.2. METODY

Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie obserwacji przeprowadzonych w sierpniu i
wrzesniu 2016 r. W badaniach terenowych zastosowano metode marszrutowa, polegajaca na

zinwentaryzowaniu i zwaloryzowaniu elementow przyrody w terenie objetym planowang
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inwestycja. Szczegodlny nacisk polozono na stwierdzenie czy na obserwowanym terenie
wystepuja chronione siedliska przyrodnicze i chronione gatunki ro$lin, grzybow i zwierzat, tj.
znajdujace si¢ na listach chronionych gatunkow ro$lin, grzybow i zwierzat, listach z
zatacznikéw do dyrektyw NATURA 2000, obiektéw i obszarow podlegajacych ochronie na
mocy Ustawy o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004. (Dz.U. Nr 92, poz. 880), a takze
gatunki rzadkie i zagrozone w skali kraju i regionu.

Na potrzeby inwentaryzacji zwierzat wykorzystano szereg dostgpnych metod, takich jak
bezposrednie obserwacje, w tym takze z wykorzystaniem lornetki, nastuchy glosow oraz
poszukiwanie wszelkich §ladow zwierzat, w tym tropow czy gniazd ptakow. Ze wzgledu na
por¢ badan terenowych, juz po zakonczeniu okresu lggowego, znaczna czg$¢ wnioskow
dotyczacych awifauny oparta jest na analizie habitatow. Ze wzgledow ornitologicznych,
termin inwentaryzacji byl do$¢ niefortunny takze z tego powodu, ze obfita pokrywa lisci

utrudniata takze wykrywanie samych, opuszczonych juz przez ptaki gniazd.

8.1.3. OPIS SRODOWISK TERENU INWESTYCJI

Analizowana trasa linii tramwajowej rozpoczyna si¢ na poludniu na
niezagospodarowanym jeszcze terenie w rejonie skrzyzowania ulicy Uprawnej z Aleja
Rzeczypospolitej. Jest to teren porosniety spontaniczng roslinno$cig ruderalng reprezentujacy
typowy krajobraz przedmies¢ 1 terenow zainwestowanych na ktérych od wielu lat znajdujg si¢
grunty inwestycyjne wylaczone od jakiego$ czasu z uzytkowania. Miejsca takie z reguly
poro$nigte sg przez zbiorowiska wysokich bylin z udziatem inwazyjnych gatunkéw nawtoci —
nawloci poznej Solidago gigantea i nawloci kanadyjskiej Solidago canadensis. Rozlegte
platy tych zbiorowisk tworza mozaike wraz z zadrzewieniami zbudowanymi z podrostow oraz
mtlodych egzemplarzy réznych gatunkow drzew i krzewow, m.in.: robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia, topoli osiki Populus tremula, topoli biatej Populus alba, wierzb Salix sp. i
klonu jesionolistnego Acer negundo. Obok zakrzewien i zadrzewien niewielkie powierzchnie
zajmuja zbiorowiska murawowe — glownie zwarta murawa z trzcinnikiem piaskowym
Calamagrostis epigeios, ktoremu towarzysza liczne gatunki tgkowe i ruderalne jak np.:
kostrzewa czerwona Festuca rubra, kupkéwka pospolita Dactylis glomerata, zycica trwata
Lolium perenne, wiechlina tgkowa Poa pratensis, wiechlina sptaszczona Poa compressa,

mietlica pospolita Agrostis capillaris.
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Fotografia 9. Murawa trzcinnikowa zarastajgca nawtocig i mtodymi drzewami na terenie
planowanej krancowki przy ul. Uprawne;.

Inne czesto odnotowywane tu gatunki roslin to np. turzyca owlosiona Carex hirta, wrotycz
pospolity Tanacetum vulgare, ostrozen polny Cirsium arvense, krwawnik pospolity Achillea
millefolium, mniszek pospolity Taraxacum officinale, cykoria podréznik Cichorium intybus,
bylica pospolita Artemisia vulgaris, pow6j polny Convolvulus arvensis, marchew zwyczajna
Daucus carota, perz Elymus repens, mniszek lekarski Taraxacum officinale, koniczyna
takowa Trifolium pratense, bniec biaty Melandrium album, ostrozen polny Cirsium arvense,
babka pospolita Plantago major, dziurawiec pospolity Hypericum perforatum, przymiotno
biate Erigeron annuus, wiesiotki Oenothera sp. pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, i inne
pospolite rosliny. Fauna, aczkolwiek pozbawiona wigkszych walorow, jest i tak najbogatsza
spos$rod calego przebiegu trasy tramwaju. Pod wzgledem liczebnos$ci dominujg tu drobne
szaranczowate z rodzaju konik Chorhippus sp., pospolite muchowki i btonkowki, a z motyli
dziennych spotyka si¢ przedstawicieli najmniej wymagajacych i1 typowych dla takich
srodowisk modraszka ikara Polummates icarus i strzepotka ruczajnika Coenonympha
pamphilus. Z ptakéw obserwowano w tym rejonie jedynie stado mazurkéw Passer montanus,
jednak mozna zatozy¢ ze wystepuje tu jeszcze kilka innych gatunkéw legowych, takich jak

ciernidéwka Sylvia communis czy unikajgcy miast trznadel Emberiza citrinella.
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Fotografia 10. Pas opisanych powyzej srodowisk poinaturalnych w §ladzie projektowanego
tramwaju, zachowanych pomig¢dzy nowopowstatg zabudowa mieszkaniowa i ustugowa.

Niewielkie platy tego typu ro$linnosci odnotowa¢ mozna takze na jeszcze
niezagospodarowanych placach rozmieszczonych migdzy nowymi, badz dopiero
powstajacymi budynkami wzdluz Alei Rzeczypospolitej az do skrzyzowania z Aleja
Wilanowska, a takze w poblizu krancéwki odgate¢zienia linii, wg wariantu wskazanego przez

Inwestora prowadzacego ulicg Branickiego do ul. Przyczotkowe;.

Fotografia 11. Niezabudowana, poro$nigta roslinno$cig spontaniczng enklawa przy Al.
Rzeczypospolitej.

Nie liczac opisanych powyzej enklaw poludniowy odcinek obu wariantdéw prowadzi w

jednorodnym otoczeniu nowopowstatych osiedli mieszkaniowych, na ktorych jedyna forma
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wystepowania roslin jest zielen urzadzona w postaci trawnikow, szpaleréw starannie
dobranych gatunkéw i odmian drzew m.in. platany klonolistne Platanus acerifolius, klony
polne Acer campestre, graby pospolite Carpinus betulus i inne. Duzg role odgrywa tu takze
zielen pielegnowana w sezonowych gazonach 1 parterach kwiatowych z udziatem wielu roslin
ozdobnych. Fauna tego odcinka jest niezwykle uboga. Wsroéd zwierzat przewazaja osobniki
pochodzace z zewnatrz, zablagkane badz szukajace pozywienia. Nowe i wykonane w
technologiach nieprzyjaznych osiedlaniu si¢ zwierzat osiedla nie zostaly jeszcze

skolonizowane nawet przez pospolite, synantropijne ptaki.

Fotografia 12. Pas zieleni rozdzielajacy jezdnie ul. Branickiego, wzdtuz ktorej prowadzi
odnoga linii tramwajowej w kierunku ul. Przyczotkowej (wariant wskazany przez Inwestora).

Fotografia 13. Pas zieleni rozdzielajgcy jezdnie al. Rzeczypospolitej.
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W pewnym oddaleniu od ulicy odnotowa¢ mozna takze starsze egzemplarze wierzb biatych
Salix alba, ktére sa pozostaloscig dawnych zadrzewien. Na jednej z nich zatozyla swoje
gniazdo para wron siwych Corvus cornix, ktore sa prawdopodobnie jedynym tu gatunkiem
leggowym. Trawniki tworza gatunki podsiewanych tu traw, gtoéwnie zycica trwata Lolium
perenne, wiechlina tagkowa Poa pratensis i kostrzewa Festuca sp., ktorym towarzyszg inne
pospolite gatunki tgkowe czesto spotykane na urzadzonych trawnikach jak np. koniczyna
biata Trifolium repens, mniszek lekarski Taraxacum officinale, brodawnik jesienny

Leontodon autumnalis i inne.

Fotografia 14. Wierzba biata z gniazdem wrony, po zachodniej stronie Alei
Rzeczypospolitej.

Opisany ostatnio charakter siedlisk pozostaje aktualny az do skrzyzowania z Aleja
Wilanowska. Po jej poludniowej stronie istotnym elementem srodowiska przyrodniczego jest
jeszcze Potok Stuzewiecki. Mimo, Ze jest on silnie przeksztalcony i biegnie tu uregulowang
doling pelni pewna rol¢ przyrodnicza, przede wszystkim jako miejsce koncentracji krzyzowki
Anas platyrhynchos. Dolina jest miejscami porosnigta spontaniczng roslinnoscig tgkowo-
ruderalng z udzialem niektorych pospolitych gatunkow typowych dla siedlisk
antropogenicznych, jak np. wrotycz pospolity Tanacetum vulgare, krwawnik pospolity
Achillea millefolium, bylica pospolita Artemisia vulgaris, koniczyna tgkowa Trifolium

pratense, dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum.
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Fotografia 15. Potok Stuzewiecki na wysokosci Alei Rzeczypospolite;.

Dalej na potnoc tramwaj wkracza na tereny zagospodarowane kilkadziesigt lat wczesniej.
Ulica Sobieskiego, wzdtuz ktérej biegnie kolejny, dlugi odcinek obu wariantow, jest szeroka
ruchliwg arteria, pozostawiajaca bardzo niewielkg przestrzen dla przyrody. Wzdhiz jej
krawedzi oraz na pasie pomigdzy jezdniami znajduja si¢ trawniki i szpalery krzewow, ktore
zostaty tu posadzone jako zielen ozdobna. Rosng tu liczne gatunki rodzime jak i obcego
pochodzenia w tym lipy Tilia sp. klony Acer sp., deby czerwone Quercus rubra, oliwniki
waskolistne Eleagnus angustifolia, atycze Prunus cerasifera, jabtonie Malus sp. a takze
pecherznice kalinolistne Physocarpus opulifolius, berberys Thunberha Berberis thunbergii,
deren biaty Cornus alba. Zabudowa, gtownie w postaci wielokondygnacyjnych blokow
mieszkalnych jest nieco odsunigta, przez co takze synantropijne ptaki, jak sierpowka
Streptopelia decaocto czy kawka Corvus monedula maja siedliska oddalone od ulicy. Wzdtuz
catego przebiegu Alei Rzeczypospolitej wykryto zaledwie jedno gniazdo grzywacza Columba
palumbus, na alyczy rosngcej w pasie rozdzielajgcym jezdnie na wysokosci ul.

Nateczowskie;.
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Fotografia 16. Ulica Sobieskiego na wysokosci ul. Naleczowskie;j.

Przedstawiony powyzej charakter zieleni miejskiej wystepuje na calym odcinku Alei
Rzeczypospolitej 1 dalej takze dwupasmowej ulicy Sobieskiego od Alei Wilanowskiej
praktycznie az do skrzyzowania z ulicg Jurija Gagarina. Na odcinku tym w sasiedztwie drogi
znajduja si¢ takze ogrodki dziatkowe oraz skwery, a nawet pozbawiony wody Kanat Sielecki,
jednak ich obecno$¢ w zasadniczy sposob nie wptywa na warto$¢ przyrodniczg i ewentualne
zagrozenia spowodowane inwestycja. Szuwary porastajace koryto Kanatu stanowia co prawda
element wzbogacajacy miejscowg bioréznodno$é, jednak nawet dla zwigzanych z nimi
ptakow, gtdwnie tozowki Acrocephalus palustris, budowa linii tramwajowej nie bedzie miata

jakiegokolwiek znaczenia.

Fotografia 17. Pozbawione wody koryto Kanatu Sieleckiego. W glebi ul. Sobieskiego.
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Na odcinku tym linia tramwajowa moze by¢ poprowadzona $rodkiem, pomiedzy pasami
istniejgcych drog. Wiaze si¢ to jedynie z konieczno$cig usunigcia drzew i krzewow rosngcych
w pasie zieleni pomigdzy jezdniami. Z drzew wystepujacych w nasadzeniach wymienié
nalezy przede wszystkim dab czerwony Quercus rubra, ktory licznie posadzony zostat na

pasie zieleni pomiedzy jezdniami. Czestym gatunkiem jest takze oliwnik waskolistny

Fotografia 18. Ulica Sobieskiego z nowymi nasadzeniami drzew i oliwnikami i innymi
gatunkami posadzonymi w pasie rozdzielajacym jezdnie.

W dalszym przebiegu planowany tramwaj wkracza w strefe zabudowy $rodmiejskiej, gdzie
przyroda w stanie dzikim przestata istnie¢ juz dawno. Miejscami do$¢ bogata jest zielen
miejska z zadrzewieniami i szpalerami krzewow. Jedna z odnog tramwaju prowadzi wzdhuz
ogrodzonego Parku Lazienkowskiego, jednak tory maja zosta¢ ulozone w pasie
rozdzielajacym jezdnie, poro$nigtym obecnie bezwarto§ciowa ro§linnoscia zielna, praktycznie

pozbawiong fauny.
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Fotografia 19. Pas rozdzielajacy jezdnie ul. Gagarina, ktorg ma biec jedna z odnog tramwaju.
Po lewej widoczny Park Lazienkowski.

Tramwaj, az do Al. Niepodleglosci ma przebiega¢ wzdhuz stosunkowo waskich, bardzo
ruchliwych ulic. Ro$linnos$¢ spontaniczna jest tu ograniczona do obrzezy trawnikdéw czy szpar
w nawierzchniach chodnikéw. Duze nat¢zenie hatasu, st¢zenie spalin 1 niemal ciagly ruch
sprawiaja, ze jest to obszar wyjatkowo nieprzyjazny dla zwierzat. Stosunkowo najczesciej
spotyka si¢ tu ptaki krukowate, ktore nauczyly si¢ korzysta¢ z obecnosci cztowieka. Jedyne
gniazdo wrony udato si¢ zlokalizowa¢ w kepie drzew po poludniowo-zachodniej stronie ul.

Spacerowej, w tym samym rejonie obserwowano liczne gawrony Corvus frugilegus.
|

T 5 41'.*2';».? ;5“_;9;-:;!,-.2-3 BT =
\J';' 4 o 3 ~

Fotografia 20. Ulica Spacerowa przy skrzyzowaniu z Sobieskiego. W gl¢bi widoczne
zadrzewienie z gniazdem wrony Siwej.
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Potnocna czg$¢ analizowanych odcinkéw otoczona jest cigglymi pierzejami wysokich
kamienic, gdzie przyroda jest w stanie szczatkowym. Wszystkie siedliska i wigkszo$¢

znaczgcych gatunkow jest tutaj dzietem celowej dziatalno$ci ludzkiej.

N

Fotografia 21. Plac Unii Lubelskiej.

8.1.4. CHRONIONE TYPY SIEDLISK PRZYRODNICZYCH ORAZ
GATUNKI Z ZALACZNIKOW DYREKTYW PROGRAMU NATURA
2000

Siedliska przyrodnicze w Dyrektywie Siedliskowej definiowane sg jako ,,obszary lagdowe lub
wodne wyodrebniane w oparciu o cechy geograficzne, abiotyczne 1 biotyczne, zaréwno
catkowicie naturalne, jak i pdhaturalne”. Sposrdd tych siedlisk szczegdlne znaczenie maja
siedliska przyrodnicze bedace przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, ktore najczesciej sa
zagrozone w swoim naturalnym zasi¢gu, maja niewielki obszar wystgpowania w wyniku
regresji czy tez uwarunkowan naturalnych lub sg przyktadem cech typowych dla regionow
biogeograficznych, na obszarze ktorych leza kraje cztonkowskie. Za tzw. ,priorytetowe
siedliska przyrodnicze” Wspolnota ponosi szczegdlng odpowiedzialnos¢ (HERBICH 2004). Na
badanym terenie nie odnotowano wystgpowania chronionych typoéw siedlisk przyrodniczych
wymienionych w zataczniku | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Nie odnotowano rowniez
gatunkow roslin i zwierzagt wymienionych w Zataczniku Il i/lub 1V Dyrektywy Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty Europejskiej ani ptakow z

Zalacznika | Dyrektywy Ptasiej.
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8.1.5. CHRONIONE GATUNKI ROSLIN, GRZYBOW I ZWIERZAT

Ochrona gatunkowa jest jedng z prawnych form ochrony przyrody w Polsce (ustawa
0 ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., nr 92, poz. 880, z p6zn.
zm.). Lista gatunkéw roslin chronionych stanowi zalgcznik do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 (Dz. U. 2014, poz. 1409), za$ zwierzat do
Rozporzadzenia z dnia 6 pazdziernika 2014 r. (Dz. U. 2014 1. poz. 1348).

Na opisywanym terenie nie odnotowano stanowisk chronionych gatunkéw roslin
naczyniowych ani grzybow. Sposrdod stwierdzonych w miejscu planowanej inwestycji
organizmoéw, ochronie prawnej podlegaja jedynie wymienione powyzej gatunki ptakow:
jerzyk Apus apus, sierpéwka Streptopelia decaocto, kos Turdus merula, cierniowka Sylvia
communis, tozéwka Acrocephalus palustris, bogatka Parus major, szpak Passer domesticus,
mazurek Passer montanus i wrobel Passer domesticus, ktorych dotyczy ochrona $cista oraz

gotab miejski Columba livia f. urbana i wrona siwa Corvus cornix objete ochrong czg¢$ciowa.

8.1.6. PODSUMOWANIE

Potozenie i obecny charakter opisywanego terenu sprawia, ze realizacja inwestycji nie wigze
si¢ z praktycznie z zadnymi stratami dla przyrody. Nie ma zagrozen takze dla chronionych
gatunkow ptakow, ktorych miejsca legowe sa oddalone od projektowanego torowiska. Jedyne
gniazdo ptasie kolidujagce z linig tramwajowa nalezato do nie podlegajacego ochronie
grzywacza Columba palumbus. Wszystkie zyjace wzdluz planowanej inwestycji rosliny i
zwierzgta sa przyzwyczajone do panujacych tu warunkéw miejskich, m.in. hatasu, ruchu
pieszych i pojazdow, sztucznego o$wietlenia czy zanieczyszczen. Budowa tramwaju niczego
tu zasadniczo nie zmieni, co najwyzej intensywnos¢ tych zjawisk moze si¢ wrecz zmniejszy¢
dzigki powstaniu wygodnej alternatywy komunikacyjnej dla czesci kierowcdw poruszajacych
si¢ obecnie wlasnymi samochodami. Realizacja inwestycji wigze si¢ przede wszystkim z
koniecznos$cig usunigcia drzew i1 krzewdw rosnacych w pasie zieleni pomigdzy jezdniami ulic
po ktorych przebiega trasa tramwaju. Wiek i rozmiary niektorych drzew kwalifikujg je do
przesadzenia. Podobnie jak wigkszos¢ rosngcych tu krzewow. Z tej mozliwosci o ile

pozwalaja na to warunki techniczne nalezy jak najcze¢sciej korzystac.
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8.2. STAN AEROSANITARNY TERENU PRZEDSIEWZIECIA

Aktualny stan jakoS$ci powietrza na analizowanym terenie

Stan zanieczyszczenia powietrza w rejonie inwestycji okreslono na podstawie informacji
Mazowieckiego Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Warszawie, (zat. Nr
4.1.).

Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu s3a okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Stan zanieczyszczenia powietrza w otoczeniu inwestycji

Tabela 77 Stan zanieczyszczenia powietrza i poziomy dopuszczalne

Aktualny stan jako$ci powietrza ( Poziom dopuszczalny dla
Substancja wartosci usrednione dla roku) roku
pg/m® pg/m’

Benzen 15+2 5
Dwutlenek siarki 6 20
Dwutlenek azotu 34+48 40
Pyt zawieszony PM10 32+46 40
Pyt zawieszony PM2,5 21 +25 254
Tlenek wegla 450 + 600 10 000?
Otow 0,05 0,5

D — poziom dopuszczalny do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r. wynosi 20 pg/m?
2 — okres usrednienia osiem godzin

Stan zanieczyszczenia powietrza w otoczeniu inwestycji jest ze wzgledu na liniowy charakter
inwestycji przebiegajacej od centrum do przedmiescia Warszawy zmienny. W otoczeniu
ulicy Sobieskiego, wystepuja przekroczenia stgzen dopuszczalnych NO2, pylu zawieszonego
PM10, a tto zawieszonego PM2,5 jest rowne dopuszczalnemu. W otoczeniu pozostatych ulic
tlo $rednioroczne jest mniejsze od dopuszczalnego, nie mniej wysokie, 1 bliskie wartosciom

dopuszczalnym,

8.3. KLIMAT AKUSTYCZNY

Klimat akustyczny na analizowanym terenie jest ksztattowany przez hatas komunikacyjny

drogowy ulic projektowanego zamierzenia inwestycyjnego.
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8.4. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU ZARZADZANIA RYZYKIEM
POWODZIOWYM, PRZECIWDZIALANIU SUSZY

Analizowany rejon potozony jest na obszarze dorzecza, regionu wodnego, dla ktorych
przygotowano plany zarzadzana ryzykiem powodziowym.

Stan zagrozenia stwarzajg gtéwnie rzeki w okresie wiosennych roztopow i sptywu kry po
$nieznych 1 mroznych zimach, potgguje go powstanie zatoré6w lodowych na tachach i
mieliznach orz uszkodzenie watow  przez sptywajaca kre. W odniesieniu do Planu
zagospodarowania przestrzennego Wojewodztwa Mazowieckiego opracowanego we wrzesniu
2011 r. najbardziej narazona na powddz jest najnizszej potozona cze$¢ regionu u zbiegu
Dolin: Srodkowej Wisty, Bugu, Narwi i Bzury (Kotlina Warszawska). W Dolinie Srodkowej
Wisty teren zagrozony powodzig w granicach wojewoddztwa obejmuje powierzchni¢ ok. 1,2
tys. km? wzdtuz obu brzegéw (na potudnie od Warszawy na brzegu prawym i na pétnoc od
Modlina na brzegu lewym).

W dolinie srodkowej Wisty na niebezpieczenstwo powodzi narazone sg

- obszary bezposredniego zagrozenia: tereny potozone w miedzywalu Wisty

-obszary potencjalnego zagrozenia: obejmujgce tereny narazone na zalanie w sytuacji
przelania si¢ wod przez korong walu przeciwpowodziowego lub uszkodzenia badz
zniszczenia watu. Przy wysokim stanie wod obszary potencjalnego zagrozenia dotyczy¢ moga
miasta Warszawy (ok.30 % powierzchni).

Rzeka Wilanoéwka od syfonu pod Jeziorka do Potoku Stuzewieckiego oraz Kanat Gtowny "A"
(Kanat "W", Kanat Siekierkowski , Kanal Portowy) widnieje w zestawieniu powodzi
historycznych- 2010.

Na podstawie informacji zawartych w Raporcie wstgpnej oceny ryzyka powodziowego,

mozna Stwierdzi¢ iz analizowany nie jest zaliczany do obszaroéw narazonych na

niebezpieczenstwo powodzi (wyjatek stanowi fragment ul. Gagarina gdzie istnieje

mozliwos$¢ zalania terenu w wyniki przerwania walu przeciwpowodziowego).
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Mapa Z.41. Obszary zagrozone powodzig i osuwiskami
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Rysunek 3 Obszary zagrozone powodzig w Warszawie (zrodto: Opracowanie MBPR na
podstawie Mapy geosrodowiskowej Polski oraz Studium dla potrzeb ochrony
przeciwpowodziowej sporzadzonych przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne;j
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Rysunek3Mapa zagrozenia powodziowego wraz z gigbokosciag wody obszary na ktorych
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest wysokie i wynosi raz na 10 lat (Q 10%) -
Arkusz N-34-139-A-c-1. —odcinek zadania D — od ul. Rakowieckiej do konca ul. Spacerowe;j.

231



RAPORT O ODDZILAELYWANIU N.A SRODOWISKO

Rysunek4.Mapa zagrozenia powodziowego wraz z gltgbokoscig wody obszary narazone na
zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego. Arkusz N-34-
139-A-c-3. —odcinek zadania E i D — od ul. Belwederskiej.

Dla analizowanego rejonu nie planéw przeciwdziataniu suszy.

8.5. USTALENIA WYNIKAJACE Z KRAJOWEGO PROGRAMU
OCZYSZCZANIA SCIEKOW KOMUNALNYCH

Analizowany rejon zostal objety KPOSK, ktéry zawiera wykaz aglomeracji
o RLM > 2000, wraz z jednoczesnym wykazem niezbednych przedsigwzie¢ w zakresie
budowy, rozbudowy lub modernizacji oczyszczalni $cieckow komunalnych oraz budowy

1 modernizacji zbiorczych systeméw kanalizacyjnych.
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8.6. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU GOSPODAROWANIA
WODAMI NA OBSZARZE DORZECZA I WARUNKOW KORZYSTANIA
Z WOD REGIONU WODNEGO

Ustalenia wynikajgce z planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza

W analizowanym przypadku mamy do czynienia z dorzeczem Wisly.

Planowanie w gospodarowaniu wodami stuzy programowaniu i koordynowaniu dziatan,
majacych na celu osiggnigcie lub utrzymanie, co najmniej dobrego stanu wod oraz
ekosystemow zaleznych od wody, poprawe stanu zasobow wodnych i mozliwosci korzystania
z wod, zmniejszanie iloSci wprowadzanych do wod lub do ziemi substancji i energii
mogacych negatywnie oddzialywa¢ na wody oraz poprawe ochrony przeciwpowodziowe;.
Planowanie w gospodarowaniu wodami obejmuje nastepujace dokumenty planistyczne:

1. program wodno-srodowiskowy kraju, z uwzglednieniem podzialu na obszary
dorzeczy,

2. plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza,

3. plan ochrony przeciwpowodziowej oraz przeciwdziatania skutkom suszy na obszarze
kraju, z uwzglednieniem podzialu na obszary dorzeczy oraz plan ochrony
przeciwpowodziowej regionu wodnego,

4. warunki korzystania z wod regionu wodnego oraz - sporzadzane w miar¢ potrzeby -
warunki korzystania z wod zlewni.

Program wodno-srodowiskowy kraju okre$la podstawowe i uzupelniajace dziatania,
zmierzajace do poprawy lub utrzymania dobrego stanu wod w poszczeg6lnych obszarach
dorzeczy.

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza zawiera ogblny opis cech
charakterystycznych obszaru dorzecza, obejmujacy w szczegdlnosci wykaz jednolitych czesci
wod powierzchniowych, wykaz jednolitych cze$ci wod podziemnych, podsumowanie
identyfikacji znaczacych oddziatywan antropogenicznych i oceny ich wptywu na stan wod
powierzchniowych i1 podziemnych, wykazy obszaréw chronionych, mape¢ sieci monitoringu,
ustalenie celow Srodowiskowych dla jednolitych czeSci wod i obszaréw chronionych,
podsumowanie wynikow analizy ekonomicznej zwigzanej z korzystaniem z wod,
podsumowanie dziatah zawartych w programie wodno-$rodowiskowym kraju, z
uwzglednieniem sposoboéw osiggania ustanawianych celéw $rodowiskowych, wykaz innych
szczegdlowych programdéw 1 plandw gospodarowania dla obszaru dorzecza dotyczacych
zlewni, sektorow gospodarki, problemow Ilub typoéw wod, podsumowanie dziatan

zastosowanych w celu informowania spoteczenstwa i1 konsultacji publicznych, opis wynikéw
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1 dokonanych na tej podstawie zmian w planie, wykaz organow wlasciwych w sprawach
gospodarowania wodami dla obszaru dorzecza, informacj¢ o sposobach i procedurach
pozyskiwania informacji i dokumentacji zrodtowej wykorzystanej do sporzadzenia planu oraz
informacji o spodziewanych wynikach realizacji planu.

Warunki korzystania z wod regionu wodnego okreslajg natomiast szczegétowe wymagania w
zakresie stanu wod wynikajace z ustalonych celow srodowiskowych, priorytety w
zaspokajaniu potrzeb wodnych, ograniczenia w korzystaniu z wod na obszarze regionu
wodnego lub jego cze¢sci albo dla wskazanych jednolitych cze$ci wod niezbedne dla
osiggnigcia ustalonych celow srodowiskowych.

Warunki korzystania z wod zlewni sporzadza si¢ natomiast dla obszaréw, dla ktéorych w
wyniku ustalen planu gospodarowania wodami, jest konieczne okreslenie szczegolnych zasad
ochrony zasobow wodnych, a zwlaszcza ich ilosci i jakosci, w celu osiggnigcia dobrego stanu
wod.

Warunki korzystania z wod regionu wodnego oraz warunki korzystania z wod zlewni —0
jakich mowa powyzej — ustala, w drodze aktu prawa miejscowego, Dyrektor Regionalnego
Zarzadu, po ich uzgodnieniu z Prezesem Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej, kierujac
si¢ ustaleniami ww. planu.

W dniu 22 lutego 2011 roku Prezes Rady Ministrow zatwierdzit ,,Plan gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisly”. Przedmiotowe opracowanie zostato opublikowane w

Monitorze Polskim Nr 49, poz. 549, dnia 21 czerwca 2011 r.

Plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy lacznie z odpowiednimi planami
dziatan sg podstawa do podejmowania czynno$ci administracyjnych dotyczacych szczegdlnie
planowania przestrzennego, wydawania decyzji dot. zagospodarowania terenu i pozwolen na
budowe oraz stuzacych do osiggnigcia celéw $rodowiskowych w zakresie wod. Sa to
nastepujace cele:
a) dla wod powierzchniowych
1. zapewnienie ochrony, poprawa oraz przywrocenie stanu wszystkich jednolitych czgsci
wod powierzchniowych w celu osiagnigcia dobrego stanu wod powierzchniowych
2. zapewnienie ochrony, poprawa stanu wszystkich sztucznych i silnie zmienionych
jednolitych czeSci wod, w celu osiggniecia dobrego potencjatu ekologicznego i

dobrego stanu chemicznego wod powierzchniowych
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3. stopniowe redukowanie zanieczyszczenia substancjami priorytetowymi i zaprzestania
lub stopniowego eliminowania emisji, odprowadzania i strat niebezpiecznych
substancji priorytetowych

b) dla wod podziemnych

1. zapobieganie doplywowi lub ograniczenie doptywdw zanieczyszczen do wod
podziemnych i zapobieganie pogarszaniu si¢ stanu wszystkich jednolitych czesci wod
podziemnych

2. zapewnienie ochrony, poprawa oraz przywrocenie stanu wszystkich jednolitych czesci
wod podziemnych, zapewnienie réwnowagi migdzy poborem a zasilaniem woéd
podziemnych, w celu osiggni¢cia dobrego stanu wod podziemnych

3. odwroécenie utrzymujacego si¢ rosngcego trendu stezenia kazdego zanieczyszczenia
wynikajacego z wplywu dziatalnosci cztowieka w celu stopniowej redukcji

zanieczyszczenia wod podziemnych.

Ocena stanu wod podziemnych 1 powierzchniowych dokonywana jest w granicach
wyznaczonych dla celéw planistycznych jednolitych czg¢sci wod  podziemnych
I powierzchniowych.

Analizowany teren znajduje si¢ w obszarze Jednolitej Czgsci Wod Podziemnych (JCWPA)
oznaczonej nr 81, Region Srodkowej Wisty wojewodztwie mazowieckim. Jednostka zostata

oznaczona nastgpujacym symbolem : Qq-3), (M),Ol.
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Rysunek 1. Lokalizacja wzglgdem JCWPd.

Na obszarze calej jednostki wystepuje jeden badz dwa a lokalnie nawet trzy poziomy
wodonosne czwartorzgdowe. Z nielicznych glgbszych otwordw, jak réwniez, z rozpoznania
regionalnego, wiadomo o wystgpowaniu na obszarze rozwazanej JCWPd oligocenskiego
poziomu wodonos$nego 1 lokalnie wyksztalconym poziomie wodonO$nym miocenskim.
Ksztattowanie si¢ zwierciadet piezometrycznych wskazuje na brak kontaktu miedzy wodami
w utworach czwartorzgdowych i1 poziomoéw miocenskiego i oligocenskiego.

Ocena stanu wod :ilosciowy i chemiczny —dobry.

Niezagrozone osiagniecie celow srodowiskowych.

Analizowany teren znajduje si¢ w zasiegu oddziatywania GZWP nr 215A- Zbiornik
Subniecka Warszawska (cze$é centralna), ktérego powierzchnia wynosi 17 500 km?
(powierzchnia ONO wynosi — 1 060 km? , za$ powierzchnia OWO — 1700 km?). Jest to

zbiornik w utworach trzeciorzedowych o typie osrodka porowatego.
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Analizowany teren przynalezy do zlewni o nastgpujacych nazwach:

- od ul. Rakowieckiej/Niepodleglosci do konca ul. Belwederskiej przynalezy do zlewni o
kodzie i nazwie 259 54 - Kanal Piaseczynski, ktorego powierzchnia elementarna wynosi
24,92 km?(klasyfikacja wg Atlasu Hydrograficznego Polski).

- od ul. Sobieskiego do terminalu za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu Korczak)
przynalezy do zlewni rzeki Wilanowki o kodzie i nazwie 259 241 — Potok Sluzewiecki do
Stawu Wilanowskiego i Jeziora Powsinkowskiego, ktorej powierzchnia elementarna
wynosi 30,67 km?. (klasyfikacja wg Atlasu Hydrograficznego Polski). Dlugo$¢ cieku wynosi
11,46 km.

Kod i nazwa JCWP:

1. PLRW2000025954 - Kanal Gléwny A (Kanal W, Kanal Siekierkowski, Kanal
Portowy) — odcinek od - ul. Rakowieckiej/Niepodleglosci do konca ul.
Belwederskiej
Analizowany teren przynalezy scalonej czgs¢ wod powierzchniowych — SW2204 w
regionie Srodkowym Wisty o kodzie 2000, obszar dorzecza Wisty w gospodarowaniu
RZGW w Warszawie, na Réwninach Centralnych (14), typ wody: nieokreslony (0).
Status: silnie zmieniona czg$¢ wod. Niezagrozone osiagniecie celdw srodowiskowych.

2. PLRW20002625929 —Wilanowka - -od ul. Sobieskiego (na wysokosci $w.
Bonifacego) terminalu za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu Korczak)
Analizowany teren przynalezy scalonej czg§¢ wod powierzchniowych — SW2204 w
regionie sSrodkowym Wisty o kodzie 2000, obszar dorzecza Wisty w gospodarowaniu
RZGW w Warszawie, na Réwninach Centralnych (14), typ wody:
cieki w dolinach wielkich rzek nizinnych (26). Status: silnie zmieniona czgs¢ wad.

Niezagrozone osiggnigcie celow srodowiskowych.
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Rysunek 4.Lokalizacja inwestycji wzgledem zlewni wg Atlasu podziatu hydrograficznego
Polski pod kierunkiem H. Czarneckiej, 2005.

Warunki korzystania z wod regionu wodnego

Rozporzadzeniem nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w

Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r. (Dz. U. Woj. Maz. poz. 3449) ustalono warunki

korzystania z wod regionu Srodkowej Wisty.

e Cele srodowiskowe dla jednolitych czg$ci wod regionu wodnego okreslono w Planie
gospodarowania na obszarze dorzecza Wisty

e Ustalono wymog zachowania przeptywu nienaruszalnego cieku naturalnym jako warunek
konieczny dla osiggniecia dobrego stanu ekologicznego

e Minimalna wielkos¢ przeplywu nienaruszalnego w danym przekroju cieku naturalnego nie
moze by¢, o ile przepisy odrebne nie stanowig inaczej, mniejsza od:
- warto$ci wyrazonej iloczynem $redniego niskiego przeptywu (SNQ) 1 wspotczynnika

»n”, okreslonego dla poszczegdlnych ciekow regionu w zaleznosci od ich

charakterystyki hydrologicznej;
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- warto$ci najnizszego przeptywu z niskich (NNQ).
e Ustalono wymog ochrony naturalnej zdolnosci retencyjnej gruntdw, zapobiegajacy
jej nieuzasadnionemu ograniczaniu
e Ustalno priorytety w zakresie poboréw wodd do nawodnien rolniczych i1 le$nych,
napetniania stawow rybnych oraz innych zabiegéw agrotechnicznych oraz procesow
technologicznych nie wymagajacych jakosci wod przeznaczonych do spozycia przez
ludzi, w kolejnosci od najwyzszego
-z zasobow wod powierzchniowych
-z zasobow wod podziemnych czwartorzedowego pigtra wodono$nego
-z zasobow wod podziemnych pieter wodonosnych starszych niz czwartorzedowe
- w przypadku zamierzonego korzystania z wod, ktore podlega okreslonym w ustawie -
Prawo wodne priorytetom, terminowe i iloSciowe uprawnienia do poboru wdd nie
moga ograniczaé realizacji perspektywicznego zapotrzebowania na cele o wyzszym
piorytecie, jezeli zostaly one okreslone w obowigzujacych aktach planowania
przestrzennego, w rozumieniu przepisow o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym.

Biorac pod uwagg zapisy Dziatu III Rozdziat 1 — ,, Cele srodowiskowe i zasady ochrony wod”
Ustawy z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U z 2015 poz. 469 z p6z. zm) a
mianowicie :

— Art. 38 d - Celem srodowiskowym dla jednolitych czeSci wod powierzchniowych
niewyznaczonych jako sztuczne lub silnie zmienione jest ochrona, poprawa oraz
przywracanie stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, tak aby osiggnaé dobry stan
tych wod, a takze zapobieganie ich pogorszeniu ich stanu. Realizacja tego celu odnosi si¢
przede wszystkim do podejmowania dziatan zawartych w programie wodno-srodowiskowym
kraju, w szczegolnos$ci dziatan polegajacych na:

1) stopniowej redukcji zanieczyszczen powodowanych przez substancje priorytetowe oraz
substancje szczegdlnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego, okreslone w przepisach
wydanych na podstawie art. 45 ust. 1 pkt 1;

2) zaniechaniu lub stopniowym eliminowaniu emisji do wod powierzchniowych substancji
priorytetowych oraz substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego,
okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 45 ust. 1 pkt. 1.

Scieki powstajgce na terenie planowanej inwestycji to jedynie wody opadowe i roztopowe

ktore bedq oprowadzane do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej. Wyjqtek bedzie
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stanowit niewielki fragment gdzie powstajgce wody opadowe i roztopowe bedq odprowadzane
do gruntu za pomocq skrzynek rozsqczajgcych.

Wody opadowe i roztopowe z terenow narazonych potencjalnie na zanieczyszczenie zostang
uprzednio podczyszczone w wysokosprawnym  separatorze substancji ropopochodnych i
odprowadzane do  kanalizacji ~ deszczowej, gwarantujgc  dotrzymanie  standardow

srodowiskowych.

Art. 38e.
1. Celem $rodowiskowym dla jednolitych czesci wod podziemnych jest:

1) zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen;

2) zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu;

3) ochrona i podejmowanie dziatan naprawczych, a takze zapewnianie rOwnowagi miedzy

poborem a zasilaniem tych wdd, tak aby osiagna¢ ich dobry stan.

2. Realizujac cele, o ktérych mowa w ust. 1, podejmuje si¢ w szczegdlnosci dziatania
okreslone w programie wodno-srodowiskowym kraju, polegajace na stopniowym
redukowaniu zanieczyszczenia wod podziemnych poprzez odwracanie znaczacych i
utrzymujacych si¢ tendencji wzrostowych zanieczyszczenia powstalego w  wyniku
dziatalnosci cztowieka.
Znaczgca i utrzymujaca si¢ tendencja wzrostowa oznacza znaczacy statystycznie i pod
wzgledem Srodowiskowym istotny wzrost stezenia substancji zanieczyszczajacej, grupy tych
substancji lub substancji wyrazonej, jako wskaznik w jednolitej cz¢sci wod podziemnych.
W analizowanym przypadku nie przewiduje si¢ oddziatywan na jednolite czesci wod
podziemnych z uwagi na fakt, iz analizowana inwestycja, a przede wszystkim jej przyszta

eksploatacja nie wigze sie z jakimkolwiek poborem waod.

W niniejszym przypadku nie odnosimy si¢ do zapisow Art. 38f. z uwagi na fakt, iz
analizowana inwestycja nie znajduje si¢ na obszarach chronionych, o ktérych mowa w
art. 113 ust. 4 cytowanej powyzej Ustawy.

Odnoszac sie do zapisu art. 81 ust. 3 ustawy OOS przyjete rozwigzania techniczne i
technologiczne w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej tj. odprowadzanie S$ciekow do
istniejgcych, szczelnych juz systeméw miejskich urzadzen kanalizacyjnych oraz
podczyszczanie §ciekéw zapewnig osiggnigcie celow Srodowiskowych. Sposob gospodarki
wodno-sciekowej dla analizowanego terenu jest prawidlowy w istniejacych warunkach

lokalizacyjnych.
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8.6. OPIS STANU SRODOWISKA I WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
TERENU INWESTYCJI WRAZ Z ODDZIALYWANIEM PROWADZONYCH
PRAC ZIEMNYCH NA SRODOWISKO GRUNTOWO - WODNE I SZATE
ROSLINNA

Opis warunkow gruntowo — wodnych przedstawiono w oparciu o ,,Opinie geotechniczng.
Dotyczy zadania pt. Wykonanie wielobranzowej koncepcji budowy trasy tramwaju szybkiego
od ul. Kasprzaka do Wilanowa w Warszawie wraz z materiatami dodatkowymi” — autor: .

SchiiBler-Plan Inzynierzy Sp. zo.o., kwiecien 2016 r.

8.6.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Warszawa lezy w obrebie jednostki geologicznej zwanej niecka mazowiecka lub warszawska.
Biorgc pod uwage jednostki geograficzne potozona jest w obrebie Kotliny Warszawskiej.
Osady czwartorzgdowe lezace bezposrednio na utworach ilasto - mulastych wieku
pliocenskiego charakteryzuja si¢ zmienng migzszo$cig wahajaca si¢ od kilku do 70 metrow.
Utwory wieku czwartorzgdowego genetycznie zwigzane sg z pobytem lodowcow na tym
terenie oraz z dziatalno$cig eoliczna.

Teren ten objety byl dwoma zlodowaceniami potudniowo- i srodkowopolskim.

Przedmiotowy teren, wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, w skali 1 : 50 000, arkusz
Warszawa Wschod 1 Warszawa Zachod rozcigga si¢ od wysoczyzny morenowej
zdenudowanej na zachodzie do tarasu nadzalewowego nizszego na wschodzie. Wysoczyzna
tzw. ,,guz warszawski” jest gldwnym obszarem wystgpowania gliny zwalowej stadiatu
mazowiecko — podlaskiego. Powierzchnia wysoczyzny jest prawie ptaska, potozona na
wysokosci okoto 35 m n.p.”0” Wisty.

Taras, wznoszacy si¢ na wysokos¢ okoto 5.0 + 10.0 metréow np. ,,0” Wisly zbudowany jest
gléwnie z migzszych osadéw rzecznych zlodowacenia pdinocnopolskiego. Pelna migzszos¢
piaskow i zwirdow nie jest znana. Gorna cz¢$¢ serii rzecznej pochodzi z okresu zlodowacenia
Wisty, a dolna to piaski 1 Zwiry rzeczne interglacjalu eemskiego.

W spagu warstw piaszczystych nawiercone zostaly ity pliocenskie tzw. zastoiska
warszawskiego. Badany rejon znajduje si¢ w obregbie antyklinalnego wypigtrzenia itow.
Sfaldowane glacitektonicznie ity pstre wystgpuja tu ptytko (na odcinku od ulicy Warnenskiej
do ul. Mangalia oraz w rejonie ul. Idzikowskiego na glgbokosci ok. 3.75 — 5.00 m ppt.) pod
warstwg rzecznych piaskow i1 zwiréw. Lokalnie, w obrebie kopalnych, dos¢ waskich rozciec
erozyjnych (np. rejon przy torze tyzwiarskim), migzszo$¢ nadleglych piaskow i zwirdw

rzecznych ro$nie do ponad 10 m.
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Wedtug dokumentacji archiwalnej na terenie potozonym w poblizu ul. Idzikowskiego w
podtozu wystepuja nastepujace rodzaje gruntow:

Otwor archiwalny nr 2A. Rzedna 9.20 m n.p”0” Wisly:

0.00 + 1.60 m p.p.t. — Grunty nasypowe;

1.60 = 3.50 m p.p.t. — Piasek gruby, $rednio zageszczony, Ip=0.45, mato wilgotny;

3.50 = 5.70 m p.p.t. — Pospotka, srednio zageszczona, Ip=0.50, mokry;

5.70 =+ 6.50 m p.p.t. — I, twardoplastyczny, [.=0.10;

6.50 + 12.0 m p.p.t. — Pyt (It z piaskiem grubym), twardoplastyczny, 11=0.10;

8.6.2. WARUNKI GRUNTOWE

Jak to przedstawiono na kartach otworow geotechnicznych na obszarze wysoczyzny
morenowej ponizej powierzchni terenu do maksymalnej glebokosci 0.40 m p.p.t. w rejonie
P6l Mokotowskich oraz 3.10 m p.p.t. na poélnoc od Dworca PKP Warszawa Zachodnia
zalegaja grunty nasypowe. Nasypy zbudowane sg glownie z piasku humusowego
zmieszanego z gruzem. Ponizej, do gleboko$ci rozpoznania wystepuja naprzemiennie grunty
spoiste tj. piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz pyty i gliny pylaste z gruntami niespoistymi
tj. piaski drobne, $rednie i pylaste. Stopien zaggszczenia piaskéw ro$nie wraz z glebokoscia
od Ip = 0.50 + 0.80, natomiast plastyczno$¢ gruntéw spoistych wraz z glgbokoscia maleje
przyjmujac wartosci I = 0.30 + 0.00. W rejonie dworca Zachodniego (otwory 3, 6, 7 i 8) na
glebokosci okoto 6.40 m p.p.t. zalega znacznych migzszosci (od 8.30 do 14.60 m.) warstwa
gruntéw organicznych tj. gytie, torfy i namuty.

Obszar tarasu nadzalewowego charakteryzuje si¢ zalegajacymi w podtozu piaskami grubymi i
srednimi o stopniu zageszczenia Ip = 0.40 + 0.60 podscielanymi warstwami gruntéw
spoistych tj. pliocenskie ity i gliny o stopniu plastycznosci I = 0.00 + 0.10.

Ponizej przedstawiono profile geotechniczne wybranych otworow:

Otwor nr 13. Rzedna 9.10 m n.p.”0” Wisly (rejon w poblizu skrzyzowania ul. Gen. W.
Sikorskiego z ul. Jana 111 Sobieskiego):

0.00 ~ 0.10 m p.p.t. — Humus;

0.10 +2.20 m p.p.t. — Grunt nasypowy ( Piasek gliniasty z drobnym i z gruzem);

2.20 + 2.50 m p.p.t. — Piasek $redni, $rednio zageszczony Ip=0.40, mato wilgotny;

2.50 + 3.80 m p.p.t. — Namul z torfem,;

3.80 + 4.20 m p.p.t. — Piasek drobny, $rednio zaggszczony Ip=0.40, mokry;

4.20 + 5.90 m p.p.t. — Piasek $redni z grubym., Srednio zaggszczony Ip=0.40, mokry;

5.90 + 8.50 m p.p.t. — Glina pylasta, twardoplastyczna, 1. = 0.10;
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8.50 +9.70 m p.p.t. — Pyl piaszczysty, twardoplastyczny, I = 0.10;

9.70 + 10.0 m p.p.t. — Pyl piaszczysty z gling pylasta, twardoplastyczny, I. = 0.10;
10.0 + 10.5 m p.p.t. — Piasek drobny, srednio zagg¢szczony 1p=0.60, mokry;

10.5 + 11.0 m p.p.t. — Glina pylasta, twardoplastyczna, 1. = 0.10;

11.0 + 12.0 m p.p.t. — Glina pylasta z gling, twardoplastyczna, I = 0.10;

12.0 + 12.6 m p.p.t. — Glina pylasta, twardoplastyczna, 1. = 0.10;

12.6 + 15.0 m p.p.t. — Glina pylasta z pytem, twardoplastyczna, I = 0.10.

Otwor nr 20. Rzedna 18.10 m n.p.”0” Wisly (rejon ulicy Spacerowej):

0.00 +3.00 m p.p.t. — Grunt nasypowy (Piasek humusowy z gliniastym i gruzem);
3.00 + 6.20 m p.p.t. — Grunt nasypowy (Piasek gliniasty z gling);

6.20 + 11.0 m p.p.t. — Glina, twardoplastyczna, 1.=0.20;

11.0 + 12.5 m p.p.t. — Glina pylasta, twardoplastyczna, 1.=0.20;

12.5 +15.0 m p.p.t. — It, potzwarty, 1.=0.00;

8.6.3. WARUNKI WODNE

Teren przy ulicy Spacerowej ze wzgledu na zréznicowanie wysokosciowe charakteryzuje si¢

wystepowaniem zwierciadta wod gruntowych na rzednej od 28.65 m n.p.”0” Wisty od strony

zachodniej do rzednej 6.35 m n.p.”0” Wisty (ponizej Skarpy Warszawskiej) na tarasie

nadzalewowym tj. na gtebokosciach 3.20 + 6.30 m p.p.t.

Mozliwe jest okresowe podnoszenie si¢ zwierciadta wod gruntowych o okoto 0.7 m do ponad

1 metra na tarasie.

W poblizu skrzyzowania ulicy Sikorskiego z ulica Sobieskiego zwierciadto wod gruntowych

wystepuje na glebokosci 2.30 + 3.50 m p.p.t. tj na rzednej ok. 6 m n.p.”0” Wisty. Mozliwe

jest okresowe podnoszenie si¢ zwierciadta wod gruntowych o ponad 1,00 metr.

8.6.4. PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Parametry geotechniczne podano dla nastgpujacych rodzajow gruntow i ich standw:

e piasek drobny, srednio zaggszczony Ip= 0.40 (Pd), mokry;
e piasek drobny, $rednio zageszczony Ip= 0.50 (Pd1), mokry;
e piasek drobny, $rednio zageszczony Ip= 0.60 (Pd2), mokry;
e piasek drobny, zageszczony Ip= 0.70 (Pd3), mokry;

e piasek drobny, zageszczony Ip= 0.80 (Pd4), mokry;

e piasek $redni, srednio zageszczony Ip= 0.50 (Ps), mokry;
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piasek $redni, srednio zageszczony Ip= 0.60 (Ps1), mokry;

piasek $redni, zaggszczony Ip= 0.70 (Ps2), mokry;

piasek $redni, zaggszczony Ip= 0.80 (Ps3), mokry;

pospoika, srednio zaggszczona Ip= 0.50 (Po), mokra;

glina piaszczysta, plastyczna 1.=0.30 (Gp);

glina piaszczysta, twardoplastyczna 1.=0.20 (Gp1l);
glina piaszczysta, twardoplastyczna 1.=0.10 (Gp2);

glina piaszczysta, potzwarta 1.=0.00 (Gp3);

pyt, plastyczny 1.=0.30 (IT);

pyt, twardoplastyczny 1.=0.20 (IT1);

pyt, twardoplastyczny 1.=0.10 (I12);

pyt, potzwarty 1.=0.00 (IT3);

it, potzwarty 1.=0.00 (I);

it, twardoplastyczny, 1.=0.10 (11);
it, twardoplastyczny, 1.=0.20 (12);

Parametry geotechniczne podane zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 78 Parametry geotechniczne

Stopien
. lastycznosci Parametry Moduly scisliwosci Modu
Rodzaj | P tyIbe charakterystyczne i odksztatcenia gcig"wogi M
'Sgrr‘;"g;‘” stopien wg badan CPT
y zageszczenia p" ou" e Mo Eo [MPa]
I/ 1o [a/cm?] [°] [kPa] | [MPa] | [MPa]
Pd 0.40 1.90 2992 | e 51 38 70
Pd1 0.50 1.90 3041 | =meeee- 61 46 100
Pd2 0.60 1.90 3090 | - 74 55 120
Pd3 0.70 2.00 31.39 | - 88 65 170
Pd4 0.80 2.00 31.88 | —=-me- 105 77 180
Ps 0.50 2.00 33.00 | =memee- 94 79 100
Ps1 0.60 2.00 33.62 | - 112 94 120
Ps2 0.70 2.05 34.24 | ameeee- 132 111 170
Ps3 0.80 2.05 34.86 | - 154 129 180
Po 0.50 2.10 38.46 | - 219 197 100
Gp 0.30 2.10 16.40 28.00 29 22 18
Gp1 0.20 2.20 18.27 31.54 36 28 30
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Stopien

. lastycznosci Parametry Moduty Scisliwosci Modu
Rr?udnzté:: P t‘{ub charakterystyczne i odksztatcenia gcignwogi M
(3 mbol) stopien wg badar CPT

y zageszczenia p" bu” cu" Mo Eo [MPa]
/o [g/cm?] [°] [kPa] | [MPa] | [MPa]

Gp2 0.10 2.20 20.13 35.48 48 36 45

Gp3 0.00 2.20 22.00 40.00 65 49 60

I1 0.30 2.00 13.20 13.33 23 16 18

111 0.20 2.10 14.80 16.96 29 20 30

I12 0.10 2.10 16.40 22.10 37 26 45

I13 0.00 2.10 18.00 30.00 48 33 60

| 0.00 2.00 13.00 60.00 39 22 40

1 0.10 2.00 11.67 54.34 30 17 30

12 0.20 2.00 10.33 49.09 24 13 20

Uwaga! Ciezar gruntu pod woda nalezy zmniejszy¢ o wypor.

Dla namuléw, gytii i torféw nalezy przyja¢ nizej podane wartosci parametrow

geotechnicznych [wg danych archiwalnych Geotestu]:

Namuly:

e gestos¢ objetosciowa pp = 1.50 g/cm?;
e kat tarcia wewnetrznego ®r = 5 stopni;
e spojnosc c" = 10 kPa;

e modut Scisliwosci M =5 MPa.

Gytie:

e gesto$é objetosciowa pp = 1.50 g/em?;
e kat tarcia wewnetrznego ¢y = 5 stopni;
e spojnosé cu" =5 - 10 kPa;

e modut $cisliwosci M =5 + 8 MPa.
Torfy:

e gesto$é objetosciowa pp = 1.10 g/em?;
e kat tarcia wewnetrznego ¢y = 10 stopni;
e spojnosé cu” = 510 kPa;

e modul scisliwosci M = 2 MPa.
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Warto$ci modutow podane na podstawie badan CPT nie uwzgledniajg zmian obcigzenia. W
rzeczywisto$ci warto§¢ modutu nie jest stata dla danego gruntu, a zalezy od przyrostu
obcigzenia.

Dla piaskow gliniastych i glin warto$ci parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac jak
dla glin, a dla glin pylastych jak dla pytow 0 analogicznym stopniu plastycznosci.

Dla piaskow pylastych wartosci parametréow geotechnicznych nalezy przyjmowacé jak dla
piaskow drobnych, a dla piaskow grubych jak dla piaskéw srednich 0 analogicznym stopniu

zageszczenia.

8.6.5. WNIOSKI

1. W rejonie ulicy Spacerowej grunty nasypowe zalegaja do zmiennej glebokosci od 0.60
do 6.20 m ppt. Ponizej gruntdow nasypowych zalegaja grunty no$ne, tj. piaski gliniaste,
gliny, pyly piaszczyste i1 gliny pylaste oraz w wschodniej czgéci ity w stanie
twardoplastycznym 1 potzwartym o stopniu plastycznosci I = 0.20 + 0.00. Grunty
spoiste lokalnie sg przewarstwione piaskami o zréznicowanym uziarnieniu i stopniu
zageszczenia Ip = 0.50 + 0.60.

2. Badania wykonane w poblizu skrzyzowania ulicy Sikorskiego z ulica Sobieskiego
wykazaty iz, ponizej gruntow nasypowych zalegajacych do glebokosci maksymalne;j
220 m ppt. wystepuja Srednio zageszczone piaski Srednie 1 drobne o stopniu
zageszezenia Ip = 0.40 + 0.60 oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I = 0.10 + 0.25. Lokalnie (otw. 13 gl. 2.50 m p.p.t.) nawiercono takze
ponad metrowej migzszo$ci warstwe gruntow organicznych.

Uwaga. W tym rejonie, do glgbokosci 30 m ppt., nie rozpoznano stropu gruntow
spoistych umozliwiajacych odcigcie naptywu wody gruntowej od strony dna wykopu
fundamentowego.

3. Na etapie Projektu budowlanego nalezy szczegoétowo okresli¢ parametry geotechniczne
wszystkich gruntow charakterystycznych dla przebiegu trasy. Zaleca si¢ wykonac
badania wytrzymatosciowe oraz odksztalceniowe w dla tzw. ,,matych” odksztatcen.

4. Nalezy chroni¢ dno wykopu przed wptywem warunkéw atmosferycznych /opady,
przemarzanie/. Ity wystepujace w czesci otworéw sa szczegdlnie wrazliwe na dzialanie
wody 1 przemarzanie. Pyty pod wptywem wibracji mogg si¢ uplastyczniac.

5. Ostatnie 10 - 20 centymetréw wykopoéw nalezy wykona¢ koparka wyposazong w gtadka

lyzke, tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu wystepujacego w dnie.
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6. Nalezy zleci¢ nadzér geotechniczny na czas prowadzenia prac ziemnych i

fundamentowych.

8.7. SZATA ROSLINA

Inwentaryzacja zadrzewienia stanowi zatagcznik Nr 7 nienszej dokumentacji, natomiast
lokalizacja wycinek oraz nasadzen zamiennych i uzupelniajgcych stanowi zatacznik Nr 8

raportu.

8.8. OPIS ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH SRODOWISKA
OBJETYCH ZAKRESEM PRZEWIDYWANEGO ODDZIAELYWANIA DLA
ANALIZOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO, W TYM
ELEMENTOW OBJETYCH OCHRONA NA PODSTAWIE USTAWY Z
DNIA 16 KWIETNIA 2004 ROKU O OCHRONIE PRZYRODY
Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku 0 ochronie
przyrody znajdujacych si¢ w zasiegu znaczacego oddziatywania przedsigwzigcia.
Przedstawione 1 poddane szczegdtowej analizie prowadzone procesy technologiczne,
zastosowane urzadzenia redukujace emisje zanieczyszczen do atmosfery, daja podstawe do
stwierdzenia, ze projektowane zamierzenie inwestycyjne w sposéb bezposredni, ani posredni

nie wptynie negatywnie na obszary objete ochrong Natura 2000 oraz na wszystkie tereny

objete ochrong Konserwatora Przyrody.

8.8.1. ODLEGEOSCI OMAWIANEGO ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNEGO OD OBSZAROW OBJETYCH OCHRONA
DLA WARIANTU INWESTORSKIEGO I WARIANTU
ALTERNATYWNEGO

Ponizej przedstawiono zlokalizowane najblizej tereny podlegajace ochronie na podstawie

ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody wraz z ich krotka charakterystyka i

wskazaniem odleglosci do omawianego zamierzenia inwestycyjnego.
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RS P et
Lokalizacja inwestycji wariant
inwestorskiego

Rysunek 5 Lokalizacja omawianego zamierzenia inwestycyjnego wzgledem obszarow
chronionych. Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ - wariant wskazany przez Inwestora

Lokalizacja inwestycji wariant
alternatywnego

Rysunek 6 Lokalizacja omawianego zamierzenia inwestycyjnego wzgledem obszarow
chronionych. Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ - wariant racjonalny alternatywny

Ponizej przedstawiono zlokalizowane najblizej tereny podlegajace ochronie na podstawie

ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody wraz z ich krétka charakterystyka i

wskazaniem odleglosci do omawianego zamierzenia inwestycyjnego.
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8.8.2. PARKI NARODOWE
Najblizej potozonym parkiem narodowym wzgledem omawianej inwestycji jest Kampinoski
Park Narodowy — oddalony od terenu planowanej inwestycji o ok. 13,11 km (otulina parku
w odlegtosci: 9,57 km) dla wariantu wskazanego przez Inwestora 1 racjonalnego
alternatywnego.
Ze wzgledu na znaczna odleglo$¢ od terenu omawianej inwestycji nie bgdzie ona wywierata

wpltywu na omawiany obszar objety ochrona.

8.8.3. REZERWATY PRZYRODY
Najblizej] omawianej inwestycji znajduja si¢ ponizej wymienione rezerwaty przyrody

ozywionej 1 nieozywione;j:

Wariant Wariant
wskazany przez  racjonalny
Inwestora alternatywny
Nazwa [km] [km]
Las Natolinski - otulina w obszarze w obszarze
Morysin - otulina 0.05 0.72
Skarpa Ursynowska - otulina 0.46 0.46
Las Natolinski 0.69 0.80
Jeziorko Czerniakowskie - otulina 0.79 0.79
Skarpa Ursynowska 0.87 0.87
Morysin 1.16 1.43
Jeziorko Czerniakowskie 1.17 1.17
Las Kabacki im. Stefana Starzynskiego 3.39 3.50
Wyspy Zawadowskie 3.89 4.42
Olszynka Grochowska - otulina 6.23 6.23
Olszynka Grochowska 6.34 6.34
Kaweczyn 7.42 7.42
Wyspy Swiderskie 7.84 8.14
Rezerwat im. Krola Jana Sobieskiego 7.98 7.98
Rezerwat im. Kréla Jana Sobieskiego - otulina 8.11 8.11
Legi Oborskie - w weryfikacji 8.13 8.27
Stawy Raszynskie - otulina 8.40 8.42
Skarpa Oborska - w weryfikacji 8.53 8.67
Stawy Raszynskie 8.64 8.64
Las Bielanski 8.76 8.85
Olszyna Lyczynska- w weryfikacji 9.53 9.68
Obory- w weryfikacji 10.21 10.35
Swider 10.53 10.85
Losiowe Blota - otulina 10.84 10.84
Losiowe Btota 11.12 11.12
Chojnow 11.39 11.48
Kalinowa Laka 11.77 11.77
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Uroczysko Shepana 12.26 12.34
Bagno Jacka 12.51 1251
Pilawski Grad 13.75 13.86
Lawice Kietpinskie 14.55 14.66
Lachy Brzeskie 14.68 14.84
Horowe Bagno 15.22 15.22
Biele Chojnowskie 15.74 15.77
Na Torfach im. Janusza Koztowskiego 16.43 16.68
Mosty Kalinskie 16.54 16.54
Pogorzelski Mszar 16.81 17.19
Las Pecherski 16.85 16.89
Legi Czarnej Strugi 16.98 16.91
Puszcza Stupecka 17.65 17.58
Grabicz 17.94 17.94
Jezioro Kielpinskie 18.92 18.99
Bukowiec Jabtonnowski 19.51 19.57
Los 19.79 19.83
Zaborow im. Witolda Tyrakowskiego 20.28 20.28
Rezerwat im. Bolestawa Hryniewieckiego 20.68 20.68
Wolica 21.34 21.34
Skarpa Jeziorki 21.36 21.39
Jabtonna 21.36 21.47
Parow Sojek 21.88 21.90
Celestynowski Grad 22.32 22.65
Bagno Bocianowskie 23.93 24.29
Mtochowski Grad 24.98 24.98
Zurawinowe Bagno 25.60 25.89
Kepy Kazunskie 25.75 25.75
Mtochowski Leg 25.78 25.78
Wieliszewskie Legi 27.44 27.44
Wawdz Szaniawskiego - otulina 29.24 29.21
Czarci Dot 29.31 29.57
Wawoz Szaniawskiego 29.41 29.38
Szerokie Bagno 29.54 29.78

Rezerwat ,,.Las Natolinski”— otulina rezerwatu zlokalizowana jest w obszarze zamierzenia
inwestycyjnego tj. fragment al. Rzeczpospolitej od ulicy Branickiego do ul Herbu Korczak.
Rezerwat natomiast zlokalizowany jest w odlegtosci 0,69 km od zamierzenia inwestycyjnego
dla wariantu wskazanego przez Inwestora oraz 0,80 km dla wariantu racjonalnego
alternatywnego

Rezerwat Las Natolinski utworzony w 1991 na terenie warszawskiej dzielnicy Wilanow.
Celem ochrony jest zachowanie ze wzgledow naukowych i dydaktycznych naturalnych,
zroznicowanych zbiorowisk le$nych z licznymi drzewami pomnikowymi oraz bogatej rzezby

terenu.
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Z uwagi na fakt, ze zamierzenie inwestycyjne bedzie realizowane na fragmencie
istniejacej drogi, oddzialywanie na otuling Lasu Natolinskiego bedzie krotkotrwale w
jedynie w fazie budowy i nie spowoduje zaklécenia stosunkéw wodnych, bowiem prace
ziemne prowadzone beda powyzej wéd gruntowych.

Pozostale wymienione forma ochrony przyrody nie beda lezaly w zasiegu oddzialywania

analizowanego zamierzenia inwestycyjnego.

8.8.4. OBSZAR CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Najblizej omawianej inwestycji znajdujg si¢ ponizej wymienione Obszary Chronionego

Krajobrazu:
Wariant Wariant
wskazany przez  racjonalny
Inwestora alternatywny
Nazwa [km] [km]
Warszawski 0.09 0.10
Nadwislanski (powiat garwolinski, minski i otwocki) 21.19 21.34
Minski 24.26 24.83
Dolina Rzeki Jeziorki 26.49 26.53

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu oddalony od omawianego zamierzenia
inwestycyjnego o ok. 0,09 km dla wariantu i wskazanego przez Inwestora oraz 0,10 km
dla wariantu racjonalnego alternatywnego.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu — uktad powigzanych przestrzennie terendw w
wojewodztwie mazowieckim wyrozniajacych si¢  krajobrazowo, o zréznicowanych
ekosystemach, cennych ze wzgledu na mozliwo$¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych z
masowg turystyka i wypoczynkiem, lub stanowigcych istniejace albo odtwarzane korytarze
ekologiczne. Wiaze on te tereny z krajowym systemem obszaréw chronionych.

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu utworzono w dniu 29 sierpnia 1997
rozporzadzeniem wojewody warszawskiego (pdzniej nowelizowanym oraz zmienionym).
Liczy on 148409,1 ha. Obejmuje tereny dolin rzecznych Wisty i Narwi wraz z doptywami
oraz towarzyszacymi im kompleksami lasow. Tworzy otuling dla terendw objetych wyzsza
formg ochrony — parkéw krajobrazowych, parku narodowego, rezerwatow (zatwierdzonych i
projektowanych) oraz powigzan migdzy nimi, obejmuje tez obszary pomnikow przyrody,
zabytkowych parkow podworskich, a takze zorganizowanych terenéw wypoczynkowych,
zabudowy letniskowej i podmiejskich ogrodkow dziatkowych. Pelni role systemu korytarzy

ekologicznych, pozwalajacych na swobodne rozprzestrzenianie si¢ gatunkow.
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W sktad obszaru wchodzg m.in.:

e Lasy Chotomowskie,

e Lasy Legionowskie,

e lasy okolic Zegrza i Rembertowa, Zielonki, Strugi i Nieporetu,

e Lasy Otwockie,

e Lasy Celestynowskie (nalezace do Mazowieckiego Parku Krajobrazowego)
e Lasy Chojnowskie (nalezace do Chojnowskiego Parku Krajobrazowego)
e Lasy S¢kocinskie,

e Lasy Nadarzynskie,

e Lasy Mlochowskie,

e Puszcza Kampinoska,

e Skarpa warszawska.

Obszar migdzywala Wisty, ze wzgledu na jego wyjatkowe walory przyrodnicze, zostat

wlaczony do sieci Natura 2000.

Obszar chronionego krajobrazu jest czasem nazywany systemem ostony ekologicznej miasta.

Utrzymuje on réwnowage ekologiczng pomigdzy terenami czynnymi biologicznie 1

zabudowanymi, zapewniajagc mieszkancom aglomeracji warszawskiej witasciwe warunki

klimatyczno-zdrowotne.

W granicach obszaru wyodrebniono dodatkowo dwie strefy:

o strefe szczegdlnej ochrony ekologicznej, obejmujaca tereny, ktore decyduja o potencjale
biotycznym obszaréw oraz o istotnym znaczeniu dla migracji zwierzat, roslin i grzybow,

e strefe ochrony urbanistycznej, obejmujacag wybrane tereny miast i wsi oraz grunty o

wzmozonym naporze urbanizacyjnym, posiadajace szczegdlne wartosci przyrodnicze.

Wyzej wymieniona forma ochrony przyrody nie bedzie w zasiegu oddzialywania

analizowanego zamierzenia inwestycyjnego.

8.8.5. UZYTKI EKOLOGICZNE
Najblizej potozonymi uzytkami ekologicznymi wzglgdem omawianego zamierzenia
inwestycyjnego sg:

Wariant Wariant
wskazany racjonalny
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przez alternatywny
Inwestora
Nazwa [km] [km]

Janusza Kusocinskiego - uzytek 625 0.55 0.55
Czestawa Laszka - uzytek 624 0.55 0.55
Powsinek - uzytek 622 1.32 1.63
Jeziorko Imielinskie - uzytek 623 3.34 3.35
Powsin - uzytek 621 3.54 3.70
Przy Lesie Mlocinskim - uzytek 620 12.52 12.61
Wola Gotkowska - uzytek 575 15.48 15.48
Pogorzelska Struga - uzytek 276 16.40 16.76
uzytek 572 16.77 17.29
uzytek 574 17.84 18.42
uzytek 573 22.26 22.82
uzytek 571 22.62 22.96
"Podbiel" 24.11 24.28
"Legi Na Skraju" 25.74 24.74
uzytek 543 27.75 27.94
uzytek 542 28.06 28.26
uzytek 505 29.07 29.27
uzytek 507 29.42 29.65
uzytek 506 29.46 29.71
uzytek 508 29.55 29.76
uzytek 509 29.67 29.82
uzytek 569 29.67 29.88
uzytek 510 29.72 29.91
uzytek 511 29.82

uzytek 512 29.83

uzytek 514 29.97

Uzytek ekologiczny Janusza Kusocinskiego - uzytek 625 zlokalizowany w odleglosci 0,55
km od zamierzenia inwestycyjnego dla obydwoch wariantéw.

o Rodzaj uzytku: skarpa

« Data ustanowienia: 2002-12-10

o Powierzchnia [ha]: 0,5920

e Opis warto$ci przyrodniczej: fragment Skarpy Warszawskiej

Uzytek ekologiczny Czestawa Laszka - uzytek 624 zlokalizowany w odleglosci 0,55 km
od zamierzenia inwestycyjnego dla obydwadch wariantow.

o Nazwa: Rodzaj uzytku: skarpa

« Data ustanowienia: 2002-12-10
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http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.UE.1417062.488
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.UE.1417062.487
http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.UE.1417062.489
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e Powierzchnia [ha]: 0,4050
e Opis warto$ci przyrodniczej: fragment Skarpy Warszawskiej
Wyzej wymieniona forma ochrony przyrody nie bedzie w zasiegu oddzialywania

analizowanego zamierzenia inwestycyjnego.

8.8.6. ZESPOL PRZYRODNICZO - KRAJOBRAZOWY

Najblizej potozonymi Zespotami przyrodniczo — krajobrazowymi sa:

Wariant Wariant
wskazany racjonalny
przez alternatywny
Inwestora
Nazwa [km] [km]
Park SGGW 0.10 0.10
Arkadia 0.74 0.74
Zakole Wawerskie 5.14 5.14
Olszyna 7.53 7.57
Gorki Szymona 12.02 12.07
Deby Miocinskie 12.05 12.09
Stawy Pecickie 12.44 12.46
Zespot przyrodniczo-krajobrazowy Wsi Komorow 13.78 13.80
Les$ny Park Miejski w Miescie - Ogrodzie Podkowie Lesnej 21.75 21.77
Turczynek 22.61 22.63

»Park SGGW?” polozony w odleglosci ok. 0,10 km dla obydwoch wariantow.

»Park SGGW” utworzono na mocy Rozporzadzenia Wojewody Mazowieckiego Nr 49 z dnia
22 sierpnia 2003 roku (Dz. Urz. Woj. Maz. 03.235.6133), ktore uszczegdlowiono
Rozporzadzeniem Wojewody Mazowieckiego z dnia 27 kwietnia 2007 r. (Dz. Urz. Woj. Maz.
2007.88.2051). Ochrong objeto obszar o powierzchni 1,5928ha potozony na terenie Dzielnicy
Mokotéw, pomiedzy ulicami Rakowiecka, Aleja Niepodlegtosci, Batorego oraz Bruna, ktory
obejmuje potnocno — wschodnig cze¢s¢ dziatki. Utworzony zostat w celu zachowania
fragmentow krajobrazu kulturowego powstalego jako obiekt dydaktyczny wraz ze Szkola
Gltéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, gdzie z uwagi na walory estetyczne
ochronie podlegaja gatunki ro$lin warstwy runa charakterystyczne dla lasow naturalnych
srodkowej Polski, kolekcja roslin obejmujgca obce i rodzime gatunki, w tym prawnie
chronione oraz drzewa réznych gatunkéw, ktorych wiek wielu z nich znacznie przekracza 150
lat. Cze$¢ egzemplarzy uznano za pomniki przyrody.

Zamierzenie inwestycyjne nie znajduje si¢ w granicach ani w sasiedztwie Zadnego z

Zespoléw przyrodniczo — krajobrazowych m. st. Warszawy.
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8.8.7. POMNIKI PRZYRODY

Najblizej terenu omawianego zamierzenia inwestycyjnego w odlegtosci do 1,0 km sa

nastepujace pomniki przyrody:

Wariant  Wariant
wskazany racjonalny
przez alternatywny

Inwestora

Nazwa [km] [km] Nazwa
brak nazwy 0.02 0.02 brak nazwy
Glaz Jana 0.02 Lipa Kroéla
Czarnockiego 0.02 Jana
brak nazwy 0.02 0.02 brak nazwy
brak nazwy 0.05 0.05 brak nazwy
l?i?izchoquych 0.06 0.06 brak nazwy
brak nazwy 0.09 0.09 brak nazwy
brak nazwy 0.09 0.09 \C,;’j:lzczp;cl:}“
brak nazwy 0.09 0.09 brak nazwy
Dab SGGW 0.11 0.11 brak nazwy
brak nazwy 0.14 0.14 brak nazwy
brak nazwy 0.18 0.18 brak nazwy
brak nazwy 0.20 0.20 brak nazwy
brak nazwy 0.21 0.21 brak nazwy
brak nazwy 0.22 0.22 brak nazwy
Ntowicza 028 brak nazwy
Deby Szustra 0.34 0.34 brak nazwy

GLAZ
brak nazwy 0.35 0.35 POLSKI
WALCZACEJ
Deby Szustra 0.35 0.35 brak nazwy
Deby Szustra 0.36 0.35 brak nazwy
brak nazwy 0.37 0.35 brak nazwy
Deby Szustra 0.38 0.38 brak nazwy
Deby Szustra 0.39 0.39 brak nazwy
brak nazwy 0.43 0.39 brak nazwy
brak nazwy 0.44 0.44 brak nazwy
brak nazwy 0.45 0.44 brak nazwy
brak nazwy 0.45 0.45 brak nazwy
brak nazwy 0.46 0.45 brak nazwy
brak nazwy 0.46 0.46 brak nazwy
brak nazwy 0.47 0.47 brak nazwy
0.48

brak nazwy 0.48 brak nazwy
brak nazwy 0.50 0.50 brak nazwy
brak nazwy 0.51 0.51 brak nazwy
brak nazwy 0.51 0.51 brak nazwy
brak nazwy 0.51 0.51 brak nazwy
Efgl}; wskie 0.52 0.52 brak nazwy
Deby 0.52 0.52 brak nazwy

Wariant
wskazany
przez
Inwestora

[km]
0.56

0.59

0.62
0.68

0.70
0.70
0.75

0.77
0.77
0.82
0.82
0.83
0.84
0.84

0.84
0.84

0.85

0.85
0.92
0.92
0.92
0.92
0.92
0.92
0.92
0.92
0.92
0.93
0.93

0.93

0.93
0.93
0.93
0.93

0.94
0.94

Wariant
racjonalny
alternatywny

Nazwa
0.56 brak nazwy

0.62 brak nazwy

0.68 brak nazwy
0.69 brak nazwy

0.72 brak nazwy
0.72 brak nazwy
0.75 brak nazwy

0.77 brak nazwy
0.79 brak nazwy
0.82 brak nazwy
0.83 brak nazwy
0.83 brak nazwy
0.84 brak nazwy
0.84 brak nazwy

0.84 brak nazwy
0.84 brak nazwy

0.85 brak nazwy

0.85 brak nazwy
0.86 brak nazwy
0.93 brak nazwy
0.93 brak nazwy
0.93 brak nazwy
0.93 brak nazwy
0.94 brak nazwy
0.94 brak nazwy
0.94 brak nazwy
0.94 brak nazwy
0.94 brak nazwy
0.94 brak nazwy

Grusza
0.94 Walentego

Ciechowskiego

0.95 brak nazwy
0.95 brak nazwy
0.95 brak nazwy
0.95 brak nazwy

0.95 brak nazwy
0.95 brak nazwy

Wariant
wskazany
przez
Inwestora

(km]
0.94

0.94

0.94
0.94

0.94
0.94
0.94

0.94
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95

0.96
0.96

0.97

0.97
0.97
0.97
0.97
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.99

0.99

0.99
0.99
0.99
0.99

1.00
1.00

Wariant
racjonalny
alternatywny

[km]
0.95

0.96

0.96
0.96

0.96
0.96
0.96

0.96
0.97
0.97
0.97
0.97
0.97
0.97

0.97
0.97

0.97

0.97
0.97
0.97
0.97
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.98
0.99

0.99

0.99
0.99
0.99
0.99

1.00
1.00
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Krélewskie

Pomnik przyrody polozony w odleglosci 0,02 km dla obydwdéch wariantow — kréotka

charakterystyka.

Nazwa: Nie nadano nazwy

Data ustanowienia: 2001-12-12

Typ pomnika: Pojedynczy

Rodzaj tworu: drzewo

Tekstowy opis granic: ul. Putawska na wysokosci budynku przy ul. Putawskiej 8A (obok
przystanku)

Pomnik przyrody polozony w odleglosci 0,02 km dla obydwéch wariantow — krotka

charakterystyka.

Nazwa: Glaz Jana Czarnockiego
Data ustanowienia: 1982-03-27
Typ pomnika: Pojedynczy
Rodzaj tworu: glaz narzutowy

Tekstowy opis granic: gtaz narzutowy - ul. Rakowiecka 4 (przed Studiem Filmowym
ODEON, od strony ul. Rakowieckigj)

Pomnik przyrody polozony w odleglosci 0,02 km dla obydwéch wariantow — krotka

charakterystyka.

Nazwa: Nie nadano nazwy
Data ustanowienia: 1987-12-30
Typ pomnika: Pojedynczy
Rodzaj tworu: gtaz narzutowy

Tekstowy opis granic: rog ul. Belwederskiej i ul. Promenada, Park Morskie Oko

Wyzej wymieniona forma ochrony przyrody nie bedzie w zasiegu oddzialywania

analizowanego zamierzenia inwestycyjnego.
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8.8.8. LOKALIZACJA OBSZAROW OBJETYCH OCHRONA
NATURA 2000 W ODNIESIENIU DO ZAMIERZENIA
INWESTYCYJNEGO

Identyfikacja terenow wchodzacych w skilad sieci obszarow chronionych Natura 2000

zlokalizowanych najblizej:

Wariant Wariant
wskazany racjonalny
przez alternatywny
Inwestora
Nazwa [km] [km]
Dolina Srodkowej Wisty PLB140004 0.85 0.87
Puszcza Kampinoska PLC140001 13.10 13.10
Bagno Catowanie PLB140011 16.22 16.47
Wariant Wariant
wskazany racjonalny
przez alternatywny
Inwestora
Nazwa [km] [km]
Las Natolinski PLH140042 0.70 0.81
Las Jana Il Sobieskiego PLH140031 7.98 7.97
Las Bielanski PLH140041 8.76 8.85
Strzebla Blotna w Zielonce PLH140040 11.49 11.49
Laki Soleckie PLH140055 11.65 11.76
Stawy w Zabiencu PLH140039 12.04 12.10
Poligon Rembertow PLH140034 12.47 12.47
Puszcza Kampinoska PLC140001 13.10 13.10
Laki Ostrowieckie PLH140050 14.09 14.25
Kampinoska Dolina Wisty PLH140029 14.43 14.52
Ostoja Bagno Catowanie PLH140001 16.22 16.47
Dolina Srodkowego Swidra PLH140025 16.84 17.35
Legi Czarnej Strugi PLH140009 16.98 16.91
Biate Btota PLH140038 20.40 20.40
Bagna Celestynowskie PLH140022 23.77 24.15
Forty Modlinskie PLH140020 27.93 27.93
Ostoja Nowodworska PLH140043 28.85 28.85
Laki Kazunskie PLH140048 28.92 28.92

Krotka charakterystyka obszarow Natura 2000:

Las Natolinski - obszar objety ochrona w ramach sieci Natura 2000,
kod PLB140042 - oddalony od terenu planowanej inwestycji o okolo 0,70km dla
wariantu wskazanego przez Inwestora oraz 0,81 km dla wariantu racjonalnego

alternatywnego
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Las Natolinski zlokalizowany jest w poludniowej cze$ci miasta stotecznego Warszawa na
terenie dzielnicy Mokotéw. Wedtug podziatu fizyczno geograficznego miesci si¢ w granicach
mezoregionu Doliny Srodkowej Wisty (318.75). Jest to izolowany fragment starodrzewu, w
ktorym dominujg zbiorowiska lesne w typie gradow. Niewielki udziat majg zbiorowiska
takowe. Pomimo polozenia w granicach miasta, drzewostany gradu maja puszczanski
charakter 1 zasoby martwego drewna 67m3/ha. Grady rezerwatu cechuja si¢ wysoka
biordéznorodnoscig gatunkow typowych dla naturalnych lasow. Dzieciol §redni ma tu
populacje o prawdopodobnie najwigkszym zageszczeniu na Mazowszu. Las Natolinski do
dzi$ jest zapleczem parkowym Natolinskiego zespotu patacowo-parkowego. Na jego terenie
skupionych jest ponad 1000 drzew o charakterze pomnikowym. Nie jest dostepny dla
zwiedzajacych. Poczatki zalozenia Natolinskiego zespolu palacowo-parkowego siegaja
schytku XVII wieku, a cze¢$¢ drzewostandw wchodzacych w sktad zaplecza parkowo lesnego
jest jeszcze starsza. Wartosci przyrodnicze splatajg si¢ tu bardzo silnie z kulturowymi.
Praktycznie niedostgpny dla przygodnych oséb Las Natolinski obecnie jest jednym z lepiej
zachowanych w Warszawie tego typu obiektow. Ze wzgledu na utrudniony dostgp stan
poznania jego przyrody jest jednak niedostateczny. Znaczenie Lasu Natolinskiego w skali
miasta stotecznego Warszawa i regionu jest bardzo duze, chociazby ze wzgledu na liczbg
zachowanych tu drzew pomnikowych. Teren ten jest ostoja wielu unikalnych w regionie
gatunkow owaddw. Liczna populacja pachnicy dgbowej, w tym jednej z najsilniejszych na
Mazowszu populacji pachnicy dgbowe;.

Zadne z wyzej wymienionych obszaréw Natura 2000 nie bedzie w zasiegu oddzialywania

analizowanego zamierzenia inwestycyjnego.

8.8.9. PARKI KRAJOBRAZOWE

Identyfikacja terenow wchodzacych w sklad sieci obszaréw chronionych Natura 2000

zlokalizowanych najblize;j:

Wariant Wariant
wskazany racjonalny
przez alternatywny
Inwestora
Nazwa [km] [km]
Mazowiecki Park Krajobrazowy 7.39 7.86
Chojnowski Park Krajobrazowy - otulina 7.63 7.78
Mazowiecki Park Krajobrazowy - otulina 7.72 7.97
Chojnowski Park Krajobrazowy 8.03 8.18
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Mazowiecki Park Krajobrazowy - oddalony od terenu planowanej inwestycji o okolo
7,39 km dla wariantu wskaznaego przez Inwestora oraz 7,86 km dla wariantu
racjonalnego alternatywnego

Utworzony w 1986/87 roku, obejmuje poludniowo-wschodnia czes¢ Warszawy (Wawer,
Wesota), Jozefow, Otwock, Karczew, oraz gminy: Wigzowna, Celestynow, Osieck, Sobienie-
Jeziory, Kolbiel, Pilawa. Powierzchnia parku wynosi 14 370 hektaréw, dodatkowo w strefie
ochronnej parku znalazt si¢ obszar 7 823 ha. Park obejmuje swoim zasi¢giem lesiste pasmo
ciggngce si¢ rownolegle do doliny Wisty, potozone cze$ciowo w Kotlinie Warszawskiej i
czg¢$ciowo na Wysoczyznie Siedleckiej. Pasmo te jest pozostalo$cia po znajdujacej si¢ tu
jeszcze w XVIII wieku Puszczy Osieckiej. W granicach parku znajduje si¢ fragment rzeki
Swider i rzeki Mienia. Ponad 70% powierzchni parku zajmuja lasy, przede wszystkim lasy
iglaste z niemal wszystkimi typami borow. Dominujagcym zespotem le$nym jest bor swiezy,
czesto wystepuje tu tez bor wilgotny, porastajagcy obnizenia migdzy wydmami. Na terenie
parku zachowaly si¢ rowniez torfowiska wszystkich typoéw, m.in. rozlegle ,,Bagno
Catowanie” oraz inne zespoty charakterystyczne dla obszarow podmoktych, takie jak olsy czy
tegi. Wsérod drzew dominujacym gatunkiem jest Sosna zwyczajna. Na terenach bagiennych
wystepuje w postaci kartowatej. Wérdd drzew lisciastych czgste sg: brzoza, olsza i dab.
Reliktem jest rosnaca na Bagnie Catowanie brzoza niska. W borach wystgpuje wiele rzadkich,
czesto chronionych ro$lin takich jak rosiczka okraglolistna, posrednia i dtugolistna, bagno
zwyczajne, modrzewnica, macznica lekarska i lilia ztotoglow. W runie olséw spotka¢ mozna
kaczynca zlotego i psianke stodkogorz. W sporadycznie wystepujacych lasach gragdowych
runo tworzg: zawilec gajowy, pszeniec, pertowka zwista, turéwka wonna oraz podkolan biaty.
Ciekawostka botaniczng jest wystepujacy tu niewielki krzew wawrzynek wilczetyko. Na
fakach spotka¢ mozna charakterystyczne dla tego obszaru ziota: krwawnice, babke
lancetowata, firletke poszarpang, rzezuch¢ tgkowa, gnidosza krélewskiego oraz bardzo
rzadkie storczykowate. Najwigkszym ssakiem wystepujacym na terenie parku jest tos, ktorego
liczebnos¢ stale wzrasta. Sporadycznie pojawiajg si¢ osobniki jelenia. Ponadto mozna spotkaé
réowniez dzika, sarne, borsuka, lisa, tasice, kung, bobry i wydre. Najliczniejsze sg ssaki z rzgdu
owadozernych reprezentowane przez jeza, ryjowke aksamitng 1 kreta. Rzad gryzoni
reprezentuje rzadka popielica. Na terenie parku zyje wiele gatunkéw ptakow, wsrod ktorych
sg gatunki zagrozone wygini¢ciem w skali §wiatowej. Do najbardziej zagrozonych gatunkow
nalezg: derkacz, kania ruda, bielik, nur czarnoszyi, siewka zlota, brodziec lesny, blotniak

zbozowy, kropiatka i kulik wielki.
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Zadne z wyzej wymienionych form ochrony przyrody nie bedzie w zasiegu

oddzialywania analizowanego zamierzenia inwestycyjnego.

8.8.10. STANOWISKA DOKUMENTACYJNE

W promieniu 30 km od terenu omawianego zamierzenia inwestycyjnego nie wystepuja

stanowiska dokumentacyjne.

8.8.11. PODSUMOWANIE

Z. uwagi na fakt, ze zamierzenie inwestycyjne bedzie realizowane na fragmencie
istniejacej drogi, oddzialywanie na otuling Lasu Natolinskiego bedzie krdétkotrwale w
jedynie w fazie budowy i nie spowoduje zaklécenia stosunkow wodnych, bowiem prace
ziemne prowadzone bedg powyzej wéd gruntowych.

Na pozostate wyzej wymienione formy ochrony przyrody omawiana inwestycja nie bedzie
wywierata wptywu.

Po przeanalizowaniu miejsca usytuowania inwestycji wzgledem obszarow podlegajacych
ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku, oraz obszaré6w objetych ochrong
Natura 2000 znajdujacych si¢ w zasiegu znaczacego oddzialywania przedsiewzigcia
stwierdzono jednoznacznie, ze zarowno etap realizacji inwestycji jak 1 pdzniejsza eksploatacja
nie bedg mialy negatywnego wplywu na w/w obszary 1 cel ochrony, dla ktorego zostaty
wyznaczone.

Stanowisko takie wynika gléwnie z odlegtosci miejsca inwestycji wzgledem obszaro6w Natura
2000 jak 1 zasiggu oddziatywan wyliczonych w karcie informacyjne;.

Ponad to, ze wzgledu na usytuowanie inwestycji z dala od obszarow bagiennych 1 siedlisk
priorytetowych realizacja przedsigwzigcia rOwniez nie niesie za sobg zagrozen dla obszaréw

Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

9. OPIS ISTNIEJACYCH W SASIEDZTWIE LUB W BEZPOSREDNIM
SASIEDZTWIE PRZEDSIEWZIECIA ZABYTKOW CHRONIONYCH NA
PODSTAWIE PRZEPISOW O OCHRONIE ZABYTKOW I OPIECE NAD
ZABYTKAMI

Obszar potozony w granicy opracowania i/lub w obrebie zakresu oddziatywania inwestycji
lub w ich bezposrednim sasiedztwie znajduje si¢ 71 obiektow i obszaréw ujetych w gminnej
ewidencji zabytkow (GEZ) zgodnie z pismem z dnia 15 listopada 2016r. Biura Stolecznego
Konserwatora Zabytkow znal: KZ-0Z.4120.629.2016 dot. zakresu konserwatorskiej w rejonie
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planowanej budowy trasy tramwaju szybkiego od ul. Kasprzaka do Wilanowa (zatagcznik 3.5
raportu).

W obrebie granicy opracowania znajduje si¢ pie¢ nieruchomych zabytkow archeologicznych,
w tym jeden wpisany do rejestru zabytkéw. Na pozostalych odcinkach inwestycji nie
wyklucza si¢ kolizji z nierozpoznanymi nieruchomymi zabytkowymi archeologicznymi.
Inwestor przeprowadzi badania archeologiczne podczas realizacji inwestycji przed

rozpoczeciem prac ziemnych.

10. OPIS PRZEWIDYWANYCH SKUTKOW DLA SRODOWISKA W
PRZYPADKU NIEPODEJMOWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Dla planowanej inwestycji rozpatrywano wariant polegajacy na niepodejmowaniu
przedsiewziecia — rezygnacje z inwestycji.

Z punktu widzenia spoteczno - gospodarczego wariant ten jest niekorzystny i nie stanowi
zadnej alternatywy w stosunku do wariantu inwestycyjnego, stwarzajacego szanse¢ realizacji
bezemisyjnego transportu zbiorowego.

Wariant taki uznano za nierozwojowy wptywajacy negatywnie na stan czystosci powietrza w

rejonie analizowanej inwestycji.

10.1. OPIS KRAJOBRAZU, W KTORYM DANE PRZEDSIEWZIECIE
MA BYC REALIZOWANE

Krajobraz na terenie przysztej inwestycji ma charakter krajobrazu miejskiego z walorami
krajobrazu kulturowego, catkowicie przeksztatcony antropogenicznie, natomiast caly teren
inwestycji zostal przeksztalcony antropogenicznie i przebiega w czeSci po istniejagcych
sladach drog, czy torowisk tramwajowych, w cze$ci po terenie zieleni uporzadkowanej

(trawnik).

11. WARIANTOWANIE INWESTYCJI

Ustawodawca dopuscil wariantowanie a) w fazie budowy, b) w planie zagospodarowania

terenu lub innej lokalizacji, ¢) w rozwigzaniach technologicznych:

e w fazie budowy tego wariantu nie analizowano z uwagi na uwarunkowania lokalizacyjne
- bliska zabudowa mieszkaniowa, skutkuje wskazaniem zalecen tj. prowadzenie prac
tylko w porze dziennej. Prowadzenie prac w porze nocy dopuszcza si¢ w wyjatkowych i
uzasadnionych organizacjg budowy przypadkach.

e W fazie eksploatacji przeanalizowano dwa warianty przebiegu czg¢éci linii tramwajowe;.

Nie rozwazono zmiany rozwigzan technologicznych.
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Tabela 79 Poréwnanie wariantow wskazanego przez Inwestora i racjonalnego alternatywnego

Poczatek wariantu  znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachod od wezla
Rakowiecka/Niepodlegtosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdtuz ulicy Rakowieckiej
az do skrzyzowania z ul. Putawska. Na ul. Pulawskiej trasa wpisuje si¢ w istniejacy uktad
tramwajowy by nastepnie odbi¢ na wschod ul. Goworka schodzac ze skarpy Warszawskiej.
Dalej trasa przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie dzielacym. Na skrzyzowaniu ulic
Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia kierunek na poludniowy wpisujac si¢ w
o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa przechodzi dalej w osi ul. Gagarina tworzac
odnoge glownej linii. Odnoga ta jest zakonczona terminalem przed ul. Czerniakowska.
Na odcinku od skrzyzowania Spacerowej/Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania
Sobieskiego/ldzikowskiego trasa tramwajowa lub tramwajowo-autobusowa przebiega w osi ul.
Belwederskiej i dalej w pasie dzielagcym ul. Sobieskiego.

Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga prowadzaca do
projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie istnicjgcej petli
autobusowej (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegngc pasem dzielacym ul. Sobieskiego dociera do skrzyzowania
ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej i alei Rzeczpospolitej. Za skrzyzowaniem trasa biegnie w
pasie dzielacym al. Rzeczpospolitej konczac swoj bieg terminalem na wysokos$ci ul. Uprawne;j.
Nim jednak trasa dotrze do swego zakonczenia na skrzyzowaniu al. Rzeczpospolitej i ul. A.
Branickiego rozwidla si¢. Kolejna odnoga biegnie na wschod wzdhuz ul. A. Branickiego i
konczy swoj bieg terminalem przed ul. Przyczétkowa.

Lp. Wariant wskazany przez Inwestora Wariant racjonalny alternatywny

1 Przebieg wariantu Przebieg wariantu:

2 Poczatek wariantu: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodleglosci; Poczatek wariantu: Zachodnia strona skrzyzowania Rakowiecka / Niepodleglosci;
3 Przebieg wariantu: Przebieg wariantu:

Poczatek wariantu znajduje si¢ na ul. Rakowieckiej na zachod od wezla
Rakowiecka/Niepodlegtosci. Trasa szybkiego tramwaju przebiega wzdhuiz ulicy
Rakowieckiej az do skrzyzowania z ul. Putawska. Wezet ulic

Rakowiecka/Putawska/Goworka trasa pokonuje w tunelu (zgodnie z zatacznikiem Nr 9.2
raportu) bez ingerencji w istniejacy powyzej uktad drogowo-tramwajowy. Tuz po
wyjsciu na powierzchni trasa na skrzyzowaniu ul. Spacerowej i Goworka otrzymuje
polaczenie z istniejacym uktadem tramwajowym na placu Unii Lubelskiej (poprzez
odnoge w ulicy Spacerowej w kierunku pétnocnym i dalej ulica Klonowa do pl. Unii
Lubelskiej). Dalej zasadnicza czg$¢ trasy przebiega po ulicy Spacerowej w jej pasie
dzielagcym. Na skrzyzowaniu ulic Spacerowej, Gagarina oraz Belwederskiej trasa zmienia
kierunek na potudniowy wpisujac si¢ w o$ ul. Belwederskiej. W tym miejscu takze trasa
przechodzi dalej w osi ul. Gagarina tworzac odnoge glownej linii. Odnoga ta jest
zakonczona terminalem przed ul. Czerniakowska.

Na odcinku od skrzyzowania Spacerowej/Gagarina/Belwederskiej do skrzyzowania
Sobieskiego/ldzikowskiego trasa tramwajowa lub tramwajowo-autobusowa przebiega w
osi ul. Belwederskiej i dalej w pasie dzielacym ul. Sobieskiego.
Na skrzyzowaniu ulic Sikorskiego/Witosa/Sobieskiego trasa przebiega po wiadukcie, co
umozliwia zachowanie uktadu drogowego w niezmienionej formie (jedynie z nieznaczna
korekta). Na skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Sw. Bonifacego zaczyna si¢ kolejna odnoga
prowadzaca do projektowanej petli tramwajowej znajdujacej si¢ w miejscu obecnie
istniejacej petli autobusowe;j (rejon ul. Korsykanska i Czarnomorska).

Zasadniczy przebieg trasy biegngc pasem dzielgcym ul. Sobieskiego dociera do
skrzyzowania ul. Sobieskiego, alei Wilanowskiej 1 alei Rzeczpospolitej. Za
skrzyzowaniem trasa biegnie w pasie dzielacym al. Rzeczpospolitej konczac swoj bieg
terminalem na wysokosci ul. Herbu Korczak.

4 Zakonczenie wariantu: Terminal przed POW na wysokosci ul. Uprawne;j Zakonczenie wariantu: Terminal za ul. Branickiego (lub: na wysokosci ul. Herbu
Korczak).

5 Dhugo$é torow: Dtugo$é torow:

26 793 m 23729 m
6 Dtugos¢ tunelu: Dtugos¢ tuneli:

brak 250 m

7 Dtugos¢ drog podlegajacych przebudowie: Dtugosc¢ drog podlegajacych przebudowie:

12046 mb 11026 mb
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w tym budowa wiaduktu na skrzyzowaniu ulic Sobieskiego / Sikorskiego i Witosa,
stanowi¢ bedzie zaburzenie osi widokowe;j

Bilans terenu Bilans terenu

Powierzchnie [m?] Powierzchnie [m?]
Budowa chodnikéw dla pieszych 35253 Budowa chodnikéw dla pieszych 32416
Budowa $ciezek rowerowych 10368 Budowa $ciezek rowerowych 7414
Budowa jezdni 206205 Budowa jezdni 185986
Budowa nawierzchni na przystankach Budowa nawierzchni na przystankach
- 10410 - 7802
tramwajowych tramwajowych
Dlugosci rodzajow projektowanych torowisk: Dlugosci rodzajow projektowanych torowisk:
konstrukcja konstrukcja konstrukcja konstrukcja
trawiasta bezpodsypkowa trawiasta bezpodsypkowa
[m] [m] [m] [m]
13034 13 760 11129 12 601
Powierzchnia projektowanych rodzajow torowisk: Powierzchnia projektowanych rodzajow torowisk:
Trawiasta | Bezpodsypkowa Trawiasta | Bezpodsypkowa
[m?] [m?] [m?] [m?]
39101 41279 33 386 37 802

Oddziatywanie na srodowisko w fazie budowy: Oddziatywanie na srodowisko w fazie budowy:
Emisja odpadéw w fazie budowy

Rodzaje i przewidywane ilosci wytworzonych odpadow fazy budowy i dalszy sposdb
postepowania z odpadami zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. 2003 poz. 21 z pdzn.
zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. (Dz. U. 2015 poz.
796), oraz zatacznikiem Nr 1 i Nr 2 ustawy o odpadach

Emisja odpadéw w fazie budowy

Rodzaje i przewidywane ilosci wytworzonych odpadow fazy budowy i dalszy sposdb
postepowania z odpadami zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. 2003 poz. 21 z pdzn.
zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. (Dz. U. 2015
poz. 796), oraz zatacznikiem Nr 1 i Nr 2 ustawy o odpadach

Lp. Nazwa odpadu Kod Dalszy sposob postepowania z Prognozowana ilo§¢ Lp. Nazwa odpadu Kod Dalszy sposob postepowania z Prognozowana
odpadu odpadem wytworzonych odpadu odpadem ilos¢
odpadéw [Mg] wytworzonych
1 Opakowania 1501 10* Wytworzone odpady przekazywane 0,100 odpadéw [Mg]
zawierajace beda specjalistycznym firmom 1 Opakowania 1501 10* Wytworzone odpady 0,100
pozostatosci posiadajacym stosowne zezwolenia w zawierajace przekazywane beda
substancji zakresie zbierania, odzysku. pozostatosci substancji specjalistycznym firmom
niebezpiecznych lub [R1, 