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akustycznego projektowanej Zajezdni Tramwajowej ,Annopol” w czasie
eksploatacji na poziomie obliczeniowym 4 m (wersja bez ekranéw
akustycznych)

Zatacznik H3.3.

Lokalizacja punktéw obserwacyjnych.

Zalacznik H4

Lokalizacja ekranéw akustycznych — ekrany 4 i 6,5 m

Zalacznik H5.1

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu alternatywnego oraz wyniki
obliczen oddziatywania akustycznego z uwzglednieniem ekranéw
akustycznych wysokosci 6 i 10 m — poziom obliczeh 1,5 m

Zalacznik H5.2.

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu alternatywnego oraz wyniki
obliczen oddziatywania akustycznego w czasie eksploatacji, z
uwzglednieniem ekranéw akustycznych wysokoéci 6 i 10 m — poziom
obliczen 4 m

Zatacznik H6.1.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 6 i 10 m — pora dnia —
poziom obliczeniowy 1,5 m

Zatacznik H6.2

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 6 i 10 m — pora nocy —
poziom obliczeniowy 1,5 m

Zatacznik H7.1.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 6 i 10 m — pora dnia —
poziom obliczeniowy 4 m

Zatacznik H7.2

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 6 i 10 m — pora nocy —
poziom obliczeniowy 4 m
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Zalacznik H8.1.

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu czwartego oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego w czasie eksploatacji projektowanej
Zajezdni Tramwajowej ,Annopol”’, z uwzglednieniem ekranéw
akustycznych wysokosci 4 i 6,5 m — poziom obliczen 1,5 m.

Zalacznik H8.2.

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu czwartego oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego w czasie eksploatacji projektowanej
Zajezdni, z uwzglednieniem ekranéw akustycznych wysokosci 4 i 6,5 m
— poziom obliczen 4 m

Zalacznik H8.3.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 4 i 6,5 m — pora dnia —
poziom obliczeniowy 1,5 m

Zalacznik H8.4

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 4 i 6,5 m — pora nocy
— poziom obliczeniowy 1,5 m

Zalacznik H8.5.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 4 i 6,5 m — pora dnia —
poziom obliczeniowy 4 m

Zalacznik H8.6.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 4 i 6,5 m — pora nocy
— poziom obliczeniowy 4 m

Zalacznik H9.1.

Dane wejsciowe do obliczen oraz wyniki obliczen oddziatywania
akustycznego w punktach obserwacyjnych na poziomie 4 m czasie
eksploatacji projektowanej z uwzglednieniem ekranéw akustycznych
wysokosci 4 m

Zalacznik H11

Lokalizacja terenéw chronionych akustycznie

Zalacznik H12

Mapa lokalizacji smarownic

Zalacznik H13.1

Dane wejsciowe do obliczen dla fazy likwidacji oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego — poziom obliczen 1,5 m

Zalacznik H13.2

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora dnia — poziom obliczeniowy 1,5 m

Zalacznik H13.3

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora nocy — poziom obliczeniowy 1,5 m

Zalacznik H14.1

Dane wejsciowe do obliczeh dla fazy likwidacji oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego — poziom obliczern 4 m

Zalacznik H14.2

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora dnia — poziom obliczeniowy 4 m

Zalacznik H14.3

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora nocy — poziom obliczeniowy 4 m
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1. PRZEDMIOT, PODSTAWA, ZAKRES | CEL SPORZADZANIA
RAPORTU

1.1. Celowos¢ inwestycji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedsiewziecie polegajgce na budowie
zajezdni tramwajowej ,Annopol’, tj. budowie nowego uktadu torowego, sieci trakcyjnej,
budynkéw zaplecza technicznego oraz technologicznego, a takze wtgczenie zajezdni
w istniejgca infrastrukture w ul. Annopol.

Nalezy podkreslic¢, ze realizacja ww. przedsiewziecia wpisuje sie w cele strategiczne
m. st. Warszawy, cele wtasne Inwestora oraz stanowi wypetnienie celéw unijnych
zwigzanych z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych
zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgcg dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

Zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentach planistycznych takich jak:

— Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta
stotecznego Warszawy ze zmianami,

— Strategia rozwoju miasta stotecznego Warszawy do roku 2020,

— Strategia zrbwnowazonego rozwoju sytemu transportowego Warszawy do 2015
roku i na lata kolejne oraz zrownowazony plan rozwoju transportu publicznego
Warszawy,

rozwoj systemu komunikacji publicznej m. st. Warszawy powinien byC zapewniony
m. in. poprzez: podniesienie standardu podrézy taborem tramwajowym poprzez
uproszczenie uktadu linii, wprowadzenie taboru niskopodtogowego, modernizacje
infrastruktury torowej oraz zasilania, a takze infrastruktury przystankowej oraz
prawidtowg organizacje wezidow przesiadkowych, instalacje systemow informacii
pasazerskiej — na przystankach i wewnatrz taboru, rozwdj systemu informacji
pasazerskiej na wybranych trasach.

Cele strategiczne Inwestora koncentrujg sie na zrealizowaniu celu strategicznego dla
m.st. Warszawy zwigzanego z rozbudowg sieci tramwajowej jak réwniez na
utrzymaniu nowoczesnej komunikacji spetniajgcej oczekiwania pasazerow,
zwiekszaniu komfortu i bezpieczenstwa podrézowania, a takze modernizacji i
rozbudowie infrastruktury torowo-sieciowe;j.

Zgodnie z zatozeniami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych, kazde panstwo cztonkowskie musi zadbac o to, aby udziat energii ze
zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 roku wynosit co
najmniej 20%. Ponadto, muszg by¢ zapewnione mechanizmy wsparcia gwarantujgce
osiggniecie ww. celu.

Budowa przedsiewziecia opisanego w niniejszym raporcie przyczyni sie do realizacji
wszystkich celdw opisanych w dokumentach wymienionych powyzej, a takze realizaciji
celow strategicznych Inwestora. Ponadto, dzieki zastosowaniu szeregu
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prosrodowiskowych rozwigzan, w tym zastosowaniu instalacji odnawialnych zrddet
energii (OZE) przyczyni sie rowniez do zmniejszenia ucigzliwosci dla srodowiska
naturalnego. Przestanki przemawiajgce za realizacjg przedsiewziecia sg nastepujgce:

dalszy rozwd¢j tras tramwajowych i lepsze skomunikowanie poszczegolnych
czesci miasta,

budowa nowej infrastruktury torowo - sieciowej,

zakup komfortowego, niskopodtogowego taboru tramwajowego,

budowa zaplecza technicznego oraz postojowego dla zwigkszajgcej sie ilosci
niskopodtogowego taboru tramwajowego,

zmniejszanie ilosci pojazdéw samochodowych poruszajgcych sie po terenie
miasta, co przetozy sie na obnizenie ucigzliwosci w zakresie emisji do powietrza
i hatasu w porze dnia oraz nocy,

obnizenie ucigzliwosci dla srodowiska zwigzanych z emisjg do powietrza z
uwagi na brak emisji spalin przez tramwaje,

realizacja celéw zwigzanych z promowaniem stosowania odnawialnych zrodet
energii poprzez zastosowanie instalacji OZE,

wprowadzenie szeregu rozwigzan prosrodowiskowych, ktore zmniejszg
oddziatywanie zajezdni na srodowisko takich jak:

e zastosowanie OZE (gazowe absorpcyjne pompy ciepta powietrze —woda
wspomagane gazowymi kottami kondensacyjnymi; sprezarkowe pompy
ciepta powigzane z instalacjg pionowego magazynu ciepta i chtodu;
gruntowe wymienniki ciepta, zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna
- ograniczg zuzycie paliw kopalnych (gazu), a w konsekwencji
spowodujg zmniejszenie wielkosci emisji do powietrza),

e zastosowanie smarownic,

e montaz ekranéw akustycznych minimalizujgcych ucigzliwosci hatasowe,

e magazynowanie wody szarej w zbiornikach oraz wykorzystanie jej do
podlewania terendw zieleni, mycia placow i pojazdéw oraz sptukiwania
toalet,

e zastosowanie separatorow koalescencyjnych ropopochodnych do
oczyszczania wod opadowych i roztopowych odprowadzanych z terenéw
utwardzonych,

e zastosowanie filtrow w lakierniach,

o zastosowanie ekrandw akustycznych ograniczajgcych emisje hatasu
oraz obsadzanie ekrandw zielenig

e zastosowanie zamknigtego obiegu wody w myjniach przejazdowych oraz
myjni portalowej,

e segregacja odpadow oraz umieszczanie ich w odpowiednio
oznakowanych pojemnikach,

e regularne serwisowanie i poddawanie okresowym badaniom
technicznym pojazdow i urzgdzen,

e witasciwe utrzymanie torowisk.

12
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Warto zaznaczy¢, ze planowana inwestycja budowy m.in. zajezdni tramwajowej
Annopol bedzie pierwszg w Polsce zajezdnig wykorzystujgcg w tak duzym stopniu
rozwigzania z zakresu odnawialnych zrédet energii (OZE).

Zgodnie z powyzszymi przestankami realizacja planowanego przedsiewziecia jest nie
tylko inwestycjg przyjazng srodowisku i ludziom, ale przede wszystkim jest inwestycjg
niezbedng miastu celem zapewnienia dalszego rozwoju komunikacyjnego.

1.2. Przedmiot raportu

1.2.1. Rodzaj instalacji bedacej przedmiotem opracowania

Przedmiotem opracowania jest przedsiewziecie polegajgce na budowie zajezdni
tramwajowej ,Annopol’,: tj. budowa nowej sieci trakcyjnej, uktadu torowego, budynkow
zajezdni tramwajowej ~<Annopol”, a takze wigczenie zajezdni
w istniejgcy uktad torowy przy ul. Annopol, w Dzielnicy Biatoteka m. st. Warszawy, na
dziatkach o numerach ewidencyjnych przestawionych w zatgczniku A1 do niniejszego
opracowania. Wykaz dziatek, na ktore bedzie oddziatywata inwestycja zostat
przedstawiony w zataczniku A2 do niniejszego raportu.

Analizowane zamierzenie budowlane realizowane bedzie na dziatkach o
powierzchni okoto 14.5 ha, z czego:

e powierzchnia terenu samej zajezdni tramwajowej bedzie stanowita okoto
11,76 ha,

e powierzchnia przeznaczona pod budowe kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcej wody opadowe do Kanatu Zeranskiego bedzie wynosita okoto
1,34 ha,

e powierzchnia terenu objetego opracowaniem ZRID (w granicach inwestycji) i
dojazdu pozarowego bedzie wynosita ok. 1,4 ha

Szczegotowy opis przedsiewziecia zostat przedstawiony w rozdziale 2, podrozdziat 2.2
,Charakterystyka inwestyc;ji”.

W ramach realizowanej inwestycji planowana jest budowa: hali postojowej
z torami postojowymi dla minimum 150 tramwajéw, hali obstugi technicznej wraz
z halg remontowg, warsztatami, magazynami oraz pomieszczeniami socjalno-
biurowymi. Na terenie hali remontowej bedg miescity sie m. in: stanowisko tokarki
podtorowej, stanowisko do napraw powypadkowych, stanowisko do napraw
sporadycznych, stanowisko napraw i wymiany két i obreczy. W czesci warsztatowej
zostanie zlokalizowana m.in. kabina lakiernicza elementow, a na terenie hali obstugi
technicznej bedg zlokalizowane stanowiska m.in. obstugi codziennej tramwajow,
drobnych napraw sporadycznych, czyszczenia wnetrz oraz stanowisko wymiany
oleju i ptynu hamulcowego.

Wyzej wymienionym budynkom bedzie towarzyszyt szereg mniejszych obiektow
stanowigcych integralng czes¢ zagospodarowania terenu i bedg to m. in.: wiata
garazowa, budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego, trafostacja,
budynek rejonowego pogotowia sieci trakcyjnej i torébw z wiatg garazowsg, stanowisko

13



" PAS
* PROJEKT

PAS PROIJEKT SP. Z 0.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

do pomiaru nacisku kot, stanowisko do badania miejsc ptaskich na kotach, wiaty na
odpady, portiernia oraz budka wartownicza przy wjezdzie na teren zajezdni od strony
ul. Annopol. Planowana jest rowniez budowa wjazdu na teren zajezdni od pétnocno-
wschodniej strony terenu inwestycji — droga pozarowa od strony
ul. P. Witodkowica.

Przewidywana jest rowniez budowa parkingu z uwzglednieniem miejsc dla osob
niepetnosprawnych, stanowiskami do tadowania baterii samochoddw elektrycznych
oraz zadaszonymi miejscami postojowymi dla motocykli i rowerow, a takze budowa
utwardzonych placéw sktadowych i placow manewrowych.

Projektowane przedsiewziecie wykorzystuje w bardzo duzym stopniu zastosowanie
rozwigzan z zakresu odnawialnych zrédet energii (OZE). Odnawialne zrédta energii
to zrédta energii, ktérych wykorzystywanie nie bedzie wigzato sie z ich dtugotrwatym
deficytem, poniewaz zasoby zrédet energii odnawiajg sie w krotkim czasie. Do
odnawialnych zrodet energii wykorzystywanych w planowanym przedsiewzieciu
nalezg m. in.: promieniowanie stoneczne i geotermia. Przeciwienstwem tych zrédet
energii sg konwencjonalne zrédta energii, czyli zrédta, ktérych zasoby odtwarzajg sie
bardzo powoli bgdz wcale, tj. w przypadku omawianego przedsiewziecia: wegiel i gaz
ziemny.

Zastosowanie na terenie planowanego przedsiewziecia rozwigzan z zakresu OZE
jest dziataniem wyprzedzajgcym zmierzajgcym do spetniania wymagan Unii
Europejskiej w zakresie promowania energii z odnawialnych zrédet energii.
Zastosowanie rozwigzan z zakresu OZE przyczyni sie réwniez do zmniejszenia
wykorzystania energii ze zrodet konwencjonalnych, a tym samym sprawi, ze
inwestycja bedzie innowacyjna i prosrodowiskowa.

Dobdér odpowiednich rozwigzan z zakresu odnawialnych zrodet energii zostat
poprzedzony licznymi analizami pod katem dopasowania optymalnych rozwigzan
z zakresu OZE do wielkosci inwestycji. W trakcie prowadzonych analiz starano sie
wybierac takie rozwigzania, ktore bedg w jak najwiekszym stopniu minimalizowaty
ucigzliwosci zajezdni dla srodowiska. Podczas wykonywania analiz brano pod uwage
nastepujgce przestanki:

— dane wyjSciowe dotyczgce zapotrzebowania na ciepto, chtéd, wymiany
powietrza w poszczegolnych budynkach,

— optacalnos¢ ekonomiczng zastosowanych rozwigzan,

— efekt ekologiczny zastosowanych rozwigzan,

— zywotnosc¢ urzadzen.

W opracowanej ,Analizie ekonomicznej dla zastosowania rozwigzan ograniczajgcych
ucigzliwosci zajezdni dla srodowiska oraz koszty jej funkcjonowania” przygotowanej
przez firme PAS Projekt w maju 2015 roku zostaty wziete pod uwage budynki, w
ktérych zapotrzebowanie na energie cieplng oraz charakterystyka poboru energii nie
byty na poziomie pomijalnym i wykazano zasadnos¢ instalacji OZE tj.: budynek nr 1
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(hala obstugi technicznej tramwajéw), budynek nr 2 (budynek administracyjny),
budynek nr 4 (budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego), a takze
budynek nr 5 (budynek pogotowia sieci trakcyjnej i torow).

Na etapie doboru rozwigzan z zakresu OZE byty wykonywane analizy obejmujgce
m. in:

1. dobor urzadzen dla hali obstugi technicznej (budynek nr 1),

2. dobor urzadzehn umozliwiajgcych indywidualne zasilanie budynku nr 2
(budynek administracyjny), budynku nr 4 (budynek podstacji trakcyjnej
i pogotowia energetycznego) oraz budynku nr 5 (budynek pogotowia sieci
trakcyjnej i torow),

3. dobdr urzgdzen umozliwiajgcych zbiorcze zasilanie budynku nr 2 (budynek
administracyjny), budynku nr 4 (budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego) oraz budynku nr 5 (budynek pogotowia sieci trakcyjnej i
torow).

W wyniku przeprowadzonych analiz , ktérych celem byto m. in. zbadanie ekonomiki
odnawialnych zrodet energii do produkcji ciepta i chtodu, a takze okreS$lenie
optymalnej konfiguracji zastosowania odnawialnych Zzrédet energii wybrano
nastepujgce rozwigzania ograniczajgce niekorzystne  wplywy na $rodowisko
(szczegoty rozwigzania zatacznik A4):

1) gazowe absorpcyjne pompy ciepta powietrze-woda, ktore bedg pracowaty
w uktadzie biwalentnym réwnolegtym z gazowymi kottami kondensacyjnymi
jako uzupetnienie mocy na szczytach zapotrzebowania ciepta dla budynkow:

administracyjnego (budynek nr 2), podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego (budynek nr 4) oraz pogotowia sieci trakcyjnej i torow
(budynek nr 5),

2) sprezarkowe pompy ciepta powigzane z instalacjg pionowego magazynu
ciepta i chtodu dla budynku hali obstugi technicznej tramwajoéw (budynek nr 1),

3) gruntowe wymienniki ciepta do wentylacji obok budynku administracyjnego
(budynek nr 2) oraz pod czescig warsztatowo — magazynowg (budynek nr 1b)
wspomagajgce dziatanie central wentylacyjnych,

4) zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna.

Instalacja opisana w punkcie pierwszym bedzie skltadata sie z gazowych
absorpcyjnych pomp ciepta typu powietrze - woda oraz gazowych zewnetrznych
kottébw kondensacyjnych. Gazowe pompy ciepfa typu powietrze — woda zapewnig
produkcje wody grzewczej o temperaturze nawet do 65°C dzieki wykorzystaniu
energii odnawialnej, a w powigzaniu z kottami kondensacyjnymi bedg réwniez
stanowity uzupetnienie przy zaopatrywaniu medium grzewczym central
wentylacyjnych oraz zabezpieczaniu wymaganej mocy szczytowej.

W zaproponowanym rozwigzaniu okoto 85-90% energii dostarczanej do obiektu
pochodzi¢ bedzie z pomp ciepta. Zatem réznica w produkcji CO2 pomiedzy systemem
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pomp ciepta i kottdw, a samymi kottami, przyjmujgc zatozenie, ze 85% energii
dostarczanej do obiektu pochodzi z pomp ciepta, wynosi 46 g na 1 kWh energii
cieplnej wyprodukowanej przez urzgdzenie. Jako zatozenie przyjeto takze Srednig
roczng moc pomy ciepta 32 kW.

Tabela 1 Porownanie zrodet ciepta

Emisja CO2 Stosunek .
[a] udziatow Emisja CO2 suma [g]
Pompa ciepta 170 85%
176
Kociot AY 210 15%
Kociot inny 222 100% 222

Zastosowanie sprezarkowych pomp ciepta bedzie miato na celu zoptymalizowanie
wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby wytwarzania energii cieplnej.
Dodatkowo powigzanie z instalacjg pionowego magazynu ciepta i chtodu umozliwi
magazynowanie ciepta wytwarzanego przez sprezarkowe pompy ciepta.

Zastosowanie systemu opartego na gruntowych powietrznych wymiennikach ciepta
pozwoli na obnizenie zuzycia energii elektrycznej niezbednej do ogrzewania lub
chtodzenia powietrza. System oparty na gruntowych powietrznych wymiennikach
ciepfa polega na wykorzystaniu temperatury gruntu oscylujgcej na poziomie ok. 8°C
(na gtebokosci okoto 1,5 m ponizej rzednej terenu) do ocieplania lub schtadzania
powietrza ptyngcego systemem kolektoréw. Powietrze jest przekazywane do centrali
wentylacyjnej (rekuperatora), gdzie dochodzi do dodatkowego przejecia ciepta z
powietrza zuzytego w budynku. Przygotowane w taki sposdb powietrze jest
rozprowadzane w budynku systemem rur wentylacyjnych. Zastosowanie takiego
zabiegu sprawia, Zze powietrze zasysane zimg do centrali wentylacyjno-
rekuperacyjnej zostaje wstepnie ogrzane, co przektada sie na zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej potrzebnej do podgrzania powietrza do wymaganej temperatury
w danym obiekcie. Z kolei w lecie, w przypadku wystgpienia upatéw
z temperaturami do 33°C, powietrze po przejsciu przez gruntowy wymiennik ochtadza
sie do temperatury 16°C, co wyptywa na zmniejszenie kosztow zwigzanych z
chtodzeniem powietrza.

W zwigzku z optymalizacjg rocznego ubytku energii elektrycznej, wynikajgcego
z zastosowania sprezarkowych pomp ciepfa, na terenie zajezdni zostanie réwniez
zainstalowana zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna. Przewiduje sie, ze
zainstalowana moc paneli fotowoltaicznych bedzie wynosita ok. 330 kW,
a zajmowana powierzchnia bedzie wynosita maksymalnie 8250 m?. Zgodnie z
zatozeniami instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowania na dachach oraz
fasadach budynkéw, aby efektywnie wykorzystaé powierzchnie dachéw i fasad
nowobudowanych obiektow.
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Zastosowanie opisanych powyzej rozwigzan z zakresu odnawialnych zrédet energii
przyczyni sie do:

— zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej przez urzgdzenia
na potrzeby wytwarzania energii cieplnej, podgrzewania wody, ogrzewania lub
chtodzenia powietrza w centralach wentylacyjnych,

— ograniczenia emisji CO2 wynikajgcej ze zmniejszenia ilosci spalanych paliw
kopalnych w tym gazu niezbednych do wytworzenia energii.

1.2.2. Rodzaj opracowania

Przedmiotem opracowania jest raport o oddziatywaniu na srodowisko opisanego
w rozdziale 1.2. przedsiewziecia, zlokalizowanego na dziatkach
0 numerach ewidencyjnych przedstawionych w zalgczniku A1 do niniejszego
opracowania. Przedsiewziecie bedzie zlokalizowane w Dzielnicy Biatoteka m. st.
Warszawy.

Zgodnie z Obwieszczeniem Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Rady Ministréw w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2016, poz. 71)
rozpatrywane w niniejszym raporcie zamierzenie inwestycyjne zalicza sie do
przedsiewzie¢ wskazanych w §3 ust. 1, pkt 14, pkt 56, pkt 60, pkt 61, pkt 79 tj.:

1. instalacje do powierzchniowej obrobki substancji, przedmiotow Ilub
produktow z zastosowaniem rozpuszczalnikow organicznych, inne niz
wymienione w §2, ust. 1, pkt 16 (§3 ust. 1 pkt. 14 w/w Rozporzadzenia) —
lakierowanie i suszenie drobnych elementow i detali oraz czesci poszycia, drzwi
oraz powtok zewnetrznych zestawow trakcyjnych i czitonéw w lakierni,

2. garaze, parkingi samochodowe lub zespoly parkingéw, w tym na potrzeby
planowanych, realizowanych lub zrealizowanych przedsiewzieé, o ktérych
mowa w pkt 50, 52-55 i 57, wraz z towarzyszgcq im infrastrukturg, o
powierzchni uzytkowej nie mniejszej niz:

a) 0,2 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych
mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych
mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 0,5 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a

— przy czym przez powierzchnie inne niz wymienione w lit. a przy czym
przez powierzchnie uzytkowg rozumie sie¢ sume powierzchni zabudowy i
powierzchni zajetej przez pozostate kondygnacje nadziemne i podziemne
mierzone po obrysie zewnetrznym rzutu pionowego obiektu
budowlanego;(§3 ust. 1 pkt. 56 w/w Rozporzadzenia) — parking gtéwny oraz
parkingi samochodowe przed budynkiem nr 4 oraz nr 9, a takze parking placu
manewrowego o tgcznej powierzchni okoto 1,5 ha,
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3. drogi o nawierzchni twardej o catkowitej diugosci przedsiewziecia

powyzej 1 km inne niz wymienione w §2 ust. 1 pkt 31 i 32 oraz obiekty
mostowe w ciggu drogi o nawierzchni twardej, z wylgczaniem przebudowy
dréog oraz obiektow mostowych, sftuzagcych do obstugi stacji
energoelektrycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (§3 ust. 1 pkt. 60 w/w
Rozporzgdzenia) — planowana dtugo$¢ drég okoto 3,23 km.

4. linie tramwajowe, koleje napowietrzne lub podziemne, w tym metro,
kolejki linowe lub linie szczegdlnego charakteru, wraz z towarzyszgca im
infrastruktura, uzywane gtéwnie do przewozu pasazerow (§3 ust. 1 pkt. 61
w/w Rozporzgdzenia) — tory tramwajowe o dtugosci okoto16 km,

sieci kanalizacyjne o catkowitej diugosci przedsiewziecia nie mniejszej niz 1 km,
z wylaczeniem ich przebudowy metoda bezwykopowa, sieci kanalizacji
deszczowej zlokalizowanych w pasie drogowym i obszarze kolejowym oraz
przytacza do budynkow (§3 ust. 1 pkt. 79 w/w Rozporzadzenia) — catkowita
planowana sie¢ kanalizacyjna o dtugosci okoto 7,75 km, w tym wybudowanie okoto
1,6 km odcinka kanalizacji od projektowanej zajezdni do Kanatu Zeranskiego, ktérym
odprowadzane bedg wody opadowo-roztopowe oraz ok. 5,1 km kanalizacji
deszczowej prowadzonej na terenie Zajezdni zbierajgca wode deszczowg z dachéw
i terenow utwardzonych jak rowniez 1,05 km odcinka kanalizacji odwadniajgcej rejon
skrzyzowania ulic Annopol i Inowtodzka wraz z drogg dojazdows.

Z uwagi na fakt, ze na potrzeby planowanego przedsiewziecia moc
zainstalowana wyniesie 5700 kW, moc przytgczeniowa wyniesie 3660 kW w tym 2700
kW przewidziane na potrzeby trakcji tramwajowej oraz 960 kW na potrzeby ogdine
zajezdni oraz ze napiecie znamionowe dla przedsiewziecia wynosi 15 kV
przedsiewziecie nie zalicza sie do stacji elektroenergetycznej lub napowietrznych linii
elektroenergetycznych, o napieciu znamionowym nie mniejszym niz 110 kV, inne niz
wymienione w §2 ust. 1 pkt 6 (§3 ust. 1 pkt. 7 w/w Rozporzadzenia)

Jednym z elementoéw zamierzenia inwestycyjnego jest rowniez budowa paneli
fotowoltaicznych, ktore sg klasyfikowane zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 52 Obwieszczenia
Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu Rozporzgdzenia Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac na srodowisko.

Zainstalowana moc paneli fotowoltaicznych bedzie wynosita ok. 330 kW, a
zajmowana powierzchnia bedzie wynosita maksymalne 8250 m? (0,82 ha).

Z uwagi na fakt, iz przewidywana powierzchnia pod budowe paneli fotowoltaicznych
nie bedzie przekraczata 1 ha, przedsiewziecie nie wymaga kwalifikacji zgodnie
z §3 ust. 1 pkt. 52 ww. Obwieszczenia, tj.:
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,Zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub
magazynowa, wraz z towarzyszgcg jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie
mniejszej niz:
a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art.
6 ust. 1 pkt 1-5, 819 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody, lub
w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1, pkt 1-3 tej
ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a

przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie sie powierzchnie terenu zajetg przez
obiekty budowlane oraz pozostafg powierzchnie przeznaczong do przeksztatcenia w
wyniku realizacji przedsiewziecia’.

Jednym z elementdw, ktére powstang w ramach planowanej inwestycji bedzie
rowniez kanalizacja deszczowa, ktéra bedzie odprowadzata wody deszczowe z terenu
inwestycji do Kanatu Zeranskiego. Kanalizacja deszczowa bedzie réwniez
prowadzona na dziatce nr 40/1 obreb 40703, ktora jest oznaczona w ewidencji gruntow
jako woda/las. Jednak w zwigzku z realizacjg inwestycji nie przewiduje sie ingerencji
w tereny lesne. Na dziatce ewidencyjnej 40/1 planowane jest zrealizowanie fragmentu
kanalizacji, jednakze dziatanie to bedzie zrealizowane technikg przewiertu
sterowanego i nie wptynie w sposob istotny na srodowisko biotyczne, abiotyczne, jak i
stan sanitarny. Nie przyczyni sie rowniez do zmian w siedlisku leSnym, w tym obnizenia
poziomu wodd gruntowych, zniszczenia powierzchniowej struktury gleby, a przede
wszystkim nie zaszkodzi samym drzewom (nie bedzie prowadzona wycinka).

Z uwagi na fakt, iz kanalizacja deszczowa na dziatce nr 40/1, obreb 40703, bedzie
realizowana technikg przewiertu sterowanego przedsiewziecie nie wymaga rowniez
kwalifikacji zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 86 lit. d Obwieszczenia, tj.:

,Zmiana lasu lub nieuzytku na uzytek rolny lub wylesienia majgce na celu zmiane
sposobu uzytkowania terenu w granicach administracyjnych miast’.

W ramach realizowanego zamierzenia inwestycyjnego planowana jest réwniez
budowa gazociggu doprowadzajgcego gaz do zajezdni tramwajowej oraz przytgczy i
instalacji wodociggowych doprowadzajgcych wode do poszczegolnych obiektow.

Z uwagi na fakt, iz gazocigg doprowadzajgcy gaz na teren zajezdni tramwajowej
bedzie miat cisnienie nizsze niz 0,5 MPa przedsiewziecie nie wymaga kwalifikacji
zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 33 Obwieszczenia, tj.:

Jnstalacje do przesytu gazu inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt. 21 oraz

towarzyszgce im ttocznie lub stacje redukcyjne, z wytgczeniem gazociggow o cisnieniu
nie wiekszym niz 0,5 MPa i przytgczy do budynkow; przy czym ttocznie lub stacje
redukcyjne budowane, montowane lub przebudowywane przy istniejgcych instalacjach
przesytowych nie Stanowig przedsiewzie¢c moggcych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko”.
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Budowana na terenie zajezdni tramwajowej instalacja wodociggowa nie bedzie
stanowita magistral wodociggowych dlatego tez realizacja ww. przedsiewziecia nie
wymaga kwalifikacji zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 68 Obwieszczenia, tj.:

Jrurociggi  wodociggowe magistralne do przesytania wody oraz przewody
wodociggowe magistralne doprowadzajgce wode od stacji uzdatniania do przewodow
wodociggowych  rozdzielczych, z wytgczeniem ich przebudowy metodg
bezwykopowg”.

Inwestycja zalicza sie do przedsiewzie¢ mogagcych potencjalnie znaczgco
oddziatywac¢ na srodowisko o ktérych mowa w art. 59 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z 2016 r., poz. 353), dla ktérych wymagane jest uzyskanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach i dla ktérych wtasciwy organ ochrony srodowiska
moze, w drodze postanowienia, stwierdzi¢é obowigzek sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko.

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Warszawie postanowieniem z dnia
2 kwietnia 2013 r. (znak WOOS-11.4240.386.2013UW) wyrazit opinie, iz dla ww.
przedsiewziecia istnieje konieczno$¢ przeprowadzenia oceny oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko (zatacznik F1).

Podobnie Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny z Warszawy w opinii
wydanej z dnia 20 marca 2013r., znak: ZNS.9022.2.00012.2013.PN, SW 11326/2013,
stwierdzit potrzebe przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko dla
planowanego przedsiewziecia (zatgcznik F2).

Po zasiegnieciu opinii Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Warszawie oraz Panstwowego Wojewoddzkiego Inspektora Sanitarnego
w Warszawie, Prezydent Miasta st. Warszawy, dnia 10 maja 2013 r., wydat
postanowienie  (znak OS-1V-UI.6220.26.2013.MRA) naktadajgce  obowigzek
przeprowadzenia oceny oddziatywania na S$rodowisko dla przedmiotowego
przedsiewziecia oraz koniecznosS¢ sporzadzenia raportu (zalgcznik F3), ktérego
nastepstwem jest niniejsze opracowanie.

Czes¢ inwestyciji realizowana bedzie na mocy Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r.
0 szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
krajowych (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721 ) (ZRID) - droga dojazdowa (dziatki objete
procedurg ZRID: 22, 23, 24/2 z obrebu 40711; 82 z obrebu 40710; 2, 1, 11, z obrebu
40716; 59/2, 58, 57, 79 z obrebu 40710;10, 3/1 z obrebu 40716). Reszta inwestycji
realizowana bedzie na podstawie pozwolenia na budowe zgodnie z Obwieszczeniem
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290).

1.3. Podstawy wykonania raportu

Podstawe prawng raportu o oddziatywaniu na $rodowisko przedmiotowej
inwestycji stanowig zapisy postanowienia Prezydenta Miasta Stotecznego Warszawy
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z dnia 10 maja 2013 r. (Zalacznik F3) i aktualnie obowigzujgcych przepiséw prawnych,
gtéwnie: Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2016 r., poz. 353), Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672 z pdzniejszymi
zmianami), Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 r., poz.
71) oraz Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na
srodowisko (Dz.U. 2013, poz. 817).

Ponizej wyszczegodlniono akty prawne stanowigce podstawe prawng wykonania
niniejszego raportu:

1. Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszgca sie do oceny
| zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku;

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2016,
poz. 672, z pozniejszymi zmianami);

3. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku
I jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353);

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz.
1651 z pozniejszymi zmianami);

5. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2016, poz. 778, z pdzniejszymi zmianami);

6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2016, poz. 352,
z pézniejszymi zmianami);

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21
z pdzniejszymi zmianami);

8. Ustawa z dn. 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.
U. 2014, poz. 1446, z pézniejszymi zmianami);

9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016
r. poz. 71);

10.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie
rodzajéw instalacji mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie
poszczegodlnych elementdéw przyrodniczych albo $Srodowiska jako catosci
(Dz. U. 2014, poz.1169);

11.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007, Nr 120, poz. 826,
z pOzniejszymi zmianami);
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12.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu
w $rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku Dz. U. z 2014 r.,
poz. 112);

13.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w
zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. 2005, Nr 263, poz. 2202,
Z pOzniejszymi zmianami);

14.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 maja 2007 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie zasadniczych wymagan dla urzagdzen uzywanych na
zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. 2007,
Nr 105, poz. 718);

15.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielko$ci emisji oraz pomiarow
ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2014, poz. 1542);

16.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw
oraz urzgdzen spalania lub wspotspalania odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1546);

17.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektorych substanciji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031);

18.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16,
poz. 87);

19.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie
przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazow lub pytéw do powietrza z instalacji
nie wymaga pozwolenia (Dz. U. 2010, Nr 130, poz. 881);

20.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. 2010 Nr 130 poz.
880);

21.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie
wymagan jakosciowych dla paliw ciektych (Dz.U.2015 poz. 1680);

22.Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow bedgcych przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty, a takze kryteriéw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania
lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000. (Dz.U. 2014 poz. 1713);

23.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. 2014, poz. 1409);

24.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2014, poz. 1348);
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25.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej grzybéw (Dz. U. 2014, poz. 1408);

26.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800);

27.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1923);

28.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy
rodzajéw odpadow, ktére posiadacz odpaddédw moze przekazywac osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016, poz. 93).

1.4. Cel sporzadzenia raportu

Niniejszy raport stanowi dokument bedgcy materiatem dowodowym w procesie
oceny oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia na srodowisko i zostat
przygotowany w celu uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

Celem opracowania jest okreslenie oddziatywania na srodowisko oraz zdrowie
ludzi przedsiewziecia polegajgcego na budowie zajezdni tramwajowej ,Annopol” {j.
budowie nowej sieci trakcyjnej, uktadu torowego, budynkéw zajezdni tramwajowej
L2Annopol”, infrastruktury towarzyszgcej (drogi dojazdowe, droga pozarowa,
kanalizacja odprowadzajgca wody opadowo-roztopowe z terenu zajezdni do Kanatu
Zeranskiego), a takze wigczenia zajezdni w istniejgcy uktad torowy przy ul. Annopol,
w Dzielnicy Biatoteka m. st. Warszawy.

Raport wykonano w celu okres$lenia rodzajow i wartosci natezen pozytywnych i

negatywnych oddziatywan powodowanych przez przedsiewziecie
w trakcie jego realizacji oraz eksploatacji. Celem raportu jest réwniez okreslenie
sposobow i metod zminimalizowania ewentualnego negatywnego wptywu

przedsiewziecia na Srodowisko.

W zakres raportu wchodzi inwentaryzacja i waloryzacja poszczegdlnych
elementow srodowiska w rejonie lokalizacji przedsiewziecia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem waloréw koniecznych do objecia ochrong przed negatywnym
oddziatywaniem inwestycji. Inwentaryzacji dokonano poprzez: badania terenowe,
studia materiatow kartograficznych, studia materiatoéw literaturowych. Waloryzacje
elementéw $rodowiska oparto na materiatach literaturowych. Po dokonaniu
inwentaryzacji i waloryzacji elementow srodowiska opisano rodzaje i wartosci
negatywnych oraz pozytywnych oddziatywan przedsiewziecia na srodowisko.

Zakres merytoryczny opracowania odpowiada wymaganiom okreslonym w art.
66 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informaciji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
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oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2016 r., poz. 353), a takze jest zgodny z
wytycznymi okreslonymi w postanowieniu Prezydenta Miasta Stotecznego Warszawy

nr 113/0S/2013 z dn. 10 maja 2013 r. znak: OS-1V-UI1.6220.26.2013.MRA (zatacznik
F3).

Niniejszy raport stanowi podstawe do wydania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dla planowanej inwestycji.

2. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
2.1. Lokalizacja inwestycji

W ramach realizacji opisanego w niniejszym raporcie zamierzenia inwestycyjnego
planowana jest budowa zajezdni tramwajowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca, tj.
m.in. drogi dojazdowe, torowisko tramwajowe, kanalizacja deszczowa

odprowadzajgca wody opadowo-roztopowe z terenu projektowanej zajezdni do
Kanatu Zeranskiego.

Rysunek 1. Lokalizacja inwestycji na terenie m. st. Warszawy
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2.2. Charakterystyka inwestycji
W ramach realizacji opisanego w niniejszym raporcie zamierzenia

inwestycyjnego planowana jest budowa zajezdni tramwajowej wraz z infrastrukturg
towarzyszagcg, tj. m.in. drogi dojazdowe, torowisko tramwajowe, kanalizacja
deszczowa odprowadzajgca wody opadowo-roztopowe z terenu projektowane]
zajezdni do Kanatu Zeranskiego. Inwestycja zostanie zrealizowana na dziatkach o
numerach ewidencyjnych wymienionych w Zatgczniku Al.

2.2.1. Charakterystyka zajezdni

W otoczeniu dziatek przewidzianych pod budowe zajezdni znajdujg sie:

w kierunku potnocnym — nieuzytki zielone, zabudowania o charakterze
przemystowym i biurowym, a dalej ul. P. Wiodkowica,

w kierunku potudniowym — nieuzytki zielone, teren niezagospodarowany i nie
zabudowany za wyjgtkiem dwéch doméw mieszkalnych na dziatkach 21/2 oraz
22 , w dalszej odlegtosci (ok. 215 m w linii prostej od granicy terenu zajezdni)
znajdujg sie ogrodki dziatkowe,

w kierunku wschodnim — nieuzytki zielone, zabudowania jednorodzinne przy ul.
Biatoteckiej 221, 223, 225, ul. Biatotecka, w dalszej odlegtosci znajdujg sie
tereny mieszkaniowe z przewagg zabudowy jednorodzinnej,

w kierunku zachodnim — magazyny, hale przemystowe (stanowigce 90%
zabudowy granicznej) oraz ogrodki dziatkowe na dziatce nr 72 (wschodnia
granica dziatki, na ktérej zlokalizowane sg ogrodki dziatkowe stanowi
jednoczesnie fragment zachodniej granicy dziatki, na ktérej projektowana jest
zajezdnia).

Planowana zajezdnia tworzy zwarty uktad urbanistyczny o powierzchni ok. 11,76

ha.

Na terenie zajezdni zaprojektowane zostaty nastepujgce obiekty zaplecza

technicznego (zgodnie z numeracjg na PZT (zatacznik B):

hala postojowa umozliwiajgca garazowanie minimum 150 sktadéw
tramwajowych(budynek nr 3);

kompleksowy budynek obstugi technicznej tramwajow podzielony na 3 czesci:
hale remontowg (budynek nr 1a) zwierajgcg 13 stanowisk technologicznych
na 7 torach, warsztaty i magazyny (budynek nr 1b) oraz hale obstugi
technicznej (budynek nr 1c) zwierajgcg 18 stanowisk technologicznych na 9
torach. Na terenie hali remontowej bedg miescity sie m. in: stanowisko tokarki
podtorowej, stanowisko do napraw powypadkowych, stanowisko do napraw
sporadycznych, stanowisko napraw i wymiany kot i obreczy. W czesci
warsztatowej zostanie zlokalizowana m.in. kabina lakiernicza elementéw, a na
terenie hali obstugi technicznej bedg zlokalizowane stanowiska m.in. obstugi
codziennej tramwajow, drobnych napraw sporadycznych, czyszczenia wnetrz
oraz stanowisko wymiany oleju i ptynu hamulcowego;
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— budynek administracyjny (budynek nr 2);

— budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego (budynek nr 4);

— budynek pogotowia sieci trakcyjnej i toréw (budynek nr 5);

— budynek garazowy z zapleczem (budynek nr 8);

— budynek lakierni wraz z garazem wagonow powypadkowych i wagonow
technicznych (ptugdéw) (budynek nr 9);

— budynek z torem préb (budynek nr 10a);

— pomieszczenie garazowe (dla zurawia tramwajowego i 5 wozkow jezdnych)
(budynek nr 6);

— myjnia przejazdowa (budynek nr 11ai 11b);

— stanowisko badania miejsc ptaskich na kotach (stanowisko to znajduje sie na
torze numer 4);

— stanowisko do pomiaru nacisku kot(stanowisko to znajduje sie na torze numer
4, moze bycC to stanowisko mobilne lub stacjonarne, stanowisko to nie jest
zrodtem oddziatywan na srodowisko. W zwigzku z powyzszym jego lokalizacja
na tym etapie nie jest wymagana);

— stanowisko gruntowego czyszczenia i mycia wagonéw (budynek nr 10b);

— portiernia oraz 2 budki wartownicze (budynki nr 7a, 7b, 7c);

— magazyn gazéw (budynek nr 14) w ktérym przechowywane bedg gazy
techniczne takie jak: azot (1 butla 10 m?3), argon (1 butla 6,4 m?), argon,
dwutlenek wegla (1 butla 7,1 m3), acetylen techniczny (4 butle po 6,5
kg),propan butan (4 butle po 11kg), tlen techniczny (12 butli po 7,1 m3);

— 3wiaty na odpady (budynki nr 13a, 13b oraz 13c);

— 55 torow o tgcznej dtugosci 16 km wraz z planowang infrastrukturg ul. Annopol
(dodatkowy tor relacji skretnej na teren zajezdni).

Hala postojowa zostata zlokalizowana w zachodniej czesci zajezdni. Kompleksowy
budynek obstugi technicznej zaprojektowano po pétnocnej stronie.

W centralnej czesci zajezdni, pomiedzy budynkiem lakierni wraz z garazem wagonow
powypadkowych i wagonow technicznych, a kompleksowym budynkiem obstugi
technicznej zlokalizowano plac manewrowy skomunikowany z uktadem torowymi
drogowym.

Ponadto, pomiedzy budynkiem podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego
oraz wiatg garazowa, a budynkiem trafostacji oraz wiatg na odpady zostat
zlokalizowany parking z uwzglednieniem miejsc dla oséb niepetnosprawnych,
stanowiskami do tadowania baterii samochodéw elektrycznych oraz zadaszonymi
miejscami postojowymi dla motocykli i roweréw.

Budynek administracyjny, budynek pogotowia sieci trakcyjnej i tordw,
stanowisko gruntownego czyszczenia i mycia wagondéw oraz myjnie przejazdowg
ulokowano w potudniowej czesci zajezdni. Na obszarze planowanej inwestyciji
znajdujg sie rowniez pomieszczenia garazowe, wiaty na odpady. Gtowny wjazd na
teren zajezdni jest planowany od strony ul. Annopol. Ponadto, planowana jest rowniez
budowa wjazdu na teren zajezdni od pétnocno-wschodniej strony — droga pozarowa
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od strony ul. P. Wiodkowica. W tabeli ponizej przedstawiono szacowane wymiary
budynkow, ktére bedg zlokalizowane na terenie planowanego przedsiewziecia.

Tabela 2. Szacowane wymiary budynkéw zlokalizowanych na terenie planowanego
przedsiewziecia

(w] (7]
S
ol e} 2
@ X 3
IR NAZWA BUDYNKU o 9 73
BUDYNKU & o
[m] [m] [m]
1 HALA 160,0 80,7 11,8
BUDYNEK
2 ADMINISTRACYJINY 42,0 12,8 8.0
3 WIATA POSTOJOWA ; ] -
BUDYNEK PODSTACJI
4 TRAKCYJINEJ | POGOTOWIA 31,7 15,5 5,4
ENERGETYCZNEGO
POGOTOWIE SIECI
5 TRAKCYJINEJ | TOROW 66,2 16,7 6.9
6 WIATA GARAZOWA 22,5 12,5 6,1
7 PORTIERNIA 10,7 7.1 3,6 /6,3 wiata
BUDYNEK GARAZOWY Z
8 ZAPLECZEM 268 9.8 50
MALARNIA ORAZ GARAZ
9 PLUGOW | WAGONOW ; - ;
POWYPADKOWYCH
TOR PROB;STANOWISKO
10 GRUNTOWNEGO MYCIA | 250,0 5,0 9,3
CZYSZCZENIA WAGONOW

Gtéowny plac magazynowy zlokalizowany jest w pétnocnej czesci zajezdni.

Zaprojektowany, wewnetrzny uktad ciggow komunikacyjnych (drogi, ciggi piesze
i torowiska tramwajowe) bedzie skomunikowany z istniejgcymi ciggami
komunikacyjnymi w ul. Annopol.

Projektowane obiekty wyposazono (w zaleznosci od potrzeb) w instalacje:
wodociggowa, kanalizacyjng, gazowa, cieplno-wentylacyjng i teletechniczna.
2.2.2.Charakterystyka kanalizacji deszczowej

W otoczeniu dziatek, po ktérych bedzie prowadzona kanalizacja deszczowa
zlokalizowane sa:
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— w kierunku potnocnym od terenu zajezdni do ul. P. Wiodkowica — nieuzytki
zielone, zabudowania o charakterze przemystowym i biurowym,

— wzdtuz ul. P. Wiodkowica — po poétnocnej stronie ulicy nieuzytki zielone, a po
potudniowej zabudowania o charakterze przemystowym i biurowym,

— wazdtuz ul. Szlacheckiej — po zachodniej stronie ul. Szlacheckiej zabudowania
0 charakterze przemystowym (hale magazynowe), po wschodniej stronie
nieuzytki zielone oraz zabudowania jednorodzinne (u zbiegu ul. Szlacheckiegj
oraz Wisniowy Sad, a takze ul. Szlacheckiej z ul. Danusi),

— wazdtuz ul. Przykoszarowej — zaréwno po poétnocnej jak i potudniowej stronie
ulicy znajdujg sie nieuzytki zielone,

— wzdtuz ul. Mikofaja z Dtugolasu — zaréwno po stronie wschodniej jak i
zachodniej zlokalizowane sg pojedyncze zabudowania jednorodzinne,

— dziatki 66, 67 z obrebu 40703 stanowig nieuzytki zielone, z kolei teren dziatki
40/1 jest zalesiony.

Trasa kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe z terenu
zajezdni ,Annopol” do Kanatu Zeranskiego bedzie rozpoczynata swdj bieg
w potnocnej czesci terenu zajezdni i biegta do ul. P. Wtodkowica. Po wigczeniu w ul.
P. Wiodkowica kanalizacja bedzie skrecata na zachdd i przechodzita do
ul. Szlacheckiej. Ulicg Szlacheckg bedzie kierowana na poétnoc az do wysokosci ul.
Przykoszarowej, a nastepnie po wigczeniu w ul. Przykoszarowg bedzie kierowana do
ul. Mikotaja z Dtugolasu. Nastepnie czesciowo bedzie przechodzita przez dziatki
ewidencyjne nr 66 oraz 67 oraz 40/1 z obrebu 40703. Wylot do Kanatu Zeranskiego
bedzie znajdowat sie na dziatce ewidencyjnej nr 40/1 z obrebu 40703. Przewidywana
powierzchnia terenu zajetego pod budowe kanalizacji deszczowej bedzie wynosita: 13
415,7 m?,

2.2.3. Charakterystyka uktadu torowo-sieciowego laczacego teren
zajezdni z istniejgcq infrastrukturg w ulicy Annopol

W otoczeniu dziatek zajetych pod budowe ukiadu torowo-sieciowego
zlokalizowane s3:

— w kierunku pétnocnym — nieuzytki zielone, a dalej zabudowania o charakterze
przemystowym i biurowym i ul. P. Wtodkowica,

— w kierunku wschodnim — nieuzytki zielone, dalej ul. Biatotecka z zabudowaniami
jednorodzinnymi,

— w kierunku potudniowym — ogrédki dziatkowe, a dalej ul. Torunska,

— w kierunku zachodnim — magazyny, hale przemystowe.

Projektowany uktad torowo-sieciowy wigczajgcy zajezdnie ,Annopol” w istniejgcy
uktad torowo-sieciowy w ul. Annopol bedzie rozpoczynat swoj bieg w potudniowo-
zachodniej czes$ci zajezdni i przechodzit wzdtuz magazynéw i hal przemystowych
zlokalizowanych po zachodniej stronie przedsiewziecia (gtéwnie po terenie dziatki
ewidencyjnej nr 81 z obrebu 40710). Nastepnie po przejsciu na zachdd przez dziatki
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2 oraz 3/2 z obrebu 40716 bedzie wigczany w ul. Annopol. Przewidywana
powierzchnia terenu zajetego pod budowe bedzie wynosita: 40 135 m?2.
Schemat uktadu sieciowo-torowego przedstawia zatgcznik | do niniejszego raportu.

2.2.4. Charakterystyka drég dojazdowych

Schemat uktadu drogowego dla projektowanej inwestycji przedstawia zatgcznik J do
niniejszego raportu.

2.24.1. Droga dojazdowa taczaca teren zajezdni z istniejgca
infrastrukturg w ulicy Annopol
W zakres drogi dojazdowej ftgczgcej teren zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w
ulicy Annopol wchodzi rozbudowa ul. Inowtodzkiej na odcinku od istniejgcego odcinka
drogi do granicy projektowanej zajezdni tramwajowej o dtugosci 540 m oraz
przebudowa drogi ul. Annopol o tgcznej dtugosci 260 m.
W otoczeniu dziatek zajetych pod budowe drogi dojazdowej zlokalizowane s3:
— w kierunku pétnocnym — nieuzytki zielone, a dalej zabudowania o charakterze
przemystowym i biurowym i ul. P. Wtodkowica,
— w kierunku wschodnim — nieuzytki zielone, a dalej ul. Biatotecka z
zabudowaniami jednorodzinnymi,
— w kierunku potudniowym — ogrédki dziatkowe, a dalej ul. Torunska,
— w kierunku zachodnim — magazyny, hale przemystowe.
Wzdtuz projektowanej ulicy przewidziany jest cigg pieszy.

2.2.4.2. Droga pozarowa tagczaca teren zajezdni z istniejaca
infrastruktura z ulica P. Wiodkowica
Droga pozarowa bedzie odchodzita od pdétnocno — wschodniego naroznika
przedsiewziecia i bedzie kierowana do ul. P. Witodkowica. Powierzchnia terenu
przeznaczonego pod budowe drogi pozarowej bedzie wynosita: 773 m?, dlugosé
planowanej drogi pozarowej utwardzonej o nawierzchni nieulepszonej to 180 m.
W otoczeniu terenu planowanego pod budowe drogi pozarowej zlokalizowane
sa:
— w kierunku pétnocnym — ul. P. Wiodkowica, w ktérg droga pozarowa bedzie
docelowo wigczona,
— w kierunku wschodnim — hale magazynowe, place sktadowe,
— w kierunku zachodnim — nieuzytki zielone,
— w kierunku potudniowym — obecnie nieuzytki zielone, a docelowo
zabudowania zajezdni tramwajowej ,Annopol”.
Mapa przedstawiajgca docelowy plan zagospodarowania terenu stanowi zatgcznik
B do niniejszego opracowania.

2.2.5. Istniejaca infrastruktura techniczna i zabudowa
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Teren, na ktérym bedzie realizowana przedmiotowa inwestycja ma charakter
nieuzytku porosnietego roslinnoscig trawiastg, krzewami i drzewami. W potudniowo-
wschodniej czesci terenu inwestycji znajdujg sie stare fundamenty ogrodzenia dla
placu sktadowego, ktory miat by¢é wybudowany w przesztosci.

Najblizsze zabudowania na wschod od terenu planowanej zajezdni znajdujg sie
na dziatce ewidencyjnej nr 15, obreb 40711, zabudowa jednorodzinna zlokalizowana
przy ul. Biatoteckiej 221. Teren zabudowy z dziatki ewidencyjnej nr 15, obreb 40711
nie wchodzi w teren, na ktérym bedzie realizowana inwestycja.

Na wschod od naroznika potudniowo-wschodniego na dziatce o numerze
ewidencyjnym 21/2, obreb 40711, w odlegtosci okoto 0,03 km od terenu
projektowanego przedsiewziecia znajduje sie budynek jednorodzinny.

Na potudnie od terenu projektowanego przedsiewziecia na dziatce ewidencyjne;j
nr 21/2, obreb 40711, w odlegtosci okoto 0,01 km oraz na dziatce nr 22, obreb 40711,
w odlegtosci okoto 0,03 km znajduje sie zabudowa jednorodzinna.

Na terenie, na ktorym planuje sie realizowaC inwestycje brak jest istniejgcej
infrastruktury podziemnej, wystepuje wiec konieczno$¢ budowy nowych sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, instalacji zwigzanych z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii, takich jak gruntowe wymienniki ciepta do wentylacji,
instalacja pionowego magazynu ciepta i chtodu, instalacja fotowoltaiczna, gazowe
absorpcyjne pompy ciepta. Istniejgca infrastruktura torowa znajduje sie w ul.
Annopol, z ktérg bedzie skomunikowana planowana inwestycja.

2.2.6. Projektowana infrastruktura techniczna

Na infrastrukture techniczng planowanego przedsiewziecia sktadajg sie:

1. Zajezdnia tramwajowa szczegétowo opisana w pkt 2.2.1.
2. Kanalizacja deszczowa
W celu odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z terenu inwestycji planuje

sie:

e catkowita sie¢ kanalizacyjna o dtugosci okoto 7,75 km, w tym wybudowanie
okoto 1,6 km odcinka kanalizacji deszczowej od projektowanej zajezdni do
Kanatu Zeranskiego oraz ok. 5,1 km odcinka kanalizacji deszczowe;
prowadzonej na terenie Zajezdni zbierajgca wode deszczowg z dachdw i
terenow utwardzonych jak rowniez 1,05 km odcinka kanalizacji odwadniajgcej
rejon skrzyzowania ulic Annopol i Inowtodzka wraz z drogg dojazdowg Na
odcinku kanalizacji deszczowej odwadniajgcej teren Zajezdni do Kanatu
Zeranskiego projektowane sg minimum dwie przepompownie, gdzie jako
urzgdzenie podczyszczajgce wode deszczowg przeznaczong do zrzutu do
Kanatu Zeranskiego zastosowany zostanie separator koalescencyjny z
osadnikiem piasku. Wody deszczowe z rejonu zajezdni tramwajowej bedg
odprowadzane poprzez dwie przepompownie lokalne do Kanatu Zeranskiego.
Zbiorniki  przepompowni  bedg catkowicie szczelnymi  zbiornikami
zabezpieczonymi przed wyporem wod gruntowych. Wyposazone bedg w
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pompy zanurzeniowe, zabudowane pionowo. Przepompownie sg obiektami
bezobstugowymi. Wstepna lokalizacja przepompowni zostata pokazana na
planie zagospodarowania terenu stanowigcym zatgcznik B do niniejszego
opracowania. Dokfadne parametry pracy pompowni zostang okreslone na
etapie projektu budowlanego. Sie¢ kanalizacyjna zostanie zaprojektowana
I wykonana zgodnie z warunkami wydanymi przez MPWIK w Warszawie S.A.,
a takze przy uwzglednieniu warunkéw wydanych przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Warszawie. Pismo stanowigce zgode RZGW w
Warszawie na odprowadzenie wdéd opadowych i roztopowych z terenu
planowanej inwestycji stanowi zatgcznik D do opracowania. Kanalizacja
deszczowa uktadana bedzie pod powierzchnig terenu - zagtebienie od 2m do
6m. Srednice rury kanalizacyjnej bedzie wynosita od DN500 do DN1500,
materiat w uzgodnieniu z Inwestorem i sposobem wykonania (wykop otwarty
lub przewiert) moze by¢ PCV, PP, Zzelbetowe, polimerobetonowe, GRP,
kamionka, PHED i itp.

e Gtebokos$¢ posadowienia ustalona zostanie na etapie projektu budowlanego.
Rury kanalizacyjne bedg prowadzone ze spadkiem i uktadane w wykopie
budowlanym.

e wybudowanie szczelnych zbiornikdw o sumarycznej pojemnosci 1200 m?® dla
tzw. wody szarej, do roznych celow jakimi sg sptukiwanie toalet, podlewanie
terendw zieleni, mycie placéw i pojazdow. Woda szara na potrzeby projektu
jest definiowana jako woda zabrudzona, pochodzgca z dachéw budynkow. Do
zbiornikbw wody szarej kierowana bedzie woda pochodzgca z dachéw
budynkow. Zbiorniki wody szarej zostang dobrane zgodnie z normg DIN 1989-
1. 2002-12. Z danych meteorologicznych sredni opad roczny wynosi 519 mm.
llo§¢ wod, ktéra bedzie kierowana do zbiornikbw wody szarej zostata
oszacowana ha poziomie ok. 18 700 m3/rok wody deszczowej. Szczegdtowe
wyliczenia w zakresie ilosci wod opadowych z dachéw budynkéw, ktdre bedag
kierowane do zbiornikéw wody szarej zostaty przedstawione w rozdziale 7.11.

Planowane jest odprowadzenie $ciekow bytowych z terenu projektowanego
przedsiewziecia do kanatu sciekowego w ul. Annopol.

Woda wykorzystywana przez myjnie przejazdowe oraz myjnie portalowg na
stanowisku gruntownego czyszczenia i mycia wagonow bedzie krgzyta w obiegu
zamknietym. Scieki przemystowe powstajgce w trakcie mycia pojazdéw bedg ulegaty
oczyszczeniu w  dwustopniowym  systemie  oczyszczania. Zastosowanie
dwustopniowego systemu filtracji bedzie gwarantowato oczyszczenie wytworzonych
Sciekow do parametréw, ktére bedg pozwalaty na ponowne wykorzystanie uzyskanej
wody. W zwigzku z faktem, iz woda wykorzystywana przez myjnie przejazdowe oraz
myjnie portalowg na stanowisku gruntownego czyszczenia i mycia wagonéw bedzie
krgzyta w obiegu zamknietym, nie przewiduje sie powstawania Sciekow
przemystowych z eksploatacji niniejszych instalaciji.

3. Uktad torowo-sieciowy tgczacy teren zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w ulicy
Annopol
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Uktad torowo-sieciowy tgczacy teren zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w ulicy
Annopol obejmuje rozbudowe istniejgcego torowiska w ul. Annopol na odcinku od petli
tramwajowej od ulicy Inowtodzkiej z wprowadzeniem torowiska tramwajowego w ulice
Inowtodzkg oraz dalej w kierunku zajezdni. W zakres rozbudowy istniejgcego
torowiska w ul. Annopol wchodzi budowa relacji skretnej (po potudniowej stronie
skrzyzowania ul. Annopol i Inowtodzka) w kierunku do zajezdni umozliwiajgcej
segregacje ruchu tramwajowego na skrzyzowaniu, jak rowniez relacja umozliwiajgca
wyjazd z zajezdni w obu kierunkach ul. Annopol oraz wjazd na istniejgca petle Annopol
z kierunku potnocnego. Uktad torowo-sieciowy poprowadzony bedzie po pétnocnej
oraz zachodniej stronie ul. Inowlodzkiej w istniejgcym i nowoprojektowanym pasie
drogowym poza jezdnig. W zaleznosci od lokalizacji bedg wystepowaé 2 typy
konstrukgciji tj. tradycyjna podsypkowa i bezpodsypkowa.

Schemat uktadu sieciowo-torowego przedstawia zatgcznik | do niniejszego raportu.

4. Uktad drogowy
4.1 Droga dojazdowa

W zakres drogi dojazdowej tgczgcej teren zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w ulicy
Annopol wchodzi rozbudowa ul. Inowtodzkiej na odcinku od istniejgcego odcinka drogi
do granicy projektowanej zajezdni oraz przebudowa drogi ul. Annopol o tgcznej
dtugosci 800m,, wynika ona ze zmiany ukfadu torowego tj. budowy relacji skretnej w
kierunku do zajezdni oraz mozliwosci wyjazdu z zajezdni w obu kierunkach ul.
Annopol. Zostanie takze wykonany wlot na planowane skrzyzowanie w ciggu
projektowanej ul. Inowtodzkiej, umozlwiajgcy dalszg rozbudowe ul. Inowtodzkiej w
kierunku ul. Biatoteckiej.

Droga dojazdowa bedzie drogg jednojezdniowg dwupasowg, utwardzong o
nawierzchni bitumicznej. Po potudniowej oraz wschodniej stronie ulicy, na catej
dtugosci zostanie wykonany chodnik.

Podstawowe parametry techniczne drogi:

predkosci projektowa 50/h na terenie zabudowanym
przekréj uliczny

dwa pasy ruchu

szerokos¢ chodnikow 2.0m

szerokos¢ wjazdéw od 4.5 do 6.0 m

kategoria ruchu KR3

no$nosc¢ nawierzchni 100kN/os

W zakres przebudowy skrzyzowania wchodzi przebudowa instalacji oswietlenia
ulicznego, sygnalizacji Swietlnej, oraz usuniecie kolizji z instalacjami podziemnymi.
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4.2 Droga pozarowa

Droga pozarowa bedzie odchodzita od potnocno — wschodniego naroznika Zajezdni w
kierunku ul. P. Wtodkowica, bedzie ona wykorzystywana jedynie w celu dostepu
terenu zajezdni dla stuzb pozarniczych. Bedzie to droga jednojezdniowa,
jednopasowa, utwardzona w konstrukcji o nawierzchni nieulepszonej o dtugosci
180 m.

4.3 Drogi wewnetrzne Zajezdni

Uktad drég wewnetrznych Zajezdni bedzie umozliwiat sprawng komunikacje miedzy
poszczegolnymi obiektami. Bedg to drogi utwardzone o nawierzchni bitumicznej
o tgcznej dtugosci ok. 2250 m.

taczna dtugosc wszystkich drog utwardzonych dla przedsiewziecia wynosi 3230 m
Schemat uktadu drogowego przedstawia zatgcznik J do niniejszego raportu.

5. Sie€ energetyczna, gazowa, wodociggowa, teletechniczna:

SieC energetyczna - stacja trafo na potrzeby ogolne zajezdni o mocy
zainstalowanej 5700 kW, mocy przytgczeniowej 3660 kW w tym 2700 kW
przewidziane na potrzeby trakcji tramwajowej oraz 960 kW na potrzeby ogdlne
zajezdni.

Sie¢ gazowa - planowane jest przylgczenie projektowanego przedsiewziecia do
projektowanego gazociggu w ul. P. Wtodkowica i zasilenie obiektéw znajdujgcych sie
na terenie zajezdni w gaz ziemny wysokometanowy. Roczne zapotrzebowanie na
gaz dla terenu planowanej inwestycji wynosi: 423 Nm3. Sie¢ gazowa oraz przytgcze
zostang zaprojektowane zgodnie z obowigzujgcymi normatywami i przepisami, a
zwtaszcza zawartymi w Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17
lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 1422). Projekt budowlany zostanie uzgodniony
przez Polskg Spotke Gazownictwa, oddziat Warszawski.

Sie¢ wodociggowa — budowana na terenie zajezdni tramwajowej instalacja
wodociggowa nie bedzie stanowita magistral wodociggowych. Planowana jest budowa
sieci wodociggowej zapewniajgca obstuge zajezdni na cele bytowe, gospodarcze i
przemystowe.

Planowane jest zaopatrzenie w wode projektowanej inwestycji w oparciu
o istniejacy przewod wodociggowy DN250 w ul. Annopol po jego wczesniejszej
rozbudowie. Srednice sieci wodociggowej zostang zaprojektowane pod katem
mozliwosci zaopatrzenia w wode obiektow realizowanych w ramach opisywanej
inwestycji. Na sieci wodociggowej zostang uwzglednione hydranty przeciwpozarowe
w celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej obiektéw oraz okolicznych budynkdw.
Planowane jest doprowadzenie i podtgczenie instalacji wodociggowej do wszystkich
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projektowanych budynkéw, w ktérych znajdujg sie urzgdzenia zaopatrywane w wode
wodociggowg z zewnetrznej sieci wodociggowej za pomocg przytgcza.

Sie¢ wodociggowa zostanie zaprojektowana i wykonana zgodnie z wydanymi
przez Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Warszawie S.A.
wymogami technicznymi, obowigzujgcymi normami oraz warunkami technicznymi.
Pisma stanowigce zgode MPWIiK w m. st. Warszawie S.A. stanowig zataczniki C1 i
C2 do niniejszego opracowania.

Przewidywane orientacyjne zapotrzebowanie na media dla projektowanej zajezdni
ksztaltuje sie nastepujgco:

szacowane zapotrzebowanie na wode na cele socjalno-bytowe — ok. 11
m3/dobe,

przewidywana ilos¢ sSciekdbw technologicznych — nie przewiduje sie
powstawania sciekow technologicznych z uwagi na zastosowanie zamknietego
obiegu wody w myjniach,

szacowana ilos¢ wod opadowych i roztopowych - (fgczna ilos¢ wod kierowanych
do zbiornikéw wody szarej oraz do Kanatu Zeranskiego) - okoto 52 740 [m3/rok]
szacowane roczne zuzycie gazu — 423 Nms.

Przewidywane systemy teletechniczne w planowanej inwestyciji:

2.2.7

System kontroli dostepu — SKD

System monitoringu przemystowego — CCTV

Systemy sygnalizacji wtamania i napadu — SSWIN

System sieci strukturalnej LAN wewnagtrz budynkow.

System sieci strukturalnej LAN pomiedzy budynkami.
Infrastruktura niezbedna dla systemu zarzgdzania zajezdnia.
Uktad sterowania i monitoringu zwrotnic i grzatek zwrotnicowych.
System Sygnalizacji Pozarowej — SSP.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy — DSO.

Instalacja telefoniczna

Infrastruktura $wiattowodowa

System telekomunikacyjny VOIP

Etapowanie inwestycji

Przewiduje sie etapowanie przedsiewziecia ze wzgledow ekonomiczno-

technicznych.
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2.3 Warunki wykorzystania terenu

W ramach inwestycji przewiduje sie, wykorzystanie szeregu dziatek zgodnie z
Zalacznikiem A1, ktorych wypisy przedstawiono we wniosku o wydanie decyzji
ztozonym przez Inwestora wraz z niniejszym raportem.

Budowa obiektow naziemnych, jak i infrastruktury technicznej wymaga¢ bedzie
ingerencji w powierzchnie, gruntu. Konieczne bedzie przygotowanie placu pod ich
budowe, poprzez zebranie mechaniczne lub reczne humusu i wykonanie wykopu pod
fundamenty lub posadowienie gazociggu, kanalizacji deszczowej.

W celu unikniecia problemu przedostawania sie wody na teren sgsiada wprowadzono
cokot na granicy terenu. Jego wysokos¢ jest zmienna, a ma to na celu wyréwnanie
wysokosci ekranéw. Korona cokotu jest na statym poziomie + 4,7 - czyli zera
budynkow. Teren dochodzgcy do cokotu jest na zmiennym poziomie. Przewiduje sie
monolityczng Sciane oporowg dostosowang i zaprojektowana do danej réznicy
poziomow (w przebiegu $ciany). Posadowienie ok. 1,2 m ponizej poziomu istniejgcego
terenu. Grubos¢ $ciany dostosowana do technologii montazowej konstrukcji
szkieletowej ekranu. U podstawy $ciany przewiduje sie obsypke filtracyjng, izolacje
oraz drenaz. Przewiduje sie, ze Sciana bedzie wystawa¢ ok 30cm ponad poziom
terenu projektowanej zajezdni, tworzgc cokét Zelbetowy ekrandw akustycznych.
Sciana wraz z cokotem chroni przed sptywem wéd deszczowych na tereny sasiednie.
Poziom posadowienia sciany oporowej jest powyzej poziomu wody gruntowej (zgodnie
z badaniami geologicznymi), a zatem nie bedzie zaburzata stosunkéw wodnych na
terenie zajezdni

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie powierzchni planowanej inwestycji
i wykorzystania terenu oraz powierzchni obiektéw budowlanych:

Tabela 3.Procentowe zestawienie powierzchni Zajezdni i obiektow budowlanych
5 -
Lp. Powierzchnia e pocjvil:::::arfni
1 | Powierzchnia terenu zajezdni 117 648 100%
2 | Powierzchnia zabudowy kubaturowej 37 248 31,66 %
3 | Powierzchnie utwardzone 56 395 47,94 %
4 | Powierzchnia biologicznie czynna: 24 005 20,40 %

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie stwierdzono wystepowania
podlegajgcych ochronie prawnej siedlisk przyrodniczych. Sposréd gatunkow
chronionych, wymienionych w rozporzadzeniach Ministra Srodowiska z dnia 6
pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2014, poz. 1348),
z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. 2014, poz.
1409) i z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow (Dz. U.
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2014, poz. 1408). Wsérod chronionych gatunkéw roslin i zwierzgt dominujg gatunki
pospolite i bardzo pospolite. Na terenie planowanego przedsiewziecia nie stwierdzono
wystepowania gatunkow rzadkich i cennych. Ogétem stwierdzono nastepujacg liczbe
gatunkoéw chronionych: rosliny (1), owady (2), migeczaki (1), ptazy (1), gady (1), ptaki
(31), ssaki (4). Dane te stanowig o0 ogolnie niskiej wartosci przyrodniczej
analizowanego terenu. Teren pod planowane przedsiewziecie jest terenem w fazie
przejsciowej, ktory w diuzszej perspektywie nie bedzie stanowit trwatego siedliska
rowniez dla obecnie wystepujgcych, pospolitych gatunkéw chronionych. Wiele z
gatunkéw chronionych (np. tozéwka Acrocephaluspalustris, cierniowka Sylvia
communis, piecuszek Phylloscopustrochilus itp.) bedzie przystepowato do legow na
tym terenie tylko przez pewien okres czasu, a w miare dojrzewania zadrzewien,
gatunki te zaczng zanika¢. Mozna wiec postawi¢ wniosek, ze zaadaptowanie terenu
przeznaczonego pod planowane przedsiewziecie na etapie budowy nie powinno w
sposob znaczgcy wptyng¢ na lokalne populacje gatunkéw chronionych.

Teren inwestycji potozony jest wewnatrz duzego obszaru miejskiego, z dala od
obszarowych form ochrony przyrody. Generalnie zmiana charakteru uzytkowania
terenu i zwigzana z tym wycinka drzew i krzewéw (z wyjatkiem dziatki 40/1 obreb
40703), nie wptyng w sposob istotny na lokalne populacje gatunkéw chronionych pod
warunkiem zastosowania odpowiednich dziatan minimalizujgcych opisanych w tabeli
31 przedstawionej w rozdziale 7.7, podrozdziat 7.7.2. Zastosowanie wszystkich
proponowanych dziatan minimalizujgcych pozwala na stwierdzenie, ze nie ma
przeciwwskazan dla realizacji przedmiotowej inwestyciji.

Realizacja planowanej inwestycji bedzie sie wigza¢ z catkowitym usunieciem
dotychczasowej roslinnosci z catego terenu objetego opracowaniem. Usuniete
zostang zarowno drzewa i krzewy, jak i roslinnosc¢ zielna. Tym samym przestang
istnieC  zbiorowiska rodlinne zinwentaryzowane na terenie planowanego
przedsiewziecia.

Nalezy zaznaczy¢, ze usuwana flora nalezy do ro$linnosci typowej dla nieuzytkow.
Oproécz jednego gatunku (cis pospolity), pozostate sg pospolitymi roslinami. Ich
populacja zaréwno lokalna jak i regionalna, czy tez krajowa jest duza i nie jest
zagrozona.

Usuniecie ww. gatunkdéw jak i pozostatych drzew i krzewdw porastajgcych teren
przedsiewziecia bedzie mozliwe po uzyskaniu wtasciwego zezwolenia na tego typu
prace.

Inwestor nie jest w stanie okresli¢ momentu likwidacji planowanej inwestycji.
Likwidacja inwestycji zwigzana moze byC¢ z zupetnym brakiem zainteresowania
ustugami przewozowymi na terenie m.st. Warszawy, co jest mato prawdopodobne w
przewidywanym horyzoncie czasowym. Ucigzliwosci dla tej fazy sg analogiczne jak dla
fazy realizacji inwestycji.

Wobec matego prawdopodobienstwa likwidacji inwestycji w przewidywanym
horyzoncie czasowym mozna uzna¢ ewentualne zagrozenia z tego tytutu za mato
istotne.
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3. OPIS PRZEWIDYWANYCH SKUTKOW DLA SRODOWISKA W
PRZYPADKU NIEPODEJMOWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Niepodejmowanie przedsiewziecia czyli tzw. wariant zerowy przedsiewziecia
oznacza stan, w ktorym odstgpiono od jego realizacji. Wariant zerowy, polegajgcy
na zaniechaniu realizacji przedsiewziecia, w tym wypadku skutkowaC bedzie
zmniejszeniem potencjatu komunikacyjnego na terenie m. st. Warszawy, a takze
zwiekszeniem ilosci samochoddéw co w konsekwencji bedzie prowadzito do wzrostu
ucigzliwosci zwigzanych z emisjg CO2 i hatasu, a w dalszej perspektywie moze
przyczynic sie do pogorszenia stanu i jakosci powietrza atmosferycznego.

Warto zaznaczy¢, ze realizacja niniejszej inwestycji wpisuje sie w cele
strategiczne rozwoju m. st. Warszawy opisane w ponizszych dokumentach:

— Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta
stotecznego Warszawy ze zmianami,

— Strategia rozwoju miasta stotecznego Warszawy do roku 2020,

— Strategia zrbwnowazonego rozwoju sytemu transportowego Warszawy do 2015
roku i na lata kolejne oraz zréwnowazony plan rozwoju transportu publicznego
Warszawy.

Wybudowanie nowej zajezdni tramwajowej wigze sie z mozliwoscig utworzenia
nowych tras tramwajowych w m.st. Warszawa, zwiekszeniem liczby obstugiwanego
taboru tramwajowego, a tym samym przyczyni sie do rozwiniecia sieci tramwajowe;.

Warto roéwniez podkresli¢, ze tramwaje stanowig ekologiczny $rodek transportu,
poniewaz w przeciwienstwie do autobusow i samochoddw nie emitujg spalin, dlatego
tez niezrealizowanie przedsiewziecia bedzie wigzato sie z:
— dalszym zwiekszaniem ilosci samochodoéw poruszajgcych sie nie tylko po
terenie dzielnicy, ale rowniez po terenie miasta,
— zwiekszeniem emisji CO2 do atmosfery, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do
pogorszenia zdrowia mieszkancow,
— zwiekszeniem niekorzystnego oddziatywania hatasowego od poruszajgcych
sie samochodéw,
— pogorszeniem obstugi komunikacyjnej na terenie miasta.

Niepodejmowanie przedsiewziecia spowoduje rowniez, ze nie zostang
zrealizowane cele strategiczne dla Warszawy zwigzane z rozbudowg sieci
tramwajowej. Ponadto, zaniechanie przedsiewziecia uniemozliwi dalszy rozwoj sieci
tramwajowej miasta, jak rowniez bedzie wigzato sie ze zmniejszeniem potencjatu
Inwestora wynikajgcego z braku miejsca w istniejgcych zajezdniach tramwajowych na
zwiekszajgce sie potrzeby komunikacyjne miasta, w tym ilos¢ niskopodtogowego
taboru tramwajowego.

Cho¢ realizacja planowanej inwestycji bedzie sie wigza¢ z catkowitym
usunieciem dotychczasowej rodlinnosci z catego terenu objetego opracowaniem,
nalezy zaznaczy¢, ze usuwana flora nalezy do roslinnosci typowej dla nieuzytkéw.
Oprocz jednego gatunku, ktéry stanowi cis pospolity pozostate gatunki sg pospolitymi
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roslinami. Ich populacja zaréwno lokalna jak i regionalna, czy tez krajowa jest duza
i nie jest zagrozona. Wraz z usunigeciem ro$linnosci, likwidacji ulegng tworzace jg
zbiorowiska roslinne. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze sg to zbiorowiska pospolite lub
czeste w krajobrazie roslinnym dla danego regionu kraju.

W momencie pozyskiwania pozwolenia na wycinke drzew i krzewow zostang
wskazane tereny gdzie jest mozliwe nasadzenie wigkszej ilosci drzew i krzewow.
Dobdr gatunkow drzew, bedzie zgodny z siedliskiem i zostanie przeprowadzony w
oparciu o opracowanie ,Standardy ksztattowania zieleni Warszawy” 2016 r.

Z przyrodniczego punktu widzenia zaniechanie przedsiewziecia nie wptynie na
roznorodnos¢ siedlisk i gatunkéw na analizowanym obszarze. Pozostawienie ww.
dziatek w stanie istniejgcym oznacza dalszy wzrost roslinnosci charakterystycznej dla
nieuzytkdw, w obrebie ktérych nastgpi naturalna sukcesja drzew i krzewow.

Jak juz wspomniano wczesniej zajezdnia tramwajowa ,Annopol” bedzie pierwszg
w Polsce zajezdnig wykorzystujgcg w tak duzym stopniu rozwigzania z zakresu
odnawialnych zrédet energii (OZE). W zwigzku z powyzszym niepodejmowanie
przedsiewziecia przyczyni sie rowniez do niewypetnienia wymagan Unii Europejskiej
w zakresie promowania energii z odnawialnych zrodet energii.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI WZGLEDEM OBOWIAZUJACYCH
DOKUMENTOW PLANISTYCZNYCH

Na terenie planowanej inwestycji nie obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego.

Zgodnie z informacjami zawartymi na stronie Biura Architektury i Planowania
Przestrzennego m. st. Warszawy miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
dla Zerania Wschodniego w rejonie ulicy Annopol nie jest jeszcze uchwalony. Uchwatg
nr LXXXI1/2077/2014 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 15 maja 2014 r. w
sprawie przystgpienia do sporzgdzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Zerania Wschodniego w rejonie ulicy Annopol rozpoczeto prace
zwigzane z opracowaniem planu, jednak plan nie zostat opracowany do czasu ztozenia
wniosku o wydanie decyzji Srodowiskowe.

Wedtug Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
miasta stotecznego Warszawy ze zmianami, stanowigcym zatgcznik nr 1 do Uchwaty
XCl1/2346/2014 Rady m.st. Warszawy z dnia 16 pazdziernika 2014 r. - ujednolicona
forma Zatgcznika Nr 1 do Uchwaty Nr LXXXII/2746/2006 Rady m.st. Warszawy z dnia
10.10.2006 r, z wyrdznieniem zmian, dziatki na ktérych planowana jest realizacja
inwestycji znajdujg sie na terenach: KM — tereny obiektdw i urzgdzen komunikac;ji
miejskiej oraz U — tereny ustugowe.

Planowana inwestycja jest zgodna z ustaleniami ww. dokumentu.
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5. OPIS ELEMENTOW SRODOWISKA OBJETYCH ZAKRESEM
PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA

5.1. Zagospodarowanie terenu i walory krajobrazowe
W bezposrednim sgsiedztwie terenu planowanej inwestycji polegajgcej na budowie
zajezdni tramwajowej ,Annopol” zlokalizowane sg nieuzytki zielone, ogrodki
dziatkowe, magazyny, a w dalszej czesci rowniez zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna zlokalizowana przy ul. Biatoteckiej oraz ul. Szlacheckiej wzdtuz ktorej
bedzie przebiegata kanalizacja deszczowa.

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej (zatgczniki N1, N2, N3
oraz N4 do niniejszego raportu) nie stwierdzono wystepowania na badanym terenie
chronionych siedlisk przyrodniczych. Teren inwestycji zajmujg nie dajgce sie
szczegotowo sklasyfikowaé pod wzgledem fitosocjologicznym zbiorowiska roslinne,
bedgce efektem sztucznych nasadzen Iub samoczynnej sukcesji drzew
i krzewow (gtéwnie gatunkéw lekkonasiennych). Walory krajobrazowe omawianego
terenu nalezy uznac za typowe dla nieuzytkéw. Teren porastajg mtodociane drzewa
wystepujgce w znaczgcym zgeszczeniu, ktore tworzg zadrzewienie przypominajgce
busz.

Ponizej zamieszczono fotografie przedstawiajagce obszar na ktérym
zlokalizowane bedzie przedsiewziecie:
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Rysunek 2. Widok terenu od potudniowo- wschodniej strony, na ktérym zlokalizowana bedzie
inwestycja
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Rysunek 3. Widok terenu od strony pétnocnej ukierunkowane na wschod, na ktérym
zlokalizowana bedzie inwestycja - w tle zabudowa mieszkaniowa za ul. Bialotecka
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Rysunek 4. Widok terenu od pétnocnej strony, na ktérym zlokalizowana bedzie inwestycja - w tle hale
magazynowe s3siadujace z terenem zajezdni od zachodniej strony

Jak przedstawiono w rozdziale 2.2 Charakterystyka inwestycji w wyniku realizacji
przedsiewziecia, na terenie dziatek inwestycyjnych, powstang nowe obiekty
kubaturowe, place manewrowe i parking. Majgc na uwadze bliskosS¢ obecnie
funkcjonujgcych obiektow przemystowych tj. magazyny (stanowigce 90% zabudowy
granicznej po stronie zachodniej), nowe obiekty bedg sie wtapiaé w przemystowy
charakter tej czesci miasta i bedg stanowi¢ kontynuacje przemystowej zabudowy
rejonu ul. Annopol. Zajezdnia tramwajowa bedzie stanowita nowy element w strukturze
istniejgcego  krajobrazu, jednak nowe budynki nie bedg stanowity elementu
dysharmonijnego w otaczajgcym krajobrazie.

Co prawda przedsiewziecie bedzie polegato na wprowadzaniu nowych,
nieznanych dotychczas elementéw w istniejgcym krajobrazie, jednak zgodnie ze
Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
stotecznego Warszawy, dziatki na ktorych planowana jest realizacja inwestycji
znajdujg sie na terenach oznaczonych jako: KM - tereny obiektéw i urzgdzen
komunikacji miejskiej oraz U — tereny ustugowe.

W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze planowana inwestycja jest zgodna
z ustaleniami dokumentéw planistycznych opracowanych dla omawianego terenu, jak
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rowniez przyczyni sie do uporzgdkowania i zagospodarowania obszaru terenu

przeznaczonego pod planowang inwestycje.

5.2.  Budowa geologicznai pokrywa glebowa

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg J. Kondrackiego teren inwestycji
znajduje sie na obszarze Doliny Srodkowej Wisty. Jest to mezoregion
fizycznogeograficzny w  srodkowo-wschodniej Polsce, stanowigcy centralng
i potudniowg cze$¢ Niziny Srodkowomazowieckiej. Region graniczy od pétnocy
z Rowning Wotominskg i Kotling Warszawska, od zachodu z Réwning Warszawskag
i Rowning Kozienickg od wschodu z Roéwning Garwolinskg i Wysoczyzng
Zelechowskg, a od potudnia z Pradoling Wieprza, Wysoczyzng Lubartowska
i Matopolskim Przetomem Wisty, stanowigcym naturalne przedtuzenie regionu ku
potudniu.

Warunki gruntowe terenu planowanej inwestycji okreslono na podstawie
dokumentacji pt. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla budowy zajezdni tramwajowej Annopol w Warszawie, dz. Biatoteka,
woj. mazowieckie wykonana przez Grupe HGS z Warszawy w sierpniu 2015r. oraz na
podstawie dokumentaciji pt. Opinia geotechniczna dla budowy zajezdni tramwajowe;j
Annopol wraz z drogami dojazdowymi w Warszawie, dz. Biatoteka, woj. mazowieckie
wykonana przez Grupe HGS z Warszawy w kwietniu 2016r.

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng z sierpnia 2015 r. na terenie planowanej
inwestycji wykonano 138 otworéow badawczych o gtebokosci 3,0 + 5,0 m p.p.t.

Zgodnie z wnioskami z ww. dokumentacji geotechnicznej:

1. Inwestycja zlokalizowana jest na terenie tarasu nadzalewowego nizszego
(praskiego) Wisty. Obiekty zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. W
podtozu wystepujg proste warunki gruntowe.

2. W profilach geotechnicznych wystepujg od powierzchni grunty niespoiste o
zmiennym uziarnieniu, przewarstwienia gruntami spoistymi (glinami).

3. Zwierciadto wod podziemnych o charakterze swobodnym nawiercono na
gtebokosci ok. 2,4 + 3,3 m ppt, tj. na rzednej ok. 1,4 m nOW.

4. Grupe nosnosci poditoza ustala sie jako G1 i G3. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
[10] , w miejscach o nizszej wartosci nosnosci podtoza grunty nalezy
doprowadzi¢ do HGS; 1479 DG 7 grupy nosnosci podioza G1. Na czesci
obszaréw zaznaczonych w Zat. 2.0 (grupa nosnosci G3) zaleca sie
zastosowanie jednej z metod wzmocnienia gruntu np. wymiana, stabilizacja,
inne.

5. W wyniku przeprowadzonego badania nosnosci gruntu pod projektowanymi
torowiskami uzyskano wtérny modut odksztatcenia podtoza E2= 10 + 60 MPa.
Z uwagi na duze zréznicowanie wartosci modutu oraz stosunkowo niskie jego
wartoéci jest koniecznos¢ przeanalizowania poprawienia parametréw nosnosci
podtoza poprzez zastosowanie jednej z metod wzmocnienia np.
powierzchniowe ubijanie dynamiczne z odziarnieniem, stabilizacja, inne.

43



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z 0.0.

ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025

fax:+48 22 7397906

Z kolei w ramach sporzgdzania dokumentacji geotechnicznej w sierpniu 2016 r.

wykonano 22 otwory badawcze do gtebokosci 2,0 m p.p.t. oraz 15 otworow
badawczych do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Badania wykonane w sierpniu 2016 r.
obejmowaty swoim zakresem tereny po wschodniej stronie projektowanego
przedsiewziecia (teren placu magazynowego i placu technicznego), tereny po
potudniowej i zachodniej stronie projektowanej inwestycji.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami, teren zlokalizowany jest na obszarze
tarasu nadzalewowego nizszego Wisty.

W profilach geotechnicznych wystepujg grunty niespoiste — piaski 0 zmiennej
granulacji, przewarstwione lub przykryte gruntami spoistymi.

Stwierdzono wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych o charakterze
swobodnym na gtebokosci ok. 2,2 + 3,7 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 1,4 + 1,6 m nOW.

Profile i przekroje geotechniczne opracowane na podstawie wykonanych badan
stanowig zatacznik G1 oraz G2 do niniejszego opracowania.

5.3.  Wody podziemne i powierzchniowe

Teren planowanej inwestycji potozony jest pomiedzy rzekg Wistg, przeptywajgcg w
odlegtosci okoto 3 km od zachodniej strony terenu inwestycji, Kanatem Zeranskim,
ktory zlokalizowany jest w odlegtosci okoto 1,5 km od poétnocnej strony terenu
inwestycji, a Kanatem Brodnowskim, ktéry jest zlokalizowany w odlegtosci okoto 1,2
km od wschodniej strony terenu inwestycji. Warszawa potozona nad rzekg Wistg
w catosci znajduje sie w jej zlewni.

Wista w Warszawie ptynie przez catg dtugos¢ miasta, na odcinku okoto 31 km,
srodkiem Doliny Wisty potozonej pomiedzy dwiema wysoczyznami morenowymi -
Réwning Warszawskg i Wotominskg. Swoim zasiegiem obejmuje ona, poza czescig
typowo dolinowag, obszar typowej wyzyny morenowej, z wyrdzniajgcg sie
w krajobrazie, uformowang przez rzeke krawedzig, zwang potocznie Skarpg
Warszawska. Najwieksze przewezenie rzeki, do szerokosci zaledwie 350 m, znajduje
sie w rejonie mostu Slgsko-Dgbrowskiego. To wtasnie w tym miejscu zostat utworzony
przez rzeke tzw. przyczotek praski, ktory w Il pot. XIX w. zostat dodatkowo zwezony
nasypem Mostu Kierbedzia oraz watami przeciwpowodziowymi.
W szybkim czasie te budowle wodne doprowadzity do powstania tzw. ,gorsetu
warszawskiego” Wisty. W potgczeniu z dynamiczng sitg ptyngcej rzeki doprowadzit on
do nasilenia erozji dennej, a w efekcie do obnizenia dna rzeki. Specjalisci okreslajg
miejsce, w ktérym wystgpito to zjawisko, mianem ,wyboju warszawskiego”. W wyniku
tych dziatan nastgpit spadek zwierciadta wody w Warszawie, o okoto 0,28%.

Obok omoéwionego powyzej gtéwnego cieku wodnego jaki stanowi rzeka Wista,
w rejonie planowanej inwestycji wystepujg rowniez Kanat Zeranski oraz Kanat
Brodnowski. Kanat Zeranski jest drogg wodng o diugosci 17,3 km tgczgcg Wiste
z Zalewem Zegrzynskim. Kanat ma swoj poczatek na Zeraniu, gdzie znajduje sie $luza
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im. T. Tillingera, oddzielajgca go od Wisty, przebiega przez teren portu, Zeran
Wschodni i Biatoteke, a wlot do Jeziora Zegrzynskiego znajduje sie w Nieporecie.

5.3.1. Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych (JCWP)

Jednolite czesci wod powierzchniowych (JCWP) zostaty wyznaczone, zgodnie z
Ramowg Dyrektywg Wodng 2000/60/WE (RDW) z dnia 23 pazdziernika 2000 r. (RDW)
ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, ktora
definiuje je jako: oddzielny i znaczacy element wod powierzchniowych taki jak: jezioro,
zbiornik, strumien, rzeka lub kanat, czes¢ strumienia, rzeki lub kanatu, wody
przejsciowe lub pas wod przybrzeznych.

W poblizu planowanego przedsiewziecia zlokalizowane sg 2 obszary JCWP:

e PLRW20000267189— Kanat Zeranski;
e PLRW20000267182 — Kanat Brodnowski.

Wyzej wymienionym JCWP, przyznano status: sztuczna czes¢ waod.
Zgodnie z art. 38d. Ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2015, poz. 469 z pézn. zm.):

e celem S$rodowiskowym dla jednolitych czesci wod powierzchniowych
niewyznaczonych jako sztuczne lub silnie zmienione, jest ochrona, poprawa
oraz przywracanie stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, tak aby
osiggnac¢ dobry stan tych wod, a takze zapobieganie pogorszeniu ich stanu;

e celem srodowiskowym dla sztucznych i silnie zmienionych jednolitych czesci
wod powierzchniowych jest ochrona tych wéd oraz poprawa ich potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego, tak aby osiggngé dobry potencjat
ekologiczny i dobry stan chemiczny wdd powierzchniowych, a takze
zapobieganie pogorszeniu ich potencjatu ekologicznego oraz stanu
chemicznego.

Zidentyfikowane JCWP potozone sg w regionie wodnym Srodkowej Wisty.

Cele srodowiskowe dla JCWP regionu wodnego Srodkowej Wisty, zostaty okres$lone
w Rozporzadzeniu Nr 5/2015 Dyrektora Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej
(RZGW) w Warszawie z dnia 3 kwietnia 2015 r.w sprawie ustalenia warunkow
korzystania z wod regionu wodnego Srodkowej Wisty.

W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyke JCWP rzecznych zlokalizowanych w
rejonie planowanego przedsiewziecia.
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Tabela 4. Charakterystyka JCWP rzecznych w rejonie planowanego przedsiewziecia

potencjatu
ekologicznego oraz
utrzymanie co
najmniej dobrego
stanu chemicznego
wod

Jednolita czes¢ wod Scalona czes¢ Typ JCWP Status JCWP Ocena Ocena ryzyka Cel srodowiskowy Derogacje | Uzasadnie
powierzchniowych (JCWP) wod stanu nieosiagniecia nie
powierzchniow celow derogaciji
ych (SCWP) srodowiskowy
Europejski kod Nazwa ot
JCWP JCWP
PLRW20000267189 Kanat SW8b05 Typ nieokreslony sztuczna zty zagrozona osiggniecie co A7) Planowane
Zeranski 0) czesé wod najmniej dobrego inwestycje
potencjatu z zakresu
ekologicznego oraz ochrony
utrzymanie co przeciwpo
najmniej dobrego wodziowej
stanu chemicznego - Remont
wad - derogacja Sluzy na
Zeraniu i
Kanatu
Zeran z
Zegrze w
2011r.
PLRW20000267182 Kanat SW8b05 Typ nieokreslony sztuczna zty niezagrozo osiggniecie co
Brédnowski 0) czes$¢ wod na najmniej dobrego

46



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z 0.0.
ul. Plantowa 5
05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906
Planowana inwestycja jest zlokalizowana w obrebie Jednolitej Czesci Wad

Powierzchniowych (JCWP) Kanat Zeranski (PLRW20000267189).

Charakter przewidzianych do przeprowadzenia prac w ramach planowanej
inwestycji oraz ich zasieg pozwala stwierdzi¢, ze nie spowodujg one zaktocenia
stosunkéw wodnych na przedmiotowym obszarze oraz na obszarach sgsiadujgcych,
a takze nie wplyng na pogorszenie stanu jakosci jednolitych czesci wod
powierzchniowych (JCWP) — zaréwno jako$ciowego jak i ilosciowego.

Na etapie funkcjonowania zajezdni wptyw na wody powierzchniowe bedzie miat
charakter bezposredni i bedzie sie przejawiat poprzez odprowadzanie oczyszczonych
wod opadowo-roztopowych z terenu zajezdni do Kanatu Zeranskiego. llo$é oraz jako$é
sciekdéw deszczowych pochodzgcych z terenu omawianej inwestycji, przy spetnieniu
wymagan okreslonych przez MPWIiK w m.st. Warszawie S.A. oraz RZGW w
Warszawie, nie bedzie miata wptywu na JCWP, tj. na pogorszenie ich stanu
jakosciowego czy ilosciowego. W celu ochrony odbiornika (wod Kanatu Zeranskiego)
na terenie inwestycji zostang zainstalowane urzgdzenia oczyszczajgce takie jak
separator koalescencyjny wraz z osadnikiem, ktory bedzie podczyszczat wody przed
zrzutem do Kanatu Zeranskiego do odpowiednich parametrow.

Prawidtowo prowadzona gospodarka wodno-sciekowa, w tym zastosowanie
urzgdzen oczyszczajgcych i przestrzeganie wytycznych MPWiK S.A. oraz RZGW
Warszawa, spowoduje, ze planowane przedsiewziecie nie przyczyni sie do
nieosiggniecia celéw srodowiskowych zawartych w Planie gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza.

5.3.2. Jednolite Czesci Wéd Podziemnych (JCWPd) oraz Giéwne
Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP)

Warunki wodne terenu planowanej inwestycji okreslono na podstawie
dokumentacji pt. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza
gruntowego dla budowy zajezdni tramwajowej Annopol w Warszawie, dz. Biatofeka,
woj. mazowieckie wykonana przez Grupe HGS z Warszawy w sierpniu 2015r. oraz
dokumentacji Opinia geotechniczna dla budowy zajezdni tramwajowej Annopol wraz z
drogami dojazdowymi w Warszawie, dz. Biatoteka, woj. mazowieckie wykonana przez
Grupe HGS z Warszawy w kwietniu 2016r.

W ramach badan terenowych wykonanych w sierpniu 2015r. wykonano wiercenia
otworéw badawczych o gtebokosci od 3,0 m p.p.t. do 5 m p.p.t., z kolei w trakcie badan
wykonywanych w kwietniu 2016r. wiercenia byly wykonywane na gtebokosci do
2,0m p.p.t.

W okresie wykonywania badan polowych (sierpien 2015r. i kwiecien 2016r.) w strefie
objetej badaniami stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wod gruntowych,
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ktérego poziom w zaleznosci od miejsca na terenie zajezdni stabilizowat sie na
gtebokosci od 2,4 m p.p.t. do 3,3 m p.p.toraz 2,2 m p.p.t do 3,7 m p.p.t.

Brak mozliwosci obserwacji w dluzszym okresie czasu nie pozwolit na doktadne
okreslenie ewentualnych wahan zwierciadta wody gruntowej. Nalezy wnosic, iz
w panujgcych warunkach pogodowych jest to poziom zblizony do sSredniego.
Przewidywane wahania poziomu wod gruntowych mogg wynosi¢ do ok. + 0,5 - 1 m.
Najwyzszych standw zwierciadta wod gruntowych nalezy spodziewac sie w okresie
wczesnowiosennych roztopow i jesienno-zimowych opadow atmosferycznych.

Ponadto, w oparciu o ,Plan gospodarowania wodami w dorzeczu Wisty”
(M.P. 2011, Nr 49, poz. 549) ustalono, ze w rejonie planowanej inwestycji
zlokalizowane sg nastepujgce Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych:

GZWP nr 222 — Dolina Srodkowej Wisly (Warszawa — Putawy). Jest to zbiornik
obejmujgcy wody o charakterze porowym wystepujgce w utworach czwartorzedowych,
a jego powierzchnia wynosi 2674 km?. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne catego
zbiornika wynoszg 616,679 tys. m3/d. Srednia gteboko$é ujeé wod podziemnych w
obrebie GZWP nr 222 wynosi 60 m.

GZWP nr 215 - Subniecka Warszawska. Jest to zbiornik obejmujgcy wody
o charakterze porowym wystepujgce w utworach trzeciorzedowych, a jego
powierzchnia wynosi 3203 km?2. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne catego zbiornika
wynoszg 250 tys. m3/d. Srednia gteboko$é uje¢ wéd podziemnych w obrebie GZWP
nr 215 wynosi 160 m.

GZWP nr 215A - Subniecka Warszawska (czesé¢ Centralna). Jest to zbiornik
obejmujgcy wody o charakterze porowym wystepujgce w utworach trzeciorzedowych,
a jego powierzchnia wynosi 2207 km?2. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne catego
zbiornika wynoszg 145 tys. m3/d. Srednia gteboko$é uje¢ wéd podziemnych
w obrebie GZWP nr 215A wynosi 180 m.

GZWP nr 405 — Niecka Radomska. Jest to zbiornik obejmujgcy wody o charakterze
porowo-szczelinowym wystepujgce w utworach kredy gornej, a jego powierzchnia
wynosi 3220 km?. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne catego zbiornika wynoszg 820
tys. m3/d. Srednia gteboko$¢ uje¢ wéd podziemnych w obrebie GZWP nr 405 wynosi
pomiedzy 30, a 70 m.

Ponadto ustalono, ze planowana inwestycja jest zlokalizowana w obrebie Jednolitej
Czesci Wod Podziemnych (JCWPd): 83. Ponizej zaprezentowang krotkg
charakterystyke ww. JCWPd:

Powierzchnia: 3 295,2 km?
Kod JCWPd: PLGW2300_083
Region: Srodkowej Wisty w pasie wyzyn

Region wodny: Region wodny Srodkowej Wisty
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Obszar dorzecza: kod: 2000 - obszar dorzecza Wisty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej: RZGW w Warszawie
Ekoregion: Réwniny Centralne

Ocena stanu ilosciowego: dobry

Ocena stanu chemicznego: dobry

Ocena ryzyka: niezagrozona

Przyczyna zagrozenia nieosiggniecia celow srodowiskowych: brak

Istotne problemy: Niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych
Nadmierne rozdysponowanie zasobow

Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego publikowanymi na stronie
hydroportalu Krajowego Zarzgdu Gospodarki Wodnej, teren inwestycji jest
Zlokalizowany na obszarze, na ktérym prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest
niskie i wynosi raz na 500 lat (Q 0,2%). Majgc na uwadze zapisy art. 9, ust.1, ppkt 6¢
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2015, poz. 469, z pdzniejszymi
zmianami), zgodnie z ktérym przez obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig
rozumie sie:

a) obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie
i wynosi raz na 100 lat,

b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie
i wynosi raz na 10 lat,

nalezy stwierdzi¢, ze na obszarze planowanej inwestycji nie ma zagrozenia
wystgpienia wody 100-letnie;.

W zwigzku z powyzszym teren inwestycji nie jest obszarem szczegdlnego
zagrozenia powodzig. Co za tym idzie nie ma potrzeby stosowania rozwigzan
chronigcych srodowisko w wypadku wystgpienia powodzi.

5.4. Powietrze atmosferyczne

5.4.1. Charakterystyka obszaru

Wedtug podziatu Polski W. Okotowicza na regiony klimatyczne, rejon planowane]
inwestycji znajduje sie w Mazowiecko-Podlaskim regionie klimatycznym. Region ten
charakteryzuje sie duzg zmiennoscig warunkéw pogodowych w ciggu roku wywotang
Scierajgcymi sie masami powietrza polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego.

Ze wzgladu na lokalizacje planowanej inwestycji, jako reprezentatywng przyjeto réze
wiatréw dla stacji meteorologicznej Warszawa-Okecie.
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Réza wiatréw opracowana na podstawie wynikéw pomiaréw z wielolecia wskazuje na
wyrazng dominacje wiatrow z sektora zachodniego. Czestos¢ wystepowania wiatrow
z tego kierunku wynosi ok. 16%. Ponadto, duze udziaty (ponad 10%) majq takze wiatry
wiejace z kierunkéw SEE i NWW. Mniejszy udziat wiatrow w ciggu roku stanowig wiatry
z kierunkéw wschodniego i potudniowego. Zdecydowanie najrzadziej wystepujg wiatry
z sektora potnocnego.

Rysunek 5. Ro6za wiatrow dla stacji meteorologicznej Warszawa-Okecie

Roza wiatrow roczna
Stacja meteorologiczna Warszawa
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Tabela 5. Zestawienie udziatéw poszczegoélnych kierunkéw wiatru [%]

3.72 5.65 7.80 11.81 9.20 7.86 6.0 8.69 16.78 | 11.13 6.64 4.66

Tabela 6. Zestawienie czgstosci poszczegélnych predkosci wiatru [%]

9.81 14.41 18.98 16.47 13.76 9.86 7.08 4.60 2.68 1.19 1.16

Pod wzgledem predkosci wiatru najwiekszy udziat (ok. 60%) majg wiatry Srednie,
ktorych predkosé miesci sie w granicach od 3 do 6 m/s. Srednia predko$¢ wiatru na
stacji na Okeciu za okres 1971-2000 wynosita 4,1 m/s. Udziat wiatrow stabych (ponizej
2 m/s) wynosi ok. 24%, a udziat wiatréw wiejgcych z predkoscig powyzej 10 m/s
wynosi niewiele ponad 1%.
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Wedtug danych zarejestrowanych przez stacje meteorologiczng, srednie roczne
temperatury powietrza wahajg sie od 6,6°C do 9,6°C (srednia z wielolecia wynosi
8,2°C). Najcieplejszym miesigcem jest lipiec z Srednimi temperaturami od 16,6°C do
20,7°C (srednia 18°C), a najchtodniejszym — styczen z Srednimi temperaturami od
-6,3°C do 1,8°C (srednia -2°C).

5.4.2. Stan jakosci powietrza

Stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji okreslony zostat pismem
Mazowieckiego Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie,
znak MO.7016.1.185.2015.IW, z dnia 14 wrzesnia 2015 r. (zatacznik P1). Okreslone
w/w pismem wartosci tta zanieczyszczen (Srednioroczne wartosci stezen substanciji)
przedstawiono w ponizszej tabeli iporéwnano z poziomami dopuszczalnymi
usrednionymi dla roku kalendarzowego, okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancii
w powietrzu (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 1031):

Tabela 7. Stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji

) Numer Poziom |Poziom c_i_opuszc_zalny Wartos’é_
L.p. Nazwa substancji CAS tta substancji w powietrzu| dyspozycyjna
R [pg/m?] Da [ug/m?] Da - R [ug/m?]

1 Dwutlenek azotu 10102-44-0 28 40 12

2 Dwutlenek siarki 7446-09-5 7 20 @ 13

3 Tlenek wegla 630-08-0 400 - -

4 Pyt zawieszony PM10 - 33 40 ¢

5 Pyt zawieszony PM2,5 - 24 25 L@

6 Benzen 71-43-2 1,5 5@ 3,5

7 Otow 7439-92-1 0,05 05¢ 0,45

1) - poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
2) - poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin,
3) - poziom dopuszczalny dla 2016 roku.

Dla substancji, dla ktérych WIOS nie okreslit poziomu tta, warto$é tta przyjmuije sie na
poziomie 10% wartosci odniesienia.

Jak wynika z pisma WIOS, aktualnie wystepujace w rejonie stezenia zanieczyszczen
ksztattujg sie na poziomach nie przekraczajgcych wartosci dopuszczalnych.

5.4.3. Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu

Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu jest jednym 2z parametréw podtoza
wptywajgcych bezposrednio na procesy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
dolnej warstwie atmosfery zwanej warstwg graniczng i w jej najnizszej czesci zwane;j
warstwg przyziemng. Z definicji, aerodynamiczna szorstkos¢ terenu jest wysokoscig
nad poziomem terenu, dla ktorej predkos¢ wiatru wynosi zero. Szorstkos¢ podtoza
wptywa na warunki meteorologiczne przede wszystkim jako czynnik ksztattujgcy
pionowy profil predkosci wiatru oraz generujgcy ruchy turbulencyjne atmosfery o
charakterze dynamicznym.
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Wartos¢ wspotczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu okreslono zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 Nr 16, poz. 87)
zatgcznik nr 3 — ,Referencyjne metody modelowania poziomow substancji
w powietrzu”.

W zasiegu 50-cio krotnej wysokosci najwyzszego emitora (12 x 50 = 600 m) znajdujg
sie nastepujgce tereny:

Tabela 8. Typy pokrycia terenu i bazowe wartosci wspotczynnika szorstkosci terenu

Typ pokrycia terenu Wspotczynnik zo Udziat procentowy
Miasto powyzej 500 tys. mieszkancéw zabudowa niska 0,5 ok. 80 %
Miasto powyzej 500 tys. mieszkancow zabudowa srednia 2,0 ok. 5%
Sady, zaro$la, zagajniki 0,4 ok. 15 %

Wartos¢ wspoétczynnika szorstkosci terenu usredniona proporcjonalnie do powierzchni
typow pokrycia terenu wynosi: zo = 0,56.

5.5. Klimat

5.5.1. Charakterystyka obszaru — obecne warunki klimatyczne oraz
prognozowanie zmian Kklimatu w rejonie planowego
przedsiewziecia

Wedtug podziatu Polski W. Okotowicza na regiony Kklimatyczne, rejon
planowanego przedsiewziecia znajduje sie w Mazowiecko-Podlaskim regionie
klimatycznym. Region ten charakteryzuje sie duzg zmiennoscig warunkéw
pogodowych w ciggu roku wywotang scierajgcymi sie masami powietrza polarno-
morskiego i polarno-kontynentalnego.

Klimat miasta Warszawy jest typowym przyktadem klimatu miejskiego z
wystepowaniem tzw. wysp ciepta. R6znice w temperaturach sg widoczne réwniez w
zaleznosci od potozenia i charakteru dzielnicy Warszawy. Srednia roczna temperatura
wynosi 8,2 °C. Najzimniejszym miesigcem jest styczen ze srednig temperaturg -2 °C,
a najcieplejszym miesigcem jest lipiec z temperaturg 18 “C. Srednia roczna suma
opadow jest nizsza od sredniej krajowej i wynosi 534 mm. Najbardziej intensywne
opady o wielkosci 91 mm sg notowane w lipcu, a najmniejsze w styczniu — 19 mm.

Ponizej przedstawiono wykres zmiennosci sredniej rocznej temperatury w Warszawie:
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Srednia roczna temperatura powietrzaw °©C
Warszawa-Obserwatorium
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Rysunek 6 Przebieg Srednich wartosci temperatur powietrza w Warszawie w okresie
1779-2012, zrédto: IMGW *

Ro6za wiatrow opracowana na podstawie wynikdw pomiarow z wielolecia wskazuje na
wyrazng dominacje wiatrow z sektora zachodniego. Czesto$¢ wystepowania wiatréw
z tego kierunku wynosi ok. 16%. Ponadto, duze udziaty (ponad 10%) majq takze wiatry
wiejgce z kierunkéw SEE i NWW. Mniejszy udziat wiatrow w ciggu roku stanowig wiatry
z kierunkéw wschodniego i potudniowego poniewaz naptyw powietrza jest ograniczony
kompleksem lesnym Mazowieckiego Parku Krajobrazowego. Zdecydowanie
najrzadziej wystepujg wiatry z sektora poétnocnego. Giéwny kanat przewietrzajgcy
Warszawe stanowi dolina Wisty.

Natomiast opady w Warszawie nie wykazujg zadnych wyraznych tendencji zmian
ilosciowych o czym swiadczg dane na ponizszym rysunku nr 2.

Ponizej przedstawiono wykres rocznych sum opadow w Warszawie.

53



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z 0.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

ROCZNE SUMY OPADOW W OKRESIE 1813-2012 - WARSZAWA-OBSERWATORIUM
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Rysunek 7 Zmiennosc¢ wieloletnich sum opadéw w Warszawie w okresie 1813-2012
Zrédto: IMGW *

Dodatkowo nastgpita zmiana struktury opadow polegajgca na zdecydowanym
wzroscie liczby dni z opadem dobowym o duzym natezeniu: opad dobowy =10 mm i
220 mm wzrést do 10 dni na dekade i 4 dni na dekade.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze, zdarzenie pokazujgce silng dynamike zmian w
strukturze opadow z lipca 2011 roku, w ktorym miesieczne sumy opaddw w catym kraju
przekroczyty normy opadowe nawet o 400%. Jednoczes$nie badania wykazujg, ze
zanikajg tzw. opady ciggte i mate (<1,0 mm), ze wydiuzyly sie okresy bezopadowe
(susze) — nawet do 5 dni/dekade, przy jednoczesnym wzroscie liczby dni z opadem >
10 mmm/dobe.

Przyrost temperatury o okoto 0,7-0,9°C bedacy skutkiem ocieplenia, w jednostce
natezenia promieniowania W/m2, daje warto$¢ 1,6. Roczne zréznicowanie srednich
sum ustonecznienia na obszarze Polski ksztattuje sie od okoto 1400 do 1700 godzin w
roku, a dla obszaru Warszawy jak to wynika z ponizszego rysunku wynosi pomiedzy
1650 — 1700 godzin w roku.
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Rysunek 8. Srednie roczne sumy ustonecznienia (w godzinach)
Zrodto: IMGW*

Tendencje wzrostowe fal upatéw bedg ksztaltowane m.in. warunkami solarnymi.
Nalezy oczekiwaé, ze nastgpi wzrost ustonecznienia do 1800-1900 godzin w roku
miedzy innymi w rejonach utozonych réwnoleznikowo, w centralnym obszarze Polski
w tym m.st. Warszawy.

Kolejnym aspektem klimatycznym jest susza. Bezposrednie przyczyny wystepowania
suszy w Polsce to utrzymujgce sie przez ponad 10 dni okresy bezopadowe z niskg
temperaturg powietrza w zimie — przy braku opaddéw i pokrywy $nieznej, utrzymywanie
sie w okresie wiosenno—letnim wysokiej temperatury z silng insolacjg stoneczna,
brakiem opadow i bardzo stabym wiatrem oraz dtugimi okresami trwania od 15 do 20
dni.
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Warszawa lezy rowniez w |l strefie ryzyka wystepowania huraganéw w Polsce.

Zgodnie z ponizszym rysunkiem w Warszawie wystepujg wiatry, ktorych predkos$c¢
okresowo wynosi pomiedzy 25-30 m/s.

STREFY RYZYKA WYSTAPIENIA WIATRU O ODPOWIEDNICH PREDKOSCIACH MAKSYMALNYCH
NA OBSZARZE POLSKI (bez szczytowych partii gor)

Legenda

granica Polski

[ zbiornikl wodne
®  stacje meteorologiczne

sie¢ rzeczna
B strefa | - powyzej 30 (mis]
B strefa 11 - od 25 do 30 [m's)
0 strefa 111 - od 20 do 25 [m/s]
[T strefa 1V - ponizej 20 [m's]

Osrodek Meteorologii - IMGW
Rys. 17

Rysunek 9. Strefy ryzyka wystgpienia wiatru o maksymalnych predkosciach na
obszarze Polski.

Zrodto: IMGW*

Podsumowujgc powyzsze analizy nalezy stwierdzi¢, ze w ciggu najblizszych
dziesiecioleci:

¢ Nastepuje ocieplenie, wyrazone wzrostem Sredniej temperatury dobowej oraz
zmniejszeniem liczby dni chtodnych;

e Zmniejsza sie okres zalegania pokrywy $nieznej na gruncie;

e Zmienia sie struktura opaddw szczegdlnie w cieptej porze roku — opady beda
bardziej gwattowne, krétkotrwate, niszczycielskie, powodujgce coraz czesciej
gwattowne powodzie. Jednoczesnie zanikajg opady ponizej 1 mm/dobe;
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5.6. Przyroda ozywiona

5.6.1. Charakterystyka obszaru

W sezonie rozrodczym/wegetacyjnym w latach 2015 i 2016 wykonano
kompleksowg inwentaryzacje przyrodniczg terenu pod projektowang inwestycje w
Warszawie w dzielnicy Biatoteka. Ogétem od maja do sierpnia 2015 oraz w sierpniu
2016 r. na kontrole terenowe poswiecono siedem dni. Wykonano spis catkowity
gatunkéw wystepujgcych na terenie przeznaczonym pod inwestycje. W przypadku
gatunkow nie podlegajgcych ochronie ograniczono sie do stworzenia wykazow
gatunkéw, natomiast, kazde stanowisko legowe gatunku podlegajgcego ochronie
gatunkowej zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2014, poz. 1348), z dnia 9
pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. 2014, poz. 1409) i z
dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow (Dz. U. 2014, poz.
1408)] kartowano na mapach terenowych w skali 1:2000. Do prowadzenia obserwacji
uzyto nastepujgcego sprzetu: lornetka 10x42, detektor ultradzwiekowy Anabat SD.

Mapa zbiorcza przedstawiajgca wyniki wykonanej inwentaryzacji przyrodniczej
stanowi zatacznik N1 do niniejszego opracowania, a wykazy tabelaryczne nie
podlegajgcych ochronie gatunkéw fauny stwierdzonych na terenie przeznaczonym
pod budowe planowanego przedsiewziecia zostat przedstawiony w zatgczniku N2.

Mapy zbiorcze przedstawiajgce wyniki wykonanej inwentaryzacji drzew i krzewdw
stanowig zatgcznik N3 do raportu, a wykaz tabelaryczny zinwentaryzowanych drzew
i krzewow oraz tabelaryczne zestawienie nie podlegajgcych ochronie gatunkéw flory
stwierdzonych na terenie przeznaczonym pod budowe planowanego przedsiewziecia
zaprezentowano w zatgczniku N4.

Inwestycja zlokalizowana jest w strefie przemystowej, na terenie, na nieuzytku
bedgcym w zaawansowanym stadium wtdérnej sukcesji roslinnosci krzewiastej i
drzewiastej. Dominujg nie podlegajace ochronie gatunkowej drzewa i krzewy lisciaste,
w duzej mierze osobniki mtodociane. Do najliczniej wystepujacych naleza:

¢ klon jesionolistny Acernegundo (40,8%),
gtég jednoszyjkowy Crataegusmonogyna (8,6%),
czeremcha amerykanska Padusserotina (8,4%),
robinia akacjowa Robinia pseudoacacia (7,4%)
brzoza brodawkowata Betulapendula (6,8%).
Wiekszos$¢ z zinwentaryzowanych gatunkéw stanowig gatunki obcego pochodzenia.

Wykaz dziatek na ktérych prowadzone bedg prace przygotowawcze w tym
wycinka drzew i krzewow stanowi zatgcznikAS

Wsréd chronionych gatunkéw roslin, i zwierzat dominujg gatunki pospolite
i bardzo pospolite. Na terenie planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania
gatunkéw rzadkich i cennych. Ogétem stwierdzono nastepujaca liczbe gatunkéw
chronionych:
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rosliny (1),

owady (2),

mieczaki (1),

ptazy (1),

gady (1),

ptaki (31),

ssaki (4).

Wyniki inwentaryzacji stanowig o ogdlnie niskiej wartosci przyrodniczej analizowanego
terenu. Teren planowanego przedsiewziecia jest terenem w fazie przejsciowej, ktéry
w diuzszej perspektywie nie bedzie stanowit trwatego siedliska réwniez dla obecnie
wystepujgcych, pospolitych gatunkéw chronionych. Wiele z nich (np. tozowka
Acrocephaluspalustris, ciernidwka Sylvia communis, piecuszek Phylloscopustrochilus
itp.) bedzie przystepowato do legéw na terenie przeznaczonym pod inwestycje tylko
przez pewien okres czasu, a w miare dojrzewania zadrzewien, wspomniane gatunki
zaczng zanikaé. Mozna zatem postawi¢ wniosek, ze zaadaptowanie omawianego
terenu na potrzeby inwestycyjne na etapie realizacji inwestycji nie powinno w sposéb
znaczacy wptyngc na lokalne populacje gatunkow chronionych. Tym bardziej, ze ze
wzgledu na regres rolnictwa we wschodniej Polsce, notowane sg w ostatnim czasie
silne wzrosty liczebnosci gatunkow zwigzanych z mtodocianymi zadrzewieniami.

Podczas inwentaryzacji notowano pojawienie sie innych chronionych gatunkow

kregowcow, sposrod ptazow najczesciej byty to:

e zaba trawna Rana temporaria

e zaskroniec Natrixnatrix,
a z ssakow:
jez Ertinaceus sp.
wiewiorka Sciurusvulgaris,
nocek rudy Myotisdaubentoniiczy
mroczek pozny Eptesicusserotinus.

Na terenie inwestycji brak jest wystepowania podlegajgcych ochronie gatunkowej
grzybow.

6. OPIS ANALIZOWANYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA

Teren projektowanej zajezdni wraz z infrastrukturg towarzyszgca jest potozony w
poétnocno-wschodniej czesdci m. st. Warszawy, w dzielnicy Biatoteka, w rejonie ulic:
Annopol, Biatotecka, Inowtodzka, P. Wtodkowica, a takze Szlachecka, Przykoszarowa
i Mikotaja z Dtugolasu, ktérymi bedzie przebiegata kanalizacja deszczowa.

Na terenie dzielnicy Biatoteka byly i w dalszym ciggu sg realizowane liczne
inwestycje mieszkaniowe oraz mieszkaniowo-ustugowe, ktdre w najblizszych latach
przyczynig sie do zmiany uwarunkowan komunikacyjnych i transportowych (wzrost
liczby pojazdéw i uczestnikbw ruchu drogowego w komunikacji indywidualnej i
zbiorowej) oraz spowodujg wzmozone przemieszczanie sie mieszkancow z miejsca
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zamieszkania do miejsca pracy. Sytuacja ta stanowi uzasadnienie dla rozbudowy trasy
tramwajowej w tej czesci miasta.

6.1. Wariant zerowy
Wariant polegajacy na nie podejmowaniu przedsiewziecia

Wariant polegajgcy na zaniechaniu realizacji przedsiewziecia polegajgcego na
budowie zajezdni tramwajowej ,Annopol” w dzielnicy Biatoteka m. st. Warszawy bedzie
skutkowat zmniejszeniem potencjatu komunikacyjnego na terenie m. st. Warszawy, a
pozostawienie  dziatek, na  ktérych realizowana  bedzie  inwestycja,
w stanie istniejgcym oznacza dalszy wzrost roslinnosci charakterystycznej dla
nieuzytkdw, w obrebie ktorych nastepuje naturalna sukcesja drzew i krzewow.

Nalezy podkresli¢, ze rezygnacja z realizacji ww. przedsiewziecia tym samym nie
wpisze sie w ustalone cele strategiczne m.st. Warszawy, cele wtasne Inwestora oraz
nie bedzie stanowito wypetnienia celéw unijnych zwigzanych z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych (zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE).

Dodatkowo zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentach planistycznych takich
jak:

— Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
stotecznego Warszawy ze zmianami,

— Strategia rozwoju miasta stotecznego Warszawy do roku 2020,

— Strategia zrbwnowazonego rozwoju sytemu transportowego m.st. Warszawy do
2015 roku i na lata kolejne oraz zrownowazony plan rozwoju transportu
publicznego m.st. Warszawy

rozwoj systemu komunikacji publicznej m. st. Warszawy powinien byC zapewniony
m.in. poprzez: podniesienie standardu podrozy taborem tramwajowym w wyniku
uproszczenia uktadu linii, wprowadzenie taboru niskopodtogowego, modernizacje
infrastruktury torowej oraz zasilania, modernizacje infrastruktury przystankowej i
prawidtowg organizacje wezidow przesiadkowych, instalacje systeméw informaciji
pasazerskiej — na przystankach i wewnatrz taboru, rozwdj systemu informacji
pasazerskiej na wybranych trasach.

Analizujgc przestanki warunkujgce realizacje przedsiewziecia nalezy rowniez
zwroci¢ uwage na fakt, iz niepodejmowanie przedsiewziecia bedzie wigzato sie ze
zwiekszeniem liczby samochodow na terenie miasta, co w konsekwencji bedzie
prowadzito do wzrostu ucigzliwosci zwigzanych z emisjg CO:2 i hatasu, a w dalszej
perspektywie moze przyczyni¢ sie do dalszego pogorszania stanu jakosci powietrza
atmosferycznego.

Warto podkresli¢, ze w 2015 roku tabor tramwajowy przewiozt ponad 272 miliony
pasazerow (272 100 504), co stanowi 24,05% catkowitej liczby przewiezionych
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pasazerow przez réznego rodzaju srodkach komunikacji miejskiej na terenie m. st.
Warszawy. Zaniechanie przedsiewziecia budowy zajezdni uniemozliwi dalszy rozwoj
sieci tramwajowej, jak rowniez bedzie wigzato sie ze zmniejszeniem potencjatu
Inwestora wynikajgcego z braku miejsca w istniejgcych zajezdniach tramwajowych na
zwiekszajgce sie potrzeby komunikacyjne miasta, w tym liczbe taboru tramwajowego.

Z drugiej strony w przypadku zaniechania realizacji inwestycji nie bedg miaty
miejsca niekorzystne oddziatywania zwigzane z emisjami zanieczyszczehn do
powietrza oraz hatasu powstajgce w fazie realizacji inwestycji. Okresowo wystepujgce
emisje mogg by¢ dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac
budowlanych nalezy uznaé, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian
w Srodowisku.

6.2. Warianty realizacyjne

Na etapie koncepcji Inwestor rozpatrywat kilka wariantéw realizacyjnych
przedsiewziecia. We wszystkich rozpatrywanych wariantach, poza wariantem
zerowym zaktadajgcym zaniechanie realizacji przedsiewziecia, uwzgledniano budowe
infrastruktury torowej, skomunikowanie terenu zajezdni z ul. Annopol, a takze budowe
obiektéw zaplecza technicznego (oznaczenie obiektow zgodnie z PZT — zatgcznikiem
B):

— hala postojowa umozliwiajgca garazowanie minimum 150 sktadow tramwajowych;
(budynek nr 3)

— kompleksowy budynek obstugi technicznej tramwajow podzielony na 3 czesci:
hale remontowg (budynek nr. 1a) zwierajgcg 13 stanowisk technologicznych na 7
torach, warsztaty i magazyny (budynek nr. 1b) oraz hale obstugi technicznej
(budynek nr 1c) zwierajgcag 18 stanowisk technologicznych na 9 torach. Na terenie
hali remontowej bedg miescity sie m. in: stanowisko tokarki podtorowe;j,
stanowisko do napraw powypadkowych, stanowisko do napraw sporadycznych,
stanowisko napraw i wymiany kot i obreczy. W czesci warsztatowe] zostanie
zlokalizowana m.in. kabina lakiernicza elementéw, a na terenie hali obstugi
technicznej bedg zlokalizowane stanowiska m.in. obstugi codziennej tramwajow,
drobnych napraw sporadycznych, czyszczenia wnetrz oraz stanowisko wymiany
oleju i ptynu hamulcowego

— budynek administracyjny (budynek nr 2);

— budynek podstaciji trakcyjnej i pogotowia energetycznego (budynek nr 4);

— budynek pogotowia sieci trakcyjnej i torow (budynek nr 5);

— budynek lakierni wraz z garazem wagonow powypadkowych i wagonow
technicznych (ptugéw) (budynek nr 9);

— budynek z torem préb (budynek nr 10a);

— pomieszczenie garazowe (dla zurawia tramwajowego i 5 wozkéw jezdnych)
(budynek nr 6);

— budynek garazowy z zapleczem (budynek nr 8)

— myjnie przejazdowa (budynek nr 11ai 11b);

— stanowisko badania miejsc ptaskich na kotach (stanowisko to znajduje sie na torze
numer 4)
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— stanowisko do pomiaru nacisku kot (stanowisko to oznaczone jest na torze numer
4, moze byc to stanowisko mobilne lub stacjonarne, stanowisko to nie jest zrédtem
oddziatywan na srodowisko. W zwigzku z powyzszym jego lokalizacja na tym etapie
nie jest wymagana);

— stanowisko gruntowego czyszczenia i mycia wagonoéw (budynek nr 10b);

— portiernia oraz 2 budki wartownicze (budynki nr 7a, 7b i 7¢);

— magazyn gazéw (budynek nr 14);

— 3 wiaty na odpady (budynki nr 13a, 13b oraz 13c).

Przeprowadzone analizy uwzgledniaty rézne opcje usytuowania poszczegdlnych
obiektow i tras przejazdéw tramwajéow. W wyniku analiz stwierdzono, ze nie ma
mozliwosci zastosowania wariantowania polegajgcego na zmianie potozenia obiektow
na terenie inwestycji (wzgledy techniczne). Jedyne mozliwe podejscie do
wariantowania stanowi zastosowanie réznych rozwigzan technologicznych oraz dobor
technologii.

Wszystkie omawiane w niniejszym rozdziale warianty zaktadajg realizacje
przedsiewziecia w Warszawie w dzielnicy Biatoteka. Skala przedsiewziecia zostata
zdeterminowana dostepng pod urzadzenia obstugi komunikacji powierzchnig terenu
i przepisy branzowe. Przy sytuowaniu poszczegolnych obiektéw na terenie inwestycji
zachowano warunki wynikajgce z technologii, zachowujgc wymagane minimalne
strefy bezpieczenstwa.

Obiekty na terenie zajezdni zostang rozmieszczone zgodnie z zakresem
przedstawionym na projekcie zagospodarowania terenu (zatgcznik B).
Zaproponowany uktad technologiczny spetnia wszystkie funkcje zajezdni i ciggtosc
procesow technologicznych.

W trakcie przeprowadzanych analiz rozwazano dwa warianty realizacyjne
przedsiewziecia. Kluczowym elementem uwzglednianym podczas analizowania
poszczegolnych wariantéw inwestycyjnych byto zastosowanie réznych technologii
realizacji prac oraz zastosowania réznych rozwigzan projektowych, w tym
zastosowanie réznych wysokosci ekranow akustycznych.

Ponizej omowiono wariant proponowany przez Inwestora — tzw. wariant
inwestorski oraz wariant realny alternatywny:

Wariant inwestorski - wariant, zgodnie z ktérym poszczegdlne obiekty na terenie
zajezdni, drogi dojazdowe oraz trasa kanalizacji deszczowej zostaty rozmieszczone
jak w projekcie zagospodarowania terenu, stanowigcym zatgcznik B do niniejszego
raportu.

W tym wariancie, gtbwny wjazd na teren zajezdni, skomunikowany z ul.
Annopol, zaplanowano od strony potudniowo — zachodniej zajezdni.

Hala postojowa umozliwiajgca garazowanie minimum 150 sktadéw
tramwajowych (budynek nr 3) zostanie zlokalizowana w zachodniej czesci terenu
przedsiewziecia.

Kompleksowy budynek obstugi technicznej, ktory zgodnie z odbywajgcymi sie
w nim operacjami technologicznymi zostat podzielony na 3 czes$ci: hale remontowg
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(budynek nr 1a), warsztaty i magazyny (budynek nr 1b) oraz hale obstugi technicznej
(budynek nr 1c), zaprojektowano po potnocno — wschodniej stronie zajezdni.

W centralnej czesci zajezdni, zlokalizowano plac manewrowy skomunikowany
z uktadem torowym i drogowym wraz z punktem poboru wody i zbiornikiem p.poz
oraz gtbwnym parkingiem dla samochodow. Na terenie zajezdni uwzgledniono
réwniez (w sgsiedztwie drogi dojazdowej do gtdbwnego parkingu) miejsca parkingowe
dla osdéb niepetnosprawnych, stanowiska do tadowania baterii samochodow
elektrycznych oraz zadaszone miejsca postojowe dla motocykli i rowerow.

W potudniowej czesci terenu zajezdni zaplanowano pozostate budynki
techniczno — biurowe. Patrzgc od strony wjazdu na teren zajezdni (strony zachodniej)
sg to: budynek garazowy z zapleczem (budynek nr 8), budynek lakierni wraz z
garazem wagonow powypadkowych i wagonow technicznych (ptugdéw) (budynek nr
9) oraz po jego potudniowej stronie budynek administracyjny (budynek nr 2).
Nastepnie budynek podstaciji trakcyjnej i pogotowia energetycznego (budynek nr 4)
oraz budynek pogotowia sieci trakcyjnej i toréw (budynek nr 5), pomiedzy nimi oraz
wiatg garazowg (budynek nr 6) i wiatg na odpady (budynek nr 13c) zostat
zlokalizowany plac manewrowy wraz z miejscem dla mobilnego dzwigu do
roztadunku oraz tory odstawcze (Slepe). W potudniowo — wschodnim narozniku
zajezdni znajduje sie tor prob (budynek nr 10a) (potaczony z halg OT) wraz z
stanowiskiem gruntownego czyszczenia i mycia wagonow (budynek nr 10b) oraz
myjniami przejazdowymi (budynek nr 11ai 11b).

Ponadto, zaplanowano rowniez budowe wjazdu na teren zajezdni od
potnocno-wschodniej strony — droga pozarowa od strony ul. P. Wiodkowica.

Zaprojektowany wewnetrzny ukfad ciggow komunikacyjnych (drogi, ciggi
piesze i torowiska tramwajowe) zostat skomunikowany z istniejgcymi ciggami
komunikacyjnymi w ul. Annopol.

W ramach realizacji przedsiewzigcia w wariancie inwestorskim zostang
zastosowane nastepujgce rozwigzania technologiczne i projektowe takie jak:

e instalacje OZE: gazowe absorpcyjne pompy ciepta powietrze — woda
wspomagane gazowymi kottami kondensacyjnymi; sprezarkowe pompy ciepta
powigzane z instalacjg pionowego magazynu ciepta i chiodu; gruntowe
wymienniki ciepta, zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna — zastosowanie
OZE ograniczy zuzycie paliw kopalnych (gazu), a w konsekwencji spowoduje
zmniejszenie wielkosci emisji do powietrza,

e celewacje zielone na budynkach nr 1 (kompleksowy budynek obstugi
technicznej tramwajow), 2 (budynek administracyjny), 3 (hala postojowa), 5
(budynek pogotowia sieci trakcyjnej i toréw), 9 (budynek lakierni) zgodnie z
PZT (zatgcznik B),

e nasadzenia kompensacyjne na terenie inwestycji zgodnie z PZT (zatgcznik B),
e torowisko zielone na odcinku dojazdowym do zajezdni,

e obsadzenie ekranéw akustycznych zielenig wertykalng,
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e ekrany akustyczne usytuowane po potudniowej stronie drogi dojazdowej oraz
po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni o wysokosci 4
m, a takze ekrany usytuowane po stronie wschodniej drogi dojazdowej oraz po
stronie potudniowej i wschodniej terenu projektowanej Zajezdni o wysokosci 6,5
m,

e zastosowanie scianek akustycznych przy torze préb oraz myjni,
e smarownice w torowisku ograniczajgce emisje hatasu,

e zbiorniki wody szarej, ktora bedzie wykorzystywana w instalacjach bytowych,
do podlewania trawnikéw i zieleni, czyszczenia drog, chodnikéw, placow i
parkingow;

e separatory koalescencyjne z osadnikiem do oczyszczania wod opadowych i
roztopowych odprowadzanych z terenéw utwardzonych,

e zamkniety obieg wody w myjniach przejazdowych i portalowych,

jak réwniez rozwigzania organizacyjne ograniczajgce oddziatywanie na srodowisko
takie jak: wlasciwe utrzymanie torowisk, wykorzystywanie nowoczesnego taboru, czy
tez regularne serwisowanie i poddawanie okresowym badaniom technicznym
pojazddéw i urzgdzen bedgcych w uzytkowaniu Inwestora.

Wariant realny alternatywny — z uwagi na fakt, ze nie ma mozliwosci zastosowania
rozwigzania polegajgcego na zmianie potozenia obiektow na terenie inwestycji, a
jedynie zastosowanie wariantowania polegajgcego na doborze technologii, w
wariancie realnym alternatywnym rozmieszczenie obiektéw na terenie zajezdni bedzie
takie samo jak zostato to przedstawione na PZT stanowigcym zatgcznik B oraz
opisanym w wariancie inwestorskim.

W ramach realizacji przedsiewziecia w wariancie realnym alternatywnym zostang
zastosowane ponizsze rozwigzania technologiczne i projektowe:

e zastosowanie OZE dla obiektow przedsiewziecia z wyjatkiem budynkow:
budynku administracyjnego (budynek nr 2); budynku podstacji trakcyjnej i
pogotowia energetycznego (budynek nr 4); budynku pogotowia sieci trakcyjnej
i torow (budynek nr 5)

e ekrany akustyczne usytuowane po potudniowej stronie drogi dojazdowej oraz
po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni o wysokosci 6
m, a takze ekrany usytuowane po stronie wschodniej drogi dojazdowej oraz po
stronie potudniowej i wschodniej terenu projektowanej Zajezdni o wysokosci 10
m,

e smarownice w torowisku ograniczajgce emisje hatasu,
e zastosowanie samojezdnych urzgdzen do odsniezania dachu hali postojowej;

e separatory koalescencyjne z osadnikiem do oczyszczania wod opadowych i
roztopowych odprowadzanych z terenéw utwardzonych,
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jak réwniez rozwigzania organizacyjne ograniczajgce oddziatywanie na srodowisko

takie jak: wtasciwe utrzymanie torowisk, wykorzystywanie nowoczesnego taboru,
czy tez regularne serwisowanie i poddawanie okresowym badaniom technicznym
pojazdow i urzgdzen bedgcych w uzytkowaniu Inwestora.

Elementami réznicujagcym wariant realny alternatywny od wariantu
inwestorskiego sa przede wszystkim:

brak zastosowania Sscianek akustycznych przy myjni i torze prob;

zastosowanie samojezdnego urzgdzenia do od$niezania dachu budynku hali
postojowej;

zastosowanie ekranow akustycznych usytuowanych po potudniowej stronie drogi
dojazdowej oraz po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni
0 wysokosci 6 m, a takze ekrandw usytuowanych po stronie wschodniej drogi
dojazdowej oraz po stronie potudniowej i wschodniej terenu projektowanej
Zajezdni o wysokosci 10 m,

brak zastosowania zieleni wertykalnej do obsadzania ekranéw akustycznych,

brak zielonych elewacji na budynkach nr 1 (kompleksowy budynek obstugi
technicznej tramwajow), 2 (budynek administracyjny), 3 (hala postojowa), 5
(budynek pogotowia sieci trakcyjnej i torow), 9 (budynek lakierni)

brak zastosowania OZE dla nastepujgcych obiektéw przedsiewziecia: budynku
administracyjnego (budynek nr 2); budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego (budynek nr 4); budynku pogotowia sieci trakcyjnej i torow
(budynek nr 5)

brak zastosowania zbiornikéw wody szarej przeznaczonej do podlewania terenéw
zieleni i sptukiwania toalet,

brak zastosowania obiegu zamknietego wody w myjni,

brak nasadzehn kompensacyjnych na terenach inwestyciji.

Powyzsze elementy roznicujgce wariant inwestorski i realny alternatywny majg wptyw
na oddziatywanie na:

walory krajobrazowe,

wody powierzchniowe i podziemne,
zielen,

hatas,

powietrze atmosferyczne

konflikty spoteczne,

wptyw na zdrowie i zycie ludzi
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Ponizej w tabeli zestawiono wszystkie elementy roznicujgce omawiane warianty oraz
dziatania przewidziane do zrealizowania dla omawianych wariantéw: inwestorskiego i

realnego alternatywnego.

Szczegdétowa analiza oddziatywan na poszczegdlne elementy srodowiska wraz z
obliczeniami zostata przedstawiona w rozdziale 7 niniejszego raportu.

Tabela 9. Zestawienie elementéw réznicujgcych wariant inwestorski i realny alternatywny wraz z
opisem skutku dla srodowiska

Wariant
inwestorski

Wariant
alternatywny

realny

Réznica miedzy wariantami/ Skutek

Zastosowanie

Scianek
akustycznych przy
torze préb oraz
myjni

Brak Scianek
akustycznych  przy
torze prob oraz myjni

Wieksza emisja hatasu na terenie
Zajezdni.

Konieczno$¢ zastosowania wyzszych
ekranow akustycznych w celu
dotrzymania norm na terenach

chronionych akustycznie znajdujgcych sie
w sgsiedztwie Zajezdni.

Ekrany akustyczne

Ekrany akustyczne o

Znacznie wyzsze ekrany w wariancie

odsniezanie dachu
hali postojowe;j

samojezdnych
urzadzen do
odsniezania dachu z
hali postojowej

[72]
‘T: 0 wysokosci 4 m i | wysokosci 6 mi 10 m | realnym alternatywnym —o0 2 mi 3,5 m.
- 6,5m
Reczne Zastosowanie Wieksza emisja hatasu na terenie

Zajezdni.

Konieczno$¢ zastosowania wyzszych
ekranow akustycznych w celu
dotrzymania norm na terenach
chronionych akustycznie znajdujgcych sie

w sgsiedztwie Zajezdni.

Zastosowanie OZE
dla catego
przedsiewziecia

Emisje
zanieczyszcze
klimat

ni

Zastosowanie OZE
tylko dla niektorych
budynkow Zajezdni
(rezygnacja Z
zastosowania OZE w
budynkach nr 2, 4, 5)

Wariant inwestorski powala na
ograniczenie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery o 147,33 tony CO; w sakli roku.

(w okresie 50 lat funkcjonowania zajezdni
daje to zmniejszenie emisji CO2 o ok.
7400 ton.)

Zastosowanie

3 g nasadzen

; s | kompensacyjnych
N |na terenie
Q. o | inwestycyjnym

Brak nasadzen
kompensacyjnych

Wariant  inwestorski pozwala na
kompensacje strat przyrodniczych
powstatych w  wyniku wycinki drzew i
krzewow.
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Wariant
inwestorski

Wariant
alternatywny

realny

Réznica miedzy wariantami/ Skutek

Zastosowanie Brak torowiska z | W wariancie inwestorskim zwigekszenie
torowiska z | zabudowg trawiastg | powierzchni biologicznie czynnej o 2952
zabudowag m2 w poréwnaniu do wariantu
trawiastg alternatywnego.

Rozdanie Brak dziatania | Wariant  inwestorski  pozwala na
wiascicielom przekazywania kompensacje strat przyrodniczych
okolicznych dziatek | sadzonek roslin | powstatych w wyniku wycinki drzew i
ok. 400 os. roslin | nektarodajnych krzewow i zapewnienie  wiekszej
nektarodajnych, okolicznym bioréznorodnosci.

odwiedzanych mieszkancom i

przez trzmiele, w | wtascicielom dziatek.

postaci nadajgcej

sie do nasadzenia i
utrzymywania.

Krajobraz

zielonych elewacji
budynkéw
projektowanych na
terenie zajezdni

zielonych elewac;i

Obsadzenie
Zielenig wertykalng
ekranow
akustycznych

Brak zastosowania
zielonych ekranéw

Zastosowanie
torowiska y4
zabudowa
trawiastg

Brak torowiska z
zabudowg trawiastg

Zastosowanie Brak zbiornikéw | Wariant  inwestorski ~ pozwala  na
g zbiornikéw  wody | wody szarej zmniejszenie ilosci zuzywanej wody o
2 szarej, ktéra bedzie 113 147,5 m? w skali roku.
© wykorzystywana w
e instalacjach
el bytowych, do
S podlewania zieleni,
o czyszczenia drdg,
= | chodnikéw, placéw
% i parkingéw
E Zastosowanie Brak  zamknietego
73 zamknietego obiegu wody w
8 obiegu wody w | myjniach
myjniach
Zastosowanie Brak zastosowania | Zdecydowanie wiecej zieleni w wariancie

inwestorskim, co ma pozytywny wptyw na
walory krajobrazowe.

W wariancie inwestorskim zwiekszenie
powierzchni biologicznie czynnej o 2952
m? w poréwnaniu do  wariantu
alternatywnego.
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Wariant Wariant realny | Réznica miedzy wariantami/ Skutek
inwestorski alternatywny

6,5m powazne zaburzenie krajobrazu.

Ekrany akustyczne | Ekrany akustyczne o | Znacznie wyzsze ekrany w wariancie
0 wysokosci 4 m i | wysokosci6 mi10m. | realnym  alternatywnym  stanowigce

Nalezy podkresli¢, ze z przeprowadzonych analiz wynika, ze zarbwno w wariancie
inwestorskim jak i realnym alternatywnym bedg dotrzymane standardy sSrodowiskowe.

Do analizy porownawczej wariantow wykorzystano metode wskaznikowg. Polega
ona na okresleniu listy kryteriow (okreslajgcych elementy, na ktére inwestycja bedzie
oddziatywac), uszeregowaniu ich pod wzgledem istotnosci wptywu, a nastepnie
przypisaniu odpowiednich wag od najbardziej do najmniej waznego.

Miary wptywu wariantow zestawiane sg w macierzy, w ktérej w nagtowkach
kolumn wymienione sg wszystkie analizowane warianty przedsiewziecia, a w
nagtowkach wierszy — wskazane oddziatywania na kryteria. Nastepnie mnozy sie
macierz wag oddziatywania przez macierz miar wptywu poszczegoélnych wariantéw, a
nastepnie wyniki sg sumowane. Kazdy z wariantéw otrzymuje jeden wynik, przy czym
im wyzsza wartoS§€¢ sumowania, tym dany wariant jest lepszy, tj. mniej negatywnie
oddziatuje na otoczenie.

Przy wyborze preferowanego wariantu realizacji przedsiewziecia wzieto pod
uwage ponizsze kryteria (w kolejnosci od najbardziej do najmniej waznego)
i przydzielono im stopien waznos$ci poprzez przypisanie im wag w zakresie od 1 do 3.
Wagi te odzwierciedlajg, jak duzy wptyw na wyboér wariantu ma dane kryterium (im
wieksza wartosc¢, tym wazniejsza pozycja w analizie).

Tabela 10. Macierz wag oddziatywania poszczegélnych kryteriow

Lp. Kryteria przyjete do analizy poszczegoélnych wariantow Waga oddziatywania

Klimat akustyczny

Oddziatywanie na zielen

Ciagtos¢ potgczen komunikacyjnych

Zgodnos¢ z dokumentami strategicznymi miasta

Konflikty spoteczne

Walory krajobrazowe

Wody powierzchniowe i podziemne

Wptyw na zdrowie i zycie ludzi

©O| 0O N| o 0o & W N =

Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

N[ N N[ N N N N N W w

=
o

Promowanie energii ze zrodet odnawialnych
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Lp. Kryteria przyjete do analizy poszczegélnych wariantow Waga oddziatywania
11 Powierzchnia ziemi i gleby 2
12 Formy ochrony przyrody 1
13 Wptyw na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejgcg dokumentacjg, w 1
szczegolnosci rejestrem i ewidencjg zabytkow
Ze wzgledu na rodzaj przedsiewziecia oraz jego skale jako najistotniejsze kryteria
uznano:

klimat akustyczny (generowanie hatasu przez projektowany uktad
komunikacyjny oraz poruszajgcy sie tabor);
oddziatywanie na zielen;

Jako istotne przyjeto rowniez nastepujgce kryteria:

prawidtowos¢ i ciggtos¢ potaczeh komunikacyjnych (wptyw realizaciji
przedsiewziecia na rozwdj sieci komunikacyjnej m.st. Warszawy);

zgodnos¢ z dokumentami strategicznymi miasta (realizacja przedsiewziecia
zgodnie z zamierzeniami inwestycyjnymi miasta);

konflikty spoteczne (reakcje spotecznosci lokalnej na nowg inwestycije);

walory krajobrazowe;

wody powierzchniowe i podziemne;

wptyw na zdrowie i zycie ludzi;

oddziatywanie na powietrze atmosferyczne (emisja zanieczyszczeh do
atmosfery);

promowanie energii ze zrédet odnawialnych (zastosowanie rozwigzan z
zakresu odnawialnych zrodet energii celem ograniczenia zuzycia paliw
konwencjonalnych i jednoczesne wpisanie rozwigzan w wymagania Unii
Europejskiej).

powierzchnia ziemi i gleby (wptyw planowanych robét na powierzchnie gleby i
ziemi);

Za najmniej istotne uznano nastepujgce kryteria:

— wptyw na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejgcg dokumentacjg, w
szczegolnosci rejestrem i ewidencjg zabytkow (wptyw planowanych rob6t na
obiekty zabytkowe i kulturowe, zlokalizowane wokét inwestycji);

— formy ochrony przyrody (znaczne oddalenie inwestycji od form ochrony).

Ponizej scharakteryzowano kazdy z wariantéw pod katem danego kryterium:

1) Klimat akustyczny
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Planowana do realizacji inwestycja bedzie zrédtem roznego rodzaju hatasu.

Hatas bedzie generowany poprzez:

e stacjonarne zrodta hatasu — stanowiska warsztatowe, gdzie prowadzone bedag
réznego rodzaju prace remontowo-konserwacyjne,

e stacjonarne punktowe zrodta hatasu takie jak: wentylatory wyciggowe, centrale
wentylacyjne, skraplacze, agregaty grzewczo-wentylacyjne,

e ruchome zrédta hatasu, tj. poruszajgcy sie po terenie tabor tramwajowy, a takze
pojazdy (samochody osobowe, ciezarowe, wozki widtowe).

W celu przeanalizowania wptywu poszczegolnych wariantow na klimat akustyczny,

przy pomocy programu SONZ2, wykonano szereg symulacji obrazujgcych

rozprzestrzenianie sie hatasu w srodowisku. W trakcie prowadzonych symulacji

przyjeto, ze rozwigzaniami ograniczajgcymi niekorzystne oddziatywanie na

srodowisko beda:

e smarownice o wartosci poziomu ograniczenia hatasu 30 dB oraz rdznej
wysokosci ekrany akustyczne.

e Scianki akustyczne przy myijni, torze prob,

Wyniki wykonanych symulacji stanowig zatgczniki do niniejszego raportu
(zatgczniki H).

Z wykonanych analiz wynika, ze wariant inwestorski jest wariantem Srednio
korzystnym dla $rodowiska, jednak zastosowanie ekranéw akustycznych o
wysokosci 4 m oraz 6,5 m spowoduje, ze w otoczeniu planowanej inwestycji nie
bedg wystepowaty przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu.

Wariant realny alternatywny zostat w tym wypadku uznany réwniez za Srednio
korzystny. Zastosowanie ekranéw akustycznych o wysokosci 6 m i 10 m gwarantuje
dotrzymanie norm poziomu hatasu na terenach chronionych akustycznie.

Wariant zerowy zostat uznany za najmniej korzystny, poniewaz brak realizacji
inwestycji wptynie niekorzystnie na klimat akustyczny w rejonie planowanej
inwestycji z uwagi na nadal zwiekszajacg sie ilos¢ poruszajgcych sie samochodow.

2) Oddziatywanie na zielen

Wariant inwestorski przewiduje wykonanie elewacji zielonych, obsadzenie
ekranow akustycznych zielenig wertykalng, nasadzenia drzew na terenie zajezdni
oraz wykonanie zielonych torowisk na odcinku dojazdowym do zajezdni, dlatego
zostat uznany za srednio korzystny.

Wariant realny alternatywny zaktada wycinke drzew i krzewow na terenie, na
ktérym zlokalizowana bedzie zajezdnia tramwajowa bez dalszej kompensaciji
przyrodniczej, dlatego zostat uznany za najmniej korzystny

Brak realizacji inwestycji przetozy sie na zachowanie zieleni i dlatego w tym
przypadku wariant zerowy bedzie najkorzystniejszym wariantem.
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3) Prawidtowos¢ i ciggtosé potaczen komunikacyjnych

Z uwagi na brak mozliwosci wariantowania lokalizacji inwestycji, wariant
inwestorski i wariant realny alternatywny otrzymaty takg samg wage dla niniejszego
kryterium. Wariant zerowy otrzymat najmniejszg liczbe punktow, poniewaz
niezrealizowanie inwestycji uniemozliwi dalszy rozwoj potgczen komunikacyjnych.

4) Zgodnos¢ z dokumentami strategicznymi

Wariant inwestorski i realny alternatywny otrzymaty takg samg wage dla
niniejszego kryterium, poniewaz obydwa warianty zaktadajg budowe zajezdni, a wiec
zrealizowanie inwestycji wynikajgcej z dokumentow strategicznych. Wariant zerowy
otrzymat najmniejszg liczbe punktow, poniewaz niezrealizowanie inwestycji bedzie
oznaczato niewypetnienie celéw wynikajgcych z dokumentéw strategicznych.

5) Konflikty spoteczne
Zrodtem mozliwych konfliktdéw spotecznych zwigzanych z planowang inwestycja
bedzie budowa zajezdni wraz z ekranami akustycznymi minimalizujgcymi ucigzliwosci
hatasowe. Wariant inwestorski zostat uznany za S$rednio korzystny, poniewaz
planowane do wybudowania ekrany akustyczne o wysokos¢ 4 i i 6,5 m bedag
ograniczaty hatas emitowany z terenu inwestycji, ale mogg powodowacC poczucie
dyskomfortu zwigzane z ograniczeniem perspektywy.

W wariancie realnym alternatywnym planuje sie wybudowanie 6 i 10 metrowych
ekranéw akustycznych, bedg one powodowac jeszcze wieksze poczucie dyskomfortu
zwigzanego z ograniczeniem perspektywy wynikajgcej ze zmiany w tadzie
przestrzennym najblizszej okolicy. Dlatego wariant ten zostat uznany za najmniej
korzystny.

Wariant zerowy zostat uznany za srednio korzystny, poniewaz brak realizacji
inwestycji nie wygeneruje lokalnych konfliktdw spotecznych gdyz nie bedzie
ucigzliwosci zwigzanych z emisjg hatasu i zanieczyszczen oraz nie zostanie wycieta
zielen. Jednakze nalezy podkresli¢, ze jest to inwestycja celu publicznego bedgca
zapleczem technicznym dla obstugi istniejgcych i przysztych tras tramwajowych. Brak
jej realizacji przyczyni¢ sie moze do braku rozwoju infrastruktury tramwajowej na
terenie m.st. Warszawy, a w konsekwencji wywota¢ konflikty spoteczne w miescie.

6) Walory krajobrazowe
Oddziatywanie na krajobraz jakie nalezy rozpatrywaé dotyczy zmian
w postrzeganiu krajobrazu przez ludzi, tj. zmian wizualnych (wizualno-estetycznych),
rozumianych rowniez jako zmiany w ,tadzie przestrzennym” krajobrazu kulturowego.
Oddziatywanie wizualne wystgpi w odniesieniu do terenéw otaczajgcych inwestycje po
jej wybudowaniu.

W przypadku oddziatywan wizualnych na krajobraz nalezy mowi¢ o okresie
funkcjonowania planowanego przedsiewziecia, kiedy przedsiewziecie (zwtaszcza

70



" PAS
* PROJEKT

PAS PROIJEKT SP. Z 0.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

zabudowa) i infrastruktura towarzyszgca, bedg nowymi sktadnikami krajobrazu i bedg
w bezposredni sposdb przyczyniaC sie do zmiany wizualnych waloréw
krajobrazowych.

Z uwagi na fakt, iz obydwa warianty zaktadajg budowe zajezdni w tej samej
lokalizacji, a takze wedtug takiego samego ukfadu funkcjonalnego elementem
najbardziej wptywajgcym na postrzeganie krajobrazu w poszczegolnych wariantach
beda ekrany akustyczne wokét terenu zajezdni.

Wariant inwestorski zostat uznany za srednio korzystny, poniewaz zabudowa
ekranami akustycznymi bedzie siegata do wysokosci 4 m od potudniowej strony drogi
dojazdowej oraz od strony zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni, a do
6,5 m od strony wschodniej drogi dojazdowej oraz od strony potudniowej i wschodniej
terenu projektowanej Zajezdni.

Wariant realny alternatywny zostat uznany za najmniej korzystny, poniewaz
wybudowanie ekrandéw po stronie wschodniej drogi dojazdowej oraz po stronie
potudniowej i wschodniej terenu projektowanej Zajezdni o wysokosci 6 m i 10 m
spowoduje, ze mieszkancy znajdujgcych sie tam domoéw jednorodzinnych mogg
odczuwac dyskomfort zwigzany z nowym, statym sktadnikiem lokalnego krajobrazu.

Wariant zerowy otrzymat w tym przypadku najwyzszg punktacje, poniewaz
niezrealizowanie inwestycji na tym obszarze spowoduje, ze nie dojdzie do trwatego
przeksztatcenia lokalnego krajobrazu.

7) Wody powierzchniowe i podziemne

Najblizszym ciekiem wodnym zlokalizowanym w poblizu planowanej inwestycji
jest Kanat Zeranski. Realizacja inwestycji zaktada odprowadzanie wéd opadowych z
terenu zajezdni do wod Kanatu Zeranskiego.

Oddziatywanie na wody podziemne bedzie gtdwnie zwigzane z wykonaniem
kondygnacji podziemnych w niektérych obiektach kubaturowych na terenie zajezdni.

Majgc na uwadze fakt, ze wariant inwestorski zaktada zastosowanie zbiornikow
wody szarej oraz obiegu zamknietego w myjni, co spowoduje, ze wody opadowe bedg
odprowadzane w mnigjszych iloéciach do Kanatu Zeranskiego, a dodatkowo zuzycie
wody bedzie mniejsze ze wzgledu na wykorzystanie wody szarej do sptukiwania toalet,
podlewania zieleni i mycia placéw i pojazdow ww. wariant zostat uznany za $rednio
korzystny. W wariancie inwestorskim dodatkowo bedzie prowadzony monitoring wod
podziemnych.

Wariant realny alternatywny nie zaktada wybudowania zbiornikéw wody szarej, a
takze zastosowania obiegu zamknietego w myjni co spowoduje duzo wieksze zuzycie
wody i tym samym duzo wieksze ilosci sciekdw odprowadzanych z terenu inwestyciji.
Wariant ten zostat uznany za najmniej korzystny.

Wariant zerowy uznaje sie w tym przypadku za najkorzystniejszy, poniewaz
niezrealizowanie inwestycji spowoduje, ze do Kanatu Zeranskiego nie bedzie
wprowadzana dodatkowa ilos¢ wod opadowych, a tym samym wiekszy fadunek
zanieczyszczen np. w zakresie zawiesiny ogolnej. Ponadto, nie bedzie miata miejsca
ingerencja w wody podziemne na etapie realizacji oraz eksploatacji inwestycji.
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8) Wptyw na zdrowie i zycie ludzi
Wariant inwestorski zaktada znaczng ingerencje w Srodowisko, jednakze
wprowadzone przez inwestora rozwigzania oraz technologie ograniczajgce m.in.
emisje zanieczyszczen do Ssrodowiska czy zuzycie wody minimalizujg niekorzystny
wptyw na zdrowie i zycie ludzi. Jednak ze wzgledu na dziatania zwigzane z
oddziatywaniem na przyrode (wycinka drzew i krzewdw) wariant uznano za srednio
korzystny.

Wariant realny alternatywny zaktada znaczng ingerencje w srodowisko, przy
braku nasadzen kompensacyjnych, zmniejszeniu powierzchni biologicznie czynne;j
zaburzeniach krajobrazu wariant uznano za najmniej niekorzystny.

Wariant zerowy — brak zajezdni to brak ingerencji w srodowisko, zostat zatem
uznany za wariant najkorzystniejszy

9) Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

Wybudowanie zajezdni tramwajowej przyczyni sie do rozwoju tras tramwajowych
na terenie m. st. Warszawy co sktoni mieszkancéw do zmiany sposobu podrézowania,
ti. umozliwi przesiadke z transportu samochodowego do bardziej przyjaznej
Srodowisku komunikacji tramwajowej i przyczyni sie do zmniejszenia emisji spalin.

Stan aerosanitarny zaréwno w rejonie inwestycji jak i m.st Warszawy generuje
aktualnie gtéwnie ruch kotowy zatem wybudowanie zajezdni tramwajowej (wariant
inwestora oraz wariant realny alternatywny) przez co nastgpi rozwoj tras
tramwajowych wptynie pozytywnie na zmniejszenie ruchu samochodowego.

Wariant inwestorski zostat uznany za najkorzystniejszy, poniewaz wybudowanie
inwestycji przyczyni sie do zmniejszenia ruchu kotowego, a tym samym zmniejszenie
emisji do powietrza. Dodatkowo zastosowanie rozwigzan OZE zmniejszy sumaryczng
emisje CO2.

Wariant realny alternatywny uznany zostat za srednio korzystny, poniewaz
realizacja inwestycji przyczyni sie do zmniejszenia ruchu kotowego, ale zastosowanie
OZE w niewielkim stopniu, tylko nieznacznie zmniejszy emisje CO2.

W wariancie zerowym, przy aktualnie realizowanych w tym rejonie licznych
inwestycjach mieszkaniowych oraz mieszkaniowo-ustugowych, wzrosnie liczba
pojazddéw i uczestnikow ruchu drogowego, co niewatpliwie wptynie na pogorszenie
stanu powietrza atmosferycznego. W zwigzku z tym wariant zerowy zostat uznany za
najmniej korzystny.

10) Promowanie energii ze zrédet odnawialnych
Zasadniczo wariantem promujgcymi energie ze zrodet odnawialnych sg warianty
inwestorski i realny alternatywny. Zastosowanie OZE dla catej inwestycji w wariancie
inwestorskim sprawia, ze wariant ten jest najkorzystniejszym dla srodowiska.
Wariant realny alternatywny uznany zostat za $rednio korzystny poniewaz
inwestycja bedzie realizowana przy ograniczonym zastosowaniu OZE.
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Wariant zerowy nie zaktada wykorzystania rozwigzan z zakresu OZE, dlatego
zostat uznany za najmniej korzystny.

11) Powierzchnia ziemi i gleby

Przeksztatcenie ziemi i gleby wynikajgce z realizowanej inwestycji bedzie
zwigzane zaréwno z terenem, na ktérym budowana bedzie zajezdnia, jak réwniez
z budowg infrastruktury techniczne;.

Wariant inwestorski jak i realny alternatywny zostalty uznane za srednio
korzystne, poniewaz zaktadajg stosowanie rozwigzan chronigcych $rodowisko
(utwardzone place manewrowe, kanalizacja deszczowa z separatorem i osadnikiem),
ktére bedg minimalizowaty negatywne oddziatywania na powierzchnie ziemi i gleby.

Z uwagi na zakres terenu zajetego pod budowe w tym wypadku wariantem
najbardziej korzystnym wydaje sie wariant zerowy, poniewaz nie wymaga ingerencji w
powierzchnie ziemi i gleby.

12)Formy ochrony przyrody

Zainwentaryzowane formy ochrony przyrody w Zzadnym z analizowanych
wariantow nie znajdujg sie w granicach oraz sgsiedztwie terenu inwestycji.
W zwigzku z czym przewiduje sie brak wptywu bezposredniego i posredniego na te
formy.

13) Obiekty zabytkowe i stanowiska archeologiczne

W bezposrednim sgsiedztwie inwestycji oraz w niewielkim oddaleniu znajduje sie
kilka obiektow dziedzictwa kulturowego. Obiekty te w chwili obecnej istniejg w mocno
zurbanizowanej strukturze miasta i w otoczeniu tras komunikacyjnych: drogowych i
tramwajowych.

Zidentyfikowane obiekty zabytkowe i stanowiska archeologiczne w zadnym z
analizowanych wariantow nie znajdujg sie w granicach terenu inwestycji, w zwigzku z
czym nie przewiduje sie bezposredniego i posredniego wptywu na obiekty zabytkowe
I stanowiska archeologiczne w trakcie realizacji oraz eksploatacji inwestycji.

W dalszej kolejnosci poréwnano poszczegdélne warianty w ramach
kazdego z kryteriow i przypisano miary oddziatywania, o wartosciach w zakresie
od 0 do 3. Wartos¢ 3 oznacza, ze dany wariant oddziatuje na Srodowisko najmniej
negatywnie.

Tabela 11. Miary oddziatywania poszczegélnych kryteriow

1 Klimat akustyczny 1 2 2
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2 | Oddziatywanie na zielen 3 2 1
3 Ciagtos¢ potgczen 0 3 3
komunikacyjnych
4 Zgodnos¢ z dokumentami 0 3 3
strategicznymi miasta
5 | Konflikty spoteczne 2 2 1
Walory krajobrazowe 3 2 1
7 | Wody powierzchniowe i 3 5 1
podziemne
8 Wopt drowie i zyci
ptyw na zdrowie i zycie 3 5 .
ludzi
9 | Oddziatywanie na 1 3 2
powietrze atmosferyczne
10 | Promowanie energii ze
. . 0 3 2
zrodet odnawialnych
11 | Powierzchnia ziemi i
gleby 3 2 2
12 | Formy ochrony przyrody 0 0 0
13 | Wplyw na zabytki i
krajobraz kulturowy,
objete istniejaca 0 0
dokumentacja, w 0
szczegolnosci rejestrem i
ewidencjg zabytkow

Zastosowane kryteria:

0 — brak wptywu, 1 — maty wptyw pozytywny,2 — Sredni wplyw pozytywny, 3 — duzy wptyw pozytywny

Synteza wariantowej oceny oddziatywania na srodowisko zostata przedstawiona
w tabeli ponizej:

Tabela 12. Synteza analizowanych wariantéw realizacyjnych przedsiewziecia

1 Klimat akustyczny 3 6 6

2 Oddziatywanie na zielen 9 6 3

3 Ciggtos¢ potgczen 0 6 6
komunikacyjnych

4 Zgodnos¢ z dokumentami 0 6 6
strategicznymi miasta

5 Konflikty spoteczne 4 4 2
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6 | Walory krajobrazowe 6 4 2
7 Wody powierzchniowe i 6 4 2
podziemne
8 Wplyw na zdrowie i zycie
pyw zdrowie i zyci 5 4 2
ludzi
9 | Oddziatywanie na 2 6 4

powietrze atmosferyczne
10 | Promowanie energii ze

zrédet odnawialnych v 2 4
11 | Powierzchnia ziemi i
6 4 4
gleby
12 | Formy ochrony przyrody 0 0 0
13 | Wplyw na zabytki i
krajobraz kulturowy,
objet istniej
jete ~ istniejaca 0 0 0
dokumentacja, w
szczegolnosci rejestrem i
ewidencjg zabytkow
Punktacja tacznie: 42 56 39

Miejsce w rankingu: Il I 1

W wyniku wielokryterialnej analizy porownawczej wariantow stwierdzono, ze
najkorzystniejszym wariantem jest Wariant inwestorski (56 pkt.). Kolejnym najlepszym
rozwigzaniem jest Wariant zerowy (42 pkt.).

Zaniechanie realizacji inwestycji (Wariant zerowy) nie spowoduje zmiany w
krajobrazie i nie bedzie prowadzona wycinka drzew i krzewow. Niemniej jednak
niezrealizowanie inwestycji spowoduje znaczne pogorszenie sie aktualnych warunkoéw
ruchu, co odbiega zasadniczo od podwodow, dla ktorych podejmuje sie realizacje
zamierzenia inwestycyjnego. Rozwigzania zawarte w Wariancie zerowym nie
przyczynig sie do rozwiktania probleméw komunikacyjnych na ternie miasta i mogag
spowodowaé znaczny wzrost emisji CO2 zwigzany ze wzrostem ruchu samochodow,
jak réwniez nie wpiszg sie w strategie rozwoju m.st. Warszawy.

6.3 Wariant najkorzystniejszy dia srodowiska wraz
z uzasadnieniem wyboru

Jak wynika z przeprowadzonej powyzej analizy Wariant inwestorski jest
jednoczesnie wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska dzieki zastosowaniu
szeregu rozwigzan, ktére bedg minimalizowaty negatywne oddziatywania na
Ssrodowisko.

Za budowg zajezdni zgodnie z wariantem inwestorskim przemawia szereg
nastepujgcych przestanek:
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zastosowanie $cianek akustycznych przy myjni i torze préb dzieki czemu
hatas z terenu inwestycji zostanie ograniczony do poziomu pozwalajgcego
na wybudowanie najnizszych ekranoéw akustycznych 4 mi 6,5 m;

zastosowanie zielonych elewacji budynkow na terenie zajezdni;
zastosowanie ekranéw akustycznych porosnietych roslinnoscig wertykalna;
wykonanie zielonych torowisk na odcinku dojazdowym do zajezdni;

minimalizacja oddziatywan na wody powierzchniowe, podziemne dzieki
zastosowaniu obiegu zamknietego w myjniach jak i wybudowanie
zbiornikdw wody szarej, ktora bedzie wykorzystywana do sptukiwania toalet
i podlewania terenow zieleni, co przyczyni sie do zmniejszenia
zapotrzebowania na wode dostarczang przez MPWIK oraz ograniczy ilos¢
wody opadowej odprowadzanej do Kanatu Zeranskiego;

zastosowanie instalacji OZE dla catej inwestycji (gazowe absorpcyjne
pompy ciepta powietrze — woda wspomagane gazowymi kottami
kondensacyjnymi, sprezarkowe pompy ciepta powigzane z instalacjg
pionowego magazynu ciepta i chtodu, gruntowe wymienniki ciepta,
zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna), ktére ograniczg zuzycie paliw
kopalnych (gazu), a w konsekwencji spowodujg zmniejszenie wielkosci
emisji CO2 do powietrza;

minimalizacja oddziatywania na srodowisko roslinne i zwierzece zwigzana
z planowanymi dziataniami (wykonanie nasadzen na terenie inwestyciji,
wykonanie nasadzen kompensacyjnych na innych terenach w proporcji 1x1,
rozdanie wiascicielom okolicznych dziatek ok. 400 os. roslin nektarodajnych
odwiedzanych przez trzmiele, wywieszenie 30 skrzynek legowych dla ptakéw,
wykonanie przewiertu sterowanego pod ptatem siedliska leSnego).

wykonanie kompensacji przyrodniczej co pozwoli na odtworzenie w innych
miejscach siedlisk, a ponadto sam teren inwestycji (przeksztatcony po jej
zrealizowaniu) nadal bedzie stanowit potencjalne miejsce wystepowania
wielu gatunkéw, ktére z czasem zasiedlg elementy infrastruktury, a
istniejgce w obrebie inwestycji trawniki i przytorza bedg wykorzystywane
jako zerowiska,

minimalizacja oddziatywania na powietrze atmosferyczne zwigzana
Z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do powietrza dzigki zastosowaniu
filtrow w lakierniach, a takze zwigkszeniem ilosci nowoczesnego taboru
tramwajowego,

wypetnienie celéw strategicznych dla m. st. Warszawy zawartych
w dokumentach planistycznych pt.: Strategia rozwoju miasta stotecznego
Warszawy do roku 2020”, - Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego miasta stotecznego Warszawy ze
zmianami, Strategia zrownowazonego rozwoju sytemu transportowego m.st.
Warszawy do 2015 roku i na lata kolejne oraz Zrébwnowazony plan rozwoju
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transportu publicznego m.st. Warszawy, realizacja celow wynikajgcych z
wymagan Unii Europejskiej w zakresie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych oraz efektywnosci energetyczne;j.

Jak wykazata przeprowadzona analiza wielokryterialna realizacja inwestycji
znacznie ingeruje w Srodowisko, jednak realizujgc wariant inwestorski oddziatywania
te bedg zminimalizowane. Podjete zostang liczne dziatania ochronne, zapobiegajgce,
kompensacyjne.

Istotne dziatania minimalizujgce oddziatywania:

a. ograniczenie emisji hatasu - ekrany i scianki akustyczne oraz smarownice w
torowisku,

b. ograniczenie zanieczyszczenh powietrza- filtry weglowe w lakierni, instalacje
OZE,

c. ograniczenie zuzycia wody i odprowadzenie mniejszych ilosci wod opadowych
do Kanatu Zeranskiego — obieg wody zamknietej w myjniach i wybudowanie
zbiornikow wody szarej,

d. ograniczenie zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych -
podczyszczanie wdéd opadowych w separatorach koalescenyjnych oraz w
ramach dziatan zapobiegajgcych stosowanie monitoringu wéd podziemnych,

e. ochrona krajobrazu poprzez stosowanie nasadzen wertykalnych na ekranach
akustycznych, zastosowanie zielonych elewacji na budynkach, wykonanie
zielonego torowiska na odcinku dojazdowym do zajezdni,

f. przyroda ozywiona — wdrozenie dziatan kompensacyjnych tj. nasadzenia drzew
i krzewow oraz montowanie budek legowych dla ptakow, w przypadku trzmieli
- rozdanie witascicielom okolicznych dziatek ok. 400 sadzonek roslin
nektarodajnych, odwiedzanych przez trzmiele.

W zwigzku z powyzszym uznaje sie wariant inwestorski jako
najkorzystniejszy dla sSrodowiska.

Powyzszy wybor potwierdza analiza wielokryterialna, gdzie przyznano wariantowi
inwestorskiemu 56 pkt, a wariantowi realnemu alternatywnemu 39 pkt.

7 OCENA ODDZIALYWANIA INWESTYCJI NA SRODOWISKO ORAZ
DZIALANIA OCHRONNE

7.1 Krajobraz

7.1.1 Oddziatywanie na krajobraz
Planowana inwestycja zlokalizowana jest na obszarze o charakterze
przemystowym opisanym w punkcie 2.2.1.
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Faza realizacji

Wptyw przedsiewziecia na walory krajobrazowe w fazie realizacji bedzie
krotkoterminowy i powigzany z koniecznoscig przeprowadzenia robot budowlanych.
Dysharmonijnego charakteru nadawac¢ bedzie obecnos¢ maszyn budowlanych oraz
pojazddéw transportujgcych materiaty budowlane. Ujemnie na walory widokowe moga
rowniez wptywac¢ unoszone podczas prac budowlanych pyly. Ich oddziatywanie ustgpi
po zakonczeniu prac.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Faza eksploatacji

Budowa hali postojowej, a takze innych obiektéw kubaturowych zlokalizowanych
na terenie zajezdni pociggnie za sobg przeksztatcenie stosunkowo niewielkiego
fragmentu przestrzeni. Majgc na uwadze réwnowage pomiedzy potrzebami
inwestycyjnymi, mozliwoscia wkomponowania obiektow w otoczenie, przy
uwzglednieniu warunkow srodowiska naturalnego, a takze przemystowego charakteru
zabudowy znajdujgcej sie w otoczeniu inwestycji nalezy stwierdzi¢, ze w ramach
realizacji przedsiewziecia powstang nowe elementy, ktore zostang wpisane w
istniejgcy krajobraz. Warto jednak podkreslic, ze nowe obiekty przyczynig sie do
zagospodarowania terenu, a zatem podniosg walory estetyczne analizowanego
obszaru inwestycji. Jednoczesnie czesS¢ z projektowanych instalacji, tj. instalacja
kanalizacyjna odprowadzajgca wody opadowo-roztopowe, nie bedzie stanowita
elementu dysharmonijnego w krajobrazie, poniewaz zostanie zbudowana pod
powierzchnig terenu.

W wariancie inwestorskim w celu tatwego wpisania sie nowych elementow
inwestycji takich jak ekrany akustyczne o wysokosci 4 m i 6,5 m w krajobraz, planuje
sie obsadzanie ekrandw zielenig wertykalng. , Zostang rowniez wykone nasadzenia
kompensacyjne na terenie samej inwestycji zgodnie z PZT (zatgcznik B).

W wariancie realnym alternatywnym planowane ekrany akustyczne bedg miaty
wysokos¢ 6 m i 10 m co zaburzy tad przestrzenny. Brak wykonania nasadzen
kompensacyjnych wptynie niekorzystnie na walory krajobrazowe.

Faza likwidacji

Obecnie mozna wskazaé, ze likwidacja zajezdni tramwajowej bedzie
generowata oddziatywania o zblizonym charakterze i zasiegu jak jej realizacja. Na
etapie likwidacji nalezy przede wszystkim stosowaé rozwigzania minimalizujgce
oddziatywanie na srodowisko gruntowe i wodne, a takze rozwigzania zmierzajgce do
uporzgdkowania terenu w celu zmniejszenia negatywnego oddziatywania na
krajobraz. Prace rozbiorkowe powinny by¢é prowadzone w taki sposob, aby nie
stanowity ucigzliwosci dla mieszkancow okolicznych zabudowan jednorodzinnych.
Zdemontowane urzadzenia infrastruktury torowej mogg zosta¢ przekazane do innych
zajezdni nalezgcych do Inwestora. W trakcie prowadzonych prac rozbiorkowych teren
powinien by¢ na biezgco porzgdkowany, a powstajgce odpady umieszczane w
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odpowiednio oznakowanych pojemnikach, nastepnie przekazywane uprawnionym
odbiorcom. Powstajgce masy ziemne mogg zostaC rozplantowane na terenie na
ktérym funkcjonowata zajezdnia lub przekazane do dalszego zagospodarowania
uprawnionym podmiotom. Po zakohczeniu prac rozbiérkowych i uporzgdkowaniu
terenu, w celu poprawienia estetyki analizowanego obszaru, wskazane jest
wprowadzenie roslinnosci niskiej lub $redniej dobranej gatunkowo pod katem
wystepujgcych na terenie dzielnicy siedlisk przyrodniczych.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

7.1.2 Ochrona krajobrazu

W Europejskiej Konwencji Krajobrazowej (Europejska Konwencja Krajobrazowa
z dnia 20 pazdziernika 2000 r., Dz. U. 2006 nr 14 poz. 98), ochrona krajobrazu
rozumiana jest jako ,dziatania na rzecz zachowania i utrzymywania waznych lub
charakterystycznych cech krajobrazu tak, aby ukierunkowac i harmonizowa¢ zmiany,
ktore wynikajg z proceséw spotecznych, gospodarczych i sSrodowiskowych”. Nalezy
zatem dagzy¢, aby wszelkie obiekty zwigzane z inwestycjg byly mozliwie dobrze
wkomponowane w otaczajgcy krajobraz, nawigzywaty do jego charakterystycznych
cech, a takze podnosity jego walory.

Po zakonczeniu prac, celem przywrécenia estetyki otoczenia, teren
przedsiewziecia zostanie uporzgdkowany.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

7.2 Powierzchnia gleby i ziemi

7.2.1 Oddziatywanie na powierzchnie ziemi i gleby
Oddziatywanie planowanej inwestycji na powierzchnie ziemi i gleby bedzie
dotyczyto dziatek ewidencyjnych, na ktdérych planowana jest realizacja inwestyciji
wymienionych w zatgczniku A1 do niniejszego opracowania.

Pozostate komponenty srodowiska takie jak zielen, inwentaryzacja przyrodnicza oraz
wycinka drzew i krzewow sg opisane w rozdziale 7.7.

W ramach budowy obiektow kubaturowych przewiduje sie budowe kondygnacji
podziemnej w trzech budynkach, tj. budynek obstugi technicznej tramwajéw (budynek
nr 1) mieszczgcy wewnatrz: hale obstugi technicznej (budynek 1c), hale remontowg
(budynek 1a), warsztaty i magazyny (budynek 1b)- planowana jest kondygnacja
podziemna siegajgca 3,9 m p.p.t., budynek administracji — planowana kondygnacja
podziemna siegajgca 4,0 m p.p.t., budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego — planowana kondygnacja podziemna siegajgca 3,5 m p.p.t.
Pozostate budynki zlokalizowane na terenie inwestycji nie bedg posiadaty kondygnacji
podziemnych, a ich posadowienie bedzie siegato poziomu 1,2 m p.p.t.
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Na terenie inwestycji nastgpi krotkotrwate naruszenie warstw gruntu zwigzane

z wykopami pod fundamenty obiektéw budowlanych, a takze pod budowe instalaciji
zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii takimi jak gruntowe wymienniki ciepta.
Wydobycie i ewentualne przemieszanie mas ziemnych dotyczy¢ bedzie gtownie
gruntéw o charakterze piaskow srednich i grubych.

W zwigzku z budowg infrastruktury towarzyszacej, tj. drogi dojazdowej, torowiska
wigczajgcego planowang inwestycje w istniejgcy uktad torowo-sieciowy w ul. Annopol,
kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowo-roztopowe z terenu
projektowanej zajezdni do Kanatu Zeranskiego, drogi pozarowej rowniez dojdzie do
krétkotrwatego naruszenia warstw gruntow zwigzanego z wykonaniem niezbednych
prac budowlanych.

W zwigzku z faktem, Zze dziatka ewidencyjna nr 40/1, obreb 40703, na ktorej
planowane jest zrealizowanie fragmentu kanalizacji deszczowej, jest oznaczona jako
uzytek lesny, odcinek kanalizacji, ktéry bedzie przebiegat przez te dziatke bedzie
zrealizowany technikg przewiertu sterowanego i nie wptynie w sposob istotny na
Ssrodowisko biotyczne, abiotyczne, jak i stan sanitarny terenu. Wykonanie na ww.
dziatce prac metodg przewiertu sterowanego nie przyczyni sie do zmian w siedlisku
leSnym, w tym obnizenia poziomu wod gruntowych, zniszczenia powierzchniowej
struktury gleby, a przede wszystkim nie zaszkodzi samym drzewom. Teren lesny nie
bedzie czasowo ani trwale zajety pod inwestycje.

Faza realizacji

W wyniku zabudowy obiektami kubaturowymi oraz utwardzonymi placami
manewrowymi i parkingiem, a takze instalacjami OZE nastgpi likwidacja wartosci
produkcyjnych gleb i wiekszosci wartosci przyrodniczych, przede wszystkim wartosci
biologicznych gleb oraz degradacja wartosci hydrologicznych — ograniczona zostanie
przepuszczalno$¢ gruntu w zwigzku z pokryciem materiatami nie przepuszczalnymi
oraz retencja woéd wynikajgca z wykonania powierzchni utwardzonych na terenie
planowanej inwestyciji.

Planowana inwestycja generuje niewielkie zmiany uksztattowania terenu.
zwigzane z pracami ziemnymi niezbednymi do wybudowania obiektow kubaturowych,
placow manewrowych i parkingu, a takze instalacji zwigzanych z gruntowymi
wymiennikami ciepta, jak tez infrastruktury towarzyszgcej takiej jak kanalizacja
deszczowa czy drogi dojazdowe. Do podstawowych prac ziemnych naleze¢ beda:

— zebranie warstwy humusu i wykonanie wykopow pod fundamenty, instalacje;

— rozplantowanie 100% mas ziemnych wydobytych z wykopdw do niwelacji terenu i
przygotowania terenu pod posadzki;

— budowa projektowanych budynkéw oraz powierzchni utwardzonych,

— budowa projektowanych gruntowych instalacji w zakresie odnawialnych zrédet
energii — gruntowe wymienniki ciepta do wentylacji obok budynku
administracyjnego,
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— budowa kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody z terenéw utwardzonych do
Kanatu Zeranskiego,

— budowa drég dojazdowych,

— budowa torowisk zaréowno w obrebie samej zajezdni jak i torowiska wigczajacego
zajezdnie w ul. Annopol.

Zagrozenie dla jakosci gruntdow na etapie realizacji inwestycji moze stanowic
emisja zanieczyszczen zawierajgcych paliwa i smary maszyn pracujgcych oraz
materiaty chemiczne uzywane do izolacji lub konserwacji projektowanych obiektow,
ktére na skutek niewtasciwej organizacji robét (lub wystgpienia sytuacji awaryjnych)
moga przedostac sie do gruntu i w konsekwencji do wod podziemnych. Przestrzeganie
zasad uzytkowania maszyn i wykonawstwa, w tym przepisow BHP, przy realizacji
poszczegoblnych obiektow jest wystarczajgcym zabezpieczeniem przed mozliwoscig
skazenia. Realizacja inwestycji musi przebiegac¢ pod statym nadzorem odpowiednio
przygotowanego i wykwalifikowanego personelu technicznego.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
I realnym alternatywnym.

Faza eksploataciji

W fazie eksploatacji potencjalnym zrédtem emisji zanieczyszczen zawierajgcych
substancje ropopochodne do gruntu mogg byc¢ nieszczelnosci uktadéw paliwowych
samochoddw poruszajgcych sie na terenie projektowanego parkingu. Pojazdy
poruszaC sie bedg po powierzchniach utwardzonych, nieprzepuszczajgcych
ewentualnych zanieczyszczen. Wody opadowe z terenu parkingu i placu sktadowego
bedg kierowane do podczyszczenia na separatorze substancji ropopochodnych i
osadniku. Takie rozwigzanie zapobiegaC bedzie infiltracji do gruntu zanieczyszczen
gromadzacych sie na tych powierzchniach.

W rozdziale 7.3 i 7.4 stwierdzono, ze nie przewiduje sie zarowno w fazie realizacji
jak i eksploatacji, powstania nadzwyczajnych zagrozen dla srodowiska, ktérych
zrodtem bylaby gospodarka wodno-Sciekowa oraz opad zanieczyszczen
atmosferycznych. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie znaczgcego
pogorszenia stanu jakosci gleb lub ziemi, ponizej ustalonych standardéw, zaréwno na
terenie inwestycji, jak i poza nig w zwigzku z odprowadzaniem SciekOow oraz emisjg
zanieczyszczen do atmosfery.

Ze wzgledu na znikome nachylenie terenu nie przewiduje sie na catym terenie
inwestycji i w jego otoczeniu wzrostu zagrozenia ruchami masowymi ziemi.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarbwno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.

Faza likwidaciji

Likwidacja zajezdni tramwajowej bedzie generowata oddziatywania o
podobnym charakterze i zasiegu jak jej realizacja. Na etapie likwidacji nalezy stosowac
rozwigzania minimalizujgce oddziatywanie na srodowisko gruntowe, ktore przede
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wszystkim, bedg chroni¢ to srodowisko przed zanieczyszczeniem. Zagrozenia na
etapie likwidacji inwestycji mogg stanowiC: emisja zanieczyszczen zawierajgcych
paliwa i smary z maszyn pracujgcych podczas prac rozbiérkowych, odpady powstajgce
w trakcie prowadzonych prac. Przestrzeganie zasad prawidiowego uzytkowania
maszyn, a takze segregacji, magazynowania i unieszkodliwiania odpadow
zabezpieczy powierzchnie gleby i ziemi przed negatywnym wptywem prowadzonych
prac rozbiérkowych.

Szczegdétowa ocena oddziatywania bedzie mozliwa w czasie wykonywania prac
likwidacyjnych, w odniesieniu do obowigzujgcych wowczas przepiséw prawnych.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
I realnym alternatywnym.

7.2.2 Ochrona powierzchni ziemi oraz gleb

Faza realizacji

Dziatania majgce na celu ochrone powierzchni ziemi oraz gleb na etapie realizaciji
inwestycji dla zaproponowanych wariantéw bedg nastepujgce:

1. Materiaty mogace stwarza¢ zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego
bedg przechowywane w szczelnych pojemnikach, w miejscach
zabezpieczonych przed dostepem niepowotanych oséb;

2. W celu zabezpieczenia sSrodowiska gruntowo - wodnego przed
zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi wydzielone zostanie
miejsce o utwardzonej nawierzchni na parkowanie, tankowanie i remonty
sprzetu budowlanego;

3. W sytuacjach awaryjnych (np. rozlanie paliwa) bedg podejmowane
natychmiastowe dziatania dla usuniecia skazonego gruntu i zabezpieczenia
przed przenikaniem zanieczyszczen do wod podziemnych.  Grunty
zanieczyszczone substancjami ropopochodnymi nalezy wéwczas traktowac
jako odpady niebezpieczne, ktére powinny by¢ odebrane do unieszkodliwienia
przez wyspecjalizowang firme posiadajgcg odpowiednig koncesje w tym
zakresie;

4. Odpady powstajgce w trakcie realizacji prac bedg segregowane i umieszczane
w odpowiednio oznakowanych pojemnikach, w wyznaczonym miejscu na placu
budowy, badz na utwardzonym podtozu, ktére bedzie zabezpieczone przed
dostepem osbb postronnych i zwierzat,

5. Wykonanie odcinka kanalizacji deszczowej metodg przewiertu sterowanego w
celu ochrony powierzchni ziemi oraz srodowiska biotycznego i abiotycznego

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarébwno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.
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Faza eksploatacji

W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan na powierzchnie gleby i ziemi w
fazie eksploatacji planuje sie:

1. Wprowadzenie segregacji odpadow oraz budowe wiat na odpady z utwardzonymi
podtozami

2. Budowe magazynow, w ktérych przechowywane bedg substancje chemiczne

oraz gazy techniczne z utwardzonymi podtozami, ktore bedg zapobiegaty

ewentualnemu przenikaniu do gruntow rozlanych substanciji

Instalacje filtrow w lakierniach -

Wykonanie szczelnej kanalizacji deszczowej oraz montaz separatora z

osadnikiem, w ktorym bedg oczyszczane Scieki deszczowe przed

odprowadzaniem do Kanatu Zeranskiego-

5. Zastosowanie zamknietego obiegu wody w myjniach, aby zapobiec powstawaniu
Sciekow przemystowych - tylko dla wariantu inwestorskiego

6. Budowa utwardzonych placow manewrowych oraz parkingdw w celu unikniecia
niekorzystnego oddziatywania na powierzchnie gleby i ziemi w przypadku
rozlania/ wyciekdéw smarow, olejow z pojazdéw poruszajgcych sie po terenie
zajezdni

7. Postepowanie z substancjami niebezpiecznymi zgodnie z zasadami okreslonymi
w kartach charakterystyk substancji chemicznych, gazéw technicznych

8. Umieszczenie w warsztatach, magazynach, na terenie hali obstugi technicznej i
remontowej sorbentdw do usuwania rozlewéw/ wyciekow substancji
niebezpiecznych w trakcie prowadzanych prac

9. Prowadzenie prac w warsztatach, hali remontowej oraz hali obstugi technicznej
zgodnie z zasadami BHP oraz instrukcjami, ktére bedg obowigzywaty na terenie
zajezdni

10.pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedag
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym
celem unikniecia wyciekdw olejow, ptyndw eksploatacyjnych;

11.regularne czyszczenie separatorow koalescencyjnych z osadnikami zgodnie z
dokumentacjg techniczng — ruchowg zastosowanych urzgdzen.

B w

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym z wyjatkiem podpunktu 5.

Faza likwidaciji

Ochrona powierzchni ziemi oraz gleb w fazie likwidacji powinna by¢ prowadzona przy
zastosowaniu podobnych zasad organizacyjnych jakie bedg stosowane na etapie
realizacji przedsiewziecia tj. materialy moggce stwarza¢ zagrozenie dla srodowiska
gruntowo - wodnego powinny by¢é przechowywane w szczelnych pojemnikach,
powinny zosta¢ wydzielone miejsce o utwardzonym podtozu na parkowanie,
tankowanie oraz remonty sprzetu budowlanego, odpady powstajgce w trakcie
likwidacji powinny by¢ segregowane i umieszczane w odpowiednio oznakowanych
pojemnikach zabezpieczonych przed dostepem osob postronnych i zwierzat. Grunty
zostang zbadane na obecnosS¢ zanieczyszczen i w przypadku wykrycia skazenia
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grunty zostang usuniete i przekazane odpowiednim podmiotom do unieszkodliwienia.
Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

7.3 Wody powierzchniowe i podziemne

7.3.1 Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Faza realizacji

W okresie wykonywania badan polowych (sierpien 2015 r. oraz kwiecien 2016 r.)
w strefie objetej badaniami stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wod
gruntowych, ktérego poziom w zaleznosci od miejsca na terenie zajezdni stabilizowat
sie na gtebokosci od 2,4 m p.p.t. do 3,3 m p.p.toraz 2,2 m p.p.t do 3,7 m p.p.t.

Z uwagi na posadowienie budynku obstugi technicznej tramwajéw (budynek nr
1), budynku administracji (budynek nr 2) oraz budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego (budynek nr 4) na poziomie ok. 4 m p.p.t. oraz ze wzgledu na
wystepowanie wod gruntowych na maksymalnej gtebokosci 3,3 m p.p.t. w trakcie
realizacji inwestycji niezbedne bedzie prowadzenie odwodnienia wykopow
budowlanych. Odwodnienie wykopéw budowlanych odbywac sie bedzie za pomoca
igtofiltréw dla prac prowadzonych na terenie catego przedsiewziecia. Woda gruntowa
po oczyszczeniu z zanieczyszczeh statych bedzie odprowadzana do odbiornika wody
deszczowej. Wytyczne w tym zakresie bedg ustalone z MPWIK m. st. Warszawie S.A.
na etapie projektu budowlanego. W tym celu zostanie przygotowana stosowna
dokumentacja umozliwiajgcg uzyskanie odpowiednich zezwolen na prowadzenie tego
typu prac.

Podczas robot budowlanych nie wystgpig leje depresyjne wychodzgce poza
granice terenu inwestycji ze wzgledu na zabezpieczenie dna wykopow poprzez
wykonanie Scianki szczelnej stalowej np. typ Larsen., ktére zapobiegng obnizeniu
zwierciadta wod gruntowych.

Biorgc pod uwage powyzsze przestanki nalezy stwierdzi¢, ze w trakcie realizacji
inwestycji moze dochodzi¢ do krétkookresowego obnizenia poziomu wod gruntowych,
ktére bedzie zwigzane 2z wykonaniem kondygnacji podziemnych obiektow
kubaturowych. Nalezy jednak zaznaczyé, Zze prace budowlane bedg prowadzone
okresowo i po ich zakonczeniu nie bedzie nastepowato czasowe, bgdz dtugotrwate
obnizenia poziomu wod gruntowych w sgsiedztwie terenu inwestyciji.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarébwno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Faza eksploatacji

W wyniku realizacji inwestycji na rozpatrywanym terenie zwiekszy sie udziat
terendw utwardzonych, ktére sg nieprzepuszczalne dla wdéd opadowych. Wody
opadowe z terenéw utwardzonych (parking, place manewrowe), po oczyszczeniu w
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separatorze koalescencyjnym bedg odprowadzane do odbiornika, ktéry bedzie
stanowit Kanat Zeranski. W zwigzku z budowg na obszarze planowanego
przedsiewziecia terendéw utwardzonych, ilos¢ wdd opadowych infiltrujgcych
bezposrednio w podtoze gruntowe ulegnie zmniejszeniu, jednak ich zasoby nie
zostang ostatecznie uszczuplone, poniewaz oczyszczone wody opadowe i roztopowe
bedg odprowadzane do Kanatu Zeranskiego i zasilg zasoby wod powierzchniowych.

Wszystkie wody opadowe pochodzgce z terenu parkingu oraz placow
manewrowych, przed wprowadzeniem do wod Kanatu Zeranskiego, zostang
oczyszczone W separatorze ropopochodnych. Oczyszczenie wod, przed
odprowadzeniem do odbiornika, w separatorze ropopochodnych spowoduje, ze
tadunek zanieczyszczen zawarty w odprowadzanych wodach opadowych nie bedzie
wywierat negatywnego oddziatywania na wody powierzchniowe.

Majgc na uwadze fakt, ze wariant inwestorski zaktada zastosowanie zbiornikow
wody szarej, do ktorych bedzie odprowadzana woda opadowa z dachow, a nastepnie
wykorzystywana do sptukiwania toalet i podlewania terenéw zielonych znacznie
zmniejszy sie ilos¢ wody opadowej odprowadzanej do Kanatu Zeranskiego.

W wariancie inwestorskim dodatkowo bedzie prowadzony monitoring wadd
podziemnych.

W celu monitorowania jakosci wod podziemnych na etapie eksploatacji nalezy
prowadzi¢ okresowe pomiary zwierciadta wod podziemnych. Proponowany monitoring
pozwoli obserwowacC ewentualne anomalie zwierciadta wod podziemnych, a takze
monitorowac stan jakosci wod. W tym celu na terenie zajezdni zostang wykonane
otwory obserwacyjne (piezometry).

Piezometry zostang tak ulokowane, aby istniata mozliwos¢ monitorowania wod
gruntowych w miejscach w ktérych zostang posadowione budynek obstugi techniczne;j
tramwajoéw (budynek nr 1), budynek administracji (budynek nr 2) oraz budynek
podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego (budynek nr 4), poniewaz
kondygnacje podziemne tych budynkéw bedg posadowione na poziomie ok. 4 m p.p.t.,
a wody gruntowe wystepujg na maksymalnej gtebokosci 3,7 m p.p.t.

Z uwagi na to, iz kierunek sptywu wod podziemnych odbywa sie z terenu planowanej
inwestycji ze wschodu ku Wisle zostang zaprojektowane réwnomiernie wzdtuz
wschodniej granicy przedsiewziecia 2 piezometry na naptywie wod i 3 - 4 na odptywie
wod tj. na zachodniej granicy przedsiewziecia. Z uwagi na jednorodng warstwe
wodonosng o duzej migzszosci zostang zaprojektowane piezometry o gtebokos¢ 8 m
z filtrem na catej dtugosci. Proponowany zakres analiz przebadania pobranych préb
wod podziemnych na obecnosé miedzy innymi: lotnych zwigzkéw organicznych (LZO),
WWA, weglowodordéw ropopochodnych, metali (Cu, Pb, Zn, Ni, Cd, As, Cr, Hg, Se).

Wyniki analiz laboratoryjnych probek wody nalezy poréwnaé¢ z dopuszczalnymi
stezeniami, zamieszczonymi w dokumentacji pt. "Wskazéwki metodyczne do oceny
stopnia zanieczyszczenia gruntéw i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i
innymi substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji” PIOS — Warszawa 1995r.
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oraz Ustawg z dnia 30 maja 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw ( Dz. U. 2014 poz. 850).

Monitoring jakosci wod jak i okresowe analizy laboratoryjne probek wody bedzie
prowadzony przez akredytowane laboratorium. Wykonanie otworow obserwacyjnych
wymaga opracowania projektu robot geologicznych, wykonania odpowiedniej
dokumentacji hydrogeologicznej oraz zatwierdzenia jej przez wiasciwy organ
administracji.

Eksploatacja projektowanych obiektow nie bedzie powodowa¢ oddziatywan
zwigzanych z poborem wod podziemnych. Woda dla potrzeb budynkéw pobierana
bedzie z sieci wodociggowej. Zastosowanie zbiornikow wody szarej oraz zamknietego
obiegu wody w lakierni w wariancie inwestorskim przyczyni sie¢ do zmniejszenia
zapotrzebowania na pobor wod.

Nie przewiduje sie, by inwestycja negatywnie wptynetfa na lokalne stosunki wodne.

Nie przewiduje sie istotnego oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
Srodowisko wodne w warunkach normalnej eksploatacji.

Faza likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia bedzie skutkowata pracami rozbiorkowymi,
uprzatnieciem i rekultywacja terenu. Wiasciwie przeprowadzone prace rozbiérkowe nie
bedg miaty negatywnego oddziatywania na wody powierzchniowe oraz podziemne.
Istotnym elementem na tym etapie bedzie gromadzenie odpaddw powstajgcych w
trakcie prac rozbiorkowych na utwardzonym, szczelnym podtozu, a takze
wykorzystywanie przy pracach rozbiorkowych sprawnego techniczne sprzetu
budowlanego.

Faza likwidacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie powodowata negatywnego
oddziatywania na wody powierzchniowe i podziemne.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarbwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

7.3.2 Ochrona wéd powierzchniowych i podziemnych

Faza realizacji

W celu ograniczenia zagrozenia dla jakosci wod powierzchniowych
I podziemnych prace na terenie inwestycji dla proponowanych wariantow realizacji
przedsiewziecia bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

1. Materiaty moggce stwarza¢ zagrozenie dla srodowiska wodnego nalezy
przechowywaé w szczelnych pojemnikach, w miejscach zabezpieczonych
przed dostepem niepowotanych osdéb;

2. W celu zabezpieczenia $rodowiska wodnego przed zanieczyszczeniem
substancjami  ropopochodnymi  wskazane jest wydzielenie  miejsc
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0 utwardzonej nawierzchni na parkowanie, tankowanie i remonty sprzetu
budowlanego;

3. W sytuacjach awaryjnych (np. rozlanie paliwa) nalezy podjg¢ natychmiastowe
dziatania dla usuniecia skazonego gruntu i zabezpieczenia przed przenikaniem
zanieczyszczen do wéd podziemnych. Grunty zanieczyszczone substancjami
ropopochodnymi nalezy wowczas traktowac jako odpady niebezpieczne, ktore
powinny by¢é odebrane do unieszkodliwienia przez wyspecjalizowang firme
posiadajgcg odpowiednig koncesje w tym zakresie.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Faza eksploatacji

W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan na jakos¢ wod powierzchniowych
I podziemnych w fazie eksploatacji realizacji planowanego przedsiewziecia planuje sie:

1. zamontowanie separatorow substancji ropopochodnych i osadnikéw
piasku

2. magazynowanie wody szarej w zbiornikach oraz wykorzystywanie wody
szarej do podlewania terenow zieleni, mycia placéw i pojazddéw i
sptukiwania toalet — tylko dla wariantu inwestorskiego

3. zastosowanie zamknietego obiegu wody w myjniach przejazdowych oraz
myjni portalowej — tylko dla wariantu inwestorskiego,

4. budowa wiat na odpady, a takze magazyndéw w ktérych przechowywane
bedg substancje chemiczne

5. prowadzenie statego monitoringu wod podziemnych na terenie
planowanego przedsiewziecia — tylko dla wariantu inwestorskiego.

6. pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom
technicznym celem unikniecia wyciekdw olejow, ptynow eksploatacyjnych,

7. regularna konserwacja i czyszczenie separatoréw z osadnikami zgodnie z
dokumentacjg techniczng — ruchowg zastosowanych urzgdzen

W wariancie realnym alternatywnym nie zostang zastosowane wszystkie powyzsze
rozwigzania co oznacza, ze negatywny wptyw oddziatywania przedsiewziecia na
jakos¢ wod powierzchniowych i podziemnych nie zostanie wyeliminowany takim w
stopniu jak to przewiduje wariant inwestorski.

Faza likwidaciji

Ochrona woéd powierzchniowych i podziemnych w fazie likwidacji prowadzona
bedzie przy zastosowaniu podobnych zasad organizacyjnych jakie bedg stosowane
na etapie realizacji przedsiewziecia, tj. materiaty moggce stwarzaé zagrozenie dla
Ssrodowiska gruntowo- wodnego powinny byC przechowywane w szczelnych
pojemnikach, powinny zosta¢ wydzielone miejsce o utwardzonym podtozu na
parkowanie, tankowanie oraz remonty sprzetu budowlanego, odpady powstajgce w
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trakcie likwidacji powinny by¢ segregowane i umieszczane w odpowiednio
oznakowanych pojemnikach zabezpieczonych przed dostepem osob postronnych i
zwierzat, skazone w trakcie wystepujacych sytuacji awaryjnych grunty powinny zostac¢
natychmiast usuniete celem zabezpieczenia wod powierzchniowych i podziemnych
przed negatywnym oddziatywaniem substancji niebezpiecznych. Powyzsze dziatania
ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim i realnym
alternatywnym.

7.4 Powietrze atmosferyczne
7.4.1 Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

Faza realizacji

W fazie realizacji projektowanego przedsiewziecia w Dzielnicy Biatoteka m.st.
Warszawy zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje do powietrza:

— emisja produktéw spalania paliwa (oleju napedowego) w silnikach maszyn
budowlanych — gtbwnie emisja tlenkow azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla,
dwutlenku wegla, pytu i weglowodorow;

— pylenie wtérne w wyniku ruchu pojazdéw na terenie objetym pracami;

— pylenie wskutek przemieszczania ziemi, cementu i kruszyw budowlanych.

Wielko$¢ emisji, a co za tym idzie zasieg niekorzystnego oddziatywania, zalezec¢
bedzie od rodzaju wykorzystywanego sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego,
sposobu prowadzenia robét, warunkéw meteorologicznych i fazy realizacji budowy. Z
tego wzgledu Sciste okreslenie wielkosci emisji w fazie budowy jest niezmiernie trudne.
Najwieksza emisja zanieczyszczen do powietrza wystepowac bedzie w fazie robot
ziemnych.

W celu oszacowania wielkosci emisji do powietrza zwigzanej z pracami budowlanymi
zatozono prace sprzetu budowlanego wg specyfikacji przedstawionej w ponizszej
tabeli, przyjetej na podstawie opracowan z zakresu ocen oddziatywania na srodowisko
dla przedsiewzie¢ o podobnej skali:

Tabela 13. Zestawienie zrodet emisji do powietrza — sprzet budowlany

Maksymalne
s Efek
ilosci sztuk Zuzycie ecztg\évny
Lp. | Rodzaj urzadzenia pracujacych Paliwo paliwa pracy
w jednym [dm?3/h] o
czasie (%]
Maszyny budowlane,
takie jak koparki, .
1 spycharki, tadowarki, ’ olej napedowy 15 25
dzwigi samobiezne itp.
2 | Samochody ciezarowe 8 olej napedowy 20 10

Przy obliczeniu wielkosci emisji do powietrza przyjeto nastepujgce zatozenia:
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— Maksymalny teoretyczny czas trwania prac budowlanych w ciggu roku — 365
dni;

— Ciezar oleju napedowego — 0,825 kg/dm?;

— Zawartos¢ siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2008 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych -
Dz. U. 2008 Nr 221, poz. 1441, z pdzniejszymi zmianami); zatozono catkowite
utlenienie siarki do SO2 w procesie spalania - wskaznik emisji dwutlenku siarki
0,02 g SO2/kg paliwa;

— Emisje jednostkowe pozostatych zanieczyszczeh normowanych ze spalania
1 kg oleju napedowego przyjeto za opracowaniem EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook - December 2006 (Group 8: Other Mobile
Sources&Machinery);

— Emisje jednostkowg dwutlenku wegla ze spalania oleju napedowego przyjeto
na poziomie wynikajgcym z aktualnej publikacji KOBIZE pt. Warto$ci opatowe
(WQO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspdilnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016
(Warszawa, Grudzien 2015 r.) - przyjeto wskaznik emisji WE CO2 = 74,10
kg/GJ, co przy referencyjnej wartosci opatowej WO = 43 MJ/kg odpowiada
wskaznikowi emisji 3186,3 g CO2/kg paliwa.

Emisje do powietrza z maszyn budowlanych obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:
M =Wy > Zy b [g/h]
k=1

Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm?]
Z k — zuzycie paliwa na godzine pracy k-tego urzadzenia [dm3/h]

t k — efektywny czas pracy k-tego urzadzenia [%]

Tabela 14. Emisja zanieczyszczen z placu budowy

Emisja Emisja Emisia
Zrédia Zanieczyszczenie jednostkowa | maksymalna ” /ch)k
[9/kg paliwa] [9/h] g

Tlenki azotu (NOx) 48,8 1700,985 14,901

Pyt ogotem (TSP) 2,29 79,821 0,699

Pyt PM-10* 2,29 79,821 0,699
7 maszyn  roboczych ['pyippy o g 2,29 79,821 0,699
(koparki, spycharki,
tadowarki, dzwigi | Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,697 0,006
samobiezne itp.) Tlenek wegla (CO) 15,8 550,729 4,824
8 samochodow cigzarowych [™n  ionek wegla (CO2) 3186,3 111062,469 | 972,907

Niemetanowe Lotne

Zwigzki Organiczne 7,08 246,782 2,162

(NMLZO)

* - w przypadku pylu emitowanego ze spalania paliw ciektych pyt drobnych frakcji stanowi¢ moze do 100% emisji
pylu ogétem
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Okresowo wymienione emisje o0 charakterze niezorganizowanym mogg by¢
dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac budowlanych nalezy
uznac, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w Srodowisku.
Podczas trwania budowy mozliwe jest istotne ograniczenie wielkosci emisji poprzez
stosowanie technicznych i organizacyjnych metod prowadzenia robét, takich jak:

— wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku maszyn budowlanych
I pojazddw ciezarowych;

— prowadzenie prac budowlanych przy uzyciu sprzetu budowlanego w dobrym
stanie technicznym.

— zastosowane dziatan ograniczajgcych emisje niezorganizowang pytu z placu
budowy, takich jak:

o przewozenie materiatbw sypkich samochodami wyposazonymi
w plandeki ograniczajgce pylenie;

o wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazdéw po placu budowy;

o sprzatanie placu budowy za pomocg urzgdzehn zaopatrzonych
W rozwigzania techniczne ograniczajgce unos pytu (np. zastosowanie
zamiatarek ssacych);

o W razie wystgpienia niekorzystnych warunkow atmosferycznych (np.
silnego wiatru przy braku opadéw) - przykrywanie hatd materiatéw
sypkich plandekami i/lub zraszanie wodg;

o stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych
wytworniach, w celu ograniczenia mieszania materiatdow sypkich na
placu budowy do niezbednego minimum;

o wykonywanie ciecia elementow betonowych w ptaszczu wodnym (tzw.
ciecie ,na mokro”).

Podsumowanie

Faza realizacji przedsiewziecia nie bedzie w istotny sposdb oddziatywa¢ na stan
jakosci powietrza.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarébwno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.

Faza eksploatacji

W fazie eksploatacji projektowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol” w dzielnicy
Biatoteka m.st. Warszawy zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje do powietrza:

— emisja  zorganizowana lotnych  zwigzkéw  organicznych z  prac
przygotowawczych, lakierowania i suszenia drobnych detali i elementow;

— emisja zorganizowana lotnych zwigzkow organicznych z proceséw lakierowania
i suszenia czeSci poszycia, drzwi oraz powiok zewnetrznych zestawow
trakcyjnych oraz ich cztondéw;
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emisja produktow spalania gazu ziemnego w palnikach grzewczych kabin
lakierniczych;

emisja zorganizowana lotnych zwigzkéw organicznych z procesu klejenia foteli
tapicerowanych;

emisja zorganizowana styrenu z procesu klejenia laminatéw;

emisja zorganizowana pytu z procesu ciecia i szlifowania laminatow;
emisja zorganizowana pytu z procesow obrobki drewna w stolarni;
emisja zorganizowana pytu z procesow szlifowania i Srutowania metali;

emisja zorganizowana pylu z silosa piasku oraz sladowa emisja
niezorganizowana pytu podczas uzupetniania piasku w piasecznicach
tramwajéw;

emisja zorganizowana tlenkow azotu, tlenku wegla i pytu ze spawania;
emisja zorganizowana pytu, otowiu i cyny z procesow lutowania;

emisja zorganizowana produktow spalania gazu ziemnego w gazowych kottach
kondensacyjnych na cele grzewcze i wytworzenia cieptej wody uzytkowej (kotty
zapewnig moc szczytowg w uzupetnieniu do gazowych absorpcyjnych pomp
ciepta);

emisja zorganizowana produktow spalania oleju napedowego w awaryjnym
agregacie pradotwoérczym podczas awarii i rutynowych testow gotowosci;

emisja niezorganizowana produktow spalania paliw w silnikach pojazdéw
poruszajgcych po terenie obiektu (samochodow osobowych, ciezarowych
i wozkow spalinowych) — gtdéwnie emisja tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku
wegla, dwutlenku wegla, pytu i weglowodoréw;

emisja lotnych zwigzkéw organicznych z procesodw czyszczenia powierzchni
przy uzyciu preparatow zawierajgcych rozpuszczalniki  organiczne
prowadzonych w hali obstugi techniczne;j.

W ramach planowanej inwestycji planuje sie realizacje stanowisk do tadowania
akumulatoréw, jednakze zgodnie z informacjami przekazanymi przez Inwestora, bedg
na nich tadowane akumulatory zasadowe i niklowo-kadmowe - z proceséw tadowania
takich akumulatoréw nie sg emitowane do powietrza substancje normowane. Nie
przewiduje sie tadowania na tych stanowiskach akumulatoréw kwasowo-otowiowych.

Charakterystyke w/w zrédet oraz obliczenia emisji przedstawiono ponize;.

Emisje z lakierni

W projektowanej zajezdni tramwajowe] ,Annopol” prace lakiernicze beda

podzielone na dwa zasadnicze tory technologiczne:

prace przygotowawcze oraz prace lakiernicze w zakresie drobnych detali
I elementow prowadzone bedg w obiekcie gtbwnym - emisja zachodzi¢ bedzie

91



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z 0.0.

ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025

fax:+48 22 7397906
z nastepujgcych urzadzen: kabina lakierniczo-suszarnicza, mieszalnia farb
I lakierbw / magazyn szybko zuzywalnych materiatow lakierniczych, myjnia
pistoletow lakierniczych - zanieczyszczenia ze wszystkich w/w urzgdzen bedag
odprowadzane do atmosfery jednym emitorem otwartym E1 o wysokosci
minimalnej h = 11,3 mi przekroju wylotu F = 1 m? (do obliczen przyjeto $rednice
zastepczg wylotu emitora odpowiadajgcg w/w projektowanemu przekrojowi, tj.
dz=1,1m);

— lakierowanie gtéwne — lakierowanie czesci poszycia, drzwi oraz powiok
zewnetrznych zestawow trakcyjnych oraz ich cztonéw w obiekcie - emisja
zachodzi¢ bedzie z nastepujgcych urzadzen: kabina lakierniczo-suszarnicza
wielosekcyjna, mieszalnia, magazyn materiatéw lakierniczych, urzadzenia do
mycia recznego, myjnie automatyczne do pistoletow lakierniczych, destylarki
rozpuszczalnikow - zanieczyszczenia ze wszystkich w/w urzgdzen beda
odprowadzane do atmosfery 10 emitorami otwartymi E2-E11 o wysokosci
minimalnej h = 12 m i wymiarach wylotu maksymalnie 0,9 x 1,2 m.

Wielko$¢ emisji zorganizowanej lotnych zwigzkéw organicznych z projektowanych
lakierni zajezdni tramwajowej ,Annopol” okreslit Inwestor na podstawie danych
o emisjach z funkcjonujgcych obiektow nalezgcych do Spotki Tramwaje Warszawskie,
przy uwzglednieniu projektowanej technologii i ilosci pojazdow, ktére bedzie
obstugiwac projektowana zajezdnia.

Zaktada sie, ze lakiernie zajezdni tramwajowej ,Annopol” bedg eksploatowane w dni
robocze, podczas maksymalnie 2 zmian na dobe (16 godzin/dobe). Przyjmujgc 250
dni roboczych w roku daje to roczny czas pracy (robwnowazny z czasem emisji) na
poziomie maksymalnie 4000 godzin.

W przypadku wszystkich emitoréw obydwu projektowanych lakierni (lakierni drobnych
detali i elementéw - emitor E1 oraz lakierni gtownej -emitory E2-E11) strumien
zanieczyszczonego powietrza przed odprowadzeniem do atmosfery bedzie
oczyszczany na filtrach weglowych o zakfadanej minimalnej skutecznosci redukciji
czgstek LZO na poziomie 80%.

Prognozowane wielkosci emisji LZO z projektowanych lakierni przedstawiono ponizej:

Tabela 15. Instalacja lakierni projektowanej zajezdni tramwajowej ,,Annopol” - strumien zanieczyszczen
przed oczyszczeniem na filtrze weglowym (unos LZO)

Strumien zanieczyszczen przed Zusvei
. Numer oczyszczeniem na filtrze weglowym uzycie
Lp. Substancja : o LZO
CAS Ogétem [kg/h] Dla kazdego z emitorow [Mg/rok]
9 9 E1-E11 [kg/h]
1 ksylen 1330-20-7 0,09656 0,008779 0,386
2 toluen 108-88-3 0,05663 0,005148 0,227
3 octan butylu 123-86-4 0,06295 0,005722 0,252
4 octan etylu 141-78-6 0,03643 0,003311 0,146
5 | butan-1-ol (alkohol butylowy) | 71-36-3 0,03892 0,003538 0,156
6 weglowodory alifatyczne - 0,32861 0,029874 1,314
7 weglowodory aromatyczne - 0,07558 0,006871 0,302
8 benzen 71-43-2 0,00004 0,000004 0,000
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Strumien zanieczyszczen przed Zusvei
. Numer oczyszczeniem na filtrze weglowym uzycie

Lp. Substancja : —— LZO
CAS Ogélem [kg/h] Dla kazdego z emitoréw [Mg/rok]

9 9 E1-E11 [kg/h]
9 aceton 67-64-1 0,01673 0,001521 0,067
10 2-metylopropan-1-ol 78-83-1 0,00858 0,000780 0,034
(alkohol izobutylowy)
11 Lotne Zwigzki Organiczne X 0,72103 0,065548 2,884

Tabela 16. Zestawienie emisji maksymalnych i rocznych z instalacji lakierni projektowanej zajezdni
tramwajowej ,,Annopol”

EMISJA DO ATMOSFERY
Emisja dla kazdego z
Lp. Substancja Numer emitoréw E1-E11 - po
CAS oczyszczeniu na filtrze [Mg/rok]
weglowym o skutecznosci
80% [kg/h]
1 ksylen 1330-20-7 0,001756 0,077
2 toluen 108-88-3 0,001030 0,045
3 octan butylu 123-86-4 0,001144 0,050
4 octan etylu 141-78-6 0,000662 0,029
5 | butan-1-ol (alkohol butylowy) | 71-36-3 0,000708 0,031
6 weglowodory alifatyczne - 0,005975 0,263
7 weglowodory aromatyczne - 0,001374 0,060
8 benzen 71-43-2 0,000001 0,000
9 aceton 67-64-1 0,000304 0,013
10 é‘ l?oe;z'loi‘z’g%%?y“lolw‘;') 78-83-1 0,000156 0,007
11 Lotne Zwigzki Organiczne X 0,01311 0,577

Zanieczyszczenia odprowadzane bedg do atmosfery emitorami o nizej podanych

projektowanych parametrach.

Emitor E1:

wysoko$¢ (minimalna): h=11,3 m;

powierzchnia przekroju wylotu (maksymalna): F = 1 m?;

srednica zastepcza wylotu (maksymalna): dz=1,1 m;

typ wylotu: pionowy otwarty;
przeptyw strumienia gazéw: 24000 m?3/h;

predkosc¢ strumienia gazow: v =

1,1
F-3600  1-3600

.24000=6,7 m/s;

temperatura strumienia gazéw (minimalna w warunkach pracy): 293 °K.
Emitory E2-E11:

wysokos¢ (minimalna): h=12 m;
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e wymiary wylotu (maksymalne): 0,9 x 1,2 m;
e typ wylotu: pionowy otwarty;
e przeptyw strumienia gazéw: 32000 m?/h;
1 Vo= 1
F-3600 0,9-1,2-3600

e temperatura strumienia gazéw (minimalna w warunkach pracy): 293 °K.

o predkos$¢ gazow: V= -32000=8,2 m/s;

Standardy emisyjne

W projektowanych lakierniach zajezdni tramwajowej ,Annopol” bedzie prowadzony
proces powlekania (obejmujgcy tez czyszczenie wyposazenia), o ktérym mowa
w zatgczniku nr 9 do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r.
w sprawie standardéw emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania
paliw oraz urzadzeh spalania lub wspoétspalania odpaddéw (Dz. U. 2014 Nr O,
poz. 1546).

W lakierniach prowadzone bedg procesy powlekania elementow zestawow
trakcyjnych (tramwajow) uzytkowanych przez Tramwaje Warszawskie Sp. z o.o.
Bedzie to proces powlekania pojazdéw bedacych w uzytkowaniu, a nie pojazdéw
nowych. W zwigzku z powyzszym, proces kwalifikuje sie jako ,Inny rodzaj powlekania
metali, tworzyw sztucznych, tkanin, widkien, folii lub papieru” (Zatgcznik nr 10, Tabela
nr 1, poz. 11), dla ktérego standardy emisyjne obowigzujg dla instalacji o zuzyciu LZO
przekraczajgcym Z = 5 Mg/rok.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Inwestora, w analizowanej zajezdni
tramwajowej ,Annopol” prognozowane zuzycie wszystkich materiatdow zawierajgcych
w swoim sktadzie rozpuszczalniki organiczne nie przekroczy 4 Mg/rok. LZO stanowi¢
beda tylko czes¢ tej masy, gdyz udziat rozpuszczalnikow organicznych dochodzi do
100% jedynie w przypadku rozpuszczalnikéw i rozciehczalnikow, za$ w przypadku
pozostatych materiatow lakierniczych, takich jak farby czy lakiery, jest on znacznie
nizszy. Jak wynika z wyliczen przedstawionych wczes$niej w tym rozdziale,
prognozowane maksymalne zuzycie LZO w obu lakierniach wyniesie 2,884 Mg/rok,
a zatem nie przekroczy podanego w Rozporzgdzeniu progu, od ktdérego obowigzujg
standardy emisyjne.

Palniki grzewcze kabin lakierniczych

Do ogrzewania powietrza w kabinie lakierowania i suszenia drobnych detali
i elementow bedzie stuzy¢ 1 palnik gazowy bezposredniego spalania o mocy 150 kW.

Do ogrzewania powietrza w kabinie lakierni gtéwnej projektuje sie 8 palnikdw
bezposredniego spalania o mocy 180 kW kazdy.

Czasy pracy palnikéw przyjeto na poziomie rownym czasom pracy kabin lakierniczych,
tj. maksymalnie 4000 h/rok.
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Maksymalne godzinowe zuzycie gazu obliczono dla 100% obcigzenia cieplnego
zgodnie z ponizszym wzorem:

Q-3600
W, -7

Q — moc nominalna (netto) [kW];

B=

[ka/h]

n — sprawnos¢ palnika = 1, tj. 100% (brak strat ciepta na wymienniku - bezposrednie wprowadzanie gazow
spalinowych do obiegu powietrza);

Wqg — warto$¢ opatowa paliwa [kJ/kg] — przyjeto wartos¢ dla gazu ziemnego wysokometanowego 36 030
kJ/m®w $lad za aktualnym opracowaniem KOBIZE pt. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2013 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016, Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Warszawa, Grudzieh 2015 r.

Maksymalne zuzycie paliwa dla 1 palnika o mocy 150 kW:

- Q-3600 150-3600

B =
W,-7 360301

=15 [m3¥h]

Maksymalne zuzycie paliwa dla 1 palnika o mocy 180 kW:

Q-3600 180-3600

B -
W,-7  36030-1

=18 [m3h]

Wskazniki emisji dla spalania gazu ziemnego przyjeto w slad za opracowaniem pt.
Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotty o nominalnej mocy cieplnej
do 5 MW, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Warszawa, Styczen
2015 r. Przyjeto wskazniki dla energetycznego spalania gazu ziemnego w zrodtach o
nominalnej mocy cieplnej ponizej 0,5 MW:

e wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wso2= 0,002 x s = 0,08 [g/m?],
e wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wnoz = 1,52 [g/m3],
e wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,30 [g/m3],
e wskaznik emisji pytu: W tsp = 0,0005 [g/m?3],
e wskaznik emisji dwutlenku wegla Wco2 = 2000 [g/m?].
s - zawartos$¢ siarki catkowitej wyrazona w miligramach na metr szescienny [mg/m?] - przyjeto typowag warto$é
40 mg/m3
Obliczenia wielkosci emisji maksymalnej dla 1 palnika o mocy 150 kW:
Eso, =Wso, -B=0,08 x 15 = 1,2 g/h = 0,0012 kg/h
Evos =Wy, - B = 1,52 x 15 = 22,8 g/h = 0,0228 kg/h
Eco =W -B= 0,30 x 15 = 4,5 g/h = 0,0045 kg/h

E;» =Wisp - B=0,0005 x 15 = 0,0075 g/h = 0,0000075 kg/h
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Obliczenia wielkosci emisji maksymalnej dla 1 palnika o mocy 180 kW:

Eco, =Weo, - B =2000 x 15 = 30000 g/h = 30 kg/h

Eso; =Wso, - B = 0,08 x 18 = 1,44 g/h = 0,00144 kg/h

Enoz =Wyo, -B= 1,52 x 18 = 27,36 g/h = 0,02736 kg/h

Eco =Weo-B= 0,30 x 18 = 5,4 g/h = 0,0054 kg/h

E
E

co2 =Weo, - B =2000 x 18 = 36000 g/h = 36 kg/h

1sp = Wigp - B = 0,0005 x 18 = 0,009 g/h = 0,000009 kg/h

Palniki grzewcze nie bedg posiada¢ niezaleznych emitoréw - produkty spalania gazu
beda odprowadzane przez wczesniej opisane wyrzutnie lakierni oznaczone symbolami
E1-E11 (emisja z palnika o mocy 150 kW bedzie kierowana w catosci na emitor E1,
emisja z 8 palnikow o mocy 180 kW bedzie sie rozktada¢ rownomiernie na 10 emitoréw
E2-E11).

Zestawienie wielkosci emisji z palnikow przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 17. Zestawienie wielkosci emisji z palnikéw kabin lakierniczych

Symbol 5 . - . .
Lp. emitora Zrédto emisji Nazwa substancji Emisja maksymalna
- - - - [ka/h] [Mg/rok]
Dwutlenek siarki 0,0012 0,0048
Dwutlenek azotu 0,0228 0,0912
Palnik gazowy
1 E-1 0 mocy 150 kW Tlenek wegla 0,0045 0,0180
Dwutlenek wegla (CO2) 30 120
Pyt ogotem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * 0,0000075 0,00003
Dwutlenek siarki 0,001152 0,0046
Kazdy z o Dwutlenek azotu 0,021888 0,0876
emitorow 8 painikow
2 od E2 do gazowych Tlenek wegla 0,00432 0,0173
0 mocy 180 kW
Ell y Dwutlenek wegla (CO2) 28,8 115,2
Pyt ogotem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * 0,0000072 0,00003
Dwutlenek siarki - 0,0509
- Dwutlenek azotu - 0,9667
Palniki
3 - wszystkie Tlenek wegla - 0,1908
(suma emisj) Dwutlenek wegla (CO2) - 1272
Pyt ogotem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * - 0,0003

* - w przypadku spalania gazu przyjmuje sie, ze 100% emisji pytu ogétem (TSP) moze stanowi¢ emisja pytu PM10

i PM2,5
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Klejenie foteli tapicerowanych

W pomieszczeniu stolarni planuje sie zainstalowanie stanowiska do klejenia foteli
tapicerowanych z wyciggiem oparow kleju. Wielkos¢ emisji maksymalnej do powietrza
z procesu tapicerowania obliczono na podstawie przekazanej przez Inwestora karty
charakterystyki kleju Ameri-pol Spray-Kon B710 Canister(patrz zatgcznik P2). Klej ten
zawiera w swoim sktadzie nastepujgce lotne substancje normowane:

e aceton (CAS: 67-64-1) w ilosci do 30% wag.;

e weglowodory alifatyczne (benzyna lekka traktowana wodorem) w ilosci do 30%
wag.

Wielkos¢ zuzycia kleju przyjeto na poziomie 110 kg/rok. Czas pracy na stanowisku
klejenia przyjeto na poziomie 620 godzin w roku. Zuzycie kleju przy takich zatozeniach
wyniesie 0,1774 kg/godzine.

Wielkos¢ emisji maksymalnej jednogodzinnej wyniesie:

e aceton: Emax = 0,1774 kg/h x 0,3 = 0,05322 kg/h

e weglowodory alifatyczne: Emax = 0,1774 kg/h x 0,3 = 0,05322 kg/h
Wielko$¢ emisji rocznej wyniesie:

e aceton: Ea= 0,11 Mg/rok x 0,3 = 0,033 Mg/rok

e weglowodory alifatyczne: Ea = 0,11 Mg/rok x 0,3 = 0,033 Mg/rok

Przyjeto, ze opary kleju bedg odprowadzane do atmosfery emitorem E12
0 nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h =8 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,25 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 293°K.

Standardy emisyjne

Proces nakfadania spoiwa, ktory jest integralng czescig procesu klejenia, jest
wymieniony zatgczniku nr 9 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
4 listopada 2014 r. w sprawie standardow emisyjnych dla niektorych rodzajow
instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania odpadéw
(Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1546).

Proces, ktory bedzie prowadzony w analizowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol”,
kwalifikuje sie jako ,Nakfadanie spoiwa” (Zatgcznik nr 10, Tabela nr 1, poz. 19), dla
ktérego standardy emisyjne obowigzujg dla instalacji o zuzyciu LZO przekraczajgcym
Z =5 Mg/rok.

W analizowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol” prognozowane zuzycie dla potrzeb
naktadania spoiwa materiatow zawierajgcych w swoim skfadzie rozpuszczalniki
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organiczne wyniesie do 0,11 Mg/rok, a zatem zuzycie LZO nie przekroczy podanego
w Rozporzagdzeniu progu, od ktérego obowigzujg standardy emisyjne.

Klejenie laminatow

Proces klejenia laminatow bedzie zrodtem emisji styrenu. Przewiduje sie zuzycie
nastepujgcych preparatow:

e Epidian 53: 5,2 kg/rok;
e Epidian 5: 13 kg/rok.

Jak wynika z zatgczonych kart charakterystyk w/w preparatéw (patrz zatacznik P2),
preparat Epidian 5 nie zawiera w swoim sktadzie substancji normowanych, za$
preparat Epidian 53 zawiera styren w ilosci do 12,5% (wagowo).

Roczna wielkos¢ emisji styrenu wyniesie zatem maksymalnie:
Ea = 5,2 kg/rok x 0,125 = 0,65 kg/rok

Rzeczywista wielko$¢ emisji bedzie mniejsza, gdyz czesS¢ styrenu ulegnie
polimeryzacji. Ze wzgledu na brak mozliwosci precyzyjnego okreslenia wskaznika
polimeryzacji przyjeto jednak emisje na poziomie 100% zawartosci styrenu
W stosowanym preparacie.

Roczny czas pracy stanowiska klejenia laminatow przyjeto na poziomie 180 godzin.
Wielkos$¢ emisji maksymalnej styrenu wyniesie zatem:

Emax = 0,65 kg/h + 180 = 0,00361 kg/h
Przyjeto, ze opary styrenu bedg odprowadzane do atmosfery emitorem E13
0 nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=8 m;

e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,25 m;

e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 293°K.

Standardy emisyjne

Proces laminowania jest wymieniony zatgczniku nr 9 do Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajow instalacji, Zzrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspotspalania
odpadow (Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1546).

Proces, ktory bedzie prowadzony w analizowanej zajezdni tramwajowej ,,Annopol”,
kwalifikuje sie jako ,Laminowanie drewna lub tworzyw sztucznych” (Zatgcznik nr 10,
Tabela nr 1, poz. 18), dla ktérego standardy emisyjne obowigzujg dla instalacji
0 zuzyciu LZO przekraczajgcym Z = 5 Mg/rok.
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Zgodnie z danymi przekazanymi przez Inwestora, w analizowanej Zajezdni
Tramwajowej ,Annopol” prognozowane zuzycie dla potrzeb laminowania materiatéw
zawierajgcych w swoim sktadzie rozpuszczalniki organiczne wyniesie do
0,0182 Mg/rok, a zatem zuzycie LZO nie przekroczy podanego w Rozporzgdzeniu
progu, od ktérego obowigzujg standardy emisyjne.

Ciecie i szlifowanie laminatow

W warsztacie obrobki laminatow bedg znajdowac sie stanowiska do obrébki
laminatow (szlifowanie, docinanie). Do obliczen wielkosci emisji pylu przyjeto
nastepujgce zatozenia:

¢ masa laminatow poddawanych obrébce = masa wytwarzanych laminatow: 18,2
kg/rok;

e maksymalny unos pytu ze szlifowania - do 5% masy laminatow poddawanych
obrébce;

e czas prowadzenia proceséw obrébki laminatow (czas emisji): 180 godz./rok.
Wielkos¢ emisji pytu przy w/w zatozeniach wyniesie zatem:

Ea = 18,2 kg/rok x 0,05 = 0,91 kg/rok
Emax = 0,91 kg/rok + 180 h/rok = 0,0051 kg/h
Z uwagi na brak danych o sktadzie frakcyjnym pytu przyjeto, ze 100% emisji pytu

ogo6tem (TSP) moze stanowic¢ emisja pytu PM10 i PM2,5.

Przyjeto, ze zapylone powietrze bedzie odprowadzane do atmosfery tym samym
emitorem, co opary styrenu z Kklejenia, tj. emitorem E13 o wyzej podanych
parametrach.

Stolarnia

Procesy obrdbki mechanicznej drewna (ciecie, szlifowanie, wycinanie otworow,
wiercenie) w projektowanej stolarni bedg zrédtem emisji pytu. Strumien zapylonego
powietrza bedzie kierowany przez system centralnego odkurzania do odpylenia na
cyklonie, a nastepnie bedzie odprowadzany do atmosfery. Do obliczeh wielkosci emisiji
pytu przyjeto nastepujgce zatozenia:

e masa drewna poddawanego obrobce: do 1860 kg/rok;

e maksymalny unos pytu - do 5% masy drewna poddawanego obrébce;

e zakfadana minimalna sprawnosc¢ odpylania cyklonu: 80%;

e czas prowadzenia proceséw obrébki drewna (czas emisji): 1000 godz./rok.

Wielkos¢ emisji pytu przy w/w zatozeniach wyniesie:

Ea = 1860 kg/rok x 0,05 x (1 - 0,8) = 18,6 kg/rok
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Emax = 18,6 kg/rok + 1000 h/rok = 0,0186 kg/h

Z uwagi na brak danych o skfadzie frakcyjnym pytu przyjeto, ze 100% emisji pytu
ogo6tem (TSP) za odpylaczem moze stanowi¢ emisja pytu PM10 i PM2,5.

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z procesu bedg odprowadzane do atmosfery emitorem
E14 o nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=8 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,25 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazow: 293°K.

Warsztat mechaniczny - szlifierki

Wielkos¢ emisji pytlu ze szlifierek warsztatu mechanicznego okreslono na
podstawie przekazanych przez Inwestora danych o wielkosci emisji w istniejgcych
zajezdniach Spoétki Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. Emisje pytu z 1 szlifierki przed
odpylaczem przyjeto na nastepujgcym poziomie:

e pylogdtem: Emax = 0,257 kg/h

W przypadku warsztatu mechanicznego analizowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol”
przyjeto eksploatacje 3 szlifierek. Strumien zapylonego powietrza bedzie kierowany
przez system centralnego odkurzania do odpylenia na cyklonie, a nastepnie bedzie
odprowadzany do atmosfery.

Biorgc pod uwage, ze na cyklonie separacji ulegajg przede wszystkim czgstki pytu
grubszych frakcji, do obliczeh przyjeto, ze za odpylaczem 100% emisji pytu ogdétem
bedzie stanowi¢ emisja frakcji PM10 i PM2,5.

Do obliczen wielkosci emisji pytu przyjeto nastepujgce zatozenia:
e zaktadana minimalna sprawnosc¢ odpylania cyklonu: 80%;

e czas prowadzenia proceséw szlifowania (czas emisji): 1000 godz./rok.
Wielkos¢ emisji pytu przy w/w zatozeniach wyniesie:
Emax = 0,257 kg/h x 3 szlifierki x (1 - 0,8) = 0,1542 kg/h
Ea = 0,1542 kg/h x 1000 godz./rok = 154,2 kg/rok

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z procesu bedg odprowadzane do atmosfery emitorem
E15 o nastepujgcych parametrach:

e wysokos$¢ (minimalna): h=8 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,25 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);
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e temperatura strumienia gazow: 293°K.

Warsztat mechaniczny - Srutowanie matych elementéow

Wielkos¢ emisji pytu ze srutowni matych elementéw warsztatu mechanicznego
okreslono na podstawie przekazanych przez Inwestora danych o wielkosci emisji
w istniejgcych zajezdniach Spétki Tramwaje Warszawskie Sp. z o0.0. Emisje pytu
i zelaza (emisja za odpylaczem) przyjeto na nastepujgcym poziomie:

e pytPM10: Emax= 0,012 kg/h
e Zzelazo: Emax = 0,0014 kg/h

Strumien powietrza odcigganego z kabiny srutowniczej bedzie odpylany - w przypadku
Zajezdni Tramwajowej ,Annopol” urzadzeniem odpylajgcym bedzie cyklon o
minimalnej sprawnosci odpylania 80%.

Biorgc pod uwage, ze na cyklonie separacji ulegajg przede wszystkim czgstki pytu
grubszych frakcji, do obliczen przyjeto, ze za odpylaczem 100% emisji pytu ogétem
bedzie stanowi¢ emisja frakcji PM10 i PM2,5.

Do obliczen wielkosci emisji przyjeto czas prowadzenia proceséw srutowania (czas
emisji) na poziomie 1000 godz./rok.

Wielkos¢ emisji rocznej przy w/w zatozeniach wyniesie zatem:
pyt PM10 i PM2,5: Ea = 0,012 kg/h x 1000 godz./rok = 12 kg/rok
zelazo: Ea = 0,0014 kg/h x 1000 godz./rok = 1,4 kg/rok

Przyjeto, Zze zapylone powietrze odciggane znad kabiny $rutowniczej bedzie
odprowadzane do atmosfery tym samym emitorem, co powietrze znad szlifierek,
tj. emitorem E15 o wyzej podanych parametrach.

Silos piasku

Emisje pytu z silosa piasku zachodzi¢ bedg w trakcie napetniania silosa, kiedy to
piasek fadowany do silosa bedzie wypierat z wnetrza silosa zgromadzone w nim
powietrze - powietrze to bedzie odprowadzane na zewnagtrz przez wyrzutnie po
uprzednim odpyleniu na filtrze tkaninowym.

Do obliczen wielkosci emisji pytu przyjeto nastepujgce zatozenia:
e Pojemnos¢ silosa: 30m?3
e Ciezar nasypowy piasku ($redni): 1,6 Mg/m3
e Maksymalna ilo$¢ zuzywanego piasku: 400 Mg/rok, tj. 250 m3

e Liczba napetnien silosa w ciggu roku: 250 m3/rok + 30 m3 = 8,33 (zaokrgglono
w goére do 9napetnien)

e llo$¢ powietrza wypieranego z silosa:  9napetien x 30 m3 = 270 m3
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e Zapotrzebowanie na powietrze do pneumatycznego przetadunku 1 Mg
materiatu sypkiego: 8 m3

e |los¢ powietrza wttaczanego do silosa w trakcie przetadunku w ciggu roku:
8 x 400 = 3200 m?3

e Calkowita ilos¢ zapylonego powietrza odprowadzanego z silosa przez
wyrzutnie: 270 m3 + 3200 m® = 3470 m3/rok

e Zaktadana minimalna skuteczno$¢ odpylacza - stezenie pytu na wylocie: S = 20
mg/m3

e Roczna emisja pytu: Ea = 3470m?3x 20 mg/m3 = 69400 mg/rok = 0,0694 kg
e (Czas przetadunku: 1 Mg/ min

e (Czas emisji w ciggu roku: 400 minut = ok. 7 godzin/rok

e Emisja maksymalna: Emax = 0,0694 kg/rok + 7 = 0,01 kg/h

Z uwagi na brak danych o skfadzie frakcyjnym pytu przyjeto, ze 100% emisji pytu
ogotem (TSP) za odpylaczem moze stanowi¢ emisja pytu PM10 i PM2,5.

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z silosa bedg odprowadzane do atmosfery wyrzutnig
(emitorem E16) o nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=11 m;
e Srednica wylotu (maksymalna): d = 0,25 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 293°K.

Spawalnia

Proces spawania bedzie zrodiem emisji tlenkow azotu, tlenku wegla i pytu.
W wydzielonym pomieszczeniu spawalni projektuje sie jedno stanowisko spawalnicze.

Do obliczeh wielkosci emisji pytu przyjeto nastepujgce zatozenia:
e zuzycie elektrod spawalniczych: Z = 600 kg/rok
e czas prowadzenia proceséw spawania (czas emisji): 720 godz./rok

llos¢ zanieczyszczen powstajgcych w procesach spawania ustalono na podstawie
wskaznikow emisji wg ,Katalogu charakterystyk materiatdw spawalniczych pod
wzgledem emisji zanieczyszczen” Zaktadu Badan Urzadzen i Ekologii Instytutu
Spawalnictwa w Gliwicach — 1998 rok.

Wskazniki emisji podczas spawania elektrodami wynosza:
o Whpyt=14,12-71,2 g/kg elektrod
e Whno2 =1,21-3,957 g/kg elektrod
e Wco=0,18-2,4 g/kg elektrod
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Wielkos¢ emisji ustalono na podstawie maksymalnych wartosci wskaznikow.
Emisja roczna:
e pyk Ea=71,2 g/kg x 600 kg/rok = 42720 g/rok = 42,72 kg/rok
e dwutlenek azotu: Ea = 3,957 g/kg x 600 kg/rok = 2374 g/rok = 2,374 kg/rok
o tlenek wegla: Ea = 2,4 g/kg x 600 kg/rok = 1440 g/rok = 1,44 kg/rok
Emisja maksymalna jednogodzinna:
o pyt Emax = 42,72 kg/rok + 720 godz./rok = 0,05933 kg/h
e dwutlenek azotu: Emax = 2,374 kg/rok + 720 godz./rok = 0,003297 kg/h
o tlenek wegla: Emax = 1,44 kg/rok + 720 godz./rok = 0,002 kg/h

Z uwagi na brak danych o sktadzie frakcyjnym pytu przyjeto, ze 100% emisji pytu
ogo6tem (TSP) ze spawania moze stanowi¢ emisja pytu PM10 i PM2,5.

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z procesu bedg odprowadzane do atmosfery emitorem
E17 o nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=8 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,25 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazow: 293°K.

Warsztat elektroniczny - stacje lutownicze

Przyjeto, ze w warsztacie elektronicznym znajdowac sie bedzie do 10 stanowisk
lutowania recznego. Proces lutowania bedzie zZrodtem emisji pytu, otowiu i cyny.
Obliczenia wielkosci emisji wykonano na podstawie posiadanych przez autora
niniejszej pracy wynikdw pomiarow wielkosci emisji ze stanowisk lutowania
z analogicznego procesu lutowania recznego w innym zaktadzie.

Emisja maksymalna jednogodzinna z 1 stanowiska lutowania recznego wynosi:
e pyt Emax = 0,00021 kg/h
e otdéw: Emax = 0,00000042 kg/h
e cyna: Emax = 0,00000091 kg/h

Emisja maksymalna jednogodzinna z 10 stanowisk lutowania recznego wynosi:
e pyt: Emax = 0,0021 kg/h
e otdw: Emax = 0,0000042 kg/h
e cyna: Emax = 0,0000091 kg/h

Do obliczeh wielkosci emisji przyjeto czas prowadzenia proceséw lutowania (czas
emisji) na poziomie 2000 godz./rok.
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Wielkos¢ emisji rocznej przy w/w zatozeniach wyniesie zatem:

e pyhk Ea=0,0021 kg/h x 2000 godz./rok = 4,2 kg/rok
e otéw: Ea = 0,0000042 kg/h x 2000 godz./rok = 0,0084 kg/rok
e cyna: Ea=0,0000091 kg/h x 2000 godz./rok = 0,0182 kg/rok

Z uwagi na brak danych o skfadzie frakcyjnym pytu przyjeto, ze 100% emisji pytu
ogotem (TSP) z lutowania moze stanowi¢ emisja pytu PM10 i PM2,5.

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z procesu bedg odprowadzane do atmosfery emitorem
E18 o nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=8 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,25 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 293°K.

Awaryjny agregat pradotworczy

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Inwestora, w projektowanym obiekcie
planuje sie zainstalowanie awaryjnego agregatu prgdotworczego zasilanego olejem
napedowym o maksymalnym zuzyciu paliwa 63,3 dm3h. Agregat zatgczany bedzie
w przypadku awaryjnej przerwy w dostawie prgdu oraz w celach konserwacyjnych.
Zatozono, ze agregat raz w miesigcu bedzie wigczany na 1 godzine w celu
sprawdzenia gotowosci.

Pojemnos$¢ zbiornika na olej napedowy bedzie wynosita 550 I. Zbiornik posadowiony
bedzie na ramie agregatu pradotwérczego. Agregat pradotworczy bedzie
Zlokalizowany po wschodniej stronie Zajezdni, a potudniowej stronie kompleksowego
budynku obstugi technicznej i tramwajow oznaczonego na PZT jako a,b,c orazobok
trafostacji oznaczonej na PZT nr 12 (zatagcznik B). Tankowanie bedzie odbywato sie z
cysterny z uzyciem pistoletu do paliwa i bedzie wykonywane przez przeszkolonego
pracownika. Wlew paliwa (szczelne zamkniecie) bedzie dodatkowo zabezpieczony
drzwiami zamykanymi na kluczyk uniemozliwiajgc dostep 0sob
postronnych. Ewentualne zagrozenia dla srodowiska mogg by¢ spowodowane
btedem ludzkim Ilub rozszczelnieniem instalacji podczas tankowania. Agregat
pragdotworczy posadowiony bedzie na wylewce betonowej, ktéra bedzie chroni¢
podczas ewentualnego wycieku paliwa przed wnikaniem do gruntu. W przypadku
rozlania niewielkiej ilosci oleju zostanie on niezwilocznie usuniety przy pomocy
sorbentu. W przypadku zaistnienia powazniejszej awarii (pozar, wybuch) bedag
informowane odpowiednie stuzby ratunkowe.

Emisje podstawowych zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu oleju napedowego
tj. pytu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, dwutlenku wegla i tlenku wegla obliczono
metodg wskaznikowg. Wskazniki emisji przyjeto za opracowaniem pt. Wskazniki emisji
substancji  zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesow
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energetycznego spalania paliw, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobdw
Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1996 r.

e wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wnoz = 5 [kg/m?],

wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,4 [kg/m?],

wskaznik emisji pytu: Wevyr = 1 [kg/m?3],
wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wso2 = 19*s = 19*0,1 =1,9 [kg/m?],

wskaznik emisji dwutlenku wegla: Wcoz2 = 1650 [kg/m?3].

gdzie: s — zawartos¢ siarki w paliwie [%] — przyjeto typowg wartos¢ 0,1 %.

Tabela 18. Obliczenia wielkosci emisji z awaryjnego agregatu pradotwoérczego

A Wielkos¢ emisji Wielkos¢ emisji
_ — Zuzycie . -
. Wskaznik emisji : maksymalnej rocznej dla czasu
Substancja 2 T paliwa . . . :
[kg/m* paliwa] 3h jednogodzinnej pracy 12 godzin
[m*/h] [kg/h] w roku [kg/rok]
Dwutlenek azotu 5 0,3165 3,798
Tlenek wegla 0,4 0,0253 0,304
Pyt 1 0,0633 0,0633 0,760
Dwutlenek siarki 1,9 0,1203 1,443
Dwutlenek wegla 1650 104,445 1253,34

Z uwagi na brak danych o skfadzie frakcyjnym pytu przyjeto, ze 100% emisji pytu
ogotem (TSP) moze stanowic¢ emisja pytu PM10 i PM2,5.

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z procesu bedg odprowadzane do atmosfery emitorem
E19 o nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=2 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d = 0,13 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 480°K.

Gazowe kotly kondensacyjne

W fazie eksploatacji zajezdni zachodzi¢ bedzie zorganizowana emisja produktow
spalania gazu ziemnego w gazowych kottach kondensacyjnych na cele grzewcze
I wytworzenia cieptej wody uzytkowej. Projektuje sie:

o Kotty zapewniajgce moc szczytowg w uzupetnieniu do gazowych absorpcyjnych
pomp ciepfa:

o dla budynku administracji - zespdt kottdw kondensacyjnych zasilanych
gazem ziemnym o sumarycznej mocy do 195 kW;
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o dla budynku podstaciji trakcyjnej i pogotowia energetycznego - zespot kottow
kondensacyjnych zasilanych gazem ziemnym o sumarycznej mocy do 118

KW;

o dla budynku pogotowia sieci trakcyjnej i toréw - =zespot Kkottow
kondensacyjnych zasilanych gazem ziemnym o sumarycznej mocy do
184 kW.

Zaktada sie, ze w/w kotty mocy szczytowej bedg pracowa¢ maksymalnie przez
2500 godzin w roku.

o Kotly stanowigce samodzielne zrddta ciepta, pracujgce przez caty rok (8760
godzin w roku):

o dla budynku hali obstugi technicznej, hali remontowej oraz warsztatéw
i magazynéw - kociot kondensacyjny zasilany gazem ziemnym o mocy
maksymalnej 1575 kW,

o dla budynku gruntownego czyszczenia i mycia wagonéw (kociot
Zlokalizowany bedzie w budynku pogotowia sieci trakcyjnej i toréw) - kociot
kondensacyjny zasilany gazem ziemnym o maksymalnej mocy 185 kW;

o dla budynku garazowego z zapleczem - kociot kondensacyjny zasilany
gazem ziemnym o maksymalnej mocy 25 kW,

o dla budynku portierni - kociot kondensacyjny zasilany gazem ziemnym
o maksymalnej mocy 14,7 kW,

o dla budynku lakierni - kociot kondensacyjny zasilany gazem ziemnym
o maksymalnej mocy 70 kW.

Maksymalne godzinowe zuzycie gazu obliczono dla 100% obcigzenia cieplnego
zgodnie z ponizszym wzorem:

Q-3600
W, -1

Q — moc nominalna (netto) [kW];

B =

[ka/h]

n — sprawnosc¢ kotta = 1, tj. 100% (wg danych katalogowych kottéw kondensacyjnych);

Wq — wartos¢ opatowa paliwa [kJ/kg] — przyjeto wartos¢ dla gazu ziemnego wysokometanowego 36 030
kJ/m3 w $lad za aktualnym opracowaniem KOBIZE pt. Wartos$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji za rok 2016, Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Warszawa, Grudzien 2015
r.

Maksymalne zuzycie paliwa dla zespotu kottéw o tgcznej mocy 195 kW:

Q-3600 195-3600

B =
W,-7  36030-1

=19,5 [m3h]

Maksymalne zuzycie paliwa dla zespotu kottéw o tgcznej mocy 118 kW:
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Q3600 118-3600

B

W, 5 360301 -8 (Ml

Maksymalne zuzycie paliwa dla zespotu kottéw o tgcznej mocy 184 kW:

B

Q3600 184-3600

= = 3
W,y 360301 o4 [mh]

Maksymalne zuzycie paliwa dla kotta 0 mocy 1575 kW:

B

. Q-3600 1575-3600

= = 3
Wop 360301 ~L574 MM

Maksymalne zuzycie paliwa dla kotta o0 mocy 185 kW:

B

Q3600 185-3600

= =1 3h
W,y 360301 o Ml

Maksymalne zuzycie paliwa dla kotta o mocy 25 kW:

B

. Q-3600  25-3600

= = 3
W, 360301 > M

Maksymalne zuzycie paliwa dla kotta o mocy 14,7 kW:

B

 Q-3600 14,7-3600

=1,47 3/h
W, 360301 A7 Ml

Maksymalne zuzycie paliwa dla kotta o mocy 70 kW:

5 _ Q-3600_70-3600

= =7 3h
W, 360301 ™M

Wskazniki emisji dla spalania gazu ziemnego przyjeto w $lad za opracowaniem pt.
Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotty o nominalnej mocy cieplnej
do 5 MW, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, Warszawa, Styczen
2015 r. Dla wszystkich kottéw poza kottem o mocy maksymalnej 1575 kW przyjeto
wskazniki dla energetycznego spalania gazu ziemnego w zrodtach o nominalnej mocy
cieplnej ponizej 0,5 MW:

wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wso2= 0,002 x s = 0,08 [g/m?],
wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wno2 = 1,52 [g/m?],

wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,30 [g/m?],

wskaznik emisji pytu: W tsp = 0,0005 [g/m3],
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e wskaznik emisji dwutlenku wegla Wco2 = 2000 [g/m?3].

s - zawartos$¢ siarki catkowitej wyrazona w miligramach na metr szescienny [mg/m?] - przyjeto typowag warto$¢
40 mg/m?

Dla kotta o mocy maksymalnej 1575 kW przyjeto wskazniki dla energetycznego
spalania gazu ziemnego w zrédtach o nominalnej mocy cieplnej z przedziatu od 0,5 do
5 MW:

e wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wso2= 0,002 x s = 0,08 [g/m?],
e wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wnoz = 1,75 [g/m3],

e wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,24 [g/m3],

e wskaznik emisji pytu: W tsp = 0,0005 [g/m?],

e wskaznik emisji dwutlenku wegla Wco2 = 2000 [g/m?].

s - zawartos$¢ siarki catkowitej wyrazona w miligramach na metr szescienny [mg/m?] - przyjeto typowag warto$é
40 mg/m3

Obliczenia emisji maksymalnej dla zespotu kottdéw o tgcznej mocy 195 kW:

Eqo; =Wso, - B= 0,08 x 19,5 = 1,56 g/h = 0,00156 kg/h
Evoz =Wyo, 'B= 1,52 x 19,5 = 29,6 g/h = 0,0296 kg/h
Eco =W B = 0,30 x 19,5 = 5,85 g/h = 0,00585 kg/h
E;» =Wisp - B=0,0005 x 19,5 = 0,00975 g/h = 0,00000975 kg/h
Ecor =Weo, - B =2000 x 19,5 = 39000 g/h = 39 kg/h
Obliczenia emisji maksymalnej dla zespotu kottdéw o tgcznej mocy 118 kW:
Eso, =Wso, - B= 0,08 x 11,8 = 0,944 g/h = 0,000944 kg/h
Evoz =Wyo,'B= 1,52 x11,8=17,9 g/h = 0,0179 kg/h
Eco =W B = 0,30 x 11,8 = 3,54 g/h = 0,00354 kg/h
Ere =Wis - B=0,0005 x 11,8 = 0,0059 g/h = 0,0000059 kg/h
Ecos =Weo - B =2000 x 11,8 = 23600 g/h = 23,6 kg/h
Obliczenia emisji maksymalnej dla zespotu kottow o tgcznej mocy 184 kW:
Eqo; =Wso, - B= 0,08 x 18,4 = 1,47 g/h = 0,00147 kg/h

Evor =Whoo'B= 1,52 x 18,4 = 28 g/h = 0,028 kg/h
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Eco =W B = 0,30 x 18,4 = 5,5 g/h = 0,0055 kg/h

E;» =Wisp - B=0,0005 x 18,4 = 0,0092 g/h = 0,0000092 kg/h

Eco, =Weo, - B =2000 x 18,4 = 36800 g/h = 36,8 kg/h
Obliczenia emisji maksymalnej dla kotta o mocy 1575 kW:

Ego; =Wso, - B= 0,08 x 157,4 = 12,592 g/h = 0,012592 kg/h

Evoz =Wyo, 'B = 1,75 x 157,4 = 275,45 g/h = 0,27545 kg/h

Eco =W B = 0,24 x 157,4 = 37,776 g/h = 0,037776 kg/h

E; =Wis - B = 10,0005 x 157,4 = 0,0787 g/h = 0,0000787 kg/h

Ecos =Weo, - B=2000 x 157,4 = 314800 g/h = 314,8 kg/h
Obliczenia emisji maksymalnej dla kotta o mocy 185 kW:

Eso, =Wy, - B = 0,08 x 18,5 = 1,48 g/h = 0,00148 kg/h

Evoz =Wyo, 'B= 1,52 x 18,5 = 28,12 g/h = 0,02812 kg/h

Eco =W B = 0,30 x 18,5 = 5,55 g/h = 0,00555 kg/h

E;» =Wisp - B=0,0005 x 18,5 = 0,00925 g/h = 0,00000925 kg/h

Ecor =Weo, - B=2000 x 18,5 = 37000 g/h = 37,0 kg/h
Obliczenia emisji maksymalnej dla kotta o0 mocy 25 kW:

Eso, =Wgo, -B=0,08 x 2,5 = 0,2 g/h = 0,0002 kg/h

Evos =Wyo, B = 1,52 x 2,5 = 3,8 g/h = 0,0038 kg/h

Eco =W B = 0,30 x 2,5 =0,75 g/h = 0,00075 kg/h

E; =W - B= 10,0005 x 2,5 = 0,00125 g/h = 0,00000125 kg/h

Ecor =Weoz - B =2000 x 2,5 = 5000 g/h = 5 kg/h
Obliczenia emisji maksymalnej dla kotta o mocy 14,7 kW:

Eso, =Wso, - B = 0,08 x 1,47 = 0,1176 g/h = 0,0001176 kg/h
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Evos =Wyoo - B = 1,52 x 1,47 = 2,2344 g/h = 0,0022344 kg/h

Eco =Weo B = 0,30 x 1,47 = 0,441 g/h = 0,000441 kg/h

E; =Wisp - B=0,0005 x 1,47 = 0,000735 g/h = 0,000000735 kg/h

Eco, =Weo, - B=2000x 1,

43= 2940 g/h = 2,94 kg/h

Obliczenia emisji maksymalnej dla kotta o mocy 70 kW:

Eso2 =Wso,-B=0,08x7

Enos =Wy 'B=152x7

ECO :Wco’B: 0,30x 7=

= 0,56 g/h = 0,00056 kg/h
= 10,64 g/h = 0,01064 kg/h

2,1 g/h =0,0021 kg/h

E;» =Wisp - B=0,0005 x 7 = 0,0035 g/h = 0,0000035 kg/h

Eco, =Weo, - B=2000 x 7= 14000 g/h = 14 kg/h

Kotty kondensacyjne mocy szczytowej bedg posiadac¢ niezalezne emitory, po 2 lub 3
na kazdy kociot. Emisja z kottéw budynku administracji (o tgcznej mocy 195 kW) bedzie
sie rozktada¢ na 7 emitoréw, emisja z kottéw budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego (o tgcznej mocy 118 kW) bedzie sie rozktada¢ na 4 emitory, zas
emisja z kottow budynku pogotowia sieci trakcyjnej i torow (o tgcznej mocy 184 kW)
bedzie sie rozktadac¢ na 7 emitorow.

Kotty kondensacyjne stanowigce samodzielne Zrédta ciepta bedg posiadac niezalezne

emitory.

Zestawienie wielkosci emisji z kottéw przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 19. Zestawienie wielkosci emisji z kottéw kondensacyjnych
Symbol 5 . - . -
Lp. emitora Zrédto emisji Nazwa substancji Emisja maksymalna
- [kg/n] [Mg/rok]
Kazdy z Dwutlenek siarki 0,00022 0,0006
emitoréw .
E20a, Zespot gazowych Dwutlenek azotu 0,00423 0,0106
E20b. E2 kottow
1 1a E’21b kondensacyjnych Tlenek wegla 0,00084 0,0021
E22a, E2 | © ’raigréemocy Pyt ogétem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5* | 0,0000014 | 0,0000035
2b
E22¢ Dwutlenek wegla (CO2) 5,6 13,9
eKn?ﬁg?/c'jv Zespoh galzowych Dwutlenek siarki 0,000236 0,00059
kottéw Dwutlenek azotu 0,004475 0,0112
E23a, .
2 Eoa kondensacyjnych
E233' fo) }qcznej mocy Tlenek Wegla 0,000885 0,0022
E24b 118 kw Pyt og6tem, Pyt PM10i Pyt PM2,5* | 0,00000148 | 0,0000037
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Lp. Symbol Zrédto emisji Nazwa substancji Emisja maksymalna
emitora
- - - - [kg/h] [Mg/rok]
Dwutlenek wegla (COz) 5,9 14,75
Kazdy z Dwutlenek siarki 0,00021 0,0005
emitoréw
E25a' Zespéi gazowych Dwutlenek azotu 0,004 0,01
E25b kottow
’ . TI k | 0,00079 0,002
3 E26a, kondensacyjnych enek weg'a
E26b, 0 tgcznej mocy Pyt ogotem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * 0,0000013 0,0000031
E27a, 184 kW
E27b Dwutlenek wegla (CO2) 5,26 13,1
E27c
Dwutlenek siarki 0,012592 0,1103
Gazowy kociot Dwutlenek azotu 0,27545 2,4129
4 E32 kondensacyjny Tlenek wegla 0,037776 0,3309
omocy 1575 KW [ pyt ogstem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * | 0,0000787 | 0,00069
Dwutlenek wegla (CO2) 314,8 2757,648
Dwutlenek siarki 0,00148 0,0130
Gazowy kociot Dwutlenek azotu 0,02812 0,2463
5 E33 kondensacyjny Tlenek wegla 0,00555 0,0486
omocy 185 kW " pyt 5gstem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * | 0,00000925 | 0,000081
Dwutlenek wegla (CO2) 37 324,12
Dwutlenek siarki 0,0002 0,0018
Gazowy kociot Dwutlenek azotu 0,0038 0,0333
6 E34 kondensacyjny Tlenek wegla 0,00075 0,0066
omocy 25kW " pyt oa6tem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5* | 0,00000125 | 0,000011
Dwutlenek wegla (CO2) 5 43,8
Dwutlenek siarki 0,0001176 0,0010
Gazowy kociot Dwutlenek azotu 0,0022344 0,0196
7 E35 kondensacyjny Tlenek wegla 0,000441 0,0039
omocy 14.7kW " pyt 5g6lem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * | 0,000000735 | 0,0000064
Dwutlenek wegla (CO2) 2,94 25,7544
Dwutlenek siarki 0,00056 0,0049
Gazowy kociot Dwutlenek azotu 0,01064 0,0932
8 E36 kondensacyjny Tlenek wegla 0,0021 0,0184
omocy 70KW [ pyt ogotem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5* | 0,0000035 | 0,000031
Dwutlenek wegla (CO2) 14 122,64
Dwutlenek siarki - 0,1410
Dwutlenek azotu - 2,9943
9 - Kotly wszystkie Tlenek wegla - 0,4459
(suma emisji)
Pyt ogétem, Pyt PM10 i Pyt PM2,5 * - 0,0009
Dwutlenek wegla (CO2) - 3522
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* - w przypadku spalania gazu przyjmuje sie, ze 100% emisji pylu ogétem (TSP) moze stanowi¢ emisja pylu PM10
i PM2,5

Przyjeto, ze zanieczyszczenia bedg odprowadzane do atmosfery emitorami o nizej
podanych parametrach.

Kotty kondensacyjne budynku administracyjnego - emitory E20a, E20b, E21a, E21b,
E22a, E22b, E22c:

e wysokos¢ (minimalna): h=8,25 m;

e sSrednica wylotowa (maksymalna):
o emitory E20a, E20b, E21a, E21b: d = 0,1 m;
o emitory E22a, E22b, E22c: d = 0,125 m;

e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 330°K.

Kotlty kondensacyjne budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego -
emitory E23a, E23b, E24a, E24b:

e wysokos¢ (minimalna): h=6,3 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna):

o emitory E23a, E23b: d = 0,1 m;

o emitory E24a, E24b: d = 0,125 m;
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);
e temperatura strumienia gazow: 330°K.

Kotty kondensacyjne budynku pogotowia sieci trakcyjnej i toréw - emitory E25a, E25b,
E26a, E26b, E27a, E27b, E27cC:

e wysokos¢ (minimalna): h=9,1 m;

e Srednica wylotowa (maksymalna):
o emitory E25a, E25b, E26a, E26b: d = 0,1 m;
o emitory E27a, E27b, E27c: d = 0,125 m;

e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 330°K.

Kociot kondensacyjny budynku hali obstugi technicznej, hali remontowej oraz
warsztatow i magazynow - emitor E32:

e wysokos¢ (minimalna): h=8,5 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d= 0,5 m

e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);
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e temperatura strumienia gazow: 330°K.

Kociot kondensacyjny budynku gruntownego czyszczenia i mycia wagonow (kociot
Zlokalizowany bedzie w budynku pogotowia sieci trakcyjnej i toréw) - emitor E33:

e wysokos¢ (minimalna): h=9,1 m;
e S$rednica wylotowa (maksymalna): d= 0,25 m
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);
e temperatura strumienia gazéw: 330°K.
Kociot kondensacyjny budynku garazowego z zapleczem - emitor E34:
e wysokos¢ (minimalna): h=5,1 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d= 0,08 m
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);
e temperatura strumienia gazéw: 330°K.
Kociot kondensacyjny budynku portierni - emitor E35:
e wysokos¢ (minimalna): h=4,5 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d= 0,08 m
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);
e temperatura strumienia gazow: 330°K.
Kociot kondensacyjny budynku lakierni - emitor E36:
e wysokos¢ (minimalna): h=6,1 m;
e Srednica wylotowa (maksymalna): d= 0,15 m
e typ wylotu: pionowy zadaszony (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 330°K.

Emisje z ruchu pojazdéow

Wielkos¢ emisji z ruchu pojazddéw okreslono na podstawie przekazanych przez
Inwestora informacji o prognozowanych natezeniach ruchu kotowego na terenie
projektowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol” - ilosci pojazdéw okreslone zostaty na
podstawie rzeczywistych danych z funkcjonujgcych zaktadéw nalezacych do Spétki
Tramwaje Warszawskie Sp. z o.0.

Ruch zaréwno samochodow osobowych, jak i ciezarowych, zachodzi¢ bedzie
catodobowo.

Prognozowane maksymalne ilosci pojazdéw, ktore bedg sie poruszaC po terenie
projektowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol’, wynoszg:
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Samochody osobowe - 200 pojazdéw na dobe, iloS¢ tg przeliczono na natezenia ruchu

usrednione dla godziny, dla dwéch podokresow:

o Podokres | - emisja maksymalna - podokres ten odpowiada 3 godzinom doby
na styku zmian, kiedy nastepuje wymiana pracownikéw zaktadu;

o Podokres Il - emisja $rednia - podokres ten odpowiada pozostatym 21
godzinom doby;

Samochody ciezarowe - 80 pojazddéw na dobe - zgodnie z informacjami przekazanymi
przez Inwestora, przyjeto natezenie ruchu na poziomie 8 pojazdow na godzine w
podokresie emisji maksymalnej oraz réwnomierny rozktad natezen ruchu w
pozostatych godzinach doby; przyjeto rowniez, ze sposrdod pojazdéw ciezkich 50%
stanowi¢ bedg pojazdy o tadownosci do 3,5 tony, 50% zas pojazdy o tadownosci
powyzej 3,5 ton.

Zestawienie sredniogodzinnych natezen ruchu dla podokresow przyjetych do obliczenh
zestawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 20. Zestawienie natezen ruchu samochodoéw po terenie zajezdni

Natezenia ruchu w zatozonych podokresach
[przejazdy / godzine]
Oznaczenie Obis Podokres | Podokres I
zrodta P Emisja maksymalna Emisja srednia
3 h/dobe 21 h/dobe
1095 h/rok 7665 h/rok
L1 Ruch samochodéw osobowych 45 4+
L2 Ruch samochodéw ciezarowych 8 3 **

* - obliczong na podstawie w/w zatozen ilo$¢ pojazdéw wynoszaca 3,1 poj./h zaokraglono w gore;
** . obliczong na podstawie w/w zatozen ilo$¢ pojazdéw wynoszacg 2,67 poj./h zaokraglono w gore.

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg modutu Samochody, stanowigcego
czes¢ pakietu oprogramowania "OPERAT FB" dla Windows v.6.4.4/2012 r. (wersja
rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢.

Modut Samochody oblicza emisje zanieczyszczen do powietrza z ruchu samochodéw
zgodnie z metodykg EMEP/Corinair B710 i B76, zawartg w instrukcji dostepnej na
stronie internetowej Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Program posiada
wbudowane prognozy statystyk udziatdw poszczegdlinych grup pojazdéw do roku
2030, pochodzgce z opracowania GDDKIA z 2008 r.

Do obliczen emisji przyjeto strukture udziatdw technologii silnikow samochodow
prognozowang na rok 2018. Od wielu lat przepisy Unii Europejskiej wymuszajg
stopniowg redukcje emisji zanieczyszczen z ruchu pojazdéw. Z tego wzgledu
usrednione wskazniki emisji dla lat nastepnych bedg stopniowo coraz nizsze z uwagi
na wycofywanie z eksploatacji starych pojazdéw i wprowadzanie pojazdéw nowych,
spetniajgcych coraz bardziej rygorystyczne normy.

Srednig predko$¢ pojazdéw przyjeto na poziomie 20 km/h.
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W obliczeniach uwzgledniono ruch pojazdéw po terenie projektowanej zajezdni oraz
po projektowanej drodze dojazdowej, ktdra potgczy teren zakfadu z istniejgcag ul.
Inowtodzka.

Przyjete dane wejsciowe i wyniki obliczen wielkosci emisji do powietrza z ruchu
pojazdow wg metodyki EMEP/Corinair przedstawiono w Zataczniku P3.
Podsumowanie wynikéw obliczen wielkosci emisji przedstawiono ponizej:

Tabela 21. Zestawienie wielko$ci emisji zanieczyszczen z ruchu samochodoéw

. Emisja chwilowa [mg/s]
. oL - . Emisja roczna *
Emitor Zrodto emisji Substancja Emisja Emisja
[Mg/rok] . .
maksymalna srednia
CO 0,0882 13,79 1,226
NOx 0,02003 3,133 0,2785
Pyt ogétem (TSP) 0,00537 0,84 0,0747
SOz 0,000795 0,1243 0,01105
Weglowodory 0,01145 1,79 0,1591
Ruch alifatyczne
L1 samochoddéw Benzen 0,000321 0,0501 0,00446
osobowych Pyt PM-10** 0,00537 0,84 0,0747
Pyt PM-2,5** 0,00537 0,84 0,0747
Niemetanowe Lotne Substancje nie normowane -
Zwigzki Organiczne 0,00543 obliczono wytgcznie emisje roczng
(NMLZO, NMVOC) w celu dokonania oceny w
zakresie emisji gazow
Dwutlenek wegla 29,48 cieplarnianych
(6{0] 0,0718 5,03 1,885
NOx 0,1114 7,79 2,923
Pyt ogotem (TSP) 0,00876 0,613 0,23
SOz 0,001013 0,0709 0,02658
Weglowodory 0,002806 0,1964 0,0736
Ruch alifatyczne
L2 samochodéw Benzen 0,0000621 0,00435 0,001629
ciezarowych Pyt PM-10** 0,00876 0,613 0,23
Pyt PM-2,5** 0,00876 0,613 0,23
Niemetanowe Lotne Substancje nie normowane -
Zwigzki Organiczne 0,0037 obliczono wytgcznie emisje roczng
(NMLZO, NMVOC) w celu dokonania oceny w
zakresie emisji gazow
Dwutlenek wegla 31,9 cieplarnianych

* — roczna wielko$¢ emisji w podokresie obliczona programem ,Samochody” wg metodyki EMEP/Corinair;

** — w przypadku pylu emitowanego ze spalania paliw ciektych pyt drobnych frakcji stanowi¢ moze do 100% emis;ji
pytu ogoétem.

Dla ruchu samochodéw do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczeh przyjeto
nastepujgce parametry emitorow:

e wysokos¢ wyrzutu spalin wzgledem poziomu terenu: h =1 m;
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e Temperatura spalin: 300 °K;

e Predkos¢ wylotowa spalin: 0 m/s (wylot boczny).

Emisja z maszyn roboczych

Na terenie projektowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol” eksploatowane bedag
wozki widtowe elektryczne, jednakze przewiduje sie réwniez uzytkowanie urzgdzen
spalinowych, takich jak np. oczyszczarki i kosiarki. Z uwagi na fakt, ze typ i rodzaj
paliwa, jakim bedg zasilane w/w maszyny nie jest znany na obecnym etapie, do
dalszych analiz przyjeto najbardziej niekorzystng sytuacje, tj. maszyny zasilane olejem
napedowym (mozliwe jest rowniez zastosowanie maszyn zasilanych gazem LPG,
ktdrych eksploatacja generuje mniejsze emisje niz w przypadku maszyn zasilanych
olejem napedowym).

Okreslone przez Inwestora maksymalne zuzycie paliwa dla potrzeb eksploatacii
maszyn roboczych wynosi 50 litrow miesiecznie, co odpowiada zuzyciu 600 litrow
rocznie. Maszyny robocze bedg pracowaty wytgcznie w godzinach dziennych.

Do analiz przyjeto najbardziej niekorzystng mozliwg sytuacje zaktadajgca, ze 100%
emisji z pracy maszyn stanowi¢ bedzie niska emisja niezorganizowana na zewnagtrz
budynkow.

Przy obliczeniu wielkosci emisji do powietrza przyjeto nastepujgce zatozenia:
e Ciezar oleju napedowego — 0,825 kg/dm?;

e Zawartosc siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2008 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych -
Dz. U. 2008 Nr 221, poz. 1441, z pdzniejszymi zmianami); zatozono catkowite
utlenienie siarki do SO2 w procesie spalania - wskaznik emisji dwutlenku siarki
0,02 g SO2/kg paliwa;

e Emisje jednostkowe pozostatych zanieczyszczeh normowanych ze spalania
1 kg oleju napedowego przyjeto za opracowaniem EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook - December 2006 (Group 8: Other Mobile
Sources&Machinery);

e Emisje jednostkowg dwutlenku wegla ze spalania oleju napedowego przyjeto
na poziomie wynikajgcym z aktualnej publikacji KOBIZE pt. Warto$ci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspodilnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016
(Warszawa, Grudzien 2015 r.) - przyjeto wskaznik emisji WE CO2 = 74,10
kg/GJ, co przy referencyjnej wartosci opatowej WO = 43 MJ/kg odpowiada
wskaznikowi emisji 3186,3 g CO2/kg paliwa;

e Roczny czas emisji - do 6000 godzin.

Zestawienie obliczonej wielkosci emisji z ruchu maszyn roboczych przedstawia
ponizsza tabela:
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Tabela 22. Zestawienie wielkos$ci emisji zanieczyszczen z maszyn roboczych

Zrédio Emisja Emisja
o Zuzycie paliwa Substancja jednostkowa
emisji [9/kg paliwa] [kg/rok] [kg/h]
Tlenki azotu (NOx) 48,8 24,1560 0,00403
Pyt ogétem (TSP) 2,29 1,1336 0,000189
Pyt PM-10* 2,29 1,1336 0,000189
600 dm?3/rok Pyt PM-2,5* 2,29 1,1336 0,000189
X Dwutlenek siarki
Maszyn
robogzey 0,825 E@J/dm3 (SO2) 0,02 0,0099 0,00000165
495 kg/rok Tlenek wegla (CO) 15,8 7,8210 0,0013035
Weglowodory 7,08 3,5046 0,000548
alifatyczne
Dwutlenek wegla
(CO2) 3186,3 1577,2 0,26

* - w przypadku pylu emitowanego ze spalania paliw ciektych pyt drobnych frakcji stanowi¢ moze do 100% emisji
pylu ogotem

Emisje z maszyn roboczych uwzgledniono w obliczeniach rozprzestrzeniania
zanieczyszczen jako emisje z emitora powierzchniowego oznaczonego symbolem P1,
zlokalizowanego w miejscu operowania maszyn Do obliczen rozprzestrzeniania
zanieczyszczen przyjeto nastepujgce parametry emitora:

e wysokos¢ wyrzutu spalin wzgledem poziomu terenu: h=2 m;
e Temperatura spalin: 300 °K;

e Predkos¢ wylotowa spalin: 0 m/s (zatozono najbardziej niekorzystng sytuacje,
tj. wylot pionowy zadaszony lub boczny).

Emisja lothych zwigzkéw organicznych z proceséw czyszczenia powierzchni
prowadzonych w hali obstugi technicznej

Poza wymienionymi w poprzednich podrozdziatach zrédtami emisji zorganizowanej
lotnych zwigzkdw organicznych, na terenie zajezdni bedzie zachodzic tez emisja LZO,
ktdrej zrodtem bedg procesy czyszczenia powierzchni przy uzyciu preparatow
zawierajgcych rozpuszczalniki organiczne, prowadzone wewnatrz hali obstugi
technicznej.

Wielkos¢ emisji z tych procesow okreslit Inwestor na podstawie danych o emisjach
z funkcjonujgcych obiektéw nalezgcych do Spétki Tramwaje Warszawskie, przy
uwzglednieniu projektowanej technologii i ilosci pojazdéw, ktére bedzie obstugiwac
projektowana zajezdnia.

Przyjeto, ze emisja ta rozktadac sie bedzie rbwnomiernie na 4 wyrzutnie wentylacyjne
hali obstugi technicznej. Czas emisji przyjeto na poziomie 6000 godzin w roku (24
godziny na dobe x 250 dni roboczych w roku).

Prognozowane wielkosci emisji LZO z hali obstugi technicznej przedstawiono ponizej:
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Tabela 23. Zestawienie prognozowanej wielkosci emisji LZO z proceséw czyszczenia powierzchni

prowadzonych w hali obstugi technicznej

Zuzycie Emisja [kg/h]
Lp. Substancja Ng'?se ! ! eLr;le)ja Emisja ogétem | Dla kazdego z 4 emitorow
[kg/rok] [ka/h] E28-E31 [kg/h]
1 styren 100-42-5 22 0,003667 0,000917
2 weglowodory aromatyczne - 105 0,017500 0,004375
3 ksylen 1330-20-7 170 0,028333 0,007083
4 octan butylu 123-86-4 119 0,019833 0,004958
5 | butan-1-ol (alkohol butylowy) | 71-36-3 a7 0,007833 0,001958
6 toluen 108-88-3 16 0,002667 0,000667
7 aceton 67-64-1 177 0,029500 0,007375
8 weglowodory alifatyczne - 130 0,021667 0,005417
9 metanol (alkohol metylowy) 67-56-1 440 0,073333 0,018333
10 eta”o‘;&;é‘r‘]’g\’/\',y(g“ko' 107-21-1 44 0,007333 0,001833
11 Lotne Zwigzki Organiczne X 1270

Przyjeto, ze zanieczyszczenia z hali obstugi technicznej bedg odprowadzane do
atmosfery czterema emitorami E28-E31 o nastepujgcych parametrach:

e wysokos¢ (minimalna): h=13,7 m;

e powierzchnia przekroju wylotu (maksymalna): F = 1 m?;
e Srednica zastepcza wylotu (maksymalna): dz=1,1 m;

e typ wylotu: pionowy zadaszony lub boczny (v=0 m/s);

e temperatura strumienia gazéw: 293°K.

Standardy emisyjne

Jak wynika z wyzej przedstawionego zestawienia, prognozowane ilosci
rozpuszczalnikdw organicznych, ktore bedg zuzywane w procesach czyszczenia
powierzchni wewnatrz hali obstugi technicznej, nie przekroczg proguZ = 2 Mg/rok, od
ktdrego zgodnie z zatgcznikiem nr 10 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
4 listopada 2014 r. w sprawie standardéow emisyjnych dla niektorych rodzajow
instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania odpadéw
(Dz. U. 2014 Nr 0, poz. 1546), obowigzujg standardy emisyjne dla ,Innego rodzaju
czyszczenia powierzchni”.

Mapa lokalizacji emitorow

Mape lokalizacji emitorow — miejsc wprowadzania zanieczyszczen do powietrza
przedstawiono w zatgczniku P4.

Emisja catkowita z projektowaneqo obiektu

Catkowitg emisje zanieczyszczen do powietrza z projektowanego obiektu (suma emis;ji
ze wszystkich zrodet) przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 24. Zestawienie wielkosci emisji do powietrza z projektowanego obiektu

Lp. Zanieczyszczenie Emisja roczna [Mg/rok]
1 pyt ogbtem 0,2499
2 dwutlenek siarki 0,195
3 tlenki azotu jako NO2 4,12
4 tlenek wegla 0,806
5 alkohol metylowy 1,756
6 benzen 0, 000427
7 ksylen 0,756
8 otow 8,40E-6
9 styren 0,0885
10 toluen 0,1092
11 aceton 0,753
12 alkohol butylowy 0,2188
13 weglowodory aromatyczne 0,48
14 glikol etylenowy 0,1756
15 alkohol izobutylowy 0,00686
16 cyna i jej zwigzki 0,0000182
17 octan butylu 0,525
18 octan etylu 0,02913
19 weglowodory alifatyczne 0,832
20 zelazo 0,0014
21 pyt zawieszony PM 2,5 0,2499
22 pyt zawieszony PM 10 0,2499
23 dwutlenek wegla 4858,35
24 Niemetanowe Lotne Zwigzki Organiczne 1,926

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen

Ocene oddziatywania na stan jako$ci powietrza projektowanej zajezdni
tramwajowej ,Annopol” przeprowadzono z wykorzystaniem metod matematycznego
modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu. Obliczenia
rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykonano za pomocg programu "OPERAT FB" dla
Windows v.6.4.4/2012 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO" Ryszard Samoc,
zgodnego z metodykg referencyjng okreslong w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87). Obliczenia wykonano
dla substancji, dla ktérych okreslone zostaty dopuszczalne poziomy substanciji
w powietrzu lub wartosci odniesienia. Obliczone wartosci stezen poréwnano
z okreslonymi w w/w Rozporzgdzeniu wartosciami odniesienia substancji w powietrzu.

Wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji
w powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli poza terenem, dla ktérego podmiot
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wprowadzajgcy zanieczyszczenia do powietrza ma tytut prawny, spetnione sg

nastepujgce warunki:

— obliczona czestos¢ przekraczania wartosci D, przez stezenie maksymalne
usrednione dla 1 godziny nie jest wieksza niz 0,274 % czasu w roku
w przypadku dwutlenku siarki, a 0,2 % czasu w roku dla pozostatych substancji,

— obliczona wartos¢ stezenia Sredniorocznego jest nie wyzsza niz dopuszczalne
stezenie Srednioroczne (lub wartos¢ odniesienia) Da pomniejszone o wartos¢
tta danego zanieczyszczenia w powietrzu,

— zachowana jest norma opadu pytu.

Klasyfikacja grupy emitorow - zakres skrécony obliczen

Zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r., peten zakres obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen wokot
zaktadu z uwzglednieniem statystyki warunkow meteorologicznych wykonuje sie dla
tych substanciji, dla ktorych nie jest spetniony warunek:

> Sum<01-D

Zsmm

D1 — wartos$¢ odniesienia substancji w powietrzu lub poziom dopuszczalny usredniony do 1 h.

, gdzie:

— suma najwyzszych stezen maks. obliczonych dla poszczegdlnych emitorow,

W celu ustalenia, dla ktorych sposrdéd emitowanych zanieczyszczen wymagane jest
wykonanie obliczen w petnym zakresie, wykonano najpierw obliczenia stezen
maksymalnych jednogodzinnych (zakres skrocony obliczen). Wyniki obliczen wraz
z klasyfikacjg grupy emitorow zestawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 25. Klasyfikacja grupy emitoréw — stezenia maksymalne

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. Ob.l icz_ac’: steien!a Ocena
max. [pug/md] D1 [pg/m3] w sieci receptorow
pyt PM-10 1958 280 TAK Smm> D1
dwutlenek siarki 5046 350 TAK Smm> D1
tlenki azotu jako NO2 21639 200 TAK Smm> D1
tlenek wegla 15370 30000 TAK 0.1*D1<Smm<D1
alkohol metylowy 67,4 1000 - Smm< 0.1*D1
benzen 41,2 30 TAK Smm> D1
ksylen 27,05 100 TAK 0.1*D1<Smm<D1
otéw 0,001991 5 - Smm< 0.1*D1
styren 6,79 20 TAK 0.1*D1<Smm<D1
toluen 3,053 100 - Smm< 0.1*D1
aceton 77,7 350 TAK 0.1*D1<Smm<D1
alkohol butylowy 7,61 300 - Smm< 0.1*D1
weglowodory aromatyczne 16,88 1000 - Smm< 0.1*D1
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Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. olelllEe B £ Ocena
max. [ug/m?] D1 [pg/m3)] w sieci receptorow
glikol etylenowy 6,74 100 - Smm< 0.1*D1
alkohol izobutylowi 0,0914 300 - Smm< 0.1*D:
cyna i jej zwigzki 0,00431 50 - Smm< 0.1*D1
octan butylu 18,89 100 TAK 0.1*D1<Smm<D1
octan etylu 0,388 100 - Smm< 0.1*D1
weglowodory alifatyczne 1598 3000 TAK 0.1*D1<Smm<D1
zelazo 0,664 100 - Smm< 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 1958 - TAK bez oceDnly - brak

Kryterium opadu pyiu

Zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
2010 Nr 16, poz. 87), kryterium opadu pylu uznaje sie za spetnione, jesli dla
pojedynczego emitora lub zespotu emitoréw spetnione sg jednoczesnie nastepujgce
warunki:

0,0667

a) Zf: 2 Ee< > h" [mgls] ; gdzie:

€

e [-] - numer emitora,

n [-] — ilos¢ emitoréw,

f [-] - numer frakcji substancji pytowe;j,

he [m] - wysokos¢ emitora e,

Ete [Mmg/s] — Srednia emisja frakcji ,f* substancji pytowej z emitora ,e”.
b) taczna roczna emisja pytu nie przekracza 10 000 Mg
¢) emisja kadmu nie przekracza 0,005% wartosci emisji pytu okreslonej w lit. a) i b)
d) emisja otowiu nie przekracza 0,05% wartosci emisji pytu okreslonej w lit. a) i b)

Kryterium opadu pytu sprawdzono wykonujgc obliczenia programem "OPERAT FB™:

Kryterium obliczania opadu pylu
Analizowano emisje pytu z 42 emitorow.
0,0667/n*zh3> = 79,1
Suma emisji Sredniorocznej pytu = 7,4 <79,1 [mg/s]
taczna emisja roczna = 0,235 <10 000 [Mg]
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu..

Kryterium obliczania opadu olowiu
Analizowano emisje pytu z 1 emitoréw.
0,0667*0.05/100/n*xh315 = 0,02333
Suma emisji $redniorocznej ofowiu = 0,000266 < 0,02333 [mg/s]
tgczna emisja roczna otowiu = 0,0000084 < 5 [Mg]
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Nie potrzeba oblicza¢ opadu otowiu.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 Nr 16, poz. 87) nie zachodzi potrzeba
wykonywania obliczen opadu pytu w petnym zakresie. Wydruk obliczeh sprawdzenia
kryterium opadu pytu stanowi fragment zatgczonego wydruku programu "OPERAT FB"

(zatacznik P5).

Peten zakres obliczen — obliczenia w sieci receptorow

Obliczenia w regularnej siatce receptoréw o rozmiarach 1200x1200 m (z krokiem
co 50 m, stezenia liczone na poziomie terenu) z uwzglednieniem statystyki warunkow
meteorologicznych wykonano dla tych zanieczyszczen, dla ktérych nie zostato
spetnione kryterium zwalniajgce z petnego zakresu obliczen.

W promieniu

biurowych,

dziesieciokrotne;j
tramwajowej ,Annopol’ nie ma wyzszych niz parterowe budynkéw mieszkalnych,
sanatoriow. W zwigzku
z powyzszym, obliczenia wykonano tylko dla poziomu terenu.

ztobkdéw, przedszkoli,

WYSOKOSCi

szkot,

szpitali

ani

emitoréw projektowanej

zajezdni

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczeh rozprzestrzeniania zanieczyszczen
w powietrzu i poréwnano je z wartosciami dopuszczalnymi. Szczegotowe wyniki

obliczen wraz z ilustracjg graficzng przedstawiono w zataczniku P5.

Tabela 26. Zestawienie wynikéw obliczen i poréwnanie ich z wartosciami dopuszczalnymi ¢

Stezenia maksymalne jednogodzinne Stezenia srednioroczne
Substancja Numer CAS D1 P(D1) Smm P(D1)obi Da Da-R Sa max

[Hg/m?3] [%] [ng/m?] [%] [ug/m?® | [ug/m® | [pg/m3]]

Pyt PM10 @ - 280 0,2 40 7
59,471 0 0,1233

Pyt PM2,5 @ - brak brak 25 1
SO2 7446-09-5 350 0,274 139,388 0 20 13 0,1457
NO2 10102-44-0 200 0,2 401,694 0,00 40 12 3,1427
CcO 630-08-0 30000 0,2 64,958 0 brak n. o. 0,8584
Benzen 71-43-2 30 0,2 0,189 0 5 3,5 0,0023
Ksylen 1330-20-7 100 0,2 14,918 0 10 9 0,5765
Styren 100-42-5 20 0,2 2,535 0 2 1,8 0,0738
Aceton 67-64-1 350 0,2 28,482 0 30 27 0,6185
Octan butylu 123-86-4 100 0,2 10,414 0 8,7 7,83 0,4030
Weglowodory - 3000 02 | 27,153 0 1000 900 0,5045
alifatyczne

1 — Oznaczenia:

D; - Stezenie dopuszczalne lub wartos$é odniesienia (stezenia maksymalne jednogodzinne) [ug/m?],

P(D,) - Dopuszczalna czesto$¢ przekroczen stezenia maksymalnego [%],
Smm - Maksymalne obliczone stezenie maksymalne 1-godzinne [ug/m?],
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P(D1)oni- Obliczona czesto$é przekroczen stezenia dopuszczalnego [%],

D, - Stezenie dopuszczalne lub warto$¢ odniesienia (stezenia srednioroczne) [ug/m?],

D. — R — Stezenie dyspozycyjne (stezenie dopuszczalne $rednioroczne — tto) [ug/me],

Samax - Maksymalne obliczone stezenie srednioroczne [ug/me].
2 - w obliczeniach zatozono sytuacje najbardziej niekorzystna - przyjeto, ze pyt PM10 i PM2,5 stanowi 100% emisji pytu
catkowitego (PM).

Podsumowanie

Z analizy wynikow obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu
wynika, Zze stezenia substancji w powietrzu obliczone dla fazy eksploatacji
projektowanego obiektu nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87).

Powyzsze oddzialywania majg zastosowanie zarobwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Faza likwidacji

Oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie likwidacji bedzie — podobnie jak
na etapie budowy — zwigzane z pracg ciezkiego sprzetu uzywanego do prac
rozbidérkowych, ruchem pojazddéw ciezarowych do wywozu gruzu oraz samym
procesem rozbidrki (wyburzeniami). Prace te bedg powodowac¢ unos pytu oraz emisje
produktéw spalania paliw w silnikach maszyn wykorzystywanych w procesie rozbiorki
- bedg to emisje niezorganizowane, ktérych oddziatywanie bedzie zasadniczo
ograniczone do terenu prac oraz obszaru bezposrednio z nim sgsiadujgcego.

Wielko$¢ emisji, a co za tym idzie zasieg niekorzystnego oddziatywania, zalezec¢
bedzie od rodzaju wykorzystywanego sprzetu i jego stanu technicznego, sposobu
prowadzenia robot oraz warunkéw meteorologicznych. Z tego wzgledu Sciste
okreslenie wielkosci emisji w fazie likwidacji jest niezmiernie trudne.

W celu oszacowania wielkosci emisji do powietrza zwigzanej z pracami rozbiorkowymi
zatozono prace ciezkiego sprzetu wg specyfikacji przedstawionej w ponizszej tabeli:

Tabela 27. Zestawienie zrédet emisji do powietrza — prace rozbiorkowe (faza likwidacji)

Maszyny
wyburzeniowe,
spycharki, tadowarki,
dzwigi samobiezne itp.

10 olej napedowy 15 25

Samochody ciezarowe

(wywoz gruzu) 40 olej napgdowy 20 10

Przy obliczeniu wielkosci emisji do powietrza przyjeto nastepujgce zatozenia:
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Maksymalny teoretyczny czas trwania prac rozbiorkowych w ciggu roku — 365
dni;

Ciezar oleju napedowego — 0,825 kg/dm?;

Zawartosc siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2008 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych -
Dz. U. 2008 Nr 221, poz. 1441, z pdzniejszymi zmianami); zatozono catkowite
utlenienie siarki do SO2 w procesie spalania - wskaznik emisji dwutlenku siarki
0,02 g SO2/kg paliwa;

Emisje jednostkowe pozostatych zanieczyszczen normowanych ze spalania
1 kg oleju napedowego przyjeto za opracowaniem EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook - December 2006 (Group 8: Other Mobile
Sources&Machinery);

Emisje jednostkowg dwutlenku wegla ze spalania oleju napedowego przyjeto
na poziomie wynikajgcym z aktualnej publikacji KOBIZE pt. Warto$ci opatowe
(WQO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016
(Warszawa, Grudzien 2015 r.) - przyjeto wskaznik emisji WE CO2 = 74,10
kg/GJ, co przy referencyjnej wartosci opatowej WO = 43 MJ/kg odpowiada
wskaznikowi emisji 3186,3 g CO2/kg paliwa.

Emisje do powietrza z maszyn budowlanych obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

E™ =W, ‘V'ZZk -t [9/h]
k=1

Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia [g/kg]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm?]
Z « — zuzycie paliwa na godzine pracy k-tego urzadzenia [dm3/h]

t k — efektywny czas pracy k-tego urzadzenia [%]

Tabela 28. Szacunkowa emisja zanieczyszczen do powietrza w fazie likwidacji

Emisja Emisja Emisja
Zrédta Zanieczyszczenie jednostkowa | maksymalna [Mg/rok]
[o/kg paliwa] [9/h] 2
Tlenki azotu (NOx) 48,8 4730,6 41,440
Pyt ogétem (TSP) 2,29 222,0 1,945
. Pyt PM-10* 2,29 222,0 1,945
Maszyny  wyburzeniowe,
spycharki, tadowarki, dzwigi | Pyt PM-2,5* 2,29 222,0 1,945
samobiezne itp. | Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 1,9 0,017
(jednoczesna praca 10 szt.)
40 szt. samochodow Tlenek wegla (CO) 15,8 1531,6 13,417
ciezarowych Dwutlenek wegla (CO2) 3186,3 308872,0 2705,718
Niemetanowe Lotne
Zwigzki Organiczne 7,08 686,3 6,012
(NMLZO)

* - w przypadku pytu emitowanego ze spalania paliw ciektych pyt drobnych frakcji stanowi¢ moze do 100% emisji

pylu ogétem
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Okresowo wymienione emisje o charakterze niezorganizowanym mogg by¢
dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac rozbiorkowych nalezy
uznac, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w srodowisku.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.

7.4.2 Ochrona powietrza atmosferycznego

Faza realizacji

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen do

powietrza na etapie budowy prace dla proponowanych wariantow realnego
alternatywnego i inwestorskiego bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

emisje z maszyn budowlanych i samochodéw ciezarowych bedg
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku;
prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu o w dobrym stanie technicznym;
zastosowane zostang nastepujgce dziatania ograniczajgce emisje
niezorganizowang pytu z placu budowy:

o przewozenie materialtdw sypkich samochodami wyposazonymi
w plandeki ograniczajgce pylenie;

o wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazdéw po placu budowy;

o sprzatanie placu budowy za pomocg urzadzeh zaopatrzonych
W rozwigzania techniczne ograniczajgce unos pytu (np. zastosowanie
zamiatarek ssgcych);

o W razie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np.
silnego wiatru przy braku opaddw) - przykrywanie hatd materiatow
sypkich plandekami i/lub zraszanie wodg;

o stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych
wytworniach, w celu ograniczenia mieszania materiatdow sypkich na
placu budowy do niezbednego minimum;

o wykonywanie cigecia elementéw betonowych w ptaszczu wodnym (tzw.
ciecie ,na mokro”).

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Faza eksploatacji

W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan na powietrze dla omawianych

wariantow w fazie eksploatacji planuje sie:

zastosowanie filtrow weglowych o gwarantowanej skutecznosci redukcji LZO
na poziomie co najmniej 80% w celu oczyszczenia strumienia gazéw
odprowadzanych z obydwu projektowanych lakierni (lakierni drobnych detali
I elementow oraz lakierni gtdwnej)
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— strumien zapylonego powietrza ze stolarni, szlifierni i kabiny srutowniczej przed
odprowadzeniem do atmosfery bedzie kierowany do odpylenia na cyklonie o
minimalnej sprawnosci odpylania 80%

— wyrzutnia powietrza silosa piasku zostanie zaopatrzona w filtr tkaninowy
zapewniajgcy odpylenie strumienia gazow do stezenia pylu na wylocie nie
wyzszego niz 20 mg/m?3 —

Nie zastosowanie powyzszych rozwigzan w planowanym przedsiewzieciu prowadzic¢
bedzie do wzrostu negatywnych oddziatywan na powietrze nawet o 20 % w przypadku
LZO i nie zastosowaniu filtrow w dwoch lakierniach jak réwniez przedostawanie sie
zapylonego powietrza ze stolarni, szlifierni i kabiny srutowniczej.

Emitory bedg posiada¢ parametry nie gorsze niz okreslono to w niniejszym raporcie,
zapewniajgc dotrzymanie dopuszczalnych stezen substancji w powietrzu.

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na stan jako$ci powietrza w fazie
eksploatacji planuje sie ponadto podjecie nastepujgcych dziatan o charakterze
organizacyjnym:

— pojazdy i urzadzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedag
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym;
— w trakcie postoju, zatadunku Iub roztadunku wytgczane bedg silniki
samochodow;
— na terenie obiektu obowigzywac¢ bedzie ograniczenie predkosci jazdy;
planuje sie regularne sprzgtanie drog wewnetrznych, placoéw i parkingéw
(ograniczenie pylenia wtérnego w wyniku ruchu pojazdow).
PowyZzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Faza likwidaciji

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen do
powietrza na etapie likwidacji prace bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

e emisje z maszyn budowlanych i samochoddéw ciezarowych bedg minimalizowane
poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku;

e prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu o dobrym stanie technicznym,;

e zastosowane zostang nastepujgce  dziatania  ograniczajgce = emisje
niezorganizowang pytu z placu budowy:

o] przewozenie materiatbw sypkich samochodami wyposazonymi w
plandeki ograniczajgce pylenie;

o] wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazddéw po placu budowy;

o] sprzgtanie placu budowy za pomocg urzgdzeh zaopatrzonych w
rozwigzania techniczne ograniczajgce unos pytu (np. zastosowanie zamiatarek
ssacych);
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o] w razie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np.
silnego wiatru przy braku opadow) - przykrywanie hatd materiatdw sypkich
plandekami i/lub zraszanie wodg;

o] stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych
wytworniach, w celu ograniczenia mieszania materiatow sypkich na placu
budowy do niezbednego minimum;

o] wykonywanie ciecia elementéw betonowych w ptaszczu wodnym (tzw.
ciecie ,na mokro”).

PowyZzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

7.5 Klimat

7.5.1 Ocena ryzyka wystapienia poszczegdlnych
niekorzystnych zjawisk pogodowych oraz ocena
wrazliwosci infrastruktury torowej na oddziatywanie
klimatu

Oceny ryzyka (prawdopodobienstwa) dokonano przy zastosowaniu 3-stopniowej
skali:

0 Brak ryzyka wystgpienia

1 Srednie ryzyko wystgpienia

Na wrazliwos¢ infrastruktury na zmiany klimatu ma wptyw wrazliwos¢ (na dany
czynnik) i ekspozycja (wrazliwo$c¢ infrastruktury w danej lokalizaciji):

0 Warunki neutralne (nie powodujgce
op6znien, predkosci ruchu) co
oznacza brak wrazliwosci /
ekspozyciji

1 Warunki utrudniajgce
funkcjonowanie infrastruktury

2 WarunKi ograniczajgce
funkcjonowanie infrastruktury
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3

WarunKi uniemozliwiajgce
funkcjonowanie infrastruktury

W
czy

Do

ramach oceny ryzyka i zmian klimatu zostang przeanalizowane nastepujgce
nniki atmosferyczne:

Niskie temperatury (dtugotrwate mrozy), intensywne opady sniegu
Wysokie temperatury utrzymujgce sie dtugotrwale

Intensywne opady deszczu

Silne wiatry

Burze (wytadowania atmosferyczne)

Mgty

oghwnE

analizy przyjeto nastepujgce zatozenia:

1. Dziatania adaptacyjne zapobiegawcze proponowane bedg wtedy kiedy suma
punktow z oceny ryzyka i wrazliwosci bedzie rowna bgdz wieksza od 4.

Tabela 29. Zbiorcza tabela oceny ryzyka i wrazliwosci

Czynnik Ocena Dziatania
Lp. | atmosferyczn Wplyw na infrastrukture ryzyka suma daptacvine
y wystapienia adaptacy)
1 Niskie Pekniecia szyn,
temperatury, | powstawanie zasp,
$nieg oblodzenie sieci trakcyjnej
S 3 NIE
i linii  energetycznych,
zaleganie  Sniegu  na
dachach
2 Wysokie Deformacja toréw, pozary 5 NIE
temperatury
3 Intensywny Zalanie i podtopienie
deszcz terenu z infrastruktura,
uszkodzenia sieci
trakcyjnych wskutek 3 NIE
osuwajgcych sie wraz z
ziemig
4 Silne wiatry Uszkodzenia sieci
trakcyjnej i linii 3 NIE
energetyczne;j
5 Burze Uszkodzenia sieci
trakcyjnej,  uszkodzenia
infrastruktury torowej (np. 3 NIE
torow, podtorza, stupow
trakcyjnych i o$wietlenia)
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6 Mgty Ograniczenie
widocznosci, utrudniony 1 0 1 NIE
ruchow tramwajow

Podsumowujgc powyzszg analize ocena ryzyka wystgpienia poszczegolnych
niekorzystnych zjawisk pogodowych oraz ocene wrazliwosci infrastruktury torowej na
oddziatywanie klimatu mozna stwierdzi¢, ze wszystkie przeanalizowane czynniki
atmosferyczne powodujg incydentalne utrudnienia w funkcjonowaniu infrastruktury
tramwajowej. W zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby stosowania dziatan
minimalizujgcych poza regularnymi dziataniami zwigzanymi z obstugg inwestyciji:

e zalgczanie elektrycznego ogrzewania zwrotnic w przypadku wystepowania
duzych mrozow;

e regularne odsniezanie dachéw wszystkich budynkéw znajdujgcych sie na
terenie przedsiewziecia w przypadku wystgpienia duzych opadow sniegu;

7.5.2 Ocena wplywu przedsiewziecia na klimat

Przeciwdziatanie zmianom klimatu jest kluczowym elementem strategii Unii
Europejskiej w zakresie srodowiska i coraz bardziej zyskuje na znaczeniu w przypadku
innych obszarow polityki takich jak energetyka, transport, rolnictwo czy rozwoj
regionalny.

Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do
2020 r. o przynajmniej 20% w stosunku do poziomu z 1990 r., przy rdbwnoczesnym
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej o 20 % i zwigekszeniu udziatu energii ze
zrodet odnawialnych do poziomu 20% koncowego zuzycia. Powyzsze zatozenia sg
opisywane w dyrektywach unijnych, ktore stanowig wskazowki dla panstw
cztonkowskich, aby ustanowity mechanizmy realizacji poszczegolnych zobowigzan na
poziomie krajowym. Dyrektywy opisujgce realizacje poszczegdlnych zobowigzanh
stanowig:

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia
wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do

— emisji gazow cieplarnianych,

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25
pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnos$ci energetyczne;j.
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Realizacja, eksploatacja i likwidacja planowanego przedsiewziecia wigzac¢ sie bedzie
zemisjg gazow cieplarnianych do powietrza - dwutlenku wegla (CO2)
i Niemetanowych Lotnych Zwigzkéw Organicznych (NMLZO).

Emisje NMLZO w/w gazow cieplarnianych zgodnie z wczesniej przestawionymi
wyliczeniami ksztattowac sie bedg na nastepujgcym poziomie:

e W fazie realizacji - 1,484 ton NMLZO/rok;
e W fazie eksploatacji - 1,926 ton NMLZO/rok;
o w fazie likwidacji — 6,012 ton NMLZO/rok;.

Wariant inwestorski i realny alternatywny bedzie réznit sie emisjg dwutlenku
wegla.

Dla wariantu inwestorskiego emisja dwutlenku wegla (CO2) bedzie ksztattowac sie
na poziomie:

e W fazie realizacji - 667,8 ton CO2/rok
e W fazie eksploatacji - 4858,35 ton CO2/rok
e w fazie likwidacji - 2705,718 ton CO2/rok

W przypadku wariantu alternatywnego realnego, w ktorym nie zastosowano rozwigzan
OZE w 3 budynkach:

- budynek nr 2 ( budynek administracyjny)
- budynek nr 4 ( budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego)
- budynek nr 5 (budynek pogotowia sieci trakcyjnej i toréw)
otrzymano nastepujgce poziomy emisji CO2do powietrza:

e W fazie realizacji - 667,8 ton CO2/rok

e W fazie eksploatacji - 5005,68 ton CO2/rok

4858,35 ton CO2/rok+147,33 ton CO2/rok = 5005,68 ton CO2/rok
e w fazie likwidacji - 2705,718 ton CO2/rok

Jak pokazujg obliczenia emisja CO2 w przypadku wariantu alternatywnego bedzie
wynosita ok. 5005.68 ton CO2/rok czyli bedzie wigksza o okoto 147,33 ton CO2/rok od
emisji CO2 w wariancie inwestorskim na etapie eksploatacji.

Zaktadajgc prace instalacji przez kolejne 50 lat — sumaryczna emisja wyniesie okoto
250284 ton CO2. W pordéwnaniu do wariantu inwestorskiego emisja w tym okresie
bedzie wiec wyzsza o ok. 7 366,5 ton COx.

Kalkulacje emisji CO2 dla budynkéw nr 2, 4 i 5 przedstawiono w tabelach B2PV; B4PV
i BSPV stanowigcych zatgcznik A4.
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Obecnie w praktyce ocen oddziatywania na srodowisko nie sg stosowane modele
obliczeniowe stuzgce do oceny wplywu emisji gazow cieplarnianych na zmiany
parametréw charakteryzujgcych klimat (takich, jak np. temperatura powietrza, ktérej
wzrost w skali globalnej jest najczesciej podnoszonym problemem w dyskusji nad
problemem zmian klimatu). W zwigzku z powyzszym, przeprowadzenie miarodajnej
I wiarygodnej oceny metodg ilosciowg w zakresie wptywu emisji gazéw cieplarnianych
na zmiany klimatu nie byto mozliwe.

Biorgc jednak pod uwage skale wielkosci emisji z analizowanego obiektu we
wszystkich etapach procesu inwestycyjnego (wielokrotnie mniejszg, niz w przypadku
np. duzych obiektow spalania paliw) uznaé nalezy, Ze realizacja, eksploatacja
i pézniejsza likwidacja analizowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol” w ramach
planowanego przedsiewziecia nie wptynie w istotny sposob na klimat i jego zmiany.

Klimat i jego zmiany nie bedg rowniez w istotny sposdb wptywac na przedsiewziecie -
mozliwy jest jedynie niewielki wptyw w nastepujgcym zakresie:

e ewentualna zmiana klimatu polegajgca na wzroscie temperatury powietrza
spowoduje spadek ilosci paliw zuzywanych na cele grzewcze, a zatem
spowoduje zmniejszenie wielkosci emisji do atmosfery;

e ewentualna zmiana klimatu polegajgca na zmniejszeniu wielkosci opadu
rocznego spowoduje spadek ilo$ci wdéd opadowych odprowadzanych z terenu
przedsiewziecia.

Projekt analizowanego przedsiewziecia przewiduje zastosowanie nastepujacych
dziatan wptywajgcych na tagodzenie zmian klimatu:

e zastosowanie pomp ciepta i instalacji fotowoltaicznej do wytwarzania energii ze
zrodet odnawialnych (ograniczy to zuzycie paliw kopalnych, a w konsekwencji
spowoduje zmniejszenie wielkosci emisji gazow cieplarnianych) - wariant

inwestorski

e zastosowanie energooszczednych technik i technologii, ktore pozwolg
zmniejszy¢ zuzycie energii na cele eksploatacyjne obiektu - wariant
inwestorski;

e dokonanie nasadzen zieleni na terenie inwestycji — przewidziane tylko w
wariancie inwestorskim.

Inwestycja nie bedzie miata wptywu na r6ze wiatréw lub opady ze wzgledu na swoja
skale.

Jak wykazano w niniejszej analizie na terenie planowanego przedsiewziecia bedg
stosowane odnawialne zrédta energii (szczegétowo opisane w Zataczniku A4, a takze
rozwigzania techniczne i technologiczne zmierzajgce do zmniejszenia zuzycia energii
na potrzeby eksploatacyjne. Tym samym planowane przedsiewziecie w
analizowanym wariancie inwestorskim wpisuje sie w wymagania unijne zwigzane
ochrong klimatu i bedzie w mniejszym stopniu oddziatywaé¢ na klimat i jego zmiany niz
analizowany wariant realny alternatywny.
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Faza realizacji

Podczas budowy projektowanej inwestycji emisja gazow cieplarnianych
(dwutlenek wegla) bedzie wynikata ze spalania paliw w silnikach maszyn i urzgdzen,
a takze pojazdow uzywanych do prac budowlanych. Warto zauwazy¢, ze emisje gazow
cieplarnianych bedg miaty charakter chwilowy i krotkotrwaty i nie bedg powodowaty
dtugotrwatych zmian klimatycznych.

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen do
powietrza na etapie budowy prace bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

— emisje z maszyn budowlanych i samochodow ciezarowych bedg
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku;
— prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym.

Faza eksploatacji

Na terenie projektowanej inwestycji bedg stosowane odnawialne zrodta energii,
a takze rozwigzania techniczne i technologiczne zmierzajgce do zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby eksploatacyjne. Tym samym planowane przedsiewziecie wpisuje
sie w wymagania unijne zwigzane ochrong klimatu i nie bedzie w istotny sposob
wptywac na klimat i jego zmiany w przypadku wariantu inwestycyjnego.

Projekt analizowanego przedsiewziecia przewiduje zastosowanie nastepujgcych
dziatan wptywajgcych na tagodzenie zmian klimatu:

e W wariancie inwestorskim zastosowanie dla catej inwestycji pomp ciepta i
instalacji fotowoltaicznej do wytwarzania energii ze Zzrédet odnawialnych
ograniczy zuzycie paliw kopalnych, a w konsekwencji spowoduje zmniejszenie
wielko$ci emisji gazow cieplarnianych, co nie bedzie miato miejsca w wariancie
realnym alternatywnymi oczywistym jest, ze w konsekwencji wielkosci emisji
gazow cieplarnianych bedg wyzsze niz przy zastosowaniu rozwigzan wariantu
inwestorskiego

e dokonanie nasadzenh zieleni na terenie inwestycji.

Inwestycja nie bedzie miata wptywu na réze wiatrow lub opady ze wzgledu na swoja
skale.

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na stan jakosci powietrza w fazie
eksploatacji planuje sie ponadto podjecie nastepujgcych dziatan o charakterze
minimalizacyjnym dla dwéch analizowanych wariantéw przedsiewziecia:

— pojazdy i urzadzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym,;

— w trakcie postoju, zatadunku Ilub roztadunku wylgczane bedg silniki
samochodow;

— na terenie obiektu obowigzywac¢ bedzie ograniczenie predkosci jazdy;
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— planuje sie regularne sprzgtanie drog wewnetrznych, placoéw i parkingéw
(ograniczenie pylenia wtérnego w wyniku ruchu pojazdéw).

Biorgc pod uwage skale wielkosci emisji z analizowanego obiektu we wszystkich
etapach procesu inwestycyjnego (wielokrotnie mniejsza, niz w przypadku np. duzych
obiektow spalania paliw) uzna¢ nalezy, Ze realizacja, eksploatacja i pozniejsza
likwidacja analizowanej inwestycji nie wptynie w istotny sposob na klimat i jego zmiany.

Faza likwidaciji

Podczas likwidacji projektowanej inwestycji emisja gazéw cieplarnianych
(dwutlenek wegla) bedzie wynikata ze spalania paliw w silnikach maszyn i urzadzen,
a takze pojazddéw uzywanych do prac budowlanych. Warto zauwazy¢, ze emisje gazéw
cieplarnianych bedg miaty charakter chwilowy i krotkotrwaty i nie bedg powodowaty
dtugotrwatych zmian klimatycznych.

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen do
powietrza na etapie budowy prace bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

— emisje z maszyn budowlanych i samochodow ciezarowych bedg
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku;
— prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym.

7.6 Klimat akustyczny

Analize oddziatywania projektowanego przedsiewziecia w zakresie emisji
hatasu przeprowadzono na podstawie analizy przestrzennego rozktadu poziomu
dzwieku (A) w terenie obejmujgcym projektowane przedsiewziecie i przylegte
sgsiedztwo. W analizie zastosowano metode obliczeniowg opartg na zaleznosci
miedzy emisjg dzwieku scharakteryzowang ekwiwalentnym poziomem mocy
akustycznej (A) poszczegolnych zrodet, a emisjg dzwieku w badanym obszarze
oddziatywania hatasu scharakteryzowang ekwiwalentnym (maksymalnym) poziomem
dzwieku (A). Metoda ta jest szczegdétowo opisana w instrukcji Instytutu Techniki
Budowlanej.

7.6.1 Charakterystyka obszaru
Teren lokalizacji projektowanej inwestycji nie posiada aktualnego miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, a zatem klasyfikacji akustycznej terenu
dokonano na podstawie faktycznego zagospodarowania terenu.

Najblizsze tereny podlegajgce ochronie akustycznej to tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej (budynki o dwéch kondygnacjach tj. parter i pietro), oraz
ogrédki dziatkowe (tereny rekreacyjno-wypoczynkowe) zlokalizowane w odniesieniu
do ponizszych elementow sktadowych inwestycji:

a. teren Zajezdni
— poétnoc — budynek zabudowy przemystowo-biurowej na dziatce nr ew. 3/9 z
obrebu 40711 w odlegtosci ok. 110 m.
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— potudnie — pojedyncze budynki mieszkalne jednorodzinne na terenie dziatki ew.
22 oraz 21/2 obrebu 40711 — w odlegtosci mniejszej niz 1 m. i ok. 23 m. W
odlegtosci ok 215 m znajdujg sie ogrodki dziatowe.

— wschod — pojedyncze budynki mieszkalne jedno rodzinnej na terenie dziatki nr
ew. 15z obrebu 40711 w odlegtosci ok. 80 m, oraz na terenie dziatki nr ew. 12
z obrebu 40711 w odlegtosci ok. 120 m.

— zachod — teren zajezdni graniczy z terenami ogrodkow dziatkowych. Budynki
zabudowy przemystowo-biurowej na terenie dziatki nr ew. 81 z obrebu 40710 w
odlegtosci ok. 20 m.

b. teren kanalizacji deszczowej

— wschod — wzdtuz drogi pozarowej — budynki zabudowy przemystowo-biurowej
na terenie dziatki nr ew. 33 z obrebu 40711 w odlegtosci mniejszej niz 1 m.,
wzdtuz ulicy Szlacheckiej — budynki zabudowy jednorodzinnej z terenu dziatki
nrew. 248 i 177 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 12 m., z terenu dziatki nr ew.
171 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 40 m., z terenu dziatki nr ew. 164 z obrebu
40703 w odlegtosci ok. 55 m., z terenu dziatki nr ew. 229/2, 229/1 i 154 z obrebu
40703 w odlegtosci ok. 15 m., z terenu dziatki nr ew. 153 z obrebu 40703 w
odlegtosci ok. 90 m., wzdtuz ulicy Mikotaja z Dtugolasu — budynki zabudowy
jednorodzinnej z terenu dziatki nr ew. 63/1 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 15
m., z terenu dziatki nr ew. 62 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 10 m., z terenu
dziatki nr ew. 55/7 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 5 m.

— zachod — wzdtuz drogi pozarowej — budynek zabudowy przemystowo-biurowej
na terenie dziatki nr ew. 3/9 z obrebu 40711 w odlegtosci ok. 10 m., wzdtuz ulicy
Szlacheckiej — hale magazynowe z terenu dziatki nr ew. 60, 61, 62/5, 54/4 z
obrebu 40705 w odlegto$ci ok. 35 m., z terenu dziatki nr ew. 46/2 i 47/6 z obrebu
40705 w odlegtosci ok. 28 m., z terenu dziatki nr ew. 37/5 i 34/5 z obrebu 40705
w odlegtosci ok. 18 m., z terenu dziatki nr. ew 27 z obrebu 40705 w odlegtosci
ok. 10 m i 28 m. wzdtuz ul. Mikotaja z Diugolasu — pojedyncze budynki
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z terenu dziatki nr ew. 70/5 i 69 z
obrebu 40703 w odlegtosci ok. 10 m.

— potudnie — wzdtuz ul. P. Wiodkowica — budynek zabudowy przemystowo-
biurowej z terenu dziatki nr ew. 3/9 z obrebu 40711 w odlegtosci ok. 20 m.,
wzdtuz ul. Przykoszarowej — budynek zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j
z terenu dziatki nr ew. 77 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 27 m.,

— potnoc — wzdtuz ul. Przykoszarowej — budynek zabudowy mieszkaniowe]
jednorodzinnej z terenu dziatki nr ew. 70/5 z obrebu 40703 w odlegtosci ok. 15
m.

c. uktadu torowo-sieciowego tgczgcego teren zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w
ulicy Annopol
— péinoc — budynek zabudowy przemystowo-biurowej na terenie dziatki nr ew. 80
z obrebu 40710 w odlegtosci ok. 10 m.
— potudnie — graniczy z terenami ogrédkow dziatkowych; budynek zabudowy
przemystowo-biurowej na terenie dziatki ew. 12 obrebu 40716 — w odlegtosci
ok. 75 m.
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d. drogi dojazdowe:
v droga dojazdowa tgczgca teren zajezdni z istniejgca infrastrukturg w ulicy
Annopol
- zachod— budynki zabudowy przemystowo-biurowej z terenu dziatki nr ew. 81
z obrebu 40710 w odlegtosci ok. 20 m.
v droga pozarowa fgczaca teren zajezdni z istniejgcg infrastrukturg z ulicg P.
Wiodkowica
- wschod — budynki zabudowy przemystowo-biurowej na terenie dziatki nr ew.
33 z obrebu 40711 w odlegtosci mniejszej niz 1 m.,
- zachod — budynek zabudowy przemystowo-biurowej na terenie dziatki nr ew.
3/9 z obrebu 40711 w odlegtosci ok. 10 m.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012

roku zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku Dz. U. z 2014 r., poz. 112),
dopuszczalny poziom dzwieku dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
Wynosi:

— roéwnowazny poziom dzwieku (A) w porze dziennej (6% - 22%) - 50 dB,

— roéwnowazny poziom dzwieku (A) w porze nocnej (22°- 6%) - 40 dB.

Zgodnie z cytowanym wyzej rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U. z
2014 r., poz. 112), dopuszczalny poziom dzwieku dla terenéw rekreacyjno-

wypoczynkowych wynosi:

— réwnowazny poziom dzwieku (A) w porze dziennej (6°° - 22%) - 55 dB,

— réwnowazny poziom dzwieku (A) w porze nocnej (22°- 6%) - 45 dB.
Podane powyzej dopuszczalne wartosci odnoszg sie zarowno do fazy realizacji, do
fazy eksploataciji i likwidacji przedsiewziecia.

Lokalizacja terenéw chronionych akustycznie przedstawiona zostata na rysunku
stanowigcym zatgcznik nr H11.

(Zrédto:http://www.mapa.um.warszawa.pl/mapaAppl/mapa?service=plany zagospo
darowania)

7.6.2 Wartosci dopuszczalne poziomu dzwieku (A) w

srodowisku
Wartoséci dopuszczalne poziomu dzwieku (A) emitowanego do srodowiska
okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika
2012 roku zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w
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sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

Tabela 30. Wartosci dopuszczalnych pozioméw dzwigku w Srodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Drogi lub linie kolejowe

Pozostafe obiekty i dziatalnos¢ bedaca
zrédtem hafasu

LAeq D
Lp. Rodzaj terenu LAeq D LAeq N e T— LAeq N
przedziat rzedzial czasu odniesienia rowny | przedziat czasu
czasu p odniesienia 8 najmniej odniesienia rowny
odniesienia réwny 8 korzystnym 1 najmniej
rowny 16 odzinom godzinom dnia korzystnej
godzinom 9 kolejno po sobie godzinie nocy
nastepujacym
a) Strefa ochronna "A" uzdrowiska
1 o ] 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym Ilub czasowym pobytem
2 | dzieci i mtodziezy 61 56 50 40
c) Tereny  doméw  opieki
spofecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej
3 ) Y Wy zag ) 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe
Tereny w strefie $rédmiejskiej
4 |miast  powyzej 100 tys. 68 60 55 45
mieszkancow

Teren lokalizacji projektowanego przedsiewziecia nie posiada aktualnego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
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7.6.3 Oddziatywanie na klimat akustyczny — faza realizacji

W fazie realizacji projektowanej inwestycji w Dzielnicy Biatoteka m.st. Warszawy
wystepowac bedzie emisja hatasu powodowana pracg maszyn budowlanych (koparki,
spychacze, dzwig samojezdny) oraz ruchem pojazdow po terenie budowy.

Wielko$s¢ emisji hatasu, a tym samym zasieg niekorzystnego oddziatywania
akustycznego prac budowlanych zaleze¢ bedzie od rodzaju wykorzystywanego
sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robét,
warunkéw meteorologicznych i fazy realizacji budowy. Z tego wzgledu Sciste
okreslenie wielkosci emisji hatasu w fazie budowy jest niezmiernie trudne. Najwieksza
emisja hatasu wystepowac bedzie w fazie robét ziemnych.

Do analizy oddziatywania akustycznego prac budowlanych zostaty przyjety wariant
najbardziej niekorzystny pod wzgledem emisji hatasu (prace prowadzone w porze dnia
i nocy), gdyz w koncowej fazie realizacji projektu nie mozna wykluczy¢ prowadzenia
prac budowlanych w porze nocy.

W trakcie prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektowanego przedsiewziecia
prowadzone bedg prace przy wykorzystaniu srodkow transportu, dowozgcych gotowe
elementy konstrukcyjne, materiaty budowlane, elementy wyposazenia itp. oraz przy
wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu budowlanego. Zrédtem emisji hatasu do
Ssrodowiska beda Srodki transportu oraz ciezki sprzet budowlany, ktory poruszac sie
bedzie po terenie budowy.

W celu oszacowania wielkosci emisji hatasu do Srodowiska zwigzanej z pracami
budowlanymi zatozono ruch samochoddw ciezarowych po terenie budowy. Liczbe
pojazdow ciezarowych wjezdzajgcych na teren budowy, przywozgcych elementy
konstrukcyjne projektowanych budynkéw, materiaty budowlane oraz elementy
wyposazenia wnetrz, oszacowano na 8 pojazdéw w ciggu 8 najniekorzystniejszych
godzin w porze dnia oraz 8 pojazdow w ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze
nocy.

Poziom mocy akustycznej samochoddéw ciezarowych przyjeto w wysokosci 100 dB
(zgodnie z materiatami ITB pojazdy ciezkie — operacja manewrowania).

Wartosci liczbowe rownowaznego poziomu mocy akustycznej pojedynczego odcinka
przejazdu pojazdow ciezarowych w fazie realizacji wykazane zostaty w Zalgczniku nr
H1.1 (poziom obliczen 1,5 m) oraz Zatgczniku nr H1.2 (poziom obliczen 4 m).

Predkos¢ pojazdéw poruszajgcych sie po terenie budowy projektowanego
przedsiewziecia nie bedzie przekracza¢ 20 km/h.

Zrodtem emisji hatasu do $rodowiska bedzie réwniez sprzet budowlany taki jak
koparka, spycharka, tadowarka dzwig budowlany. Przyjeto zatozenie, ze na placu
budowy wykorzystywany bedzie sprzet budowlany w ilosci 7 pojazdow na 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia oraz 7 pojazdy na 1 najniekorzystniejszg
godzine w porze nocy.

Sprzet budowlany wykorzystywany bedzie do wykonywania fundamentéw pod
projektowane obiekty oraz przy innych pracach ziemnych, jak réwniez do
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roztadowywania przywozonych materiatow budowlanych, elementéw konstrukcyjnych,
czy tez elementdw wyposazenia poszczegolnych obiektow.

Ze wzgledu na brak szczegotowych danych dotyczacych typu sprzetu budowlanego,
jaki stosowany bedzie w fazie budowy, podstawg przyjecia wartosci poziomu
emitowanego hatasu przez pracujgce maszyny budowlane byta literatura opracowana
przez Zbigniewa Engela pt.: "Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem”-
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1993 oraz "Ochrona srodowiska przed
drganiami i hatasem”. Wyd. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001.

Zastosowany sprzet budowlany bedzie Zzrédtem emisji hatasu do srodowiska.
Oddziatywanie jego ograniczaé sie bedzie sie do momentu pracy koparki, spycharki
lub tez dzwigu samojezdnego.

Na podstawie w/w literatury zrédtowej w analizie wptywu prac budowlanych na klimat
akustyczny przyjeto maksymalne wartosci tj. 95 dB.

Predkos¢ poruszania sie sprzetu budowlanego po terenie budowy projektowanego
przedsiewziecia nie bedzie przekracza¢ 10 km/h.

Obliczeniami objeto teren planowanego przedsiewziecia tj. teren budowy drogi
dojazdowej, teren zajezdni tramwajowej, teren budowy drogi pozarowej oraz teren
budowy kanalizacji deszczowe].

Wartosci liczbowe rownowaznego poziomu mocy akustycznej pojedynczego odcinka
przejazdu pojazddéw ciezarowych oraz pojazdow budowlanych wykazane zostaty w
Zataczniku nr H1.1 (poziom obliczen 1,5 m) oraz Zataczniku nr H1.2 (poziom
obliczen 4 m).

Wyniki obliczen na poziomie obliczeniowym 1,5 m w formie tabelarycznej i w formie
graficznej (mapy hatasu) dla pory dnia i pory nocy dla fazy realizacji zawiera Zatgcznik
nr H1.1.

Wyniki obliczen na poziomie obliczeniowym 4 m w formie tabelarycznej i w formie
graficznej (mapy hatasu) dla pory dnia i pory nocy dla fazy realizacji zawiera Zatgcznik
nr H1.2.

Izolinie 50 dB i 40 dB obrazujgce odpowiednio dopuszczalny poziom dzwieku na
terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w porze dnia i w porze nocy, na
mapach hatasu dla fazy budowy, oznaczone zostaty kolorem czerwonym. Stad tez na
mapach hatasu wykonanych dla pory dnia izolinie o warto$ciach nizszych od 50 dB i
wartosciach wyzszych od 50 dB roznig sie kolorami od izolinii wykazanych na mapach
wykonanych dla pory nocy.

Z przeprowadzonych obliczen na poziomie obliczeniowym 1,5 m oraz na poziomie 4,0
m wynika, ze w fazie realizacji zasieg izolinii 50 dB obrazujgcej dopuszczalny poziom
dzwieku na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w porze dnia nie
wykracza poza teren budowy projektowanego przedsiewziecia.

Z przeprowadzonych obliczen na poziomie obliczeniowym 1,5 m oraz na poziomie 4,0
m wynika, ze w fazie realizacji zasieg izolinii 40 dB obrazujgcej dopuszczalny poziom
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dzwieku na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w porze nocy znacznie
wykracza poza teren budowy projektowanego przedsiewziecia.

Z przeprowadzonych obliczen na poziomie obliczeniowym 1,5 m oraz na poziomie 4,0
m wynika rowniez, ze w fazie realizacji zasieg izolinii 55 dB obrazujgcej dopuszczalny
poziom dzwieku na terenach ogrodkow dziatkowych w porze dnia nie wykracza poza
teren budowy projektowanego przedsiewziecia.

Z przeprowadzonych obliczeh na poziomie obliczeniowym 1,5 m oraz na poziomie 4,0
m wynika rowniez, ze w fazie realizacji zasieg izolinii 45 dB obrazujgcej dopuszczalny
poziom dzwieku na terenach ogrodkéw dziatkowych w porze nocy znacznie wykracza
poza teren budowy projektowanego przedsiewziecia.

Hatas powodowany przez prace budowlane ma charakter chwilowy,
ograniczony w czasie i wystepuje przede wszystkim w poczatkowej fazie budowy.

W trakcie budowy powinny by¢ zastosowane odpowiednie rozwigzania organizacyjne
i techniczne, ktére zminimalizujg ewentualny wptyw prac budowlanych na srodowisko.
Nalezy, zatem zastosowa¢ maszyny i srodki transportu w dobrym stanie technicznym.
Transport materiatow i sprzetu w rejon realizacji przedsiewziecia nalezy organizowac
w sposéb niepowodujgcy nadmiernej emisji hatasu do srodowiska. W miare mozliwosci
unika¢ koncentracji w jednym miejscu nadmiernej ilosci maszyn i urzgdzen
pracujgcych rownoczesnie. Rozwigzaniem moze tez by¢é odpowiednia organizacja
prac budowlanych, ktéra pozwoli wyeliminowac¢ ruch zbednych pojazdéw po terenie
budowy.

Rozwigzaniem technicznym minimalizujgcym ewentualny wptyw prac budowlanych na
Srodowisko moze by¢ wykonanie wokot terenu inwestycji ogrodzenia np. z blachy
falistej lub trapezowej, bgdz tez innego rodzaju materiatu nieazurowego. Ogrodzenie
to moze stuzy¢ za ekran akustyczny minimalizujgcy przenikanie hatasu do srodowiska,
a w szczegolnosci na tereny chronione akustycznie.

Nalezy podkresli¢, ze oddziatywanie w fazie realizacji jest chwilowe i skohczy
sie catkowicie w momencie zakonczenia prac budowlanych przedsiewziecia.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno dla wariantu
inwestorskiego i realnego alternatywnego.

7.6.4 Oddziatywanie na klimat akustyczny - faza
eksploatacii

W tej czesci opracowania podawane sg informacje dotyczgce lokalizacji
poszczegoblnych zrédet hatasu, poziomow hatasu emitowanego przez poszczegodine
zrodta hatasu, izolacyjnosci scian obiektéw budowlanych, tras przejazdu tramwajow
oraz pojazdéw samochodowych, zastosowanych ekranéw akustycznych.
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Wielkos¢ poziomu hatasu w poszczegolnych budynkach bedgcych zrédtami emisiji
hatasu przyjeto na podstawie informacji przekazanej przez Inwestora. Poziom
izolacyjnosci scian poszczegolnych budynkow przyjety zostat z kart katalogowych
materiatow przewidywanych do wykonania poszczegdlnych scian.

Poziom mocy akustycznej poszczegolnych urzadzeh przewidywanych do
zainstalowania na dachach budynkow (wentylatory, centrale klimatyzacyjne, agregaty
klimatyzacyjne, skraplacze) przyjeto na podstawie kart katalogowych poszczegdlnych
urzgdzen z uwzglednieniem ttumikow akustycznych.

Poziom hatasu emitowanego z tramwajow przy jezdzie po liniach prostych przyjeto
jako $rednig wartos¢ emisji hatasu z réznych typdw stosowanych tramwajéw.

Poziom hatasu emitowanego z tramwajéw przy jezdzie po tukach przyjeto na
podstawie pomiaréw wykonywanych dla r6znego rodzaju tramwajow. Przyjeto warto$¢
srednig wynikajgca z pomiarow.

Poziom dzwieku emitowanego przez dzwonki tramwajéw podczas testow na torze préb
przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r.
w sprawie warunkow technicznych tramwajow i trolejpuséw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz.U. z 2011 r. Nr 65, poz. 344). Poziom mocy akustycznej
samochoddw osobowych i ciezarowych przyjeto zgodnie z instrukcjg ITB 338/2008.

WARIANT INWESTORKI
7.6.4.1. Stacjonarne zrodta hatasu - budynki

Kilkukrotne symulacje rozprzestrzeniania hatasu w srodowisku dla réznych
wariantow izolacyjnosci scian i dachéw poszczegolnych obiektow wskazaty na
konieczno$¢ zastosowania $cian, dachow i Scian z bramami wjazdowymi o
parametrach opisanych nizej.

Budynek nr 1a - Hala remontowa - Zrodfo nr 1

W projektowanej hali remontowej wykonane zostang stanowiska obstugowe np.:
— Tor odstawczy wozkéw wagonowych (Tor J - nr 22),
— stanowisko wymiany két i obreczy (Tor K - nr 23),
— stanowisko do podnoszenia wagonoéw (Tor L - nr 24),
— stanowisko napraw pozderzeniowych (Tor M - nr 25),
— stanowisko napraw sporadycznych (Tor N — nr 26),
— stanowisko napraw sporadycznych (Tor O — nr 27),
— stanowisko tokarki podtorowej + stanowisko pomiarowe (Tor nr 28)
— stanowisko mycia wozkéw (Tor J — nr 22)

Do analizy przyjeto maksymalny pozom dzwieku w wysokosci 82 dB w porze
dnia i w porze nocy. lzolacyjnos¢ akustyczng scian hali postojowej przyjeto na
poziomie 35 dB. lzolacyjnos¢ dachu i $cian posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto
na poziomie 28 dB.
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Budynek nr 1b - Zaplecze techniczne — Cze$é warsztatowa - Zrodio nr 2

W projektowanej czesci warsztatowej zaplecza technicznego wykonane
zostang stanowiska (warsztatowe). W warsztacie wystepowacé bedzie emisja hatasu
na poziomie 72 dB. Taki poziom emisji dzwieku A wewnatrz czesci warsztatowe;j
przyjeto dla pory dnia W porze nocy czes¢ warsztatowa nie bedzie eksploatowana.
Izolacyjnos¢ akustyczng scian przyjeto na poziomie 35 dB. |zolacyjno$¢ dachu i Scian
posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto na poziomie 28 dB.

Budynek nr 1b - Zaplecze techniczne — Cze$é magazynowa - Zrodio nr 3

W projektowanej czesci magazynowej zaplecza technicznego wystepowac
bedzie emisja hatasu na poziomie 65 dB. Taki poziom emisji dzwieku A wewnatrz
czes$ci magazynowej zaplecza technicznego przyjeto dla pory dnia. W porze nocy
czes¢ magazynowa nie bedzie eksploatowana. lzolacyjnos¢ akustyczng scian przyjeto
na poziomie 35 dB. |zolacyjnos¢ dachu i scian posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto
na poziomie 28 dB.

Budynek nr 1c - Hala obstugi technicznej - Zrédlo nr 4

W projektowanej hali obstugi technicznej wykonane zostang stanowiska takie
jak:

— stanowisko wymiany oleju i napraw sporadycznych (Tor | - nr 2),

— stanowisko napraw sporadycznych i wymiany pantograféw (Tor H - nr 3),

— stanowisko obstugi codziennej i napraw sporadycznych (Tor G - nr 4),

— stanowisko obstugi technicznej codziennej (Tor F - nr 5),

— stanowisko obstugi technicznej codziennej (Tor E - nr 6),

— stanowisko obstugi codziennej (Tor D - nr 7),

— stanowisko obstugi codziennej (Tor C - nr 8),

— stanowisko obstugi zjazdéw technicznych (Tor B - nr 9),

— stanowisko czyszczenia wewnagtrz i obstugi technicznej (Tor A - nr 10).

W hali obstugi technicznej wystepowac bedzie emisja hatasu na poziomie 72
dB. Taki poziom emisji dzwieku A wewnatrz hali przyjeto dla pory dnia i pory nocy.
Izolacyjno$¢ akustyczng Scian przyjeto na poziomie 35 dB. Izolacyjno$¢ dachu i Scian
posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto na poziomie 28 dB.

Agregat pradotwdrczy

Po potudniowej stronie warsztatu remontowego (okoto 15 m od budynku)
ustawiony zostanie kontener z agregatem prgdotwoérczym. Agregat pradotwdrczy
eksploatowany bedzie w wyjagtkowych awaryjnych sytuacjach przerw w dostawie prgdu
oraz w czasie przeprowadzania kontrolnych rozruchéw agregatu. Przewiduje sie, ze
kontrolowane rozruchy przeprowadzane bedg raz w miesigcu przez jedng godzine w
porze dnia. Wewnatrz kontenera agregatu wystepowac¢ bedzie emisja hatasu na
poziomie 100 dB. Izolacyjnos¢ akustyczng Scian przyjeto na poziomie 35 dB.
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Budynek nr 9 Garaz wagonow powypadkowych, ptugow

Do garazu ,okazjonalnie” sg wprowadzane wagony powypadkowe gdzie sg
garazowane do czasu ogledzin powypadkowych. Z tego wzgledu nie sg tam
prowadzone zadne dziatania, ktore sg zrédtem hatasu i nie sg uwzglednione w
modelowaniu akustycznym. Przyjety on zostat jako ekran budynek.

Budynek nr 9 Lakiernia - Zrédio nr 5

W projektowanym budynku lakierni w porze dnia i w porze nocy wystepowac
bedzie emisja hatasu na poziomie 75 dB. Izolacyjnos$¢ akustyczng scian przyjeto na
poziomie 35 dB. lzolacyjnos¢ dachu i Scian z bramami wjazdowymi przyjeto na
poziomie 28 dB.

PQ mieszczenie sprezarkowni znajdujace sie w budynku lakierni (budynek nr 9)
- Zrodto nr 6

W projektowanym budynku lakierni wykonane zostanie pomieszczenie
sprezarkowni. W pomieszczeniu tym wystepowac bedzie emisja hatasu na poziomie
95 dB w porze dnia i w porze nocy. lzolacyjnos¢ akustyczng Scian i dachu przyjeto na
poziomie 45 dB.

Budynek nr 3 - Hala postojowa - Zrédito nr 7

W projektowanej hali postojowej przewidywany jest postdj tramwajow w porze
dnia i w porze nocy. Wewnatrz Hali nie jest przewidywane instalowanie urzgdzen, ktére
bytyby zrédtem emisji hatasu. W zwigzku z tym, ze w hali poruszac sie bedg tramwaje
przyjeto hale postojowg jako zrédto budynek. Dla poruszajgcych sie tramwajéw
przyjeto jednolity rwnowazny pozom dzwieku A wewnatrz hali w wysokosci 48 dB
odniesiony do 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia oraz w wysokosci 54,8 dB
odniesiony do 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy. Izolacyjnos$¢ akustyczng
Scian przyjeto na poziomie 35 dB. Izolacyjno$¢ akustyczng scian z bramami oraz
dachu przyjeto na poziomie 28 dB.

B,udvnek nr 10b - Stanowisko gruntowego czyszczenia i mycia wagonow -
Zrodio nr 8

Na stanowisku czyszczenia wystepowac bedzie emisja hatasu na poziomie 90
dB w porze dnia i w porze nocy. Izolacyjnos¢ akustyczng scian stanowiska czyszczenia
przyjeto na poziomie 32 dB. Izolacyjnos¢ dachu i Scian posiadajgcych bramy wjazdowe
przyjeto na poziomie 28 dB.

7.6.4.2. Stacjonarne punktowe zrédta hatasu (wentylatory, centrale, skraplacze,
agregaty grzewczo-wentylacyjne)
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Wentylatory wyciggowe, centrale wentylacyjne, agregaty grzewczo-
wentylacyjne i skraplacze

Na dachach poszczegolnych budynkow planowane jest zainstalowanie
wentylatorow  wyciggowych, central wentylacyjnych, agregatow grzewczo-
wentylacyjnych i skraplaczy. Wszystkie one bedg punktowymi zrédtami hatasu.

Usytuowanie i poziom mocy akustycznej poszczegolnych urzgdzen przedstawiono
zataczniku nr H3 do niniejszego opracowania — Dane oraz wyniki obliczen bez
ekrandéw - eksploatacja - poziom 4 m (czl i cz2).

Oznaczenia:
ZP ...\ — wentylatory dachowe — poziom mocy akustycznej 65 dB (A),
ZP ...C — centrale wentylacyjne — poziom mocy akustycznej 65 dB (A),
ZP ...S — skraplacze — poziom mocy akustycznej 72 dB (A),
ZP ...A — agregaty grzewczo-wentylacyjne — poziom mocy akustycznej 70 dB (A).

Trzy urzadzenia odpylajace

Punktowymi zrédtami emisji hatasu bedg réwniez trzy urzgdzenia odpylajace,
ktére zainstalowane zostang po pdétnocnej stronie Hali magazynowej. Urzadzenia te
oznaczone zostaty ZPO1, ZP0O2, ZPO3. Poziom mocy akustycznej tych urzgdzen 70
dB (A).

Pompa piasku

Punktowym zrédtem emisji hatasu bedzie pompa piasku do napetniania
piasecznic, ktora zainstalowana zostanie przy zbiorniku magazynowym piasku.
Urzadzenie to oznaczone zostato ZP Pompa piasku 1. Poziom mocy akustycznej tych
urzgdzen 75dB (A).

Dwie dmuchawy powietrza w Myjni przejazdowej nr 1 oraz dwie
dmuchawy powietrza w Myjni przejazdowej nr 2

W projektowanej myjni przejazdowej 1 i 2 wykonane zostang stanowiska
dmuchaw powietrza. W kazdej myjni zainstalowane zostang dwie dmuchawy. Poziom
mocy akustycznej kazdej dmuchawy dmuchaw wynosi¢ bedzie 89 dB w porze dnia.
Dmuchawy powietrza uruchamiane bedg wytgcznie w porze dnia. Wzdtuz kazdej myjni
wybudowane zostang $ciany betonowe wysokosci 6,5 m. Nad myjniami wykonane
zostang dachy. Zaréwno $ciany jak i dachy stanowi¢ bedg ekrany akustyczne.

7.6.4.3. Zrodta ruchome

Zrodtami ruchomymi hatasu bedg tramwaje, samochody osobowe i ciezarowe,
wozki widlowe. Ponizej prezentowane sg dane techniczne dotyczace Zzrédet
ruchomych:

o Predko$¢ tramwajoéw poruszajgcych sie po drodze dojazdowej do zajezdni — 50
km/h
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e Predko$¢ tramwajéw poruszajgcych sie po tukach drogi dojazdowej do zajezdni
przyjeto na poziomie do 40 km/h
e Predko$¢ tramwajow poruszajgcych sie po terenie zajezdni - 15 km/h
e Predko$¢ tramwajow poruszajgcych sie po torze prob na terenie zajezdni
podczas testowania hamulcéw - 30 km/h
e Predkos$¢ tramwajow poruszajgcych sie po torze préb na terenie zajezdni
podczas testowania sygnatéw dzwiekowych (dzwonkow) - 10 km/h
e Predko$¢ samochodow poruszajgcych sie po terenie zajezdni - 20 km/h
e Predko$¢ samochoddw poruszajgcych sie po drodze dojazdowej do zajezdni -
50 km/h.

Poziom (A) mocy akustycznej LMA pojedynczego pojazdu wynosi:

e pojazdy osobowe 94 dB (zgodnie z instrukcjg ITB 338/2008),
e pojazdy ciezarowe 100 dB (zgodnie z instrukcjg ITB 338/2008) ,
e tramwaje 80 dB (przy jezdzie na prostej — wedtug danych technicznych).

Poziom emisji hatasu z jazdy tramwajéw po tukach:

e 89 dB przy jezdzie na tukach bez smarownic — tzw. piski,
e 59 dB przy jezdzie na tukach ze smarownicami — tzw. piski (wedtug informacji
producentéw smarownic powodujg one zmniejszenie emisji hatasu o 30dB).

Lokalizacja smarownic stanowi zatgcznik H 12.

Dla drég przejazdu zrodet ruchomych okreslono réwnowazny poziom mocy
akustycznej pojedynczego zrédta liniowego. Wartosci liczbowe rownowaznego
poziomu mocy akustycznej pojedynczego odcinka przejazdu zrédet ruchomych w fazie
eksploatacji wykazane zostaty w zatgcznikach Zalgcznik nr H5.1, Zalgcznik nr H8.1.

Trasy przejazdu tramwajow

1) Droga dojazdu tramwajow do zajezdni (tor nr 2) — odcinki oznaczone ZL7
(odcinki tuki) i ZL8 (odcinki proste). Przyjeto, ze na teren Zajezdni w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia wjedzie 125 tramwajow. W porze
nocy na teren Zajezdni wjedzie 30 tramwajow w ciggu 1 najniekorzystniejszej
godziny. Predkosc¢ przejazdu tramwajow na tukach przyjeto na poziomie do 40
km/h. Predko$¢ przejazdu tramwajow na odcinkach prostych przyjeto na
poziomie do 50 km/h.

2) Droga wyjazdu tramwajow z zajezdni (tor nr 1) — odcinki oznaczone ZL7 (odcinki
tuki) i ZL8 (odcinki proste). Przyjeto, ze z terenu Zajezdni w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia wyjedzie 125 tramwajow. W porze
nocy z terenu Zajezdni wyjedzie 30 tramwajow w ciggu 1 najniekorzystniejszej
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3)

4)

5)

6)

7)

godziny. Predkosc¢ przejazdu tramwajow na tukach przyjeto na poziomie do 40
km/h. Predko$¢ przejazdu tramwajow na odcinkach prostych przyjeto na
poziomie do 50 km/h.

Petla objazdowa wokot zajezdni (tor nr 1 i nr 11) — odcinki oznaczone LZ9.
Przyjeto, ze po torze tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejedzie okoto 50 tramwajow, w porze nocy w ciggu 1 najniekorzystniejszej
godziny przejadg 4 tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajow na terenie
zajezdni przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajow na terenie zajezdni do stanowiska gruntownego
czyszczenia oraz do toru préb (tor nr 2) — odcinki oznaczone ZL10. Przyjeto, ze
torem tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 15
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym
przedzie 2 tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajow na terenie zajezdni
przyjeto na poziomie do 15 km/h..

Jazda tramwajow po tukach moze powodowacC podwyzszong emisje hatasu
(tzw. piski), tj. okoto 89 dB. Z tego tez wzgledu na torze nr 2 przed tukami
planowane jest zastosowanie smarownicy. Wedtug informacji producentow
smarownic powodujg one zmniejszenie emisji hatasu o 30 dB tj. do 59 dB.
Predkos¢ przejazdu tramwajow na terenie zajezdni przyjeto na poziomie do 15
km/h.

Droga przejazdu tramwajow na terenie zajezdni tylko do toru prob (zjazd z toru
nr 2 w kierunku toru préb) — odcinki oznaczone ZL14. Przyjeto, ze torem tym w
ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 10 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przedzie 1
tramwaj. Jazda tramwajoéw po tuku tego toru (smarownica na torze nr 2 przed
tukiem). Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Wspdlna droga przejazdu tramwajow na terenie zajezdni do dwoch myjni
przejazdowych (tor nr 4) — odcinki oznaczone ZL11. Przyjeto, ze torem tym w
ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 135 tramwajéw.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przedzie 48
tramwajéw. Na torze nr 4 przed tukami planowane jest zastosowanie
smarownicy. Wedtug informacji producentéw smarownic powodujg one
zmniejszenie emisji hatasu o 30 dB tj. do 59 dB. Predkosc¢ przejazdu tramwajéw
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajéw do myjni przejazdowej nr 1 (zjazd po tuku z toru nr
4) — odcinki oznaczone ZL12. Przyjeto, ze torem tym w ciggu 8
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8)

9)

najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 65 tramwajow. W ciggu
1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 23 tramwaje.
Na torze nr 4 przed tukami planowane jest zastosowanie smarownicy. Predkosc¢
przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajéw do myjni przejazdowej nr 2 (zjazd po tuku z toru nr
4) — odcinki oznaczone ZL13. Przyjeto, ze torem tym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 70 tramwajéw. W ciggu
1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejedzie 25
tramwajéw. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajow po torach manewrowych zlokalizowanych
pomiedzy budynkiem administracji a budynkiem nr 5 (tory nr 32, 54 i 55) —
odcinki oznaczone ZL15. Przyjeto, ze torami tymi w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 5 tramwajow. W ciggu 1
najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torami tymi przejadg 3 tramwaje. Na
tukach tych torow nie sg planowane smarownice. Predkos¢ przejazdu
tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

10)Tory wyjazdowe z Hali Postojowej - dojazd do toru nr 1 (tuki toru nr 5 oraz tuki

toréw nr 33 - 50) — odcinki oznaczone ZL16. Z Hali Postojowej wyprowadzonych
jest dziewietnascie toréw. Przyjeto, ze kazdym torem wyjazdowym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 8 tramwajéw. W ciggu 1
najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym torem wyjazdowym
przejadg 3 tramwaje. Na tukach tych toréw nie sg planowane smarownice.
Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

11)Tory wjazdowe do Hali Postojowej od strony potnocnej - zjazd z toru nr 5inr 10

(tuki toru nr 5 oraz tuki toréw nr 33 - 50) — odcinki oznaczone ZL17. Do Hali
Postojowej wprowadzonych jest dziewietnascie torow. Przyjeto, ze kazdym
torem wjazdowym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejedzie 8 tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
kazdym torem wyjazdowym przejadg 3 tramwaje. Na torach nr 5 i nr 10 (strona
potnocna terenu zajezdni) przed ftukami planowane jest zastosowanie
smarownic. Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

12)Tory przejazdowe po stronie potnocnej nr 5i 19 pomiedzy Halg Postojowa, Halg

Remontowg i Halg Obstugi — odcinki oznaczone ZL18. Przyjeto, ze torami tymi
w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 63 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torami tymi przejedzie 50
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tramwajéw. Na torze nr 5 przed tukami planowane jest zastosowanie
smarownicy. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

13)Tor przejazdowy po stronie potnocnej nr 10 pomiedzy Halg Postojowg, Halg
Remontowg i Halg Obstugi — odcinki oznaczone ZL19. Przyjeto, ze torem tym
w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 87 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejedzie 30
tramwajow. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest zastosowanie
smarownicy. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

14)Tor nr 31 dojazdowy do Hali Remontowej oraz do Garazu Wagonow
Powypadkowych i do Lakierni — odcinki oznaczone ZL20. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 15
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym
przejedzie 7 tramwajéw. Predkosc przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie
do 15 km/h.

15)Tor nr 22 nie jest zrodiem emisji hatasu. Jest to tor odstawczy wozkow
wagonowych.

16)Tor nr 23 dojazdowy z fukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony pétnocnej — odcinki oznaczone ZL21. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 2 tramwaje.
W porze nocy nie jest przewidywany przejazd tramwajéw tym torem. Predkos$¢é
przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

17)Tor nr 24 dojazdowy z tfukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL22. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 2 tramwaje.
W porze nocy nie jest przewidywany przejazd tramwajow tym torem. Predkosc¢
przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

18)Tor nr 25 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL23. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 3 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 2
tramwaje. Predkosc¢ przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

19)Tor nr 26 dojazdowy prosty do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL24. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 3 tramwaje.
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W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 2
tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

20)Tor nr 27 dojazdowy z fukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL25. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 3 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 2
tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

21)Tor nr 28 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL26. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 2 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejedzie 1
tramwaj. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

22)Tory nr 2 i nr 3 dojazdowe z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony poétnocnej — odcinki oznaczone ZL27. Przyjeto, ze
kazdym torem (nr 2 i 3) w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejedzie 10 tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
kazdym torem przejedzie 1 tramwaj. Wjazd na tor nr 2 i 3 po stronie potnocnej
Hali Obstugi odbywa sie z toru nr 5. Na torze nr 5 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki po stornie pétnocnej Hali — z toru nr 5 sg
tukami. Odcinki toréw nr 2 i 3 po potudniowej stronie Hali Obstugi sg odcinkami
prostymi z niewielkimi tukami. Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na
poziomie do 15 km/h.

23)Tor nr 4 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony pétnocnej — odcinki oznaczone ZL28. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 10
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 5 tramwajow. Wjazd na tor nr 4 po stronie pdétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 5. Na torze nr 5 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 4 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajéw
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

24)Tor nr 5 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL29. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 10
tramwajéw. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 5 tramwajéw. Wjazd na tor nr 5 po stronie pétnocnej Hali
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Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 5 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

25)Tor nr 6 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony pétnocnej — odcinki oznaczone ZL 30. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 20
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 6 tramwajéw. Wjazd na tor nr 6 po stronie pétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 6 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

26)Tor nr 7 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL31. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 25
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 10 tramwajow. Wjazd na tor nr 7 po stronie potnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 7 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tfukami. Predkos¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

27)Tor nr 8 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony pétnocnej — odcinki oznaczone ZL 32. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 25
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 10 tramwajéw. Wjazd na tor nr 8 po stronie pétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 8 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tfukami. Predkos¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

28)Tor nr 9 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL33. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 20
tramwajéw. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 6 tramwajow. Wjazd na tor nr 9 po stronie pdtnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
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zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 9 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

29)Tor nr 10 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL 34. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 20
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 6 tramwajéw. Wjazd na tor nr 9 po stronie pétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 9 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajéw
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

30) Tory nr 29 i 30 oraz czesc toru nr 26 dojazdowy do Lakierni (wjazd i wyjazd) od
strony potudniowej i od strony pdétnocnej — odcinki oznaczone ZL35. Przyjeto,
ze kazdym torem w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejadg 2 tramwaje. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
kazdym torem przejadg 2 tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na
poziomie do 15 km/h.

31)Tor nr 2 Tor prob - odcinek ZL36 — Tor podzielono na dwa odcinki. Pierwszy
odcinek oznaczony ZL 36 stuzy¢ bedzie do prob tramwajéw przy jezdzie do 30
km/h i do prob hamowania. Przyjeto, ze na odcinku tym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia testowanych bedzie 10 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy na odcinku tym testowany
bedzie 1 tramwaj. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie 30 km/h.
Zastosowana zostanie scianka akustyczna.

32)Tor nr 2 Tor préb - odcinek ZL37 — Drugi odcinek toru prob oznaczony ZL 37
stuzy¢ bedzie do testowania dzwonkow tramwajow Predkos¢ jazdy tramwajow
przy testach dzwonkdw - przyjeto 10 km/h. Przyjeto, ze na odcinku tym w ciggu
8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia testowanych bedzie 10
tramwajéw. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy na odcinku
tym testowany bedzie 1 tramwaj. Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na
poziomie do 10 km/h. Zastosowana zostanie Scianka akustyczna.

Trasy przejazdu pojazdéw samochodowych

1) Trase przejazdu samochodow ciezarowych i osobowych drogg dojazdowa do
Zajezdni podzielono na odcinki oznaczone ZL4. Przyjeto, ze w ciggu 8
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2)

3)

najniekorzystniejszych godzin w porze dnia na teren Zajezdni wjedzie i wyjedzie
30 samochodow ciezarowych (wlasnych) oraz 5 samochoddéw firm
zewnetrznych (odbior odpadow, dostawa piasku, przywoz nowych tramwajow
itp.). W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy wjedzie i wyjedzie 8
samochododw ciezarowych. Ponadto drogg dojazdowg do Zajezdni w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia na teren Zajezdni wjedzie i wyjedzie
125 samochoddow osobowych, w ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze
nocy wjedzie i wyjedzie 30 samochodow osobowych.

Droge przejazdu samochodéw ciezarowych po terenie Zajezdni w kierunku do
Hali Remontowej, do Warsztatu i Magazynu oraz droge wyjazdowg
samochodéw (przejazd po stronie zachodniej zajezdni obok Hali Postojowej)
podzielono na odcinki oznaczone ZL6. Przyjeto, ze w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia po terenie Zajezdni poruszac sie
bedzie 30 samochodéw ciezarowych(wiasnych) oraz 5 samochodéw firm
zewnetrznych (odbior odpadow, dostawa piasku, przywoz nowych tramwajow
itp.). W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy po terenie Zajezdni
poruszac sie bedzie 8 samochodow ciezarowych.

Trase przejazdu samochoddéw osobowych do parkingu dla samochodéw
osobowych podzielono na odcinki oznaczone ZL5. Przyjeto, ze w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia wjedzie i wyjedzie 125
samochoddw osobowych, w ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
30 samochoddw.

Woébzki widlowe

1)

Droge przejazdu dwoch wozkéw widlowego wyznaczono po placu
magazynowym obok hali remontéw i hali magazynu. Dla tego odcinka
réwnowazny poziom mocy akustycznej dla pory dnia wynosi 63,7 dB a dla pory
nocy 68 dB.

7.6.4.4. Ekrany budynki

Na terenie zajezdni projektowane sg obiekty, wewngtrz ktorych nie bedg

instalowane urzgdzenia powodujgce emisje hatasu. Obiekty te uznano za ekrany
budynki.

Rysunek przedstawiajgcy lokalizacje wszystkich zrédet emisji hatasu tgcznie z
budynkami, dogami przejazdu tramwajéw, samochoddéw ciezarowych, samochodow
osobowych stanowi zatagcznik nr H2.
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Najblizsze tereny chronione akustycznie to tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej oraz tereny ogrodkow dziatkowych. Z tego tez wzgledu (ze wzgledu na
budynki mieszkalne) wykonano obliczenia propagacji hatasu w czasie eksploatacji
przedsiewziecia w siatce obliczeniowej na poziomie 1,5 m n.p.t. oraz na poziomie 4,0
m n.p.t.

Obliczenia oddziatywania akustycznego projektowanego przedsiewziecia
wykonano przy pomocy programu komputerowego SON2 opartego na modelu
obliczeniowym emisji hatasu przemystowego.

Obliczenia emisji hatasu przeprowadzono z uwzglednieniem
wyszczegolnionych wyzej zrodet emisji i bez uwzgledniania ekrandw akustycznych
wokét  projektowanej zajezdni. Celem tych obliczeh byto ustalenie zasiegu
oddziatywania planowanego przedsiewziecia i przeanalizowanie Kkoniecznosci
zastosowania rozwigzan technicznych minimalizujgcych nadmierne oddziatywanie na
terenach chronionych akustycznie.

Z analizy propagacji hatasu pochodzgcego od zZrodet hatasu w czasie
eksploatacji (budynki, zrédta punktowe, Zrodta ruchome — liniowe) wynika, ze izolinia
o wartosci 40 dB (A) obrazujgca dopuszczalny poziom dzwieku w porze nocnej na
terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wykracza poza granice lokalizaciji
przedsiewziecia. W porze nocnej w czasie eksploatacji przedsiewziecia na terenach
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
pozioméw hatasu.

Z analizy propagacji hatasu pochodzgcego od Zzrodet hatasu w czasie
eksploatacji wynika rowniez, ze izolinia o wartosci 50 dB (A) obrazujgca dopuszczalny
poziom dzwieku w porze dnia na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
rébwniez wykracza poza granice lokalizacji przedsiewziecia. W porze dnia w czasie
eksploatacji przedsiewziecia na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
wystepujg przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu.

Dane wejsciowe do obliczen oraz wyniki obliczen oddziatywania akustycznego
projektowanego przedsiewziecia w czasie eksploatacji na poziomie obliczeniowym 1,5
m (wersja bez ekrandéw akustycznych) zamieszczone zostaty w zatgczniku nr H3.1

Dane wejsciowe do obliczen oraz wyniki obliczen oddziatywania akustycznego
projektowanego przedsiewziecia w czasie eksploatacji na poziomie obliczeniowym 4
m (wersja bez ekrandéw akustycznych) zamieszczone zostaty w zatgczniku nr H3.2

Wobec stwierdzenia przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku (A) w
porze nocnej na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, oraz na terenach
ogrédkow dziatkowych przeprowadzono szereg symulacji, w ktérych uwzgledniano
rozwigzania techniczne ograniczajgce emisje hatasu poza teren projektowanej
inwestycji.

Dla wariantow z ekranami akustycznymi przeprowadzone zostaty ponowne
obliczenia na poziomie 1,5 m oraz na poziomie 4,0 m.
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Obliczenia w wariancie inwestorskim wykonane zostaty na poziomie
obliczeniowym 1,5 m i 4 m z ekranami akustycznymi usytuowanymi po stronie
potudniowej i wschodniej projektowanej drogi dojazdowej oraz wokot projektowane;j
Zajezdni. Ekrany usytuowane po potudniowej stronie drogi dojazdowej oraz po stronie
zachodniej i pétnocnej terenu projektowanej Zajezdni posiadajg wysokos¢ 4 m. Ekrany
usytuowane po stronie wschodniej drogi dojazdowej oraz po stronie potudniowe;j i
wschodniej terenu projektowanej Zajezdni posiadajg wysokos¢ 6,5 m.

Z przeprowadzonych obliczen dla fazy eksploatacji dla wariantu z ekranami
akustycznymi 4 m i 6,5 m wynika, ze w porze dnia na terenach zabudowy
mieszkaniowej nie wystepuje przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu 50 dB
zaréwno na poziomie obliczeniowym 1,5 m jak i na poziomie obliczeniowym 4 m. Nie
wystepuje réwniez przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu 55 dB na terenach
ogrodkow dziatkowych zaréwno na poziomie obliczeniowym 1,5 m jak i na poziomie
obliczeniowym 4 m.

Odnosnie ogrodkéw dziatkowych zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska
z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.
U. z 2014 r., poz. 112) w przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich
funkcjg, w porze nocy — nie obowigzuje dla tych terendéw dopuszczalny poziom hatasu
w porze nocy. Tak tez jest w przypadku analizowanych ogrodkow dziatkowych, gdyz
W porze nocy nie sg one wykorzystywane zgodnie z ich funkcja.

W celu sprawdzenia wielkosci przekroczen na elewacjach budynkow
potozonych najblizej terenu projektowanego przedsiewziecia tj. po stronie potudniowo-
wschodniej terenu inwestycji wykonane zostaty obliczenia w trzech punktach
usytuowanych przy trzech budynkach na poziomie obliczeniowym 4 m.

Lokalizacja punktéw obserwacyjnych pokazana zostala na rysunku
stanowigcym Zatacznik nr H3.3.

Z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze przy budynkach w porze nocy nie
wystepujg przekroczenia dopuszczalnego poziomu dzwigku 40 dB. Wyniki obliczen sg
nastepujgce:

- punkt obserwacyjny nr 1 — poziom dzwieku w porze nocy 37,2 dB (A)

- punkt obserwacyjny nr 2 — poziom dzwieku w porze nocy 37,4dB (A)

- punkt obserwacyjny nr 3 — poziom dzwieku w porze nocy 39,8 dB (A)

W porze dnia w punktach obserwacyjnych nie wystepujg przekroczenia
dopuszczalnego poziomu dzwieku 50 dB.

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu inwestorskiego oraz wyniki obliczeh
oddziatywania akustycznego w czasie eksploatacji projektowanego przedsiewziecia, z
uwzglednieniem ekranéw akustycznych wysokosci 4 i 6,5 m — poziom obliczen 1,5 m
- zamieszczone zostaty w zatgczniku nr H8.1.
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Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu inwestorskiego oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego w czasie eksploatacji projektowanej Zajezdni, z
uwzglednieniem ekranéw akustycznych wysokosci 4 i 6,5 m — poziom obliczen 4 m -
zamieszczone zostaty w zatagczniku nr H8.2.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokos$ci 4 i 6,5 m — pora dnia — poziom
obliczeniowy 1,5 m stanowi zatgcznik nr H8.3.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 4 i 6,5 m — pora nocy —
poziom obliczeniowy 1,5 m stanowi zatgcznik nr H8.4.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokos$ci 4 i 6,5 m — pora dnia — poziom
obliczeniowy 4 m stanowi zatgcznik nr H8.5.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 4 i 6,5 m — pora nocy —
poziom obliczeniowy 4 m stanowi zatgcznik nr H8.6.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w celu ograniczenia ucigzliwosci
hatasowej na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz terenach
ogrodkow dziatkowych zachodzi koniecznos¢ zastosowania ekrandw akustycznych
pochtaniajgcych hatas wokot terenu projektowanego przedsiewziecia.

Po stronie zachodniej i poétnocnej terenu projektowanej Zajezdni (wzdtuz granicy
terenu) konieczne jest wykonanie ekranéw akustycznych o wysokosci minimum 4 m.
Réwniez po stronie potudniowej drogi dojazdowej do zajezdni konieczne jest
wykonanie ekrandw akustycznych o wysokosci minimum 4 m.

Po stronie wschodniej i potudniowej terenu zajezdni (wzdtuz granicy terenu)
konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych pochtaniajgcych o wysokosci
minimum 6,5 m. Rowniez po stronie wschodniej drogi dojazdowej do zajezdni
konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych o wysokosci minimum 6,5 m.

W pdtnocno-wschodnim narozniku terenu Zajezdni projektowana jest brama
wjazdowa na teren Zajezdni z drogi pozarowej. W miejscu tym konieczne jest
wykonanie ekranu akustycznego przesuwanego w formie bramy wjazdowej. Wysokosc¢
tego ekranu winna wynosi¢ 4 m.

Dla poprawy estetyki ekrandw akustycznych proponuje sie zastosowanie
ekranéw pochtaniajgcych poro$nietych zielenig (oprécz ekranu na wjezdzie z drogi
pozarowe;j).

Lokalizacja ekrandéw akustycznych przedstawiona zostata na rysunku
stanowigcym zalgcznik nr H4.
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Izolinie 50 dB i 40 dB obrazujgce odpowiednio dopuszczalny poziom dzwieku
na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w porze dnia i w porze nocy, na
mapach hatasu dla fazy eksploatacji, oznaczone zostaty kolorem czerwonym. Stad tez
na mapach hatasu wykonanych dla pory dnia izolinie o wartosciach nizszych od 50 dB
i wartosciach wyzszych od 50 dB roznig sie kolorami od izolinii wykazanych na mapach
wykonanych dla pory nocy.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze przy zastosowaniu wyzej opisanych
rozwigzan  technicznych  minimalizujgcych  oddziatywanie  projektowanego
przedsiewziecia oraz przy zastosowaniu ekranéw wysokosci 4 i 6,5 m (Obliczenia w
wariancie inwestorskim), emisja hatasu powodowana eksploatacjg przedsiewziecia
w porze dnia nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku
50 dB (A) dla pory dnia na terenach chronionych akustycznie tj. na terenach zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej oraz dopuszczalnego poziomu hatasu 55 dB (A) dla
pory dnia na terenach rekreacyjnych, do ktorych zaliczono ogrédki dziatkowe.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze przy zastosowaniu wyzej opisanych
rozwigzan  technicznych  minimalizujgcych  oddziatywanie  projektowanego
przedsiewziecia oraz przy zastosowaniu ekranéw wysokosci 4 i 6,5 m (Obliczenia w
wariancie inwestorskim), emisja hatasu powodowana eksploatacjg Zajezdni w porze
nocy nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku 40 dB
(A) na obiektach chronionych akustycznie tj. na obiektach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze oddziatywanie projektowanego
przedsiewziecia w zakresie emisji hatasu do srodowiska bedzie spetniato warunki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

WARIANT REALNY ALTERNATYWNY

Wariant inwestorski i realny alternatywny roznig sie:

e zastosowaniem scianek akustycznych ograniczajgcych ucigzliwosé
hatasowg myjni oraz toru préb (w wariancie inwestorskim planuje sie
wybudowanie Scianek, w wariancie realnym alternatywnym scianek nie
bedzie),

e sposobem odsniezania dachu hali postojowej (w wariancie inwestorskim
dach odsniezany bedzie recznie, w wariancie realnym alternatywnym
planuje sie zamontowanie samojezdnej dmuchawy do od$niezania).

Zréznicowanie to skutkuje rézng emisjg hatasu na terenie Zajezdni (mniejsza
emisja w wariancie inwestorskim i wieksza emisja w wariancie realnym
alternatywnym), a co za tym idzie rézng wysokoscig ekrandéw akustycznych
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niezbednych do zapewnienia nalezytych standardéw akustycznych na terenach
chronionych akustycznie poftozonych w sasiedztwie Zajezdni. W wariancie
inwestorskim wystarczajgce dla dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw hatasu sg
ekrany 4 i 6,5 m, podczas, gdy w wariancie realnym alternatywnym konieczne jest
wybudowanie ekranéw 6 i 10 m.

Wielkos¢ poziomu hatasu w poszczegolnych budynkach bedgcych zrédtami emisiji
hatasu przyjeto na podstawie informacji przekazanej przez Inwestora. Poziom
izolacyjnosci $cian poszczegolnych budynkéw przyjety zostat z kart katalogowych
materiatow przewidywanych do wykonania poszczegdlnych scian.

Poziom mocy akustycznej poszczegolnych urzadzehn przewidywanych do
zainstalowania na dachach budynkoéw (wentylatory, centrale klimatyzacyjne, agregaty
klimatyzacyjne, skraplacze) przyjeto na podstawie kart katalogowych poszczegdlnych
urzgdzen z uwzglednieniem ttumikdéw akustycznych.

Poziom hatasu emitowanego z tramwajow przy jezdzie po liniach prostych przyjeto
jako srednig wartos¢ emisji hatasu z réznych typéw stosowanych tramwajow.

Poziom hatasu emitowanego z tramwajow przy jezdzie po tukach przyjeto na
podstawie pomiaréw wykonywanych dla r6znego rodzaju tramwajow. Przyjeto warto$¢
Srednig wynikajgca z pomiarow.

Poziom dzwieku emitowanego przez dzwonki tramwajéw podczas testow na torze prob
przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r.
w sprawie warunkow technicznych tramwajow i trolejpuséw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz.U. z 2011 r. Nr 65, poz. 344).

Poziom mocy akustycznej samochoddw osobowych i ciezarowych przyjeto zgodnie z
instrukcjg ITB 338/2008.

W obliczeniach uwzgledniono zrodta emisji wyszczegodlnione nize;.

Usytuowanie i poziom mocy akustycznej poszczegolnych zrodet hatasu przedstawiono
w zatgcznikach do tej czesci opracowania — Dane do obliczen wariant alternatywny -
poziom obliczen 1,5, (zatagcznik H5.1) oraz Dane do obliczen wariant alternatywny -
poziom obliczen 4 m (zatgcznik H5.2)

I. Stacjonarne zrédia hatasu - budynki

Budynek nr 1a - Hala remontowa - Zrédio nr 1 — jak w wariancie inwestorskim

W projektowanej hali remontowej wykonane zostang stanowiska obstugowe np.:
— Tor odstawczy wozkéw wagonowych (Tor J - nr 22),
— stanowisko wymiany kot i obreczy (Tor K - nr 23),
— stanowisko do podnoszenia wagonow (Tor L - nr 24),
— stanowisko napraw pozderzeniowych (Tor M - nr 25),
— stanowisko napraw sporadycznych (Tor N — nr 26),
— stanowisko napraw sporadycznych (Tor O — nr 27),
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— stanowisko tokarki podtorowej + stanowisko pomiarowe (Tor nr 28)
— stanowisko mycia wozkow (Tor J — nr 22)

Do analizy przyjeto maksymalny pozom dzwieku w wysokosci 82 dB w porze
dnia i w porze nocy. lzolacyjnos¢ akustyczng Scian hali postojowej przyjeto na
poziomie 35 dB. lzolacyjnos¢ dachu i $cian posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto
na poziomie 28 dB.

Budynek nr 1b - Zaplecze techniczne — Cze$é warsztatowa - Zrodfo nr 2 — jak w
wariancie inwestorskim

W projektowanej czesci warsztatowej zaplecza technicznego wykonane
zostang stanowiska (warsztatowe). W warsztacie wystepowac¢ bedzie emisja hatasu
na poziomie 72 dB. Taki poziom emisji dzwieku A wewnatrz czesci warsztatowe;j
przyjeto dla pory dnia W porze nocy czes¢ warsztatowa nie bedzie eksploatowana.
Izolacyjno$¢ akustyczng scian przyjeto na poziomie 35 dB. Izolacyjno$¢ dachu i $cian
posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto na poziomie 28 dB.

Budynek nr 1b - Zaplecze techniczne — Czesé magazynowa - Zrédio nr 3 — jak w
wariancie inwestorskim

W projektowanej czesci magazynowej zaplecza technicznego wystepowaé
bedzie emisja hatasu na poziomie 65 dB. Taki poziom emisji dzwieku A wewnatrz
czesci magazynowej zaplecza technicznego przyjeto dla pory dnia. W porze nocy
cze$¢ magazynowa nie bedzie eksploatowana. I1zolacyjnos¢ akustyczng $cian przyjeto
na poziomie 35 dB. Izolacyjnos¢ dachu i Scian posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto
na poziomie 28 dB.

Budynek nr 1c - Hala obstugi technicznej - Zrédlo nr 4 - jak w wariancie
inwestorskim

W projektowanej hali obstugi technicznej wykonane zostang stanowiska takie
jak:

— stanowisko wymiany oleju i napraw sporadycznych (Tor | - nr 2),

— stanowisko napraw sporadycznych i wymiany pantograféw (Tor H - nr 3),

— stanowisko obstugi codziennej i napraw sporadycznych (Tor G - nr 4),

— stanowisko obstugi technicznej codziennej (Tor F - nr 5),

— stanowisko obstugi technicznej codziennej (Tor E - nr 6),

— stanowisko obstugi codziennej (Tor D - nr 7),

— stanowisko obstugi codziennej (Tor C - nr 8),

— stanowisko obstugi zjazdéw technicznych (Tor B - nr 9),

— stanowisko czyszczenia wewnatrz i obstugi technicznej (Tor A - nr 10).

W hali obstugi technicznej wystepowaé bedzie emisja hatasu na poziomie 72
dB. Taki poziom emisji dzwieku A wewnagtrz hali przyjeto dla pory dnia i pory nocy.
Izolacyjno$¢ akustyczng Scian przyjeto na poziomie 35 dB. Izolacyjnosé dachu i Scian
posiadajgcych bramy wjazdowe przyjeto na poziomie 28 dB.
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Agregat pradotworczy - jak w wariancie inwestorskim

Po potudniowej stronie warsztatu remontowego (okoto 15 m od budynku)
ustawiony zostanie kontener z agregatem prgdotworczym. Agregat pradotworczy
eksploatowany bedzie w wyjatkowych awaryjnych sytuacjach przerw w dostawie prgdu
oraz w czasie przeprowadzania kontrolnych rozruchéw agregatu. Przewiduje sie, ze
kontrolowane rozruchy przeprowadzane bedg raz w miesigcu przez jedng godzine w
porze dnia. Wewnatrz kontenera agregatu wystepowac¢ bedzie emisja hatasu na
poziomie 100 dB. Izolacyjnos$¢ akustyczng scian przyjeto na poziomie 35 dB.

Budynek nr 9 Garaz wagonéw powypadkowych, plugéw - jak w_wariancie
inwestorskim

Do garazu ,okazjonalnie” sg wprowadzane wagony powypadkowe gdzie sg
garazowane do czasu ogledzin powypadkowych. Z tego wzgledu nie sg tam
prowadzone zadne dziatania, ktére sg zZrodtem hatasu i nie sg uwzglednione w
modelowaniu akustycznym. Przyjety on zostat jako ekran budynek.

Budynek nr 9 Lakiernia - Zrédlo nr 5 - jak w wariancie inwestorskim

W projektowanym budynku lakierni w porze dnia i w porze nocy wystepowac
bedzie emisja hatasu na poziomie 75 dB. Izolacyjnos¢ akustyczng scian przyjeto na
poziomie 35 dB. Izolacyjno$¢ dachu i scian z bramami wjazdowymi przyjeto na
poziomie 28 dB.

Pomieszczenie sprezarkowni znajdujace sie w budynku lakierni (budynek nr 9)
- Zrédfo nr 6 - jak w wariancie inwestorskim

W projektowanym budynku lakierni wykonane zostanie pomieszczenie
sprezarkowni. W pomieszczeniu tym wystepowac bedzie emisja hatasu na poziomie
95 dB w porze dnia i w porze nocy. Izolacyjnos¢ akustyczng scian i dachu przyjeto na
poziomie 45 dB.

Budynek nr 3 - Hala postojowa - Zrédlo nr 7

W projektowanej hali postojowej przewidywany jest postdj tramwajow w porze
dnia i w porze nocy. Wewnatrz Hali nie jest przewidywane instalowanie urzgdzen, ktore
bytyby Zrodtem emisji hatasu. W zwigzku z tym, Ze w hali poruszac¢ sie bedg tramwaje
przyjeto hale postojowg jako zrédto budynek. Dla poruszajgcych sie tramwajéw
przyjeto jednolity rbwnowazny pozom dzwieku A wewnatrz hali w wysokosci 48 dB
odniesiony do 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia oraz w wysokosci 54,8 dB
odniesiony do 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy. Izolacyjnosc¢ akustyczng
Scian przyjeto na poziomie 35 dB. Izolacyjnos¢ akustyczng scian z bramami oraz
dachu przyjeto na poziomie 28 dB.

Dodatkowo na dachu Hali postojowe] zainstalowana zostanie jedna
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samojezdna dmuchawa sniegu. Dmuchawa ta zaliczona zostata do zrédet ruchomych
i wyszczegolniona zostata nizej.

B’udvnek nr 10b - Stanowisko gruntowego czyszczenia i mycia wagonow -
Zrodto nr 8 - jak w wariancie inwestorskim

Na stanowisku czyszczenia wystepowac bedzie emisja hatasu na poziomie 90
dB w porze dnia i w porze nocy. Izolacyjnos¢ akustyczng scian stanowiska czyszczenia
przyjeto na poziomie 32 dB. Izolacyjnos¢ dachu i Scian posiadajgcych bramy wjazdowe
przyjeto na poziomie 28 dB.

Il.  Stacjonarne punktowe zrédta hatasu (wentylatory, centrale,
skraplacze, agregaty grzewczo-wentylacyjne)

Wentylatory wyciagowe, centrale wentylacyjne, aqreqaty grzewczo-
wentylacyjne i skraplacze - jak w wariancie inwestorskim

Na dachach poszczegdlnych budynkéw planowane jest zainstalowanie wentylatoréw
wyciggowych, central wentylacyjnych, agregatow grzewczo-wentylacyjnych i skraplaczy.
Wszystkie one bedg punktowymi zrodtami hatasu.

Oznaczenia:
ZP ...W — wentylatory dachowe — poziom mocy akustycznej 65 dB (A),
ZP ...C — centrale wentylacyjne — poziom mocy akustycznej 65 dB (A),
ZP ...S — skraplacze — poziom mocy akustycznej 72 dB (A),
ZP ...A — agregaty grzewczo-wentylacyjne — poziom mocy akustycznej 70 dB (A).

Trzy urzadzenia odpylajace - jak w wariancie inwestorskim

Punktowymi zrodtami emisji hatasu bedg rowniez trzy urzgdzenia odpylajgce, ktore
zainstalowane zostang po poétnocnej stronie Hali magazynowej. Urzadzenia te oznaczone
zostaty ZPO1, ZP0O2, ZPO3. Poziom mocy akustycznej tych urzgdzeh 70 dB (A).

Pompa piasku - jak w wariancie inwestorskim

Punktowym zrédtem emisji hatasu bedzie pompa piasku do napetniania piasecznic,
ktora zainstalowana zostanie przy zbiorniku magazynowym piasku. Urzgdzenie to oznaczone
zostato ZP Pompa piasku 1. Poziom mocy akustycznej tych urzadzeh 75 dB (A).

Dwie dmuchawy powietrza w Myjni przejazdowej nr 1 oraz dwie dmuchawy
powietrza w Myjni przejazdowej nr 2

159



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z 0.0.

ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025

fax:+48 22 7397906

W projektowanej myjni przejazdowej 1 i 2 wykonane zostang stanowiska

dmuchaw powietrza. W kazdej myjni zainstalowane zostang dwie dmuchawy. Poziom
mocy akustycznej kazdej dmuchawy dmuchaw wynosi¢ bedzie 89 dB w porze dnia.
Dmuchawy powietrza uruchamiane bedg wytacznie w porze dnia. Nie przewiduje sie
budowy betonowych scianek akustycznych chronigcych przed powstajgcym hatasem.

Il.  Zrodta ruchome

Zrédtami ruchomymi hatasu bedg tramwaje, samochody osobowe i ciezarowe,
wozki widtowe oraz dmuchawa $niegu poruszajgca sie po dachu hali postojowe;j.
Sniegu.

Predkosc¢ tramwajéw poruszajgcych sie po drodze dojazdowej do zajezdni — 50 km/h

Predkos¢ tramwajéw poruszajgcych sie po tukach drogi dojazdowej do zajezdni
przyjeto na poziomie do 40 km/h

Predkosc¢ tramwajéw poruszajgcych sie po terenie zajezdni - 15 km/h.

Predkos¢ tramwajow poruszajgcych sie po torze prob na terenie zajezdni podczas
testowania hamulcéw - 30 km/h.

Predkos¢ tramwajow poruszajgcych sie po torze prob na terenie zajezdni podczas
testowania sygnatéw dzwiekowych (dzwonkow) - 10 km/h.

Predkos¢ samochoddw poruszajgcych sie po terenie zajezdni - 20 km/h.

Predkos¢ samochoddéw poruszajgcych sie po drodze dojazdowej do zajezdni - 50
km/h.

Predkos¢ przejazdu dmuchawy sniegu po dachu Hali postojowej — 0,20 km/h.

(wszystkie predkos$ci tramwajow i samochodow tak jak w wariancie inwestorskim)

Poziom (A) mocy akustycznej LMA pojedynczego pojazdu wynosi:

e pojazdy osobowe 94 dB (zgodnie z instrukcjg ITB 338/2008),

e pojazdy ciezarowe 100 dB (zgodnie z instrukcjg ITB 338/2008) ,

e tramwaje 80 dB (przy jezdzie na prostej — wedtug danych technicznych).
Poziom emisji hatasu z jazdy tramwajéw po tukach:

e 89 dB przy jezdzie na tukach bez smarownic — tzw. piski,
e 59 dB przy jezdzie na tukach ze smarownicami — tzw. piski (wedtug informac;ji
producentéw smarownic powodujg one zmniejszenie emisji hatasu o 30 dB)
(wszystkie moce akustyczne tramwajow i samochodow tak jak w wariancie
inwestorskim)

Poziom emisji hatasu z jazdy dmuchawy $niegu po dachu Hali postojowej — 79 dB
(wedtug karty technicznej dmuchawy).

160



" PAS
* PROJEKT

PAS PROIJEKT SP. Z 0.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

Dla drég przejazdu zrodet ruchomych okreslono réwnowazny poziom mocy

akustycznej pojedynczego zrodfa liniowego. Wartosci liczbowe rownowaznego
poziomu mocy akustycznej pojedynczego odcinka przejazdu zrédet ruchomych w fazie
eksploatacji wykazane zostaty w poszczegolnych zatgcznikach - Zatgcznik nr H5.1 -
Dane do obliczen wariantu alternatywnego — poziom obliczen 1,5 m, Zalacznik
nr H5.2 - Dane do obliczen wariantu alternatywnego — poziom obliczen 4 m.

Trasy przejazdu tramwajow — jak w wariancie inwestorskim

1)

2)

3)

4)

Droga dojazdu tramwajoéw do zajezdni (tor nr 2) — odcinki oznaczone ZL7
(odcinki tuki) i ZL8 (odcinki proste). Przyjeto, ze na teren Zajezdni w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia wjedzie 125 tramwajow. W porze
nocy na teren Zajezdni wjedzie 30 tramwajéw w ciggu 1 najniekorzystniejsze;j
godziny. Predkosc¢ przejazdu tramwajéw na tukach przyjeto na poziomie do 40
km/h. Predkos$¢ przejazdu tramwajow na odcinkach prostych przyjeto na
poziomie do 50 km/h.

Droga wyjazdu tramwajow z zajezdni (tor nr 1) — odcinki oznaczone ZL7 (odcinki
tuki) i ZL8 (odcinki proste). Przyjeto, ze z terenu Zajezdni w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia wyjedzie 125 tramwajow. W porze
nocy z terenu Zajezdni wyjedzie 30 tramwajoéw w ciggu 1 najniekorzystniejszej
godziny. Predkos¢ przejazdu tramwajéw na tukach przyjeto na poziomie do 40
km/h. Predko$¢ przejazdu tramwajow na odcinkach prostych przyjeto na
poziomie do 50 km/h.

Petla objazdowa na terenie zajezdni (wokét zajezdni tor nr 1 i nr 11) — odcinki
oznaczone LZ9. Przyjeto, ze po torze tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych
godzin w porze dnia przejedzie okoto 50 tramwajéw, w porze nocy w ciggu 1
najniekorzystniejszej godziny przejadg 4 tramwaje. Predkos¢ przejazdu
tramwajow na terenie zajezdni przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajow na terenie zajezdni do stanowiska gruntownego
czyszczenia oraz do toru préb (tor nr 2) — odcinki oznaczone ZL10. Przyjeto, ze
torem tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 15
tramwajéw. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym
przedzie 2 tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajow na terenie zajezdni
przyjeto na poziomie do 15 km/h..

Jazda tramwajow po tukach moze powodowac podwyzszong emisje hatasu
(tzw. piski), tj. okoto 89 dB. Z tego tez wzgledu na torze nr 2 przed tukami
planowane jest zastosowanie smarownicy. Wedtug informacji producentow
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5)

6)

7

8)

9)

smarownic powodujg one zmniejszenie emisji hatasu o 30 dB tj. do 59 dB.
Predkos¢ przejazdu tramwajow na terenie zajezdni przyjeto na poziomie do 15
km/h.

Droga przejazdu tramwajow na terenie zajezdni tylko do toru prob (zjazd z toru
nr 2 w kierunku toru préb) — odcinki oznaczone ZL14. Przyjeto, ze torem tym w
ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 10 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przedzie 1
tramwaj. Jazda tramwajow po tuku tego toru (smarownica na torze nr 2 przed
tukiem). Predkos$¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Wspdlna droga przejazdu tramwajéw na terenie zajezdni do dwoch myjni
przejazdowych (tor nr 4) — odcinki oznaczone ZL11. Przyjeto, ze torem tym w
ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 135 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przedzie 48
tramwajow. Na torze nr 4 przed tukami planowane jest zastosowanie
smarownicy. Wedtug informacji producentéw smarownic powodujg one
zmniejszenie emisji hatasu o 30 dB tj. do 59 dB. Predkosc¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajow do myjni przejazdowej nr 1 (zjazd po tuku z toru nr
4) — odcinki oznaczone ZL12. Przyjeto, ze torem tym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 65 tramwajéw. W ciggu
1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 23 tramwaje.
Na torze nr 4 przed tukami planowane jest zastosowanie smarownicy. Predko$¢
przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajéw do myjni przejazdowej nr 2 (zjazd po tuku z toru nr
4) — odcinki oznaczone ZL13. Przyjeto, ze torem tym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 70 tramwajow. W ciggu
1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejedzie 25
tramwajéw. Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

Droga przejazdu tramwajow po torach manewrowych zlokalizowanych
pomiedzy budynkiem administracji a budynkiem nr 5 (tory nr 32, 54 i 55) —
odcinki oznaczone ZL15. Przyjeto, ze torami tymi w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 5 tramwajow. W ciggu 1
najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torami tymi przejadg 3 tramwaje. Na
tukach tych torow nie sg planowane smarownice. Predkos¢ przejazdu
tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

10)Tory wyjazdowe z Hali Postojowej - dojazd do toru nr 1 (tuki toru nr 5 oraz tuki

toréw nr 33 - 50) — odcinki oznaczone ZL16. Z Hali Postojowej wyprowadzonych
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jest dziewietnascie toréw. Przyjeto, ze kazdym torem wyjazdowym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 8 tramwajow. W ciggu 1
najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym torem wyjazdowym
przejadg 3 tramwaje. Na tukach tych toréw nie sg planowane smarownice.
Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

11)Tory wjazdowe do Hali Postojowej od strony potnocnej - zjazd z toru nr 5inr 10
(tuki toru nr 5 oraz tuki toréw nr 33 - 50) — odcinki oznaczone ZL17. Do Hali
Postojowej wprowadzonych jest dziewietnascie torow. Przyjeto, ze kazdym
torem wjazdowym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejedzie 8 tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
kazdym torem wyjazdowym przejadg 3 tramwaje. Na torach nr 5 i nr 10 (strona
potnocna terenu zajezdni) przed ftukami planowane jest zastosowanie
smarownic. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

12)Tory przejazdowe po stronie potnocnej nr 5i 19 pomiedzy Halg Postojowg, Halg
Remontowg i Halg Obstugi — odcinki oznaczone ZL18. Przyjeto, ze torami tymi
w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 63 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torami tymi przejedzie 50
tramwajow. Na torze nr 5 przed ftukami planowane jest zastosowanie
smarownicy. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

13)Tor przejazdowy po stronie potnocnej nr 10 pomiedzy Halg Postojowa, Halg
Remontowg i Halg Obstugi — odcinki oznaczone ZL19. Przyjeto, ze torem tym
w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 87 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejedzie 30
tramwajéw. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest zastosowanie
smarownicy. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

14)Tor nr 31 dojazdowy do Hali Remontowej oraz do Garazu Wagonow
Powypadkowych i do Lakierni — odcinki oznaczone ZL20. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 15
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym
przejedzie 7 tramwajow. Predkosc przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie
do 15 km/h.

15)Tor nr 22 nie jest zrodtem emisji hatasu. Jest to tor odstawczy wdzkow
wagonowych.

16)Tor nr 23 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL21. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 2 tramwaje.
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W porze nocy nie jest przewidywany przejazd tramwajéw tym torem. Predkos¢
przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

17)Tor nr 24 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL22. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 2 tramwaje.
W porze nocy nie jest przewidywany przejazd tramwajow tym torem. Predkos¢
przejazdu tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

18)Tor nr 25 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL23. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 3 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 2
tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

19)Tor nr 26 dojazdowy prosty do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL24. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 3 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 2
tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

20)Tor nr 27 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL25. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 3 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejadg 2
tramwaje. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

21)Tor nr 28 dojazdowy z tukami do Hali Remontowej (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL26. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejadg 2 tramwaje.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy torem tym przejedzie 1
tramwaj. Predkos¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

22)Tory nr 2 i nr 3 dojazdowe z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony poétnocnej — odcinki oznaczone ZL27. Przyjeto, ze
kazdym torem (nr 2 i 3) w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejedzie 10 tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
kazdym torem przejedzie 1 tramwaj. Wjazd na tor nr 2 i 3 po stronie potnocne;j
Hali Obstugi odbywa sie z toru nr 5. Na torze nr 5 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki po stornie pétnocnej Hali — z toru nr 5 sg
tukami. Odcinki toréw nr 2 i 3 po potudniowej stronie Hali Obstugi sg odcinkami
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prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajow przyjeto na
poziomie do 15 km/h.

23)Tor nr 4 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL28. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 10
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 5 tramwajéw. Wjazd na tor nr 4 po stronie potnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 5. Na torze nr 5 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 4 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tfukami. Predkos¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

24)Tor nr 5 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL29. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 10
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 5 tramwajow. Wjazd na tor nr 5 po stronie pdétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 5 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tfukami. Predkosc¢ przejazdu tramwajow
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

25)Tor nr 6 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony pétnocnej — odcinki oznaczone ZL 30. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 20
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 6 tramwajow. Wjazd na tor nr 6 po stronie pétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 6 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajéw
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

26)Tor nr 7 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL31. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 25
tramwajéw. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 10 tramwajow. Wjazd na tor nr 7 po stronie potnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10 po tuku. Na torze nr 10 przed tukami planowane
jest zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 7 po potudniowej stronie Hali
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Obstugi sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predkos¢ przejazdu
tramwajow przyjeto na poziomie do 15 km/h.

27)Tor nr 8 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL32. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 25
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 10 tramwajow. Wjazd na tor nr 8 po stronie potnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10 po tuku. Na torze nr 10 przed tukami planowane
jest zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 8 po potudniowej stronie Hali
Obstugi sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu
tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

28)Tor nr 9 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowe;j i od strony potnocnej — odcinki oznaczone ZL33. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 20
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 6 tramwajow. Wjazd na tor nr 9 po stronie pdétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10 po tuku. Na torze nr 10 przed tukami planowane
jest zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 9 po potudniowej stronie Hali
Obstugi sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu
tramwajéw przyjeto na poziomie do 15 km/h.

29)Tor nr 10 dojazdowy z tukami do Hali Obstugi (wjazd i wyjazd) od strony
potudniowej i od strony pétnocnej — odcinki oznaczone ZL 34. Przyjeto, ze torem
tym w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia przejedzie 20
tramwajow. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy kazdym
torem przejedzie 6 tramwajow. Wjazd na tor nr 9 po stronie pdétnocnej Hali
Obstugi odbywa sie z toru nr 10. Na torze nr 10 przed tukami planowane jest
zastosowanie smarownicy. Odcinki toru nr 9 po potudniowej stronie Hali Obstugi
sg odcinkami prostymi z niewielkimi tukami. Predko$¢ przejazdu tramwajéw
przyjeto na poziomie do 15 km/h.

30) Tory nr 29 i 30 oraz cze$c¢ toru nr 26 dojazdowy do Lakierni (wjazd i wyjazd) od
strony potudniowej i od strony pdétnocnej — odcinki oznaczone ZL35. Przyjeto,
ze kazdym torem w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia
przejadg 2 tramwaje. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
kazdym torem przejadg 2 tramwaje. Predkosc¢ przejazdu tramwajow przyjeto na
poziomie do 15 km/h.
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31)Tor nr 2 Tor prob - odcinek ZL36 — Tor podzielono na dwa odcinki. Pierwszy
odcinek oznaczony ZL 36 stuzy¢ bedzie do prob tramwajéw przy jezdzie do 30
km/h i do prob hamowania. Przyjeto, ze na odcinku tym w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia testowanych bedzie 10 tramwajow.
W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy na odcinku tym testowany
bedzie 1 tramwaj. Predkosc¢ przejazdu tramwajéw przyjeto na poziomie 30 km/h.
Przy torze préb w wariancie realnym alternatywnym nie przewiduje sie budowy
betonowych Scianek akustycznych chronigcych przed powstajgcym hatasem.

32)Tor nr 2 Tor préb - odcinek ZL37 — Drugi odcinek toru prob oznaczony ZL 37
stuzy¢ bedzie do testowania dzwonkdéw tramwajow Predkos¢ jazdy tramwajow
przy testach dzwonkdw - przyjeto 10 km/h. Przyjeto, ze na odcinku tym w ciggu
8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia testowanych bedzie 10
tramwajéw. W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy na odcinku
tym testowany bedzie 1 tramwaj. Predkos¢ przejazdu tramwajow przyjeto na
poziomie do 10 km/h. Przy torze préob w wariancie realnym alternatywnym nie
przewiduje sie budowy betonowych Scianek akustycznych chronigcych przed
powstajgcym hatasem.

Trasy przejazdu pojazdéw samochodowych — jak w wariancie inwestorskim

1) Trase przejazdu samochoddéw ciezarowych i osobowych drogg dojazdowa do
Zajezdni podzielono na odcinki oznaczone ZL4. Przyjeto, ze w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia na teren Zajezdni wjedzie i
wyjedzie 30 samochodow ciezarowych (wtasnych) oraz 5 samochodow firm
zewnetrznych (odbidér odpadéw, dostawa piasku, przyw6z nowych tramwajow
itp.). W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy wjedzie i wyjedzie
8 samochodow ciezarowych. Ponadto drogg dojazdowg do Zajezdni w ciggu
8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia na teren Zajezdni wjedzie i
wyjedzie 125 samochoddow osobowych, w ciggu 1 najniekorzystniejsze;j
godziny w porze nocy wjedzie i wyjedzie 30 samochodow osobowych.

2) Droge przejazdu samochodow ciezarowych po terenie Zajezdni w kierunku do
Hali Remontowej, do Warsztatu i Magazynu oraz droge wyjazdowg
samochodéw (przejazd po stronie zachodniej zajezdni obok Hali Postojowej)
podzielono na odcinki oznaczone ZL6. Przyjeto, ze w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia po terenie Zajezdni poruszac sie
bedzie 30 samochodéw ciezarowych(wtasnych) oraz 5 samochodow firm
zewnetrznych (odbidér odpaddéw, dostawa piasku, przywoz nowych tramwajow
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itp.). W ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy po terenie Zajezdni
poruszac sie bedzie 8 samochodow ciezarowych.

3) Trase przejazdu samochoddéw osobowych do parkingu dla samochodéw
osobowych podzielono na odcinki oznaczone ZL5. Przyjeto, ze w ciggu 8
najniekorzystniejszych godzin w porze dnia wjedzie i wyjedzie 125
samochoddw osobowych, w ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy
30 samochododw.

Samojezdne urzadzenie do odsniezania dachu

1) Praca samojezdnej dmuchawy do ods$niezania dachu hali postojowej - przejazd
po torowisku na dachu hali postojowej jednego urzgdzenia — odcinek oznaczony
Dmuchawa, dla ktérej wyznaczono rownowazny poziom mocy akustycznej. Dla
wyznaczonego odcinka réwnowazny poziom mocy akustycznej dla pory dnia
wynosi 70,6 dB(A), a dla pory nocy 79,6 dB(A).

Wézki widlowe — jak w wariancie inwestorskim
2) Droge przejazdu dwoch wozkéow widtowego wyznaczono po placu

magazynowym obok hali remontow i hali magazynu. Dla tego odcinka
réwnowazny poziom mocy akustycznej dla pory dnia wynosi 63,7 dB a dla pory
nocy 68 dB.

IV. Ekrany budynki

Na terenie zajezdni projektowane sg obiekty, wewnagtrz ktérych nie beda
instalowane urzgdzenia powodujgce emisje hatasu. Obiekty te uznano za ekrany
budynki.

Rysunek przedstawiajgcy lokalizacje wszystkich zrédet emisji hatasu tgcznie z
budynkami, dogami przejazdu tramwajéw, samochoddéw ciezarowych, samochodow
osobowych stanowi zatgcznik nr H2.1.

Ocena oddzialywania na klimat akustyczny w fazie eksploataciji

Najblizsze tereny chronione akustycznie to tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej oraz tereny ogrodkow dziatkowych. Z tego tez wzgledu (ze wzgledu na
budynki mieszkalne) wykonano obliczenia propagacji hatasu w czasie eksploatacji
przedsiewziecia w siatce obliczeniowej na poziomie 1,5 m n.p.t. oraz na poziomie 4,0
m n.p.t.
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Obliczenia oddziatywania akustycznego projektowanego przedsiewziecia
wykonano przy pomocy programu komputerowego SON2 opartego na modelu
obliczeniowym emisji hatasu przemystowego.

Obliczenia emisji hatasu przeprowadzono z uwzglednieniem
wyszczegolnionych wyzej zrodet emisji i bez uwzgledniania ekrandw akustycznych
wokot  projektowanej zajezdni. Celem tych obliczeh byto ustalenie zasiegu
oddziatywania planowanego przedsiewziecia i przeanalizowanie koniecznosci
zastosowania rozwigzan technicznych minimalizujgcych nadmierne oddziatywanie na
terenach chronionych akustycznie.

Z analizy propagacji hatasu pochodzgcego od Zzrodet hatasu w czasie
eksploatacji (budynki, zrédta punktowe, Zrodta ruchome — liniowe) wynika, ze izolinia
o wartosci 40 dB (A) obrazujgca dopuszczalny poziom dzwieku w porze nocnej na
terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wykracza poza granice lokalizaciji
przedsiewziecia. W porze nocnej w czasie eksploatacji przedsiewziecia na terenach
zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
poziomow hatasu.

Z analizy propagacji hatasu pochodzgcego od zrodet hatasu w czasie
eksploatacji wynika rowniez, ze izolinia o wartosci 50 dB (A) obrazujgca dopuszczalny
poziom dzwieku w porze dnia na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
rowniez wykracza poza granice lokalizacji przedsiewziecia. W porze dnia w czasie
eksploatacji przedsiewziecia na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu
Dane wejsciowe do obliczen oraz wyniki obliczen oddziatywania akustycznego
projektowanego przedsiewziecia w czasie eksploatacji na poziomie obliczeniowym 1,5
m (wersja bez ekrandéw akustycznych) zamieszczone zostaty w zatgczniku nr H3.1

Dane wejsciowe do obliczen oraz wyniki obliczen oddziatywania akustycznego
projektowanego przedsiewziecia w czasie eksploatacji na poziomie obliczeniowym 4
m (wersja bez ekrandéw akustycznych) zamieszczone zostaty w zatgczniku nr H3.2

Wobec stwierdzenia przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku (A) w
porze nocnej na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, przeprowadzono
szereg symulacji, w ktérych uwzgledniano rozwigzania techniczne ograniczajgce
emisje hatasu poza teren projektowanej Zajezdni.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w celu ograniczenia ucigzliwosci
hatasowej na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej zachodzi
konieczno$¢ zastosowania ekrandw akustycznych (pochtaniajgcych) wokét terenu
projektowanej Zajezdni. Po stronie zachodniej i pdétnocnej oraz po potudniowej stronie
wzdtuz projektowanej drogi dojazdowej do Zajezdni konieczne jest wykonanie ekranéw
akustycznych o wysokosci minimum 6 m. Po stronie potudniowej i po stronie
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wschodniej terenu zajezdni oraz po wschodniej stronie drogi dojazdowej do Zajezdni,
konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych o wysokosci minimum 10 m.

Dla wariantow z ekranami akustycznymi przeprowadzone zostaty ponowne

obliczenia na poziomie 1,5 m oraz na poziomie 4,0 m.

Obliczenia w wariancie alternatywnym wykonane zostaty na poziomie
obliczeniowym 1,5 m i 4 m z ekranami akustycznymi usytuowanymi po stronie
potudniowej i wschodniej projektowanej drogi dojazdowej oraz wokot projektowane;j
Zajezdni. Ekrany usytuowane po potudniowej stronie drogi dojazdowej oraz po stronie
zachodniej i pétnocnej terenu projektowanej Zajezdni posiadajg wysokos¢ 6 m. Ekrany
usytuowane po stronie wschodniej drogi dojazdowej oraz po stronie potudniowej i
wschodniej terenu projektowanej Zajezdni posiadajg wysokos¢ 10 m.

Z przeprowadzonych obliczen dla fazy eksploatacji dla wariantu alternatywnego
z ekranami akustycznymi 6 m i 10 m wynika, ze w porze dnia na terenach zabudowy
mieszkaniowej nie wystepuje przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu 50 dB.
Nie wystepuje rowniez przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu 55 dB na
terenach ogrédkow dziatkowych.

Z przeprowadzonych obliczen dla fazy eksploatacji wynika, ze w porze nocy na
terenach zabudowy mieszkaniowej nie wystepuje przekroczenie dopuszczalnego
poziomu hatasu 40 dB.

Odnosnie ogrodkéw dziatkowych zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska
z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.
U. z 2014 r., poz. 112) w przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich
funkcjg, w porze nocy — nie obowigzuje dla tych terenéw dopuszczalny poziom hatasu
w porze nocy. Tak tez jest w przypadku analizowanych ogrédkéw dziatkowych, gdyz
W porze nocy hie sg one wykorzystywane zgodnie z ich funkcja.

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu alternatywnego oraz wyniki obliczenh
oddziatywania akustycznego z uwzglednieniem ekranéw akustycznych wysoko$ci 6 i
10 m — poziom obliczen 1,5 m - zamieszczone zostaty w zataczniku nr H5.1.

Dane wejsciowe do obliczen dla wariantu alternatywnego oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego w czasie eksploatacji, z uwzglednieniem ekranow
akustycznych wysokosci 6 i 10 m — poziom obliczeh 4 m - zamieszczone zostaty w
zataczniku nr H5.2.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysoko$ci 6 i 10 m — pora dnia — poziom
obliczeniowy 1,5 m stanowi zatgcznik nr H6.1.
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Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 6 i 10 m — pora nocy —

poziom obliczeniowy 1,5 m stanowi zatgcznik nr H6.2.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokos$ci 6 i 10 m — pora dnia — poziom
obliczeniowy 4 m stanowi zatgcznik nr H7.1.

Mapa hatasu z ekranami akustycznymi wysokosci 6 i 10 m — pora nocy —
poziom obliczeniowy 4 m stanowi zatgcznik nr H7.2.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w celu ograniczenia ucigzliwosci
hatasowej na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz terenach
ogrédkow dziatkowych, w wariancie alternatywnym, zachodzi koniecznosé
zastosowania ekrandw akustycznych pochtaniajgcych wokot terenu projektowanej
Zajezdni.

Po stronie zachodniej i pdétnocnej terenu projektowanej Zajezdni (wzdtuz granicy
terenu) konieczne jest wykonanie ekranéw akustycznych o wysokosci minimum 6 m.
Réwniez po stronie potudniowej drogi dojazdowej do zajezdni konieczne jest
wykonanie ekrandw akustycznych o wysokos$ci minimum 6 m.

Po stronie wschodniej i potudniowej terenu zajezdni (wzdtuz granicy terenu)
konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych pochtaniajgcych o wysokosci
minimum 10 m. Réwniez po stronie wschodniej drogi dojazdowej do zajezdni
konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych o wysokosci minimum 10 m.

W pdtnocno-wschodnim narozniku terenu Zajezdni projektowana jest brama
wjazdowa na teren Zajezdni z drogi pozarowej. W miejscu tym konieczne jest
wykonanie ekranu akustycznego przesuwanego w formie bramy wjazdowej. Wysokosc¢
tego ekranu winna wynosi¢ 6 m.

Izolinie 50 dB i 40 dB obrazujgce odpowiednio dopuszczalny poziom dzwieku
na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w porze dnia i w porze nocy, na
mapach hatasu dla fazy eksploatacji, oznaczone zostaty kolorem czerwonym. Stad tez
na mapach hatasu wykonanych dla pory dnia izolinie o wartosciach nizszych od 50 dB
i wartosciach wyzszych od 50 dB rdznig sie kolorami od izolinii wykazanych na mapach
wykonanych dla pory nocy.

Z przeprowadzonych obliczeh dla wariantu alternatywnego wynika, ze przy
zastosowaniu wyzej opisanych rozwigzan technicznych minimalizujgcych
oddziatywanie projektowanego przedsiewziecia oraz przy zastosowaniu ekrandw
wysokosci 6 i 10 m (Obliczenia w wariancie alternatywnym), emisja hatasu
powodowana eksploatacjg Zajezdni w porze dnia nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnego poziomu dzwieku 50 dB (A) dla pory dnia na terenach chronionych
akustycznie t. na terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz
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dopuszczalnego poziomu hatasu 55 dB (A) dla pory dnia na terenach rekreacyjnych,
do ktérych zaliczono ogrédki dziatkowe.

Z przeprowadzonych obliczeh wynika rowniez, ze przy zastosowaniu wyzej
opisanych rozwigzan technicznych minimalizujgcych oddziatywanie projektowanego
przedsiewziecia oraz przy zastosowaniu ekrandéw wysokosci 6 i 10 m (Obliczenia w
wariancie alternatywnym), emisja hatasu powodowana eksploatacjg Zajezdni w
porze nocy nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku 40
dB (A) dla pory dnia na terenach chronionych akustycznie tj. na terenach zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinne;j.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, Zze oddziatywanie projektowanego
przedsiewziecia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska bedzie spetniato warunki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

7.6.5 Oddziatywanie na klimat akustyczny — faza likwidacji

W fazie likwidacji Zajezdni Tramwajowej ,Annopol” w Dzielnicy Biatoteka m.st.
Warszawy wystepowaé bedzie emisja hatasu powodowana pracg maszyn uzywanych
do prac likwidacyjnych (koparki, spychacze, dzwig samojezdny) oraz ruchem
pojazdow po terenie Zajezdni.

Wielko$¢ emisji hatasu, a tym samym zasieg niekorzystnego oddziatywania
akustycznego prac likwidacyjnych zaleze¢ bedzie od rodzaju wykorzystywanego
sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robét,
warunkéw meteorologicznych i natezenia prac likwidacyjnych. Z tego wzgledu Sciste
okreslenie wielkosci emisji hatasu w fazie likwidacji jest niezmiernie trudne. Najwieksza
emisja hatasu wystepowa¢ bedzie w czasie robot wyburzeniowych obiektow
kubaturowych oraz w czasie rob6t ziemnych zwigzanych z likwidacjg drog, placow i
infrastruktury podziemne,.

W trakcie prowadzenia prac zwigzanych z likwidacjg Zajezdni prowadzone bedg prace
przy wykorzystaniu srodkow transportu wywozgce z terenu Zajezdni odpady
powstajgce w czasie likwidacji, takie jak elementy konstrukcyjne budynkéw, gruz
ceglany czy betonowy, elementy wyposazeni poszczegolnych obiektdéw Zajezdni itp.
oraz przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu takiego jak koparki, dzwigi,
tadowarki mtoty pneumatyczne itp. Bedg one Zrodtami emisji hatasu do srodowiska.

Szacuje sie, ze liczba pojazdéw ciezarowych wjezdzajgcych na teren likwidowanej
Zajezdni wynosic¢ bedzie do 40 pojazdow w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin w
porze dnia oraz do 10 pojazddow w ciggu 1 najniekorzystniejszej godziny w porze nocy.
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Poziom mocy akustycznej pojedynczego samochodu ciezarowego podczas
ruchu po terenie przyjmuje sie w wysokosci 100 dB (A) (zgodnie z materiatami ITB
pojazdy ciezkie — operacja manewrowania). Predkos¢ pojazdow samochodowych
poruszajgcych sie po terenie likwidowanego obiektu nie bedzie przekracza¢ 20 km/h.

Zrodtem emisji hatasu do $rodowiska bedzie réwniez sprzet wykorzystywany do
likwidacji obiektu taki jak koparka, spycharka, tadowarka dzwig budowlany. Przyjeto
zatozenie, ze do prac likwidacyjnych wykorzystywany bedzie sprzet budowlany w ilosci
10 pojazdéw na 8 najniekorzystniejszych godzin w porze dnia oraz 7 pojazdéw na 1
najniekorzystniejszg godzine w porze nocy.

Ze wzgledu na brak szczegdétowych danych dotyczgcych typu sprzetu
wykorzystywanego do plac likwidacyjnych, podstawg przyjecia wartosci poziomu
emitowanego hatasu przez pracujgce maszyny jest opracowanie Pana Zbigniewa
Engela pt.: "Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem”- Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 1993 oraz "Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem”. Wyd. 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001. Na podstawie w/w literatury zrédtowe;j
przyjmuje sie maksymalne wartosci emisji hatasu ze sprzetu tj. 95 (A) dB. Predkos$¢
poruszania sie sprzetu po terenie likwidowanego obiektu nie bedzie przekraczaé¢ 10
km/h.

Obliczenia oraz mapy dla etapu likwidacji zostaty zamieszczone w zatgcznikach
wypisanych ponize;:

Dane wejsciowe do obliczen dla fazy likwidacji oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego — poziom obliczen 1,5 m - zamieszczone zostaty w
zalgczniku nr H13.1.

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora dnia — poziom obliczeniowy 1,5 m stanowi
zalgcznik nr H13.2.

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora nocy — poziom obliczeniowy 1,5 m
stanowi zatgcznik nr H13.3.

Dane wejsciowe do obliczen dla fazy likwidacji oraz wyniki obliczen
oddziatywania akustycznego — poziom obliczen 4 m - zamieszczone zostaty w
zalgczniku nr H14.1.

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora dnia — poziom obliczeniowy 4 m stanowi
zatacznik nr H14.2.

Mapa hatasu dla fazy likwidacji — pora nocy — poziom obliczeniowy 4 m stanowi
zatacznik nr H14.3.

Hatas powodowany przez prace likwidacyjne bedzie miat charakter chwilowy,
ograniczony w czasie.

W trakcie prowadzenia likwidacji Zajezdni powinny by¢ zastosowane odpowiednie
rozwigzania organizacyjne i techniczne, ktdre zminimalizujg ewentualny wptyw tych
prac na srodowisko.
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Nalezy, zatem zastosowac¢ maszyny i srodki transportu w dobrym stanie technicznym.
Transport likwidowanych elementoéw obiektow kubaturowych oraz prace sprzetu
nalezy organizowac w sposob niepowodujgcy nadmiernej emisji hatasu do srodowiska.
W miare mozliwosci unika¢ koncentracji w jednym miejscu nadmierne;j iloSci maszyn i
urzgdzen pracujgcych réwnoczesnie.

Rozwigzaniem moze tez by¢ odpowiednia organizacja prac likwidacyjnych, ktora
pozwoli wyeliminowac ruch zbednych pojazdéw po terenie likwidowanej Zajezdni.

W celu ograniczenia wptywu prac likwidacyjnych na srodowisko nalezy wykonane
wokot Zajezdni ekrany akustyczne likwidowac¢ w ostatniej kolejnosci.

Nalezy podkresli¢, ze oddziatywanie w fazie likwidacji Zajezdni bedzie chwilowe i
skonczy sie catkowicie w momencie zakonhczenia prac likwidacyjnych.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarowno dla wariantu inwestorskiego i
realnego alternatywnego.

7.6.6 Ochrona klimatu akustycznego

Faza realizacji

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg hatasu do srodowiska na etapie
budowy prace dla dwoch proponowanych wariantow inwestorskiego i realnego
alternatywnego bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e emisje hatasu z maszyn budowlanych bedg minimalizowane poprzez
wylgczanie silnikdw w trakcie postoju np. podczas przerw $niadaniowych;

e emisje hatasu z samochodow ciezarowych bedg minimalizowane poprzez
wytgczanie silnikéw w trakcie ich postoju podczas roztadunku lub zatadunku;

e prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym,
posiadajgcego odpowiednie badania techniczne;

e transport materiatdbw i sprzetu w rejon realizacji przedsiewzigcia nalezy
organizowac w sposob niepowodujgcy hadmiernej emisji hatasu do srodowiska.

e w miare mozliwosci unika¢ koncentracji w jednym miejscu nadmiernej ilosci
maszyn i urzgdzenh pracujgcych réwnoczesnie.

e dokona¢ odpowiedniej organizacji prac budowlanych, ktéra pozwoli
wyeliminowac ruch zbednych pojazddw po terenie budowy.

e wykonanie wokét terenu inwestycji ogrodzenia (np. z blachy falistej lub
trapezowej, badz tez innego rodzaju materiatu nieazurowego), ktére moze
stuzy¢ za ekran akustyczny minimalizujgcy przenikanie hatasu do srodowiska,
a w szczegolnosci na tereny chronione akustycznie.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie =zaréwno dla wariantu
inwestorskiego i realnego alternatywnego.
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Faza eksploatacji

WARIANT INWESTORSKI

W celu ograniczenia negatywnych oddzialywan w zakresie emisji hatasu do
Ssrodowiska w fazie eksploatacji planuje sie zastosowanie nastepujgcych rozwigzan
technicznych i organizacyjnych:

po stronie zachodniej terenu projektowanej zajezdni oraz po jej stronie
potnocnej (wzdtuz granicy terenu) konieczne jest wykonanie ekrandow
akustycznych o wysokosci minimum 4 m;

po stronie wschodniej, po stronie potudniowej terenu projektowanego
przedsiewziecia (wzdtuz granicy terenu) oraz po stronie wschodniej
projektowanej drogi dojazdowej konieczne jest wykonanie ekranow
akustycznych pochtaniajgcych o wysokosci 6,5 m;

w potnocno-wschodnim narozniku terenu Zajezdni projektowana jest brama
wjazdowa na teren Zajezdni z drogi pozarowej. W miejscu tym konieczne jest
wykonanie ekranu akustycznego przesuwanego w formie bramy wjazdowe.
Wysokos¢ tego ekranu wynosi 4 m;

na ekranach zastosowana zostanie roslinnos¢ wertykalna;

pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedag
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym,;

okresowe wylgczanie zbednie funkcjonujgcych urzgdzen wentylacyjnych
(wentylatorow, agregatéw, central wentylacyjnych), w szczegolnosci w porze
nocnej,

zastosowanie Scianek akustycznych przy torze préb oraz myjni, ktére znacznie
zmniejszajg poziom hatasu;

w miejscach najbardziej newralgicznych (tor nr 5 po stronie potnocnej, tor nr 10,
2, 4 na terenie zajezdni oraz tor nr 2 i 4 na drodze dojazdowej przed wjazdem
do zajezdni) zainstalowane zostang smarownice zmniejszajgce poziom hatasu
podczas jazdy tramwajow po tukach (tzw. piski);

stosowany bedzie nowoczesny tabor tramwajowy;

w celu obnizenia poziomu hatasu powodowanego ruchem tramwajow po terenie
zajezdni przewiduje sie toczenie kot tramwajowych oraz smarowanie obrzezy
kot w taborze;

zastosowane zostanie reczne odsniezanie dachu hali postojowe;.

W ramach weryfikacji analizy akustycznej dla wariantu inwestorskiego po
uruchomieniu planowanego przedsiewziecia zostang wykonane pomiary hatasu w
porze dnia i w porze nocy. Pomiary wykonane zostang na najblizszych terenach
chronionych akustycznie.
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WARIANT REALNY ALTERNATYWNY

W celu ograniczenia negatywnych oddzialywan w zakresie emisji hatasu do
srodowiska w fazie eksploatacji planuje sie zastosowanie nastepujgcych rozwigzan
technicznych i organizacyjnych:

e po stronie zachodniej terenu projektowanej zajezdni oraz po jej stronie
potnocnej (wzdtuz granicy terenu) konieczne jest wykonanie ekranow
akustycznych o wysokosci minimum 6 m;

e po stronie wschodniej, po stronie potudniowej terenu projektowanego
przedsiewziecia (wzdtuz granicy terenu) oraz po stronie wschodniej
projektowanej drogi dojazdowej konieczne jest wykonanie ekranow
akustycznych pochtaniajgcych o wysokosci 10 m;

e W pdtnocno-wschodnim narozniku terenu Zajezdni projektowana jest brama
wjazdowa na teren Zajezdni z drogi pozarowej. W miejscu tym konieczne jest
wykonanie ekranu akustycznego przesuwanego w formie bramy wjazdowej.
Wysokos¢ tego ekranu wynosi 6 m;

e pojazdy i urzagdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg regularnie
serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym,;

e okresowe wylgczanie zbednie funkcjonujgcych urzgdzen wentylacyjnych
(wentylatorow, agregatéw, central wentylacyjnych), w szczegdlnosci w porze
nocnej,

e w miejscach najbardziej newralgicznych (tor nr 5 po stronie pétnocnej, tor nr 10, 2,
4 na terenie zajezdni oraz tor nr 2 i 4 na drodze dojazdowej przed wjazdem do
zajezdni) zainstalowane zostang smarownice zmniejszajgce poziom hatasu
podczas jazdy tramwajow po tukach (tzw. piski);

o stosowany bedzie nowoczesny tabor tramwajowy;

e w celu obnizenia poziomu hatasu powodowanego ruchem tramwajéw po terenie
zajezdni przewiduje sie toczenie kot tramwajowych oraz smarowanie obrzezy kot
w taborze;

Faza likwidacji

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg hatasu do srodowiska na etapie
prac rozbiérkowych dla dwoch proponowanych wariantow inwestorskiego i realnego
alternatywnego bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e emisje hatasu z maszyn budowlanych bedg minimalizowane poprzez
wytgczanie silnikow w trakcie postoju np. podczas przerw $niadaniowych;
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e emisje hatasu z samochodow ciezarowych bedg minimalizowane poprzez
wylgczanie silnikdw w trakcie ich postoju podczas roztadunku lub zatadunku;

e prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym,
posiadajgcego odpowiednie badania techniczne;

e transport materiatow i sprzetu w rejon realizacji przedsiewziecia nalezy
organizowac w sposob niepowodujgcy nadmiernej emisji hatasu do sSrodowiska.

e w miare mozliwosci unika¢ koncentracji w jednym miejscu nadmiernej ilosci
maszyn i urzgdzen pracujgcych rownoczesnie.

e dokona¢ odpowiedniej organizacji prac budowlanych, ktéra pozwoli
wyeliminowac ruch zbednych pojazddw po terenie budowy.

¢ |stniejgce ekrany akustyczne rozebrane bedg jako ostatnie w celu zmniejszenia
ucigzliwosci na tereny

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno dla wariantu
inwestorskiego i realnego alternatywnego.

7.7 Przyroda ozywiona
7.7.1 Oddziatywanie na przyrode ozywiong

Faza realizacji

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie stwierdzono wystepowania
podlegajgcych ochronie prawnej siedlisk przyrodniczych. Sposréd gatunkow
chronionych, wymienionych w rozporzadzeniach Ministra Srodowiska z dnia
6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. 2014, poz.
1348), zdnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej ro$lin (Dz. U. 2014,
poz. 1409) i z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz.
U. 2014, poz. 1408) stwierdzono wystepowanie 1 gatunku rosliny chronionej i 40
gatunkow zwierzgt. Na terenie inwestycji brak jest wystepowania podlegajgcych
ochronie gatunkowej grzybéw. Pozostate wykazane gatunki sg bardzo pospolite, totez
ubytek w ich populacji, spowodowany realizacjg inwestycji, nalezy uznac za nieistotny.
Sposréd gatunkédw chronionych zaden z nich nie nalezat do taksondéw rzadkich
i cennych, brak byto gatunkéw wymienionych w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat
lub Polskiej Czerwonej Liscie. Wykazano gatunki szeroko rozpowszechnione na
terenie Polski, gtéwnie licznie wystepujace. Szczegdtowej oceny oddziatywania na
kazdy z gatunkéw dokonano w tabeli 28 zamieszczonej ponize;j.

Teren inwestycji potozony jest wewnatrz duzego obszaru miejskiego, z dala od
obszarowych form ochrony przyrody. Generalnie zmiana charakteru uzytkowania
terenu i zwigzane z tym wycinki drzew i krzewdéw nie wptyng w sposob istotny na
lokalne populacje gatunkéw chronionych, totez pod warunkiem zastosowania
odpowiednich dziatan minimalizujgcych opisanych w tabeli ponizej, brak bedzie
przeciwwskazan dla realizacji przedmiotowej inwestyciji.
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Przed rozpoczeciem prac na terenie inwestycji wszystkie drzewa i krzewy
znajdujgce sie wzdiuz realizowanego przedsiewziecia zostang zabezpieczone. W
trakcie prowadzenia robot w poblizu drzew bedg stosowane ostony do zabezpieczen
pni, prace ziemne w strefie bryt korzeniowych bedg prowadzone z duzg ostroznoscia.
Na terenie budowy obowigzuje zakaz sktadowania materiatbw chemicznych i
budowlanych, zwtaszcza materiatow sypkich, na powierzchni wyznaczonej rzutem
korony drzew.

Ochrona pni

Adaptowane grupy drzew i krzewow bezposrednio sgsiadujgce z placem
budowy, drogami przejazdu sprzetu budowlanego itd. Nalezy ogrodzi¢ ochronnym
ogrodzeniem wysokosci 1,5 -2 m w odlegtosci co najmniej 1 m od brzegu pni — po obu
stronach rzedow drzew i krzewow lub wokot grup drzew i krzewdw.

Pojedyncze drzewa, nalezy indywidualnie zabezpieczyc¢ przez:

e zabezpieczeni pni drzew, poprzez owiniecie pni matami stomianymi lub
zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie obudowane z desek do
wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 2m, okreslonej jednak indywidualnie
dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konarow,

e dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu ( i by¢ lekko
zagtebiona w ziemi), jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe,
deski nalezy obsypac ziemia,

e przymocowanie deskowania do pnia opaskami z drutu okrggtego, miekkiego
ocynkowanego lub tasmy stalowej ocynkowanie ( nie wolno uzywa¢ do tego
celu gwozdzi) — opaski nalezy stosowac¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie —
minimum 3 sztuki na pniu,

e podlewanie wodg w iloéci okoto 20 dm3 na 1 sztuke drzewa w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych przez caty czas trwania robot,

e przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa,

e W przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i
strefie  2m od obrysu korony, nie wolno pozostawia¢ odkrytej wierzchniej
warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowg nawierzchnie lub przykryc
glebe matami stomianymi lub wilgotna juta.
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Tabela 31. Wykaz gatunkéw chronionych wraz z wskazaniem statusu ochronnego, opisem oddziatywania i ocena wplywu inwestycji oraz wskazaniem dziatan

minimalizujacych.
z zalagcznika | Dyrektywy 2009/147/WE

Objasnienie

skrotow:

’!CH” -

ochrona

gatunkowa

scista, ,ch” - ochrona gatunkowa

czesciowa,

»DPI”-  gatunek

Lp.

Grupa

Nazwa polska

Nazwa tacinska

Status

Opis oddziatywania i ocena wptywu inwestycji

Dziatania
minimalizujace

Rosliny

Cis pospolity

Taxusbaccata

ch

Zgodnie z zapisami aktualnego Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. 2014, poz. 1409) wszystkie stanowiska
gatunku (rowniez poza stanowiskami naturalnymi) sg traktowane
jako chronione. Totez na wycinke bedzie potrzebne
sporzadzenie wniosku o odstepstwo od ochrony gatunkowej.
Wystepowanie gatunku na dzialce nie ma charakteru
naturalnego, wiec zanik stanowiska nie bedzie miat znaczenia z
punktu widzenia ochrony populacji w siedliskach naturalnych.

Nie wskazuje sie.

Gatunek nie wystepuje na
terenie  inwestycji w
sposob naturalny.

Mieczaki

Winniczek

Helixpomatia

ch

Gatunek szeroko rozpowszechniony. Realizacja inwestycji, wraz
z przeksztatceniem  dotychczasowych siedlisk w obszarze
zainwestowanym nie wpltynie w stopniu istotnym na stan lokalnej
populacji. Gatunek synantropijny, o duzych zdolnosciach
adaptacyjnych, przy przewidywanym zagospodarowaniu terenu
w dalszym ciggu bedzie wystepowat na terenie inwestycji, bez
koniecznosci podejmowania specjalnych dziatan
minimalizujgcych.

Nie wskazuje sie.

179



PAS PROJEKT SP. £ O.0.
ul. Plantowa S

05-830 NMadarzyn

tel:4+48 22 7399025
far:+48 22 7397906

Lp. Grupa Nazwa polska

Nazwa tacinska

Status

Opis oddziatywania i ocena wptywu inwestycji

Dziatania
minimalizujgce

Owady Trzmiel ziemny

Bombusterrestris

ch

Owady Trzmiel kamiennik

Bombuslapidarius

ch

Gatunek szeroko rozpowszechniony w Polsce. Realizacja
inwestycji nie wptynie w sposob istotny na jego populacje.

Nie wskazuje sie. Teren
inwestycji nie stanowit
kluczowego zerowiska dla
trzmieli, tym niemniej
nalezy rozwazy¢ podjecie
dziatania

minimalizujgcego w
postaci nasadzenia i
utrzymywania ok. 400 os.
roslin nektarodajnych,
odwiedzanych przez
trzmiele

Gady Zaskroniec

Natrixnatrix

ch

Ptazy Zaba trawna

Rana temporaria

ch

Na terenie inwestycji nie stwierdzono rozrodu, jedynie nieliczne
pojawy w okresie dyspersji. Realizacja inwestycji bedzie bez
znaczenia dla ochrony gatunku.

Nie wskazuje sie.
Gatunek pojawiajacy sie
na terenie  inwestycji
nieregularnie i nielicznie w
okresie dyspersji, nie ma
w tym przypadku
koniecznosci.
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Lp. Grupa Nazwa polska Nazwa tacinska

Status

Opis oddziatywania i ocena wptywu inwestycji

Dziatania
minimalizujgce

7. Ptaki Jerzyk Apusapus

CH

Nad terenem inwestycji pojawia sie w przelocie. Na terenie
inwestycji nie stwierdzono legéw w budynkach. Realizacja
inwestycji bedzie bez znaczenia dla ochrony gatunku.

Nie wskazuje sie.
Gatunek pojawiajgcy sie
nieregularnie nad
badanym terenem, ktory
nie posiada dla niego
istotnego znaczenia, stad
nie przewiduje sie
podejmowania dziatah
minimalizujgcych.

8. Ptaki tozéwka Acrocephaluspalustris

CH

9. Ptaki Swiergotek drzewny | Anthustrivialis

CH

10. Ptaki Dzwoniec Chlorischloris

CH

11. Ptaki Kawka Corvusmonedula

CH

12. Ptaki Modraszka Cyanistescaeruelus

CH

13. Ptaki Oknoéwka Declichonurbicum

CH

14, Ptaki Dzigciot duzy Dendrocopos major

CH

15. Ptaki Sdjka Garrulusglandarius

CH

16. Ptaki Zigba Fringillacoelebs

CH

Gatunek szeroko rozpowszechniony. Realizacja inwestycji, wraz
z zanikiem siedlisk w obszarze zainwestowanym nie wplynie w
stopniu istotnym na stan lokalnej populacji.

Wycinki drzew i krzewow
oraz prace zwigzanych ze
zdjeciem humusu nalezy
wykonywaé poza
okresem legowym:1
marca — 31 sierpnia, lub w
tym okresie pod
nadzorem ornitologa, pod
warunkiem stwierdzenia
braku negatywnego
oddziatywania na gatunki
legowe.

Odtworzenie siedlisk
legowych w innych
miejscach (np. poprzez
nasadzenia, skrzynki
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L. . . - . . Dziatania
Lp. Grupa Nazwa polska Nazwa tacinska Status Opis oddzialywania i ocena wptywu inwestycji minimalizujace

17. Ptaki Gasiorek Laniuscollurio CH, DPI | Gatunek szeroko rozpowszechniony w Polsce, na ogoét nieliczny. | legowe) w petni
Miejscami tworzy liczne populacje. Ostatnio obserwuje sie w | zrekompensuje utrate
Polsce wzrost liczebnosci zwigzany z wyksztatceniem sig | siedlisk spowodowang
licznych odpowiednich siedlisk, co zwigzane jest z porzucaniem | realizacjg inwestyc;ji.
gospodarowania na uzytkach rolnych. Realizacja inwestycji, wraz
z zanikiem siedlisk w obszarze zainwestowanym nie wptynie w
stopniu istotnym na stan populaciji.

18. Ptaki Makolagwa Linariacannabina CH Gatunek szeroko rozpowszechniony. Realizacja inwestycji, wraz
z zanikiem siedlisk w obszarze zainwestowanym nie wplynie w

19. Ptaki Wilga Oriolusoriolus CH stopniu istotnym na stan lokalnej populacii.

20. Ptaki Wrébel Passerdomesticus CH

21. Ptaki Mazurek Passermontanus CH

22. Ptaki Bogatka Parus major CH

23. Ptaki Kopciuszek Phoenicurusochruros CH

24. Ptaki Pleszka Phoenicurusphoenicurus | CH

25. Ptaki Stowik szary Luscinialuscinia CH Gatunek rozpowszechniony w catym kraju, jednakze ogolnie

nieliczny. Do szczegdlnie duzych koncentracji dochodzi wiasnie
w dolinie Wisty. W Warszawie jego populacje szacuje sie na 300-
600 par (Luniak et al. 2001), totez zanik siedlisk dwéch par nie
wplynie istotnie na stan lokalnej populaciji.
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L. . . - . .. Dziatania
Lp. Grupa Nazwa polska Nazwa tacinska Status Opis oddzialywania i ocena wptywu inwestycji minimalizujace

26. Ptaki Dzieciot zielony Picusviridis CH Gatunek szeroko rozpowszechniony o duzym terytorium,

stwierdzony w rejonie Kanatu Zeranskiego. Ubytek czesci drzew

w tym rejonie nie wptynie negatywnie na lokalng populacje.
27. Ptaki Sroka Pica pica ch Gatunek szeroko rozpowszechniony. Realizacja inwestycji, wraz

z zanikiem siedlisk w obszarze zainwestowanym nie wptynie w
28. Ptaki Piecuszek Phylloscopustrochilus CH stopniu istotnym na stan lokalnej populacii.
29. Ptaki Kulczyk Serinusserinus CH
30. Ptaki Sierpéwka Streptopeliadecaocto CH
31. Ptaki Szpak Sturnusvulgaris CH
32. Ptaki Kapturka Sylvia atricapilla CH
33. Ptaki Cierniowka Sylvia communis CH
34. Ptaki Piegza Sylvia curruca CH
35. Ptaki Kos Turdusmerula CH
36. Ptaki Spiewak Turdusphilomelos CH
37. Ptaki Kwiczot Turduspilaris CH
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L. . . - . . Dziatania
Lp. Grupa Nazwa polska Nazwa tacinska Status Opis oddzialywania i ocena wptywu inwestycji minimalizujace
38. Ssaki Wiewioérka Sciurusvulgaris ch Gatunek szeroko rozpowszechniony. Realizacja inwestycji, wraz | Odtworzenie siedlisk
z zanikiem siedlisk w obszarze zainwestowanym nie wplynie w | rozrodczych w innych
stopniu istotnym na stan lokalnej populacji. miejscach (np. poprzez
nasadzenia drzew) w
petni zrekompensuje
39. Ssaki Jez Erinaceus sp. Ch utrate S|§dI|§k
spowodowang realizacjg
inwestyciji.

40. Ssaki Mroczek pézny Eptesicusserotinus CH Nie stwierdzono kolonii rozrodczych tego i innych gatunkow | Gatunek pojawiajgcy sie
nietoperzy w obrebie terenu przeznaczonego pod inwestycje. | nieregularnie nad
41. Ssaki Nocek rudy Myotisdaubentonii CH Nastuchy detektorowe wskazujg na uzytkowanie czesci|badanym terenem, ktory
inwestycji. Nie jest to jednakze kluczowe Zerowisko i jego zanik | nie posiada dla niego
nie wptynie w sposob istotny na stan lokalnej populacji gatunku. | istotnego znaczenia, stad
nie przewiduje sie
podejmowania dziatah

minimalizujgcych.
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Zdecydowana wiekszos¢ gatunkéw ptakéw stwierdzonych na terenie inwestycji
zaktada gniazda na drzewach lub krzewach.

W wariancie inwestorskim w przypadku wymagania wykonania kompensacji
przyrodniczej, proponuje sie wykonanie nasadzen kompensacyjnych w ilosci i rodzaju
uzgodnionym z odpowiednim urzedem. Na terenie zajezdni przewiduje sie nasadzenia
drzew zgodnie z planem zagospodarowania terenu stanowigcym zatgcznik B — tylko
dla omawianego wariantu inwestycyjnego. Ze wzgledu na gestos¢ nowoprojektowane;j
sieci podziemnej, sieC trakcyjng i $cistos¢ zabudowy nasadzenie na terenie zajezdni
bedg ograniczone. Przy nasadzeniach kompensacyjnych na terenach wskazanych
przez odpowiedni urzgd proponuje sie promowanie rodzimych gatunkéw drzew,
atrakcyjne dla ptakédw np. dagb szyputkowy Quercus robur, lipa drobnolistna
Tiliacordata oraz krzewow np. dziki bez czarny Sambucusnigra, jarzab pospolity
Sorbusaucuparia itp. Dla skompensowania utraty miejsc legowych przez ptaki
gniazdujgce w dziuplach bedg wywieszone minimum 30 skrzyneki legowe dla ptakdw,
o parametrach technicznych zgodnych z wytycznymi technicznymi dla poszczegdinych
typdw skrzynek legowych.

W wariancie realnym alternatywnym nie wykonane zostang nasadzenia zastepcze
oraz wywieszone budki legowe.

Na etapie realizacji inwestycji zostang usuniete drzewa i krzewy stanowigce miejsce
bytowania pewnej liczby gatunkéw chronionych (gtéwnie pospolitych ptakow
legowych). Siedliska tych gatunkéw zostang odtworzone w postaci nasadzen
kompensacyjnych i skrzynek legowych. Liczebnos$¢ populacji tych gatunkow, w
szerszym ujeciu nie zmniejszytaby sie nawet pomimo braku zastosowania
kompensacji, gdyz na terenie Polski centralnej wiele terendw rolniczych zarasta, co
wptywa na silne wzrosty populacji gatunkdéw wystepujgcych na terenie przeznaczonym
pod zajezdnie (np. piecuszka, tozowki itp.) W obu przypadkach, na etapie realizacji
inwestycji, nie dojdzie zatem do trwatego, istotnego zmniejszenia sie liczebnosci
populacji gatunkéw chronionych Oceny wptywu inwestycji na gatunki w fazie realizacji
dokonano w tabeli 28.

Faza eksploataciji

Faza eksploatacji planowanej inwestycji nie bedzie wigzata sie z istotnymi emisjami
substancji i energii do Srodowiska. Nie wystgpi zmiana jakosciowa w srodowisku
gruntowym, wodnym i w powietrzu terendw sgsiednich. Tym samym nie przewiduje sie
wystgpienia zmian warunkow siedliskowych roslinnosci terenédw w najblizszym
otoczeniu.

Zastosowanie gatunkéw mato ekspansywnych w nasadzeniach ochronnych terenu
przedsiewziecia, nie bedzie powodowato niekontrolowanych zmian w sktadzie
gatunkowym terendw zieleni najblizszego otoczenia.

Faza eksploatacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie miata istotnego
negatywnego wptywu na flore i siedliska przyrodnicze.
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Nie przewiduje sie rowniez wystgpienia negatywnego oddziatywania na Swiat
zwierzecy. Nalezy podkresli¢, ze teren inwestycji bedzie ogrodzony, co zabezpieczy
przed wtargnieciem wiekszych zwierzgt naziemnych i mozliwosci kolizji pod kotami
poruszajgcych sie pojazddw.

Faza eksploatacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie miata istotnego
negatywnego wptywu na zwierzeta.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarobwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Faza likwidacji

Likwidacja przedsiewziecia bedzie skutkowata pracami rozbiérkowymi, uprzgtnieciem
i rekultywacjg terenu. Wiasciwie przeprowadzone prace nie wptyng na flore i siedliska
terendw sasiednich. Istotnym elementem na tym etapie bedzie uzycie wtasciwego
doboru gatunkéw roslin  wprowadzonych na etapie prac rekultywacyjnych,
wykluczajgcego gatunki ekspansywne, obcego pochodzenia.

Faza likwidacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie powodowata negatywnego
wptywu na flore i siedliska przyrodnicze.

Oddziatywanie na zwierzeta w przypadku podjecia decyzji likwidacji obiektow
budowlanych bedg zblizone do oddziatywan w trakcie prac budowlanych na etapie
realizaciji.

Nie przewiduje sie wystgpienia istotnych negatywnych oddziatywan na zwierzeta na
etapie likwidacji planowanej inwestyciji.

Powyzsze oddzialywania majg zastosowanie zarbwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

7.7.2 Minimalizacja oddziatywania na srodowisko
przyrodnicze

Faza realizacji

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych metod ograniczenia oddziatywania na
przyrode ozywiong ze szczegdélnym  uwzglednieniem gatunkéw chronionych
zinwentaryzowanych na terenie inwestycji. Dziatania scharakteryzowane ponizej
zostaty zaproponowane dla analizowanych wariantéw inwestorskiego realizaciji
przedsiewziecia:

— Wszystkie prace zwigzane z wycinkg drzew i krzewdw oraz usuwaniem
roslinnosci zielonej bedg prowadzone poza okresem legowym ptakéw lub po
uzyskaniu odstepstwa od RDOS. Ma to na celu unikniecie strat wéréd awifauny
moggcej zaktada¢ gniazda w obrebie terenu przedsiewziecia;

W celu skompensowania ptakom utraconych siedlisk legowych i zerowiskowych
proponuje sie wykonanie nasadzen zastepczych w proporcji 1:1. Dla wariantu
inwestorskiego przewiduje sie dokonanie nasadzen na terenie inwestycji zgodnie z
planem zagospodarowania terenu stanowigcym zatgcznik B. Pozostate nasadzenia
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dla wariantu inwestorskiego jak i wszystkie nasadzenia przewidziane w wariancie
realnym alternatywnym bedg planowane zgodnie z wytycznymi urzedéw i obszarem
zainteresowania bedzie teren dzielnicy Biatoteka w uzgodnieniu z wiadzami dzielnicy
W momencie pozyskiwania pozwolenia na wycinke drzew i krzewow zostang
wskazane tereny gdzie jest mozliwe nasadzenie wiekszej ilosci drzew i krzewow.
Dobér gatunkéw drzew, bedzie zgodny z siedliskiem i zostanie przeprowadzony w
oparciu o opracowanie ,Standardy ksztattowania zieleni Warszawy” (Borowski et al.
2016). Parametry jakosciowe nasadzanych drzew — 12-14 cm obwodu na wysokosci
1,4 m. Ksztatt korony zgodny z gatunkiem drzew., materiat zdrowy wolny od
patogendw. Przeanalizowano mozliwo$¢ pozostawienia drzew o znaczgcych
parametrach dendrometycznych, jednakze z wykonanych analiz wynika, ze stojg one
w znakomitej wiekszosci w kolizji z zaplanowanymi budynkami lub elementami
infrastruktury niskiej. Wobec duzej ztozonosci zaplanowanych prac pozostawianie
pojedynczych tego typu drzew nie jest dziataniem niepraktycznym, moggcym w
znacznym stopniu utrudni¢ zrealizowanie projektu. Z wyjatkiem drzew
wyszczegoblnionych w "inwentaryzacji drzew i krzewow" jako uszkodzone, mozliwe
jest przesadzenie kazdego ze zinwentaryzowanych drzew. Jednakze ze wzgledow
praktycznych zalecane jest przesadzanie mtodych okazéw brz6z, debdéw, czeremch i
gtogow, natomiast nie proponuje sie przesadzania drzew tamliwych takich jak wierzby,
topole, robinie (zwtaszcza okazdéw starszych, ze wzgledu na znaczne ryzyko ich
mechanicznych uszkodzen). Szczegétowe dane dotyczace zinwentaryzowanych
drzew i krzewOw znajdujg sie w zatgczniku N4.

— Obecnie na terenie inwestycji brak jest ptakéw wykorzystujgcych budynki do
gniazdowania, z tego wzgledu nie przewiduje sie rozwigzan technicznych w
obrebie planowanej zabudowy, umozliwiajgcych ptakom gniazdowanie. W celu
skompensowania utraconych zerowisk wystarczg nasadzenia zastepcze.
Nalezy rowniez zauwazyC, ze teren inwestycji pokryty trawnikami bedzie
stwarzat dogodne warunki dla zerowania roznych gatunkéw ptakéw, w tym
réwniez gniazdujgcych na drzewach i w dziuplach drzew (np. kwiczot
Turduspilaris, szpak Sturnusvulgaris, pliszka siwa Motacilla albaitp).

— Przewidywane jest zamontowanie 30 skrzynek legowych dla ptakéw (typu A,
schemat ponizej), ktére nalezy rozwiesi¢ w odlegtosci do 300 m od granic
inwestycji na drzewach w uzgodnieniu z ornitologiem i wtadzami dzielnicy.
Skrzynki powinny by¢ rozwieszone w rozproszeniu (w odlegtosci co najmniej 30
m od siebie), powinny by¢ zrealizowane zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
na stronie: http://www.otop.org.pl/ptasie-porady/budki-legowe/

Podstawowe wytyczne dla skrzynek legowych:

1) wykonanie z drewna, zgodnie z ponizszym schematem,

2) sSrednica otworu wlotowego — 33 mm,

3) wysokos¢ wywieszenia — 4-8 m n.p.t.,

4) metoda montazu — gwozdzie aluminiowe,

5) Kierunek wywieszenia — potudniowo-wschodni, poétnocno-zachodni i
potnocny.
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Ryc. Schemat konstrukcji skrzynek legowych typu Ai D.
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Schemat konstrukgji skrzynek legowvch typu AiD

— W celu sprawdzenia efektu ekologicznego zastosowanych dziatan
kompensacyjnych proponuje sie prowadzenie monitoringu ornitologicznego w
miejscach wykonania nasadzen zastepczych i zawieszenia skrzynek legowych
w ciggu trzech najblizszych sezonow legowych. Po zakohczeniu badan
powinien zosta¢ sporzgdzony raport, okreslajgcy skutecznos¢ podijetych
dziatan kompensacyjnych.

— Teren prac budowlanych bedzie ogrodzony w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostanie sie wiekszych zwierzat na plac budowy. Przyziemna czes¢
ogrodzenia bedzie petna aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ wkroczenia na teren
matych zwierzat, w szczegolnosci ptazow;

— Wszystkie wykopy wykonywane na placu budowy bedg sprawdzane przed ich
zasypaniem pod katem drobnych zwierzat, ktdére mogty przypadkowo sie
w nich znalez¢. Zostang one wydobyte i wypuszczone w bezpiecznym dla nich
miejscu poza terenem budowy;

— Prace budowlane prowadzone na granicy terenu inwestycji bedg prowadzone
w sposéb niezagrazajgcy drzewom i krzewom rosngcym na terenach
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sgsiadujgcych. W przypadku prac prowadzonych w obrebie rzutu korony takich

drzew, ich pnie bedg odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig
powstawania przypadkowych uszkodzen;

— Dobdr roslin do nasadzeh w ptatach zieleni bedzie uwzgledniat warunki
siedliskowe i zostanie przeprowadzony w oparciu 0 opracowanie ,Standardy
ksztattowania zieleni Warszawy” (Borowski et al. 2016). Wykluczone jest
wykorzystanie roslin wybitnie ekspansywnych.

Dodatkowo w celu kompensacji przyrodniczej w granicach terenu inwestycji zostata
przeanalizowana mozliwos¢ wprowadzenia rozwigzahn typu zielone elewacje,
dachy, torowiska oraz nasadzenia drzew i krzewow.

W wyniku przeprowadzonej analizy do zastosowania wybrano:
e Torowisko z zabudowg trawiastg na odcinku drogi dojazdowe;.

e Zielone elewacje na budynkach nr 1 (kompleksowy budynek obstugi
technicznej tramwajow), 2 (budynek administracyjny), 3 (hala postojowa),
5 (budynek pogotowia sieci trakcyjnej i toréw), 9 (budynek lakierni) o
tgcznej powierzchni 3897 m?

e Zielone ekrany akustyczne w miejscach gdzie jest to mozliwe (ok. 4548,5
m? co stanowi 44,8% powierzchni ekrandéw).

e Nasadzenia drzew i krzewdw na terenie Zajezdni w miejscach wolnych od
infrastruktury podziemnej (zatacznik B).

Zielone dachy nie zostang zastosowane gdyz na dachach planowane sg instalacje
fotowoltaiczne oraz inne urzgdzenia typu centrale klimatyzacyjne, wentylatory,
czerpnie, wyrzutnie. Wprowadzenie dachdéw zielonych uniemozliwia instalowanie
powyzszych urzgdzen na dachach.

Powierzchnia biologicznie czynna w catej inwestycji bedzie wynosi¢ 34 682 m?, w tym
na ternie Zajezdni wyniesie 24 292 m?. Dodatkowa powierzchnia pokryta roslinno$cig
bedzie wynosi¢ 8445,5 m?.

Wariant realny alternatywny nie przewiduje zastosowania powyzszych dziatan
ochronnych.

Faza eksploataciji

Dziatania podjete w fazie realizacji uznano za wystarczajgce dla zabezpieczenia
lokalnych waloréw przyrodniczych, totez, w fazie eksploatacji nie przewidziano
podejmowania dodatkowych dziatan minimalizujgcych.

Faza likwidaciji

Wiasciwie przeprowadzone prace nie wptyng na flore i siedliska terenéw sgsiednich.
Istotnym elementem na tym etapie bedzie uzycie wtasciwego doboru gatunkéw roslin
wprowadzonych na etapie prac rekultywacyjnych, wykluczajgcego gatunki
ekspansywne, obcego pochodzenia.
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Faza likwidacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie powodowata negatywnego

wptywu na flore i siedliska przyrodnicze.

Oddziatywanie na zwierzeta w przypadku podjecia decyzji likwidacji obiektow
budowlanych bedg zblizone do oddziatywan w trakcie prac budowlanych na etapie
realizaciji.

Nie przewiduje sie wystgpienia istotnych negatywnych oddziatywan na zwierzeta na
etapie likwidacji planowanej inwestyciji.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

7.8 Obszary chronione

7.8.1 Charakterystyka obszaréw chronionych

Obszar projektowanej zajezdni tramwajowej znajduje sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 km od okolicznych obszarowych form ochrony przyrody. Lezy
gteboko wewnatrz obszaru miejskiego, nie wptywajgc w zaden sposob na potgczenia
pomiedzy obszarami chronionymi i obszarami ochrony. W wyniku realizacji,
funkcjonowania i likwidacji przedsiewziecia brak bedzie oddziatywania na okoliczne
obszary chronione, gdyz wszystkie dziatania zwigzane z przedsiewzieciem bedg sie
ograniczaty do obszaru inwestycji lub jej najblizszego sgsiedztwa.

W tabeli 29 oraz na rysunku 8 ponizej przedstawiono odlegtos¢ pomiedzy
terenem inwestycji, a obszarowymi formami ochrony przyrody:

Tabela 32. Odlegtosé projektowanej inwestycji od obszarowych form ochrony przyrody.
Lp. Nazwa Odlegtos¢ (km)
1) Obszar Natura 2000 PLB140004 Dolina Srodkowej Wisty 2,1
2) Obszar Natura 2000 PLH140029 Kampinoska Dolina Wisty 6,6
3) Obszar Natura 2000 PLH140041 Las Bielanski 3,5
4) Rezerwat Przyrody ,Las Bielanski” 3,5
5) Rezerwat Przyrody ,tawice Kietbinskie” 6,9
6) Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu 2,0
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Rysunek 10. Obszarowe formy ochrony przyrody w rejonie planowanej inwestycji

Obszarowe formy ochrony przyrody w rejonie projektowanej zajezdni tramwajowej
"Annopol" w Warszawie, w dzielnicy Biatoteka

\Warszawski @bszard:

Legenda

Rezerwaty Przyrody
mm Obszary Chronionego Krajobrazu 2
Obszary NATURA 2000 (SO0)
B Obszary NATURA 2000 (0SO)

Przedsiewziecie nie przyczyni sie rowniez z tych samych powoddéw do
naruszenia integralnosci, ani spéjnosci zadnego z okolicznych obszaréw Natura 2000.
Przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato na przedmioty ochrony w obszarach Natura
2000 oraz poza granicami obszaréw Natura 2000.

Inwestycja zlokalizowana jest w catosci poza obszarami Natura 2000,
w odlegto$ci minimum 2,1 km od granic najblizszego z nich. Dziatania zwigzane
z realizacjg przedsiewziecia nie bedg wykraczac poza jego granice, totez brak bedzie
bezposredniego oddziatywania na przedmioty ochrony chronione w obszarach Natura
2000. Potozenie inwestycji w obszarze zabudowanym i zwigzany z tym brak ingerencji
w  korytarze ekologiczne nie bedzie miato wptywu na  spdjnosé
i integralnos¢ analizowanych obszaréw Natura 2000. Dalekie potozenie od obszaréw
siedliskowych wyklucza mozliwo$¢ przemieszczania sie na teren inwestycji
z obszaru Natura 2000 PLH140029 Kampinoska Dolina Wisty migrujgcych
przedmiotow ochrony np. traszki grzebieniastej Trituruscristatus, czy kumaka
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nizinnego Bombinabombina. W przypadku specjalnego obszaru ochrony ptakéw
obszaru PLB140004 Dolina Srodkowej Wistyniektore chronione gatunki moga
zalatywa¢ z obszaru Natura 2000 na teren inwestycji. Do tego typu gatunkow
wymienionych w SDF-ie (z kategorig A-C) nalezg jedynie: mewa siwa Laruscanus,
Smieszka Chroicocephalusridibundus i sg obecne na terenie catego miasta gtéwnie w
okresie pozalegowym. Teren inwestycji jednakze nie stanowi dla obu gatunkow
istotnego zerowiska, totez jego przeksztatcenie nie wptynie na populacje tych
gatunkow mew. Dziatania podejmowane przez inwestora nie zagrozg zadnemu
z przedmiotéw ochrony w obszarach Natura 2000.

7.8.2 Oddziatywanie na obszary chronione

Realizacja inwestycji nastgpi na terenie znacznie oddalonym od obszarow
chronionych na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 .
o ochronie przyrody. Najblizszy z nich, Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu
jest oddalony o 2 km. Jest to odlegtos¢ znacznie przekraczajgca zasieg oddziatywania
inwestycji na jakikolwiek komponent srodowiska, w tym Srodowisko przyrodnicze.
Modyfikacji ulegnie krajobraz w zasiegu lokalnym. Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢
od najblizszych obszardéw chronigcych krajobraz, tj.: obszaru chronionego krajobrazu,
inwestycja nie zmieni w tym zakresie jego walorow.

Przedsiewziecie nie naruszy zakazéw obowigzujgcych na terenie rezerwatow
przyrody ,tawice Kietbinskie” i ,Las Bielanski’, ani Warszawskiego OChK poniewaz
znajduje sie z dala od ich terendéw i nie jest planowane podejmowanie dziatan
zmierzajgcych do realizacji przedsiewziecia na terenie tych form ochrony przyrody.

Teren inwestycji nie lezy w obszarze, na ktérym planuje sie utworzenie
jakiegokolwiek obszaru chronionego na podstawie ustawy o ochronie przyrody.

Przedsiewziecie nie spowoduje pogorszenia stanu siedlisk przyrodniczych,
siedlisk gatunkéw roslin i zwierzagt, w tym chronionych w ramach obszaréw Natura
2000. Nie spowoduje pogorszenia integralnosci obszaru Natura 2000 i jego
powigzania z innymi obszarami.

Nie przewiduje sie wystgpienia negatywnego wptywu na obiekty i obszary chronione
réwniez na etapie eksploataciji i likwidacji planowanego przedsiewziecia.

Planowana inwestycja w analizowanych wariantach inwestorskim i realnym
alternatywnym, we wszystkich fazach: budowy, eksploatacji i likwidacji, nie bedzie
powodowata negatywnego wptywu na obszary i obiekty chronione oraz planowane do
objecia ochrong, w tym obszary Natura 2000.

7.8.3 Minimalizacja oddziatywania na obszary chronione

Ze wzgledu na brak ryzyka wystgpienia negatywnego oddziatywania na obszary
chronione nie przewiduje sie prowadzenia specjalnych dziatan minimalizujgcych
negatywne oddziatywania na ten komponent srodowiska.
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7.9 Obiekty zabytkowe i stanowiska archeologiczne

7.9.1 Charakterystyka obiektow zabytkowych i stanowisk

archeologicznych oraz oddziatywanie na te obiekty

Zgodnie z informacjami zawartymi w Gminnej Ewidencji Zabytkéw m. st.
Warszawy, ktora zostata ustanowiona Zarzgdzeniem Prezydenta m. st. Warszawy
nr 2998/2012 z dnia 24.07.2012 r. i aktualizowana Zarzgdzeniem Prezydenta m. st.
Warszawy nr 3726/2013 z dnia 03.01.2013 r., na terenie dzielnicy Biatoteka zostato
scharakteryzowanych ponad 100 zabytkow, wsrod ktérych mozna zidentyfikowac
parki, cmentarze, fortyfikacje, domy i koscioty.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ zabytkdw wystepujacych na terenie dzielnicy Biatoteka,
obiektow,

w

niniejszym

rozdziale,

przedstawiono

zlokalizowanych w poblizu terenu inwestycji.

jedynie

charakterystyke

W tabeli ponizej przedstawiono podstawowe dane na temat zabytkéw, ktére
znajdujg sie w poblizu terenu inwestycji wraz z podaniem, w kilometrach, odlegtosci
od terenu planowanej inwestyciji:

Tabela 33.Wykaz zabytkéw znajdujacych sie w poblizu terenu planowanego przedsiewziecia z podaniem
odlegtosci do terenu inwestycji

Odlegtos¢
Data Nr w w km od
DY Gminnej powstania | Rejestrze | terenu
Lp. | Ewidencji Zabytkoéw | Obiekt Nazwa obiektu Adres Zabytkéw | inwestycji
Budynek dwaéch
szkot . .
00013180 szkola powszechnych | 1argowek, 1938 - nie 1,16
. ., | ul. Torunska 23 1939 dotyczy
Zespot  Szkot
1 "Torunska"
Cmentarz
ewangelicki . o
00002118 cmentarz osadnikéw Biatoteka, 1801 nie 1,45
RN ul. Kamykowa 1900 dotyczy
niemieckich (w
2 Brzezinach)
bruk z szynami | Targéwek, nie
00013104 ulica tramwajowymi i | ul. Wysockiego - dotvcz 1,56
3 trakcja yezy
Cmentarz Targéwek,
00013025 cmentarz . . ul. Sw. | 1884 803 2,59
Brédnowski :
4 Wincentego 83
uktad Zespot ,Kolonia | Praga Pétnoc, . nie
5 00007838 urbanistyczny | Sliwice” ul. W. Gersona dotyczy 2,98
Kosciét pw. sw.
Michata Biatoteka
00002006 cmentarz Archaniota - exa, 1534 1250-A 2,97
ul. Gtebocka 119
cmentarz
6 koscielny
Kosciot pw. sw. Biatoleka
00002007 kosciot Michata era, 1534 1250-A 2,97
. ul. Gtebocka 119
7 Archaniofa

193




" PAS

* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z O.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

Odlegtos¢
Data Nr w w km od
D w Gminnej powstania | Rejestrze | terenu
Lp. | Ewidenciji Zabytkéw | Obiekt Nazwa obiektu Adres Zabytkéw | inwestycji
Fort XIll . .
00013166 fortyfikacja "Lewicpol" Targowek, 1880 -|me 3,0
" ; " ul. Malborska 1889 dotyczy
8 ("Lewiopol)
Kirkut Praski .
Cmentarz Targowek, - nie
00013053 cmentarz - . ul. Sw. | 1780 3,64
Zydowski na|\vi dotyczy
o incentego
9 Brédnie
Targowek nie
Kotowa; dotyczy
Park im. | Targowek
Stefana Ossowskiego M.; | 1961 -
00013069 park Wiecheckiego | Targowek 1963 3.87
"Wiecha" Handlowa;
Targéwek
10 Remiszewska

Na terenie planowanej inwestycji nie wystepujg obiekty chronione wpisane do
Gminnej Ewidencji Zabytkow m. st. Warszawy, jak rowniez do Rejestru Zabytkow.
Najblizszymi zabytkowymi obiektami, wpisanym do Gminnej Ewidencji Zabytkéw, sg
Zespot Szkot , Torunska” potozony przy ul. Torunskiej 23, ktory jest oddalony od terenu
inwestycji o koto 1,16 km, a takze cmentarz ewangelicki osadnikow niemieckich w
Brzezinach zlokalizowany przy ul. Kamykowej — oddalony od terenu inwestycji o okoto
1,45 km.

Ponadto, na terenie m. st. Warszawy wystepujg liczne stanowiska
archeologiczne — zgodnie z ewidencjg prowadzong przez Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow na terenie dzielnicy Biatoteka odnotowano
i zewidencjonowano okoto 160 stanowisk archeologicznych, gtéwnie ze sladami
osadnictwa oraz = cmentarzyska. Najblizsze  stanowisk  archeologiczne
zewidencjonowane w poblizu terenu inwestycji to: osada z okresu latenskiego
zlokalizowana przy ul. Annopol w odlegtosci okoto 1 km od terenu inwestycji.

Na terenie planowanego przedsiewziecia nie wystepujg strefy ochrony
archeologicznej. Uznac¢ nalezy, ze realizacja planowanego przedsiewziecia w
analizowanych wariantach inwestycyjnym i realnym alternatywnym nie bedzie miata
negatywnego wptywu na srodowisko kulturowe w fazie realizacji, eksploatacji i
likwidaciji

7.10 Odpady

7.10.1 Gospodarka odpadami

Odpady powstajgce na terenie planowanego przedsiewziecia bedg pochodzity
z drobnych napraw, codziennych przeglagdéw i eksploatacji pojazdow,
z pomieszczen socjalno-biurowych, jak réwniez z prac prowadzonych w trakcie
procesu realizacji inwestyciji.

194



" PAS
* PROJEKT

PAS PROIJEKT SP. Z O.0.

ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025

fax:+48 22 7397906

Inwestor bedzie ograniczat negatywne oddziatywanie wytwarzanych odpadéw

poprzez magazynowanie i przechowywanie odpadéw w odpowiednio oznakowanych
pojemnikach i wyznaczonych miejscach na terenie przedsiewziecia.

Uzna¢ nalezy, ze realizacja planowanego przedsiewziecia w analizowanych
wariantach inwestycyjnym i realnym alternatywnym bedzie poréwnywalna w fazie
realizacji, eksploatacji i likwidacji

Faza realizaciji

W fazie realizacji inwestycji prowadzone bedg nastepujgce prace:

— usuniecie drzew i krzewow celem przygotowania terenu pod projektowang
inwestycje,

— zdjecie wierzchniej warstwy humusu,

— wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykonaniem fundamentéw,
przygotowaniem placow manewrowych, parkingu oraz torowisk tramwajowych,

— wykonanie prac budowlanych, murarskich zwigzanych z budowg obiektow
kubaturowych.

Wytworzone w trakcie realizacji przedsiewziecia odpady to odpady, ktore
zgodnie z klasyfikacjg odpadéw wedtug Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014, poz. 1923) bedg
kwaliflkowane do grupyl7 - odpady z budowy, remontéw, demontazu obiektéw
budowlanych oraz infrastruktury drogowej oraz odpady z grupy 15 01 (odpady
opakowaniowe). Odpady z grupy 17 zostang wytworzone gtéwnie w wyniku
prowadzonych prac budowalnych. Wytworzone zostang rowniez odpady z opakowan
zabezpieczajgcych materiaty budowlane. Pod wzgledem ilosci bedg dominowaty:

— zelazo i stal (17 04 05) — odpad powstajgcy w wyniku realizacji prac
budowlanych np. tasma stalowa, opadowe kawatki drutu zbrojeniowego itp.;

— opakowania z papieru i tektury (15 01 01) — odpad w gtéwnej mierze w postaci
kartonéw oraz innych materiatow papierowych i kartonowych;

— opakowania z tworzyw sztucznych (15 01 02) — odpad wystepujacy gtéwnie w
postaci folii polietylenowej;

— opakowania z drewna (15 01 03) — odpad stanowig zuzyte palety.

Ponadto, przewiduje sie wytworzenie niewielkich ilosci odpaddéw typu komunalnego
(20 03 01), a takze wytworzenie odpadow zwigzanych z prowadzong wycinkg drzew
i krzewow (20 02 01).

Gleba i ziemia z wykopow pod fundamenty bedzie czasowo magazynowana
na terenie placu budowy, po czym zostanie w catosci wykorzystana do niwelacji terenu
oraz przygotowania terenu pod posadzki. W zwigzku z powyzszym, nie przewiduje sie
wytworzenia odpadowej gleby i ziemi z wykopdw.

Na terenie inwestycji zostang wyznaczone odpowiednio przygotowane miejsca
na gromadzenie odpaddéw. Odpady budowlane nalezy sktadowa¢ w sposéb
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selektywny. Odpady budowlane mogg by¢ usuwane sukcesywnie lub po zakonczeniu

budowy.

W ponizszej tabeli ponizej zostat przedstawiony sposob postepowania z odpadami
powstajgcymi w fazie realizacji inwestycji z podaniem sposobu magazynowania oraz
zagospodarowania odpadow.

Tabela 34. Sposéb postepowania z odpadami

powstajacymi

z podaniem sposobu magazynowania oraz zagospodarowania odpadoéw

w fazie

realizacji inwestycji

Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu | ©dpadow Sposob magazynowania PRI SEeR(ELD
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
. trudnopalnych, , selektywnie w przedsigbiorcom do
pzz?ekrz\,\ilatlglﬁuzry 150101 5 sposob uniemozliwiajacy ich ‘odzysku lub osobom
zmieszanie z innymi odpadami, fizycznym nie bedgcym
zabezpieczonych przed przedsigbiorcami
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
opakowania z trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
tworzyw 1501 02 5 spos6b uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
sztucznych zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane osobom
odpady wykonanych z materiatéw | fizycznym lub jednostkom
trudnopalnych, selektywnie w organizacyjnym
sposob uniemozliwiajgcy ich niebedgcym
) zmieszanie z innymi odpadami, przedsiebiorcami* do
opakowania z 1501 03 10 zabezpieczonych przed wykorzystania jako paliwo
drewna zawilgoceniem, zaopatrzonych w lub do wykonywania
pokrywe. drobnych napraw i
konserwacji, bgdz
uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadow Sposob magazynowania Dalszy sposéb
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
) trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
opakowania z 1501 04 5 spos6b uniemozliwiajgcey ich odzysku.
metali zmieszanie z innymi odpadami,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe..
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
_ trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
opakowania 15 01 05 2 spos6b uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
wielomateriatowe zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
Zmieszane qdpady 15 01 06 5 sposdb uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
opakowaniowe zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
) trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
opakowania z 1501 09 2 spos6b uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
tekstyliow zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadéw Sposéb magazynowania Dalszy sposéb
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
sorbenty, Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
materiaty placu budowy w kontenerach na przekazywane
filtracyjne, odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
tkaniny do- trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
wycierania | 1502 03 2 sposéb uniemozliwiajacy ich odzysku lub
ubrania zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
ochron.n.e inne zabezpieczonych przed
Wymiegilcz)ne W zawilgoceniem, zaopatrzonych w
15 02 02 pokrywe lub w workach foliowych.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane osobom
odpady wykonanych z materiatéw fizycznym, jednostkom
trudnopalnych, selektywnie w organizacyjnym
sposéb uniemozliwiajgcy ich niebedacym
zmieszanie z innymi odpadami, przedsigbiorcami* do:
zabezpieczonych przed wykorzystania jako paliwo,
zawilgoceniem, zaopatrzonych w o ile nie beda
drewno 17 02 01 10 pokrywe lub luzem w wyznaczonym zanieczyszczone
miejscu na terenie placu budowy. | impregnatami i powtokami
ochronnymi, wykonywania
napraw i konserwaciji,
wykorzystania jako materiat
budowlany, badz
uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
szkto 17 02 02 5 sposéb uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
tworzywa sztuczne| 17 0203 5 sposob uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadéw Sposéb magazynowania Dalszy sposéb
przewidz. do odpadow zagospodarowania
wytworzenia odpadoéow
[Mg/rok]
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane osobom
odpady wykonanych z materiatéw | fizycznym lub jednostkom
trudnopalnych, selektywnie w organizacyjnym
spos6b uniemozliwiajgcy ich niebedgcym
selazo i stal 17 04 05 5 zmieszanie z innymi odpadami. przedsigbiorcami* do
wykonywania drobnych
napraw i konserwaciji lub
uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane osobom
odpady wykonanych z materiatéw | fizycznym lub jednostkom
trudnopalnych, selektywnie w organizacyjnym
sposéb uniemozliwiajgcy ich niebedacym
mieszaniny metali 17 04 07 10 zmieszanie z innymi odpadami. przedsigbiorcami* do
wykonywania drobnych
napraw i konserwaciji lub
uprawnionym
przedsiebiorcom do
odzysku.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
kable inne niz trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
1704 11 2 sposob uniemozliwiajgcy ich odzysku lub

wymienione w 17
04 10

zmieszanie z innymi odpadami,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.

unieszkodliwiania.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadéw Sposéb magazynowania Dalszy sposéb
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]

Odpady beda magazynowane Odpady bedg
selektywnie w wygrodzonej, przekazywane
oznakowanej, wyréwnane;j i uprawnionym

Zmieszane utwardzonej strefie na terenie placu| przedsiebiorcom do ich
odpady z budowy w sposéb ograniczajgcy ich odzysku lub
budowy, rozrzut, w stosach o wysokosci nie unieszkodliwiania.

remontow i wigkszej od 2 m. w odlegtosci nie
demontazu inne | 17 09 04 10 mniejszej niz 0,75 m od ogrodzenia
niz wymienione placu budowy, zgodnie z
w 170901, 17 rozporzgdzeniem Ministra
0902i170903 Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu budowy w odpowiednio przekazywane osobom
wyznaczonym i oznakowanym fizycznym lub jednostkom
odoady 2 drewna miejscu organizacyjnym
pu|eygajace 200201 500 niebedacym
biodegradaciji przedsu;bl.orf:aml dc_>
wykorzystania jako paliwo
lub uprawnionym
przedsiebiorcom do
odzysku.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
) placu budowy w kontenerach na przekazywane
niesegregowane odpady, selektywnie w sposob uprawnionym

(zm:jesz:ne) 200301 5 uniemozliwiajgcy ich zmieszanie z przedsigbiorcom do ich

ko?rﬁr?alxe) innymi odpadami, zabezpieczonych odzysku lub
przed zawilgoceniem, unieszkodliwiania.
zaopatrzonych w pokrywe.

*zgodnie z zatgcznikiem 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy

rodzajow odpadow, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym

lub jednostkom

organizacyjnym niebedgcym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016, poz. 93).

Faza eksploataciji

Odpady powstajgce w fazie eksploatacji inwestycji bedg stanowity odpady:

— komunalne wynikajgce z uzytkowania pomieszczen socjalnych i biurowych
przez pracownikéw zajezdni,
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— eksploatacyjne i remontowe wynikajgce z codziennych przegladéw
eksploatacyjnych, czyszczenia i mycia, remontow, a takze napraw
powypadkowych taboru,

— remontowe zwigzane z remontami, przebudowami / rozbudowami obiektow
kubaturowych, a takze remontami maszyn i urzadzen eksploatowanych na
terenie zajezdni,

— biodegradowalne zwigzane z utrzymaniem terendw zieleni.

Postepowanie z odpadami wytworzonymi w trakcie eksploatacji instalacji bedzie
zgodne z zasadami gospodarowania odpadami, okreslonymi w przepisach Ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 z p6zn. zm.) oraz
Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672,
Zz pozniejszymi zmianami). Odpady bedg zbierane w sposob selektywny
i przekazywane do odzysku lub unieszkodliwiania uprawnionym firmom zewnetrznym
lub zgodnie z odpowiednimi przepisami osobom fizycznym.

Magazynowanie odpadow bedzie odbywato sie w specjalnie do tego
wyznaczonym i wydzielonych wiatach $mietnikowych - zabezpieczonych przed
dostepem osb6b niepowotanych.

Miejsca gromadzenia odpaddéw bedg wykonane tak, aby nie dopusci¢ do
przenikania ich zawartosci do srodowiska (wod i gruntu) oraz jezeli bedzie to
konieczne bedg wyposazone w srodki gasnicze, sorbenty i narzedzia do likwidacji
rozlewéw odpadow ciektych.

Przestrzeganie zasad i procedur gospodarowania odpadami oraz stosowanie
technologii matoodpadowych pozwoli na ograniczanie ilosci wytwarzanych odpadow.

Szacowane ilosci poszczegdlnych rodzajéw odpadéw dla fazy eksploataciji
projektowanych obiektow przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 35. Rodzaje i ilosci odpadéw wytwarzanych podczas eksploatacji projektowanych obiektow na
terenie zajezdni tramwajowej Annopol

Nazwa odpadu Kod Szacowana Sposodb Miejsce oraz sposob
odpadu ilos¢ zagospodarowania magazynowania
odpadow odpadow
przewidz. do
wytworzenia
[Mg/rok] *
Trociny, W|ory,_s,cmk|,. 030105 0.4 odzysk Umleszc_zang w
drewno, ptyty widrowe i odpowiednio
fornir, inne niz wymienione w oznaczonych workach i
030104 przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
Smietnikowa)
Odpady farb ! 08 01 11* 0,4 unieszkodliwianie Umlesz_czane W
lakieréw pojemnik, metal,
zawierajgcych (kontenerach) z tworz.
rozpuszczalniki sztucz. (beczki, pojemniki
organiczne lub inne 1000 1) lub pojemnikach
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Nazwa odpadu

Kod
odpadu

Szacowana
ilos¢é
odpadow
przewidz. do
wytworzenia
[Mg/rok] *

Sposéb
zagospodarowania

Miejsce oraz sposob
magazynowania
odpadow

substancje niebezpieczne

metalowych i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
Smietnikowa)

Inne nie wymienione odpady

08 01 99

0,07

unieszkodliwianie

Umieszczane w
pojemnik, metal,
(kontenerach) z tworz.
sztucz. (beczki, pojemniki
1000 I) lub pojemnikach
metalowych i
przekazywane do
wyzhaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)

Odpadowy toner drukarski
inny niz wymieniony w
08 03 17

08 03 18

0,026

unieszkodliwianie

Umieszczany w foliowych
workach opisanych
nazwa i kodem odpadu, a
nastepnie przekazywany
do wyznaczonego
miejsca przechowywania

Zuzyte materiaty szlifierskie
inne niz wymienione
w12 01 20

120121

0,1

odzysk

Magazynowanie
selektywne w
pojemnikach

Mineralne oleje silnikowe,

przektadniowe i smarowe
niezawierajgce zwigzkow
chlorowcoorganicznych

13 02 05*

2,3

odzysk

Umieszczane w
odpowiednio
oznaczonych

pojemnikach metalowych
(beczkach) i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)

Inne oleje silnikowe,
przektadniowe i smarowe

13 02 08*

2,0

odzysk

Umieszczane w
odpowiednio
oznaczonych

pojemnikach metalowych

(beczkach) i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
Smietnikowa)

Opakowania z papieru i
tektury

150101

0,7

odzysk

Umieszczane w
odpowiednio
oznaczonych
pojemnikach

i przekazywane do

wyznaczonego miejsca
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Nazwa odpadu Kod Szacowana Sposdb Miejsce oraz sposob
odpadu ilos¢é zagospodarowania magazynowania
odpadow odpadow
przewidz. do
wytworzenia
[Mg/rok] *
przechowywania (wiata
$mietnikowa)
Zmieszane odpady 1501 06 0,50 odzysk Ug:;zzﬁzzﬂfow
opakowaniowe
oznaczonych
pojemnikach
i przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
Smietnikowa)
Opakowania zawierajgce 1501 10* 0,50 unieszkodliwienie Umieszczane w
pozostatosci substanciji polemnlkach z tv.vorz.. .
niebezpiecznych lub nimi sztucz. (bECZk'] polgmnlkl
zanieczyszczone 1000 I) lub polemr)lkach
metalowych i
przekazywane do
wyznhaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)
Sorbenty, materialy filtracyjne 15 02 02* 0,7 unieszkodliwianie o'eanjr:Ti]IieiztszjrrzlesV;tucz
(w tym filtry olejowe nie ujete poJ ’ S )
w innych grupach), tkaniny do . (l.)?CZk"
wycierania (np. szmaty, Pole”.‘“"" 10001) lub
Scierki) i ubrania ochronne pOJemnlkach_ metalowych
zanieczyszczone !
substancjami niebezpiecznymi przekazywane do
wyznaczonego miejsca
ich przechowywania
Sorbenty, materialy filtracyjne, | 15 02 03 0,50 unieszkodliwianie o.eLrJn"r‘]'iiziffjrt‘vflc‘)’;’z "
tkaniny do wycierania (np. poJ Y
szmaty, $cierki) i ubrania s_ztucz_n_ych (beczki,
ochronne inne niz wymienione PF’JemT""' 1000 1) lub w
w 15 02 02 pojemnikach metalowych
i przekazywane do
miejsca przechowywania
(wiata $mietnikowa)
Zuzyte opony 16 01 03 0,20 odzysk Odpad magazynowany w
wydzielonym miejscu pod
wiatg $mietnikowg
Oktadziny hamulcowe inne niz 16 01 12 0,3 unieszkodliwianie Ur:(;?)iﬁize%r:;w
wymienione w 16 01 11
oznaczonych workach
pod wiatg Smietnikowg
Tworzywa sztuczne 16 01 19 0,75 odzysk Umieszczanie w

odpowiednio
oznaczonych workach
pod wiatg $mietnikowg
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Nazwa odpadu Kod Szacowana Sposdb Miejsce oraz sposob
odpadu ilos¢é zagospodarowania magazynowania
odpadow odpadow
przewidz. do
wytworzenia
[Mg/rok] *
Umieszczane w
Szkio 16 01 20 0,65 odzysk pojemnikach z tworzyw
sztucznych (beczki,
pojemniki 1000 I) lub w
pojemnikach metalowych
pod wiatg $mietnikowg
Inne nie Umieszczane w
wymienione 160122 0.50 uniesgggﬁﬁ\ljvianie opakowaniach typu big-
elementy bach pod wiatg
(odpady gumowe) smletnlkowq
Zuzyte urzadzenia 16 02 11* 0,1 unieszkodliwianie M:\g:ii/nor\:\;awe
zawierajgce freony, HCFC, yw
HEC kontenerach lub
pojemnikach
Zuzyte urzadzenia 16 02 13* 0,2 odzysk o.e%ﬂ'iiziﬁzjrt'vig‘r’z "
zawierajgce niebezpieczne P Jzt znveh (b zkiy
elementy inne niz wymienione sztucznye (beczki,
w 16 02 09 do 16 02 12 pojemniki 1000 1) lub
pojemnikach metalowych
i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
Smietnikowa)
Zuzyte urzadzenia inne niz 16 02 14 0,2 odzysk o'e%w?lii:\iﬁzirt]\zg\r,z W
wymienione w 16 02 09 do 16 POl Y
0213 sztucznych (beczki,
pojemniki 1000 I) lub w
pojemnikach metalowych
i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)
: Umieszczane w
_Elementy usum’e.te ze 16 02 16 0,5 odzysk pojemnikach z tworzyw
zuzytych urzadzen inne niz sztucznych (beczki
wymienione w 16 02 15 pojemniki 1000 1) lub
pojemnikach metalowych
i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)
L Umieszczane w
*
Baterlgilo aI?loneulatory 16 06 01 0,10 Odzysk atestowanych
pojemnikch i

przekazywane do
wyznaczonego miejsca
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Nazwa odpadu

Kod
odpadu

Szacowana
ilos¢é
odpadow
przewidz. do
wytworzenia
[Mg/rok] *

Sposéb
zagospodarowania

Miejsce oraz sposob
magazynowania
odpadow

ich przechowywania lub
po wylaniu elektrolitu
przechowywane pod
wiatg smietnikowg

Baterie i akumulatory niklowo-
kadmowe

16 06 02*

0,80

Odzysk

Umieszczane w
atestowanych
pojemnikch i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
ich przechowywania lub
po wylaniu elektrolitu
przechowywane pod
wiatg $mietnikowg

Baterie alkaliczne (z
wytgczeniem
16 06 03)

16 06 04

0,0,4

unieszkodliwianie

Umieszczane w
odpowiednio
oznakowanych,
zamykanych
pojemnikach

Selektywnie gromadzony
elektrolit z baterii i
akumulatorow

16 06 06*

0,50

unieszkodliwianie

Umieszczanie w
szczelnych pojemnikach
zabezpieczajgcych przed

przedostawaniem sie
substancji do $rodowiska

Inne niewymienione odpady
(osady i mieszaniny z
osadnikow)

16 07 99*

50

unieszkodliwianie

Umieszczanie w
szczelnych
pojemnikach/zbiornikach
zabezpieczajgcych przed
przedostawaniem sie
substancji do srodowiska

Odpady innych materiatow
ceramicznych i elementéw
wyposazenia

170103

0,30

unieszkodliwianie

Umieszczane w
pojemnikach z tworzyw
sztucznych (beczki,
pojemniki 1000 I) lub w
pojemnikach metalowych
i
przekazywane do
wyznhaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)

Drewno

170201

0,10

odzysk

Umieszczanie pod wiatg
magazynowsg

Szkio

17 02 02

0,20

unieszkodliwianie

Umieszczane w
pojemnikach z tworzyw
sztucznych (beczki,
pojemniki 1000 I) lub w
pojemnikach metalowych
|
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
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Nazwa odpadu

Kod
odpadu

Szacowana
ilos¢é
odpadow
przewidz. do
wytworzenia
[Mg/rok] *

Sposéb
zagospodarowania

Miejsce oraz sposob
magazynowania
odpadow

przechowywania (wiata
$mietnikowa)

Tworzywa sztuczne

170203

0,01

odzysk

Odpady beda
przekazywane
uprawnionym
przedsiebiorcom do ich
odzysku lub
unieszkodliwiania.

Miedz, brgz, mosigdz

1704 01

0,10

odzysk

Umieszczane w
pojemnikach z tworzyw
sztucznych (beczki,
pojemniki 1000 I) lub w
pojemnikach metalowych
i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)

Aluminium

17 04 02

0,20

odzysk

Umieszczane w
pojemnikach z tworzyw
sztucznych (beczki,
pojemniki 1000 I) lub w
pojemnikach metalowych
i
przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata
$mietnikowa)

Zelazo i stal

17 04 05

20,00

odzysk.

W zaleznosci od
gabarytéw, odpady bedg
magazynowane w
workach, beczkach lub
luzem pod wiatg
Smietnikowg

Kable inne niz wymienione w

1704 10

1704 11

0,50

odzysk

Odpady bedg
przechowywane w
zamykanych
pojemnikach w
pomieszczeniach
magazynowych

odpady z drewna ulegajgce

biodegradaciji

200201

15

Odpady bedg
przekazywane
osobom fizycznym
lub jednostkom
organizacyjnym
niebedacym
przedsiebiorcami do
wykorzystania jako
paliwo lub
uprawnionym

Odpady bedg
przechowywane w
zamykanych
pojemnikach pod wiatg
Smietnikowa, badz luzem
na terenie inwestycji
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Nazwa odpadu Kod Szacowana Sposdb Miejsce oraz sposob
odpadu ilos¢é zagospodarowania magazynowania
odpadow odpadow

przewidz. do
wytworzenia

[Mg/rok] *
przedsiebiorcom do
odzysku.
niesegregowane (zmieszane) 200301 90,0 unieszkodliwianie Uﬁef}ﬁzﬁow
odpady komunalne) P
oznaczonych
pojemnikach

i przekazywane do
wyznaczonego miejsca
przechowywania (wiata

$mietnikowa)

1 — ilo$¢ odpaddw przewidywana do wytworzenia, okreslona zostata na podstawie danych dotyczgcych ilosci
i rodzaju wytwarzanych odpadoéw na terenie innych zajezdniach tramwajowych eksploatowanych przez Inwestora

Wszystkie odpady wytwarzane na etapie eksploatacji inwestycji dla omawianych
wariantéw inwestycyjnego i realnego alternatywnego realizacji przedsiewziecia bedg
przekazywane do odzysku lub unieszkodliwienia przez podmioty posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. Ponadto, odpady bedg wytwarzane i magazynowane
zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w obowigzujgcych przepisach prawnych.

Faza likwidaciji

Likwidacja przedsiewziecia bedzie skutkowata pracami rozbiorkowymi i
uprzatnieciem terenu. Wtasciwie przeprowadzone prace rozbiorkowe nie bedg
powodowaty negatywnego oddziatywania na srodowisko. Istotnym elementem na tym
etapie bedzie gromadzenie odpadow powstajgcych w trakcie prac rozbiorkowych na
utwardzonym, szczelnym podtozu i przekazywanie ich do odbiorcoéw posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia do odbioru odpadow.

Wytworzone w trakcie likwidacji przedsiewziecia odpady to odpady, ktére
zgodnie z klasyfikacjg odpadéw wedtug Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014, poz. 1923) bedg
kwaliflkowane do grupyl7 - odpady z budowy, remontéw, demontazu obiektéw
budowlanych oraz infrastruktury drogowej oraz odpady z grupy 15 01 (odpady
opakowaniowe). Odpady z grupy 17 zostang wytworzone gtéwnie w wyniku
prowadzonych prac rozbiérkowych.

Ponadto, przewiduje sie wytworzenie niewielkich ilosci odpadow typu komunalnego
(20 03 01).

Na terenie inwestycji zostang wyznaczone odpowiednio przygotowane miejsca
na gromadzenie odpadéw. Odpady z prac rozbiérkowych nalezy sktadowaé w sposob
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selektywny. Odpady z prac rozbiérkowych mogg by¢ usuwane sukcesywnie lub po
zakonczeniu prac.

W tabeli ponizej zostat przedstawiony sposob postepowania z odpadami powstajgcymi
w fazie likwidacji inwestycji z podaniem sposobu magazynowania oraz
zagospodarowania odpadow.

Tabela 36. Sposéb postepowania z odpadami powstajacymi w fazie

z podaniem sposobu magazynowania oraz zagospodarowania odpadéw

likwidacji inwestycji

Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu | ©dpadow Sposob magazynowania PRI SEeR(ELD
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu rozbiérki w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
. trudnopalnych, , selektywnie w przedsigbiorcom do
pzz?ekrz\,\ilatlglﬁuzry 150101 5 sposob uniemozliwiajacy ich ‘odzysku lub osobom
zmieszanie z innymi odpadami, fizycznym nie bedgcym
zabezpieczonych przed przedsigbiorcami
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu rozbidrki w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
opakowania z trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
tworzyw 1501 02 5 spos6b uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
sztucznych zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu rozbiérki w kontenerach na przekazywane osobom
odpady wykonanych z materiatéw | fizycznym lub jednostkom
trudnopalnych, selektywnie w organizacyjnym
sposob uniemozliwiajgcy ich niebedgcym
) zmieszanie z innymi odpadami, przedsiebiorcami* do
opakowania z 1501 03 10 zabezpieczonych przed wykorzystania jako paliwo
drewna zawilgoceniem, zaopatrzonych w lub do wykonywania
pokrywe. drobnych napraw i
konserwacji, bgdz
uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadow Sposob magazynowania Dalszy sposéb
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu rozbidrki w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
) trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
opakowania z 1501 04 5 spos6b uniemozliwiajgcey ich odzysku.
metali zmieszanie z innymi odpadami,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe..
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu rozbidrki w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
_ trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
opakowania 15 01 05 2 spos6b uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
wielomateriatowe zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu rozbidrki w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
Zmieszane qdpady 15 01 06 5 sposdb uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
opakowaniowe zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu rozbiérki w kontenerach na przekazywane
odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
) trudnopalnych, selektywnie w przedsigbiorcom do ich
opakowania z 1501 09 2 spos6b uniemozliwiajgcy ich odzysku lub
tekstyliow zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadéw Sposo6b magazynowania Dalszy sposob
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
sorbenty, Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
materiaty placu rozbiérki w kontenerach na przekazywane
filtracyjne, odpady wykonanych z materiatéw uprawnionym
tkaniny do- trudnopalnych, selektywnie w przedsiebiorcom do ich
wycieranial | 1502 03 2 spos6b uniemozliwiajacy ich odzysku lub
ubrania zmieszanie z innymi odpadami, unieszkodliwiania.
ochronne inne .
niz zabezpieczonych przed
- zawilgoceniem, zaopatrzonych w
wylmslegzlogze W pokrywe lub w workach foliowych.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu rozbidrki w kontenerach na przekazywane osobom
odpady wykonanych z materiatéw fizycznym, jednostkom
trudnopalnych, selektywnie w organizacyjnym
sposéb uniemozliwiajgcy ich niebedacym
zmieszanie z innymi odpadami, przedsigbiorcami* do:
zabezpieczonych przed wykorzystania jako paliwo,
zawilgoceniem, zaopatrzonych w o ile nie beda
drewno 17 02 01 10 pokrywe lub luzem w wyznaczonym zanieczyszczone
miejscu na terenie placu impregnatami i powtokami
prowadzenia prac rozbiorkowych. | ochronnymi, wykonywania
napraw i konserwaciji,
wykorzystania jako materiat
budowlany, badz
uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane
rozbiérkowych w kontenerach na uprawnionym
odpady wykonanych z materiatéw przedsiebiorcom do ich
trudnopalnych, selektywnie w odzysku lub
szkio 170202 5 b uni e unieszli/odliwiania.

sposob uniemozliwiajgcy ich
zmieszanie z innymi odpadami,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadéw Sposéb magazynowania Dalszy sposéb
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane
rozbidrkowych w kontenerach na uprawnionym
odpady wykonanych z materiatéw przedsiebiorcom do ich
trudnopalnych, selektywnie w odzysku lub
tworzywa sztuczne| 170203 5 spos6b uniemozliwiajgcy ich unieszkodliwiania.
zmieszanie z innymi odpadami,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane osobom
rozbidrkowych w kontenerach na | fizycznym lub jednostkom
odpady wykonanych z materiatow organizacyjnym
trudnopalnych, selektywnie w niebedacym
selazo i stal 170405 5 sposob uniemozliwiajgcy ich przedsigbiorcami* do
zmieszanie z innymi odpadami. wykonywania drobnych
napraw i konserwaciji lub
uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
Odpady beda magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane osobom
rozbiérkowych w kontenerach na | fizycznym lub jednostkom
odpady wykonanych z materiatow organizacyjnym
trudnopalnych, selektywnie w niebedacym
mieszaniny metali | 17 04 07 10 spos6b uniemozliwiajgcy ich przedsigbiorcami* do
zmieszanie z innymi odpadami. wykonywania drobnych
napraw i konserwaciji lub
uprawnionym
przedsiebiorcom do
odzysku.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane
rozbidrkowych w kontenerach na uprawnionym
odpady wykonanych z materiatéw przedsiebiorcom do ich
kable inne niz trudnopalnych, selektywnie w odzysku lub
wymienione w 17 | 170411 2 sposdb uniemozliwiajacy ich unieszkodliwiania.
0410 zmieszanie z innymi odpadami,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zaopatrzonych w
pokrywe.
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Szacowana Postepowanie z odpadami, ktére powstang na etapie
Kod ilos¢ realizacji inwestycji
Nazwa odpadu | opadu odpadéw Sposo6b magazynowania Dalszy sposob
przewidz. do odpadéw zagospodarowania
wytworzenia odpadéw
[Mg/rok]

Odpady beda magazynowane Odpady bedg
selektywnie w wygrodzonej, przekazywane
oznakowanej, wyréwnane;j i uprawnionym

utwardzonej strefie na terenie placu| przedsiebiorcom do ich
zmieszane budowy w spos6b ograniczajgcy ich odzysku lub
odpady z rozrzut, w stosach o wysokosci nie unieszkodliwiania.
budowy, wigkszej od 2 m. w odlegtosci nie
remontow i N .
demontazu inne | 17 09 04 10 mniejszej niz 0,75 m oq ogrodzenia
niz wymienione p|a(.:L’J prowadzenia pr.ac
w17 0901, 17 rozbidrkowych, zgodnie z
09 02i17 09 03 rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane osobom
rozbiérkowych w odpowiednio fizycznym lub jednostkom
odoady z drewna wyznaczonym i oznakowanym organizacyjnym
pule)é;ajalce 2002 01 500 miejseu nlgbe.dqcym.*
biodegradacji przedsn;bl.orgaml dg
wykorzystania jako paliwo
lub uprawnionym
przedsigbiorcom do
odzysku.
Odpady bedg magazynowane na Odpady bedg
placu prowadzenia prac przekazywane
niesegregowane rozbiérkowych w kontenerach na uprawnionym
(zmieszane) 200301 5 odpady, selektywnie w sposéb przedsiebiorcom do ich
odpady uniemozliwiajgcy ich zmieszanie z odzysku lub
komunalne) innymi odpadami, zabezpieczonych unieszkodliwiania.
przed zawilgoceniem,
zaopatrzonych w pokrywe.

*zgodnie z zatgcznikiem 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy
rodzajéow odpadow, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niebedgcym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016, poz. 93).

Gospodarka odpadami w fazie likwidacji przedsiewziecia, prowadzona z
zachowaniem wymagan obowigzujgcego prawa, nie bedzie wywierata odczuwalnego
wptywu na stan srodowiska.
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7.10.2 Ochrona srodowiska w gospodarce odpadami

Rodzaje i ilosci odpaddéw wytwarzanych w trakcie eksploatacji inwestycji oraz
sposoby gospodarowania odpadami okreslone zostang w stosownych decyzjach
uzyskanych przez Inwestora. Gospodarka odpadami, ktére zostang wytworzone
w projektowanych obiektach bedzie prowadzona zgodnie z warunkami okreslonymi
w w/w decyzjach.

Na terenie placu budowy zostang wyznaczone miejsca na czasowe gromadzenie
odpaddéw, w ktérych bedg gromadzone odpady wytworzone w trakcie prac
budowlanych. Wszystkie wytworzone odpady bedg gromadzone w odpowiednich
pojemnikach ikontenerach (oznaczonych kodami i nazwami odpaddw)
i bedg sukcesywnie wywozone do odzysku lub unieszkodliwiania.

Sposoby gospodarowania odpadami wytwarzanymi podczas eksploatacji inwestyciji
zostaty opisane w rozdziale 7.10.1 niniejszego raportu.

Odbiorcami odpadoéw bedg wytgcznie podmioty posiadajgce wymagane uprawnienia
w zakresie gospodarki odpadami, z ktérymi prowadzacy instalacje podpisze stosowne
umowy. Odpady bedg wywozone $rodkami transportu firm uprawnionych do ich
odbioru i transportu.

Gospodarka odpadami w fazie eksploatacji przedsiewziecia, prowadzona z
zachowaniem wymagan obowigzujgcego prawa, nie bedzie wywierata odczuwalnego
wptywu na stan srodowiska. Nie przewiduje sie rowniez powstania nadzwyczajnych
zagrozen dla srodowiska, ktérych zroditem bytoby gospodarowanie omawianymi
odpadami.

7.11 Woda i scieki

7.11.1 Gospodarka wodno-sciekowa

Faza realizaciji

W zaleznosci od organizacji placu budowy woda przeznaczona na cele budowlane
bedzie pobierana 2z przewodu wodociggowego DN250 zlokalizowanego
w ul. Annopol badz bedzie dostarczana na plac budowy beczkowozami.

W fazie budowy powstawaé bedg nastepujgce rodzaje sciekow:

— Scieki sanitarne zwigzane z przebywaniem ekipy budowlanej,
— $cieki z prac montazowo-kontrolnych.

Scieki sanitarne

Przyjmujgc, ze ilos¢ oso6b zatrudnionych w ekipie budowlanej wyniesie
maksymalnie 200 pracownikéw (100% pracownikow zatrudnionych przy pracach
brudnych - szacunkowe zuzycie wody na jednego pracownika w ilosci okoto 90 l/os/d),
ilos¢ sciekdéw sanitarnych wyniesie maksymalnie:

Qds1 =200 x 90 dm3/osobe = 18 000 dm?3/dobe = 18 m3/dobe.

213



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z Q.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

Scieki sanitarne wytwarzane w fazie budowy bedg odprowadzane do sieci
kanalizacyjnej lub przewoznych urzgdzen sanitarnych w zaleznosci od organizaciji
placu budowy.

Scieki z prac montazowo-kontrolnych

Scieki z prac montazowo-kontrolnych bedg wytwarzane m.in. w wyniku potrzeby
wykonywania prob szczelnosci przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Prace
te bedg integralng czescig robot budowlanych.

Biorgc pod uwage skale przedsiewziecia i zakres prac budowlanych
oszacowano, ze ilos¢ wody dla tych celéw nie powinna przekroczy¢ dobowo:

Qdm=1,0 m%d.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.

Faza eksploataciji

WARIANT INWESTORSKI
W fazie eksploatacji bedg powstawaty nastepujgce rodzaje $ciekdw:

— &cieki sanitarne,

— Scieki przemystowe z myjni przejazdowych, stanowiska gruntowego
czyszczenia i mycia pojazdow oraz stanowiska gruntownego czyszczenia i
mycia wagonoéw,

— wody opadowe.

Warunki przytgczenia do sieci wodociggowo-kanalizacyjnej zostaty okreslone
w pismie Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie
z dnia 03.11.2015r., znak: PRO-DRZ-WSW-WSK/660/840/334231/15/8025,
informujgcym o mozliwosci wykonania przytgcza wodociggowego oraz kanalizaciji
deszczowej dla projektowanej zajezdni tramwajowej (zatagcznik C2). Zgodnie z ww.
pismem istnieje mozliwos¢ wigczenia projektowanego przedsiewziecia w uktad
wodociggowy od strony ul. Inowtodzkiej. Ponadto, odbiornikiem wod opadowych
z tego rejonu miasta jest Kanat Zeranski. Inwestor uzyskat réwniez stosowng zgode
na odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do Kanatu Zeranskiego - Pismo
Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia 22.02.2016r., znak:
NZW/072/35/216 (zatacznik D).

Scieki sanitarne

Woda przeznaczona do sptukiwania toalet bedzie pobierana z szczelnych
zbiornikow wody szarej o sumarycznej pojemnosci 1200 m3 oraz uzupetniania woda
pobierang z sieci wodociggowej. llos¢ sciekdw sanitarnych wytworzonych na terenie
projektowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol” wyliczono w oparciu o dane w zakresie
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wielkosci zatrudnienia uzyskane od Inwestora. Zgodnie z danymi uzyskanymi od
Inwestora szacowana wielkos¢ zatrudnienia na terenie zajezdni bedzie ksztattowata
sie nastepujgco:

— pracownicy biurowi — ok. 233 osoéb,

— pracownicy zaplecza technicznego — ok. 375 0sdb,
— pracownicy serwisu sprzgtajgcego — ok. 260s6b,

— pracownicy serwisow zewnetrznych — ok. 22 osob.

Szacowna ilos¢ wytwarzanych Sciekdw socjalno-bytowych bedzie ksztattowata sie
nastepujgco:

a) pracownicy biurowi:
Q &= 1 zmiana x 139 os./zmiane x 15 dm3/os. = 2085 dm?® = 2,08 m?
Q & = 2 zmiana x 47 os./zmiane x 15 dm3/os. = 705 dm3 = 0,705 m?

Q & = 3 zmiana x 47 os./zmiane x 15 dm?/os. = 705 dm3 = 0,705 m?
Q srdobowe= 2,08 + 0,705 + 0,705 = 3,49 m3/ dobe

b) pracownicy zaplecza technicznego (warsztaty):

Q &= 1 zmiana x 186 os./zmiane x 90 dm3/os. = 16 740 dm?3 = 16,74 m3
Q & = 2 zmiana x 67 os./zmiane x 90 dm?/os. = 6030 dm® = 6,03 m3
Q & =3 zmiana x 122 os./zmiane x 90 dm?/os. = 10 980 dm® = 10,98 m?3
Q srdobowe= 16,74 + 6,03 + 10,98 = 33,75 m?/ dobe

C) pracownicy serwisu sprzgtajgcego:

Q &= 1 zmiana x 8 os./zmiane x 60 dm3/os. = 480 dm? = 0,48 m3

Q & = 2 zmiana x 10 os./zmiane x 60 dm?/os. = 600 dm? = 0,6 m?3

Q & = 3 zmiana x 8 o0s./zmiane x 60 dm3/os. = 480 dm? = 0,48 m3
Q srdobowe= 0,48 + 0,6 + 0,48 = 1,56 m®/ dobe

d) pracownicy innych serwiséw zewnetrznych:

Q &= 1 zmiana x 10 os./zmiane x 90 dm3/os. = 900 dm?® = 0,9 m3

Q & = 2 zmiana x 6 os./zmiane x 90 dm?/os. = 540 dm® = 0,54 m?3

Q & = 3 zmiana x 6 os./zmiane x 90 dm?/os. = 540 dm® = 0,54 m?3
Q srdobowe= 0,9 + 0,54 + 0,54 = 1,98 m?/ dobe
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Zatem roczna ilos¢ wytwarzanych sciekow socjalno-bytowych bedzie ksztattowata sie
na poziomie okoto:

Q rok= 40,78 m3/d x 365 dni /rok = 14 885 m3/rok

Powstajgce scieki sanitarne bedg odprowadzane do miejskiej kanatu sciekowego w ul.
Annopol.

Scieki przemystowe

Na terenie planowanego przedsiewziecia bedg eksploatowane dwie myjnie
przejazdowe oraz jedna myjnia portalowa na stanowisku gruntownego czyszczenia
i mycia wagonow. Zaréwno w myjniach przejazdowych jak i na stanowisku
gruntownego czyszczenia i mycia wagonow bedg eksploatowane urzgdzenia, w
ktorych woda bedzie krgzyta w obiegu zamknietym. Takie rozwigzanie zostato
uwzglednione przy analizie wariantu inwestorskiego realizacji przedsiewziecia.

Woda uzywana w myjniach bedzie przechodzita dwustopniowy proces oczyszczania
zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

a) 1-szy stopien oczyszczania w podziemnej oczyszczalni - bedzie nastepowat
w podziemnych zbiornikach 3-stopniowego wstepnego podczyszczania
z czgstek statych, zawiesin i czgstek ropopochodnych;

b) 2-gi stopien oczyszczania w systemie recyklingu - woda z 3-go stopnia systemu
podczyszczania bedzie pompowana do systemu recyklingu. W systemie tym
bedzie przechodzita proces dokladnego oczyszczania z czgstek
mechanicznych i biologicznych (bakterii), a po oczyszczeniu bedzie kierowana
do zbiornikéw podziemnych z ktérych ponownie moze zostaé pobrana przez

myjnie.

W zwigzku z faktem, iz woda wykorzystywana przez myjnie przejazdowe oraz
myjnie portalowg na stanowisku gruntownego czyszczenia i mycia wagonow bedzie
krgzyta w obiegu zamknietym, nie przewiduje sie powstawania $ciekéw
przemystowych.

Wody opadowe z dachéw projektowanych budynkéw
Wody opadowe z dachéw projektowanych budynkéw bedg odprowadzane do
zbiornikdbw wody szare;.
Dla okreslenia objetosci rocznej opadow przyjeto nastepujgce dane:

— H - opad $rednioroczny w wysokosci H = 519 mm/m?,
— Fc - powierzchnie projektowanych dachoéw réwng 3,6 ha,
— ¢ - wspotczynnik sptywu réwny 1,0.
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Wielkos¢ opadu rocznego obliczono mnozgc powierzchnie projektowanych
dachow (wyrazong w m?) przez wielko$¢ opadu $redniorocznego oraz wspoétczynnik

sptywu:
Qr=FcxHxy=36000x0,519 x1 =18 684 [m3/rok]

Zatem roczna ilos¢ wod opadowych kierowanych z dachow budynkéw do zbiornikow
wody szarej bedzie ksztattowata sie na poziomi okoto 18 700 m?3/rok.

Wody opadowe z terenow zielonych oraz powierzchni utwardzonych

Woda z terendw zielonych bedzie odprowadzana do gruntu (wsigkata w ziemieg).
Woda z powierzchni utwardzonych (drogi na terenie zajezdni oraz drogi dojazdowe do
terenu zajezdni, chodniki, zielone torowiska) po oczyszczeniu bedzie odprowadzana
do Kanatu Zeranskiego.

Woda opadowa z drogi pozarowej bedzie bezposrednio wsigkata do gruntu,
poniewaz droga pozarowa nie bedzie stanowita powierzchni utwardzone;.
Scieki z torowisk bedg odprowadzane do Kanatu Zeranskiego.

W ponizszej tabeli ponizej przedstawiono zestawienie powierzchni zajmowanej
nieruchomosci oraz docelowej powierzchni obiektow budowlanych:

Tabela 37. Zestawienie powierzchni zajmowanej nieruchomosci i obiektu budowlanego dla Zajezdni

Powierzchnie m?

Powierzchnia zabudowa kubaturowej 37 248
Powierzchnia utwardzona 56 395
Powierzchnia utwardzona z ktérych bedg zbierane wody do

S 56 395
Kanatu Zeranskiego
Powierzchnie biologiczne czynna z ktérych moga by¢
odprowadzane wody opadowe do Kanatu Zeranskiego np. 0
torowiska zielone. Jesli nie przewiduje sie odwodnien dla
powierzchni biologicznie czynnych to nie dotyczy
Teren biologicznie czynny 24 005

Tabela 38. Zestawienie powierzchni zajmowanej nieruchomosci i obiektu budowlanego objetego
opracowaniem objetym ZRID i dojazdu pozarowego

Powierzchnie m?

Powierzchnia zabudowa kubaturowej 0
Powierzchnia utwardzona 7828
Powierzchnia utwardzona z ktérych bedg zbierane wody do

L 7828
Kanatu Zeranskiego
Powierzchnie biologiczne czynna z ktérych moga by¢
odprowadzane wody opadowe do Kanatu Zeranskiego np. 2952
torowiska zielone. Jesli nie przewiduje sie odwodnien dla
powierzchni biologicznie czynnych to nie dotyczy
Teren biologicznie czynny 3490

217



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z Q.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

Tabela 39. Zestawienie powierzchni zajmowanej nieruchomosci i obiektu budowlanego dla terenu
kanalizacji deszczowej

Powierzchnie m?
Powierzchnia zabudowa kubaturowej 0
Powierzchnia utwardzona 9468
Powierzchnia utwardzona. z ktorych bedg zbierane wody do Kanatu

Zeranskiego 9 468

Powierzchnie biologiczne czynna z ktérych moga by¢ odprowadzane
wody opadowe do Kanatu Zeranskiego np. torowiska zielone. Jesli

nie przewiduje sie odwodnien dla powierzchni biologicznie czynnych
to nie dotyczy 0

Teren biologicznie czynny 3948

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen ilosci wod opadowych dla planowanego
przedsiewziecia odprowadzanych do Kanatu Zeranskiego..

llosci wdéd opadowych obliczono dla natezenia deszczu gn =130 dm?®/s*ha
w oparciu o wspotczynniki sptywu przedstawione w obowigzujgcej normie branzowej
PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne:

Tabela 40. Obliczenia ilosci wod opadowych odprowadzanych z projektowanych obiektéw i terenéw
. . Zlewnia .. llos¢ wody
Powierzchnia " . Natezenie .
. . Wspétczynnik | zredukowana deszczowej
Powierzchnia Frz solvwu Eod = Fro X deszczu gn = Fyed X
[ha] ptywu gy zed = Frz X [dm3/s*ha] g = Fzred X (n
[ha] [dm3/s ]
Powierzchnie utwardzone
(m.in. chodniki, parkingi, , 62 637 m?
prace manewrowe, 73691 m 0.85 130 814,28
torowiska, drogi na terenie| 7,3691 ha ' 6,2637 ha
zajezdni oraz drogi
dojazdowe do zajezdni):
2 952 m?2 2 952 m?2
Powierzchnia  zielonych 0,1 0.2952 h 130 38,376
torowisk 2,952 ha ’ a
76 643 m? 65 589 m?
852,656
L .| 7,6643 ha 6,5589 ha
acznie:

Obliczona ilos¢ wod opadowych, ktéra bedzie odprowadzana do kanalizacji
deszczowej, a nastepnie do odbiornika jaki bedzie stanowit Kanat Zeranski,
z projektowanych obiektow, bedzie wynosita okoto Qdeszcz= 852,656 dm?3/s, co w
przypadku 15-minutowego deszczu odpowiada ilosci ok. 764,54 m3,

Dla okreslenia objetosci rocznej opadow przyjeto opad Srednioroczny
w wysokosci H = 519 mm/m?. Wielko$¢ opadu rocznego obliczono mnozgc
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powierzchnie zlewni zredukowanej (wyrazong w m?) przez wielko$¢ opadu
Sredniorocznego:

Qr = Fc x h =65 589 x 0,519 = 34 040 [m3/rok]

Srednioroczna ilo$é wod opadowych kierowanych do Kanatu Zeranskiego bedzie
wynosita okoto 34 040 m3/rok.

WARIANT REALNY ALTERNATYWNY

W fazie eksploatacji w wariancie alternatywnym bedg powstawaty nastepujgce rodzaje
Sciekéw:

— Scieki sanitarne,

— Scieki przemystowe 2z myjni przejazdowych, stanowiska gruntowego
czyszczenia i mycia pojazdow oraz stanowiska gruntownego czyszczenia i
mycia wagonow,

— wody opadowe.

Wariant realny alternatywny nie uwzglednia budowy zbiornikéw wody szarej i tym
samym nie uwzglednia magazynowania wody deszczowej w zbiornikach wody szarej
i wykorzystywania jej do nawadniania terenow zielonych oraz sptukiwania toalet co
wigzac sie bedzie z wiekszym zuzyciem wody.

W wariancie realnym alternatywnym zaktada sie zakup wody w 100 % z wodociggéw
miejskich. Ponizej przedstawiono bilans zuzycia wody dla wariantu alternatywnego,
na ktory sktada sie:

1. zuzycie wody przez pracownikow zajezdni
2. zuzycie wody na potrzeby podlewania terendw zielonych
3. zuzycie wody na potrzeby technologiczne tj. myjni portalowych i przejazdowych

1. Zuzycia wody przez poszczeqolne grupy pracownikow:

Pracownicy biurowi (umystowi) — ok. 233 osob
Pracownicy zaplecza technicznego — ok. 375 oséb
Pracownicy serwisu sprzgtajgcego — ok. 26 osob
Pracownicy serwisu zewnetrznego — ok. 22 osob.

Szacowna ilos¢ wytwarzanych $ciekdw socjalno-bytowych bedzie ksztattowata sie
nastepujgco:
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e) pracownicy biurowi:
Q &= 1 zmiana x 139 os./zmiane x 15 dm3/os. = 2085 dm3 = 2,08 m3
Q & = 2 zmiana x 47 os./zmiane x 15 dm?/os. = 705 dm? = 0,705 m?

Q & = 3 zmiana x 47 os./zmiane x 15 dm3/os. = 705 dm3 = 0,705 m3
Q srdobowe= 2,08 + 0,705 + 0,705 = 3,49 m3/ dobe

f) pracownicy zaplecza technicznego (warsztaty):

Q &= 1 zmiana x 186 os./zmiane x 90 dm3/os. = 16 740 dm?3 = 16,74 m3
Q & = 2 zmiana x 67 os./zmiane x 90 dm3/os. = 6030 dm3 = 6,03 m3
Q & =3 zmiana x 122 os./zmiane x 90 dm?/os. = 10 980 dm® = 10,98 m?3
Q srdobowe= 16,74 + 6,03 + 10,98 = 33,75 m3/ dobe

g) pracownicy serwisu sprzatajgcego:

Q &= 1 zmiana x 8 os./zmiane x 60 dm?/os. = 480 dm® = 0,48 m3

Q & = 2 zmiana x 10 os./zmiane x 60 dm?/os. = 600 dm? = 0,6 m3

Q & = 3 zmiana x 8 0s./zmiane x 60 dm3/os. = 480 dm® = 0,48 m?3
Q srdobowe= 0,48 + 0,6 + 0,48 = 1,56 m3/ dobe

h) pracownicy innych serwisdow zewnetrznych:

Q &= 1 zmiana x 10 os./zmiane x 90 dm%/os. = 900 dm?3 = 0,9 m3

Q & = 2 zmiana x 6 os./zmiane x 90 dm?/os. = 540 dm® = 0,54 m?3

Q & = 3 zmiana x 6 os./zmiane x 90 dm3/os. = 540 dm® = 0,54 m?3
Q srdobowe= 0,9 + 0,54 + 0,54 = 1,98 m?/ dobe

Zatem roczna ilos¢ wytwarzanych sciekéw socjalno-bytowych bedzie ksztattowata sie
na poziomie okoto:

Q rok= 40,78 m3/d x 365 dni /rok = 14 885 m3/rok

Powstajgce Scieki sanitarne bedg odprowadzane do miejskiej kanatu sciekowego w ul.
Annopol.

2. Zuzycie wody na podlewanie zieleni:
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Na potrzeby nawadniania zieleni, zaktada sie zuzycie wody na poziomie
60 dm3m?/rok. Tereny zielone wynoszg ok. 24 292 m?

Zatem roczne zuzycie wody na nawadnianie zieleni wyniesie ok. 1457,5 m?3/rok.

3. Zuzycie wody na potrzeby technologiczne tj. myjni portalowych

W wariancie inwestorskim zaktada sie realizacje obiegu zamknietego w myjniach.
Zapotrzebowanie na wode w myjniach wagondéw wynosi ok. 15 000 I/h, z czego ok.
15% bedzie zuzywane z miejskiej sieci wodociggowej, tj. ok. 19 710 m3/rok.

Nie zastosowanie obiegu zamknietego wigzac¢ sie bedzie zatem ze zwiekszonym
zuzyciem wody na potrzeby myjni o ok. 85% i bedzie wynosi¢ ok. 131 400 m3/rok.

Sumaryczny bilans zuzycia wody w wariancie realnym alternatywnym:
14 885 m3/rok +1457,5 m3/rok +131 400 m3/rok = 147 742,5 m3/rok

Dla poréwnania bilans zuzycia wody w wariancie inwestorskim:
14 885 m3/rok + 19 710 m3/rok = 34 595 m3/rok

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, ze w wariancie realnym alternatywnym
zuzycie wody w ciggu roku bedzie wieksze 0 113 147,5 m3/rok.

Faza likwidaciji

W przypadku zakonczenia eksploatacji instalacji poszczegdlne urzgdzenia
technologiczne zostang przeniesione do innych zajezdni Inwestora. Urzgdzenia i
obiekty nie nadajgce sie do dalszej eksploatacji zostang zlikwidowane, za$ teren
likwidacji przedsiewziecia zostanie zagospodarowany zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw prawnych.

Wiasciwie przeprowadzone prace rozbiérkowe nie bedg powodowaty
negatywnego oddziatywania na srodowisko wodne. Istotnym elementem na tym etapie
bedzie odprowadzanie sSciekdw socjalno-bytowych, powstajacych w trakcie prac
rozbiérkowych prowadzonych przez ekipe budowlang, do lub przewoznych urzgdzen
sanitarnych.

Scieki sanitarne

Przyjmujgc, ze ilos¢ osob zatrudnionych w ekipie przy pracach likwidacyjnych
wyniesie maksymalnie 200 pracownikow (100% pracownikéw zatrudnionych przy
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pracach brudnych - szacunkowe zuzycie wody na jednego pracownika w ilosci okoto

90 l/os/d), ilos¢ sciekow sanitarnych wyniesie maksymalnie:
Qus1 =200 x 90 dm3/osobe = 18 000 dm3/dobe = 18 m3/dobe.

Scieki sanitarne wytwarzane w fazie likwidacji bedg odprowadzane do sieci
kanalizacyjnej lub przewoznych urzadzen sanitarnych w zaleznosci od organizaciji
placu likwidacji.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.

Gospodarka wodno-$ciekowa w fazie likwidacji przedsiewziecia, prowadzona z
zachowaniem wymagan obowigzujgcego prawa, nie bedzie wywierata odczuwalnego
wptywu na stan srodowiska.

Powyzsze oddzialywania majg zastosowanie zarbwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

7.11.2 Ochrona srodowiska w gospodarce wodno-
sciekowej

Faza realizaciji

Scieki sanitarne oraz $cieki z prac montazowo — kontrolnych

Scieki sanitarne wytwarzane w fazie budowy bedg odprowadzane do sieci
kanalizacyjnej lub przewoznych urzadzen sanitarnych w zaleznosci od organizaciji
placu budowy.

Z kolei scieki powstajgce w trakcie prac montazowo — kontrolnych mogg by¢
odprowadzane do sieci kanalizacji sanitarne;.

Faza eksploataciji

Scieki sanitarne

Scieki sanitarne powstajgce w trakcie eksploatacji bedg odprowadzane do
kanatu $ciekowego w ul. Annopol. W przypadku wariantu inwestycyjnego i realnego
alternatywnego bedzie to ilos¢ taka sama. R6znica w wariantach bedzie wynikata z
ilosci wody wykorzystywanej do eksploatacji. Dla wariantu inwestycyjnego bedzie to
34 595 m?3/rok, a dla wariantu realnego alternatywnego bedzie to 147 742,5 m3/rok.

Scieki przemystowe

Woda wykorzystywana przez myjnie przejazdowe oraz myjnie portalowg na
stanowisku gruntownego czyszczenia i mycia wagondw bedzie krgzyta w obiegu
zamknietym w przypadku wariantu inwestycyjnego. Scieki przemystowe powstajgce w
trakcie mycia pojazdéw bedg ulegaly oczyszczeniu w dwustopniowym systemie
oczyszczania. Zastosowanie dwustopniowego systemu filtracji bedzie gwarantowato
oczyszczenie wytworzonych Sciekow do parametréw, ktore bedg pozwalaty na
ponowne wykorzystanie uzyskanej wody.
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W zwigzku z faktem, iz woda wykorzystywana przez myjnie przejazdowe oraz
myjnie portalowg na stanowisku gruntownego czyszczenia i mycia wagonow bedzie
krgzyta w obiegu zamknietym, nie przewiduje sie powstawania Sciekdw
przemystowych z eksploatacji niniejszych instalacji.

W przypadku wariantu realnego alternatywnego - nie zastosowanie obiegu
zamknietego wigzac sie bedzie ze zwigkszonym zuzyciem wody na potrzeby myjni i
wyniesie ona ok. 131 400 m3/rok.

Wody opadowe

W analizowanym wariancie inwestorskim $cieki z powierzchni utwardzonych
bedg odprowadzane, po uprzednim podczyszczeniu na separatorze substancji
ropopochodnych i osadniku, do odbiornika, ktéry bedzie stanowit Kanat Zeranski.
Scieki z projektowanych nawierzchni (place manewrowe, parking) beda
podczyszczane w separatorze koalescencyjnym o maksymalnym przeptywie
hydraulicznym 150 I/s i osadniku o pojemnosci 16 710 I. Separator i osadnik zapewnig
podczyszczenie wod opadowych przed zrzutem do odbiornika do parametréw:

— zawiesina ogolna < 100 mg/dm?;
— substancje ropopochodne < 15 mg/dm?3.

Sie¢ kanalizacyjna zostanie zaprojektowana i wykonana zgodnie z warunkami
wydanymi przez MPWIK w Warszawie S.A. - zatgcznik B do niniejszego
opracowania, a takze przy uwzglednieniu warunkoéw wydanych przez Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie.

W wariancie inwestorskim wody opadowe zbierane z dachéw budynkow bedg
odprowadzane do zbiornikédw wody szarej. Woda opadowa z tych zbiornikow bedzie
wykorzystywana do sptukiwania toalet oraz do podlewania terenow zielonych. xxx

Gospodarka wodno-sciekowa w fazie eksploatacji inwestycji, prowadzona
z zachowaniem wymagan obowigzujgcego prawa w przypadku wariantu
inwestycyjnego, nie bedzie wywierata negatywnego wptywu na stan srodowiska. Nie
przewiduje sie rowniez powstania nadzwyczajnych zagrozen dla srodowiska, ktérych
zrodtem bytaby gospodarka wodno-$ciekowa. W przypadku wariantu realnego
alternatywnego zuzycie wody bedzie wyzsze o 113 147,5 m3/rok.

Faza likwidaciji

W tej fazie realizacji prac zrodio oddziatywania bedg stanowity $cieki socjalno-
bytowe powstajgce w trakcie prac rozbiorkowych prowadzonych przez ekipe
budowlang. W celu ochrony srodowiska gruntowo-wodnego przed negatywnym
oddziatywaniem powstajgcych $ciekow socjalno-bytowych, bedg one odprowadzane
do przewoznych urzgdzen sanitarnych.

7.14. Ludzie i dobra materialne
a) Ludzie
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Faza realizaciji

Oddziatywanie na jakie narazeni sg lokalni mieszkancy to emisja hatasu i emisja
pytu. Realizacja budowy moze powodowac lokalne utrudnienia w ruchu pojazdow.

Faza eksploataciji

Budowa nowoczesniej zajezdni tramwajowej przyczyni sie do wzrostu ilosci miejsc
pracy. Oddziatywanie na jakie narazeni sg lokalni mieszkancy to emisja hatasu i
emisja zanieczyszczen do powietrza oraz zmiany w krajobrazie.

b) Dobra materialne

Faza realizacji

Brak oddziatywania na dobra materialne, Inwestycja nie powoduje oddziatywan
Faza eksploataci

Budowa nowoczes$niej zajezdni tramwajowej poprzez umozliwienie rozwoju nowych
tras tramwajowych na terenie m.st Warszawy przyczyni sie posrednio do wzrostu
wartosci nieruchomosci znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie z planowanymi
inwestycjami liniowymi.

Faza likwidacji (ludzie i dobra materialne)

Likwidacja przedsiewziecia moze skutkowac utratg miejsc pracy. Prace rozbiérkowe
bedg ucigzliwe dla ludzi z powodu hatasu oraz emisji pyltu generowanego podczas
pracy urzadzen budowlanych. Ucigzliwosci te bedg krétkotrwate, przejsciowe i nie
bedg wywieraty negatywnego wptywu na ludzi oraz dobra materialne w dalszym
horyzoncie czasowym.

Powyzsze oddziatywania majg zastosowanie zarbwno w wariancie inwestorskim i
realnym alternatywnym.

7.12 Powazne awarie

Wedlug obowigzujgcych wymagan prawnych, tj. art. 248 Ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w
sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych,
decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwigkszonym lub duzym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2016, poz. 138), do zaktadéw o
zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii lub o duzym ryzyku wystgpienia awarii zalicza
sie zaktady w ktérych wystepujg jedna, badz wiecej substancji niebezpiecznych w
ilosci rownej lub wiekszej niz okreslone w zatgczniku do Rozporzgdzenia.

Z uwagi na charakter dziatalnosci jaka bedzie prowadzona na terenie Zajezdni
(procesy technologiczne zwigzane z obstugg taboru np. lakierowanie) — Swiadczone
bedg ustugi logistyczne i transportowe przez zewnetrznych wykonawcéw w oparciu
0 nowoczesne, i bezpieczne technologie w  zakresie  dystrybuciji
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i transportu — zakfad nie bedzie zaliczat sie do zaktadéw o zwiekszonym albo duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;.

Biorgc pod uwage charakter dziatalnosci jaka bedzie prowadzona na terenie

inwestycji, nalezy stwierdzi¢, ze mogg wystgpi¢ nastepujgce sytuacje awaryjne:

zagrozenie pozarowe,

rozlanie oleju na terenie parkingu, placu manewrowego,

awarie urzadzen technicznych,

wybuch zwigzany 2z ewentualnym rozszczelnieniem butli z gazami
technicznymi, ktore bedg przechowywane w magazynie gazow (budynek nr 14
zgodnie z zatgcznikiem B), tj. butli zawierajgcych azot, argon, argon i
dwutlenek wegla, acetylen techniczny, propan butan oraz tlen techniczny,
rozszczelnienie opakowan zawierajgcych substancje niebezpieczne, tj. smary,
kleje, substancje lakiernicze itp.,

wybuch zwigzany z tankowaniem oleju napedowego ze zbiornika do agregatu
pradotwdrczego.

W celu zapewnienia maksymalnej ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
Srodowiska w ramach planowanej inwestycji zarowno dla wariantu inwestorskiego i
realnego alternatywnego , zostang zastosowane odpowiednie rozwigzania techniczne
i organizacyjne, w szczegolnosSci:

wyeliminowanie palnych elementéw konstrukcyjnych oraz palnych wyktadzin w
pomieszczeniach oraz obiektach, w ktérych bedg przechowywane substancje
niebezpieczne nie bedg stosowane materiaty niebezpieczne pozarowo,
ograniczenie wielko$ci stref pozarowych i oddzielenie pozarowe pomieszczen
0 zwiekszonym zagrozeniu;

zastosowanie niepalnych kabli;

zastosowanie urzgdzen i instalacji wentylacyjnych, zabezpieczajgcych przed
powstawaniem niebezpiecznych pozarowo lub wybuchowo stezen pytow i par
(filtry w lakierniach);

zaprojektowanie szerokosci i przelotowosci drog komunikacyjnych obliczonych
na maksymalng liczbe osdb oraz zastosowanie oswietlenia ewakuacyjnego
drég komunikacyjnych,

zastosowanie odpowiednich wyktadzin w pomieszczeniach w celu
zabezpieczenia srodowiska przed ewentualng mozliwoscig przedostawania sie
substancji niebezpiecznych do gruntu i wéd,

zastosowanie tac ociekowych w pomieszczeniach w ktoérych bedg
przechowywane oleje, smary, substancje lakiernicze,

umieszczenie we wszystkich pomieszczeniach w ktorych bedg stosowane i
przechowywane substancje niebezpieczne sorbentéw do usuwania rozlan/
wyciekow oraz umieszczenie odpowiednich pojemnikoéw na odpady w ktorych
bedg gromadzone usuniete substancje,
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e zamontowanie separatora kolescencyjnego z osadnikiem, ktory bedzie
wychwytywat substancje ropopochodne w przypadku rozlania olejow, smarow
na terenie parkingu, placu manewrowego,
e wykonywanie okresowych przeglgddw urzadzen technicznych przez
odpowiednie stuzby serwisowe,
e odpowiednia konstrukcja budynku m.in.: zastosowanie niepalnego pokrycia
dachu.
e odpowiednio dobranie i sprawne urzgdzenia techniczne do tankowania oleju
napedowego
e Odpowiednie przeszkolenie pracownikow i wdrozone instrukcje w przypadku
sytuacji awaryjnych

Skutecznos¢ wyzej przedstawionych rozwigzan technicznych i organizacyjnych
zostanie oceniona na etapie projektu budowlanego.

Innym  czynnikiem  wptywajgcym na  wzrost poziomu  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego oraz w sytuacjach awaryjnych jest mozliwos¢ dojazdu i szybka
reakcja stuzb ratowniczych. W przypadku zaistnienie sytuacji awaryjnej mogacej
stwarzaé zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz dla srodowiska bedg powiadamiane
odpowiednie stuzby ratownicze tj. Pahnstwowa Straz Pozarna, a takze Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Miejsca wystgpienia zagrozenia pozarowego oraz sposéb postepowania
w sytuacji wystgpienia zagrozenia pozarowego zostang opisane w Instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego, ktora zostanie opracowana zgodnie
Z wymaganiami prawnymi.

Sposoby postepowania w przypadku rozlania olejow, smardow, rozszczelnienia

pojemnikdw z substancjami niebezpiecznymi zostang opisane w wewnetrznych
instrukcjach postepowania.

Przedmiotowe przedsiewziecie zostanie zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, standardami i normami w zakresie ochrony przeciwpozarowe; {j.:

e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 1422),

e Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010, nr 109, poz. 719),

e Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz. U. 2009, nr 124, poz. 1030),

e Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2003, nr 121, poz. 1137 z pézn. zm.).
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Na terenie zajezdni substancje niebezpieczne wykorzystywane sg m.in. do prac

lakierniczych, klejenia foteli tapicerowanych. Produkty wykorzystywane w tych pracach
to m.in. klej Ameri-pol Spray-Kon B710 Canister, ktory zwiera w sowim sktadzie lotne
substancje tj.: aceton i weglowodory alifatyczne (benzyna lekka traktowana wodorem).
Zgodnie z kartami charakterystyk (zatgcznik P2) produkt ten jest zakwalifikowany jako
niebezpieczny dla srodowiska. Innym produktami stosowanym na terenie zajezdni jest
Epidian 5 oraz Epidian 53. Sg to produkty tatwopalne wytwarzajgce wybuchowe
mieszaniny par. Na terenie zajezdni jednym z obiektow zaplecza technicznego jest
magazyn gazow, w ktorym bedg przechowywane nastepujgce gazy techniczne takie
jak: azot, argon, dwutlenek wegla, acetylen techniczny, propan butan, tlen
techniczny.

Awarie klimatyczne

W warunkach klimatycznych lokalizacji inwestycji nie wystepujg ekstremalne warunki
pogodowe moggce powodowac silne zniszczenia. Notowane temperatury w zakresie
(-20++36) nie zagrazajg instalacjom wykorzystanym na terenie inwestycji i nie
wptywajg na jego niezawodnos¢ oraz niezawodnosé pracy zajezdni.

Silne opady nie spowodujg zniszczeh ze wzgledu na zaprojektowang kanalizacje
deszczowg. Parametry kanalizacji deszczowej sg dostosowane do warunkow terenu
inwestycji, ktéry jest zlokalizowany na obszarze, na ktérym prawdopodobienstwo
wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 lat (Q 0,2%).

W wypadku zerwanej trakcji, w miejscu inwestycji znajduje sie pogotowie
energetyczne, ktére jest przygotowane na tg ewentualnosé.

Silne susze mogg powodowac okresowe braki energii, jednak w obrebie inwestycji sg
zlokalizowane liczne instalacje OZE (panele fotowoltaiczne, gazowe absorpcyjne
pompy ciepta powietrze-woda, sprezarkowe pompy ciepta powigzane
z instalacjg pionowego magazynu ciepta i chtodu), ktére zaopatrzg zajezdnie
w dodatkowg energie.

Silne susze mogg rowniez powodowac okresowe niedobory wody opadowej, jednak w
obrebie zajezdni zaprojektowano zbiorniki wody szarej, w ktérych magazynowana
bedzie woda opadowa, ktora nastepnie bedzie wykorzystywana m. in. do podlewania
terendw zieleni, sptukiwania toalet.

Majac na uwadze opisane w niniejszym rozdziale rozwigzania chronigce
Srodowisko przed powaznymi awariami, nie przewiduje sie powstania powaznych
awarii przemystowych, ktérych zrodtem bytaby dziatalno$¢ prowadzona na terenie
projektowanego przedsiewziecia zaréwno dla wariantu inwestorskiego jak i
realnego alternatywnego w fazie realizacji, eksploatacji jak i likwidacji.
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8 Opis przewidywanych znaczacych odzialywan planowanego
przedsiewziecia na srodowisko , obejmujgcy bezposrednie ,
posrednie, wtérne, skumulowane, krétko-, srednio- |
diugoterminowe, state i chwilowe oddzialtywanie na srodowisko

8.1 Oddziatywanie skumulowane

8.1.1 Oddziatywania skumulowane w zakresie emisji do
powietrza

W ramach wykonanej analizy wptywu emisji zanieczyszczen na stan jakosci
powietrza dokonano obliczer skumulowanego oddziatywania wszystkich zrodet emisji
zorganizowanej i niezorganizowanej, ktére znajdowa¢ sie bedg na terenie
projektowanej inwestycji.

Na terenie Dzielnicy Biatoteka w Warszawie znajdujg sie réznego rodzaju obiekty
przemystowe i ustugowe emitujgce zanieczyszczenia do powietrza. Istotnym Zrodtem
emisji jest transport drogowy. Wpltyw emisji ze wszystkich istniejgcych w otoczeniu
projektowanego obiektu zrodet zostat odzwierciedlony w niniejszej analizie poprzez
uwzglednienie tta zanieczyszczen powietrza, ktére okreslone zostato pismem
Mazowieckiego Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (zatgcznik P1).

Wykonanie obliczen emisji i rozprzestrzeniania zanieczyszczen w wyzej opisanym
zakresie stanowi spetnienie wymogu dotyczgcego dokonania analizy oddziatywan
skumulowanych. Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze skumulowane
oddziatywanie projektowanego obiektu przy uwzglednieniu tta (odzwierciedlajgcego
wptyw innych zrédet) nie bedzie miato charakteru ponadnormatywnego -
prognozowane stezenia substancji w powietrzu nie przekroczg wartosci
dopuszczalnych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012
Nr 0, poz. 1031) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r.
w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 Nr
16, poz. 87).

8.1.2 Oddziatywania skumulowane w zakresie emisji hatasu

W analizie wptywu emisji hatasu z projektowanego przedsiewziecia na
Srodowisko uwzgledniono skumulowane oddziatywanie wszystkich Zrodet emisiji
hatasu, ktére wystepowac bedg na terenie projektowanej inwestyciji.

Wykonanie obliczeh emisji hatasu dla wszystkich zrédet spetnia wymogi dotyczgce
analizy oddziatywan skumulowanych.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze przy zastosowaniu wyzej opisanych
rozwigzan  technicznych  minimalizujgcych  oddziatywanie  projektowanego
przedsiewziecia, emisja hatasu powodowana eksploatacjg inwestycji nie bedzie
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powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu 50 dB (A) dla pory dnia na
terenach chronionych akustycznie tj. na terenach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej oraz dopuszczalnego poziomu hatasu 55 dB (A) dla pory dnia na
terenach chronionych akustycznie tj. na terenach rekreacyjnych, do ktérych zaliczono
ogrodki dziatkowe.

Z przeprowadzonych obliczen wynika réwniez, ze przy zastosowaniu wyzej
opisanych rozwigzan technicznych minimalizujgcych oddziatywanie projektowanego
przedsiewziecia, emisja hatasu powodowana eksploatacjg inwestycji nie bedzie
powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu 40 dB (A) dla pory nocy na
terenach chronionych akustycznie tj. na terenach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;j.

Odnosnie ogrodkéw dziatkowych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska
z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz.
U. z 2014 r., poz. 112) w przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich
funkcjg, w porze nocnej — nie obowigzuje dla tych terenbw dopuszczalny poziom
hatasu w porze nocnej. Tak tez jest w przypadku analizowanych ogrédkéw
dziatkowych, gdyz w porze nocy nie sg one wykorzystywane zgodnie z ich funkcja.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze oddziatywanie projektowanego
przedsiewziecia w zakresie emisji hatasu do srodowiska bedzie spetniato warunki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku
Zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w
$rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku Dz. U. z 2014 r., poz. 112).

8.1.3 Podsumowanie zidentyfikowanych oddziatywan

Identyfikacja poszczegdélnych typow oddziatywania przewidywanych w zwigzku z
realizacjg przedsiewziecia zostata uwzgledniona podczas analizy dokonywanej dla
poszczegolnych elementéw srodowiska w rozdziale 7.

W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie negatywne oddziatywania jakie mogag
pojawi¢ sie w wyniku realizacji i funkcjonowania przedsiewziecia. Elementy
Srodowiska, dla ktorych w wyniku analizy stwierdzono, Zze nie wystgpi wptyw
negatywny pominigto.
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Tabela 41. Zestawienie przewidywanych negatywnych oddzialywan oraz ich rodzaje

Rodzaj oddziatywania

Bezposre
Posrednie

dnie

Wtoérne
Chwilowe

Kroétkookr
esowe

Ditugookre
sowe

Stale

Skumulow
ane

ISTOTNE

FAZA BUDOWY

Powierzchnia gleby i ziemi

Przeksztatcenia B
terenu, w tym gleb i
rzezby w wyniku prac
ziemnych

Ryzyko B
niekontrolowanych
wyciekdw z maszyn i
urzadzen -
pogorszenie jakosci
gleby

Przyroda ozywiona

Zniszczenie siedlisk B
roslinnych i/lub
stanowisk roslin  w
wyniku prowadzenia
prac budowlanych

*

Zniszczenia siedlisk i
stanowisk fauny w
wyniku prac
budowlanych

K/

AS

Emisja substancji o<
zanieczyszczajgcych
do powietrza i / lub
gruntu

Wptyw hatasu oo
maszyn [ prac
budowlanych na
faune —  zmiana
siedlisk przez faune

Klimat akustyczny

Hatas powstajgcy w oo
wyniku pracy maszyn
i urzgdzen
budowlanych

Powietrze atmosferyczne

Emisje powstajgce w B
wyniku pracy maszyn
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Rodzaj oddziatywania

o = (o =
g = s S k- S UJ
@ S © 5 e o 8 S E
S o o £ = < 3 o o £ o)
N2 |8 2 g 82 |32 | 8§ g2 [k
-
ms | a = O 38 |86 |0 n v
i urzgdzen
budowlanych
WOdy o
powierzchniowe i
podziemne

Ryzyko pogorszenia
jakosci wéd w wyniku
niekontrolowanych
wyciekdéw z maszyn

Odpady

Powstanie odpadow
w wyniku prac
budowlanych

ETAP EKSPLOATACJI

Krajobraz

Funkcjonowanie
nowego
przedsiewziecia w
lokalnym krajobrazie

Koniecznosc¢
zastosowania
ekranéw
akustycznych -
wptyw wizualno-
estetyczny
(pozytywny i
negatywny)

Przyroda ozywiona

Wptyw na faune
hatasu z pojazdow i
prowadzonych prac w
przedsigbiorstwie

Koniecznosé

wyciecia drzew i
krzewbw z terenu
inwestycji

Klimat
akustyczny
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Rodzaj oddziatywania

Bezposre
Posrednie
Wtérne
Chwilowe
Krétkookr
esowe
Ditugookre
Skumulow
ISTOTNE

dnie
sowe
Stale

o
o
o
¢
R/
¢

Hatas z pojazdow
poruszajgcych sie po
terenie inwestycji i
prac realizowanych w
zajezdni

Powietrze atmosferyczne

Emisje z lakierni, < oo o
kottowni i pojazdow
poruszajgcych sie po
terenie
przedsigbiorstwa

Odpady

Powstawanie oo o<
odpadéw

Wody
powierzchniowe
i podziemne

Odprowadzanie wod < o
opadowych po ich
podczyszczeniu z
terenu zajezdni do
lokalnego cieku

Powstawanie o<
Sciekéw sanitarnych i
ich ostateczne
odprowadzanie do
kolektora sanitarnego

Ludzie i dobra materiale

Hatas, piski jak i o o o
drgania powstajgce w
zajezdni i na jej
terenie
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9 ODDZIALYWANIE TRANSGRANICZNE

Przedsiewziecie z uwagi na jego lokalizacje i ograniczony zakres oddziatywania,
wobec przyjetych rozwigzan projektowych nie bedzie wywotywato oddziatywan
transgranicznych.

10 POROWNANIE PROPONOWANEJ TECHNOLOGII y4
TECHNOLOGIA SPEENIAJACA WYMAGANIA OKRESLONE W
ART. 143 USTAWY PRAWO OCHRONY SRODOWISKA

Przedmiotowe przedsiewziecie wymaga analizy w mys$l art. 143 Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ww. ustawy).

Zgodnie z art. 143 technologia stosowana w nowo uruchamianych Ilub
zmienianych w sposob istotny instalacjach i urzgdzeniach powinna spetniac
wymagania, przy ktorych okreslaniu uwzglednia sie w szczegdlnosci:

1) stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen,

2) efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

3) zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz
materiatow i paliw,

4) stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz
mozliwos¢ odzysku powstajgcych odpadéw,

5) rodzaj, zasieg oraz wielkos¢ emisii,

6) wykorzystywanie poréwnywalnych proceséw i metod, ktére zostaty
skutecznie zastosowane w skali przemystowej,

7) postep naukowo-techniczny.

W dalszych czesciach rozdziatu omdéwiono technologie planowanej inwestycji w
odniesieniu do wyzej wymienionych aspektéw.

1) STOSOWANIE SUBSTANCJI O MAtYM POTENCJALE ZAGROZEN

Stosowane w nowej instalacji materiaty, substancje i mieszaniny chemiczne
charakteryzujg sie réznym potencjatem zagrozen dla srodowiska. W momencie ich
niewtasciwego magazynowania (substancje niebezpieczne, surowce zawierajgce
substancje niebezpieczne) mogg stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla srodowiska.
Substancje i mieszaniny takie bedg stosowane gtdbwnie na potrzeby biezacej
eksploatacji, napraw oraz prac konserwacyjnych. Po rozpoczeciu eksploataciji
inwestycji nalezy szczegétowo przeanalizowa¢ karty charakterystyk substancji i
rzeczywiste ilosci stosowanych surowcéw zawierajgcych substancje niebezpieczne.

Wszystkie karty charakterystyk substancji i mieszanin chemicznych uznanych za
niebezpieczne bedg sklasyfikowane zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu
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Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (Dz. Urz. UE. Nr L 353 z
30.12.2008 z pdbézn. zm.), zatem bedg zawiera¢ odpowiednie piktogramy i
oznakowania. Karty charakterystyk przedstawia¢ bedg opis zagrozen, ktére moze
spowodowacé substancja lub mieszanina chemiczna (preparat), a takze podstawowe
dane fizykochemiczne na jej temat. Ich podstawowym celem bedzie informowanie o
potencjalnych zagrozeniach zwigzanych z dang substancjg/mieszaning, metodach ich
zapobiegania i procedurach, jakie nalezy wykonac¢ w razie wystgpienia skazenia. W
ramach planowanego przedsiewziecia karty charakterystyk bedg przechowywane w
taki sposob, aby kazda osoba majgca do czynienia z dang substancjg/mieszaning
mogta w dowolnej chwili zapoznac¢ sie z zagrozeniami opisywanymi w karcie.

Na terenie planowanej inwestycji dgzy¢ sie bedzie do minimalizowania ilosci
przechowywanych substancji i mieszanin niebezpiecznych, zgtasza takich, ktore bedg
wykazywaty znaczny potencjat zagrozen dla srodowiska. W ramach przedmiotowego
przedsiewziecia planowane sg do =zastosowania technologie pozwalajgce na
ograniczenie stosowania niebezpiecznych i szkodliwych dla srodowiska
rozpuszczalnikéw czy farb i eliminujg do minimum ryzyko pozaru.

2) EFEKTYWNE WYTWARZANIE ORAZ WYKORZYSTANIE ENERGII
Energia bedzie wykorzystywana w sposob racjonalny i efektywny dzieki zastosowaniu
nowoczesnych urzgdzen oraz rozwigzan technicznych i organizacyjnych, a takze
zastosowaniu rozwigzan z zakresu odnawialnych zrodet energii (zoptymalizowanej
instalacji fotowoltaicznej, gruntowych wymiennikow ciepta czy gazowych
absorpcyjnych pomp ciepta).

W ramach planowanego przedsiewziecia zostang wdrozone nastepujgce rozwigzania
optymalizujgce i ograniczajgce zuzycie energii:

e zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej przez urzgdzenia na
potrzeby wytwarzania energii cieplnej, podgrzewania wody, ogrzewania lub
chtodzenia powietrza w centralach wentylacyjnych dzieki zastosowaniu instalacji
OZE,

e zastosowanie energooszczednych elementoéw wyposazenia instalacji takich jak:
wentylatory z niskim wspodfczynnikiem poboru mocy wtasciwej, sprezarki
chtodnicze o mozliwie wysokim wspotczynniku wydajnosci chtodniczej,

e zastosowanie materiatdw izolacyjnych o niskim wspétczynniku przewodnosSci
cieplnej,

e zastosowanie w pomieszczeniach bez statej obstugi czujek sterujgcych
oswietleniem,

e zastosowanie energooszczednego oswietlenia,

e sprawdzanie i okresowe czyszczenie kanatow wentylacyjnych oraz kontrola
stanu technicznego wentylatoréw,

e monitoring zuzycia energii majgcy na celu wprowadzanie rozwigzan
technicznych i organizacyjnych, ktére beda optymalizowaty zuzycie energii.
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Zastosowanie ekologicznych rozwigzan w zakresie wykorzystania energii przyczyni sie

do rowniez do zmniejszenia iloSci zanieczyszczeh emitowanych do srodowiska.

3) ZAPEWNIENIE RACJONALNEGO ZUZYCIA WODY | INNYCH SUROWCOW ORAZ
MATERIALtOW | PALIW
Wzgledy ekonomiczne oraz organizacyjne obligujg zarowno Inwestora jak i
wykonawce do prowadzenia racjonalnej gospodarki wodg, surowcami, materiatami i
paliwami na etapie budowy jak i eksploataciji.

Zrodtem zaopatrzenia w wode na etapie realizacji jak i eksploatacji bedzie miejska sieé¢
wodociggowa. Woda bedzie uzywana w iloSciach niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania zajezdni oraz zapewnienia potrzeb socjalno-bytowych pracownikéw.

Przyjete rozwigzania techniczne oraz technologie zapewnig racjonalne zuzycie wody,
surowcow, materiatow i paliw na etapie eksploatacji inwestyciji.

W celu optymalizacji zuzycia wody oraz surowcow na terenie projektowanej zajezdni
bedg realizowane m.in. nastepujgce dziatania:

zastosowanie zbiornikéw wody szarej do sptukiwania toalet, podlewania zieleni,
zastosowanie zamknietego obiegu wody w myjniach,

sprawdzanie i usuwanie wykrytych wyciekow wody,

racjonalna gospodarka wodg, materiatami i surowcami,

wykorzystywanie surowcéow i materiatow zgodnie z ich przeznaczeniem,
ograniczenie zuzycia paliw poprzez zastosowanie nowych, energooszczednych
technologii.

4) STOSOWANIE TECHNOLOGII BEZODPADOWYCH | MAtOODPADOWYCH ORAZ
MOZLIWOSC ODZYSKU POWSTAJACYCH ODPADOW
Wszystkie odpady wytwarzane w ramach eksploatacji planowanego
przedsiewziecia bedg zbierane u zrédta i magazynowane selektywnie, w sposob
uniemozliwiajgcy negatywne oddziatywanie na srodowisko.

Postepowanie z odpadami bedzie odbywac sie zgodnie z hierarchig postepowania
okreslong w Ustawie o odpadach tj. w pierwszej kolejnosci zapobieganie powstawaniu
odpadow, nastepnie przygotowanie do ponownego uzycia, recykling oraz inne procesy
odzysku, unieszkodliwianie odpadow, a w ostatecznosci — sktadowanie. Jesli zaistnieje
mozliwos¢é wtdérnego wykorzystania odpadu, bez potrzeby jego wczesniejszego
przetworzenia, bedzie ona wykorzystana. Wszystkie pozostate odpady bedag
przekazywane podmiotom posiadajgcym stosowne zezwolenia na gospodarowanie
odpadami.

5) RODZAJ, ZASIEG | WIELKOSC EMISJI
Rodzaje, zasiegi i wielkosci poszczegdlnych emisji zostaly szczegdtowo
przedstawione w rozdziale 7.4 raportu. Wielkosci emisji (substancji i energii) bedg
zgodne z dopuszczalnymi normami. Lokalny zasieg emisji nie bedzie powodowat
pogorszenia stanu Srodowiska oraz nie bedzie negatywnie oddziatywat na ludzi.
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W ramach planowanego przedsiewziecia emisja bedzie minimalizowana poprzez
realizacje takich dziatan jak:
a. na etapie realizacji:

e zastosowanie maszyn i sprzetu budowlanego w dobrym stanie technicznym,

e zastosowanie dziatan organizacyjnych podczas prowadzenia robot
budowlanych takich jak: odizolowanie terenu budowy, systematyczne
sprzatanie placu budowy, zraszanie wodg placu budowy w okresie
wzmozonego pylenia itp.),

e ograniczenie czasu trwania prac budowlanych do niezbednego minimum,

b. na etapie eksploataciji:

« zastosowanie ekologicznych technologii i rozwigzan technicznychz zakresu
OZE w tym: gazowych absorpcyjnych pomp ciepta powietrze — woda,
sprezarkowych pomp ciepta, gruntowych wymiennikow ciepta oraz
zoptymalizowanej instalacji fotowoltaicznej,

« zastosowanie filtrow w lakierniach,

o zastosowanie smarownic w celu ograniczenia ucigzliwosci akustycznych
zwigzanych z ruchem taboru tramwajowego,

o zastosowanie ekranow  akustycznych  ograniczajgcych  niekorzystne
oddziatywanie hatasu na srodowisko,

o okresowe przeglady, naprawy i konserwacje taboru tramwajowego

7) WYKORZYSTANIE POROWNYWALNYCH PROCESOW | METOD, KTORE ZOSTAtY
SKUTECZNIE ZASTOSOWANE W SKALI PRZEMYStOWEJ

Planowane przedsiewziecie bedzie realizowane z zastosowaniem technologii
sprawdzonych w eksploatacji w porownywalnych inwestycjach realizowanych na
catym swiecie. Dodatkowo w celu zminimalizowania niekorzystnych oddziatywan na
Srodowisko zostanie zastosowany szereg rozwigzan takich jak: instalacje OZE,
zamkniety obieg wody w myjniach, filtry w lakierniach, smarownice, ttumiki hatasuw
urzadzeniach wentylacyjnych, ktére rowniez sg skutecznie stosowane w skali
przemystowej w innych rodzajach przedsiewziec.

8) POSTEP NAUKOWO — TECHNICZNY

W ramach przedmiotowego przedsiewziecia bedg zastosowane instalacje typowe
pod wzgledem wymagan technicznych i technologicznych dla tego rodzaju inwestyciji.
Rozwigzania przewidziane do zastosowania bedg zgodne z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami z zakresu ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
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11 OPIS ZASTOSOWANYCH METOD  PROGNOZOWANIA,
PRZYJETYCH ZALOZEN ORAZ ROZWIAZAN

Niniejszg ocene przygotowano w oparciu o informacje i materiaty uzyskane od
Inwestora, a takze aktualnie obowigzujgce przepisy prawne. Korzystano takze
z wynikbw badan terenowych, dokumentéw formalno-prawnych oraz publikacji
specjalistycznych.

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu wykonano przy
uzyciu programu "OPERAT FB" dla Windows v.6.4.4/2012 r. (wersja rozszerzona)
firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢, zgodnego z referencyjng metodykg obliczeniowg
okreslong w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87).0Obliczenia wielko$ci emisji z ruchu pojazdéw wykonano
za pomocg modutu Samochody, stanowigcego czes¢ pakietu oprogramowania
"OPERAT FB". Modut Samochody oblicza emisje zanieczyszczeh do powietrza
z ruchu samochodoéw zgodnie z metodykg EMEP/Corinair B710 i B76, zawartg
w instrukcji dostepnej na stronie internetowej Europejskiej Agencji Ochrony
Srodowiska.

Obliczenia oddziatywania akustycznego projektowanego przedsiewziecia
wykonano przy pomocy programu komputerowego SON2 opartego na modelu
obliczeniowym emisji hatasu przemystowego.

Zestawienie powierzchni niezbednych do obliczenia ilosci wod opadowych dla
terenu realizacji inwestycji polegajgcej na budowie zajezdni tramwajowej tj. budowie
nowej sieci trakcyjnej, uktadu torowego, obiektow kubaturowych, a takze wigcznie
zajezdni w istniejgcy ukfad torowy przy ul. Annopol, w Dzielnicy Biatoteka m. st.
Warszawy, przyjeto zgodnie 2z zestawieniem przedstawionym na planie
zagospodarowania terenu (zatgcznik B).

llosci wdéd opadowych obliczono woparciu o wspotczynniki - sptywu
przedstawione w obowigzujgcej normie branzowej PN-92/B-01707 - Instalacje
kanalizacyjne, a takze w oparciu o dane dotyczgce natezenia deszczu miarodajnego
wykorzystywane przez autorow niniejszego raportu w podobnych opracowaniach.

Analize wptywu na srodowisko przyrodnicze, w tym faune i flore oparto o badania
terenowe przeprowadzone w 2015 roku, a takze w oparciu o dostepne opracowania.
Inwentaryzujgc faune i flore za jednostke kartowania fitosocjologicznego przyjeto
zbiorowisko roslinne. W przypadku gatunkéw zwierzat skupiono sie na gatunkach
tatwo wykrywalnych, reprezentujgcych jak najszersze spektrum systematyczne.

llosci wytworzonych odpadow i ich rodzaj zostaty okreS$lone na podstawie
analizy ilosci generowanych odpadow przez istniejgce zajezdnie na terenie m.st.
Warszawy.
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W sporzgdzanym raporcie przyjeto metode oceny poréwnawczej i opisowej
przewidywanych zmian w srodowisku przyrodniczym w odniesieniu do stanu
istniejgcego.

12 WSKAZANIE, CZY DLA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
KONICZNE JEST USTANOWIENIE OBSZARU OGRANICZONEGO
UZYTKOWANIA

Jak wynika z art. 135 ust. 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672, z pdzniejszymi zmianami) obszar ograniczonego
uzytkowania ustanawia sie wowczas, gdy z ,postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko (...) mimo zastosowania dostepnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych nie moga by¢ dotrzymane standardy
jakosci srodowiska poza terenem inwestyciji (...)". Obszar ograniczonego uzytkowania
moze zostaC ustanowiony dla oczyszczalni Sciekow, sktadowiska odpadow
komunalnych, kompostowni, trasy komunikacyjnej, lotniska, linii 1 stacji
elektroenergetycznej oraz instalacji radiokomunikacyjnej, radionawigacyjnej
i radiolokacyjne;.

Dla rozpatrywanej inwestycji obowigzujgce przepisy nie przewidujg mozliwosci
utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

Przeprowadzone obliczenia w zakresie emisji do powietrza wykazaty, ze skumulowane
oddziatywanie projektowanego obiektu przy uwzglednieniu tta (odzwierciedlajgcego
wptyw innych Zrédet) nie bedzie miato charakteru ponadnormatywnego -
prognozowane stezenia substancji w powietrzu nie przekroczg wartosci
dopuszczalnych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012
Nr 0, poz. 1031) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r.
w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 Nr
16, poz. 87).

Réwniez obliczenia przeprowadzone w zakresie emisji hatasu wykazaty, ze
oddziatywanie projektowanego przedsiewziecia na $rodowisko w zakresie hatasu
bedzie spetniato warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1
pazdziernika 2012 roku zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku (obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15
pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku Dz. U. z 2014
r., poz. 112).

Eksploatacja zajezdni tramwajowej ,Annopol” nie spowoduje przekroczenia
standardéw jakosci srodowiska opisanych powyzej, tak wiec nawet w przypadku
istnienia takiej mozliwo$ci utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania nie bytoby
wymagane.
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13 ANALIZA MOZLIWYCH KONFLIKTOW SPOLECZNYCH

Faza realizaciji

Konflikty spoleczne zwigzane z emisjg do powietrza

Faza realizacji przedsiewziecia wigza¢ sie bedzie ze wzmozonym ruchem
pojazdoéw, w szczegolnosci samochodow ciezarowych i ciezkiego sprzetu
budowlanego (koparki, dzwigi itp.), ktéry bedzie powodowat emisje zanieczyszczen do
powietrza. Spaliny z samochodow ciezarowych i sprzetu budowlanego oraz pylenie
wtérne, ktére zachodzi¢ bedzie zwlaszcza w fazie robot ziemnych,
najprawdopodobniej bedg stanowi¢ okresowg ucigzliwos¢ dla mieszkancéw okolicznej
zabudowy mieszkaniowej, w szczegoélnosci zabudowy zlokalizowanej w bliskiej
odlegtosci od terenu przedsiewziecia w rejonie ulicy Biatoteckiej. Ponadto,
eksploatacja urzgdzen sanitarnych typu TOI-TOI, ktére mogg zosta¢ ustawione na
terenie lub w sgsiedztwie placu budowy, moze potencjalnie powodowac ucigzliwosc
odorowg. Emisje te mogg powodowacé konflikty spoteczne. Ucigzliwosci tego rodzaju
sg jednak nieuniknione w przypadku inwestycji realizowanych na terenach
zurbanizowanych. Niekorzystne oddziatywania zwigzane z fazg budowy bedg miaty
charakter czasowy i znikng po zakornczeniu robot.

Szczegotowg analize mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z emisjami do
powietrza w fazie realizacji planowanego przedsiewziecia przedstawiono w tabeli
ponizej:

Tabela 42. Szczegotowa analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowanym

przedsiewzieciem w fazie budowy - emisje do powietrza
Potencjalne zrédio

o Potencjalne Metody minimalizacji ryzyka
b2 et konsekwencje wystapienia konfliktu
spotecznych
Ograniczenie emisji poprzez

Protesty okolicznych zastosowanie sprzetu budowlanego

Emisja zanieczyszczen | mieszkancow i wezwania w dobrym stanie technicznym;
1 powietrza z  placu do interwencji wytgczanie silnikow podczas postoju

budowy odpowiednich stuzb i przerw w pracy; ograniczenie operacji
(np. WIOS) mieszania kruszyw budowlanych

bezposrednio na placu budowy.

Ucigzliwos¢  odorowa Protesty okolicznych

Zwiazana 2 mieszkancéw i wezwania Kontrola napetnienia i terminowe
2 a . . do interwencji oproznianie urzgdzen typu TOI-TOI przez
eksploatacjg urzadzenh Lo . ol fi
typu TOI-TOI odpowiednich stuzb wyspecjalizowane firmy.
(np. WIOS)

Konflikty spofeczne zwiazane z emisja hatasu

Faza realizacji przedsiewziecia wigzac sie bedzie ze wzmozonym ruchem pojazdow,
w szczegolnosci samochoddw ciezarowych i ciezkiego sprzetu budowlanego (koparki,
dzwigi, tadowarki itp.), ktéry bedzie powodowat emisje hatasu.

Przeprowadzone obliczenia teoretyczne wykazaty, ze ucigzliwo$ci zwigzane z pracg
sprzetu budowlanego wystgpig dla omawianego przedsiewziecia. Ponadnormatywne
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oddziatywanie akustyczne prac budowlanych moga stanowic¢ okresowg ucigzliwosc dla
mieszkancoéw okolicznej zabudowy mieszkaniowej, w szczegolnosci zabudowy
zlokalizowanej w bliskiej odlegtosci od terenu przedsiewziecia oraz w rejonie ulicy
Biatoteckie;.

Niekorzystne oddziatywania zwigzane z fazg budowy bedg miaty charakter czasowy
I znikng po zakonczeniu robot.

Analize mozliwych konfliktbw spotecznych zwigzanych z emisjami hatasu do
Srodowiska w fazie realizacji planowanego przedsiewziecia przedstawiono w tabeli
ponizej.

Tabela 43. Analiza mozliwych konfliktbw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem w fazie budowy — emisja hatasu

Potencjalne zrédto
L.p. konfliktow
spotecznych

Potencjalne Metody minimalizacji ryzyka
konsekwencje wystapienia konfliktu

Ograniczenie emisji hatasu poprzez
zastosowanie sprzetu budowlanego
w dobrym stanie technicznym;
wytgczanie silnikow podczas postoju
i przerw w pracy na placu budowy,
stosowanie ogrodzen z blach niefaliste;j,
planowanie prac w odpowiednich
godzinach.

Protesty okolicznych
mieszkancéw i wezwania
do interwencji
odpowiednich stuzb
(np. WIOS)

Emisja hatasu z placu
budowy

Konflikty spofeczne na tle przyrodniczym

Na obszarach miast tereny zieleni stanowig warto$¢ przyrodniczg. Realizacja
inwestycji, ktore wkraczajg na tego typu tereny moze sie spotkaé
z protestem mieszkancéw lub/i pozarzgdowych organizacji zajmujgcych sie ochrong
Srodowiska.

Konflikt z okolicznymi mieszkancami moze polega¢ na braku akceptacji
usuniecia drzew i krzewdw, ktdére majg dla nich znaczenie w aspekcie widokowym lub
jako naturalna ostona przed hatasem. Rozwigzaniem tego konfliktu moze byc¢ takie
urzgdzenie zieleni by w mozliwie najwiekszy sposob byta korzystna z punktu widzenia
mieszkancow:

— ostaniata przed hatasem,
— zapewniata odpowiednie walory widokowe i maskowata niekorzystne
krajobrazowo elementy infrastruktury.

Konflikt z interesariuszami ochrony srodowiska (organami odpowiedzialnymi za
ochrone srodowiska, organizacjami ekologicznymi) moze wynika¢ z braku akceptaciji
usuniecia drzew i krzewow, ktorych obecnos¢ moze by¢ postrzegana jako istotna
z punktu widzenia ochrony srodowiska (w tym zwtaszcza powietrza atmosferycznego)
lub ze wzgledu na wystepowanie organizmow chronionych, wystepujgcych w
zadrzewieniach.
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Ze wzgledu na wyniki wykonanej w roku 2015 i 2016 inwentaryzacji
przyrodniczej, ocenia sie, ze sg szanse na zaistnienie tego typu konfliktu ze wzgledu
na to, ze obszar planowanej wycinki drzew jest znaczgcy. Jednak na terenie
przeznaczonym pod inwestycje nie stwierdzono wystepowania szczegolnie cennych
gatunkéw, a dodatkowo aby zatagodzi¢ protesty spoteczne Inwestor planuje wykonaé
nasadzenia zastepcze, wywiesi¢ skrzynki legowe, nasadzi¢ roslinnos¢ wertykalng na
ekranach akustycznych. Catkowite wyciecie drzew i krzewéw mogtoby spowodowaé
zanik wystepowania co najmniej kilkudziesieciu par ptakow, co samo w sobie mogtoby
by¢ powodem powstania konfliktu. W przypadku wystgpienia konfliktu na tym tle
mozna rozwazy¢ wykonanie dziatan kompensujgcych — odtworzenie zadrzewieh na
terenie zajezdni zgodnie z PZT oraz w innych w innych miejscach poza inwestycja.

Wykonanie nasadzeh zastepczych drzew i krzewdw wydaje sie byc
rozwigzaniem najkorzystniejszym dla zapobiezenia powstania konfliktu zwigzanego z
ochrong srodowiska naturalnego.

Faza eksploataciji

Konflikty spoteczne zwigzane z emisja do powietrza

Jak wykazata analiza oddziatywania planowanego przedsiewziecia na stan jakosci
powietrza, w fazie eksploatacji nie bedg wystepowac przekroczenia dopuszczalnych
stezen substancji w powietrzu ani wartosci odniesienia. W zwigzku z powyzszym,
rozpatrywany obiekt nie bedzie w negatywny sposob oddziatywa¢ na mieszkancow
sgsiedniej zabudowy i jego eksploatacja nie powinna powodowacC konfliktow
spotecznych.

Wszyscy pracownicy projektowanego obiektu zostang odpowiednio przeszkoleni do
prawidtowej obstugi urzgdzen emitujgcych zanieczyszczenia do powietrza, planuje sie
tez regularne serwisowanie wszystkich eksploatowanych urzgdzen. Dzieki temu
zminimalizowane zostanie ryzyko wystgpienia standéw awaryjnych mogacych
powodowac zwiekszong emisje do powietrza.

Szczegotowg analize mozliwych konfliktdw spotecznych zwigzanych z emisjami do
powietrza w fazie eksploatacji planowanego przedsiewziecia przedstawiono w tabeli
ponizej:
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Tabela 44. Szczegotowa analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwiazanych z planowanym
przedsiewzieciem w fazie eksploatacji - emisje do powietrza

Potencjalne zrodto
L.p. konfliktow
spotecznych

Potencjalne Metody minimalizacji ryzyka wystapienia
konsekwencje konfliktu

Zastosowanie urzgdzen redukujgcych
emisje (filtry weglowe, cyklony, filtry
tkaninowe).
Odprowadzanie zanieczyszczen do
powietrza emitorami o odpowiedniej
wysokosci, o parametrach technicznych
zapewniajgcych dotrzymanie
dopuszczalnych stezen substanc;i
w powietrzu.

Prowadzenie okresowych przegladéw
technicznych i konserwacji urzadzen, co
pozwoli wyeliminowa¢ ewentualne
negatywne oddziatywania wynikajgce
z usterek i awarii

Protesty okolicznych
Emisja mieszkancow i wezwania
1 zanieczyszczen do do interwencji
powietrza odpowiednich stuzb
(np. WIOS)

Konflikty spoteczne zwigzane z emisja hatasu

Jak wykazata analiza oddziatywania planowanego przedsiewziecia w zakresie emisiji
hatasu do srodowiska, przy zastosowaniu rozwigzan technicznych ograniczajgcych
emisje hatasu (ekrany akustyczne, smarownice, sciany budynkéw bedgcych zrodtami
hatasu o odpowiedniej izolacyjnosci), w fazie eksploatacji nie bedg wystepowac
przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu dzwieku (A) na terenach chronionych
akustycznie tj. terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz terenach
rekreacyjnych (ogrédki dziatkowe) potozonych w bezposrednim sgsiedztwie
planowanego przedsiewziecia. W zwigzku z powyzszym, rozpatrywany obiekt nie
bedzie w negatywny sposob oddziatywa¢ na mieszkancow sgsiedniej zabudowy i jego
eksploatacja nie powinna powodowac konfliktéw spotecznych.

W czasie eksploatacji przedsiewziecia planuje sie tez regularne serwisowanie
wszystkich eksploatowanych urzgdzen. Dzigki temu zminimalizowane zostanie ryzyko
wystgpienia stanéw awaryjnych moggcych powodowac¢ ponadnormatywng emisje
hatasu do srodowiska.

Analize mozliwych konfliktow spotecznych zwigzanych z emisjg hatasu do Srodowiska
w fazie eksploatacji planowanego przedsiewziecia przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tabela 45. Analiza mozliwych konfliktdw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzieciem w fazie eksploatacji — emisja hatasu do srodowiska

Potencjalne zrodto
L.p. konfliktow
spotecznych

Potencjalne Metody minimalizacji ryzyka wystapienia
konsekwencje konfliktu

Zastosowanie urzgdzen, w szczegdlnosci
montowanych na dachach poszczegdélnych

Protesty okolicznych obiektéw, o niskim poziomie emisji hatasu.
- mieszkancéw i wezwania Zastosowanie ekranow akustycznych.
Emisja hatasu do ; - . ;
1 < ; do interwencji Prowadzenie okresowych przeglagdéw
Srodowiska S . X . . R
odpowiednich stuzb technicznych i konserwacji urzadzen, co
(np. WIOS) pozwoli wyeliminowaé ewentualne

negatywne oddziatywania hatasowe
wynikajgce z usterek i awarii

14ZALECENIA DOTYCZACE ANALIZY POREALIZACYJNEJ

Realizacja planowanej inwestycji nie spowoduje powstania znaczgcych zrodet
emisji zanieczyszczen do powietrza, ktére mogtyby wywiera¢ istotny wptyw na stan
jakosci powietrza w otoczeniu planowanej inwestycji. Ponadto, realizacja inwestycji nie
bedzie rowniez wywierata istotnego wptywu na stan jakosci wod powierzchniowych
i podziemnych oraz stan jakosci gleb.

W wyniku ogdlnej catosciowej analizy tego przedsiewziecia uwzgledniajgcej
oddziatywania na poszczegdlne komponenty srodowiska (emisje do powietrza,
oddziatywanie na krajobraz, dobra materialne, zabytki i dobra kultury, oddziatywanie
na zdrowie i zycie ludzi), nie zachodzi konieczno$¢ sporzgdzenia analizy
porealizacyjnej dla tego przedsiewziecia, gdyz nie stwierdzono przekroczen
negatywnych oddziatywan.

W zwigzku z koniecznoscig usuniecia zieleni kolidujgcej z projektowanym
zagospodarowaniem terenu planowane sg dziatania kompensacyjne. W celu
sprawdzenia efektu ekologicznego zastosowanych dziatan kompensacyjnych
proponuje sie prowadzenie monitoringu ornitologicznego w miejscach wykonania
nasadzen zastepczych i zawieszenia skrzynek legowych w ciggu trzech najblizszych
sezondw legowych. Po zakonczeniu badan powinien zostaC sporzadzony raport,
okreslajgcy skutecznosc podjetych dziatan kompensacyjnych.

15 PRZEDSTAWIENIE PROPOZYCJI MONITORINGU
ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Monitoring emisji do powietrza

W zwigzku z faktem, ze na terenie projektowanej zajezdni tramwajowej ,Annopol”
znajdowac sie bedg zrédta emisji zorganizowanej nie wymienione w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktorych
wprowadzanie gazow lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.
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U. 2010 Nr 130, poz. 881), jak réwniez obliczone stezenia substancji w powietrzu wokot
terenu obiektu przekraczajg 10% dopuszczalnych poziomow substancji w powietrzu
badz wartosci odniesienia usrednionych dla 1 godziny, prowadzgcy analizowang
instalacje bedzie zobowigzany uzyska¢ pozwolenie na wprowadzanie gazéw i pytow
do powietrza.

Instalacje, ktore eksploatowane bedg na terenie analizowanej zajezdni, nie zaliczajg
sie do instalacji, dla ktérych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz. U. 2014, poz. 1542)
wymagane jest prowadzenie ciggtych lub okresowych pomiaréw wielkosci emisiji.

llosci i rodzaje zanieczyszczeh wprowadzanych do powietrza w cyklu rocznym bedg
raportowane w ramach sprawozdawczosci zwigzanej z systemem opfat za korzystanie
ze srodowiska oraz w raportach wprowadzanych do bazy KOBIZE.

Monitoring powinien polega¢ ponadto na biezgcej kontroli stanu technicznego
urzadzen i ich wtasciwej konserwaciji.

Monitoring emisji hatasu do srodowiska

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiarow ilosci
pobieranej wody (Dz. U. 2014, poz. 1542) nie narzuca obowigzkéw wykonywania
pomiaréw emisji hatasu poza obiektami dla nowo projektowanych zaktadéw. W
zwigzku z tym dla projektowanego przedsiewziecia nie ustalono monitoringu emis;ji
hatasu do Srodowiska.

Monitoring srodowiska przyrodniczego

W zwigzku z koniecznoscig usunigcia zieleni kolidujgcej z projektowanym
zagospodarowaniem terenu planowane sg dziatania kompensacyjne. W celu
sprawdzenia efektu ekologicznego zastosowanych dziatan kompensacyjnych
proponuje sie prowadzenie monitoringu ornitologicznego w miejscach wykonania
nasadzen zastepczych i zawieszenia skrzynek legowych w ciggu trzech najblizszych
sezondw legowych. Po zakonczeniu badan powinien zostaC sporzgdzony raport,
okreslajgcy skutecznosc podjetych dziatan kompensacyjnych.

Monitoring srodowiska w zakresie oddzialywania na powierzchnie gqleby
i ziemi

W zakresie oddziatywania na powierzchnie gleby i zmieni nalezy prowadzi¢ monitoring
Srodowiska w zakresie wytwarzania odpadéw. Monitoring powinien by¢ prowadzony
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Ustawie z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2012, poz. 21 z pdzniejszymi zmianami) oraz
wymaganiami okres$lonymi w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672, z pobzniejszymi zmianami). Zgodnie
z wymaganiami ww. ustaw Inwestor jest zobowigzany do:
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— uzyskania wymaganego prawem pozwolenie na wytwarzanie odpaddéw —
w przypadku wytwarzania powyzej 1 Mg odpaddéw niebezpiecznych rocznie,

— prowadzenia ewidencji ilosciowej i jakosciowej wytwarzanych odpaddw,

— posiadania kart przekazania odpaddéw przez podmioty posiadajgce
uprawnienia w zakresie transportu i zagospodarowania przyjetych odpadow,

— przekazywania wytworzonych odpadéw wytgczeni podmiotom posiadajgcym
uprawnienia do transportu i zagospodarowania przyjetych odpadow,

— przedktadanie do odpowiedniego organu ochrony srodowiska sprawozdania
w zakresie ilosci i rodzaju wytwarzanych odpadéw.

Monitoring srodowiska w zakresie oddzialywania na wody powierzchniowe
i podziemne

Monitoring srodowiska w zakresie oddziatywania na wody powierzchniowe nalezy
poprowadzi¢ poprzez:

— uzyskanie wymaganego prawem pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie wod opadowych i roztopowych;

— okresowe wykonywanie analiz wod opadowych i roztopowych odprowadzanych
do odbiornika, ktérym bedzie Kanat Zeranski, celem wykazania, ze parametry
jakosciowe odprowadzanych sciekow nie przekraczajg wartosci okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do woéd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800), tj.:

e zawiesina ogdlna < 100 mg/dm?;

e substancje ropopochodne < 15 mg/dm3.

W fazie realizacji inwestycji moze zachodzi¢ potrzeba czasowego monitorowania
poziomu wod gruntowych w zwigzku z faktem, iz jest planowana jest budowa
kondygnacji podziemnych w trzech budynkach, tj. budynek obstugi technicznej
mieszczgcy wewnatrz: hale obstugi technicznej, hale remontowg, warsztaty i
magazyny — planowana jest kondygnacja podziemna siegajgca 3,9 m p.p.t., budynek
administracji — planowana kondygnacja podziemna siegajgca 4,0 m p.p.t., budynek
podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego — planowana kondygnacja podziemna
siegajgca 3,5 m p.p.t.,, a woda gruntowa zostata zlokalizowana na maksymalnej
gtebokosci 3,5 m p.p.t. W zwigzku z powyzszym, w trakcie realizacji inwestyciji
niezbedne bedzie prowadzenie odwodnienia wykopow budowlanych. W tym celu
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zostanie przygotowana stosowna dokumentacja umozliwiajgcg uzyskanie

odpowiednich zezwolen na prowadzenie tego typu prac.

W zwigzku z budowg kondygnacji podziemnych w 3 obiektach kubaturowych, w
fazie eksploatacji nalezy prowadzi¢ monitoring zwierciadta wod podziemnych poprzez
wykonanie na terenie zajezdni otworéw obserwacyjnych (piezometréw).

Z uwagi na to, iz kierunek sptywu wod podziemnych odbywa sie z terenu planowanej
inwestycji ze wschodu ku Wisle zostang zaprojektowane réwnomiernie wzdtuz
wschodniej granicy przedsiewziecia 2 piezometry na naptywie wod i 3 - 4 na odptywie
wod tj. na zachodniej granicy przedsiewziecia. Z uwagi na jednorodng warstwe
wodonosng o duzej migzszosci zostang zaprojektowane piezometry o gtebokos¢ 8 m
z filtrem na catej dtugosci. Proponowany zakres analiz przebadania pobranych préb
wod podziemnych na obecnos¢ miedzy innymi: lotnych zwigzkéw organicznych (LZO),
WWA, weglowodoréw ropopochodnych, metali (Cu, Pb, Zn, Ni, Cd, As, Cr, Hg, Se).

Wyniki analiz laboratoryjnych probek wody nalezy poréwnac¢ z dopuszczalnymi
stezeniami, zamieszczonymi w dokumentacji pt. "Wskazdwki metodyczne do oceny
stopnia zanieczyszczenia gruntéw i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i
innymi substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji’ PIOS — Warszawa 1995r.
oraz Ustawg z dnia 30 maja 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw ( Dz. U. 2014 poz. 850).

Monitoring jakosci wod jak i okresowe analizy laboratoryjne probek wody bedzie
prowadzony przez akredytowane laboratorium. Wykonanie otworéw obserwacyjnych
wymaga opracowania projektu robét geologicznych, wykonania odpowiedniej
dokumentacji hydrogeologicznej oraz zatwierdzenia jej przez wiasciwy organ
administracji.

16 OPIS TRUDNOSCIWYNIKAJACYCH Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI

Wszystkie uzyskane od Inwestora materialy i informacje o projektowanej
inwestycji byty wystarczajgce do wykonania oceny oddziatywania planowanego
przedsiewziecia na stan: jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych, jakosci gleb,
srodowisko przyrodnicze oraz stan krajobrazu.

Trudno$ci wynikajgce z niedostatkdéw techniki wystgpity podczas prowadzenia
analiz w zakresie emisji do powietrza oraz oddziatywania na klimat akustyczny.

Trudnoéci w zakresie emisji do powietrza napotkano podczas okreslania
wielkosci emisji do powietrza w fazie budowy i likwidaciji.

W celu oszacowania wielkosci emisji do powietrza zwigzanej z pracami budowlanymi
przyjeto zatozenia z nastepujgcych dokumentow:
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— zawartosc¢ siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2008 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych -
Dz. U. 2008 Nr 221, poz. 1441, z pdzniejszymi zmianami);

— emisje jednostkowe pozostatych zanieczyszczeh normowanych ze spalania
1 kg oleju napedowego przyjeto za opracowaniem EMEP/CORINAIR Emission
Inventory Guidebook - December 2006 (Group 8: Other Mobile
Sources&Machinery);

— emisje jednostkowg dwutlenku wegla ze spalania oleju napedowego przyjeto na
poziomie wynikajgcym z aktualnej publikacji KOBIiZE pt. WartoSci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016
(Warszawa, Grudzien 2015 r.) - przyjeto wskaznik emisji WE CO2 = 74,10
kg/GJ, co przy referencyjnej wartosci opatowej WO = 43 MJ/kg odpowiada
wskaznikowi emisji 3186,3 g CO2/kg paliwa.

Ocene oddziatywania na stan jakosci powietrza projektowanego przedsiewziecia”
przeprowadzono z wykorzystaniem metod matematycznego modelowania
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu. Obliczenia rozprzestrzeniania
zanieczyszczen wykonano za pomocg programu “"OPERAT FB" dla Windows
v.6.4.4/2012 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢, zgodnego
z metodykg referencyjng okreslong w zatgczniku nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87).

Sciste okreslenie wielkosci emisji hatasu w fazie budowy byto réwniez trudne,
poniewaz wielko$¢ emisji hatasu, a tym samym zasieg niekorzystnego oddziatywania
akustycznego prac budowlanych zalezy od: rodzaju wykorzystywanego sprzetu
budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robét, warunkow
meteorologicznych i fazy realizacji budowy. Przy analizie oddziatywania akustycznego
planowanego przedsiewziecia trudnoscig byto szczegdtowe okreslenie ilosci i
rodzajow sprzetu budowlanego oraz pojazdéw samochodowych, ktore eksploatowane
beda na terenie budowy, gdyz nie jest znany wykonawca budowy ani jego zaplecze
sprzetowe. Do obliczen przyjeto wiec rodzaj i ilos¢ sprzetu budowlanego oraz
pojazdow samochodowych stosowanego na innych tego typu budowach.

Ze wzgledu na brak szczegdétowych danych dotyczgcych typu sprzetu budowlanego,
jaki stosowany bedzie w fazie budowy, podstawg przyjecia wartosci poziomu
emitowanego hatasu przez pracujgce maszyny budowlane byta literatura opracowana
przez Zbigniewa Engela pt.: "Ochrona Srodowiska przed drganiami i hatasem’-
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1993 oraz "Ochrona s$rodowiska przed
drganiami i hatasem”. Wyd. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001.
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17 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Rejon planowanej inwestycji charakteryzuje sie dobrym stanem jakosci powietrza.
Aktualnie wystepujgce w rejonie stezenia zanieczyszczen ksztattujg sie na
poziomach nie przekraczajgcych wartosci dopuszczalnych.

2. W fazie eksploatacji projektowanego przedsiewziecia w dzielnicy Biatoteka m.st.
Warszawy zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje do powietrza: emisja
zorganizowana lotnych zwigzkéw organicznych z prac przygotowawczych,
lakierowania i suszenia drobnych detali i elementdéw; emisja zorganizowana
lotnych zwigzkoéw organicznych z procesow lakierowania i suszenia czeSci
poszycia, drzwi oraz powiok zewnetrznych zestawdw trakcyjnych oraz ich
cztonow; emisja produktéw spalania gazu ziemnego w palnikach grzewczych
kabin lakierniczych; emisja zorganizowana lotnych zwigzkéw organicznych z
procesu klejenia foteli tapicerowanych; emisja zorganizowana styrenu z procesu
klejenia laminatéw; emisja zorganizowana pytu z procesu ciecia i szlifowania
laminatow; emisja zorganizowana pytu z proceséw obrobki drewna w stolarni;
emisja zorganizowana pyitu z proceséw szlifowania i srutowania metali; emisja
zorganizowana pytu z silosa piasku; emisja zorganizowana tlenkéw azotu, tlenku
wegla i pytu ze spawania; emisja zorganizowana pytu, otowiu i cyny z procesow
lutowania; emisja zorganizowana produktow spalania gazu ziemnego w gazowych
kottach kondensacyjnych na cele grzewcze i wytworzenia cieptej wody uzytkowe;j
(kotly zapewnig moc szczytowg w uzupetnieniu do gazowych absorpcyjnych pomp
ciepta); emisja zorganizowana produktéw spalania oleju napedowego w
awaryjnym agregacie prgdotworczym podczas awarii i rutynowych testow
gotowosci; emisja niezorganizowana produktéw spalania paliw w silnikach
pojazdow poruszajgcych po terenie obiektu (samochodéw osobowych,
ciezarowych i wozkéw spalinowych) — gtéwnie emisja tlenkéw azotu, dwutlenku
siarki, tlenku wegla, dwutlenku wegla, pytu i weglowodorow; emisja lotnych
zwigzkdédw organicznych z procesOw czyszczenia powierzchni przy uzyciu
preparatéw zawierajgcych rozpuszczalniki organiczne prowadzonych w hali
obstugi technicznej.

3. Przeprowadzone obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazaty, ze
eksploatacja obiektu nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych poziomow
substancji ~ w powietrzu  ani  wartosci  dopuszczalnych  okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16
poz. 87).

4. Planowana inwestycja bedzie wykorzystywata odpowiednio zaprojektowane i
zoptymalizowane rozwigzania projektowe w ramach odnawialnych zrédet energii,
ktérych stosowanie przyczyni sie do ograniczenia emisji CO2 do atmosfery.

5. Emisje hatasu zwigzane z pracami budowlanymi bedg stanowi¢ ucigzliwos¢ dla
okolicznych mieszkancow. Oddziatywania te bedg miaty charakter okresowy,
ograniczony zasadniczo do najblizszego sgsiedztwa placu budowy.

248



" PAS
* PROJEKT

PAS PROIJEKT SP. Z O.0.

ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025

fax:+48 22 7397906
Biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac budowlanych oraz planowane do
zastosowania techniczne i organizacyjne metody zabezpieczenia srodowiska
nalezy uznac¢, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian
w Srodowisku.

W fazie eksploatacji projektowanego przedsiewziecia w Dzielnicy Biatoteka m.st.
Warszawy zachodzi¢ bedzie emisja hatasu z nastepujgcych zrodet:

e stacjonarne zrodta hatasu —stanowiska warsztatowe gdzie prowadzone bedag
réznego rodzaju prace remontowo-konserwacyjne,

e stacjonarne punktowe zrodfa hatasu takie jak: wentylatory wyciggowe, centrale
wentylacyjne, skraplacze, agregaty grzewczo-wentylacyjne,

ruchome zrodta hatasu, tj. poruszajgcy sie po terenie tabor tramwajowy, a takze
pojazdy (samochody osobowe, ciezarowe, wézki widtowe). W celu ograniczenia
negatywnych oddziatywan w zakresie emisji hatasu w fazie eksploatacji planuje
sie zastosowanie nastepujgcych srodkow technicznych i organizacyjnych:

e zastosowanie ekrandéw akustycznych wokét terenu przedsiewziecia;
e zastosowanie Scianek akustycznych przy torze préb oraz myjni

e zastosowanie urzadzeh wentylacyjnych montowanych na dachach
poszczegodlnych obiektéw (wentylatory, agregaty, skraplacze itp.) o niskich
poziomach dzwieku;

e pojazdy i urzadzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedag
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom
technicznym,;

e W miejscach najbardziej newralgicznych (tor nr 5 po stronie pétnocnej, tor nr
10, 2, 4 na terenie zajezdni oraz tor nr 2 i 4 na drodze dojazdowej przed
wjazdem do zajezdni) zainstalowane zostang smarownice zmniejszajgce
poziom hatasu podczas jazdy tramwajow po tukach (tzw. piski);

e w trakcie postoju, zatadunku Ilub roztadunku wytgczane bedg silniki
samochodow;

e w celu obnizenia poziomu hatasu powodowanego ruchem tramwajow po
terenie zajezdni przewiduje sie toczenie kot tramwajowych oraz smarowanie
obrzezy kot w taborze;

e na terenie obiektu obowigzywac bedzie ograniczenie predkosci jazdy.

Przeprowadzone obliczenia rozprzestrzeniania hatasu w srodowisku wykazaty, ze
przy zatozonych parametrach emitoréw hatasu oraz przy zastosowaniu
okreslonych dziatan antyhatasowych nie bedzie przekroczen dopuszczalnych
poziomow dzwieku (A) okreslonych dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j
oraz dla terenéw rekreacyjnych (ogrodkéw dziatkowych) w porze dnia,
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16.

17.

Planowana inwestycja, we wszystkich fazach: budowy, eksploataciji i likwidacji, nie
bedzie powodowata negatywnego wptywu na obszary i obiekty chronione, w tym
obszary Natura 2000.

Projektowana inwestycja bedzie stanowita nowy element w strukturze istniejgcego
krajobrazu, jednak budynki techniczne, budynek administracyjny, a takze plac
manewrowy i parking, nie bedg stanowity elementu dysharmonijnego w
otaczajgcym krajobrazie. Nowym elementem, ktory znaczgco bedzie wyrdzniat sie
w otaczajgcym krajobrazie bedzie budynek hali postojowej oraz budynek obstugi
technicznej podzielony na 3 czesci: hale remontowg, warsztaty i magazyny oraz
hale obstugi technicznej, a takze ekrany akustyczne. Planowana inwestycja jest
zgodna z ustaleniami dokumentéw planistycznych opracowanych dla omawianego
terenu, przyczyni sie rowniez do uporzadkowania i zagospodarowania obszaru
inwestycji. Elewacje projektowanych budynkéw bedg zielone.

Planowana inwestycja generuje niewielkie zmiany uksztattowania terenu zwigzane
z pracami ziemnymi niezbednymi do wybudowania obiektow kubaturowych,
placow manewrowych i parkingu, instalacji OZE np.: gruntowe wymienniki ciepta,
kanalizacji deszczowej, torowiska.

Nie przewiduje sie pogorszenia stanu jakosci gleb, ponizej ustalonych standardow,
zarébwno na terenie inwestycji, jak i poza nig w zwigzku z odprowadzaniem
Sciekdw czy wytwarzaniem odpaddw z uwagi na zastosowanie szeregu rozwigzan
chronigcych srodowisko takich jak: zastosowanie separatoréw, przechowywanie
odpaddéw w szczelnych pojemnikach na utwardzonych podtozach.

Faza realizacji, eksploatacji i likwidacji planowanego przedsiewziecia nie
spowoduje istotnych negatywnych skutkow dla wystepujgcych w najblizszym
otoczeniu zabytkéw oraz dobr materialnych.

Ze wzgledu na znikome nachylenie terenu nie przewiduje sie na catym terenie
inwestycji i w jego otoczeniu wzrostu zagrozenia ruchami masowymi ziemi.

Z uwagi na posadowienie budynku hali warsztatowej, budynku administracji oraz
budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego na poziomie ok. 4 m
p.p.t. oraz ze wzgledu na wystepowanie wdéd gruntowych na maksymalnej
gtebokosci 3,7 m p.p.t. w trakcie realizacji inwestycji niezbedne bedzie
prowadzenie odwodnienia wykopow budowlanych, dlatego tez w trakcie realizacji
inwestycji moze dochodzi¢ do krotkookresowego obnizenia poziomu wdd
gruntowych, ktore bedzie zwigzane z wykonaniem kondygnacji podziemnych.
Nalezy jednak zaznaczyc, ze prace budowlane bedg prowadzone okresowo i po
ich zakonczeniu nie bedzie nastepowato czasowe, bgdz dtugotrwate obnizenia
poziomu wod gruntowych w sgsiedztwie terenu inwestycji.

W zwigzku z budowg kondygnacji podziemnych w 3 obiektach kubaturowych, w
fazie eksploatacji nalezy prowadzi¢ monitoring zwierciadta wod podziemnych jak
rébwniez jakosci wod poprzez wykonanie na terenie zajezdni otwordw
obserwacyjnych (piezometréw). Szczegodtowy projekt monitoringu okreslajgcy
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20.

21.

22.

23.

rozmieszczenie piezometrow, czestotliwos¢ pomiaréw oraz zakres badan wod
podziemnych zostanie opracowany na etapie projektu budowlanego.

Na etapie funkcjonowania projektowanej inwestycji wody opadowe bedg
odprowadzone do Kanatu Zeranskiego. Wody opadowe pochodzgce z terenu
parkingu oraz placéw manewrowych, przed wprowadzeniem do wod Kanatu
Zeranskiego, zostang oczyszczone w separatorze  ropopochodnych.
Oczyszczenie wodd, przed odprowadzeniem do odbiornika, w separatorze
ropopochodnych spowoduje, Zze fadunek zanieczyszczen zawarty w
odprowadzanych wodach opadowych nie bedzie wywierat negatywnego
oddziatywania na wody powierzchniowe.

Wody opadowe z dachow budynkow bedg odprowadzane do szczelnych
zbiornikow dla tzw. wody szarej, a nastepnie wykorzystywane do réznych celow
takich jak: sptukiwanie toalet, podlewanie terendéw zieleni, mycie placow i
pojazdéw. Wody z terendw nieutwardzonych, terendw zieleni bedg wsigkaty w
grunt.

Choc realizacja planowanej inwestycji bedzie sie wigzata z catkowitym usunieciem
dotychczasowej roslinnosci z catego terenu objetego opracowaniem, nalezy
zaznaczy¢, ze poza jednym gatunkiem (cis pospolity) usuwana flora nalezy do
roslinnosci typowej dla nieuzytkow. Ich populacja zaréwno lokalna jak i regionalna,
czy tez krajowa jest bardzo duza i nie jest zagrozona. Ponadto, planowana jest
realizacja dziatan minimalizujgcych straty w Srodowisku polegajgca na
prowadzeniu nasadzen zastepczych roéwniez na terenie inwestycji, a nastepnie
monitoring efektu ekologicznego zastosowanych dziatan kompensacyjnych. Po
zakonczeniu badah bedzie sporzadzony raport, okreslajacy skutecznos$é
podjetych dziatan kompensacyjnych.

Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie stwierdzono wystepowania
podlegajgcych ochronie prawnej siedlisk przyrodniczych. Sposréd gatunkéw
chronionych stwierdzono wystepowanie 40 gatunkdéw zwierzat. Sposréd gatunkow
chronionych Zzaden z nich nie nalezat do taksonow rzadkich
i cennych, ponadto wykazano, ze zidentyfikowane gatunki sg szeroko
rozpowszechnione na terenie Polski.

Faza realizacji, eksploatacji i likwidacji planowanego przedsiewziecia nie
spowoduje istotnych negatywnych skutkow dla wystepujgcych populacji gatunkow
oraz dla siedlisk przyrodniczych, zaréwno w skali lokalnej jak i ponadlokalnej.

Wedilug obowigzujgcych wymagan prawnych tj. art. 248 POS oraz
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 pazdziernika 2013 r.
w sprawie rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie sie w
zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu
o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. 2013, poz.
1479) inwestycja nie bedzie kwalifikowana jako zaktad o zwiekszonym ryzyku
wystgpienia awarii lub o duzym ryzyku jej wystgpienia.
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18ZRODLA INFORMACJI STANOWIACE PODSTAWE DO
SPORZADZENIA RAPORTU

Postanowienie Prezydenta Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 10 maja
2013r., znak: OS-IV.UI.6220.26.2013.MRA dot. natozenia obowigzku
przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko oraz
koniecznosci sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
Srodowisko,

Opinia Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego z Warszawy z
dnia 20 marca 2013r., znak: ZNS.9022.2.00012.2013.PN, SW 11326/2013,
stwierdzajgca potrzebe przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
Postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie z
dnia 2 kwietnia 2013r., znak: WOOS-11.4240.386.2013.UW) w sprawie wydania
opinii dot. koniecznos$ci przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia
na srodowisko oraz zakresu raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na
srodowisko,

Karta Informacyjna o planowanym przedsiewzieciu do wniosku o wydanie
decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia pt. Budowa
zajezdni tramwajowej ,Annopol” w Warszawie,

Opracowanie koncepcji zajezdni tramwajowej ,Annopol”’, Etap 3 Kompletna
koncepcja zajezdni tramwajowej Annopol, tom 1 Czesc¢ ogolna, przygotowana
przez SYSTRA S.A. z marca 2012r.,

Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia na opracowanie dokumentacji
budowy zajezdni tramwajowej Annopol w Warszawie oraz petnienie nadzoru
autorskiego nr DZN/155/2014,

Inwentaryzacja zieleni oraz projekt zagospodarowania zieleni w ramach
projektu opracowania koncepcji zajezdni tramwajowej Annopol wykonana przez
mgr inz. Piotra Kowalczyka, Warszawa 2012,

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
stotecznego Warszawy ze zmianami, stanowigce zatgcznik nr 1 do Uchwaty
XClIl/2346/2014 Rady m.st. Warszawy z dnia 16 pazdziernika 2014 r. -
ujednolicona forma Zatgcznika Nr 1 do Uchwaty Nr LXXXII/2746/2006 Rady
m.st. Warszawy z dnia 10.10.2006 r.,

Strategia rozwoju miasta stotecznego Warszawy do roku 2020 przyjeta
Uchwatg nr LXII/1789/2005 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 24
listopada 2005 roku,

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa, do roku 2030

Gminna Ewidencji Zabytkow m. st. Warszawy ustanowiona Zarzgdzeniem
Prezydenta m. st. Warszawy nr 2998/2012 z dnia 24.07.2012 r. i aktualizowana
Zarzgdzeniem Prezydenta m. st. Warszawy nr 3726/2013 z dnia 03.01.2013 r.,
Pismo Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w m. st.
Warszawie z dnia 03.11.2015r., znak: PRO-DRZ-WSW-
WSK/660/840/334231/15/8025, informujace o mozliwosci wykonania przytgcza
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wodociggowego oraz kanalizacji deszczowej dla projektowanej zajezdni
tramwajowej,

— Pismo Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia
22.02.2016r., znak: NZW/072/35/216, stanowigce zgode na odprowadzenie
wod opadowych i roztopowych do Kanatu Zeranskiego,

— Pismo Dalkia Warszawa S.A. z dnia 22.02.2013r., znak: PST/JK/PN-12-
00053/inf/1931/603-2/13, stanowigce informacje na temat technicznych
mozliwosci wigczenia planowanego przedsiewziecia do istniejgcej sieci
cieptowniczej,

— Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla
budowy zajezdni tramwajowej Annopol w Warszawie, dz. Biatoteka, woj.
mazowieckie wykonana przez Grupe HGS z Warszawy w sierpniu 2015r. wraz
z profilami badan

— Opinia geotechniczna dla budowy zajezdni tramwajowej Annopol wraz z
drogami dojazdowymi w Warszawie, dz. Biatoteka, woj. mazowieckie wykonana
przez Grupe HGS z Warszawy w kwietniu 2016r. wraz z profilami badan

— Pismo Mazowieckiego Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Warszawie, znak MO.7016.1.185.2015.IW, z dnia 14 wrze$nia 2015 r.,
okreslajgce stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestyciji,

— Karty charakterystyk substancji/mieszanin, na podstawie ktérych wykonano
obliczenia wielkosci emisiji,

— Opracowanie EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook - December
2006 (Group 8: Other Mobile Sources & Machinery,

— Wartoséci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do
raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji za rok 2016 (Warszawa, Grudzien 2015 r.),

— Program do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu "OPERAT
FB" dla Windows v.6.4.4/2012 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO"
Ryszard Samog;

— Sprawozdanie z badan nr A-2016-04-35 z dnia 25 kwietnia 2016 r.w zakresie
pomiaru hatasu tramwajowego przy tuku w poblizu Al. Tysigclecia 151 w
Warszawie wykonane przez Laboratorium Badawcze Akustix Sp. z 0.0.,

— Sprawozdanie z badan nr A-2015-12-08 z dnia 14 grudnia 2015 r.w zakresie
pomiaru hatasu tramwajowego przy tuku w poblizu Al. Tysigclecia 151 w
Warszawie wykonane przez Laboratorium Badawcze Akustix Sp. z 0.0.,

— Sprawozdanie z badan nr A-2015-09-07 z dnia 17 wrzes$nia 2015 r.w zakresie
pomiaru hatasu tramwajowego przy ul. Dywizjonu 303 w Warszawie (torowisko
tramwajowe przy ul. Dywizjonu 303 pomiedzy przystankami Fort Blizne i
Kocjana) wykonane przez Laboratorium Badawcze Akustix Sp. z 0.0.,

— Mirek Z., Piekos-Mirkowa H., Zajgc A., Zajgc M. 2002. Flowering plants and
pteridophytes of Poland. A checklist. Szafer Institute of Botany. Polish Academy
of Sciences. 2002. ss. 442;

253



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z Q.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

— Seneta W., Dolatowski J. 2015. Dendrologia. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa ss. 544;

— "Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem” Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 1993 oraz "Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem”.
Wyd. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2001.r.;

— Program SON2 oparty na modelu obliczeniowym emisji hatasu przemystowego;

— Fotomapy terenu - https://maps.google.com/; http://www.geoportal.gov.pl/ (do
celéow pogladowych);

— Materiaty i dokumenty dostarczone przez Inwestora.

19 STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Przedmiotem niniejszego raportu jest ocena oddziatywania na Srodowisko
przedsiewziecia oraz uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, zgody
na realizacje przedsiewziecia, jakim jest przedsiewziecie polegajgce na budowie
zajezdni tramwajowej ,Annopol” zlokalizowanej u zbiegu ulic: Annopol, Biatotecka,
P. Wiodkowica, Inowtodzka w dzielnicy Biatoteka m. st. Warszawy wraz z infrastrukturg
towarzyszgca, ktore stanowi inwestycje celu publicznego. W zakres przedsiewziecia
wchodzi budowa zaréwno obiektow kubaturowych zaplecza technicznego oraz
technologicznego, administracyjnego, stanowiska specjalistycznego pozwalajgcego
utrzymacd tabor tramwajowy w stanie petnej sprawnosci, hala postojowa umozliwiajgca
postdj ok. 150 tramwajow, jak réwniez infrastruktura techniczna pozwalajgca na jej
prawidtowe funkcjonowanie oraz witgczenie w istniejgcy uktad drogowo — torowy w
ul. Annopol.

Zakres przewidywanych prac zwigzanych z realizacjg inwestycji obejmuje:

a) Budowe zajezdni tramwajowej w tym obiektow kubaturowych #tj.:

— hali postojowej umozliwiajgcej garazowanie minimum 150 sktadow
tramwajowych;

— kompleksowego budynku obstugi technicznej podzielonego na 3 czesci: hale
remontowg, warsztaty i magazyny oraz hale obstugi technicznej;

— budynku administracyjnego;

— budynku podstaciji trakcyjnej i pogotowia energetycznego;

— budynku pogotowia sieci trakcyjnej i torow;

— budynek garazowy z zapleczem,;

— budynku lakierni wraz z garazem wagonow powypadkowych i wagondéw
technicznych (ptugéw);

— budynku z torem préb;

— pomieszczenia garazowego (dla zurawia tramwajowego i 5 wézkdéw jezdnych);

— myjni przejazdowej;

— stanowiska badania miejsc ptaskich na kotach;

— stanowiska do pomiaru nacisku kot;
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b)

d)

stanowiska gruntowego czyszczenia i mycia wagonow;

portierni oraz 2 budki wartownicze;

magazynu gazow;

wiaty na odpady.

Budowe kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe i roztopowe
z terenu zajezdni do Kanatu Zeranskiego. Catkowita sie¢ kanalizacyjna o
dtugosci okoto 7,75 km, w tym wybudowanie okoto 1,6 km odcinka kanalizacji
deszczowej od projektowanej Zajezdni do Kanatu Zeranskiego oraz ok. 5,1 km
odcinka kanalizacji deszczowej prowadzonej na terenie Zajezdni zbierajgca
wode deszczowg z dachow i terendw utwardzonych, jak rowniez 1,05 km
odcinka kanalizacji odwadniajgcej rejon skrzyzowania ulic Annopol i
Inowtodzka wraz z drogg dojazdowg. Na odcinku kanalizacji deszczowej
odwadniajgcej teren Zajezdni do Kanatu Zeranskiego projektowane sg
minimum dwie przepompownie, gdzie jako urzgdzenie podczyszczajgce wode
deszczowg przeznaczong do zrzutu do Kanatu Zeranskiego zastosowany
zostanie separator koalescencyjny z osadnikiem piasku.

Budowe i rozbudowe istniejgcego uktadu torowo-sieciowego tgczgcego teren
Zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w ulicy Annopol. Uktad torowo-sieciowy
taczacy teren Zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w ulicy Annopol obejmuje
rozbudowe istniejgcego torowiska w ul. Annopol na odcinku od petli
tramwajowej do ulicy Inowtodzkiej z wprowadzeniem torowiska tramwajowego
w ulice Inowtodzkg oraz dalej w kierunku Zajezdni. W zakres rozbudowy
istniejgcego torowiska w ul. Annopol wchodzi budowa relacji skretnej (po
potudniowe] stronie skrzyzowania ul. Annopol i Inowlodzka) w kierunku do
Zajezdni umozliwiajgcej segregacje ruchu tramwajowego na skrzyzowaniu, jak
réwniez relacja umozliwiajgca wyjazd z zajezdni w obu kierunkach ul. Annopol
oraz wjazd na istniejgcg petle Annopol z kierunku poétnocnym. Uktad torowo-
sieciowy poprowadzony bedzie po poétnocnej oraz zachodniej stronie
ul. Inowtodzkiej w istniejgcym i nowoprojektowanym pasie drogowym poza
jezdnia.

Rozbudowe drogi dojazdowej taczacej teren Zajezdni z istniejgca
infrastrukturg w ul. Annopol. W zakres drogi dojazdowej tgczacej teren
Zajezdni z istniejgcg infrastrukturg w ulicy Annopol wchodzi rozbudowa
ul. Inowtodzkiej na odcinku od istniejgcego odcinka drogi do granicy
projektowanej Zajezdni oraz przebudowe drogi ul. Annopol o tgcznej dtugosci
1050 m. Droga dojazdowa bedzie drogg jednojezdniowg dwupasmowa,
utwardzong o nawierzchni bitumicznej. Po potudniowej oraz wschodniej stronie
ulicy, na catej dlugosci zostanie wykonany chodnik.

Budowe drogi pozarowej tgczacej teren Zajezdni z istniejgcqg infrastruktura z
ul. P. Witodkowica - bedzie ona wykorzystywana jedynie w celu dostepu terenu
zajezdni dla stuzb pozarniczych. Bedzie to droga jednojezdniowa,
jednopasowa, utwardzona w konstrukcji o nawierzchni nieulepszonej o dtugosci
180 m.
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f) Budowe drog wewnetrznych Zajezdni umozliwiajgcych sprawng komunikacje.
Bedg to drogi utwardzone o nawierzchni bitumicznej o tgcznej dtugosci
ok. 2250 m.
g) Budowe sieci energetycznej, gazowej, wodociggowej i teletechniczne;.

Sie¢ energetyczna - stacja trafo na potrzeby ogdlne zajezdni o mocy
zainstalowanej 5700 kW, mocy przytgczeniowej 3660 kW, w tym 2700 kW
przewidziane na potrzeby trakcji tramwajowej oraz 960 kW na potrzeby ogolne
Zajezdni.

Sie¢ gazowa - planowane jest przylgczenie projektowanego przedsiewziecia
do projektowanego gazociggu w ul. P. Wiodkowica i zasilenie obiektow
znajdujgcych sie na terenie Zajezdni w gaz ziemny wysokometanowy. Roczne
zapotrzebowanie na gaz dla terenu planowanej inwestycji wynosi: 423 Nm?.

Sie¢ wodociggowa — budowana na terenie Zajezdni instalacja wodociggowa
nie bedzie stanowita magistral wodociggowych. Planowana jest budowa sieci
wodociggowej zapewniajgca obstuge Zajezdni na cele bytowe, gospodarcze
i przemystowe. Planowane jest zaopatrzenie w wode projektowanej inwestycji
w oparciu o istniejgcy przewod wodociggowy DN250 w ul. Annopol po jego
wczesniejszej rozbudowie.

Systemy teletechniczne w planowanej inwestycji:

System kontroli dostepu — SKD;

System monitoringu przemystowego — CCTV;

Systemy sygnalizacji wtamania i napadu — SSWiIN;

System sieci strukturalnej LAN wewnatrz budynkow;

System sieci strukturalnej LAN pomiedzy budynkami;
Infrastruktura niezbedna dla systemu zarzadzania Zajezdnig;
Uktad sterowania i monitoringu zwrotnic i grzatek zwrotnicowych;
System Sygnalizacji Pozarowej — SSP;

Dzwiekowy System Ostrzegawczy — DSO;

Instalacja telefoniczna,

Infrastruktura Swiattowodowa;

System telekomunikacyjny VOIP.

Celem minimalizacji niekorzystnego wptywu na komponenty srodowiska, na terenie
Zajezdni zostanie zastosowany szereg rozwigzan chronigcych srodowisko, m.in.:

— instalacje odnawialnych zrédet energii (OZE) tj.:
e gazowe absorpcyjne pompy ciepta powietrze - woda,
e sprezarkowe pompy ciepta powigzane z instalacjg pionowego magazynu
ciepta i chtodu dla budynku hali obstugi technicznej,
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e gruntowe wymienniki ciepta do wentylacji obok  budynku
administracyjnego oraz pod czescig warsztatowo - magazynowg
wspomagajgce dziatanie central wentylacyjnych,

e zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna,

— magazynowanie wody szarej w zbiornikach i wykorzystywanie jej do
podlewania terendw zieleni, mycia placéw i pojazdow i sptukiwania toalet,

— montaz separatorow koalescencyjnych z osadnikami piasku,

— zastosowanie zamknietego obiegu wody w myjniach,

— zastosowanie filtrow w wentylacji lakierni,

— wprowadzenie segregacji odpadow,

— zastosowanie smarownic w celu ograniczenia ucigzliwosci akustycznych
zwigzanych z ruchem taboru tramwajowego,

— zastosowanie ekranéw akustycznych ograniczajgcych niekorzystne
oddziatywanie hatasu na srodowisko,

— zastosowanie scianek akustycznych,

— zastosowanie zieleni na elewacjach i ekranach akustycznych,

— nasadzenia drzew i krzewow na terenie inwestycji i w dzielnicy Biatoteka,

— montowanie budek legowych dla ptakow,

— rozdawanie osobom mieszkajgcym w sgsiedztwie jak i wtascicielom ogrédkow
dziatkowych roslin nektarodajnych.

Realizacja inwestycji wpisuje sie w cele strategiczne rozwoju m. st. Warszawy opisane
w dokumentach planistycznych takich jak: Strategia rozwoju miasta stotecznego
Warszawy do roku 2020, Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego miasta stotecznego Warszawy ze zmianami, Strategia
zrownowazonego rozwoju sytemu transportowego Warszawy do 2015 roku i na lata
kolejne oraz Zrownowazony plan rozwoju transportu publicznego Warszawy.

Realizacja przedsiewziecia opisanego w niniejszym raporcie jest inwestycjg konieczng
dla m. st. Warszawy, poniewaz:
1. zapewni racjonalizacje przebiegu linii tramwajowych na terenie miasta oraz
regularno$¢ w kursowaniu tramwajow,
2. poprawi jakos¢ obstugi technicznej taboru tramwajowego, co przyczyni sie do
podniesienia komfortu i bezpieczenstwa podrézujgcych pasazerow,
3. zapewni miejsce na zwiekszajgcg sie ilos¢ taboru tramwajowego Inwestora,
4. ze wzgledu na zastosowanie szeregu rozwigzan chronigcych srodowisko
przyczyni sie do zmniejszenia ucigzliwosci zwigzanych z emisjg gazow, pytdw
i hatasu do $rodowiska, a w dalszej perspektywie wptynie na polepszenie stanu
i jakosci srodowiska,
5. stanowi wypetnienie celow strategicznych rozwoju miasta.

Niepodjecie przedsiewziecia polegajgcego na wybudowaniu Zajezdni, w tym
wypadku skutkowaé bedzie zmniejszeniem potencjatu komunikacyjnego na terenie m.
st. Warszawy, a takze zwigkszeniem ilosci samochodow co w konsekwencji bedzie
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prowadzito do wzrostu ucigzliwosci zwigzanych z emisjg dwutlenku wegla (CO2) i
hatasu, a w dalszej perspektywie moze przyczynic¢ sie do pogorszenia stanu i jakosci
powietrza atmosferycznego.

Analizowane zamierzenie budowlane realizowane bedzie na dziatkach o
powierzchni okoto 14,50 ha, z czego okoto 11,76 ha bedzie stanowit teren zabudowy
samej Zajezdni. Na pozostatych 2,74 ha zlokalizowana bedzie infrastruktura
towarzyszgca, tj. m. in. drogi dojazdowe, torowisko wigczajgce Zajezdnie w istniejgcy
uktad torowo-sieciowy przy ul. Annopol, droga pozarowa, kanalizacja deszczowa
odprowadzajgca wody opadowo-roztopowe z terenu projektowanej Zajezdni
do Kanatu Zeranskiego wraz z przepompownig.

Od strony potnocnej teren inwestycji graniczy z nieuzytkami zielonymi. Tereny
Zlokalizowane od strony potudniowej stanowig nieuzytki zielone, zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna (pojedyncze budynki), a nastepnie ogrodki dziatkowe.
Od strony zachodniej teren inwestycji graniczy z magazynami oraz ogrodkami
dziatkowymi. Tereny zlokalizowane na wschdd stanowig nieuzytki zielone, dalej
ul. Biatotecka, a nastepnie zlokalizowane sg tereny mieszkaniowe z przewagag
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (pojedyncze budynki).

Trasa kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe z terenu
przedsiewziecia do Kanatu Zeranskiego bedzie rozpoczynata swaj bieg w pétnocnej
czesci terenu Zajezdni i biegta do ul. P. Wiodkowica. Po wigczeniu w ul. P.
Wiodkowica kanalizacja bedzie skrecata na zachdd | przechodzita
do ul. Szlacheckiej. Ulicg Szlacheckg bedzie kierowana na pdtnoc, az do wysokosci
ul. Przykoszarowej, a nastepnie po wigczeniu w ul. Przykoszarowg bedzie kierowana
do ul. Mikotfaja z Dtugolasu. Wylot do Kanatu Zeranskiego bedzie znajdowat sie na
dziatce ewidencyjnej nr 40/1 z obrebu 40703. W otoczeniu planowanej trasy
kanalizacji deszczowej zlokalizowane sg nieuzytki zielone, zabudowania
o charakterze przemystowym i biurowym, a takze zabudowania jednorodzinne.

Projektowany ukfad torowo-sieciowy witgczajacy zajezdnie ,Annopol” w
istniejgcy uktad torowo-sieciowy w ul. Annopol bedzie rozpoczynat swéj bieg w
potudniowo-zachodniej czesci Zajezdni i przechodzit wzdtuz magazyndéw i hal
przemystowych zlokalizowanych po zachodniej stronie Zajezdni. Nastepnie
po przejsciu na zachod bedzie wigczony w ul. Annopol. W najblizszej okolicy
Zlokalizowane sg nieuzytki zielone, hale przemystowe i magazynowe, a w oddaleniu
zabudowania jednorodzinne przy ul. Biatoteckie;j.

Droga pozarowa bedzie odchodzita od pdtnocno — wschodniego naroznika
zajezdni i bedzie kierowana do ul. P. Witodkowica. W otoczeniu planowanej drogi
pozarowej zlokalizowane sg place sktadowe, nieuzytki zielone, a docelowo po stronie
potudniowej zabudowania zajezdni tramwajowej ,Annopol”.

Na terenie realizacji inwestycji nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Wedtug Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego miasta stotecznego Warszawy ze zmianami, stanowigcym
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zatgcznik nr 1 do Uchwaty XCII/2346/2014 Rady m.st. Warszawy z dnia
16 pazdziernika 2014 r. - ujednolicona forma Zatgcznika Nr 1 do Uchwaty
Nr LXXXI1/2746/2006 Rady m.st. Warszawy z dnia 10.10.2006 r, z wyrdznieniem
zmian, dziafki na ktorych planowana jest realizacja inwestycji znajdujg sie na terenach:
KM — tereny obiektow i urzgdze komunikacji miejskiej oraz U — tereny ustugowe.

Planowana inwestycja jest zgodna z ustaleniami dokumentow planistycznych.
Opis elementéw srodowiska

Zagospodarowanie terenu i walory krajobrazowe

W bezposrednim sgsiedztwie terenu planowanej inwestycji zlokalizowane sg nieuzytki
zielone, ogrodki dziatkowe, magazyny, a w dalszej czeSci rowniez zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna zlokalizowana przy ul. Biatoteckiej oraz ul. Szlacheckiej
wzdtuz ktorej bedzie przebiegata kanalizacja deszczowa.

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej nie stwierdzono
wystepowania na terenie inwestycji chronionych siedlisk przyrodniczych. Walory
krajobrazowe omawianego terenu nalezy uznac¢ za typowe dla nieuzytkéw. Teren
porastajg mtodociane drzewa wystepujgce w znaczgcym zgeszczeniu, ktore tworzg
zadrzewienie przypominajgce busz.

Budowa geologiczna i pokrywa glebowa
Teren inwestycji znajduje sie na obszarze Doliny Srodkowej Wisty.

W wyniku analizy dokumentacji geologicznej stwierdzono wystepowanie na terenie
inwestycji gruntdbw niespoistych — piaski o zmiennej granulacji, przewarstwione lub
przykryte gruntami spoistymi (glinami). Grunty wystepujgce na terenie planowanej
inwestycji to gtownie piaski i gliny o charakterze rzecznym.

Stwierdzono rowniez wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych o charakterze
swobodnym na gtebokosci ok. 2,2 + 3,7 m p.p.t.

Wody podziemne i powierzchniowe

Teren planowanej inwestycji potozony jest pomiedzy rzekg Wistg, przeptywajgca
w odlegtosci okoto 3 km od zachodniej strony terenu inwestycji, Kanatem Zeranskim,
ktory zlokalizowany jest w odlegto$ci okoto 1,5 km od potnocnej strony terenu
inwestycji, a Kanatem Brodnowskim, ktory jest zlokalizowany w odlegtosci
okoto 1,2 km od wschodniej strony terenu inwestycji.

Jednolite Czesci Wdod Powierzchniowych

W poblizu planowanego przedsiewziecia zlokalizowane sg dwa obszary zdefiniowane
jako oddzielny, znaczacy element wod powierzchniowych tj. Jednolite Czesci Wod
Powierzchniowych: Kanat Zeranski i Kanat Brédnowski. Gtoéwny cel sSrodowiskowy dla
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ww. obszardw to: osiggniecie co najmniej dobrego potencjatu ekologicznego oraz

utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego wod.

Planowana budowa Zajezdni jest zlokalizowana w obrebie Jednolitych Czesci Wod —
Kanat Zeranski. Charakter oraz zasieg przewidzianych do przeprowadzenia prac w
ramach wybudowania Zajezdni pozwala stwierdzi¢, ze nie spowodujg one zaktocenia
stosunkow wodnych na przedmiotowym obszarze oraz na obszarach sasiadujgcych.
Nie wptyng one rowniez, na pogorszenie stanu jakosciowego oraz ilosciowego
Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych.

Na etapie funkcjonowania Zajezdni, prawidlowo prowadzona gospodarka wodno-
Sciekowa, tj. zastosowanie urzgdzen oczyszczajgcych i przestrzegane wytycznych
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji S.A. oraz Rejonowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Warszawie, spowoduje, ze planowana Zajezdnia nie przyczyni
sie do nieosiggniecia celéw srodowiskowych zawartych w Planie gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza.

Jednolite Czesci Wdod Podziemnych oraz Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych

W rejonie planowanej inwestycji zlokalizowane sg cztery Gtéwne Zbiorniki Wad
Podziemnych: GZWP nr 222 — Dolina Srodkowej Wisty (Warszawa — Putawy); GZWP
nr 215 — Subniecka Warszawska; GZWP nr 215A — Subniecka Warszawska (czes¢
Centralna); GZWP nr 405 — Niecka Radomska. Ponadto ustalono, ze planowana
inwestycja jest zlokalizowana w obrebie Jednolitej Czes$ci Wod Podziemnych.

Na obszarze planowanej inwestycji nie ma zagrozenia wystgpienia wody 100-letniej.

W zwigzku z powyzszym teren inwestycji nie jest obszarem szczegdlnego zagrozenia
powodzig. Co za tym idzie nie ma potrzeby stosowania rozwigzan chronigcych
Srodowisko w wypadku wystgpienia powodzi.

Powietrze atmosferyczne

Rejon planowanej inwestycji znajduje sie w Mazowiecko-Podlaskim regionie
klimatycznym. Region ten charakteryzuje sie duzg zmiennoscig warunkéw
pogodowych w ciggu roku wywotang Scierajgcymi sie masami powietrza polarno-
morskiego i polarno-kontynentalnego.

Aktualnie wystepujgce w rejonie planowanej inwestycji stezenia zanieczyszczen
powietrza ksztattujg sie na poziomach nie przekraczajgcych wartosci dopuszczalnych.

Aerodynamiczna szorstko$¢ terenu jest jednym z parametréw podtoza wptywajgcych
bezposrednio na procesy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w dolnej warstwie
atmosfery zwanej warstwg graniczng i w jej najnizszej czesci zwanej warstwg
przyziemng. Wartos¢ wspotczynnika szorstkosci terenu usredniona proporcjonalnie do
powierzchni typow pokrycia terenu wynosi: zo = 0,56.

Klimat
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W obszarze planowanej inwestycji w ciggu najblizszych dziesiecioleci przewiduje sie,
ze nastgpi ocieplenie — wrosnie temperatura dobowa i zmniejszy sie liczba dni
chtodnych, zmniejszy sie okres zalegania pokrywy snieznej na gruncie, bedzie wiecej
opadow gwattownych i krotkotrwatych i niszczycielskich, powodujgcych coraz czesciej
gwattowne powodzie.

Przyroda ozywiona

Inwestycja zlokalizowana bedzie w strefie przemystowej, na terenie niezabudowanym
i niezagospodarowanym, bedgcym w zaawansowanym stadium wtornej sukcesji
roslinnosci krzewiastej i drzewiastej. Na terenie inwestycji dominujg nie podlegajgce
ochronie gatunkowej drzewa i krzewy lisciaste, w duzej mierze osobniki mtodociane.
W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej mozna stwierdzi¢, ze do
najliczniej wystepujgcych gatunkéw drzew i krzewdw nalezg: klon jesionolistny, gtdg
jednoszyjkowy, czeremcha amerykanska, robinia akacjowa i brzoza brodawkowata.
Wigkszosc¢ z nich to gatunki obcego pochodzenia.

Wsrod chronionych gatunkdéw roslin i zwierzagt dominujg gatunki pospolite i bardzo
pospolite. Na terenie inwestycji nie stwierdzono wystepowania gatunkow rzadkich i
cennych. Ogotem stwierdzono nastepujgcy liczbe gatunkéw chronionych: rosliny (1),
owady (2), mieczaki (1), ptazy (1), gady (1), ptaki (31), ssaki (4). Stanowi to, o ogdlnie
niskiej wartosci przyrodniczej analizowanego terenu. Jest to teren w fazie przejsciowej,
ktory w dtuzszej perspektywie nie bedzie stanowit trwatego siedliska rowniez dla
obecnie wystepujgcych, pospolitych gatunkéow chronionych. W miare dojrzewania
zadrzewieni ww. gatunki zaczng zanikac.

Warianty realizacyjne

Na etapie koncepcji Inwestor rozpatrywat kilka wariantéw realizacyjnych
przedsiewziecia. We wszystkich rozpatrywanych wariantach, poza wariantem
zerowym zakfadajgcym zaniechanie realizacji przedsiewziecia, uwzgledniano budowe
infrastruktury torowej, skomunikowanie terenu Zajezdni z ul. Annopol, a takze budowe
obiektoéw niezbednych do funkcjonowania Zajezdni.

Wszystkie warianty zaktadaty budowe Zajezdni w lokalizacji, ktora zostata wskazana
W niniejszym raporcie.

Kluczowym elementem uwzglednianym podczas analizowania poszczegdlnych
wariantow inwestycyjnych byto zastosowanie réznych technologii realizacji prac oraz
zastosowania roznych rozwigzan projektowych, w tym zastosowanie roznych
wysokosci ekranow akustycznych.

Przeanalizowano dwa warianty: wariant proponowany przez Inwestora — tzw.
wariant inwestorski oraz wariant realny alternatywny:

Wariant inwestorski - wariant, zgodnie z ktérym poszczegdlne obiekty na terenie
Zajezdni, drogi dojazdowe oraz trasa kanalizacji deszczowej zostaty rozmieszczone
jak w projekcie zagospodarowania terenu, stanowigcym zatgcznik B do niniejszego
raportu.
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W niniejszym wariancie, gtbwny wjazd na teren Zajezdni, skomunikowany z
ul. Annopol, zaplanowano od strony potudniowo — zachodniej Zajezdni.

Hala postojowa umozliwiajgca garazowanie minimum 150 skfadow
tramwajowych (budynek nr 3) zostanie zlokalizowana w zachodniej czesci terenu
przedsiewziecia.

Kompleksowy budynek obstugi technicznej, ktory zgodnie z odbywajgcymi sie
w nim operacjami technologicznymi zostat podzielony na 3 czesci: hale remontowa,
warsztaty i magazyny oraz hale obstugi technicznej, zaprojektowano po pétnocno —
wschodniej stronie Zajezdni.

W centralnej czes$ci Zajezdni, zlokalizowano plac manewrowy skomunikowany
z uktadem torowym i drogowym wraz z punktem poboru wody i zbiornikiem p.poz
oraz gtownym parkingiem dla samochodoéw. Na terenie zajezdni uwzgledniono
réwniez: miejsca parkingowe dla osoéb niepetnosprawnych, stanowiska do tadowania
baterii samochoddw elektrycznych oraz zadaszone miejsca postojowe dla motocykli
i rowerow.

W potudniowej czesci terenu Zajezdni zaplanowano pozostate budynki
techniczno — biurowe. Patrzgc od strony wjazdu na teren Zajezdni (strony zachodniej)
sg to: budynek garazowy z zapleczem, budynek lakierni wraz z garazem wagonow
powypadkowych i wagonéw technicznych (ptugéw) oraz po jego potudniowej stronie
budynek administracyjny. Nastepnie budynek podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego oraz budynek pogotowia sieci trakcyjnej i toréw, pomiedzy nimi oraz
wiatg garazowg i wiatg na odpady zostat zlokalizowany plac manewrowy wraz z
miejscem dla mobilnego dzwigu do roztadunku oraz tory odstawcze (Slepe). W

potudniowo — wschodnim narozniku Zajezdni znajduje sie tor prob wraz
z stanowiskiem gruntownego czyszczenia i mycia wagonow oraz myjnia
przejazdowa.

Ponadto, zaplanowano réwniez budowe wjazdu (droga pozarowa) na teren
Zajezdni od strony ul. P. Wtodkowica.

Zaprojektowany wewnetrzny ukiad ciggow komunikacyjnych (drogi, ciggi
piesze i torowiska tramwajowe) zostat skomunikowany z istniejgcymi ciggami
komunikacyjnymi w ul. Annopol.

W niniejszym wariancie zostang zastosowane nastepujgce rozwigzania
technologiczne i projektowe takie jak:

e instalacje OZE: gazowe absorpcyjne pompy ciepta powietrze — woda
wspomagane gazowymi kottami kondensacyjnymi; sprezarkowe pompy ciepta
powigzane z instalacjg pionowego magazynu ciepta i chtodu; gruntowe
wymienniki ciepfa, zoptymalizowana instalacja fotowoltaiczna — zastosowanie
OZE ograniczy zuzycie paliw kopalnych (gazu), a w konsekwencji spowoduje
zmniejszenie wielkosci emisji do powietrza,

e zielone elewacje,
e nasadzenia zastepcze na terenie inwestycji,

e zielone torowisko na odcinku dojazdowym do Zajezdni,

262



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z Q.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

e obsadzenie ekranéw akustycznych zielenig wertykalna,

e ekrany akustyczne usytuowane po potudniowej stronie drogi dojazdowej oraz
po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni
o wysokosci 4 m, a takze ekrany usytuowane po stronie wschodniej drogi
dojazdowej oraz po stronie potudniowej i wschodniej terenu projektowane;j
Zajezdni o wysokosci 6,5 m,

e zastosowanie Scianek akustycznych przy torze prob oraz myjni,
e smarownice w torowisku ograniczajgce emisje hatasu,

e zbiorniki wody szarej, ktéra bedzie wykorzystywana w instalacjach bytowych,
do podlewania trawnikéw i zieleni, czyszczenia drog, chodnikow, placow i
parkingow;

e separatory koalescencyjne z osadnikiem do oczyszczania wod opadowych i
roztopowych odprowadzanych z terenéw utwardzonych,

e zamkniety obieg wody w myjni przejazdowe;j i portalowej,

jak réwniez rozwigzania organizacyjne ograniczajgce oddziatywanie na srodowisko
takie jak: wlasciwe utrzymanie torowisk, wykorzystywanie nowoczesnego taboru, czy
tez regularne serwisowanie i poddawanie okresowym badaniom technicznym
pojazddéw i urzgdzen bedgcych w uzytkowaniu Inwestora.

Wariant realny alternatywny — z uwagi na fakt, ze nie ma mozliwosci zastosowania
rozwigzania polegajgcego na zmianie potozenia obiektow na terenie inwestycji,
a jedynie zastosowanie wariantowania polegajgcego na doborze technologii, w
wariancie realnym alternatywnym rozmieszczenie obiektdw na terenie Zajezdni bedzie
takie samo jak zostato to przedstawione w wariancie inwestorskim.

W ramach realizacji przedsiewziecia w wariancie realnym alternatywnym zostang
zastosowane ponizsze rozwigzania technologiczne i projektowe:

e zastosowanie OZE dla obiektéw przedsiewziecia z wyjgtkiem: budynku
administracyjnego; budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego;
budynku pogotowia sieci trakcyjnej i torow,

e cekrany akustyczne usytuowane po potudniowej stronie drogi dojazdowej oraz
po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni o
wysokosci 6 m, a takze ekrany usytuowane po stronie wschodniej drogi

dojazdowej oraz po stronie potudniowej i wschodniej terenu projektowane;j
Zajezdni o wysokosci 10 m,

e smarownice w torowisku ograniczajgce emisje hatasu,
e zastosowanie samojezdnych urzgdzen do odsniezania dachu hali postojowe;j,

e separatory koalescencyjne z osadnikiem do oczyszczania wod opadowych i
roztopowych odprowadzanych z terenéw utwardzonych,
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jak réwniez rozwigzania organizacyjne ograniczajgce oddziatywanie na srodowisko
takie jak: wiasciwe utrzymanie torowisk, wykorzystywanie nowoczesnego taboru, czy
tez regularne serwisowanie i poddawanie okresowym badaniom technicznym
pojazdow i urzgdzen bedgcych w uzytkowaniu Inwestora.

Elementami rdéznicujagcym wariant realny alternatywny od wariantu
inwestorskiego sg przede wszystkim:

e brak zastosowania scianek akustycznych przy myjni i torze préb;

e zastosowanie samojezdnego urzgadzenia do odsniezania dachu budynku hali
postojowej;

e zastosowanie ekranow akustycznych usytuowanych po potudniowej stronie drogi
dojazdowej oraz po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni
o wysokosci 6 m, a takze ekranéw usytuowanych po stronie wschodniej drogi
dojazdowej oraz po stronie potudniowej i wschodniej terenu projektowanej
Zajezdni o wysokosci 10 m,

e brak zastosowania zieleni wertykalnej do obsadzania ekranow akustycznych,
e brak zielonych elewacji,

e brak zastosowania OZE dla nastepujacych obiektow przedsiewziecia: budynku
administracyjnego; budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia energetycznego;
budynku pogotowia sieci trakcyjnej i torow,

e brak zastosowania zbiornikbw wody szarej przeznaczonej do podlewania terenéw
zZieleni i sptukiwania toalet,

e brak zastosowania obiegu zamknietego wody w myjni,

e brak nasadzen zastepczych na terenach inwestyciji.

Powyzsze elementy réznicujgce wariant inwestorski i realny alternatywny majg wptyw
na oddziatywanie na:

walory krajobrazowe,

wody powierzchniowe i podziemne,

zielen,

hatas,

powietrze atmosferyczne,

konflikty spoteczne,

wptyw na zdrowie i zycie ludzi.

Ponizej w tabeli zestawiono wszystkie elementy réznicujgce omawiane warianty oraz
dziatania przewidziane do zrealizowania dla omawianych wariantoéw: inwestorskiego i
realnego alternatywnego.
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Wariant Wariant realny | Réznica miedzy wariantami/ Skutek

inwestorski alternatywny

Zastosowanie Brak Scianek | Wieksza emisja halasu na terenie

Scianek akustycznych  przy | Zajezdni.

;k;ztycgggh g:;z torze prob oraz myjni Koniegznoéé zastosowania wyzszych

myjni ekranow _ akustycznych w celu

dotrzymania norm na terenach
chronionych akustycznie znajdujgcych sie
w sgsiedztwie Zajezdni.
0 Ekrany akustyczne | Ekrany akustyczne o | Znacznie wyzsze ekrany w wariancie
% 0 wysokosci 4 m i | wysokosci6 mi 10 m | realnym alternatywnym —o 2 mi 3,5 m.
I 6,5m

Reczne Zastosowanie Wieksza emisja hatasu na terenie

odsniezanie dachu | samojezdnych Zajezdni.

hali postojowej ggzé?ﬁggma dachudg Koniec’:znoéé zastosowania wyzszych

hali postojowej ekranow _ akustycznych w celu
dotrzymania norm na terenach
chronionych akustycznie znajdujgcych sie
w sgsiedztwie Zajezdni.
o Zastosowanie OZE | Zastosowanie OZE | Wariant inwestorski powala na
O « | dla catego | tylko dla niektérych | ograniczenie emisji dwutlenku wegla do

2 5 g przedsiewziecia budynkéw Zajezdni | atmosfery o 147,33 tony CO, w skali roku.

o > E :

UEJ § = g:szt%gsrc])avl\%?]ia OZEv%/ (w okresie 50 lat funkcjonowania zajezdni
== budynkach nr 2, 4, 5) daje to zmniejszenie emisji CO; o ok.
< y » %) | 7400 ton.)

Zastosowanie Brak nasadzen | Wariant ~ inwestorski ~ pozwala na
= nasadzen kompensacyjnych kompensacje strat przyrodniczych
2 kompensacyjnych powstatych w  wyniku wycinki drzew i
§, na terenie krzewow.

K] inwestycyjnym

§ Zastosowanie Brak torowiska z | W wariancie inwestorskim zwigkszenie
s torowiska z | zabudowg trawiastg | powierzchni biologicznie czynnej o 2952
N zabudowg m2 w  poréwnaniu do  wariantu
a trawiastg alternatywnego.
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Wariant Wariant realny | Réznica miedzy wariantami/ Skutek
inwestorski alternatywny

Rozdanie Brak dziatania | Wariant  inwestorski  pozwala na
wiascicielom przekazywania kompensacje strat przyrodniczych
okolicznych dziatek | sadzonek roslin | powstatych w wyniku wycinki drzew i
ok. 400 os. roslin | nektarodajnych krzewow i  zapewnienie  wiekszej
nektarodajnych, okolicznym bior6znorodno$ci.

odwiedzanych mieszkancom i

przez trzmiele, w | wtascicielom dziatek.

postaci nadajgcej

sie do nasadzenia i
utrzymywania.

Krajobraz

zielonych elewacji
budynkéw
projektowanych na
terenie zajezdni

zielonych elewac;ji

Obsadzenie
Zielenig wertykalng
ekranow
akustycznych

Brak zastosowania
zielonych ekranow

Zastosowanie
torowiska y4
zabudowag
trawiastg

Brak torowiska z
zabudowg trawiastg

Zastosowanie Brak zbiornikéw | Wariant  inwestorski  pozwala  na
S zbiornikéw  wody | wody szarej zmniejszenie ilosci zuzywanej wody 0 113
% szarej, ktora bedzie 147,5 m3/rok.
_%_‘; wykorzystywana w
b instalacjach
o bytowych, do
S podlewania zieleni,
o czyszczenia drég,
i chodnikéw, placow
—% i parkingéw
E Zastosowanie Brak  zamknietego
& zamknietego obiegu wody w
3 obiegu wody w | myjniach
myjniach
Zastosowanie Brak zastosowania | Zdecydowanie wiecej zieleni w wariancie

inwestorskim, co ma pozytywny wptyw na
walory krajobrazowe.

W wariancie inwestorskim zwiekszenie
powierzchni biologicznie czynnej o 2952
m? w pordwnaniu do wariantu
alternatywnego.

Ekrany akustyczne
0 wysokosci 4 m i
6,5m

Ekrany akustyczne o
wysokosci 6 mi10m.

Znacznie wyzsze ekrany w wariancie
realnym  alternatywnym  stanowigce
powazne zaburzenie krajobrazu.
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W wyniku analiz stwierdzono, ze wariant inwestorski jest jednoczesnie
wariantem najkorzystniejszym dla srodowiska dzieki zastosowaniu szeregu
rozwigzan, ktére bedg minimalizowaty negatywne oddziatywania na srodowisko.

Charakterystyka oddzialywan przedsiewziecia na srodowisko

Faza realizaciji

Krajobraz: Wptyw przedsiewzigecia na walory krajobrazowe bedzie krotkoterminowy
wynikajgcy z koniecznoscig przeprowadzenia robét budowlanych. Sama obecnos¢
maszyn budowlanych oraz pojazdéw transportujgcych materiaty budowlane wptywa
ujemnie na walory krajobrazowe. Ponadto podczas prac budowlanych bedg unoszone
pyly. Ich oddziatywanie ustgpi jednak po zakonczeniu prac, a teren zostanie
zagospodarowany i uprzatniety.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powierzchnia gleby i ziemi: Zagrozenie dla jakosci gruntow inwestycji moze stanowic
emisja zanieczyszczen zawierajgcych paliwa i smary maszyn pracujgcych oraz
materiaty chemiczne uzywane do izolacji lub konserwacji projektowanych obiektow,
ktére na skutek niewtasciwej organizacji robot lub wystgpienia sytuacji awaryjnych
mogg przedostac sie do gruntu i do wod podziemnych. Przestrzeganie zasad
uzytkowania maszyn i wykonawstwa, wtym przepisbw BHP, przy realizacji
poszczegoblnych obiektow jest wystarczajgcym zabezpieczeniem przed mozliwoscig
skazenia. Realizacja inwestycji bedzie przebiega¢ pod statym nadzorem odpowiednio
przygotowanego i wykwalifikowanego personelu technicznego.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Wody powierzchniowe i podziemne: Podczas robot budowlanych moze dochodzic¢
do krétkoterminowego obnizenia poziomu wod gruntowych (prace zwigzane z
wykonaniem kondygnacji podziemnych) lecz nie wystgpig leje depresyjne wychodzgce
poza granice terenu inwestycji ze wzgledu na zabezpieczenie dna wykopow. Prace
budowlane bedg prowadzone okresowo i po ich zakohczeniu nie bedzie nastepowato
czasowe, bagdz dtugotrwate obnizenia poziomu woéd gruntowych w sgsiedztwie terenu
inwestycji.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powietrze atmosferyczne: W czasie trwania prac nad realizacjg przedsiewziecia
zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza bedg maszyny i Srodki transportu
wykorzystywane przy pracach budowlanych oraz przemieszczane masy ziemne,
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piasek i cement. Wielkos¢ emisji substancji gazowych i pytowych uzalezniona bedzie
od warunkéw meteorologicznych i fazy budowy. Okresowo ww. emisje mogg byc¢

dokuczliwe, ale biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac budowlanych nalezy
uznac, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w srodowisku.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Klimat: Wielko$¢ emisji zanieczyszczeh do powietrza, zaleze¢ bedzie od rodzaju
wykorzystywanego sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu
prowadzenia roboét, warunkéw meteorologicznych i fazy realizacji budowy. Najwieksza
emisja zanieczyszczen do powietrza wystepowac¢ bedzie w fazie robét ziemnych.
Realizacja planowanego przedsiewziecia wigzac¢ sie bedzie rowniez z emisjg gazéw
cieplarnianych do powietrza - dwutlenku wegla (COz2) i Niemetanowych Lotnych
Zwigzkow Organicznych (NMLZO).

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Klimat akustyczny: Wystepowac bedzie emisja hatasu powodowana pracg maszyn
budowlanych (koparki, spychacze, dzwig samojezdny) oraz ruchem pojazdow po
terenie budowy.

Wielkos¢ emisji hatasu, a tym samym zasieg niekorzystnego oddziatywania
akustycznego prac budowlanych zalezeC¢ bedzie od rodzaju wykorzystywanego
sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robot,
warunkéw meteorologicznych i fazy realizacji budowy.

Sprzet budowlany wykorzystywany bedzie do wykonywania fundamentéw pod
projektowane obiekty oraz przy innych pracach ziemnych, jak réwniez do
roztadowywania przywozonych materiatow budowlanych, elementow konstrukcyjnych,
czy tez elementow wyposazenia poszczegdlnych obiektow.

Hatas powodowany przez prace budowlane bedzie miat charakter chwilowy,
ograniczony w czasie i wystgpi przede wszystkim w poczatkowej fazie budowy.

W trakcie budowy bedg stosowane odpowiednie rozwigzania organizacyjne
i techniczne, ktére zminimalizujg ewentualny wptyw prac budowlanych na srodowisko.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Przyroda ozywiona: Na etapie realizacji inwestycji zostang usuniete drzewa i krzewy
stanowigce miejsce bytowania pewnej liczby gatunkédw chronionych (gtéwnie
pospolitych ptakdéw legowych). Siedliska tych gatunkdéw zostang odtworzone w postaci
nasadzen kompensacyjnych i zamontowania skrzynek legowych.

W wariancie inwestorskim wykonane zostang nasadzenia kompensacyjne w iloSci i
rodzaju uzgodnionym z urzedem. Ze wzgledu na gestos¢ nowoprojektowanej sieci
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podziemnej, siec€ trakcyjng i Scisto$¢ zabudowy nasadzenie na terenie Zajezdni bedag
ograniczone. Nasadzenia kompensacyjnych zostang wykonane na terenach
wskazanych przez odpowiedni urzad. Dla skompensowania utraty miejsc legowych
przez ptaki gniazdujgce w dziuplach bedg wywieszone minimum 30 skrzynek
legowych dla ptakow.

W wariancie realnym alternatywnym nie wykonane zostang nasadzenia zastepcze
oraz wywieszone budki legowe.

Obszary chronione: Granice Inwestycja zlokalizowane sg w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 km od obszaréw Natura 2000 oraz innych forma ochrony przyrody. Dziatania
zwigzane z realizacjg przedsiewziecia nie bedg powodowac negatywnego wptywu na
obszary i obiekty chronione oraz planowane do objecia ochrong, w tym obszary Natura
2000. Teren inwestycji nie lezy w obszarze, na ktérym planuje sie utworzenie
jakiegokolwiek obszaru chronionego na podstawie Ustawy o ochronie przyrody.

Obiekty zabytkowe i stanowiska archeologiczne: Na terenie planowanej inwestycji
nie wystepujg obiekty chronione wpisane do Gminnej Ewidencji Zabytkow
m. st. Warszawy, jak rowniez do Rejestru Zabytkow. Na terenie planowanego
przedsiewziecia nie wystepujg strefy ochrony archeologicznej.

Odpady: W trakcie realizacji przedsiewziecia, pod wzgledem ilosci bedg dominowaty:
zelazo i stal — odpad powstajgcy w wyniku realizacji prac budowlanych np. tasma
stalowa, opadowe kawatki drutu zbrojeniowego itp.; opakowania z papieru i tektury;
opakowania z tworzyw sztucznych; opakowania z drewna. Ponadto, przewiduje sie
wytworzenie niewielkich ilosci odpadéw komunalnych, a takze wytworzenie odpadow
zwigzanych z prowadzong wycinkg drzew i krzewéw. Gleba i ziemia z wykopdéw pod
fundamenty bedzie czasowo magazynowana na terenie placu budowy, po czym
zostanie w catosci wykorzystana do niwelacji terenu oraz przygotowania terenu pod
posadzki. Na terenie inwestycji zostang wyznaczone odpowiednio przygotowane
miejsca przeznaczone na selektywne gromadzenie odpaddw.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Woda i scieki: W zaleznosci od organizacji placu budowy woda przeznaczona na cele
budowlane bedzie pobierana z przewodu wodociggowego DN250 zlokalizowanego w
ul. Annopol bgdz bedzie dostarczana na plac budowy beczkowozami. W fazie budowy
powstawaC bedg nastepujgce rodzaje Sciekow: Scieki sanitarne zwigzane z
przebywaniem ekipy budowlanej oraz $cieki z prac montazowo-kontrolnych. Scieki
sanitarne wytwarzane w fazie budowy bedg odprowadzane do sieci kanalizacyjnej lub
przewoznych urzgdzen sanitarnych w zaleznosci od organizacji placu budowy.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.
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Faza eksploatacji

Krajobraz: W wyniku realizacji przedsiewziecia, na terenie dziatek inwestycyjnych,
powstang nowe obiekty kubaturowe, place manewrowe i parking, drogi dojazdowe,
torowiska tramwajowe, a takze kanalizacja deszczowa. W otoczeniu inwestycji
znajdujg sie tereny majgce charakter przemystowy, ogrodki dziatkowe oraz pojedyncza
zabudowa jednorodzinna. Zajezdnia bedzie stanowita nowy element w strukturze
istniejgcego krajobrazu, ale warto podkresli¢, ze teren zostanie zagospodarowany i
walory estetyczne obszaru zastang uporzgdkowane.

W celu fatwego wpisania sie nowych elementow inwestycji takich jak ekrany
akustyczne o wysokosci 4m i 6,5m w krajobraz, w wariancie inwestorskim planuje sie
obsadzanie ekranow zielenig wertykalng, wykonanie elewaciji zielonych na budynkach
oraz wykonanie nasadzeh kompensacyjnych na terenie samej inwestycji i terenow
przylegtych.

W wariancie realnym alternatywnym planowane ekrany akustyczne bedg miaty
wysokos¢ 6 m i 10 m co zaburzy tad przestrzenny. Brak wykonania nasadzen
kompensacyjnych wptynie niekorzystnie na walory krajobrazowe.

Powierzchnia gleby i ziemi: W fazie eksploatacji potencjalnym zrédtem emisji
zanieczyszczen zawierajgcych substancje ropopochodne do gruntu mogg byc¢
nieszczelnosci uktadéw paliwowych samochoddéw poruszajgcych sie na terenie
projektowanego parkingu. Wody opadowe z terenu parkingu i placu sktadowego bedg
kierowane do podczyszczenia w separatorze substancji ropopochodnych i osadniku.
Takie rozwigzanie zapobiegac¢ bedzie przedostawaniu sie do gruntu zanieczyszczen.
Nie przewiduje sie pogorszenia stanu jakosci gleb lub ziemi, ponizej ustalonych
standardéw, zaréwno na terenie inwestycji, jak i poza nig w zwigzku z
odprowadzaniem sciekOw oraz emisjg zanieczyszczen do atmosfery.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Wody powierzchniowe i podziemne: Wody opadowe z terenéw utwardzonych
(parking, place manewrowe), po oczyszczeniu w separatorze koalescencyjnym bedg
odprowadzane do odbiornika, ktéry bedzie stanowit Kanat Zeranski. Eksploatacja
projektowanych obiektéw nie bedzie powodowac oddziatywan zwigzanych z poborem
wod podziemnych. Woda dla potrzeb budynkéw pobierana bedzie z sieci
wodociggowej. Nie przewiduje sie, by inwestycja negatywnie wptyneta na lokalne
stosunki wodne. Majgc na uwadze fakt, ze wariant inwestorski zaktada zastosowanie
zbiornikéw wody szarej, do ktorych bedzie odprowadzana woda opadowa z dachéw,
a nastepnie wykorzystywana do sptukiwania toalet i podlewania terenéw zielonych
znacznie zmniejszy sie ilo$é wody opadowej odprowadzanej do Kanatu Zeranskiego.
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Zastosowanie zbiornikbw wody szarej oraz zamknietego obiegu wody w lakierni w
wariancie inwestorskim przyczyni sie do zmniejszenia zapotrzebowania na pob6r wéd.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powietrze atmosferyczne i klimat: Zrédtem emisji do powietrza w fazie eksploataciji
bedzie ruch pojazdow po terenie planowanej inwestycji, jak rowniez praca urzadzen i
obiektow obstugi technicznej tramwajow. Do powietrza emitowane bedg produkty
spalania paliw oraz substancje specyficzne dla prowadzonych procesow
technologicznych (réznego rodzaju lotne zwigzki organiczne i substancje pytowe).
Wielko$¢ emisji ze spalania paliw bedzie ograniczona dzieki wykorzystaniu
odnawialnych Zzroédet energii. Z analizy wynikdw obliczen rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w powietrzu wynika, ze stezenia substancji w powietrzu obliczone dla
fazy eksploatacji projektowanego obiektu nie bedg przekraczaly wartosci
dopuszczalnych okreslonych w przepisach prawnych. W wariancie Inwestorskim na
terenie planowanego przedsiewziecia bedg stosowane odnawialne zrédta energii, a
takze rozwigzania techniczne i technologiczne zmierzajgce do zmniejszenia zuzycia
energii na potrzeby eksploatacyjne. Tym samym planowane przedsiewziecie w
analizowanym wariancie inwestorskim wpisuje sie¢ w wymagania unijne zwigzane
ochrong klimatu i bedzie w mniejszym stopniu oddziatywac¢ na klimat i jego zmiany niz
analizowany wariant realny alternatywny.

Klimat akustyczny: Najblizsze tereny podlegajgce ochronie akustycznej to tereny
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej (budynki o dwoch kondygnacjach tj. parter i
pietro), zlokalizowane po potudniowej i potudniowo-wschodniej stronie terenu
planowanej inwestycji (teren chroniony graniczy z terenem inwestyciji).

Po stronie potudniowej teren Zajezdni graniczy z terenami zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej (budynki mieszkalne zlokalizowane na dziatkach nr 21/2 i 22).

Po stronie wschodniej terenu Zajezdni, w odlegtosci okoto 80 m (dziatka nr 15) oraz
okoto 120 m (dziatka nr 12) od granicy terenu Zajezdni zlokalizowane sg pojedyncze
budynki mieszkalne.

Po stronie pdétnocno-zachodniej teren Zajezdni graniczy z terenami ogrodkéw
dziatkowych zlokalizowanych na dziatce nr 72 (wschodnia granica dziatki, na ktorej
zlokalizowane sg ogrodki dziatkowe stanowi jednocze$nie fragment zachodniej granicy
dziatki, na ktorej projektowana jest Zajezdnia). Tereny te uznane zostaly za tereny
rekreacyjno - wypoczynkowe.

Zgodnie z wymaganiami prawnymi dopuszczalny poziom dzwieku dla terenow
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi:

— rownowazny poziom dzwieku (A) w porze dziennej (6:00 — 22:00) - 50 dB,
— roéwnowazny poziom dzwieku (A) w porze nocnej (22:00 — 6:00) - 40 dB.
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Po potudniowej stronie terenu inwestycji w odlegtosci okoto 215 m (w linii prostej) od
granicy terenu przedsiewziecia zlokalizowane sg tereny ogrodkow dziatkowych. Teren
tych ogrodkow dziatkowych przylega do potudniowej granicy terenu planowanej drogi
dojazdowe,;.

Zgodnie z przepisami prawnymi, cytowanym wyzej rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska (Dz. U. z 2014 r., poz. 112), dopuszczalny poziom dzwieku dla terenow
rekreacyjno-wypoczynkowych wynosi:

— réwnowazny poziom dzwieku (A) w porze dziennej (6:00 — 22:00) - 55 dB,

— réwnowazny poziom dzwieku (A) w porze nocnej (22:00 — 6:00) - 45 dB.
Lokalizacja terendw chronionych akustycznie przedstawiona zostata na mapie
stanowigcej zatgcznik H11 do raportu.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012
roku zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku w przypadku niewykorzystywania terenéw rekreacyjno- wypoczynkowych,
zgodnie z ich funkcjg, nie obowigzuje dla tych terendw dopuszczalny poziom hatasu.
Tak tez jest w przypadku analizowanych ogrédkéw dziatkowych, gdyz w porze nocy
nie sg one wykorzystywane zgodnie z ich funkcjg. Powyzsze normy obowigzujg dla
fazy realizacji, eksploatacji, likwidacji.

Gtéwnymi zrédtami hatasu zajezdni do Srodowiska beda:

— stacjonarne zZrodta hatasu — stanowiska warsztatowe gdzie prowadzone bedag
réznego rodzaju prace remontowo-konserwacyjne,

— stacjonarne punktowe zrodta hatasu takie jak: wentylatory wyciggowe, centrale
wentylacyjne, skraplacze, agregaty grzewczo-wentylacyjne,

— ruchome zrddfa hatasu, tj. poruszajgcy sie po terenie tabor tramwajowy, a takze
pojazdy (samochody osobowe, ciezarowe, wdzki widtowe).

Z przeprowadzonych obliczen dla wariantu Inwestorskiego wynika, ze w celu
ograniczenia ucigzliwosci hatasowej na terenach zabudowy mieszkaniowe]
jednorodzinnej zachodzi koniecznos¢ zastosowania ekrandw akustycznych
(pochtaniajgcych) wokaét terenu projektowanej zajezdni.

Po stronie zachodniej i potnocnej terenu projektowanej Zajezdni (wzdtuz granicy
terenu) konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych o wysokosci minimum 4 m.
Réwniez po stronie potudniowej drogi dojazdowej do zajezdni konieczne jest
wykonanie ekrandéw akustycznych o wysokosci minimum 4 m. Po stronie wschodnie;j i
potudniowej terenu Zajezdni (wzdtuz granicy terenu) konieczne jest wykonanie
ekranow akustycznych pochfaniajgcych o wysokosci 6,5 m. Rowniez po stronie
wschodniej drogi dojazdowej do zajezdni konieczne jest wykonanie ekrandw
akustycznych o wysokosci 6,5 m. Takie rozwigzanie zostato zaproponowane w
wybranym wariancie inwestorskim przedsiewziecia opisanego w niniejszym raporcie.

Z przeprowadzonych analiz dla wariantu Inwestorskiego wynika, ze przy
zastosowaniu ww. rozwigzan technicznych, emisja hatasu powodowana eksploatacjg
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Zajezdni nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu dzwieku na
obiektach chronionych akustycznie tj. na obiektach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;j.

Z przeprowadzonych analiz dla wariantu realnego alternatywnego wynika, ze w
celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej na terenach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej zachodzi koniecznos¢ zastosowania ekranow akustycznych wokot
terenu projektowanej Zajezdni. Po stronie zachodniej i pétnocnej oraz po potudniowej
stronie wzdtuz projektowanej drogi dojazdowej do Zajezdni konieczne jest wykonanie
ekranow akustycznych o wysokosci minimum 6 m. Po stronie potudniowej i po stronie
wschodniej terenu zajezdni oraz po wschodniej stronie drogi dojazdowej do Zajezdni,
konieczne jest wykonanie ekrandw akustycznych o wysokosci minimum 10 m.

Z przeprowadzonych analiz dla wariantu realnego alternatywnego wynika, ze
przy zastosowaniu ww. rozwigzan technicznych, emisja hatasu powodowana
eksploatacjg Zajezdni nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnego poziomu
dzwieku na obiektach chronionych akustycznie tj. na obiektach zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinne;.

Przyroda ozywiona: Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na srodowisko
przyrodnicze na etapie eksploatacji nie bedzie znaczgce. Teren inwestycji zajmujg nie
dajgce sie szczegotowo sklasyfikowac pod wzgledem fitosocjologicznym zbiorowiska
roslinne, bedgce efektem sztucznych nasadzen lub samoczynnej sukcesji drzew i
krzewow (gtdwnie gatunkéw lekkonasiennych). Przedsiewziecie nie wptynie
negatywnie na srodowisko przyrodnicze. Na analizowanym terenie nie ma cennych
zasobow przyrodniczych, ktére mogtyby ulec degradacji. Obszary i obiekty, ktére
mozna uzna¢ za cenne przyrodniczo znajdujg sie w znacznej odlegtosci od terenu
zajezdni — wiekszej niz 2 km. Faza eksploatacji planowanej inwestycji nie bedzie
wigzata sie z istotnymi emisjami substanciji i energii do Srodowiska. Nie wystgpi zmiana
jakosciowa w srodowisku gruntowym, wodnym i w powietrzu terendéw sgsiednich. Tym
samym nie przewiduje sie wystgpienia zmian warunkéw siedliskowych roslinnosci
terendw w najblizszym otoczeniu.

Zastosowanie gatunkéw mato ekspansywnych w nasadzeniach ochronnych terenu
przedsiewziecia, nie bedzie powodowato niekontrolowanych zmian w sktadzie
gatunkowym terenow zieleni najblizszego otoczenia.

Nie przewiduje sie rowniez wystgpienia negatywnego oddziatywania na S$wiat
zwierzecy. Nalezy podkresli¢, ze teren inwestycji bedzie ogrodzony, co zabezpieczy
przed wtargnieciem wiekszych zwierzat naziemnych i Kkolizjg z pojazdami
poruszajgcymi sie po zajezdni.

Faza eksploatacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie miata istotnego
negatywnego wptywu na zwierzeta oraz na flore i siedliska przyrodnicze.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.
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Obszary chronione i obiekty zabytkowe i stanowiska archeologiczne: na terenie
inwestycji nie wystepujg obszary chronione oraz obiekty zabytkowe.

Odpady: W wyniku dziatania zajezdni wytwarzane bedg zarowno odpady
niebezpieczne jak i inne niz niebezpieczne. Przewiduje sie wytwarzanie nastepujgcych
rodzajéw odpadow niebezpiecznych: odpady farb i lakierow, odpadowe emulsje z
obrobki metali (zuzyte chtodziwa, szlamy),oleje: olej hydrauliczny, zmieszane oleje
silnikowe, smarowe, przektadniowe, osady z czyszczenia wody technologicznej z
obiegu zamknietego myjni, odpady state i szlamy z odwadniania olejow w
separatorach, zaolejona woda z odwadniania olejow w separatorach i piaskownikach,
opakowania zawierajgce pozostatosci po smarach, farbach i lakierach, zuzyte
sorbenty, czysciwo, zuzyte urzgdzenia zawierajgce niebezpieczne elementy (np.
monitory, baterie, sSwietlowki lampy sodowe), akumulatory kwasowe i akumulatory
zasadowe.

Przewiduje sie rowniez uzyskiwanie wielu surowcéw wtornych: miedz, brgz, mosigdz
(z pojazdow, z infrastruktury), ztom, aluminium (z pojazdow, z infrastruktury), zelazo i
stal (odpady spawalnicze, z pojazdéw, z infrastruktury), makulatura.

Wszystkie odpady bedg segregowane i magazynowane w specjalistycznych,
oznakowanych pojemnikach, a nastepnie odbierane przez specjalistyczne uprawnione
firmy w ramach zawieranych umow.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Woda i Scieki: Na terenie inwestycji w fazie eksploatacji bedg powstawaty scieki
sanitarne, przemystowe oraz wody opadowe i roztopowe, ktére po odpowiednim
oczyszczeniu zostang odprowadzone do kanalizacji sanitarnej, badz Kanatu
Zeranskiego. Wody opadowe 2z dachéw projektowanych budynkéw bedg
odprowadzane do zbiornikow wody szarej. Woda z terendw zielonych bedzie
odprowadzana do gruntu (wsigkanie w ziemie). Woda z powierzchni utwardzonych
(place manewrowe, parkingi) po oczyszczeniu bedzie odprowadzana do Kanatu
Zeranskiego.

Wariant realny alternatywny nie uwzglednia budowy zbiornikéw wody szarej i
tym samym nie uwzglednia magazynowania wody deszczowej w zbiornikach wody
szarej i wykorzystywania jej do nawadniania terendw zielonych oraz sptukiwania toalet
co wigzac sie bedzie z wiekszym zuzyciem wody. W wariancie realnym alternatywnym
zakfada sie zakup wody w 100 % z wodociggow miejskich.

Analiza uzyskanych wynikéw wskazuje, ze w wariancie realnym alternatywnym
zuzycie wody w ciggu roku bedzie wieksze 0 113 147,5 m3/rok.
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Faza likwidacji

Krajobraz: Obecnie mozna wskazaé, ze likwidacja zajezdni tramwajowej bedzie
generowata oddziatywania o zblizonym charakterze i zasiegu jak jej realizacja. Na
etapie likwidacji nalezy przede wszystkim stosowaC rozwigzania minimalizujgce
oddziatywanie na srodowisko gruntowe i wodne, a takze rozwigzania zmierzajgce do
uporzagdkowania terenu w celu zmniejszenia negatywnego oddziatywania na
krajobraz. Prace rozbiérkowe bedg prowadzone w taki sposob, aby nie stanowity
ucigzliwosci dla mieszkancéw okolicznych  zabudowan  jednorodzinnych.
Zdemontowane urzgdzenia infrastruktury torowej mogg zosta¢ przekazane do innych
zajezdni nalezgcych do Inwestora. W trakcie prowadzonych prac rozbiérkowych teren
bedzie na biezgco porzadkowany, a powstajgce odpady umieszczane w odpowiednio
oznakowanych pojemnikach, nastepnie przekazywane uprawnionym odbiorcom.
Powstajgce masy ziemne mogg zostaC rozplantowane na terenie, na ktorym
funkcjonowata zajezdnia Ilub przekazane do dalszego zagospodarowania
uprawnionym podmiotom. Po zakonczeniu prac rozbiérkowych i uporzgdkowaniu
terenu, w celu poprawienia estetyki analizowanego obszaru przewiduje sie
wprowadzenie roslinnosci niskiej lub $redniej dobranej gatunkowo pod katem
wystepujgcych na terenie dzielnicy siedlisk przyrodniczych.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powierzchnia gleby i ziemi: Likwidacja zajezdni tramwajowej bedzie generowata
oddziatywania o podobnym charakterze i zasiegu jak jej realizacja. Na etapie likwidacji
bedg stosowane rozwigzania minimalizujgce oddziatywanie na srodowisko gruntowe,
chronigc je przed zanieczyszczeniem. Zagrozenia na etapie likwidacji inwestycji mogg
stanowi¢: emisja zanieczyszczen zawierajgcych paliwa i smary z maszyn pracujgcych
podczas prac rozbiérkowych, odpady powstajgce w trakcie prowadzonych prac.
Przestrzeganie zasad prawidtowego uzytkowania maszyn, a takze segregaciji,
magazynowania i unieszkodliwiania odpadéw zabezpieczy powierzchnie gleby i ziemi
przed negatywnym wptywem prowadzonych prac rozbiorkowych.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Wody powierzchniowe i podziemne: Likwidacja przedsiewziecia bedzie skutkowata
pracami rozbiorkowymi, uprzatnieciem i rekultywacjg terenu. Wiasciwie
przeprowadzone prace rozbiorkowe nie bedg miaty negatywnego oddziatywania na
wody powierzchniowe oraz podziemne. Istotnym elementem na tym etapie bedzie
gromadzenie odpadow powstajgcych w trakcie prac rozbiérkowych na utwardzonym,
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szczelnym podtozu, a takze wykorzystywanie przy pracach rozbiérkowych sprawnego

techniczne sprzetu budowlanego.

Faza likwidacji planowanego przedsiewziecia nie bedzie powodowata negatywnego
oddziatywania na wody powierzchniowe i podziemne

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powietrze atmosferyczne i klimat: Oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie
likwidacji bedzie — podobnie jak na etapie budowy — zwigzane z pracg ciezkiego
sprzetu uzywanego do prac rozbiérkowych, ruchem pojazdow ciezarowych do wywozu
gruzu oraz samym procesem rozbidrki (wyburzeniami). Prace te bedg powodowac
unos pylu oraz emisje produktéw spalania paliw w silnikach maszyn
wykorzystywanych w procesie rozbiorki - bedg to emisje niezorganizowane, ktérych
oddziatywanie bedzie zasadniczo ograniczone do terenu prac oraz obszaru
bezposrednio z nim sgsiadujgcego.

Wielko$¢ emisji, a co za tym idzie zasieg niekorzystnego oddziatywania, zaleze¢
bedzie od rodzaju wykorzystywanego sprzetu i jego stanu technicznego, sposobu
prowadzenia robot oraz warunkéw meteorologicznych. Z tego wzgledu Sciste
okreslenie wielkosci emisji w fazie likwidacji jest niezmiernie trudne.

Analiza wykonanych obliczen wskazuje, Zze okresowo wymienione emisje o
charakterze niezorganizowanym mogg by¢ dokuczliwe, ale biorgc pod uwage
przejsciowy charakter prac rozbiérkowych nalezy uznac¢, ze etap ten nie spowoduje
trwatych negatywnych zmian w srodowisku.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Klimat akustyczny: Wystepowac¢ bedzie emisja hatasu powodowana pracg maszyn
uzywanych do prac likwidacji (koparki, spychacze, dzwig samojezdny) oraz ruchem
pojazddw po terenie budowy.

Wielko$¢ emisji hatasu, a tym samym zasieg niekorzystnego oddziatywania
akustycznego prac likwidacji zaleze¢ bedzie od rodzaju wykorzystywanego sprzetu
budowlanego i jego stanu technicznego, sposobu prowadzenia robdt, warunkow
meteorologicznych i natezenia prac likwidacyjnych.

Hatas powodowany przez prace likwidacyjne bedzie miat charakter chwilowy,
ograniczony w czasie i wystgpi przede wszystkim w poczatkowej fazie likwidaciji
Zajezdni.

W trakcie prowadzenia likwidacji Zajezdni bedg stosowane odpowiednie rozwigzania
organizacyjne i techniczne, ktére zminimalizujg ewentualny wptyw prac na srodowisko.
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Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Przyroda ozywiona: Wiasciwie przeprowadzone prace likwidacyjne nie wptyng na
flore i siedliska przyrodnicze.

W trakcie prac likwidacyjnych nie wystgpig istotne negatywne odziatywania na
zwierzeta.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Obszary chronione i obiekty zabytkowe i stanowiska archeologiczne: na terenie
inwestycji nie wystepujg obszary chronione oraz obiekty zabytkowe.

Odpady: W trakcie likwidacji przedsiewziecia, pod wzgledem ilosci bedg dominowaty:
odpady z budowy, demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej;
opakowania z tworzyw sztucznych; opakowania z drewna. Ponadto, przewiduje sie
wytworzenie niewielkich ilosci odpadéw komunalnych.

Wiasciwie prowadzone prace rozbiorkowe nie bedg powodowaly negatywnego
oddziatywania na srodowisko. Istotnym elementem bedzie selektywne gromadzenie
odpadow powstajgcych w trakcie prac rozbiorkowych na utwardzonym, szczelnym
podtozu i przekazywanie ich do odbiorcow posiadajgcych odpowiednie uprawnienia do
odbioru odpadow.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Woda i scieki: W przypadku zakonczenia eksploatacji instalacji poszczegdine
urzgdzenia technologiczne zostang przeniesione do innych zajezdni Inwestora.
Urzadzenia i obiekty nie nadajgce sie do dalszej eksploatacji zostang zlikwidowane, a
teren likwidacji zostanie zagospodarowany zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisow prawnych.

Istotnym elementem na tym etapie bedzie odprowadzanie $ciekdédw socjalno-
bytowych. W celu ochrony $rodowiska gruntowo-wodnego przed negatywnym
oddziatywaniem powstajgcych sciekow socjalno-bytowych, bedg one odprowadzane
do przewoznych urzgdzen sanitarnych.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Nie przewiduje sie likwidacji inwestycji w przewidywanym do okreslenia
horyzoncie czasowym. Ewentualna likwidacja przedsiewziecia bedzie skutkowata
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pracami rozbiérkowymi, uprzatnieciem i rekultywacjg terenu, zagospodarowaniem
odpaddéw. Wiasciwie przeprowadzone prace nie wptyng na flore i siedliska terenow
sgsiednich. Istotnym elementem na tym etapie bedzie uzycie wiasciwego doboru
gatunkow roslin wprowadzonych na etapie prac rekultywacyjnych, wykluczajgcego
gatunki ekspansywne, obcego pochodzenia. Odzialywanie na tym etapie bedzie
podobne do odziatywania na etapie realizacji inwestyciji.

Sposoby minimalizacji oddzialywan

Faza realizacji

Krajobraz: Dziatania majgce na celu ochrone krajobrazu bedg realizowane zgodnie
z zasadami Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, ktére oznaczajg, ze wszelkie
obiekty zwigzane z inwestycjg bedg mozliwie dobrze wkomponowane w otaczajgcy
krajobraz oraz zaproponowane rozwigzania bedg nawigzywaly do jego
charakterystycznych cech, a takze podnosity jego walory.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powierzchnia gleby i ziemi: Dziatania majgce na celu ochrone powierzchni ziemi
oraz gleb na etapie realizacji inwestycji bedg dotyczyty przechowywania materiatdw
mogacych stwarzaC zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego w szczelnych
pojemnikach, w miejscach zabezpieczonych. Zostang tez wydzielone miejsca o
utwardzonej nawierzchni przeznaczone do parkowania, tankowania i remontow
sprzetu budowalnego zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniami substancjami
ropopochodnymi. W sytuacjach awaryjnych skazony grunt bedzie usuwany, a teren
zabezpieczony. Odpady powstajgce w trakcie realizacji prac bedg segregowane i
umieszczane w odpowiednio oznakowanych pojemnikach, w wyznaczonym miejscu
na placu budowy, bgdz na utwardzonym podtozu, ktore bedzie zabezpieczone przed
dostepem oséb postronnych i zwierzat.

Dodatkowo zaktada sie wykonanie odcinka kanalizacji deszczowej metodag
przewiertu sterowanego w celu ochrony powierzchni ziemi oraz terenu lesnego
znajdujgcego sie przy Kanale Zeranskim.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Wody powierzchniowe i podziemne: W celu ograniczenia zagrozenia dla jakosci
wod powierzchniowych i podziemnych prace na terenie inwestycji dla proponowanych
wariantéw realizacji przedsiewziecia bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:
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4. Materialy mogagce stwarza¢ zagrozenie dla srodowiska wodnego nalezy
przechowywa¢ w szczelnych pojemnikach, w miejscach zabezpieczonych
przed dostepem niepowotanych osob;

5. W celu zabezpieczenia Srodowiska wodnego przed zanieczyszczeniem
substancjami  ropopochodnymi  wskazane jest wydzielenie miejsc
0 utwardzonej nawierzchni na parkowanie, tankowanie i remonty sprzetu
budowlanego;

6. W sytuacjach awaryjnych (np. rozlanie paliwa) nalezy podjg¢ natychmiastowe
dziatania dla usuniecia skazonego gruntu i zabezpieczenia przed przenikaniem
zanieczyszczen do wod podziemnych. Grunty zanieczyszczone substancjami
ropopochodnymi nalezy woéwczas traktowac jako odpady niebezpieczne, ktore
powinny by¢é odebrane do unieszkodliwienia przez wyspecjalizowang firme
posiadajgcg odpowiednig koncesje w tym zakresie.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Powietrze atmosferyczne: W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg
zanieczyszczen do powietrza na etapie budowy prace bedg prowadzone zgodnie z
zaleceniami: emisje z maszyn budowlanych i samochodéw ciezarowych bedg
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz zatadunku; prace
beda prowadzone przy uzyciu sprzetu o w dobrym stanie technicznym; zastosowane
zostang nastepujgce dziatania ograniczajgce emisje niezorganizowang pytu z placu
budowy:

o przewozenie materiatdw sypkich samochodami wyposazonymi
w plandeki ograniczajgce pylenie;

o wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazdow po placu budowy;

o sprzagtanie placu budowy za pomocg urzgdzen zaopatrzonych
W rozwigzania techniczne ograniczajgce unos pytu (np. zastosowanie
zamiatarek ssgcych);

o W razie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np.
silnego wiatru przy braku opaddéw) - przykrywanie hatd materiatow
sypkich plandekami i/lub zraszanie wodg;

o stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych
wytworniach, w celu ograniczenia mieszania materiatdw sypkich na
placu budowy do niezbednego minimum;

o wykonywanie ciecia elementéw betonowych w ptaszczu wodnym (tzw.
ciecie ,na mokro”).

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Klimat: Podczas budowy projektowanej inwestycji emisja gazow cieplarnianych
(dwutlenek wegla) bedzie wynikata ze spalania paliw w silnikach maszyn i urzgdzen,
a takze pojazddéw uzywanych do prac budowlanych. Warto zauwazyc, ze emisje gazéw
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cieplarnianych bedg miaty charakter chwilowy i krotkotrwaty i nie bedg powodowaty

dtugotrwatych zmian klimatycznych.

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczen do
powietrza na etapie budowy prace bedg prowadzone zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:

— emisje z maszyn budowlanych i samochodéw ciezarowych bedag
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikdw w trakcie postoju bgdz zatadunku;

prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym

Klimat akustyczny: W celu minimalizacji emisji hatasu do Srodowiska na etapie
budowy wariantu inwestorskiego oraz realnego alternatywnego prace bedg
prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami: emisje hatasu z maszyn budowlanych,
samochoddw bedg minimalizowane poprzez wytgczanie silnikéw w trakcie postoju np.
podczas przerw sniadaniowych; zatadunku, Stosowany sprzet bedzie w dobrym stanie
technicznym. Praca bedzie organizowana tak, zeby ogranicza¢ koncentracje ilosci
maszyn pracujgcych w jednym miejscu. Dodatkowo wokét terenu inwestyci
wykonywane bedg ogrodzenia (np. z blachy falistej lub trapezowej, badz tez innego
rodzaju materialu nieazurowego), ktore moze stuzy¢é za ekran akustyczny
minimalizujgcy przenikanie hatasu do Srodowiska, a w szczegolnosci na tereny
chronione akustycznie.

Przyroda ozywiona: Wptyw planowanego przedsiewziecia na przyrode ozywiong na
etapie budowy bedzie znaczgcy. W trakcie realizacji inwestycji zostang zastosowane
nastepujgce metody ograniczenia oddziatywania na przyrode ozywiong ze
szczegolnym uwzglednieniem gatunkow chronionych zinwentaryzowanych na terenie
inwestyciji:

— Wszystkie prace zwigzane z wycinkg drzew i krzewow oraz usuwaniem
roslinnosci zielonej beda prowadzone poza okresem lggowym ptakéw lub po
uzyskaniu odstepstwa od RDOS.

— W celu skompensowania ptakom utraconych siedlisk legowych i zerowiskowych
proponuje sie wykonanie nasadzen zastepczych w proporcji 1:1. Obszarem
zainteresowania bedzie teren dzielnicy Biatoteka. W momencie pozyskiwania
pozwolenia na wycinke drzew i krzewdw zostang wskazane tereny gdzie jest
mozliwe nasadzenie wigkszej ilosci drzew i krzewdw. W trakcie wykonywanych
nasadzen promowane bedg rodzime gatunki drzew, atrakcyjne dla ptakow np.
dab szyputkowy, lipa drobnolistna oraz krzewdw np. dziki bez czarny, jarzgb
pospolity.

— Planowane jest zamontowanie 30 skrzynek legowych dla ptakéw (typu A,
schemat ponizej), ktére bedg rozwieszone w odlegtosci do 300 m od granic
inwestycji na drzewach.

— Teren prac budowlanych bedzie ogrodzony w sposéb uniemozliwiajgcy
przedostanie sie wiekszych zwierzat na plac budowy. Przyziemna czesc
ogrodzenia bedzie petna aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wkroczenia na teren
matych zwierzat, w szczegolnosci ptazow;
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Wszystkie wykopy wykonywane na placu budowy bedg sprawdzane przed ich
zasypaniem pod katem drobnych zwierzat, ktore mogty przypadkowo sie
w nich znalez¢. Zostang one wydobyte i wypuszczone w bezpiecznym dla nich
miejscu poza terenem budowy;

Prace budowlane prowadzone na granicy terenu inwestycji bedg prowadzone
W sSposob niezagrazajgcy drzewom i krzewom rosngcym na terenach
sgsiadujgcych. W przypadku prac prowadzonych w obrebie rzutu korony takich
drzew, ich pnie bedg odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig
powstawania przypadkowych uszkodzen;

Teren inwestycji nie stanowi kluczowego zerowiska dla trzmieli, tym niemniej
nalezy rozwazyC podjecie dziatania minimalizujgcego w postaci nasadzenia i
utrzymywania ok. 400 os. roslin nektarodajnych, odwiedzanych przez trzmiele.
Proponuje sie przekazanie roslin  wiascicielom pobliskich ogrodkow
dziatkowych.

Odpady: W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania wytworzonych odpadow
na etapie realizacji inwestycji na terenie placu budowy:

zostang wyznaczone miejsca na czasowe gromadzenie odpadow,

wszystkie wytworzone odpaddéw na etapie realizacji inwestycji bedg
gromadzone w odpowiednich pojemnikach i kontenerach (oznaczonych
kodami i nazwami odpadow),

wszystkie wytworzone odpadow na etapie realizacji inwestycji bedg
sukcesywnie wywozone do odzysku lub unieszkodliwiania,

odbiorcami wytworzonych odpaddéw bedg wytgcznie podmioty posiadajgce
wymagane uprawnienie w zakresie gospodarki odpadami, z ktorymi
prowadzacy instalacje podpisze stosowne umowy,

odpady bedg wywozone srodkami transportu firm uprawnionych do ich odbioru
I transportu.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Woda i scieki: W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na srodowisko
gruntowo-wodne powstajgce Sciekow socjalno-bytowych, bedg odprowadzane do
przewoznych urzgdzen sanitarnych.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie

inwestorskim i realnym alternatywnym.

Faza eksploatacji
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Krajobraz: Po zakonczeniu prac, celem przywrdocenia estetyki otoczenia, teren
przedsiewziecia zostanie uporzgdkowany.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powierzchnia gleby i ziemi: W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan na
powierzchnie gleby i ziemi w fazie eksploatacji planuje sie:

1) Wprowadzenie segregacji odpadéw oraz budowe wiat na odpady z
utwardzonymi podtozami;

2) Budowe magazynow, w ktérych przechowywane bedg substancje chemiczne
oraz gazy techniczne z utwardzonymi podtozami, ktére bedg zapobiegaty
ewentualnemu przenikaniu do gruntéw rozlanych substancji,

3) Instalacje filtrow w lakierniach ;

4) Wykonanie szczelnej kanalizacji deszczowej oraz montaz separatora z
osadnikiem, w ktorym bedg oczyszczane Scieki deszczowe przed
odprowadzaniem do Kanatu Zeranskiego;

5) Zastosowanie zamknietego obiegu wody w myjniach, aby zapobiec
powstawaniu sciekow przemystowych

6) Budowa utwardzonych placéw manewrowych oraz parkingéw w celu unikniecia
niekorzystnego oddziatywania na powierzchnie gleby i ziemi w przypadku
rozlania/ wyciekow smaréw, olejow z pojazdéow poruszajgcych sie po terenie
zajezdni

7) Postepowanie z substancjami niebezpiecznymi zgodnie z zasadami

8) Umieszczenie w warsztatach, magazynach, na terenie hali obstugi technicznej
i remontowej sorbentdéw do usuwania rozlewéw/ wyciekow substancji
niebezpiecznych w trakcie prowadzanych prac

9) Prowadzenie prac w warsztatach, hali remontowej oraz hali obstugi technicznej
zgodnie z zasadami BHP oraz instrukcjami, ktére bedg obowigzywaty na terenie
zajezdni

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym z wyjatkiem podpunktu 5.

Ponadto, w celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na powierzchnie gleby i
ziemi w fazie eksploatacji planuje sie podjecie nastepujgcych dziatah o charakterze
organizacyjnym:

— pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym
celem unikniecia wyciekow olejéw, ptyndw eksploatacyjnych;

— regularne czyszczenie separatoréw koalescencyjnych z osadnikami zgodnie z
dokumentacjg techniczng — ruchowg zastosowanych urzadzehn — w przypadku
wariantu inwestorskiego.
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Wody powierzchniowe i podziemne: W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan
na jakos¢ wod powierzchniowych i podziemnych w fazie eksploatacji realizaciji
planowanego przedsiewziecia planuje sie:

8. Zamontowanie separatoréw substancji ropopochodnych i osadnikow
piasku — dla dwéch omawianych wariantow,

9. Magazynowanie wody szarej w zbiornikach oraz wykorzystywanie wody
szarej do podlewania terenow zieleni, mycia placéw i pojazdéw i
sptukiwania toalet — tylko dla wariantu inwestorskiego

10. Zastosowanie zamknietego obiegu wody w myjniach przejazdowych oraz
myjni portalowej — tylko dla wariantu inwestorskiego,

11.Budowa wiat na odpady, a takze magazynéw w ktorych przechowywane
bedg substancje chemiczne — dla dwéch omawianych wariantéw,

12.Prowadzenie statego monitoringu wod podziemnych na terenie
planowanego przedsiewziecia — tylko dla wariantu inwestorskiego.

W wariancie realnym alternatywnym nie zostang zastosowane wszystkie powyzsze
rozwigzania co oznacza, ze negatywny wptyw oddziatywania przedsiewziecia na
jakos¢ wod powierzchniowych i podziemnych nie zostanie wyeliminowany takim w
stopniu jak to przewiduje wariant inwestorski.

Ponadto, w celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na stan jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych w fazie eksploatacji planuje sie podjecie
nastepujgcych dziatan o charakterze organizacyjnym:

e pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym
celem unikniecia wyciekow olejéw, ptyndw eksploatacyjnych,

e regularna konserwacja i czyszczenie separatoréw z osadnikami zgodnie z
dokumentacjg techniczng — ruchowg zastosowanych urzgdzen — dziatanie
przewidziane w wariancie realnym alternatywnym.

Powietrze atmosferyczne: Zapobieganie szkodliwemu oddziatywaniu na srodowisko
polega na stosowaniu proceséw, technik, materiatow lub produktéw, ktére pozwolg
unikng¢, ograniczy¢ lub kontrolowa¢ odprowadzanie wytwarzanych zanieczyszczen.
Moze to obejmowac recykling, uzdatnianie, zmiany proceséw, mechanizmy kontrolne,
efektywne wykorzystywanie zasobdéw oraz stosowanie technologii i urzagdzen energo-
i materiatooszczednych.

W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan na powietrze planuje sie zastosowanie
filtrow weglowych w lakierniach, stosowanie cyklonéw do odpylania zapylonego
powietrza ze stolarni, szlifierni i kabiny sSrutowniczej, stosowanie filtra tkaninowego do
odpylania strumienia gazéw.

Instalacje, ktére eksploatowane bedg na terenie analizowanej zajezdni, nie zaliczajg
sie do instalaciji, dla ktérych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
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30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow
wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz. U. 2014, poz. 1542)
wymagane jest prowadzenie ciggtych lub okresowych pomiaréw wielkosci emisji.

lloci i rodzaje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza w cyklu rocznym bedg
raportowane w ramach sprawozdawczosci zwigzanej z systemem optat za korzystanie
ze srodowiska oraz w raportach wprowadzanych do bazy KOBIZE.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Klimat:

Projekt analizowanego przedsiewziecia przewiduje zastosowanie nastepujgcych
dziatan wptywajgcych na fagodzenie zmian klimatu:

e W wariancie inwestorskim zastosowanie dla catej inwestycji pomp ciepta i
instalacji fotowoltaicznej do wytwarzania energii ze Zzroédet odnawialnych
ograniczy zuzycie paliw kopalnych, a w konsekwencji spowoduje zmniejszenie
wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych, co nie bedzie miato miejsca w wariancie
realnym alternatywnymi oczywistym jest, ze w konsekwencji wielkosci emisji
gazow cieplarnianych bedg wyzsze niz przy zastosowaniu rozwigzan wariantu
inwestorskiego

e dokonanie nasadzen zieleni na terenie inwestycji.

Inwestycja nie bedzie miata wptywu na réze wiatréw lub opady ze wzgledu na swoja
skale.

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na stan jakosci powietrza w fazie
eksploatacji planuje sie ponadto podjecie nastepujgcych dziatan o charakterze
minimalizacyjnym dla dwoch analizowanych wariantéw przedsiewziecia:

— pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym;
— w trakcie postoju, zatadunku Iub roztadunku wylgczane bedag silniki
samochodoéw;
— na terenie obiektu obowigzywac¢ bedzie ograniczenie predkosci jazdy;
— planuje sie regularne sprzgtanie drog wewnetrznych, placoéw i parkingdéw
(ograniczenie pylenia wtérnego w wyniku ruchu pojazdow).
Biorgc pod uwage skale wielkosci emisji z analizowanego obiektu we wszystkich
etapach procesu inwestycyjnego (wielokrotnie mniejszg, niz w przypadku np. duzych
obiektow spalania paliw) uznaé nalezy, ze realizacja, eksploatacja i pozniejsza
likwidacja analizowanej inwestycji nie wptynie w istotny sposéb na klimat i jego zmiany

Klimat akustyczny:
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W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska w fazie eksploatacji dla wariantu inwestorskiego planuje sie zastosowanie
nastepujgcych rozwigzan technicznych i organizacyjnych::

e po stronie zachodniej terenu projektowanej zajezdni oraz po jej stronie pétnocnej
(wzdtuz granicy terenu) konieczne jest wykonanie ekranow akustycznych o
wysokosci minimum 4 m

e po stronie wschodniej, po stronie potudniowej terenu projektowanego
przedsiewziecia (wzdtuz granicy terenu) oraz po stronie wschodniej projektowanej
drogi dojazdowej konieczne jest wykonanie ekrandéw akustycznych
pochtaniajgcych o wysokosci 6,5 m

e W pdtnocno-wschodnim narozniku terenu Zajezdni projektowana jest brama
wjazdowa na teren Zajezdni z drogi pozarowej. W miejscu tym konieczne jest
wykonanie ekranu akustycznego przesuwanego w formie bramy wjazdowej.
Wysokos¢ tego ekranu wynosi 4 m

e pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg regularnie
serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym,;

e oOkresowe wylgczanie zbednie funkcjonujgcych urzadzehn wentylacyjnych
(wentylatorow, agregatéw, central wentylacyjnych), w szczegdlnosci w porze
nocnej,

e W miejscach najbardziej newralgicznych (tor nr 5 po stronie pétnocnej, tor nr 10, 2,
4 na terenie zajezdni oraz tor nr 2 i 4 na drodze dojazdowej przed wjazdem do
zajezdni) zainstalowane zostang smarownice zmniejszajgce poziom hatasu
podczas jazdy tramwajow po tukach (tzw. piski);

e stosowany bedzie nowoczesny tabor tramwajowy;

e w celu obnizenia poziomu hatasu powodowanego ruchem tramwajéw po terenie
zajezdni przewiduje sie toczenie kot tramwajowych oraz smarowanie obrzezy kot
w taborze;

W celu ograniczenia negatywnych oddziatywan w zakresie emisji hatasu do
srodowiska w fazie eksploatacji dla wariantu realnego inwestorskiego planuje sie
zastosowanie nastepujgcych rozwigzan technicznych i organizacyjnych:

. po stronie zachodniej terenu projektowanej zajezdni oraz po jej stronie
potnocnej (wzdtuz granicy terenu) konieczne jest wykonanie ekranéw akustycznych o
wysokosci minimum 6 m;

. po stronie wschodniej, po stronie potudniowej terenu projektowanego
przedsiewziecia (wzdtuz granicy terenu) oraz po stronie wschodniej projektowanej
drogi dojazdowej konieczne jest wykonanie ekranéw akustycznych pochtaniajgcych o
wysokosci 10 m;

. w pétnocno-wschodnim narozniku terenu Zajezdni projektowana jest brama
wjazdowa na teren Zajezdni z drogi pozarowej. W miejscu tym konieczne jest
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wykonanie ekranu akustycznego przesuwanego w formie bramy wjazdowej. Wysoko$¢
tego ekranu wynosi 6 m;

. pojazdy i urzgdzenia bedgce w uzytkowaniu prowadzgcego obiekt bedg
regularnie serwisowane i bedg poddawane okresowym badaniom technicznym,;

. okresowe wytgczanie zbednie funkcjonujgcych urzgdzen wentylacyjnych
(wentylatorow, agregatow, central wentylacyjnych), w szczegolnosci w porze nocnej,

. w miejscach najbardziej newralgicznych (tor nr 5 po stronie pétnocnej, tor nr 10,
2, 4 na terenie zajezdni oraz tor nr 2 i 4 na drodze dojazdowej przed wjazdem do
zajezdni) zainstalowane zostang smarownice zmniejszajgce poziom hatasu podczas
jazdy tramwajow po tukach (tzw. piski);

. stosowany bedzie nowoczesny tabor tramwajowy;

. w celu obnizenia poziomu hatasu powodowanego ruchem tramwajow po terenie
zajezdni przewiduje sie toczenie kot tramwajowych oraz smarowanie obrzezy kot w
taborze

Przyroda ozywiona: Dziatania podjete w fazie realizacji uznano za wystarczajgce dla
zabezpieczenia lokalnych walorow przyrodniczych dlatego w fazie eksploatacji nie
przewidziano podejmowania dodatkowych dziatarn minimalizujgcych.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Odpady: W zakresie wytwarzania odpaddéw oraz odprowadzania woéd opadowych
i roztopowych monitoring bedzie prowadzony w oparciu o warunki przedstawione
w uzyskanych pozwoleniach na wytwarzanie odpadow oraz odprowadzanie wod
opadowych i roztopowych do wdd powierzchniowych

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Woda i scieki: Woda szara stanowigca wode z dachow bedzie magazynowana w
zbiornikach oraz wykorzystywana do podlewania terendw zieleni, mycia placow i
pojazdow i sptukiwania toalet. Ponadto, zostang rowniez wprowadzone rozwigzania
ograniczajgce oddziatywanie na srodowisko takie jak: wtasciwe utrzymanie torowisk,
wykorzystywanie nowoczesnego taboru, czy tez regularne serwisowanie i poddawanie
okresowym badaniom technicznym pojazddéw i urzgdzen bedgcych w uzytkowaniu
Inwestora.

W wyniku przeprowadzonej oceny nie stwierdzono réwniez istotnych zagrozen dla
srodowiska na etapie realizacji inwestycji pod warunkiem stosowania technologii oraz
organizacji pracy zgodnej z zasadami sztuki budowlane,.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy korzysci spoteczne, jak rowniez zastosowane
rozwigzania ograniczajgce ucigzliwosci dla Srodowiska zdecydowanie przewazajg
ewentualne zagrozenia srodowiskowe.
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W przypadku wariantu realnego alternatywnego - nie zastosowanie obiegu
zamknietego wigzac sie bedzie ze zwigkszonym zuzyciem wody na potrzeby myjni i
wyniesie ona ok. 427%.

Faza likwidacji
Krajobraz:

Dziatania majgce na celu ochrone krajobrazu bedg realizowane zgodnie z zasadami
Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, ktére oznaczajg, ze wszelkie prowadzone
prace rozbiorkowe nie wptyng na obnizenia waloréw krajobrazu, a teren po
zakonczeniu prac zostanie uporzgdkowany i zagospodarowany.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powierzchnia gleby i ziemi: Ochrona powierzchni ziemi oraz gleb w fazie likwidaciji
powinna by¢ prowadzona przy zastosowaniu podobnych zasad organizacyjnych jakie
bedg stosowane na etapie realizacji przedsiewziecia tj. materiaty moggce stwarzac
zagrozenie dla srodowiska gruntowo - wodnego powinny by¢ przechowywane w
szczelnych pojemnikach, powinny zosta¢ wydzielone miejsce o utwardzonym podtozu
na parkowanie, tankowanie oraz remonty sprzetu budowlanego, odpady powstajgce w
trakcie likwidacji powinny by¢é segregowane i umieszczane w odpowiednio
oznakowanych pojemnikach zabezpieczonych przed dostepem oséb postronnych i
zwierzat. Grunty zostang zbadane na obecnos¢ zanieczyszczen i w przypadku
wykrycia skazenia grunty zostang usuniete i przekazane odpowiednim podmiotom do
unieszkodliwienia.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarbwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Wody powierzchniowe i podziemne:

Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych w fazie likwidacji prowadzona
bedzie przy zastosowaniu podobnych zasad organizacyjnych jakie bedg stosowane
na etapie realizacji przedsiewziecia, tj.. materiaty moggce stwarza¢ zagrozenie dla
Srodowiska gruntowo- wodnego powinny byC¢ przechowywane w szczelnych
pojemnikach, powinny zosta¢ wydzielone miejsce o utwardzonym podfozu na
parkowanie, tankowanie oraz remonty sprzetu budowlanego, odpady powstajgce w
trakcie likwidacji powinny by¢é segregowane i umieszczane w odpowiednio
oznakowanych pojemnikach zabezpieczonych przed dostepem oséb postronnych i
zwierzat, skazone w trakcie wystepujgcych sytuacji awaryjnych grunty powinny zostaé
natychmiast usuniete celem zabezpieczenia wdd powierzchniowych i podziemnych
przed negatywnym oddziatywaniem substancji niebezpiecznych.
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Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zarowno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Powietrze atmosferyczne: W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg
zanieczyszczen do powietrza na etapie likwidacji prace bedg prowadzone zgodnie z
ponizszymi zaleceniami:

— emisje z maszyn budowlanych i samochodow ciezarowych bedg
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikdw w trakcie postoju badz zatadunku;

— prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu o dobrym stanie technicznym;

— zastosowane zostang nastepujgce dziatania ograniczajgce emisje
niezorganizowang pytu z placu budowy:

e przewozenie materiatdbw sypkich samochodami wyposazonymi w plandeki
ograniczajgce pylenie;

e wprowadzenie ograniczenia predkosci pojazdow po placu budowy;

e sprzatanie placu budowy za pomocg urzgdzen zaopatrzonych w rozwigzania
techniczne ograniczajgce unos pytu (np. zastosowanie zamiatarek ssgcych);

e W razie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. silnego
wiatru przy braku opadow) - przykrywanie hatd materiatow sypkich plandekami
i/lub zraszanie wodg;

e stosowanie mieszanek betonowych wytwarzanych w zewnetrznych
wytworniach, w celu ograniczenia mieszania materiatdw sypkich na placu
budowy do niezbednego minimum;

o] wykonywanie ciecia elementow betonowych w ptaszczu wodnym (tzw. ciecie
»,na mokro”).

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Klimat: Podczas likwidacji projektowanej inwestycji emisja gazoéw cieplarnianych
(dwutlenek wegla) bedzie wynikata ze spalania paliw w silnikach maszyn i urzgdzen,
a takze pojazddéw uzywanych do prac budowlanych. Warto zauwazy¢, ze emisje gazoéw
cieplarnianych bedg miaty charakter chwilowy i krotkotrwaty i nie bedg powodowaty
dtugotrwatych zmian klimatycznych. W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z
emisjg zanieczyszczen do powietrza na etapie budowy prace bedg prowadzone
zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

— emisje z maszyn budowlanych i samochodow ciezarowych bedg
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikdw w trakcie postoju bgdz zatadunku;
prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

288



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z Q.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

Klimat akustyczny: W celu minimalizacji emisji hatasu do srodowiska na etapie prac
rozbiorkowych dla wariantu inwestorskiego oraz realnego alternatywnego prace bedag
prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

— emisje hatasu z maszyn budowlanych bedg minimalizowane poprzez wytgcznie
silnikow w trakcie postoju np. podczas przerw Sniadaniowych,

— emisje hatasu z samochoddéw ciezarowych bedg minimalizowane poprzez
wyfgcznie silnikdw w trakcie ich postoju podczas roztadunku lub zatadunku,

— prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym,
posiadajgcego odpowiednie badania techniczne,

— transport materiatdbw i sprzetu w rejon realizacji przedsiewziecia nalezy
organizowac w sposob niepowodujgcy nadmiernej emisji hatasu do sSrodowiska,

— w miare mozliwosci unika¢ koncentracji w jednym miejscu nadmiernej ilosci
maszyn i urzgdzen pracujgcych réwnoczesnie,

— dokona¢ odpowiedniej organizacji prac budowlanych, ktéra pozwoli
wyeliminowac ruch zbednych pojazddw po terenie budowy,

— istniejgce ekrany akustyczne rozebrane bedg jako ostatnie w celu zmniejszenia
ucigzliwosci na tereny sgsiednie.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Przyroda ozywiona: Dziatania podjete w fazie realizacji uznano za wystarczajgce dla
zabezpieczenia lokalnych waloréw przyrodniczych, totez, w fazie likwidacji nie
przewidziano podejmowania dodatkowych dziatan minimalizujgcych.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Odpady: Na etapie likwidacji odpady bedg wytwarzane podczas realizacji robot,
zwigzanych z przygotowaniem terenu, realizacjg projektowanych obiektéw, urzgdzen
i instalacji oraz z funkcjonowaniem, a nastepnie likwidacjg zaplecza budowy i parku
maszynowego.

Eliminacji bezposredniego oddziatywania wytwarzanych odpadow na srodowisko
bedzie stuzyta wtasciwa organizacja i funkcjonalno$¢ systemu biezgcego
gospodarowania odpadami wytwarzanymi podczas realizacji inwestycji, wiasciwa
organizacja placu i zaplecza budowy oraz parku maszynowego.

Powyzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie
inwestorskim i realnym alternatywnym.

Woda i Scieki: W fazie likwidacji powstawac¢ bedg nastepujgce rodzaje sciekdw:

289



" PAS
* PROJEKT

PAS PROJEKT SP. Z Q.0.
ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn
tel:+48 22 7399025
fax:+48 22 7397906

— Scieki sanitarne zwigzane z przebywaniem ekipy budowlanej - $cieki sanitarne
wytwarzane w fazie budowy bedg odprowadzane do sieci kanalizacyjnej lub
przewoznych urzadzen sanitarnych w zaleznosci od organizacji placu budowy.

— Scieki z prac montazowo-kontrolnych — $cieki bedg odprowadzane do
kanalizacji sanitarnej.

PowyZzsze dziatania ochronne majg zastosowanie zaréwno w wariancie inwestorskim
i realnym alternatywnym.

Powazne awarie

Z uwagi na charakter dziatalnosci jaka bedzie prowadzona na terenie Zajezdni
(procesy technologiczne zwigzane z obstugg taboru np. lakierowanie) — Swiadczone
bedg ustugi logistyczne i transportowe przez zewnetrznych wykonawcow w oparciu
0 nowoczesne, i bezpieczne technologie w  zakresie  dystrybuciji
i transportu — zakfad nie bedzie zaliczat sie do zaktadéw o zwiekszonym albo duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowe;.

Biorgc pod uwage charakter dziatalnosci jaka bedzie prowadzona na terenie
inwestycji, nalezy stwierdzi¢, ze mogg wystgpi¢ nastepujgce sytuacje awaryjne:

zagrozenie pozarowe,

rozlanie oleju na terenie parkingu, placu manewrowego,

awarie urzgdzen technicznych,

wybuch zwigzany 2z ewentualnym rozszczelnieniem butli z gazami

technicznymi, ktore bedg przechowywane w magazynie gazdw, tj. butli

zawierajgcych azot, argon, argon i dwutlenek wegla, acetylen techniczny,

propan butan oraz tlen techniczny,

e rozszczelnienie opakowan zawierajgcych substancje niebezpieczne, tj. smary,
kleje, substancje lakiernicze itp.,

e wybuch zwigzany z tankowaniem oleju napedowego ze zbiornika do agregatu

pradotwdérczego.

W celu zapewnienia maksymalnej ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska w ramach planowanej inwestycji zaréwno dla wariantu inwestorskiego i
realnego alternatywnego , zostang zastosowane odpowiednie rozwigzania techniczne
i organizacyjne, w szczegolnosci:

¢ wyeliminowanie palnych elementéw konstrukcyjnych oraz palnych wykfadzin w

pomieszczeniach oraz obiektach, w ktérych bedg przechowywane substancje
niebezpieczne nie bedg stosowane materiaty niebezpieczne pozarowo,
e ograniczenie wielko$ci stref pozarowych i oddzielenie pozarowe pomieszczen
0 zwiekszonym zagrozeniu;

e zastosowanie niepalnych kabili;

e zastosowanie urzgdzen i instalacji wentylacyjnych, zabezpieczajgcych przed
powstawaniem niebezpiecznych pozarowo lub wybuchowo stezen pytow i par
(filtry w lakierniach);
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e zaprojektowanie szerokosci i przelotowosci drog komunikacyjnych obliczonych
na maksymalng liczbe osdb oraz zastosowanie oswietlenia ewakuacyjnego
drég komunikacyjnych,

e zastosowanie odpowiednich wyktadzin w pomieszczeniach w celu
zabezpieczenia srodowiska przed ewentualng mozliwoscig przedostawania sie
substancji niebezpiecznych do gruntu i wéd,

e zastosowanie tac ociekowych w pomieszczeniach w ktorych bedag
przechowywane oleje, smary, substancje lakiernicze,

e umieszczenie we wszystkich pomieszczeniach w ktérych bedg stosowane i
przechowywane substancje niebezpieczne sorbentéw do usuwania rozlan/
wyciekow oraz umieszczenie odpowiednich pojemnikow na odpady w ktorych
bedg gromadzone usuniete substancje,

e zamontowanie separatora kolescencyjnego z osadnikiem, ktory bedzie
wychwytywat substancje ropopochodne w przypadku rozlania olejéw, smarow
na terenie parkingu, placu manewrowego,

e wykonywanie okresowych przegladow urzgdzen technicznych przez
odpowiednie stuzby serwisowe,

e odpowiednia konstrukcja budynku m.in.: zastosowanie niepalnego pokrycia
dachu.

e odpowiednio dobranie i sprawne urzgdzenia techniczne do tankowania oleju
napedowego

e Odpowiednie przeszkolenie pracownikéw i wdrozone instrukcje w przypadku
sytuacji awaryjnych

Innym  czynnikiem  wptywajgcym na  wzrost poziomu  bezpieczenhstwa
przeciwpozarowego oraz w sytuacjach awaryjnych jest mozliwos¢ dojazdu i szybka
reakcja stuzb ratowniczych. W przypadku zaistnienie sytuacji awaryjnej mogacej
stwarzaé zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz dla srodowiska bedg powiadamiane
odpowiednie stuzby ratownicze tj. Panstwowa Straz Pozarna, a takze Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Miejsca wystgpienia zagrozenia pozarowego oraz sposob postepowania
w sytuacji wystgpienia zagrozenia pozarowego zostang opisane w Instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego, ktora zostanie opracowana zgodnie
Z wymaganiami prawnymi.

Sposoby postepowania w przypadku rozlania olejow, smardéw, rozszczelnienia
pojemnikdbw z substancjami niebezpiecznymi zostang opisane w wewnetrznych
instrukcjach postepowania.

Majgc na uwadze opisane powyzej rozwigzania chronigce srodowisko przed
powaznymi awariami, nie przewiduje sie powstania powaznych awarii przemystowych,
ktorych zZrodtem bytaby dziatalnos¢ prowadzona na terenie projektowanego
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przedsiewziecia zaréwno dla wariantu inwestorskiego jak i realnego
alternatywnego w fazie realizacji, eksploatac;ji jak i likwidaciji.

Przewidywane znaczace oddzialywania obejmujace bezposrednie, posrednie,
wtoérne, skumulowane, krétko, srednio i dlugoterminowe, stale i chwilowe

Oddzialywania skumulowane

W ramach wykonanej analizy wptywu emisji zanieczyszczen na stan jakosci
powietrza dokonano obliczer skumulowanego oddziatywania wszystkich zrodet emisji
zorganizowanej i niezorganizowanej, ktére znajdowaé sie bedg na terenie
projektowanej inwestycji. Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze skumulowane
oddziatywanie projektowanego obiektu przy uwzglednieniu tta (odzwierciedlajgcego
wptyw innych zrédet) nie bedzie miato charakteru ponadnormatywnego.

W analizie wptywu emisji hatasu z projektowanego przedsiewziecia na
Srodowisko uwzgledniono skumulowane oddziatywanie wszystkich zrédet emisji
hatasu, ktore wystepowa¢ bedg na terenie projektowane] inwestyciji.
Z przeprowadzonych obliczeh wynika, Zze przy zastosowaniu opisanych rozwigzan
technicznych  minimalizujgcych  oddziatywanie tj. ekrandw  akustycznych
projektowanego przedsiewziecia, emisja hatasu powodowana eksploatacjg inwestycji
nie bedzie powodowata negatywnego oddziatywania na tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej jak i ogrodkow dziatkowych.

Oddziatywania transgraniczne

Przedsiewziecie z uwagi na jego lokalizacje i ograniczony zakres oddziatywania,
wobec przyjetych rozwigzan projektowych nie bedzie wywotywato oddziatywan
transgranicznych

Dla rozpatrywanej inwestycji nie przewiduje sie mozliwosci utworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania.

Zastosowana technologia w kontekscie technologii spetniajacej wymagania
Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska

Zgodnie z art. 143 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska technologia stosowana w
nowo uruchamianych lub zmienianych w sposob istotny instalacjach i urzgdzeniach
powinna spetnia¢ wymagania, przy ktorych okreslaniu uwzglednia sie w szczegolnosci:
1) stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen - Na terenie planowanej

inwestycji dazy¢ sie bedzie do minimalizowania ilosci przechowywanych
substancji i mieszanin niebezpiecznych, zwtaszcza takich, ktére bedg wykazywaty
znaczny potencjat zagrozen dla srodowiska. W ramach przedmiotowego
przedsiewziecia planowane sg do zastosowania technologie pozwalajgce na
ograniczenie stosowania niebezpiecznych i szkodliwych dla Srodowiska
rozpuszczalnikow czy farb i eliminujg do minimum ryzyko pozaru.
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2)

3)

4)

5)

6)

efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii - W ramach planowanego
przedsiewziecia zostang wdrozone nastepujgce rozwigzania optymalizujgce i
ograniczajgce zuzycie energii. zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej
wykorzystywanej przez urzadzenia na potrzeby wytwarzania energii cieplnej,
podgrzewania wody, ogrzewania lub chtodzenia powietrza w centralach
wentylacyjnych  dzieki  zastosowaniu instalacji OZE; zastosowanie
energooszczednych elementow wyposazenia instalacji takich jak: wentylatory z
niskim wspétczynnikiem poboru mocy wiasciwej, sprezarki chtodnicze o mozliwie
wysokim wspotczynniku  wydajnosci  chtodniczej; zastosowanie materiatdw
izolacyjnych o niskim wspotczynniku przewodnosci cieplnej; zastosowanie w
pomieszczeniach bez statej obstugi czujek sterujgcych oswietleniem;
zastosowanie energooszczednego oswietlenia; sprawdzanie i okresowe
czyszczenie kanatdbw wentylacyjnych oraz kontrola stanu technicznego
wentylatorow; monitoring zuzycia energii majgcy na celu wprowadzanie rozwigzan
technicznych i organizacyjnych, ktére bedg optymalizowaty zuzycie energii.
Zastosowanie ekologicznych rozwigzan w zakresie wykorzystania energii
przyczyni sie do rowniez do zmniejszenia ilosci zanieczyszczen emitowanych do
Srodowiska.

zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materiatéw i paliw
- Zrédtlem zaopatrzenia w wode na etapie realizacji jak i eksploatacji bedzie
miejska sie¢ wodociggowa. Woda bedzie uzywana w ilosciach niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania zajezdni oraz zapewnienia potrzeb socjalno-
bytowych pracownikow.

Przyjete rozwigzania techniczne oraz technologie zapewnig racjonalne zuzycie
wody, surowcow, materiatdw i paliw na etapie eksploatacji inwestyciji.

stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwosc
odzysku powstajgcych odpadow - Wszystkie odpady wytwarzane w ramach
eksploatacji planowanego przedsiewziecia bedg zbierane u zrodla i
magazynowane  selektywnie, w sposob uniemozliwiajgcy negatywne
oddziatywanie na srodowisko.

Postepowanie z odpadami: zapobieganie powstawaniu odpaddéw, nastepnie
przygotowanie do ponownego uzycia, recykling oraz inne procesy odzysku,
unieszkodliwianie odpadow, a w ostatecznosci — sktadowanie. Jesli zaistnieje
mozliwos¢é wtdérnego wykorzystania odpadu, bez potrzeby jego wcze$niejszego
przetworzenia, bedzie ona wykorzystana. Wszystkie pozostate odpady bedg
przekazywane  podmiotom  posiadajgcym  stosowne  zezwolenia  na
gospodarowanie odpadami.

rodzaj, zasieg oraz wielko$¢ emisji - Wielkosci emisji (substancji i energii) bedg
zgodne z dopuszczalnymi normami. Lokalny zasieg emisji nie bedzie powodowat
pogorszenia stanu Srodowiska oraz nie bedzie negatywnie oddziatywat na ludzi.

wykorzystywanie poréwnywalnych proceséw i metod, ktore zostaty skutecznie
zastosowane w skali przemystowe] - Planowane przedsiewziecie bedzie
realizowane z zastosowaniem technologii sprawdzonych w eksploatacji w
poréwnywalnych inwestycjach realizowanych na catym swiecie. Dodatkowo w
celu zminimalizowania niekorzystnych oddziatywan na sSrodowisko zostanie

293



" PAS
* PROJEKT

PAS PROIJEKT SP. Z O.0.

ul. Plantowa 5

05-830 Nadarzyn

tel:+48 22 7399025

fax:+48 22 7397906
zastosowany szereg rozwigzan takich jak: instalacje OZE, zamkniety obieg wody
w myjniach, filtry w lakierniach, smarownice, ttumiki hatasu w urzgdzeniach
wentylacyjnych, ktore rowniez sg skutecznie stosowane w skali przemystowej w
innych rodzajach przedsiewziec.

7) postep naukowo-techniczny - W ramach przedmiotowego przedsiewziecia bedg
zastosowane instalacje typowe pod wzgledem wymagan technicznych i
technologicznych dla tego rodzaju inwestycji. Rozwigzania przewidziane do
zastosowania bedg zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami z zakresu
ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Metody prognozowania

Niniejszg ocene przygotowano w oparciu o informacje i materiaty uzyskane od
Inwestora, a takze aktualnie obowigzujgce przepisy prawne. Korzystano takze
z wynikow badan terenowych, dokumentow formalno-prawnych oraz publikacji
specjalistycznych.

Prognozowanie zanieczyszczen w powietrzu, wielkosci emisji z ruchu pojazdow
wykonano przy uzyciu programu "OPERAT FB".

Prognozowanie oddziatywania akustycznego projektowanego przedsiewziecia
wykonano przy pomocy programu komputerowego SON2 opartego na modelu
obliczeniowym emisji hatasu przemystowego.

Obszar ograniczonego uzytkowania

Dla rozpatrywanej inwestycji obowigzujgce przepisy nie przewidujg mozliwosci
utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

Eksploatacja zajezdni tramwajowej ,Annopol” nie spowoduje przekroczenia
standardéw jakosci Srodowiska, tak wiec nawet w przypadku istnienia takiej mozliwosci
utworzenie obszaru ograniczonego uzytkowania nie bytoby wymagane.

Konflikty spoteczne

Z uwagi na wzrost sSwiadomosci ekologicznej spoteczenstwa konflikty spoteczne
budzi¢ moze zasadniczo kazda nowa inwestycja. Protesty mieszkancow mogg byc¢
zwigzane gtébwnie z budowg =zajezdni w Dbliskim sgsiedztwie zabudowan
jednorodzinnych, gdzie istnieje obawa przed nadmiernymi ucigzliwosciami
hatasowymi oraz emisyjnymi zarbwno w fazie realizacji jak i eksploatacji inwestyciji.
Ponadto, zrodtem protestéw moze by¢ takze obawa o nadmierne przeksztatcenie
Srodowiska naturalnego w bezposrednim otoczeniu miejsca zamieszkania, obawa
o utrate wartosci nieruchomosci, ograniczenia w dostepie do terenu, a takze chec¢
uzyskania dodatkowych korzysci od Inwestora.

Analiza porealizacyjna
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W wyniku ogolnej catosciowej analizy przedsiewziecia uwzgledniajgcej oddziatywania
na poszczegolne komponenty srodowiska (emisje do powietrza, oddziatywanie na
krajobraz, dobra materialne, zabytki i dobra kultury, oddziatywanie na zdrowie i zycie
ludzi), nie zachodzi koniecznos¢ sporzgdzenia analizy porealizacyjnej dla tego
przedsiewziecia, gdyz nie stwierdzono przekroczen negatywnych oddziatywan.
Jednakze bedg prowadzone dziatania z =zakresu monitoringu oddziatywan
przedsiewziecia w zakresie wod podziemnych, czy oceny skutecznosci dziatan
kompensacyjnych.

Propozycje monitoringu

W zakresie wod podziemnych - monitoring zwierciadta wod podziemnych jak rowniez
jakosci wod poprzez wykonanie na terenie zajezdni otworow obserwacyjnych
(piezometréw).

Dziatania kompensacyjne - proponuje sie prowadzenie monitoringu ornitologicznego
w miejscach wykonania nasadzenh zastepczych i zawieszenia skrzynek legowych w
ciggu trzech najblizszych sezonéw legowych.

W celu sprawdzenia efektu ekologicznego zastosowanych dziatann kompensacyjnych
bedzie prowadzony monitoring ornitologicznego w miejscach wykonania nasadzen
zastepczych i zawieszenia skrzynek legowych w ciggu trzech najblizszych sezonow
legowych. Po zakonczeniu badan bedzie sporzgdzony raport, okreslajgcy skutecznosc¢
podjetych dziatan kompensacyjnych.

Wszystkie uzyskane od Inwestora materiaty i informacje o projektowanej inwestycji
byty wystarczajgce do wykonania oceny oddziatywania planowanego przedsiewziecia
na stan: jakosci wod powierzchniowych i podziemnych, jakosci gleb, Srodowisko
przyrodnicze oraz stan krajobrazu.

Trudno$ci wynikajgce z niedostatkow techniki wystgpity podczas prowadzenia analiz
w zakresie emisji do powietrza oraz oddziatywania na klimat akustyczny.

Trudno$ci w zakresie emisji do powietrza napotkano podczas okreslania wielkosci
emisji do powietrza w fazie budowy.

Trudnosci wynikajgce z niedostatkéw techniki

Trudnosci wynikajgce z niedostatkow techniki wystgpity podczas prowadzenia analiz
w zakresie emisji do powietrza oraz oddziatywania na klimat akustyczny.

Trudnosci w zakresie emisji do powietrza napotkano podczas okreslania wielkosci
emisji do powietrza w fazie budowy i likwidacji. W zwigzku z tym w celu oszacowania
wielkosci emisji do powietrza zwigzanej z pracami budowlanymi i rozbiérkowymi
przyjeto zatozenia z dostepnej dokumentac;i.

Przy analizie oddziatywania akustycznego planowanego przedsiewziecia trudnoscig
byto szczegdtowe okreslenie ilosci i rodzajéw sprzetu budowlanego oraz pojazdow
samochodowych, ktére eksploatowane bedg na terenie budowy, gdyz nie jest znany
wykonawca budowy ani jego zaplecze sprzetowe. Do obliczen przyjeto wiec rodzaj i
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ilos¢ sprzetu budowlanego oraz pojazdéw samochodowych stosowanego na innych
tego typu budowach.

PODSUMOWANIE i WNIOSKI

1.

2.

Rejon planowanej inwestycji charakteryzuje sie dobrym stanem jakosci
powietrza.
W fazie eksploatacji projektowanego przedsiewziecia przewiduje sie
nastepujgce emisje zorganizowane do powietrza: emisja lotnych zwigzkow
organicznych, emisja ze spalania gazu ziemnego oraz oleju napedowego,
emisja pytu, emisja tlenkdéw azotu, tlenku wegla, otowiu i cyny oraz emisje
niezorganizowane (tlenki azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, dwutlenek
wegla, pytu i weglowodordw) ze spalania paliw w silnikach pojazdow oraz lotne
zwigzki organiczne (czyszczenie preparatami organicznymi).
Przeprowadzone obliczenia potwierdzajg, ze eksploatacja zajezdni nie
spowoduje przekroczen dopuszczalnych poziomow substanciji w powietrzu.
Planowana inwestycja wykorzystuje rozwigzania projektowe w zakresie
odnawialnych zrédet energii (OZE), ktére ograniczajg emisje CO2 do atmosfery.
Emisja hatasu na etapie budowy bedzie okresowg ucigzliwoscig dla
mieszkancéw. Oddziatywanie bedzie ograniczone do najblizszego placu
budowy.
Etap budowy i likwidacji nie spowoduje trwatych i negatywnych zmian w
Srodowisku w zakresie hatasu i emisji zanieczyszczen do atmosfery.
W fazie eksploatacji zajezdni zachodzi¢ bedzie emisja hatasu zwigzana z
zrodtami stacjonarnymi (stanowiska warsztatowe) oraz punktowymi takie jak:
wentylatory, centrale wentylacyjne, skraplacze, agregaty oraz ruchome zrodta:
tramwaje, pojazdy, wozki widtowe.
Ograniczenie negatywnych oddziatywan w zakresie emisji hatasu bedzie sie
wigzato z:

— zastosowaniem ekranow akustycznych wokoét terenu zajezdni

— zastosowaniem scianek akustycznych przy torze préb oraz myjni

— zastosowanie urzgdzen wentylacyjnych o niskich poziomach dzwieku

— zainstalowanie smarownic zmniejszajgcych hatas na tukach

— wprowadzeniem zasad: regularnego serwisowania stosowanych

urzadzen i pojazdoéw, wytgczanie silnikow w trakcie postoju/ zatadunku,
toczenie két tramwajowych oraz smarowanie obrzezy két w taborze

— ograniczenie predkos$ci jazdy na terenie zajezdni
Przeprowadzone obliczenia rozprzestrzeniania hatasu wykazaty, ze przy
zatozonych parametrach emitoréw oraz przy zastosowanych okreslonych
dzialah antyhatasowych w fazie eksploatacji nie bedzie przekroczen
dopuszczalnych pozioméw dzwieku okreslonych dla zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej oraz terenow rekreacyjnych.

10.Planowana inwestycja nie bedzie powodowata negatywnego wptywu na

obszary i obiekty chronione, w tym obszary Natura 2000 na etapie budowy,
eksploatacji oraz likwidaciji.
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11.Projektowana inwestycja bedzie stanowita nowy element w strukturze
istniejgcego krajobrazu. W celu kompensacji przyrodniczej zastosowane
zostang nastepujgce rozwigzania: zielone elewacje budynkéw, obsadzenie
ekranow akustycznych zielenig wertykalng oraz zastosowanie zielonych
torowisk i nasadzen zieleni na terenie zajezdni.

12.Planowania inwestycja generuje niewielkie zmiany w uksztattowaniu terenu.

13. Nie przewiduje sie pogorszenia stanu jakosci gleb dzieki zastosowaniu szeregu
rozwigzan chronigcych $rodowisko ( separatory, szczelne pojemniki na
odpady).

14.Nie przewiduje sie istotnych, negatywnych skutkow dla wystepujgcych w
najblizszym otoczeniu zabytkdw oraz dobr materialnych na zadnym etapie
realizacji inwestyciji.

15.Nie przewiduje sie na catym terenie inwestycji zagrozenie ruchami masowymi
ziemi.

16.Na etapie budowy inwestycji przewiduje sie krotkookresowe obnizenie poziomu
wod gruntowych w zwigzku z potrzebg wykonania wykopow budowlanych w
czasie wykonywania kondygnacji podziemnych budynkéw hali warsztatowej,
budynku administracji oraz budynku podstacji trakcyjnej i pogotowia
energetycznego.

17.Monitoring zwierciadta wod podziemnych oraz jej jakosci bedzie prowadzony
zgodnie z projektem monitoringu, ktory zostanie opracowany na etapie projektu
budowlanego.

18.Wody opadowe z terenu inwestycji, pochodzgce z parkingdw oraz placow
manewrowych bedg po oczyszczeniu w separatorze z osadnikiem
odprowadzane do Kanatu Zeranskiego.

19.Wody opadowe z dachéw budynkéw bedg odprowadzane do tzw. zbiornikéw
wody szarej i wykorzystywane do podlewania zieleni, sptukiwania toalet, mycia
placow i pojazddw.

20.W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie usuniecie zieleni z catego terenu
zajezdni ( poza cisem pospolitym usuwana zieleh nalezy do ro$linnosci typowe;j
dla nieuzytkow) i planuje sie zastepcze nasadzenia na terenie zajezdni oraz na
terenach dzielnicy Biatoteka wyznaczonych przez urzad. W wyniku monitoringu
efektu ekologicznego zostanie sporzgdzony raport okres$lajgcy efekt
przeprowadzonych dziatahh kompensacyjnych.

21.Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie stwierdzono wystepowania
podlegajgcych ochronie prawnej siedlisk przyrodniczych. Sposréd gatunkéw
chronionych stwierdzono wystepowanie 40 gatunkow zwierzgt. Sposréd
gatunkdéw chronionych Zzaden z nich nie nalezat do taksondow rzadkich i
cennych, ponadto wykazano, Zze zidentyfikowane gatunki sg szeroko
rozpowszechnione na terenie Polski.

22.Faza realizacji, eksploatacji i likwidacji planowanego przedsiewziecia nie
spowoduje istotnych, negatywnych skutkow dla wystepujgcych populacji
gatunkow zwierzat oraz siedlisk przyrodniczych, zaréwno w skali lokalnej jak i
ponadlokalnej.
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23.Planowana inwestycja nie kwalifikuje sie jako zaktad o zwiekszonym ryzyku
wystgpienia awarii lub o duzym ryzyku jej wystgpienia.

Wszystkie dzialania opisane w niniejszym raporcie sa podejmowane po to, aby
tramwaje byly jeszcze bardziej przyjazne ludziom i miastu.
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