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1 Memoria

1.1 Antecedentes

El movimiento de tierras a ejecutar para la construccién de la Central Hidroeléctrica de Bombeo de
Chira-Soria da lugar a un excedente de material, procedente de las obras superficiales (caminos y
formacién de plataformas) y en su parte mas importante de las obras subterraneas (cavernas, ga-
lerias de acceso y los diversos elementos que componen el circuito hidraulico).

Si bien se ha previsto la utilizacién de los materiales excavados para su utilizacion como rellenos
todo uno, afirmados de viales y dridos para hormigones se hace necesaria la habilitacion de zonas
para el depésito del material excedente.

A tal efecto, se han estudiado un conjunto de zonas que con detalle se incluyen en la Actualizacion
del Estudio de Impacto Ambiental y que incluyen:

e Barranco del Vento
e (Cafiada del Burro
e CanteraS. José

De los cuales es al primero de éstos que se refiere el presente proyecto.

1.2 Objeto de este Proyecto

El Objeto del presente proyecto es la elaboracion de la documentacién que defina las caracteristicas
de materiales a utilizar y condiciones a cumplimentar en la realizacién del depdsito de materiales
de inertes en el entorno denominado Barranco del Vento, a materializar durante el desarrollo de
las obras correspondientes a la Central Hidroeléctrica de Bombeo de Chira-Soria. Dicho depésito
cuenta con una capacidad de 654.734,96 m3y se ha previsto para el depdsito de los materiales
procedentes de la zona de obra ejecutada desde el lado del Depésito Inferior (Obras en Soria).

Dicha documentacion dara cumplimiento ademas al Articulo 189. Actuaciones de Restauracion o
de Eliminacidon con empleo de RCD (NAD) del PIOGC, y de acuerdo al cual:

“Los Proyectos de Restauracion o de Eliminacion con empleo de Residuos de Construccion y Demo-
licion podrdn presentarse por parte de particulares o de entidades y organismos publicos y deberd
incluir en su contenido los siguientes apartados especificos:

a. Titular del proyecto

b. Estudio de alternativas y justificacion de la propuesta, asi como las razones de desestima-
cion de aquellas no seleccionadas.

¢. Localizacion del lugar propuesto, donde se defina claramente las caracteristicas de la zona,
incluyendo su entorno inmediato. Este apartado deberd incluir todos los datos necesarios
para justificar la propuesta.

d. Andlisis de los accesos existentes hasta el lugar seleccionado, su valoracion y, en su caso,
adecuacion.

e. Tipo de cierres y vallados que puedan preverse, medidas de control previstas para la gestion
del vertedero, vigilancia, control de materiales, asi como otras cuestiones técnicas del pro-
yecto.

f. Medidas de proteccion del entorno del lugar y del entorno de sus accesos, que garanticen
su conservacion e impidan su deterioro durante la vida util del mismo.

g. Perfil preexistente y perfil final previsto una vez finalice el depdsito de los residuos, de ma-
nera que exista conocimiento fidedigno de las condiciones finales del lugar una vez concluya
la actividad. En caso de localizaciones en cabeceras de barrancos, deberd prestarse especial
atencion a la forma de resolucion del talud final de forma que quede adecuadamente inte-
grado en el entorno.
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Origen de los materiales a verter.

Tipo de Residuos RCD que podrdn admitirse y los que no podrdn ser aceptados. Se deberd
realizar una estimacion del volumen total global y por segmentos de materiales, asi como
una estimacion de la vida util prevista.

Destino final de los terrenos, una vez finalice la actividad, que estard acorde con la Zona,
Clase y Categoria de suelo.

Definicion de las técnicas de vertido para lograr una adecuada compactacion de los mismos
y poder lograr los perfiles finales establecidos, incluyendo los materiales adecuados para
las ultimas capas con la funcion de facilitar su integracion visual y el arraigo de la vegeta-
cion.

Definicion de las medidas a adoptar para evitar el arrastre de los materiales en caso de
lluvias.

Definicion de las técnicas de restauracion que prevean llevarse a cabo al cierre del verte-
dero, estipulando claramente el paisaje vegetal final que se pretende y las especies vegeta-
les que vayan a emplearse en el caso de que fuera necesario, su densidad y porcentajes de
especies, tipo de riego de las mismas, periodo que durard la ayuda a la repoblacion o ajar-
dinado, materiales a emplear, personal necesario y estimacion econémica de todo ello.

Se contemplard el desmantelamiento y la retirada de las instalaciones, construcciones y, en
su caso, cierre de la pista de acceso que hubiesen sido necesario realizar para la gestion del
vertedero. Se preverd la restauracion de los impactos que se hubiesen producido en el en-
torno y acceso a dicho lugar.”

1.3 Titular del Proyecto

El titular del presente Proyecto del Depésito de Inertes de Barranco del Vento es:

Red Eléctrica de Espafia S.A.U

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28109 Alcobendas

Madrid

1.4 Normativa de aplicacion

1.4.1 General

Plan Insular de Ordenacién de Gran Canaria (PIOGC), aprobado definitivamente por la Co-
mision de Ordenacidn del Territorio y Medio Ambiente de Canarias en acuerdo adoptado
el 20 de mayo de 2003 (Decreto 277/2003, de 1 de noviembre), en los términos de aproba-
cién provisional otorgada por el Cabildo Insular de Gran Canaria el 10 de enero de 2003.

1.4.2 Emisiones e inmisiones

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refun-
dido de la Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

1.4.3 Residuos

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.
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e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y IIl del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

e Ley 1/1999, de 29 de enero, de residuos de Canarias.

1.4.4 Ruido
e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE no 276, de 18-11-03).

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, el Ruido,
en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
1.4.5 Agua

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Aguas

e Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito
de la politica de aguas.

e Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planifica-
cién Hidroldgica.

e DECRETO 2/2019, de 21 de enero, por el que aprueba definitivamente el Plan Hidroldgico
Insular de la Demarcacion Hidrografica de Gran Canaria
1.4.6 Floray Fauna
e Ley4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas.
e Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Espe-
cies Amenazadas.
1.4.7 Espacios naturales

e Ley41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de
Conservacién de los Espacios Naturales.

e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995,
de 7 de Diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodi-
versidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la faunay flora silvestres

e Ley4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

1.4.8 Montes
e Ley43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
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1.4.9 Suelo

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Suelo.

e Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de valora-
ciones de la ley de suelo.

e Ley9/1995, de 28 de marzo, de medidas de politica territorial, suelo y urbanismo.

1.5 Estudio de Alternativas y Justificacion de la Propuesta

Como se ha mencionado anteriormente en la parte baja del Barranco de Arguineguin se han anali-
zado tres zonas que podrian acoger los excedentes producidos en las obras de la CHB Chira-Soria,
y que son:

e Barranco del Vento
e (Cafiada del Burro
e CanteraS. José

Un andlisis detallado de estos tres empalzamientos viene recogido en el Estudio de Impacto Am-
biental, que se tramita conjuntamente con este proyecto, y en que se recoge de forma pormenori-
zada el andlisis y evaluacién de estas tres alternativas y se determina cual es la éptima desde el
punto de vista ambiental.

En todo caso, los vertederos de Cafiada del Burro y la Cantera S. José tienen aprobados sendos
proyectos de vertido y restauracidn, ya que fueron precisos para su autorizacion.

Estas propuestas se ajustan a lo recogido en el Plan Territorial Especial de Ordenacién de las Activi-
dades Extractivas y Vertidos (PTE-12), aprobado inicialmente el 19/12/2011, en el que se incluye un
inventario de los puntos de vertidos de escombros en la isla, y establece la ordenacidn de las acti-
vidades de vertidos y gestion de residuos inertes de construccion y demolicion.

Las areas de vertido existentes en la zona se localizan todas ellas en el municipio de Mogan, en el
extremo SW, para las cuales fija como objetivo prioritario su restauracién. En concreto figura en el
listado de areas a recuperar la denominada Barranco del Vento, con el cddigo AV-15.

Ademas, el mismo PTE-12 establece una serie de Areas de Vertido Prioritarias (AVP) en la isla, de
las que, en el ambito de estudio, a varios kildmetros de distancia de las zonas de actuacidn y del
Barranco de Arguineguin, se localiza el vertedero de inertes denominado Barranco del Burro, con
el codigo AVP-11, y con una capacidad por encima del millén y medio de metros cubicos.

A continuacidn, se describen las tres opciones:
e Barranco del Vento.

Se trata de una zona con una superficie alterada total de alterada de unas 9,6 ha, resultado
de los depdsitos de excedentes de la construccidn de la contigua GC-1 alla por el afio 2000.
Con una capacidad aproximada de 540.000 m? podria recibir en exclusividad la totalidad de
los excedentes de produccion de las excavaciones del frente de Soria.

Estos depdsitos tuvieron en su momento un incipiente tratamiento de restauracién topo-
grafica, conformando actualmente unas plataformas separadas por terraplenes, desnudos
de vegetacidn, salvo alguna colonizacién puntual.

En cumplimiento de lo senalado en el citado PTE-12 con el acopio de los excedentes de
excavacion del proyecto Chira-Soria se daria respuesta a la propuesta recogida en el mismo,
relativa a su restauracidon, mejorando su aspecto actual.
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El camino de acceso se mantiene desde los antiguos depdsitos de excedentes, por lo que
no seria necesario el planteamiento al mismo, y tiene acceso practicamente directo desde
la GC-505.

e Cantera de Sta. Agueda.

Solucién para el depdsito de excedentes que supondria el relleno de las zonas ya abando-
nadas por la explotacién de la cantera. Ya que en la misma y en cumplimiento de sus planes
de labores, hay amplias zonas de la misma que en la actualidad ya ha sido explotado el
recurso, debiendo acometer su restauracién. Estas zonas se disponen tanto en la zona
norte de la explotacidn, hacia el barrio de Las Crucitas, como hacia el Sur, por debajo de la
subestacién de Santa Agueda. Tiene acceso directo desde la GC-505 y una capacidad de
sobra para acumular los excedentes de excavacién producidos del frente de Soria.

La seleccion de esta alternativa garantizaria parte de la restauracion de un espacio actual-
mente degradado, y que debera iniciar estos trabajos debiendo aportar los materiales para
el relleno desde el exterior.

Una ventaja, ya citada respecto a esta solucidn es que no precisa la realizacion de proyecto
de restauracion, dado que ya dispone del mismo tramitado y aprobado.

e (Cafiada del Burro.

Se trata de una zona ya utilizada como zona de depédsitos, reconocida por el PTE de Orde-
nacion de las Actividades Extractivas y Vertidos PTE-12 (Aprobacién Inicial), mediante el
aprovechamiento de un barranco (Cafiada de Agua de la Perra) para el depdsito de inertes.

Situado en el entorno de la localidad de Puerto Rico, supone una solucién alejada del frente
de excavacién en Soria y que obligaria a atravesar las urbanizaciones de esta localidad para
alcanzar el camino que lleva a zona de depdsitos.

Cuenta con una capacidad de 2.811.976 m3 (189.227 m2 de superficie de explotacién) por
lo que tendria capacidad de alojar la totalidad de los excedentes.

Las zonas por rellenar de esta vaguada albergan un tabaibal dulce muy abierto y dominado
por ejemplares jévenes.

Como la anterior para su tramitacion se tuvo que presentar y aprobar un proyecto de res-
tauracion, al amparo del cual se incorporarian los excedentes del proyecto CHB Chira-Soria.

Del analisis de estas tres opciones se desprende que las dos primeras se disponen en unas ubica-
ciones muy ventajosas respecto al proyecto, ya que no seria preciso cruzar las localidades mas im-
portantes de la zona Arguineguin y Puerto Rico, que si seria necesario en el caso de la tercera.

Ademas, su uso para acumular los excedentes del proyecto implica la recuperacidn de sendas zonas
degradadas por actividades humanas en concreto por el uso de la zona como vertedero abando-
nado sin recuperar, como es el caso de Barranco del Vento, o en explotacidn, dejando un hueco de
dimensiones apreciables, como es el caso de la Cantera S. José y cuya restauracidén implicaria el
aporte de un volumen enorme de materiales no disponibles en la zona. Por otra parte, la propia
autorizacién de explotacién de la Cantera S. José esta implicando ya la restauracién de parte del
area afectada, para lo que, el aporte de los excedentes del proyecto supondria un aporte muy po-
sitivo para lograr los objetivos marcados.

Por ultimo, el traslado de los excedentes al vertedero de Cafada del Burro implicaria reducir de
forma dréstica la capacidad de éste para vertidos futuros, lo que obligard a medio plazo a determi-
nar nuevos vertederos en la zona, siendo muy complejo, dado el interés de la zona para otros usos.
Ademas, se mantendrian en la misma dos zonas degradas, las dos anteriores, que por el propio PTE-
12 han de restaurarse, pero para las que no se dispone de materiales para ejecutar las mismas.

Codigo: SCM2-GEN-ISC-INCI-ANE-020410-006 Fecha: 04/05/20 12



Central Hidroeléctrica de Bombeo de Chira — Soria.
Reformado del Proyecto de Construccion. Modificado Il.
Proyecto de Vertido y Restauracion

Barranco del Vento

W

De acuerdo con todo ello se propone desarrollar el proyecto de restauracion de la primera de estas
opciones para el caso de que se decida finalmente trasladar los excedentes al mismo disponer del
proyecto de restauracion desarrollado, para su aprobacion si procede.

1.6 Caracteristicas del Emplazamiento

1.6.1 Localizacion

El depdsito de inertes Barranco del Vento se ubica en el término municipal de Mogén en la isla de
Gran Canaria, al este de la autovia GC-1 a la altura del PK 57+000.

%

Figura 1: Localizacion del depdsito Barranco del Vento, coincidiendo con un depdsito de inertes
existente, como se aprecia en la parte inferior de la imagen.

1.6.2 Accesos

El acceso al depdsito de Barranco del Vento se realiza por el sur del mismo mediante un vial exis-
tente que parte de la zona de instalaciones temporales del proyecto de la Central Hidroeléctrica de
Bombeo Chira-Soria, denominada Barranco de Arguineguin.
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Figura 2: Acceso al depdsito de inertes Barranco del Vento. Como se aprecia, el depdsito no afecta
a la ZEC Macizo del Tauro Il proxima al dmbito.

1.6.3 Medio Fisico

1.6.3.1 Climatologia

Las Islas Canarias se encuentran en la zona de transicion entre la zona templaday el tropical. Desde
un punto de vista climatico, la zona de estudio se ve afectada por el régimen térmico y pluviomé-
trico propio del clima mediterraneo semidrido subtropical, caracterizado por escasas e irregulares
precipitaciones anuales y una temperatura anual media suave, especialmente en la zona mas baja.

En la zona mas cercana al mar, donde se ubica el depdsito, se registran precipitaciones medias
anuales de 100 mm y temperaturas medias anuales de 22 °C. Las medias costeras alcanzan una
diferencia entre el mes mas frio (febrero) y el mas calido (agosto) muy reducida (6,5 °C).
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En este contexto, la presencia de cauces fluviales en el dmbito de estudio estd ligada exclusiva-
mente a fendmenos de precipitaciones torrenciales o a episodios de inestabilidad atmosférica con-
tinuada, debido tanto a la aridez del clima de la regién como a la elevada porosidad de los lechos.

Por otro lado, la zona se caracteriza por un elevado coeficiente de escorrentia, lo que implica que
un importante porcentaje de la precipitacidn se convierta en flujo superficial. Este flujo es canali-
zado por la red de drenaje definida para el depésito.

1.6.3.2 Topografia

El depdsito de inertes de Barranco del Vento se emplaza sobre una superficie completamente alte-
rada que se emplaza junto al PK 57+000 de la autovia GC1. Dicha superficie sirvié como depdsito
de excedentes de la construccién de la citada autovia.

La zona de relleno se ubica entre una formacién montafiosa al este y la autovia GC1 al oeste, es una
zona baja por la que discurre una vaguada poco profunda debido a la alteracién producida por las
obras contiguas.

La zona que ocupa el relleno tiene una longitud de 600 m y una pendiente media del 10,7 %, pero
con pendientes muy irregulares en el desarrollo, alterndndose zonas muy planas con zonas de ma-
yor pendiente asi como grandes huecos profundos, producto de su uso como vertedero en la eje-
cucién de la autopista GC-1.

1.6.3.3 Geologia y Geomorfologia

1.6.3.3.1 Caracteristicas Geologicas

La geologia de todo el Archipiélago Canario estd dominada practicamente en su totalidad por una
sucesion de materiales y estructuras volcanicas. Mediante secuencias de emisiones lavicas y de de-
positos piroclasticos de composicion muy variable que configuran un paisaje muy singular dentro
del territorio nacional pero que, a nivel regional, presenta contrastes extremos desde el punto de
vista litolégico, medioambiental, paisajistico e incluso meteorolégico.

Gran Canaria ocupa una posicion central dentro del archipiélago y con una superficie aproximada
de 1.532 km?. Morfolégicamente se presenta como una planta casi circular de unos 45 km de dia-
metro y un perfil transversal cénico coronado por una altitud maxima de 1949 m (Pico de las Nie-
ves). La isla se encuentra profundamente excavada por una densa red de barrancos que, partiendo
desde sus zonas de cumbres, se dirigen radialmente hacia sus sectores costeros, originando impor-
tantes desniveles y configurando, en su conjunto, un relieve de zonas muy abruptas. El litoral es
bastante irregular, con acantilados de gran verticalidad en la costa occidental que contrastan con
suaves plataformas y amplias playas en los sectores costeros oriental y meridional.
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Figura 3: Mapa geoldgico de la isla de Gran Canaria.

Estos macizos antiguos se caracterizan por el intenso desmantelamiento sufrido, con profundas
incisiones torrenciales, fuertes desniveles, y formas estructurales derivadas.

El bloque insular de Gran Canaria, intensamente abarrancado, de fuertes desniveles y con altos
acantilados costeros, presenta similitudes morfolégicas con los macizos antiguos, sin embargo, in-
tervienen procesos eruptivos salicos, que ocasionan recubrimientos de amplios sectores de la isla.

Los barrancos presentan perfiles longitudinales alargados, debido al importante retroceso de la
costa, el recorrido es corto y al arrancar de altitudes de cierta consideracidn, presentan un perfil
longitudinal de pendiente acusada, con frecuentes rupturas de pendiente, debido al afloramiento
de rocas mas resistentes, especialmente diques perpendiculares al cauce. El relieve grancanario es
el resultado de las interacciones e interferencias, en el espacio y el tiempo, de los eventos eruptivos
y de los procesos erosivos. Estas interferencias son las que conllevan a que, en un mismo ambito
territorial, sea posible observar antiguas estructuras muy desmanteladas junto a otras de reciente
formacién.

e Ignimbritas (IFT)

Los depdsitos fonoliticos van a cubrir gran parte de los materiales anteriores, sin que se
pueda apreciarse una discontinuidad intra-extracaldera, lo cual indica que durante sus pe-
riodos de emisidn la Caldera de Tejeda ya habia quedado rellena. Son una sucesion de Ig-
nimbritas y coladas fonoliticas principalmente.
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e Tobas (IFTc)

Son depdsitos de colores blanquecino-naranja que afloran al inicio del barranco, compues-
tos por fragmentos muy vesiculares de pomez (60-80%). En la base suele haber un nivel
vitrofidico negro de 15-25 cm de espesor. Las potencias del depésito varian entre unos po-
cos metros y 30 m. Estos materiales se emplean en la construccion local, habiendo recibido
el nombre de "canto blanco".

Este depdsito de inertes de Barranco del Vento se ubicara sobre estos materiales de depdsitos fo-
noliticos de coladas fonoliticas e ignimbritas de la unidad ITF, y en su base presentara niveles de
colores mas blanquecinos anteriormente descritos como subunidad IFTc mds tobacea y blanque-
cina, todos estos materiales ya correspondientes a un ambiente posterior y de extracaldera. Se
encuentra localizado en una media ladera que parece ser una depresién producto de la modifica-
ciéon de la morfologia original debido a una antigua explotacién de material como zona de vertidos
de inertes para las obras de la autopista GC-1, colindante con el emplazamiento.

1.6.3.3.2 Riesgos Geoldgicos

Los riesgos geoldgicos estdn asociados a dindmica de vertientes, es decir, fenédmenos de desliza-
mientos y desprendimientos en aquellas zonas de fuertes pendientes con litologias poco coheren-
tes y consolidadas, ademas de otros condicionantes como el grado de alteracién. Otro riesgo geo-
l6gico asociado es debido la actividad volcanica.

Segun la memoria del Mapa Geoldgico de Espafia correspondiente a la hoja de Arguineguin, la ocu-
rrencia de un fendmeno de erupcidn volcanica es improbable debido a que la ultima erupcién vol-
canica, el Ciclo Roque Nublo, se remonta al Plioceno.

Al mismo tiempo, el Plan Especial de Proteccién Civil y Atencién de Emergencias por riesgo volca-
nico en la Comunidad Auténoma de Canarias (PEVOLCA, 2018) establece el riesgo volcanico en el
ambito de estudio como muy bajo, y puntualmente bajo en los entornos habitados.

Otros estudios recientes, como el encabezado por Alejandro Rodriguez Gonzélez (Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria, 2009) en colaboracién con otros investigadores y el CSIC, también es-
tablecen una zonificacién en la que se determina la peligrosidad volcanica para la isla de Gran Ca-
naria, derivdndose de esa zonificacion el mas bajo de los niveles de peligrosidad para el ambito de
estudio.

Vinculado al riesgo volcanico se encuentra el riesgo sismico, que es muy bajo en el ambito, de
acuerdo con el Plan Especial de Proteccién Civil y Atencidon de Emergencias por riesgo sismico en la
Comunidad Auténoma de Canarias (PESICAN, 2018).

1.6.3.4 Hidrologia

El drea de estudio del depdsito se encuentra sobre el Barranco del Vento. Aguas abajo del depdsito
confluye con el Barrando del Diablo y ambos finalizan en el Barranco de Aguineguin.

La cuenca total del barranco es de 0,15 km? y tiene una pendiente media del 13% y la cota media
interceptada es la +68,00.

La cuenca se caracteriza principalmente por la ausencia de caudales permanentes, existe escorren-
tia Unicamente asociada a la duracién de las precipitaciones, que en general se producen de forma
torrencial.

La precipitacién media anual en la zona de estudio es de 100 mm.
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1.6.4 Vegetacion y Flora

El entorno del depésito de barranco del Vento, en la linea de lo anteriormente expresado, se en-
cuentra fuertemente transformado, como consecuencia de la construccién de la GC-1 y el vertido
de materiales junto a esta via durante su ejecucion.

Esta circunstancia determina que el paisaje vegetal de la zona coincidente con el depdsito de ba-
rranco del Vento sea, en esencia, muy pobre, con amplias zonas practicamente exentas de vegeta-
cion.

Las escasas manifestaciones de vegetacién existentes corresponden a comunidades pioneras ca-
racteristicas de suelos degradados préximos a la costa sur de la isla, dominadas por el salado verde
(Schizogyne glaberrima) y la aulaga (Launaea arborescens), y flanqueadas localmente por un tapiz
irregular de barillas (Mesembryanthemum crystallinum) y ejemplares dispersos de balo (Plocama
pendula) y espino de mar (Lycium intricatum).

En estos espacios, y al igual que en zonas inmediatas a caminos o a la propia autopista, son frecuen-
tes taxones generalistas y exoéticos invasores, destacando el rabogato (Pennisetum setaceum) en
las cunetas del entorno, y el venenero (Nicotiana glauca) en buena parte de las zonas mas altera-
das.

La tabaiba dulce (Euphorbia balsamifera) solo aparece conformando pequefios rodales en parte de
las laderas mas préximas a la GC-1 (orientadas al SE) y otros espacios topograficamente menos
transformados. Otras especies del cortejo potencial del entorno que aparecen de forma residual
acutlamente son el verode (Kleinia neriifolia) o el cardoncillo (Ceropegia fusca).

No existen citas en el emplazamiento ni su entorno inmediato sobre presencia de especies de la
flora considerada amenazada.

1.6.5 Fauna

La elevada alteracién del entorno que acogera el depdsito de inertes condiciona de forma notable
la capacidad de acogida de este espacio para la fauna, que en términos generales puede conside-
rarse como muy baja.

No obstante, al igual que buena parte de otros ambientes fuertemente antropizados, pueden cons-
tituir un area de paso esporadico e incluso alimentacion ocasional para diversas especies de verte-
brados, incluidas de la avifauna.

En cualquier caso, dada su naturaleza eminentemente litica, el entorno es especialmente favorable
para la presencia en proporciones variables de todos los reptiles islefios (lisa y lagarto grancanario,
perenquén) e invertebrados, en especial generalistas.

No existen citas sobre la reproduccidn de especies de la fauna catalogadas como En peligro de ex-
tincidon o Vulnerables en el emplazamiento ni su entorno inmediato.

1.6.6 Calificacion Urbanistica y Regimenes Aplicables a la Zona

El planeamiento a nivel insular se desarrolla a través del Plan Insular de Ordenacién de Gran Cana-
ria, aprobado definitivamente por la Comisidon de Ordenacidn del Territorio y Medio Ambiente de
Canarias en acuerdo adoptado el 20 de mayo de 2003 (Decreto 277/2003, de 1 de noviembre), en
los términos de aprobacién provisional otorgada por el Cabildo Insular de Gran Canaria el 10 de
enero de 2003.

Como extracto del Plan Insular de Ordenacién de Gran Canaria (PIOGC), en referencia a la Zonifica-
cidon, Régimen de Usos y Categorizacion del Suelo, recogido en el Capitulo Il, Titulo 1, Tomo 1 del
Volumen IV, seccién 6, en la que se desarrolla el Régimen de Usos, se establecen las zonas en las
gue queda dividida la isla de Gran Canaria. En cada una de esas zonas se describe el régimen basico
de usos globales y especificos, detallando los usos principales, compatibles y prohibidos.
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Del plano de Zonificacidn y Ordenacidn de Recursos Naturales del PIOGC se extrae la zona afectada
por la instalacién del depdsito de Barranco del Vento.

Bo1L

Figura 4: Zonificacion y Ordenacion de Recursos Naturales del dmbito en que se ubica el depdsito.

La zona de ubicacidn del depésito se corresponde con la siguiente zonificacion:

e Zona B.b.1.2 de muy alto valor agrario y alto valor paisajistico. Esta zona alberga ambitos
con actividad agricola, que conforman paisajes tradicionales de gran valor y/o constituyen,
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por su situacion, areas de especial interés paisajistico, localizadas con frecuencia en entor-
nos naturales relevantes. Sin embargo, la zona concreta donde se sitUa éste estd, en el pre-
sente, ocupada por un depdsito de inertes creado en la construccion de la autopista GC-1.

En relacidn a los usos globales, en funcién de las actuaciones a realizar en esta zona, para Uso de
Infraestructura se engloba el siguiente uso especifico:

e Residuos:

o Los vertederos de RCD, excepcionalmente y Unicamente en los lugares expresa-
mente sefialados en la Seccidon 29- Infraestructuras para la Gestion de Residuos-
del Tomo |, Titulo 1, Capitulo II.

o Instalaciones necesarias para el tratamiento y reutilizacion de residuos in situ vin-
culados a los usos primarios.

Segun el Tomo |, Titulo 2, Capitulo Il, Seccién 29: Infraestructuras para la Gestidon de Residuos, Ar-
ticulo 189, la realizacién de depdsitos de inertes requerira en todos los casos de un proyecto previo,
bien de restauracion de cantera o del area seleccionada para el vertido. Para su cumplimiento se
redacta este documento: Proyecto de Restauracion del Depdsito de Inertes Barranco del Vento.

El drea seleccionada para el emplazamiento se corresponde con un area degradada afectada por
actividades extractivas recogida en el Articulo 188 de la Seccidn 29 citada en el parrafo anterior.

Este emplazamiento ademads viene recogido en el Plan Territorial Especial de Ordenacién de las
Actividades Extractivas y Vertidos (PTE-12), aprobado inicialmente el 19/12/2011, en el que Ba-
rranco del Vento (AV-15) queda incluido en el inventario de los puntos de vertidos de escombros
existentes en laisla, y en el que, al establecer la ordenacién de las actividades de vertidos y gestion
de residuos inertes de construccion y demolicidn, indica para éste la necesidad de acometer su
restauracion.

1.7 Origen de los Materiales

1.7.1 Tipo de Residuos RCD

El tipo de residuos a depositar en el area seleccionada es excedente procedente de la excavacion
correspondiente a los distintos elementos de la CHB de Chira — Soria, en particular los excedentes
de obra procedentes de las estructuras superiores del proyecto que se corresponden con el tramo
de Soria, en concreto y en su mayoria procedentes de las excavaciones del circuito hidraulico del
proyecto. Estos excedentes se corresponden con suelos y rocas que en ningln caso cuentan con
contaminacion derivada de haberse desarrollado sobre ellos actividades contaminantes.

Se trata por lo tanto de material limpio, inerte y sin contaminacidn ni alteracion.
No podran admitirse otro tipo de materiales que no tengan las caracteristicas indicadas:
e Procedencia: excedentes de excavaciones correspondientes a la CHB de Chira-Soria.

e Caracteristicas: tierras o rocas limpias COD 170500.

1.7.1.1 Categoria del Vertedero segun el RD 1481/2001

Segun lo especificado en el apartado anterior, y de acuerdo con el R.D. 1481/2001, de 27 de diciem-
bre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero, que incorpora
el derecho interno de la Directiva 1999/31/CE, el depdsito se clasifica como Vertedero de Residuos
Inertes.
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1.7.2 Procedencia de los Materiales a Verter

El depdsito de inertes de Barranco del Vento recibira los excedentes de tierras resultantes de los
frentes de obra existentes en la zona inferior del proyecto (Obras en Soria), y que se detallan a
continuacién:

Excavacion Excavacion 3)
Elemento Relleno (m
excepto roca roca
Obras superficiales 78.051,21 118.974,51 98.088,79
Obras subterraneas 14.301,36 420.382,16 17.839,11
Instalaciones auxiliares de obra 2.347,80 1.811,00

Tabla 1: Procedencia materiales depdsito inertes Barranco del Vento.

En la siguiente tabla se resume el sobrante de excavacién destinado al depdsito Barranco del Vento.

Elemento Esponjamiento Total (m3)
Excavacion excepto roca 94.700,37 1,10 104.170,40
Excavacién en roca 539.356,67 1,2 647.228,01
Total excavacién 751.398,41
Relleno 117.738,90
Sobrante 633.659,51

Tabla 2: Sobrante de excavacion.
1.8 Medidas de Control

1.8.1 Medidas de Control Previstas para la Gestion del Depésito de Inertes
e Delimitacion perimetral de la superficie del depdsito.

Se realizard el vallado perimetral de toda la superficie del depdsito. Se dispondra de un
Unico acceso para la entrada al recinto.

e Control de accesos

En el portdn de acceso se dispondra una caseta de control, con presencia permanente de
personal en los periodos de utilizacidn del depésito.

e Mantenimiento de sistema de drenaje superficial y contencién de arrastres.

o Revisidon y mantenimiento con periodicidad maxima de 30 dias del sistema de dre-
naje

o Revisidon y mantenimiento del sistema de drenaje después de todo episodio de llu-
vias
1.8.2 Tipo de Cierres y Vallados

Se prevé la utilizacidn de un vallado perimetral en todo el contorno del depdsito a fin de evitar
afecciones fuera de la zona autorizada.

El cerramiento estara conformado por una malla de obra de polietileno de alta densidad de color
naranja, de 1,20 m de altura y sujeta mediante bridas a puntales metdlicos cada 1,50 m.

Codigo: SCM2-GEN-ISC-INCI-ANE-020410-006 Fecha: 04/05/20 21



Central Hidroeléctrica de Bombeo de Chira — Soria.
Reformado del Proyecto de Construccion. Modificado Il.

Proyecto de Vertido y Restauracion
Barranco del Vento

Figura 5: Cierre perimetral en el depdsito de Barranco del Vento.

1.8.3 Vigilancia y Control de Materiales

Se seguira la siguiente secuencia para admisidn de material al depdsito de inertes:

Solicitud al transportista de caracteristicas del material transportado
Inspeccién de material sobre camion

Emision de autorizacién de vertido

Descarga de material e inspeccion

Autorizacién de salida del vehiculo

1.8.4 Otras Cuestiones Técnicas del Proyecto

El depdsito dispondra de zonas diferenciadas para la descarga selectiva de los materiales diferen-
ciados por su diametro, para su utilizacién en diferentes cotas del terraplén.

.
-
»
.
.
.
»
-
»
.
»
-

W

No se admitira la circulacién de vehiculos no adscritos a los trabajos de descarga de material pro-
cedente de las obras de la Central Hidroeléctrica de Bombeo de Chira-Soria.

El personal responsable de la instalacidn dispondrd y mantendra puntualmente la adecuada sefia-
lizacién para la organizacion del transito de vehiculos y peatones en el interior del depdsito, a través
de los caminos internos de circulacion, tanto en la entrada y salida como en las zonas de descarga

de material.
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1.8.4.1 Drenaje

1.8.4.1.1 Descripcion de la Solucion Adoptada

Se define una red de drenaje perimetral con el fin de evitar el encharcamiento del agua en la plata-
forma del depdsito.

Se ejecutara una cuneta triangular de 1,0 x 0,55 m en el perimetro noroeste del depdsito para re-
coger las aguas de escorrentia procedentes del talud de la vaguada que queda por encima de la
cota del relleno asi como de parte de la plataforma. Esta se define con un 10 % de pendiente hacia
dicha cuneta. La cuneta contintla a lo largo de toda la cara oeste del depdsito hasta evacuar direc-
tamente al cauce natural.

Puesto que en algunas zonas del relleno hay pendientes pronunciadas, y con objeto de integrar la
obra en el entorno, la cuneta se revestira con encachado de piedra colocada en toda su longitud.

En los pies de talud de relleno se dispone una zanja drenante provista de geotextil, grava y tubo de
drenaje de 250 mm para captar el agua procedente del talud de terraplén antes de devolverlo a la
vaguada. El objeto de la colocacién de dichas zanjas con geotextil y grava es evitar que, principal-
mente durante las obras cuando el terraplén no esta consolidado, se produzcan arrastres de mate-
rial hacia la vaguada, de esta manera el agua se devolvera limpia al cauce natural.

Entre los PKs 0+280 y 0+440 del depdsito se ejecuta un pie de escollera en el talud de terraplén
hacia el lado del barranco para evitar que en grandes crecidas el caudal circulante pueda afectar al
relleno en la zona de menor pendiente de la vaguada.

Estas obras de drenaje se realizaran en la Fase 1 del relleno del depdsito de inertes, tal y como
figura en el epigrafe 2. Planos. En la Fase 2 se procedera a la conformacién de un relleno irregular
en la zona sur apoyado sobre la Fase 1, de manera que la zanja drenante de la zona sur del depdsito
quedard tapada por dicho relleno. Esta segunda fase se realiza justo antes de la plantacién de ma-
nera que el relleno quede inmediatamente consolidado y no sea necesaria dicha zanja.

VARIABLE »

/ ZANJA DRENANTE

CUNETA REVESTIDA

GEOTEXTIL 110 g/m?

GRAVA 40-60mm

TUBO DE RENAJE
RANURADO DE 250mm

Figura 6: Detalle zanja drenante y cuneta.

1.8.4.1.2 Periodo de Retorno

Se considera un periodo de retorno de 500 afios para el dimensionamiento de los elementos de
drenaje superficiales del depdsito.

1.8.4.1.3 Cdlculo de Caudales

Para calcular el caudal de aportacion de la cuenca del depésito se tienen en cuenta los datos de las
estaciones meteoroldgicas adjuntas en el documento SCM2-GEN-ISC-HIDR-ANE-020410-001-Clima-
tologia e Hidrologia del proyecto asi como los resultados obtenidos en el mismo.
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Para el cdlculo del caudal de aportacidon al depdsito de inertes Barranco del Vento se consideran los
datos de la estacidén 155 San José de Arguineguin.

Para obtener el caudal asociado a un periodo de retorno en el punto de desaglie de cada cuenca
en estudio se utiliza el Método Racional descrito en la nueva Instruccién 5.2.-IC “Drenaje Superfi-
cial”. Este caudal viene dado por la expresidn ya citada:
I(T,t))-C-A-K;
T 3,6

Siendo:

Qr (m3/s): Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desa-
gle de la cuenca.

I(T,t) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno T, para una
duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion t..

C (adimensional): Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
A (km?): Area de la cuenca o superficie considerada.

K: (adimensional): Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion.

1.8.4.1.4 Delimitacion de la Cuenca

Se determina la superficie de la cuenca de aportacion a las cunetas de ambos lados de la plataforma.

1.8.4.1.5 Intensidad de Precipitacion

La intensidad de precipitacion | correspondiente a un periodo de retorno T a emplear en la estima-
cién de caudales, se obtiene con la siguiente formula:

I(T,t) = Iq " Fit
Donde:

ls (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T.

Fint (adimensional): Factor de intensidad adimensional.

La intensidad media diaria de precipitacién corregida |4 correspondiente a un periodo de retorno T,
se obtiene mediante la siguiente expresion:

I Py Ky
47 24
Donde:
P4 (mm): Precipitacion diaria correspondiente a un periodo de retorno T. En este caso se con-

sidera P4=176,78 mm, segun los resultados obtenidos en la estacién de San José de Argui-
neguin.

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca.

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca (Ka) es un parametro que tiene en cuenta
la no simultaneidad de la lluvia en toda la superficie de aportacidn y se puede determinar del si-
guiente modo:

SiA<1km? Ky,=1

Codigo: SCM2-GEN-ISC-INCI-ANE-020410-006 Fecha: 04/05/20 24



Central Hidroeléctrica de Bombeo de Chira — Soria.
Reformado del Proyecto de Construccion. Modificado Il.
Proyecto de Vertido y Restauracion

Barranco del Vento

W

SiA>1km? Ky=1-

Para la cuenca en estudio Ka equivale a 1, ya que la cuenca es menor de 1 km?2.

A partir de la actualizacidn del analisis de precipitaciones en la zona de proyecto, se han calculado
los valores de P4 en 24 h correspondientes a la cuenca vertiente para el periodo de retorno T=100
anos.

El factor de intensidad Fi.: es un parametro que tiene en cuenta la torrencialidad de la lluvia, y a su
vez depende de aspectos como la duracién del aguacero y el periodo de retorno considerado. En
este caso, a falta de datos de curvas IDF determinadas mediante un pluviégrafo proximo a la zona
de estudio, el valor para el factor de intensidad se obtiene del siguiente modo:

I 3,5287-2,5287-t%1

e ()

I1/14 (adimensional): indice de torrencialidad, que expresa la relacién entre la intensidad de
precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de la zona
geografica, a partir del mapa que se muestra mds adelante. En la zona de estudio se ha tomado
9.

Donde:

t (h): Duracion del aguacero en horas, que a efectos de calculo del factor de intensidad se to-
mara igual al tiempo de concentracién de la cuenca de aportacién.

El mapa para la eleccidn del indice de torrencialidad se muestra en la figura siguiente:

MAR CANTABRICO

SANTANOER

FRANCIA

PORTUGAL

INDICE DE TORRENCIALIDAD ;‘

Figura 7: Mapa del indice de torrencialidad (11/1d).
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1.8.4.1.6 Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracion es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para
gue toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desaglie. Se obtiene
calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de
desagiie, mediante la siguiente expresion:

t, =03 1,076,019
Donde:
tc (h): Tiempo de concentracion.
Lc (km): Longitud del cauce principal.
Jc (adimensional): Pendiente media del cauce principal.

En aquellas cuencas de pequeino tamafio, como es el caso de la cuenca estudiada, el tiempo de
concentracién calculado con la expresidn anterior resulta inferior a quince minutos (t.<0,25 h), no
sera de aplicacion la citada formula. En estos casos el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el
terreno es apreciable respecto al tiempo de recorrido total. Luego para flujo difuso serd de aplica-
cién la expresion:

tair = 2 Layr"*%% - ngipO312 - i~ %%
Donde:
tqir (minutos): Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
ngir (adimensional): Coeficiente de flujo difuso.
Lgir (m): Longitud de recorrido en flujo difuso.

Jair (@dimensional): Pendiente media.

TABLA 2.1.- VALORES DEL COEFICIENTE DE FLUJO DIFUSO naif

Cobertura del terreno Ndif
Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacion 0,050
. ) . Con vegetacion escasa 0,120
No pavimentado ni revestido
Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

Tabla 3: Valores del coeficiente del flujo difuso ndif.

Se seleccidn el coeficiente de flujo difuso correspondiente a sin vegetacidon (0,05). Ademas, como
medida de seguridad adicional, el tiempo de concentracidon considerado no serd superior a 20 mi-
nutos.

1.8.4.1.7 Coeficiente de Uniformidad de Lluvia

La expresion para el célculo de los caudales de avenida incorpora, ademas, un parametro que tiene
en cuenta la no uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion. Este coeficiente, K;, se
determina segun la siguiente formulacién:

tC1,25

Kp=1+—a—
t t. 125 + 14
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Donde t. es el tiempo de concentracion de la cuenca en horas.

En el caso de la cuenca vertiente a las cunetas del depdsito de inertes de este estudio, el coeficiente
Kt resulta 1 debido a la pequefia superficie de aportacion.

1.8.4.1.8 Coeficiente de Escorrentia

El coeficiente de escorrentia representa la parte de la precipitacién que genera el caudal de ave-
nida. Se obtiene mediante la siguiente formula:

Si Pg'Ka > Po

Si Pg'Ka £ Pg C =0

1.8.4.1.9 Caudales

Con los valores calculados en los apartados anteriores, para cada una de las variables que intervie-
nen en la ecuacién de obtencidn del caudal asociado a un periodo de retorno en el punto de desa-
gle de la cuenca en estudio, se ha elaborado la tabla siguiente, donde se indica el caudal aportado
por la cuenca de aportacién a la cuenta objeto de estudio.

Los caudales obtenidos se adjuntan en el apartado 1.8.4.1.11.

1.8.4.1.10 Comprobacion de la Capacidad de la Cuneta

Tal y como se apunta en la nueva Instruccion 5.2.-1C “Drenaje Superficial”, se comprueba que los
elementos lineales cumplen simultdneamente dos condiciones:

e La capacidad hidraulica de los elementos lineales en régimen uniforme y en lamina libre

para la seccion llena sin entrada en carga debe ser mayor que el caudal de proyecto, Qp.

1 2
JZ - Ry3 - Sy
QCHzfmaXZQP

Siendo:

Qcn (m3/s): Capacidad hidraulica del elemento de drenaje. Caudal en régimen uni-
forme en ldmina libre para la seccidn llena calculado igualando las pérdidas de carga
por rozamiento con las paredes y fondo del conducto a la pendiente longitudinal.

J (adimensional): Pendiente geométrica del elemento lineal.
Ru (m): Radio hidraulico.
Smax (adimensional): Area de la seccién transversal.

n (s/m*3): Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de material del
elemento lineal. En los calculos se considera 0,023 para cuneta encachada.

Qp (m3/s): Caudal del elemento de drenaje.

El agua que se evacla a través de las cunetas procede de la propia plataforma del depésito y talu-
des.
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La cuenta se define como cuneta triangular de 1,00 x 0,55 m revestida de encachado de piedra de
la zona.

A continuacidn, se adjuntan los resultados de los cdlculos de caudal y comprobacién de cuneta ob-
tenidos.

Se comprueba el dimensionamiento de la cuneta considerando para los cdlculos una longitud de
670 m y pendiente 2,4 % que es la pendiente menor del depdsito.

El resultado obtenido garantiza un amplio margen de seguridad para considerar posible crecida de
vegetacion en la cuneta o aterramientos.
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1.8.4.1.11 Resultados

Eiel 0.04

Cuenca Area
(km2)

Longitud

(km)

Proyecto de Vertido y Restauracio
Barranco del Vento

Pendiente : _| I (T =500 Q (T=500
(m/m) ~ A anos) afnos) (I/s)

0,14 0,34|1,02| 0,29 | 10,00 | 3,50 | 35,0|176,78] 7,37 9,00 117,43 044 585,88

Tabla4: Caudal de drenaje superfichrranco del Vento.

Aportaciones a cuneta

Aportaciones| Aportacion| Longitud maxima
exteriores sin desaguies
(I/sm) (m)

2,50 698,0723 0,00 0,87 798,3

Capaciad

Pte (%) (Iis)

Tabla5: Comprobacion cuneta.
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1.9 Medidas deProtecciondel Entorno
Secontemplanlas siguientes medidas de proteccion del entorno del depdsito de inertes:

Delimitacién peimetral de depdsito de inertegue evite afeccion aonas na@ontempladas
en el ambito del depdsitoy en concreto al ambito de la ZEC Macizo del Tihuro

Controlar los desplazamientos para que se circunscriban al perimetro del vertedero, evi-
tando movimientos de vehiculos y/o maquinaria por el exterior del mismo.

Acondicionamientale afirmado en accesos paggitar proyeccion de materiglpuestade
particulas en suspension al circular los camiones de transporte.

Riego de caminos en zonas especialmente pulverulentas
Mantenimiento de maquinarig vehiculos de transporte en general para garantizar:
o Emisiones sonoras de acuerdo a limites de normativentég
o Control de vertidos de aceitggo combustibles procedentes de la maquinaria
Definicion de la red de drenaje para reconducir las aguas recogidas en el depésito de inertes
para evitar dafios a la red natural de su entorno inmediato.
1.10 Descripcidon ddasActividadesde Formacion yRestauracion deDepdsito
1.10.1 Extendidode Tierras

1.10.1.1GeometriaPerfiles delferrenoPreexistente yHnal

El emplazamiento del depésito de inert@arranco del Ventse ubica sobre una vaguadan una
pendientelongitudinalmediadel 13%, ladaderas de lzaguada son abiertascomo se handicado
anteriormente la zona de relleno presenta una gran altergdittlo que ya fue utilizado en otro
momento como depésito de inertes, por lo que presenta actualmenfedicies poco naturales
con bancales planos y pendientes muy pronunciadas entre éstos.

En el ladmeste, elrelleno de dicha zona alterada se realiza contra el talud dejado por las obras de
la autovia y en la zona mas aguas alzajoformandoun cerro arificial para, en la medida de lo
posible consegir un efecto natural similar a la orograffaiginal con formas similares a las del
entorno no alterado.

El relleno se realiza en dos fases. En la primera fase se mantiene el espacio degradado més llano
existente actualmente al sur del depdsito para desviar las aguas del terraplén durante las obras, y
en una segunda fase se realiza un relleno irregular apoyado en el relleno de la primera fase, para
dar a la montafia un aspecto mas natural.

Con esta morfolgia,se respeta el cauce natural de la vaguada principal del Barranco del.Vento

El relleno finapresentaseispendientes difereniadas longitudinalmente como se adjunta en la
siguiente imagen:
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Figura8: Perfil longitudinal dl relleno.

El relleno previsto presenta un bombeo d€l% hacia ambamargenegara dar salida al agua de
lluvia de la plataforma entre los Pk 0+000 28y pendiente hacia la margen dereclpara eva-
cuar los caudales de la plataforma hacia la wdgude Barranco do Ventntre los Pk 0+280 y
0+626.

Figura9: Seccidn tipo del relleno.

1.10.1.2Técnicas de Vertido
Las obras a realizar se haran en el siguiente orden:

Labores de replanteo previp que continuaran a lo largo del desarrollo de los trabajos
cuando sea necesario.

Antes de iniciar cualquier labor de restauracion, los residuos utilizados para ello deberan
estar debidamente clasificados, eliminando los quequaraturaleza no sean resids iner-
tes o sean peligrosos.

Preparacion del terreno: Eliminacion de la vegetacion, raices, basuras y elementos sueltos
que se encuentren en la superficie de apoyo del relleno debsiep
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Saneo: Una vez realizado el desbroce, se procederé a la éstrdeda capa superficial del
terreno en la base del relleno de manera que se consiga una base de terreno adecuado
para el asentamiento de las diferentes tongadas del terraffématerial retirado quedara
almacenado en caballones y sera utilizado eiitisna fase de sellado del depdsito.

Relleno: Labores de rellecon elmaterial excavado elaobra que incluye la compactacion

en tongadas no superiores a 50 cm. Se ejecutard con motoniveladora que ira extendiendo
y nivelando las tierrasn toda la supdicie del depdsitoSe realizard una compactacién por
medio de rodillo vibrante de cada una de las tongasldendidas

La nivelacion de los residuos se establecera de manera que resulten taludes adecuados a
las pendientes del terreno y que eviten cuakquipo de riesgo de deslizamiento.

Para optimizala capacidad Ya integracidbn ambientalse evitara la presencia de grandes
piedras en las capas superior&n la nedida de lo posible se clasificaraa parte delos
materiales dejandaina capa de material fino en la capa superior sobre la que se colcoa’ra
una ultima capa de material adecuado para la plantacion.

1.10.2 Medidas para Evitar Arrastres Superficiale

En todos losaludes creadose plantean las siguientes medidas para evitar arrastres de materiales
en caso de lluvias:

Durante las obras , en fase daleno

o Controlar la forma delgxfil longitudinal y transversal de las capbe depdsitocon
pendientesque eviten el acharcamiento de la plataforma

o Control dela circulacién de laaguas superficiales mediante

f Cuentas de conduccién de aguas de esgtia superficial, que se iran mo-
dificando durante la obra conforme avance el relleno del depésito.

f Ejecucién de zanjas drenantes en los pies de terraplén para impedir que los
arrastres previos a la consolidacién del terraplén se depositen en el fondo
dela vaguada.

[ Ejecucion de muro de escollera de proteccion en la zona de menor pen-
diente de la vaguada para proteger el rell@mepisodios de avenida.

A la finalizaciéon de las obras

0 Restauraciorde capa superficial mediante vegetacion autdctona similkx del
entorno, que permita la fijacién del terreno y evite la erosién superficiEscrita
en el capitulo siguiente.

1.11 Estimacion de la Vida Util Prevista y Destino Fida los Terrenos

El uso de este emplazamiento como depdsito de inertes se circuind@illesarrollo del proyecto
ChiraSoria, y en concreto a la fase de movimientos de tierras del mismo, ya que uno de los objetivos
del uso de éste es la restauracion de la zona, en cumplimiento de lo indicado erl®.PTE

De acuerdo con ello, una verdlizados los trabajos de acumulacién de los excedentes de materia-
les inertes en el mismo, y proded a la reconfiguracion de los terrenos, proporcionandoles una
topografia acorde con las formas naturales circundantes, se procederé a la restaurpeidicisil

de las superficies resultantes, con el fin de proporcionar una cubierta vegetal acorde con los valores
naturales del entorno, utilizando para ello especies autéctonas propias de esta zona de la isla.

En paralelo se procedera al desmontaje detamiento y demas infraestructuras que condicionen
la integracion paisajistica del depdsito, objetivo Ultimo de estas labores.
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En relaciorconel destino final de los terrenos, en la actualidad no hay una prevision de usos para
esta zona, que se ajustala categoria de uso del suelo recogida para esta zona en el Planeamiento
del Ayuntamiento de Mogan y en PIOGC, de acuerdo con sus caracteristicas y situacion.

Una vez finalizado el relleno se procedera de la siguiente manera:

Seconformaran las superfies resultantes de modo que su aspecto sea lo mas natural po-
sible, imitando el relieve circundante y procurando que no se produzcan zonas de depre-
sion que pudieran dar lugar a &reas encharcadas.

La superficie final de depdsito se cubrira eonsustrato apopiado otierra vegetalsi hu-

biera disponible, de forma que se asegure la supervivencia de las plantas y se facilite la
incorporacién desde el entorn®@e efectuaran ademas las correcciones edéficas que resul-
ten necesarias, lo que facilitara la evolucpisterior del terreno hacia la formacion de un
verdadero suelo y la recolonizacion vegetal, sea hatural o acelerada por el hombre (planta-
ciones y siembras).

Las labores de revegetacion se realizardn con especies adaptadas al entorno en el que se
ubica el @pdbsito de inertesempleandose las mas adecuadas a las condiciones del lugar.

1.12 Medidas deRestauraciénSuperficial

El marco geobotanico en el que se encuadra el depésito previsto, cuyas caracteristicas mas deter-
minantes, a grandes rasgos, son unas cood@s climaticas marcadas por la estabilidad térmica y

la acentuada escasez de precipitaciones, ejerce de principio rector en la definicion de las lineas
estratégicas de las actuaciones tanto de revegetacion, en tanto que las condiciones resultan a priori
poco favorables para la aplicacion de ciertos métodos (hidrosiembras, etc.), como de las acciones
destinadas a la salvaguarda y mitigacion de los riesgos ambientales, toda vez que los fenébmenos
climaticos extremos pueden conllevar aqui repercusiones sigtifas relacionadas con los proce-

sos erosivos y la movilizacion de material por gravedad, jugando en este sentido un papel elemental
en la reduccion del riesgo la generacién de una cubierta vegetal.

De esta forma, a bien de alcanzar exitosamente los dojetle restauracion superficial, mejorando
incluso las condiciones ambientales y paisajisticas actuales, se ha optado por un modelo apoyado
en el concepto d&®egeneracion Natural Asistidasta aproximacion, especialmente apropiada para
actuaciones en ewrnos aridos donde la implementaciéon y mantenimiento, y en consecuencia la
eficacia de las restauraciones, suele conllevar elevados costes econdémicos y altas tasas de fracaso,
se apoya en el principio rector de aplicar técnicas destinadas a favorecgetgeracion natural de

las zonas afectadas. De esta forma se propicia el autosostenimiento en el tiempo de la propia ve-
getacion, al focalizarse las acciones en la recuperacion de las relaciones y dindmicas naturales in-
trinsecas a las comunidades de vegéiagropias de este espacio.

Para ello, se pondran en practica distintas técnicas: proteccion y conservacion de la vegetacion na-
tural (algunos rodales de tabaibal dulce) que orla la zona (futuros focos de propagacion), plantacio-
nes de apoyosliminacion deslementos invasoresetc.

A largo plazo, se entiende como un método cientificamente consistente y sensato para tratar de
lograr las metas propuestas, y no caer en empresas y enfoques estandarizados y generalistas que
profundizan en la banalizacion de Etuaciones de esta naturaleza.

Por ultimo, es preciso indicgue todas las acciones de restauracétuperficialprevistas favorece-
ran la diversificacion déa estructura ecosistémica y la disponibilidad de puntos de refugio, cria 'y
alimentacon paralafauna
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1.12.1 Preparacion previa de ldonade Actuacion

A continuacion, y de forma adicional y complementaria a lo expuesto en apartados previos, se po-

nen de manifiesto las principales acciones a llevar a cabo con antelacion a las labores de revegeta-

cion.
Confome progresen las labores de adecuacion topografica del depésitprocedeta la
descompactadin paulatina de los suelos afectados por @hsito de maquinaria, movi-
mientos de tierra, zonas de acopio, etc. Con esta medida se pretende evitar unasozondici
nes previas que limiten o impidan el posterior desarrollo de vegetacion. Para ello se reali-
zard un arado superficial pleno, mediante un tractor de ruedas o cadenas, equipado con
grada de discos o apero de puas, siendo la profundidad de labor minifte2fecm. En la
mayor parte de las zonas, tras su descompactacion, el suelo quedara suelto y mullido, con-
diciones favorables para la instalacion de la vegetacion

El suelo vegetabanco de semillas de la brogaperficial, u otros materiales adecuados
para b preparacion de los suelagie se obtengandeberén ser almacenadein sity, de
forma que se conservedurante el tiempo necesario hasta su uso todas sus capacidades,
impidiendo su dispersién y esparcimiento por la lluvia y el viento

En condiciones clintigéas favorables, a ser posible en periodo de calma y tras las primeras
lluvias otofales, se procedera a deposicion y extendido en las zonas a restastestdeo
acopiado para mejorar la capacidad de arraigo de las plantaciones.

Una vez depositado elislo acopiadq para favorecer la estabilidad del mismo aszonas

con mayor pendientésuperiores al 570 %), sevalorara la idoneidad de us#ajinas he-

chas con ramillas sectransversales a la pendiente, para evitar su traslacion gravitacional

y acunulacién en la base. De esta forma, se consigue impedir la pétdigaelo aportadp

y ademas mitigara la erosién y el transporte de finos. La distancia entre las fajinas y/o zanjas
dependera de la longitud de los talud@sales y su pendiente

1.12.2 Modelos dePlantacién

Para dar cobertura a la superficierestaurarmediante plantacionesse trazarndos modelos de
restauracion diferenciados. Se estima que los distintos modelos de revegetacion propuestos se apli-
caran de forma disgregada en lagroximadamente59.000m? de superficie maxima del depésito

de inertes alcanzando aproximadamente las plantaciones directas una aptioximadode 2/5

partes de esta superficie: 18.0020.000 ni.

De esta forma, ademas de favorecer el establecimiento de la vegetadidrainenla nueva topo-

grafia generadg recuperaruna zonaactualmente muy degradada, se tratara de frenar y revertir

las consecuencias negativas derivadas del efecto borde, situacién actualmente patente en el en-
torno como consecuencia de la existend@&vias de comunicacion, pistas, etc

Respecto a la capacidad de la vegetacion para intggiiaajisticamentda actuaadn prevista, se
considera que el establecimientte vegetaciéren toda la superficieayudara, por las formas al-
mohadilladas caracteristis de, por ejemplo, las tabaibas, a la obtencién de composiciones formal-
mente naturalizadas en los nuevos perfiles generados. Se entiende que, dada la magnitud de las
zonas a restaurar, la aplicacion de los distintos modelos (niUmero de ejempapesiey densi-

dades de la revegetacion) no ha de cubrir la totalidad de la superficie a restaurar, si no alcanzar en
un orden de magnitud légico y realizalles objetivos planteados en el presemmyectode res-
tauracion, pudiéndose adaptar las densidadesadeplantaciones segun las condiciones.

1.12.2.1Modelo 1. Tabaibabulceen Condicionesle Aridez Ambientay Edafica

Este modelo se aplicard engeactica totalidad de la superficie a restaurar, incluyendo las de mayor
pendiente y aquellas de topografia mas adlda. Por lo general, estas zonas corresponderan con
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posiciones expuestas y suslesqueléticosdonde de forma natural se desarrollan formaciones y
con escasa moderadadensidad de ejemplares.

En estas condiciones se plantaran ejemplares de las siggiespecies con la densidad por metro
cuadrado que se indican a continuacién, en composiciones completas o variadas, segun el caso:

Tabaiba dulceHuphorbia balsamifejat 0,4 plantulas
Cardoncillo Ceropegia fusgat 0,2 plantulas

Balo Plocama pendulat 0,2 plantulas

Verode Kleinia neriifolia t 0,2 plantulas

Cardén Euphorbia canariengi€0,2 plantulas Exclusivamente efas pendientesnas res-
guardadasrientados aE.

Cornical Periplica laevigatat 0,2 plantulas Al pie de los cardones

1.12.2.2Modelo 2. Comunidades deondode Barranco

Modelo especialmente dirigido a las vaguadas, donde tratara de recrear el paisaje vegetal potencial
de barranquillos y otras lineas de drenaje menores.

En estas condiciones se plantaran ejemplares de las siguientesesspen la densidad por metro
cuadrado que se indican a continuacion:

Taray Tamarix canariensjst 0,3 plantulas. Exclusivamente en fondos y bordes de vagua-
das sometidas a suficiente insolacion.

Balo Plocama pendulat 0,5 plantulas. En todos los borddsl fondo de vaguadas y ejes
drenantes.

Verode Kleinia neriifolia t 0,1 plantulas. Al pie de las vaguadas.

A priori, y salvo que la administracién considere lo contario, se ha optado por no ejecutar hidro-
siembras. Distintos estudios recientd&(ladaes, F., Balaguer, L., Mola, |., Escudero, A., y Alfaya,

V., eds. 2011. Restauracion ecoldgica de areas afectadas por infraestructuras de transporte. Bases
cientificas para soluciones técnicas. Fundacion Biodiversidad, Madrid, Espafia. Fundacion Biodiver-
sidad 2011 desaconsejan esta técnica en entornos con ombroclimas poco favorables. Entre otras
razones, parece probado que en situaciones de aridez las hidrosiembras (y en cierta medida tam-
bién las plantaciones) muestran una gran incertidumbre sobre su dedilsiendo preciso evaluar

el esfuerzo e inversion que conllevan en relacion con las probabilidades de éxito. En un entorno
como el que nos ocupa, donde las precipitaciones medias anuales apenas alcanza2@isrhag

parece recomendable favorecer lactgeracion de la cubierta vegetal mediamtgastécnicas in-
directasy directas como la correct@onservaciorde las manchas de vegetacidnexas y las plan-
taciones de apoyode hechgel estudio citado especifica que la llegada de semillas de forma es-
pontanea es de un orden de magnitud superior al del aporte por hidrosiembra, y que la mayoria de
las semillas que alcanzan un talud proceden de fragmentos proximos de veggtedistente

1.12.3 Procedencia YConservaciorle lasPlantas

Las plantas deberan proger de vivero, seran suministradas con 1 6 2 savias, en contenedor, y
deberan disponer de certificacion de especie y procedencia, a ser posible de las instalaciones acre-
ditadas de la administracion insular o regional.

El lugar de destino de los ejemplam@stenidos para la plantaciédeberd de estar debidamente
acondicionado y contar con los recursos necesarios para su conserliastérsu plantacion final

El espacio seleccionado para recibir a las plantas debatar con una configura@n que garantice
la adecuada protecén de estas:
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Frente al viento, la excesiva insolacion y las lluvias torrenciales.
Frente a la herbivoria.
Frente a las plagas.
Contaa con al menos alguno de los siguientes sistemas de riego convencionales:
Por goteo.
Por aspersion.
Bandejasmarco inundables.
Mangueras.

Se procedetal riego perbdico de las plantas conforme dicten las necesidades, variables en funcion
del desarrollo temporal de las actuaciones en relacion al régimen de evapotranspiracion, las condi-
ciones de las instaciones receptoras y el comportamiento fenolégico de cada especie. En cualquier
caso, se garantizara la inexistencia de riegos deficientes.

Deestimarsenecesario, 8 aporta@n abonos preferentemente de origen eéglco para fortalecer
el estado de las ghtulas de forma que se encuentre en@&utimo para afrontar su planta@n con
las mayores garards.

En la medida que se presente como necesario realizar tratamientos fitosanitarios para el control de
plagas, se primara el uso de productos ecoldgicogpdpsstir los problemas se podra proceder al

uso de tratamientos quimicos convencionales, conforme a la legislacion aplicable vigente. En caso
de ddios a ejemplares se tratam con podas de saneamiento, cukatide heridas, etc.

Los contenedores y bandsjgue alberguen las plantas debertener el tamdio y volumen y tipo
de sustrato adecuados, en funnidel tipo de ejemplares. Se prindegl uso de recipientes biode-
gradables y/o compuestos de material PET reciclado.

1.12.4 Técnicas délantacion

En paralelo atsparcimiento ddos suelosse procedera a las labores de apertura de hoyos
para las plantaciones de apogoe favorezcan la regeneracion natural asistietalos tér-

ulvle (vl }* v 0 % EE plan@gioroPe v & o vE] JU 0 % E}Ae]en

realizara en coordinacioén con autoridad ambiental de la isla, y en cualquier caso atendera
exclusivamente a especies que formen parte de los corfgdsticosde las comunidades
caracteristicas del domintamoclimaticoinfracanario de S déran Canaria.

La apertura de los hoyog ejecuciéon de las plantacionesra manual, con azada o herra-
mienta similar, nunca por medios mecanicde forma que se evite la recompactacion de
los suelos.

La siembra de ejemplares se realizara tras las primeras llunasez acabado el periodo
estival. En caso de que las lluvias cesen o sean insuficientes tras las plantaciones, se apor-
taran riegos para mejorar las condiciones de arraigo y supervivérc@ualquier caso, tras

la plantacién se aportara un riegiicialpara mejorar las condiciones de arraigo y supervi-
vencia.

Debe#@n instalarse tubos protectores individuales para proteger los plantones de matorral
de la herbivoria. Estos tubos protectores seran preferentemente biodegradables y de tipo
malla, debido a que faaltas temperaturas alcanzadas en verano desaconsejan el uso de
tubos tipo invernadero. Adicionalmentsgvaloram el uso de hidrogel u otras soluciones

en la plantacién para maximizar el éxito en un entocoo escasa precipitacion medih

que se afadan acusado estiaje
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1.12.5 PlanificacibnTemporal Basica

El acopio de tierras a reutilizar posteriormente se ll@acabo en paralelo a las acciones
que conlleven movimientos de tierra, por lo que estas acciones dnlagustarse al crono-
grama general del pr@gcto de restauracion, pudiéndose realizar en cualquier mes.

Para los trabajos previos de preparacide los terrenos mediante la descompactecde

los mismos, el extendido y deposicide tierras, aisccomo para la prepara@n de las zonas
donde se realizan las plantaciones, si serd necesario que hayan terminado las acciones
previas, para evitar el pisoteo de los mismos, asi como para replantear estas con el proyecto
as built. Estas acciones deberian realizarse preferentemente a lo largo de los megs prev

a las lluvias otofiales, para que el terreno estuviera listo para empezar a recibir plantas con
las primeras precipitaciones. Se recomienda que el ahoyado se realice preferentemente 1
2 meses antes de la plantacion, para que asi el material pueda empealisgregarse y
evitar la aparicion de bolsas de aire que dificulten el futuro desarrollo de las plantas.

Las plantaciones deben realizarse una vez que se haya finalizado la instalacion del vallado
perimetral, para evitar posibles dafios, y siempre eriquir hidricamente favorable, pre-
feriblemente en los meses con mayores precipitaciones medias en el entorno. La base de
la toma de decision sobre estas fechas se fundamenta en que la capacidad de las plantas
jévenes para sobrevivir a la aridez estival dafeern buena medida del desarrollo de un
adecuado sistema radical; en consecuencia, estas fechas deberan ser determinadas con
mayor exactitud una vez se cuente con mayor informacion sobre las condiciones climéticas
reinantes (balance hidrico, humedad deék, tendencia estimada, etc.) y el momento de
ejecucion de los trabajos esté mas préximo.

1.12.6 Mantenimiento y Seguimiento

A fin de garantizar la viabilidad de dlestauracion superficigl evaluar la eficacia de las acciones
parafavorecerla cubierta vegeteenlas zonas intervenidas, se exponen la siguiente serie de direc-
tricesa seguir

Se debera realizar un correcto mantenimiento y seguimiento de las zonas a revegetar, ga-
rantizando el riego periddico durante un minimo de los primer@safios para favorex

la supervivencia de las plantaciones, mejorando las condiciones de arraigo, en especial du-
rante el estio 0 bajo condiciones climatoldgicas estacionales adversas. Se realizaran riegos
de mantenimiento con una periodicidad minima de dos veces mensuatesietios meses

con precipitacion inferior a 280 mm, que por lo general corresponden, en el entorno de

las actuaciones, con buena parte de los meses del afio. En caso de que se dilaten los perio-
dos de sequia severos, se practicaran cuantos riegos de enuggigsean oportunos.

Se vigilara periédicamente la adecuada sujecion y conservacion de los tubos protectores de
las plantas. Tras dos afios, en funcion del crecimiento alcanzado por cada ejemplar, se prac-
ticara su retirada y correcta gestion, o bien se teadran o sustituiran por otros en caso

de encontrarse en mal estado.

Pasado un afio, en las zonas donde sea evidente que la restauracion vegetal no esta siendo
exitosa, se estudiara la idoneidad de volver a replantar a partir de otras técnicas, o de rea-
lizar revegetaciones en zonas mas favorables.

Se realizara una evaluacion de los resultados de la restitucion vegetal pasados 4 afios desde
la su realizacion para valorar la eficacia de las acciones llevadas a cabo y determinar la ne-
cesidad o no de ampliar cdabores de refuerzo (marras).

Se prestara especial atencion a la no aparicion de rodales de especies pioneras invasoras
como el rabogagdRennisetum setaceuno el veneneroNlicotiana glaucauna vez trans-
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curridos unos meses desde la finalizacion deVagetacion. En caso de detectarse la pre-
sencia de estas u otras especies invasoras, se programara una campafa de control y erra-
dicacion conforme a las directrices contenidas en los documentos técnicos de referencia
de rango regional y nacional.

1.13 Desmantelamiento y Retirada

Una vez finalizadas las obras de restauracion se procedera deiémtéguanera:

Retirada del cierre perimetral del depdsito, de las instalaciones necesarias durante la eje-
cucion de las obras y de todos los elementos que no pertenezcan al entorno natural.

Perfilado del terreno adyacente al cierre y taludes que hggalido quedar dafiadsen el
transcurso de los trabajos.

Limpieza de todos los elementos de drenaje superficial del depdésito y perfilado si fuera
necesario.

Acondicionamiento de la pista de acceso al depésito para dejarla en buenas condiciones de
uso ya que saprovechaun vial existente
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