D~ QUINIWNVION

OITIS 09 ENERGIA RENOVAVEL S.A.

HOLINSNO

YRIOLTIASNOD - OLNIWVIDONIYID - YIIVHNIONST - ¥

¥~ VRIYHNIONT

-
<

PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) DO
PARQUE EOLICO OITIS 09 - MUNICIPIO DE
DOM INOCENCIO/PI

NF¥3

OLNIWYION

Q
zZ
7
R
=
.
(0]
o
>
m
-
£
0
m
Z
xL
i
2
*
.Y
m

03ELK119R00

“YIHOLINSNGD - OLNIWVIDNIY

IO - VIdVHNIONT

ABRIL/2020
CURITIBA/PR

O & - o

= VRIOLTNSNOD - OLNIWNVION

FAONI



OITIS 09 ENERGIA RENOVAVEL S.A.

PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) DO PARQUE EOLICO OITIS 09
MUNICIPIO DE DOM INOCENCIO/PI

O03ELK119R00

ABRIL/2020
CURITIBA/PR

STCP Engenharia de Projetos Ltda.

Rua Fuzébio da Mortta, 450 - Juvevé | CEP 80530-260 | Curitiba PR Brasil

Tel: +55 (41) 3252.5861 | Fax: +55 (41) 3252.587| | stcp@step.com.br | www.stcp.com.br

O ININVIONIYIO - ¥

VIHOLINENOD

~OINIFWYIDONTEID - YRIVHNIDNG - VIHOLINSNOD - OLNIWVIDNINID - VIHYHNIONS -

VIHOLTNSNOD = OANIWVIONINID = VINYHNIONT * VIEOLINSNOD ~ OLNIWVIDNIYID © YRIYHNIONT - YHOLINSNOD

NG



CONTEUDO

Pag.
1 - APRESENTAGCAOD.....c.o ittt ettt teste et eeae s neere e, 1.1
1.1 - OBJETIVOS ...ttt ettt e e e e e e et e et e e e e e e e et b e e e e e e aeeaaanns 11
1.2 - ESTRUTURA DO DOCUMENTO .....ccitiiiieiiiiiie ettt 1.2
1.3 - ESTRUTURA DOS PROGRAMAS.......ooiiiiiiiiiii ettt 1.2
1.4 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO .....coouiiiieeeeteceeieeeee e 1.3
1.5 - EMPREENDEDOR..... ..ottt e e et e e e e e e 1.3
1.6 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PLANO BASICO
AMBIENTAL .ottt ettt et e e e e s s bbbttt e e e e e e s e bbb e e e e e e e e e e e aneane e 1.3
1.7 - EQUIPE PARTICIPANTE DA ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL ..1.3
O 0 R Ofo o] o [T g F=Tox= To J €= - | R 1.3
R VA Ofe o] o [T g F= o= To T I =Tol o [oF= WA 1.3
1.7.3 - EQUIPE TECNICA ....eeiiieeeiiiiiitetee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e nnneee e 1.4
1.7.4 - GEOPIOCESSAMENTO ...ievuiiiiieet ettt e et e et e et e e et e et e e et e e e e e et s e e aa e e et aeaneeeens 14
2 - PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL ...ooviiitiieeceieeeeeeee e, 2.1
2.1 - JUSTIFICATIVA L ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e et e eaeeeas 2.1
2.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt ettt 2.1
2.3 - OBUIETIVOS ...ttt ettt e e e e e ettt et e e e e e e e et aaeeas 2.2
2.4 - PUBLICO-ALVO ..ottt ettt ettt ettt es st se s eeesese et sane e 2.3
2.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS .......ouiiiiiiiiiieeiiieee e 2.3
2.6 - METODOLOGIA ...ttt ettt ettt e et e e e e nnbn e e e e e nees 2.3
2.6.1 - Estrutura Organizacional .............cccccuiiiiiiii 2.4
2.6.2 - COMUNICAGAD.......ciiiiiiiieieie e 2.5
2.6.3 - CoNtrole de dOCUMENTOS.........uuiiiiiiiee ettt e e e e 25
2.6.4 - Controle Operacional ... 2.5
2.6.5 - Monitoramento € AValiaGOES...........ccovviiiiiiiiiiii 2.6
2.6.6 - Integracdo dos Planos e Programas Ambientais.............ccccoeevviiiinieeeeiiiiiiinnnnn. 2.7
2.6.6.1 — Plano Ambiental da Construgao - PAC .......cccooiiiiiiiiiiiiie e 2.8
2.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ....ccouiiiiiiiiis et 2.8
2.8 - PRODUTOS TECNICOS........cuiiiiieieeeeee ettt 2.9
2.9 - EQUIPE DE EXECUGAO .......co ittt en s 2.9
2.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD .....ooieeeeeeee et 2.9
2.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAD ......coeiueieieeecee ettt 2.9



3 - PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE

EMISSAO DE PARTICULADOS .....cooouiiteiteeieeeeeee ettt 3.1
3.1 - JUSTIFICATIVA ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e bbb raaaaeeeaannnnreees 3.1
3.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt e et a e as 3.1
R I @] 2 N 1 I Y@ S PP RPPRR PP 3.2
3.4 - PUBLICO ALVO .....oiiuiciieeeeee ettt ettt eteeveatearaeaeeteareaneaneas 3.2
3.5 - PROGRAMAS inter-relaCionadOsS.........cuuveeeiiiiiaie et e et e e e e eeneean s 3.2
3.6 - METODOLOGIA. ... .ottt ettt e e e e e e e e st e e e e e e e s e s eaaaaeaeaannnreees 3.2

3.6.1 - QUAKIAAE O Al ..coiiiiieie et e e et e e et e e e e e st e e e e abaaaeeaens 3.2

3.6.1.1 - Equipamentos ULIlIZAJOS ............uuuuuimiiiiiiiiiiiiiiii e 3.3
3.6.1.2 - Detalhamento das AtiVIdAdesS ........cocevviiieiiiiiii e 34
3.6.2 - MediGa0 de FUMAGA Preta...........uuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniininnnnsenennnnnnnnnnnennnnnnnnnnes 3.4
3.6.2.1 - Equipamentos UtIlizados ...........cccoiiiieiiiiiiiiicn e 3.4
3.6.2.2 - Padries de Qualidade..............uuiiiiiiiiiiiiiiee e 35

3.6.3 - AgOes E Atividades MitigaOOraS. ........uuuuuuuuuuurruriinnnnnnrnnnnnnnnnnnnnnnnnnneenennnnennnnnns 3.6

3.6.4 - EMISSA0 (8 GGASES...uuuuuuuuuuuuuuununtunnunnnnnnesenssssssnesssnssssssssssnssssssssssssssssssssssssnsnnnnnns 3.6

3.6.5 - Emissdo de Materiais PartiCulados .............uuuuuuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieneeniinenes 3.6
3.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ....ccoiiiiiiiiiiiiie e 3.6
3.8 - PRODUTOS TECNICOS......ccuiitieiecieete et eee e ettt ete et eaeateave e e e steaneaneaneas 3.7
3.9 - EQUIPE DE EXECUGAO .......cuiiteieeeeeee ettt anen, 3.7
3.10 - CUSTOS DE EXECUGAD .....oouiieieeeeeee e, 3.7
3.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO ......ccviueieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3.7

4 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

E SANITARIOS, DE RESIDUOS SOLIDOS E DA CONSTRUCAO CIVIL ........cocvnne.... 41
4.1 - JUSTIFICATIVA o 4.1
4.2 - REQUISITOS LEGAIS ...t e e 4.2

4.2.1 - Legislagdo Ambiental @ At0S NOIMALIVOS ...........uuuuuuiimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniieneeenes 4.2
4.2.2 - Normas TECNICAS BraSil@iras ............uuuuuuuuuummmmuiiiininieiinnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 4.2
4.3 - OBIETIVOS ... 4.3
4.4 - PUBLICO ALVO ...ttt ettt ettt 4.4
4.5 - PROGRAMAS inter-relacionados.........couuuuiiii e 4.4
4.6 - METODOLOGIA. ...ttt e e e e aeeeees 4.4
4.6.1 - Gerenciamento d0S RESIAUOS.........uuuuuuruuiiiiiiiiiiiiiiiseeeeaeaaaaraeaeaaeanera ... 4.4
4.6.1.1 - FONLES UE GEIAGAD.......cieeeeeee e 4.4
4.6.1.2 - Reducdo da Geracao de ReSidUOS..........ccoeeeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 4.5
4.6.1.3 - Tipologia e ClassSIifiCaAGa0..........ccoeeeieieeeeeeeeeeee e 4.5
T N Y= T [ £ =T T Tt Lo TP 4.7



4.6.1.4.1 - ReSIAUOS SONUOS . ....neeeeeeeee e 4.7

4.6.1.4.2 - Residuos de Servico de SaUde.........ccoeieeeeiiiiiiiiiiiii e 4.7
4.6.1.4.3 - Residuos da Construgao CiVil...........cceeiiieiiiiiiiiiiii e 4.8
4.6.1.4.4 - Residuos de Lodo da Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE) ...... 4.9
4.6.1.5 - Acondicionamento e Armazenamento TEMPOFArio.........ccceeeeeeeeevvevinnnnnnn. 4.9
4.6.1.5.1 - Central de ReSIdUOS ............cooviiiiiiiiiiie 4.9
4.6.1.5.2 - ReSIAUOS SOlIdOS.........cceeeeeieiiiieee e 4.9
4.6.1.5.3 - Residuos da ConstruGaO0 CiVil.........coooiiuiiiiiiiiiieieiiiiiieeec e 4.11
4.6.1.5.4 - Residuos de Lodo da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) ....4.12
4.6.1.6 - COleta € TranNSPOIME. .. .uuuuuieieiiiiiiiiitiieeeeieeeeebeeebeebeseebbbebeesebaeneebeeeeenenneneee 412
4.6.1.7 - DeSHNAGAOD FINAI .......euviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeneeneneee 413
4.6.1.7.1 - ReSiduO0S SOlIdOS.........ccoviiiiiiiiii 4.13
4.6.1.7.2 - Residuos da Construgao CiVil..........ccccvvvviiiiiiiiiee, 4.13
4.6.1.7.3 - Residuos de Lodo da Estagéo de Tratamento de Efluentes (ETE) ....4.14

4.6.2 - Controle da Gestao de ReSIAUOS .........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 4.15
4.6.3 - Monitoramento de EflJUENtES ..........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4.15
TR Tt R = = 4[] (0 1P 4.15
4.6.3.2 - AMOSITAGEIM ... ieiiiiiiiii e e et e et e e e e e e e e e rr b e e e e e e e eennnenes 4.15
4.6.3.3 - Padrdes de Qualidade.............oovviiiiiiieeiiiecce e 4.16
4.6.3.4 - Célculo da Eficiéncia do Tratamento ...............uuuveeermmmmmmmnennnennninnnnnnnen. 4.16
4.6.3.5 - Célculo da Carga OrgANICA ........cccuuuvviiiiiee et 4.16

4.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ....cccciiiiiiiiiiiiiee e e eeeeiiveee e e e 4.17
4.8 - PRODUTOS TECNICOS......cuiiieeecee ettt aae e areara s 4.17
4.9 - EQUIPE DE EXECUCAO ...................................................................................... 4.17
4.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD .....ouviieeeeceecteeeeeeeeee e 4.18
4.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAOQ ......coeiveiieeeieeeeceeeeeee e en e 4.18
5 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS........cooeiieeeieceeeeeeeeeee e 5.1
5.1 - JUSTIFICATIVA oottt ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e e e n st e e aaeeeeaannnsnnnaaaeeens 5.1
5.2 - REQUISITOS LEGAIS .....ooiiiiiiiiie oottt a e e e e e e et a e e e e e e s s nnnnnnnaaaaeens 5.1
B .3 - OBUIET IV O S ... e e e 51
5.4 - PUBLICO ALVO ... .ottt ete et eaeeaeataaraanaeeaeanasrneneens 5.2
5.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS ......cccii ittt e et a e naaaaaaaa e 5.2
5.6 - METODOLOGIA ... e e e e e e et e e e e e e et e e et aaes 5.2
5.6.2 - FONLES EMISSOIAS . uuuiiieiiiieeeiiiie ettt e e e e et s e e e e e e aaneea s 5.3
5.6.3 - Localizag&o e Caracterizagdo dos Pontos de Monitoramento.................ccevvennnn.. 5.3
5.6.4 - Equipamento de MediGa0 € AMOSIIAgeM ........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 5.5



5.7 - INDICADORES DE ACOMPANHMENTO ....ouuiiiiiiiiiiiiii e 5.6

5.8 - PRODUTOS TECNICOS.....c.ociitiiiiieiete ittt ettt ne v enns 5.6
5.9 - EQUIPE DE EXECUGAO ........ciiuiieieecieeetee ettt 5.6
5.10 - CUSTOS DE EXECUGAD ....c.ocviiiiiiiieiee ettt 5.6
5.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO ......cocovivieiiieieieecteeeee e, 5.6

6 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE

PROCESSOS EROSIVOS ... ..ottt ettt a e e e et a e e e e e s s nnaraeaaaee s 6.1
6.1 - JUSTIFICATIVA .ottt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e st eaaaeeeeaannneneees 6.1
6.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt ettt e e e e e e a e e e e e e e e eanneees 6.1
6.3 - OBIETIVOS ... ..ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e s et eeaaaaeaeaaannrrees 6.2
6.4 - PUBLICO-ALVO ... .ccui ettt ettt ettt e ete et eteateateanaeaesteaneaneaneas 6.2
6.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS .....coutiiiiieiiiiiiiiiiiee e e siiineeaa e e e 6.3
6.6 - METODOLOGIA. ... .ottt e e e e e e e e et e e e e e e e s e et reaaaaaeaeaaannreees 6.3

6.6.1 - Mapeamento € CaraCteriZAGaO0 ..........uuvvivieiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et e e e e 6.3

6.6.2 - Cadastramento dOS PONTOS..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt 6.4

6.6.3 - Medidas de Prevencdo € CONtrOle ...........oevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 6.4

(oI T RV = TS0 oI A o1 o S 6.5
6.6.3.2 - Canteiro de Obras e Areas Abertas para Implantagéo do

EMPreendimeEntO ... ....uuueeieeiiiieiiiiieiiiieiiieiiieeeeeeee bbb 6.7
6.6.3.3 - Areas de EMpPréstimo € Bota-fora............cccoveveeeueeeeeeeieeeeeeeeeeee e 6.7
6.6.3.4 - Talude de COrte € ALEITO .....uuuuuiuniiiiiiiiiiiiiiiiieee e eaeeenneennneennnnnnnes 6.8

6.6.4 - Manejo AMDIENTAL .........couiiiiii e 6.9

I I 1Y/ (o] a1 (o] = U 41T o (R 6.9
6.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ...t 6.10
6.8 - PRODUTOS TECNICOS......ocui ettt ata et aaeaneenens 6.10
6.9 - EQUIPE DE EXECUGAO .......ci it ettt na e, 6.10
6.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD ....oooueieiececeeeee ettt 6.11
6.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAOQ ......cveieeiieiieeceeeeeeeee et aen e 6.11

7 - PROGRAMA DE CONTRATACAO E CAPACITACAO DE MAO DE OBRA ................ 7.1
7.1 - JUSTIFICATIVA ettt e e e e e e e e s st e e e e e e e e e e aaaaaeeeaannnnnnees 7.1
7.2 - REQUISITOS LEGAIS ..ottt e et a e e e e e et a e e e e e e e e e nnnnnnees 7.1
7.3 - OBIETIVOS ... e e e e e e et e e et e e e aaas 7.2
7.4 = PUBLIO-ALVO ...ttt 7.2
7.5 - INTER-RELACAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS ..........cccooevveveeannae. 7.2
7.6 - METODOLOGIA. ... e e e e e e et e e e e e et e e e aaeaeeas 7.3

L TN R 07 o = Tox | = Lox- T PSSP 7.3

iv



7.6.1.1 - FASE 1: Definicdo dos Cursos de CapacitaGo............ccevvvvvvvvveveeeeeeeennn. 7.3

7.6.1.2 - FASE 2: PAICEIAS....cccttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit ettt ettt 7.3
7.6.1.3 - FASE 3: Implantac@o dOS CUISOS........uiiiieeeiiieiiiiiiieeeeeeeeeviiiine s e e eaeeeeaenns 7.4
7.6.2 - CONTALAGAD .....ceeiieieeieeee e 7.5
7.6.2.1 - DIVUIGACAD ...cvvviiiei et s e e e e e et e e e e e e e e e aaaae 7.5
7.6.2.2 - Cadastramento dOS INtEreSSAUOS.........ccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 7.5
7.6.2.3 - Formalizag&o do Processo de Recrutamento e Selego ............ccccee..... 7.5
7.6.2.4 - Contratagdo da ME0 de ODra........cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7.6
7.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ....ccoiiiiiiiiiieee ettt siiianeea e 7.6
7.8 - PRODUTOS TECNICOS........cuiitiieeeeeete ettt ettt ettt eneaae e 7.7
7.9 - EQUIPE DE EXECUGAO .......c.ociiieeeeeee ettt 7.7
7.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD .....oiieeeeeee ettt avnane e 7.7
7.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO .....c.coveieiieeeeete et 7.7
8 - PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANGCA DO TRABALHO .......cccovevevieeeeeeeee, 8.1
ST N 10 I | [ I 8.1
8.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt ettt e e et aaeeas 8.1
8.3 - OBUIETIVOS ...ttt ettt e e e e e e e ettt a e e e e e e e s b a e e e e e e e e annnnetnaeeaeens 8.2
8.4 - PUBLICO-ALVO ... ...oi ettt e et te et e eaeataata et e eaeaneareeneens 8.2
8.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS ...t 8.2
8.6 - METODOLOGIA ....ooi ettt ettt e e e e e e et a e e e e e e e e st e e aaaeeeasnnnsnnnenaeeeas 8.2
8.6.1 - Planos e Programas de GesStao em SeguranGa ..............ceuvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeen. 8.3
8.6.2 - Implementacéo do Servico Especializado de Engenharia de
Seguranca e Medicina do Trabalno .................uuiiiiiiiiiiiiiis 8.3
8.6.3 - Treinamento de PeSS0al ..........ccooiiiiiiiiiii 8.3
8.6.4 - Cédigo de Conduta para 0s Trabalhadores ..........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiie e, 8.4
8.6.5 - HIgIENE € SAUTE ......uuiiiiiiie ettt e et e e e e 8.5
8.6.6 - Formacao de Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA) ................ 8.5
8.6.7 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI) e Equipamentos
de Protegao Coletiva (EPC) ....ccoooeeeeeeeeeeeeeeee 8.7
8.6.8 - Acidentes de TrabalnO...........uuiiiii i 8.7
8.6.8.1 - Gerenciamento de Acidentes de Trabalho ..........cc.ooooiiiiiiii s 8.7
8.6.9 - Orienta¢Bes para Minimizacdo Riscos de Acidentes..........cccvvvceiiiieeeevieiiinnnnnn. 8.8
8.6.10 - Prevencgao de Acidentes com Animais Pegonhentos ...........cccccvvvvvvvviiiennnnn. 8.11
8.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO .....ccciiiiiiiiiee ettt e e e eiaeneea e 8.12
8.8 - PRODUTOS TECNICOS.......oiitieeeeiecee ettt eae e eaeetearaaneens 8.12
8.9 - EQUIPE DE EXECUGAO ........ccuiiieieeete ettt ettt eneaneanes 8.13
8.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD .....oeieieeeceeete ettt eaeana e 8.13



8.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO ......coviieeeceeeteeeeeeeee e, 8.13

9 - PROGRAMA DE PROTECAO E MONITORAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS .....9.1
0.1 - JUSTIFICATIV A Lttt e e e e e et e e e e e e e e enaneeees 9.1
9.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt 9.1
9.3 - OBUIETIVOS ... .ttt ettt e e e e e e a e e e e e 9.2
9.4 - PUBLICO ALVO ..ottt ettt ae et te s neaae e, 9.2
9.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS ......ooiiiiiiiiiiiiieie e 9.2
9.6 - METODOLOGIA. ...ttt ettt e e e e e e e e e e e enr s 9.2

9.6.1 - PIANEJAMENTO.....ceteiiiiiiiiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt ettt et et e ettt ettt et e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeees 9.3
9.6.2 - Definicdo de Pontos de AMOSIIAgEIM ........evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et 9.3
9.6.3 - Atividades de CamPO........uuiiiiii e e e 9.5
9.6.4 - ANALISE 08 DAUODS........uuiiiiiiiiieie it 9.6
9.6.5 - PAAIBES ....oeeiiiiiiiiiiieeeeee ettt 9.6
9.6.6 - Consolidacdo de Informacdes e Elaboracéo de Relatorios ...........cccccvvvvvvveen. 9.13
9.6.7 = MALETIAIS ...ttt e e ettt ettt ettt e e e e st e e e e e e aeeas 9.13
9.7 - SUBPROGRAMA DE PRESERVACAO DE NASCENTES.....cccovcvieceeieeeeee e, 9.13
9.8 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ....coiiiiiiiiiiiiiiieee et 9.14
9.9 - PRODUTOS TECNICOS.....c.oiiiiiticteeieieett ettt 9.14
9.10 - EQUIPE DE EXECUGAOD ......cciiieiee ittt ettt sae e 9.14
9.11 - CUSTOS DE EXECUGAO ....ooouieeeiteeeeeeeeee et 9.14
9.12 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO ......coovieiieeeeieeeeeeeeeee e, 9.15

10 - PROGRAMA DE DESMATE E ACOMPANHAMENTO DA SUPRESSAO................ 10.1
10.1 - JUSTIFICATIV A ettt e et n e e et e e e e et aeaaees 10.1
10.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt 10.1
10.3 - OBIETIVOS ..t e et e e et e e ettt e e e eat e e e e et e aaees 10.2
10.4 - PUBLICO-ALVO ...ttt ettt ese e en s 10.2
10.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS ...ttt 10.2
10.6 - METODOLOGIA. ...ttt e e e e e e eae s 10.2

10.6.1 - Integracao e Treinamento da EQUIPE ... 10.3
10.6.2 - Demarcacao In Loco do Perimetro de SUpresSSao.........cccccvvvvveveeeeeeeeeeeeennnnnn. 10.3
10.6.3 - Procedimentos para Corte da Vegetagao...........cuuuuiiiieeeeiieeiiiiiie e 104

O T T R o ¢ (= = - o PSP 104
10.6.4 - Arraste/Baldeio e Enleiramento do Material ...........cccccoovviviiiiiiiiniieeecciiin, 10.7
10.6.5 - Armazenamento do Material ... 10.8
10.6.6 - Destinagao do Material ... 10.8

vi



10.6.7 - Recomendagdes e Orientag8es TECNICAS ........ccuuvrrrrrieeeeiiiiiiiieieee e e e e 10.9

10.6.8 - MONITOTAMENTO....uuuiiiiiiie et e et e e e e et e e e e st e e e e ebb e e e eaba s 10.9
10.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ......oooviiviieteiteceecieeeee et eae e 10.9
10.8 - PRODUTOS TECNICOS........ciiiiteite ettt s et e e e e 10.10
10.9 - EQUIPE DE EXECUGAO........ciiiiteeieeieeee ettt e et eva et ate e eaann e e, 10.10
10.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD .....ooiiuiieiceieeeee ettt 10.10
10.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO .......ooovivieecieeeeeeeeee e 10.10

11 - PROGRAMA DE SALVAMENTO DA FLORA E RESGATE DE

LT Y@ L IS 111
11,0 - JUSTIFICATIVA oottt ettt e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeees 11.1
11.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt 111
11.3 - OBIETIVOS ...ttt ettt ettt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e eeeeeees 11.2
11.4 - PUBLICO-ALVO ... .cceoeeeeee ettt ettt ettt te e te e ave e s aeeaeareaneaneas 11.3
11.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS .......cotitiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11.3
11.6 - METODOLOGIA ..ottt ettt e e e e e 11.3

11.6.1 - Area de ADFANGENCIA ........c..cuecveereieieeeete et ettt e et e e eaeenn, 11.3

11.6.2 - Integragao e Treinamento das EQUIPES. ..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinees 11.3

11.6.3 - Treinamento Pratico €m Campo .........cooviiiiiiiiiiiii e 11.4

11.6.4 - Planejamento das AtIVIdAAES...........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 115

11.6.5 - ESPECIES AIVO ....ceiiiieiiiieeie ettt 115

11.6.6 - Pré-RESOALE .....coeiiieeiiiei e e e e e e e e 11.6

B TR L= - =P 11.6

11.6.7.1 - Espécies Arbodreas, Arbustivas e Palmaceas ................cccceeeeeeeeeeee. 11.6
11.6.7.2 - HEIDACEAS.......ccc oo, 11.7
11.6.7.3 - Resgate de PIANtUlAS de ArVOrES ..........ccveeeeiieieeee e, 11.8
11.6.7.4 - Transporte de FrutosS € SEMENTES ........oovveiiiiiiii i 11.8

11.6.8 - EXtrag&o € BenefiCiamento .............uuuuuuuuumuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 11.9

11.6.8.1 - Sementes de Espécies Arboreas, Arbustivas e Palmaceas................. 11.9
11.6.8.2 - Sementes de HEerbaceas ... 11.10

11.6.9 - REINITOAUGEOD ...ttt 11.10

G T O I |V (o T 11 (o] =10 0= o (o 11.11

11.6.11 - Parcerias RecomMendadas............covveeeiiiiiiiiiiae e 11.11

L1.6.02 - INSUIMOS ettunieteet e e et e e ettt e e et r e e ettt e e e e et e e e e et e e e e eta e e e e etb e eeeabnnaeeennnn s 11.11
11.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO .. ..ottt 11.12
11.8 - PRODUTOS TECNICOS......cooeieeeeeteeteeeeee et ete et ete e ste e eaeareareanens 11.12
11.9 - EQUIPE DE EXECUCAO .................................................................................. 11.13
11.10 - CUSTOS DE EXECUGAD ....coooviieeceeeeeee ettt 11.13



11.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAOD ......coooviieeeetecteeeeee e, 11.13

12 - PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS E/OU

ALTERADAS ...ttt ettt e e e a e 12.1
12.1 - JUSTIFICATIVA ettt e et e et a e 12.1
12.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt e e 12.1
12.3 - OBJIETIVOS ...ttt ettt e ettt e e e ettt e e e e bt e e e e e anbe e e e e annraeaaaans 12.3
12.4 - PUBLICO-ALVO......cuiiiieieeeeeeeeeeeee ettt ettt teeaesae et s enaaaeanas 12.3
12.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS ........ooiiiiiiiieeiiiieee e 12.3
12.6 - METODOLOGIA..... .ottt ettt e ettt e e e et a e e e anba e e e e annraeaaaaas 12.3

12.6.1 - Area de ADFANGENCIA ........c.cveveeueieeeieieeeee et eeeetee et ete et te e sae et neaae s 12.4

12.6.2 - Identificagéo e Caracterizacdo Ambiental de Areas Degradadas

€/0U AITBradas ..........couviiiiiiiii e 12.4

12.6.3 - MEtodoSs de RECOMPOSIGAD......uuviiiiieeiiiiiiiiiiieee e e e e sttt e e e e e e e e ee e e e e e e aans 12.4

12.6.3.1 - Transposicao de Solo Superficial ..........ccouvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 12.5
12.6.3.2 - GAINAIIA.....cciiiiiiiiiiiiiiieieeee e 125
12.6.3.3 - POICITOS ...cooiiiiiiiiiieieeeeeee e 12.6
12.6.3.4 - REVEJEIAGAD ...cevviiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 12.6
12.6.3.4.1 - SeleGa0 dE ESPECIES.....cceeee e 12.7
12.6.3.4.2 - Preparo da Ar€a...........cccueeveeeeeeeeeeeeeeee e 12.8
12.6.3.4.3 - Plantio de MUAS .........coooeeiieeeeeeeeeeeeeeeee e 12.10
12.6.3.4.4 - Manuteng&@o € Monitoramento..........ccooeeeeeeeeeeeee e, 12.11
12.6.3.4.5 - ProduGao de MU@S ........ccoeeeiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12.12
12.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ....ccviiiiiiiiiieeeeii e 12.12
12.8 - PRODUTOS TECNICOS. .. .cuiiiiiiiieieieeeieieiee ettt en e e 12.13
12.9 - EQUIPE DE EXECUGAOD ........cuiiieeeeteeeeeeeeeeeeteeeeeee et 12.13

12.9.1 - Parcerias Recomendadas............ccoouviiiiiiiiiiiiiiiie 12.13
12.10 - CUSTOS DE EXECUGCAD.........coi ettt 12.13
12.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGCAO .......ooviieeeeeeeeeeeeeeteeeeeee e 12.13

13 - PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DE FAUNA........ccoiiiiieeiieen. 13.1
13.1 - JUSTIFICATIVA ettt e et e e et e e e anntaeaa e 13.1
13.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt ettt nraea e 13.1
13.3 - OBUIETIVOS ..ottt e e e e e e et s e e e et e e e e et e e e e eea e aaaes 13.2
13.4 - PUBLICO-ALVO ...ttt sttt 13.3
13.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS .......ooiiiiiiiiieaiiiee e 13.3
13.6 - METODOLOGIA. ...cci ettt e et e et s e e e et e e eaeatnaeaeasaaaeaaees 13.3

13.6.1 - Plan@JameENtO.......uuciieeeee e e e 13.4



13.6.1.1 - Listagem da Fauna Previamente Inventariada na Area de

ESTUAO....cciiiiiiiiiiiieee 13.6

13.6.1.2 - Formularios de Cadastro € RegiStrO.......ccceeeevviviiiiiiiiiiieeeereeiiieee e, 13.6
13.6.1.3 - AQUISIGAO d€ MALETIAIS ......ceeeeeeeeeee e 13.8
13.6.2 - Mohilizacao € TreiNamMENTO ..........uuuiiii i 13.8
13.6.3 - Atividades de CamPO......cciieeeiiieiices e e 13.9
13.6.4 - Equipamentos para Contengao Fisica € Captura...........cccccvrrrmmmmrnnnennnnnnnnns 13.10
13.6.5 - Triagem € Primeir0S SOCOIMOS .........uuuuuuumummmninininniiniiiiininninnnnnnnnnennnnneenennnnaes 13.11
13.6.6 - Soltura dos Animais ReSgatadOosS ............ocuvviiiiiiiieeeeeeeciie e 13.13
13.6.7 - OULrOS ProCediMENTOS .......cceviieiiiiieie e e e e e e e e e e 13.13
RS TR S I O T -] 1 (o 13.15
13.6.9 - DeStiN0 A0 MALEIIAI........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb nnreeeranenne 13.15
13.6.20 - INSUIMOS ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et e et et e et et e e e e eab e e e erba e eaennnnens 13.15
13.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ......ccviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeae 13.17
13.8 - PRODUTOS TECNICOS......coecieiiecieeteeeeete ettt eesteste e eaeateareanens 13.18
13.9 - EQUIPE DE EXECUGAO .........coiieiteeieeieeeeete et ete et ee ettt ta e ate e s e e e 13.18
13.10 - CUSTOS DE EXECUGAOD .....ooeiuiiieeeeeeee ettt ave e 13.18
13.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAOD ......c.oeoviiiieeeeeeeee e, 13.18
14 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA ...t 14.1
14,1 - JUSTIFIC ATV A e e e e e e e e et e e eeeas 14.1
14.2 - REQUISITOS LEGAIS ....ooiiii ettt ettt e e e e e e et a e e e e e e e s ensanaenaaaeeeannns 14.1
14.3 - OBJIETIVOS ...coo oottt e e e e e ettt e e e e e e e e st aeaeeeeaasnsetneeaaaaeeeeans 14.2
14.4 - PUBLICO-ALVO......c.ocuiietiieteieteeieteet ettt ettt ettt ettt se e s senesnens 14.2
14.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS ...t 14.2
14.6 - METODOLOGIA ...ttt e e e e e e s ettt e e e e e e e e e snnnaneeaaaaeeaaanns 14.3
14.6.1 - Caracterizagio Da Ala...........c.cceeueeveeereeeeeeeeeeeeee e, 14.3
14.6.2 - Parcelas AMOSIIAIS .....uuuuiiiieeee e e e e e e e et s e e e e e e e eereaa e e e eaees 14.4
I TR B o =T o 1] (o] = 10 | - S 145
I A NV -V - O PRSP 14.6
14.6.5 - Médios € Grandes MamiferoS...........uuuuuuuuuumuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiea .. 14.7
I T ST @ T T (= o 1 14.8
14.6.7 - PeqUeN0S MamifErOS........uuuuuuiuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneaenneeeeneeeeneenennennnnnnennnnnnes 14.9
14.6.8 - Processamento e Interpretagdo dos Dados ..............euvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 14.10
14.6.9 - Destino do Material ColetadO.........cccoeeeviieeiiiiiii e 14.11
14.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO ......cuuiiiiiiieeeeiiiiiiiiee e e ssinineaaaeens 14.11
14.8 - PRODUTOS TECNICOS. ... .ottt ettt ee et ee e e e 14.12
14.9 - EQUIPE DE EXECUGAO ........ciiiieeeeeeeeeeee ettt ettt enn e 14.12



14.10 - CUSTOS DE EXECUGCAO.........coieueitecieeeeee et 14.12

14.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO .......ooviietiieteieteeietee et 14.12
15 - PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL .....cooviuiiveeiteeceeeeeeeeeeeee e 15.1
15.1 - JUSTIFICATIVA ettt ettt eanree e e 15.1
15.2 - REQUISITOS LEGAIS ... .ottt a e 15.1
15.3 - OBJIETIVOS DO PROGRAMA ... ..ttt 15.1
15.4 - PUBLICO ALVO .....oiiiieeieeeeee ettt ettt aveste et s eneane e 15.2
15.5 - PROGRAMAS INTER RELACIONADOS .......ooiiiiiiiieeiiiieee et 15.2
15.6 - METODOLOGIA.... ..ottt ettt e e et a e e e st e e e e ntb e e e e annraeaaaaas 15.2
15.6.1 - Procedimentos AdOtadOsS ...........cooviviiiiiiiiiiii e 15.4
15.6.2.1 - Pré-ODral ...coiiiiiiiiieeiei ettt 15.7
15.6.1.2 - DUrante @ ODra.........coeiiiiiiiiiiiiiiie e 15.10
15.6.1.3 - OPEIAGAD ...ceevviiiiiiiiiiieiiie ettt 15.12

15.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO .....coiiiiiiiiieiiiiee e 15.13
15.8 - PRODUTOS TECNICOS.......ccuiiiuieiieiecieieeete ettt ettt 15.13
15.9 - EQUIPE DE EXECUGAOD ......coiieeeeeeteeeeeeeeee ettt 15.14
15.10 - CUSTOS DE EXECUGCAD.........coveuiitecieeeeeeete ettt 15.14
15.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO .......oouiieeiieeeeeeteeeeteeeeeee e 15.14
16 - PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL ....oviviiieieceeeceeeeeeeee e 16.1
16.1 - JUSTIFICATIVA ettt et e et e e et e e e 16.1
16.2 - REQUISITOS LEGAIS ...ttt e e 16.1
16.3 - OBIETIVOS DO PROGRAMA ...t 16.2
16.4 - PUBLICO ALVO ...ttt ettt ettt e e ee s 16.2
16.5 - PROGRAMAS INTER RELACIONADOS ......oooiiiiiiiiieaiiiiee et 16.3
16.6 - METODOLOGIA. ..ottt e et e e et e e e e et aeaaees 16.3
16.6.1 - Diagnostico Participativo Preliminar..............eeiieiiiiiiiiiiiiiiieeeecciiiieeee e 16.3
16.6.2 - Detalhamento das AGOES d0 PEA ... 16.5
16.6.3 - Implantac8o dO PEA ... e e 16.7
16.6.4 - Elaboracg&o dos Materiais INfOrmativos .............cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 16.8
16.6.5 - Sugestao de Elaboracéo de Produtos a Serem Apresentados.................... 16.10
16.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO .....coiiiiiiiiieiiiiiee et 16.11
16.8 - PRODUTOS TECNICOS......c.iiitiiiiieiiieie ettt 16.11
16.9 - EQUIPE DE EXECUGAOD .......coeiiiieeee it eeeeee ettt eee et sasane e 16.12
16.10 - CUSTOS DE EXECUGAO.......c.ocuieeteeeteeeteeeeteeeeee ettt eaans 16.12
16.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAOD .......cooieiiiieeeeeee et 16.12



17 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Xi



Tabela 2.01 -
Tabela 3.01 -
Tabela 3.02 -

Tabela 4.01 -
Tabela 4.02 -
Tabela 4.03 -

Tabela 4.04 -

Tabela 4.05 -

Tabela 4.06 -

Tabela 4.07 -
Tabela 4.08 -
Tabela 4.09 -
Tabela 4.10 -
Tabela 5.01 -

Tabela 5.02 -
Tabela 5.03 -
Tabela 6.01 -

Tabela 6.02 -
Tabela 7.01 -
Tabela 8.01 -
Tabela 9.01 -
Tabela 9.02 -
Tabela 9.03 -
Tabela 9.04 -
Tabela 9.05 -
Tabela 9.06 -
Tabela 9.07 -
Tabela 10.01 -
Tabela 11.01 -

Tabela 11.02 -

LISTA DE TABELAS

Pag.
Cronograma de Execucao das Atividades ............oceuiiiiiiieeecceeiiiiinee e, 2.10
Padroes de Qualidade dO Ar.........oouueiiiieeeee e 3.4
Cronograma de Execucéo do Programa de Controle e
Monitoramento de Emissfes AtmMOSTEriCas ..........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiii, 3.7
Tipologia e Classificagdo de Residuos e Efluentes.............cccccccceeiviniinnnne. 4.6
Padréo de Cores de Coletores de Acondicionamento de Residuos......... 4.10
Padréo dos Recipientes de Acondicionamento de Residuos de
SErVIGO 08 SAUUE. ... ..uuiiiiiiieeiiiiiee et 4.10
Formas de Acondicionamento e Armazenamento Temporario de
ReSIAUOS SOIAOS .....cceeiiiiiiiie 4.10
Formas de Acondicionamento e Armazenamento Temporario de
Residuos da Construgao CiVil...........ccuuviiiiiiiiiiiiiiice e 4.11
Formas de Acondicionamento e Armazenamento Temporario de
ReSIdUOS de ETE ... 4.12
Destinacao de Residuos SOldOS ............eeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeee e 4.13
Destinacao de Residuos da Construgdo Civil ...........ccceeviiiiiiiiiiiiiieennnnn, 4.14
Padrdes de Langcamento dos Efluentes Liquidos ..........ccccccvvvvvviiiiinninnnnn. 4.16
Cronograma de Execucdo das AtiVidades .........ccoevvvviiiiiieeeeeeeeiicieee e, 4.18
Limites de Niveis de Pressdo Sonora em Funcdo dos Tipos de
Areas Habitadas e do Periodo de MediGa0 ............cceeeeeeeeeeiieeieieeeeeeeeeeee, 5.3
Pontos de Monitoramento de RUIdO..............coovviiiiiiiiiiiie 55
Cronograma de Execucdo das Atividades ..........ccoovvevviiiiiieeeecceiiiicee e, 5.6
Exemplo de Cadastro para Registro e Monitoramento de Pontos
ErOSIVOS ... 6.4
Cronograma de Execucdo das Atividades ..........c.oeevvveiiiiieeeveeeiiicineee e, 6.11
Cronograma de Qualificacdo de M&o de Obra Local...........ccccevvvvvvienreennn. 7.8
Cronograma de Execucao das AtivIdades ..............eeeuevemimiimemiinininnnnninnnnns 8.13
Pontos de Monitoramento dos Recursos Hidricos...........ccccccvvvvvveveiiinennne. 9.3
Parametros de Qualidade Estabelecidos para Agua Doce - Classe 2........ 9.7
Padrdes de Qualidade de Aguas SUDEITANEAS ...........cccoveeeeeeeeeseeie. 9.9
Escala de Classificacdo da Qualidade da Agua...........c..ccoeveveevecerennanenn. 9.12
Parametros € Pesos dO IQA ... 9.12
Materiais de Coleta Utilizados..........cccoooeeeeiiiiiiiiiiii e 9.13
Cronograma de Execucdo das AtiVIdades .........ccoooevveiiiiiieeiieeeiiiiieee e, 9.15
Cronograma de Execucao das Atividades ............ccuvvceeiiieeervieiiiiiieeeen, 10.11
Classificacdo das espécies segundo a Instrucdo Normativa
NP 06 O IBAMA ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e s nnraaaaeaaeas 11.6
Lista de Materiais Necessérios para a Execucédo das Atividades........... 11.11

Xii



Tabela 11.03 -
Tabela 12.01 -
Tabela 12.02 -
Tabela 13.01 -
Tabela 13.02 -
Tabela 14.01 -
Tabela 15.01 -

Tabela 15.02 -

Tabela 15.03 -
Tabela 15.04 -
Tabela 15.05 -

Tabela 15.06 -
Tabela 15.07 -
Tabela 16.01 -
Tabela 16.02 -

Cronograma de Execucéo das Atividades .........cccoovveeviiiiiiiiiiinieeneeceeens 11.13
Listagem de Espécies Observadas Na Area ...........cccceveeveceeiveeeeeenennan, 12.8
Cronograma de Execucédo das Atividades .........cccoevveeeiiiiiiiiiiiii e, 12.14
Lista de Materiais € INSUMOS NECESSArOS ..........uuuerieieeeriiiiiiiiiiaeeeeeanne 13.15
Cronograma de Execucéo das Atividades .........cccoeveeeviiiiiiiiiiiii e, 13.18
Cronograma de Execucédo das Atividades .........cccoeveeeviiiieiiiiiiii e, 14.12
Relacao de Atividades junto aos Diferentes Atores Sociais

DUrante @ Pré&-Obra .....cccooeei e 15.9
Relacdo de Atividades junto ao Publico Interno Durante a

PrE-ODra. ..o 15.10
Relacéo de Atividades Junto aos Atores Sociais Durante a Obra........... 15.11
Relacéo de Atividades Junto ao Publico Interno Durante a Obra........... 15.12
Relacdo de Atividades Durante a Operacao Junto aos Atores

Yo Tox =T LSRR 15.12
Indicadores Propostos para Programa de Comunicagéo Social............. 15.13
Cronograma do Programa de Comunicagao Social ...........cccccevvvvvvvnnnnnn. 15.14
Exemplos de Itens de Avaliagédo das Agbes do PEA............ccoeeeeeieen. 16.11
Cronograma do Programa de Educacédo Ambiental ..............cccceeeevvvnennns 1612

Xiii



Figura 2.01 -
Figura 3.01 -
Figura 3.02 -
Figura 7.01 -

Figura 9.01 -
Figura 9.02 -
Figura 10.01 -
Figura 12.01 -
Figura 12.02 -

Figura 13.01 -

Figura 13.02 -
Figura 13.03 -
Figura 14.01 -
Figura 15.01 -
Figura 15.02 -
Figura 15.03 -
Figura 16.01 -

LISTA DE FIGURAS

Pag.
Integracdo com Planos e Programas Ambientais............cccccccvvvvivivininnnnnn. 2.7
Exemplos de Disposi¢cdo de Amostrador de Grandes Volumes.................. 3.3
(@ o= 111111 1 (o 1SS 3.5
Metodologia do Programa de Contratagdo e Capacitacdo da Mao
(oL@ o] = o o | S 7.4
Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua............c..cceevveeerecerenennne. 9.4
Exemplo de Analise de Dados ..........cccuuueiiiiiieiiiiiiiiiiiccee e 9.6
Transposicdo de Solo Superficial para Areas Degradadas ...................... 10.7
Desenho Esquemaético de um Poleiro Artificial............ccccooeeeeiiiiiniiinnnnnnnn. 12.6
Esquema Representativo de da Distribuicdo das Plantas no
Modelo QUINCONCIO ......eeveieiiee e eeee et e e e et e e e e eeeeanees 12.11
Fluxograma dos Servigos de Afugentamento, Salvamento e
Resgate de FauNa ..........uoiiiiiiiiecee e 13.5
Exemplo de Ficha de Cadastro e Registro de Fauna.............ccccccevvvvvnnen. 13.7
Localizac&o das Areas de Soltura Propostas para o Projeto.................. 13.14
Mapa com a Localizacdo do Parque EOlico OITIS 09 .........cccevvvvvvvvinnnnnnn. 14.4
Estrutura do Programa de Comunicagdo Social............ccccccvvvvviiiiinnnnnnnn. 15.4
Fases do Programa de Comunicagao Social ............ccccccvvviiiiiiiiiiinnninnnnn, 15.6
Atividades do Programa de Comunicacao Social.............cccceeeeeeeeeeeennnn. 15.7
Estrutura do Programa de Educag@o Ambiental ............cccccovvvvvvvviinnnnnnne. 16.4

Xiv



Foto 5.01 -
Foto 5.02 -
Foto 9.01 -

Foto 13.01 -

Foto 14.01 -

Foto 14.02 -
Foto 14.03 -

Foto 14.04 -
Foto 14.05 -

LISTA DE FOTOS

Pag.
Pontos de Monitoramento de RUIdO..........cccooeeeeiiiiieeiieeeee, 54
MedicBes de Ruido Ambiental .............ccccooeiiiiiiiiiii e 5.5
Exemplo de Coleta, Medigdo em Campo e Acondicionamento de
AMOSIIAS 08 AQUE ...ttt enessenennnenes 9.5
Exemplos de Materiais e Equipamentos Utilizados no Resgate
(o L= = T [ - O SSSUPPPPRRRN 13.17
Armadilhas de Barreira e Queda Usadas no Levantamento da
HEIPEIOTAUNA ... 14.6
Redes-de-Neblina Usadas no Levantamento de Aves.........ccccoeeeeeeeeinnnns 14.7
Armadilhas Fotogréaficas Usadas no Levantamento de Mamiferos de
MEdio € Grande POIe........ccooeeeeeeeeee e, 14.8
Métodos Aplicados para o Levantamento de Morcegos..........ccccoeeeevvvenns 14.9
Armadilhas de Captura Usadas no Levantamento de Pequenos
MAMITEIOS. ... 14.10

XV



ANEXOS

ANEXO 1.01 - ANOTACAO DE RESPONSABILIADE TECNICA - ART
ANEXO 13.01 — LISTA DE ESPECIES DA FAUNA

ANEXO 13.02 — CARTA DE ACEITE DO MUSEU DE HISTORIA NATURAL CAPAO
DA IMBUIA

XVi



1 - APRESENTACAO




1 - APRESENTACAO

O presente documento consiste no Plano Basico Ambiental (PBA) do Parque Edlico Oitis 09,
que esta localizado no sudeste do estado do Piaui (Pl), no municipio de Dom Inocéncio.
Esse empreendimento sera implantado pela empresa OITIS 09 ENERGIA RENOVAVEL S.A

Para o desenvolvimento dos trabalhos, foram observadas as recomendacgdes propostas
para a prevengao, mitigacdo, compensagao ou potencializacdo dos impactos ambientais
prognosticados no Relatorio Ambiental Simplificado (RAS) do empreendimento.

Dessa forma, o presente PBA compreende o detalhamento de todas as medidas
mitigadoras, programas e planos ambientais propostos no Relatério Ambiental Simplificado
(RAS) do empreendimento do Parque Edlico Oitis 09.

O PBA definira as atividades, agbes e programas a serem desenvolvidos em todas as
etapas do projeto, desde o inicio das obras até a etapa de operagdo do empreendimento.
Dessa forma, o Plano Basico Ambiental abrange:

I. A consolidacdo das informacdes, analises e restricdes ambientais propostas no
RAS;
. A elaboragéo dos Programas de Controle e Monitoramento;
.  Acompanhamento da Qualidade Ambiental do Empreendimento.

A finalidade principal do PBA consiste em garantir e sistematizar a implementagéo das
acdes de controle e de monitoramento, de modo que se realizem procedimentos ambientais
eficazes, visando atingir o padrdao de desempenho ambiental desejado. As empresas
executantes dos programas ambientais previstos neste documento deverdo apresentar ao
empreendedor os planos executivos destes programas, informando as solugbes, empresas,
recursos, mao de obra, cronograma e produtos para todas as atividades propostas, bem
como toda a documentacao legal de cada programa e evidéncias de sua execugao ao longo
da implantagdo do empreendimento.

1.1 - OBJETIVOS

O objetivo geral do PBA é garantir que o empreendimento tenha uma condugéo ambiental
adequada, dispondo dos mecanismos necessarios para a execucdo e controle das agbes
propostas nos estudos ambientais.

Os objetivos especificos do PBA sdo:

e Detalhar os programas ambientais propostos no RAS e/ou aqueles indicados na
Licenca Prévia do empreendimento;

o Definir diretrizes gerais, procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais visando a
garantia da implementacao das ag¢des propostas nos Programas Socioambientais,
nas diversas fases do empreendimento;

o Estabelecer processos de acompanhamento dos Programas, pela equipe de Gestao
Ambiental da Empresa.

O PBA possui seu contexto vinculado com os seguintes aspectos:

¢ Necessidade de comparacao dos fatores socioambientais apontados pelos estudos
ambientais com as condi¢des reais de campo;
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Necessidade de uma avaliagdo eficiente das medidas socioambientais propostas,
promovendo as alteragdes naquelas que se mostrarem ineficientes;

Necessidade da criacao de um banco de dados com possibilidade de aproveitamento
em outros projetos inseridos no contexto das areas de influéncia estabelecidas

durante os estudos ambientais;

Atendimento ao que preconiza a legislacdo ambiental, especialmente a Resolucdo
CONAMA 001/86 e mais especificamente a Resolugcdo CONAMA 237/97.

1.2 - ESTRUTURA DO DOCUMENTO

O presente documento apresenta os seguintes itens:

l.
I.
Il.
V.

V.
VI.
VIl
VIII.
IX.
X.
XI.
XIl.
XII.
XIV.
XV.
XVI.
XVII.
XVIII.

Apresentacéao
Plano de Gestao Ambiental

Programa de Controle de Emissdes de Particulados

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Industriais e

Sanitarios

Programa de Monitoramento de Ruido

Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

Programa de Contratacao e Capacitacao de Mao de Obra

Programa de Saude e Seguranga do Trabalho

Programa de Protecado e Monitoramento de Recursos Hidricos

Programa de Desmate e Acompanhamento da Supressao

Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma

Programa de Recuperagado de Areas Degradadas e/ou Alteradas

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
Programa de Monitoramento da Fauna

Programa de Comunicagao Social

Programa de Educacdo Ambiental

Referéncias Bibliograficas

Anexos

1.3 - ESTRUTURA DOS PROGRAMAS

Os programas serao construidos considerando os seguintes topicos:

1.2

1.

No g bk~ wDN

Justificativa

Requisitos Legais

Objetivos

Publico-Alvo

Programas Inter-relacionados
Metodologia

Indicadores de Acompanhamento
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8. Equipe de Execucgéo
9. Custos de Execucéao

10. Cronograma de Execugéo

1.4 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Parque Edlico Oitis 09 sera composto por 09 (nove) aerogeradores, com capacidade de
49,5 MW, na zona rural do municipio de Dom Inocéncio, Estado do Piaui e de caixas de
empréstimos ao longo dos acessos previstos na ADA do empreendimento.

1.5 - EMPREENDEDOR
OITIS 9 ENERGIA RENOVAVEL S.A

Endereco: Praia do Flamengo, 78. CEP — 222210-030
CNPJ: 34.211.291/0001-89

Telefone: 55 (21) 2007 1518

Contato: Rodrigo Cantuario

Telefone: 55 (21) 2007 1518

E-mail: rodrigo.cantuario@neoenergia.com

1.6 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL
STCP ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA.

Endereco: Rua Euzébio da Motta, 450, Juvevé, CEP 80.530-260 - Curitiba / PR
Telefone: (41) 3252-5861

Fax: (41) 3252-5871

CNPJ: 34.211.291/0001-89

Inscricdo Estadual: Isenta

E-mail: stcp@stcp.com.br

CTF / IBAMA: 183508

Visto CREA: 4951VEPR

1.7 - EQUIPE PARTICIPANTE DA ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL

A equipe multidisciplinar envolvida na elaboracdo do PBA ¢ listada a seguir.

1.7.1 - Coordenacao Geral

Joésio D. P. Siqueira Eng. Florestal — Dr. em Politica e Economia Florestal
CREA/PI: 18645

CTF/IBAMA: 183508 _
No Anexo 1.01 é apresentada uma coépia da Anotagédo de (i% @ E? W

Responsabilidade Técnica — ART e copia do Cadastro
Técnico Federal.

1.7.2 - Coordenacao Técnica

Ligia Carla de Souza — Engenheira Florestal /7 LA o
CREA: PR105810/D i s

—l

CTF/IBAMA: 2586609

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 13
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1.7.3 - Equipe Técnica

Bruno de Andrade Matuella — Bidlogo. Meio Biético
CRBio: 41.797/07-D ﬁ o
CTF: 1991089 L
Michela Cavilha Scupino — Gedgrafa — Meio Fisico e

Socioeconémico

CREA: PR93566/D
CTF: 1503810 T b gbpind

1.7.4 - Geoprocessamento

Juliana Boschiroli Lamanna Puga — Engenheira Cartografa
CREA/PR: 28.668 / D

CTF / IBAMA: 610018 v /
\ )\,')/{{(" \( /
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2 - PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

2.1 - JUSTIFICATIVA

O Programa de Gestdo Ambiental (PGA) corresponde ao conjunto de medidas e acbes
voltadas a supervisao e controle sistematico dos aspectos socioambientais decorrentes de
um empreendimento. O PGA é estruturado para promover e supervisionar periodicamente
as acbes de controle ambiental inerentes aos procedimentos das fases de instalagdo e
operacao, atendendo as diretrizes e condicionantes socioambientais e buscando de forma
permanente a melhoria da qualidade ambiental dos servigos e do ambiente de trabalho.

O PGA é responsavel por integrar os resultados das a¢des relacionadas ao monitoramento
ambiental, bem como por fiscalizar e assegurar o desenvolvimento das atividades em
conformidade com as diretrizes socioambientais propostas em projeto, aprovadas por meio
das licengas e autorizagbes ambientais, além de ser responsavel por garantir o atendimento
das legislagbes e normativas aplicaveis. Assim, a Gestdo Ambiental se configura como
fundamental tanto na fase de instalagcdo quanto na operacdo do empreendimento. Nesta
ultima, com configuragao distinta de execugdo, adequada as rotinas de operagdo do
empreendimento.

Nesse contexto, a Gestao Ambiental abrange e integra necessariamente todos os planos e
programas ambientais propostos tanto para a instalagdo quanto, posteriormente, para a
operacao do empreendimento, além de auxiliar também a operacionalizacdo das medidas e
procedimentos complementares necessarios as atividades desenvolvidas, intermediando a
interlocucdo entre o empreendedor e os orgaos intervenientes, bem como entre esses e as
demais empresas contratadas para execugao dos programas.

A implantacdo do PGA se justifica na necessidade de adog¢do de uma estrutura gerencial
que garanta a execucgdo integral dos Programas Ambientais, bem como das medidas
preventivas, mitigadoras e compensatdrias dos impactos ambientais identificados durante a
elaboragdo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) do Parque Edlico Oitis 09, garantindo
assim a condugao do empreendimento em conformidade com a legislagéo vigente, licengas
ambientais e atividades ambientalmente adequadas em suas diferentes fases
(planejamento, implantagcéo e operagao da obra).

2.2 - REQUISITOS LEGAIS

Este Programa identifica os requisitos legais aplicaveis aos produtos, processos e aspectos
ambientais, os principais elementos do sistema de gestdo ambiental, de acordo com os
requisitos da ISO 14001, e a sua interagdo com a implantagdo do empreendimento na
esfera municipal, estadual e federal, e outros requisitos aplicaveis, conforme segue:

e LEI6938/81 — Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente;
o LEI 12561/12 — Cédigo Florestal Brasileiro;
e LEI 9985/00 — Estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC);

¢ Resolugdo CONAMA n° 1/86 — Dispde sobre critérios e diretrizes para avaliagdo de
impacto ambiental;
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Resolugdo CONAMA n° 237/97 — Licenciamento Ambiental;

ABNT - NBR ISO 14001:04 — Sistema de Gestdo Ambiental — Especificacao e
diretrizes para uso;

LEI 4854/96 — Politica de meio ambiente do Estado do Piaui;
LEI 5178/00 - Politica florestal do Estado do Piaui;

LEI 12.305/10 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

LEI 9605/98 — Dispde sobre crimes ambientais;

Resolugdo CONAMA n° 275/01 — Estabelece o codigo das cores para diferenciar
tipos de residuos;

Resolugdo CONSEMA n° 005/04 — Dispde sobre o Uso, Conservacao e Preservacao
do Solo Agricola no Estado do Piaui;

Resolucdo CONSEMA n° 010/09 — Estabelece critérios para classificacdo de
empreendimentos passiveis de declaracdo de baixo impacto ou de licenciamento
ambiental na esfera estadual;

ABNT - NBR 7500/12 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacao e armazenamento de produtos;

ABNT - NBR 12.235/92 - Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos;
ABNT - NBR 13221/94 — Transporte de residuos soélidos — Procedimentos;
ABNT - NBR 13463/95 — Coleta de residuos soélidos — Procedimentos;
ABNT - NBR 10004/04 — Residuos Solidos — Classificacao.

2.3 - OBJETIVOS

O PGA tem como objetivo acompanhar e registrar sistematicamente todas as agobes
referentes a obra e as interferéncias ambientais decorrentes, além de objetivos especificos,
relacionados a aplicagdo dos programas e planos ambientais e medidas de protecéo
ambiental, garantindo que o empreendimento atenda as condicionantes da licenga ambiental
e legislacdo vigente.

Como objetivos especificos:

22

Garantir que todos os programas ambientais contidos no PBA sejam atendidos com
acompanhamento dos cronogramas fisicos e financeiro de cada programa;

Dotar o empreendedor e o empreendimento de procedimentos para as contratagdes
dos responsaveis pela execugao de cada programa;

Garantir a divulgagédo e correta compreensao de todos os compromissos e/ou
medidas de controle ambiental pertinentes, junto aos responsaveis diretos e indiretos
do processo de implantacao;

Verificar o atendimento aos requisitos de qualidade, meio ambiente e seguranca,
bem como o atendimento as normas e legislagdes vigentes;

Produzir prova documental de que todas as medidas mitigadoras e de controle
ambiental sdo rigorosa e continuamente observadas;

Gerenciar os impactos e/ou os riscos ambientais e controlar as agdes ou atividades
geradoras dos mesmos;
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2 - Programa de Gestao Ambiental

¢ Monitorar e documentar os impactos e as medidas mitigadoras e/ou compensatérias
adotadas.

2.4 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste programa ¢é todos os agentes ou participantes do empreendimento,
desde funcionarios de empresas contratadas para execugcdo do empreendimento, até
moradores e 6rgaos publicos envolvidos no processo de licenciamento ambiental.

2.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Programa de Saude e Seguranga do Trabalho
¢ Plano de Contratagao e Capacitacao de Mao de Obra
o Programa de Controle e Monitoramento de Emissdes de Particulados
e Programa de Desmate e Acompanhamento da Supressao
e Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma
e Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas e/ou Alteradas
o Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos
e Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
¢ Programa de Monitoramento da Fauna
¢ Programa de Monitoramento de Ruidos

e Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Industriais e
Sanitarios

e Programa de Protecdo e Monitoramento de Recursos Hidricos
e Programa de Comunicagao Social

e Programa de Educagdo Ambiental

2.6 - METODOLOGIA

O PGA atua de maneira distinta entre as fases de instalagdo e a de operagao, uma vez que
as responsabilidades na primeira fase sao compartihadas entre empreendedor e
contratadas, enquanto na fase de operacdo sao atribuidas, em sua totalidade, ao
empreendedor. Nesse viés, a responsabilidade de condugao do PGA é comumente atribuida
ao Setor de Meio Ambiente do empreendimento, dada a relagdo de suas diretrizes para com
os aspectos gerenciais do projeto, sendo necessario resguardar a autoridade da Gestao
Ambiental sobre a execucgéo das atividades.

Durante a fase de instalagcdo, a Gestdo Ambiental atua na supervisdo das atividades e no
acompanhamento da obtencg&o das licengas e autorizagdes socioambientais relacionadas e
suas respectivas condicionantes, emitindo nao conformidades quando verificadas agées em
desacordo com o previsto/autorizado. Com a transicdo da fase de implantagdo para a de
operacao, a atuagcado da Gestdo Ambiental também ¢ intensificada, abarcando a execugao
das ac¢des do empreendimento e o gerenciamento das atividades.
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2.6.1 - Estrutura Organizacional

A estrutura formal de Gestdao Ambiental devera ser definida e caracterizada pela equipe
responsavel de comum acordo com os representantes do empreendimento, de forma a
estabelecer objetivos especificos, formas de relacionamento e definicho das
responsabilidades de ambas as partes.

O PGA devera ser conduzido pelo Gestor/Coordenador Ambiental por meio de reports
diretos com o empreendedor, facilitando o canal de informagdo e assessoramento entre o
empreendedor e as partes envolvidas in loco na implantagdo do mesmo.

Este profissional devera iniciar os trabalhos antes do inicio das obras, quando realiza uma
andlise da situacdo do empreendimento quanto as licencas e autorizacbes ambientais
pertinentes, relacionando exigéncias e condicionantes de responsabilidade da construtora e
orientando e acompanhando a obtenc&o das licengas e autorizagdes ambientais ainda n&o
emitidas, bem como aquelas licencas e autorizagdes por parte da construtora contratada.

A analise e pleno conhecimento dos programas ambientais propostos devem ser
observados na fase pré-inicial das obras, considerando as seguintes agbes:

e anadlise dos programas e das condicionantes das licengcas a serem atendidas para
sua execugdo (p.ex. autorizagdo supressdo de vegetacdo e transporte quando
necessario);

o estabelecimento das metas relativas a cada um dos programas ambientais;

e dentificacdo de campo das instituicdes/atores envolvidos em cada um dos
programas a serem executados (endereco, responsaveis e contatos);

e planejamento detalhado de execucdo dos programas a partir do cronograma
instituido para cada um e do cronograma previsto de obra;

¢ identificagdo dos eventuais ajustes necessarios para viabilizagdo dos programas.
Na fase de implantagcdo dos programas ambientais 0 Gestor do PGA devera assegurar:

e planejamento conjunto com os gestores de cada programa, detalhando a execugao
das atividades, com foco nos recursos necessarios, orgamentos e cronogramas
previstos;

o definicdo do modelo e acompanhamento da evolugao da implantagdo dos programas
em seus aspectos quantitativos e qualitativos, com a adog¢do das acgdes adequada
em todas as etapas;

e analise dos produtos gerados, a fim de averiguar sua adequagdo aos objetivos,
metas e prazos estabelecidos;

e realizagdo de reunides técnicas junto as equipes responsaveis pela execugao dos
programas, a fim de acompanhar a execugao das atividades previstas.

Quanto as atividades de Supervisdo Ambiental, sera responsavel por:

e acompanhar e supervisionar as atividades a serem desenvolvidas durante todo o
periodo de execugdo dos Programas Ambientais, das atividades especificas e da
verificacdo do atendimento as exigéncias legais, técnicas e operacionais
estabelecidas pelo licenciamento;

e auditar a implementagdo dos programas ambientais em relagdo aos cronogramas
previstos e etapas das obras, providenciando as agdes corretivas necessarias para a
adequacao;
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e consolidar as informacdes em relatérios técnicos gerenciais, com periodicidade
minima mensal, no que diz respeito a reunido de todas as informagdes geradas
durante o desenvolvimento dos Programas Ambientais e das obras, para apresentar
os resultados ao publico-alvo (6rgaos licenciadores, fiscalizadores, empreendedor e
outros);

e propor medidas preventivas e/ou corretivas, sempre que necessario, para prevencao
ou corregao dos problemas identificados.

2.6.2 - Comunicagao

Incialmente devera ser definido um alinhamento na rede de comunicacdao do Gestor
Ambiental e o cliente, bem como as subcontratadas. Esta acao inclui também a definicio da
composicao e atribuicdo de responsabilidades no gerenciamento dos demais Programas e o
delineamento de interfaces ambientais perante a construtora. Desta forma, a politica
ambiental do empreendimento devera estar claramente definida e com abordagens
tracadas, possibilitando, assim, avaliagdes periodicas e eventuais adequacoes.

2.6.3 - Controle de documentos

O Sistema de Gestdo Ambiental a ser implantado permeia agbes integradas ao
gerenciamento e acompanhamento dos Programas Ambientais a serem desenvolvidos no
ambito da implantagdo do empreendimento. Abaixo alguns dos principais documentos a
serem exigidos. Ressalta-se que documentos especificos poderao ser solicitados durante o
licenciamento pelo 6rgao licenciador.

e Certificados, laudos e autorizacbes ambientais;

e Licencas;

e Instrucdes operacionais;

e Projetos descritos;

e Meétodos de ensaio;

e |nventarios;

¢ Planilhas de monitoramento;

o Planos e a¢des de atendimento a emergéncia e incidentes ambientais;
o FISPQ’s dos produtos quimicos;

e Procedimentos de Gestao Ambiental;

¢ Manuais.

2.6.4 - Controle Operacional

As atividades voltadas a implantacdo do empreendimento deverdo ser controladas
diariamente em visitas técnicas de campo, que incluem:

e Registros dos procedimentos realizados com a definigdo dos critérios operacionais
especificos;

¢ Conformidade das agdes com os Programas Ambientais composto no licenciamento;

e Legalidade e qualificacdo ambiental dos fornecedores.
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Ao longo da execugdo do PGA, o Gestor Ambiental devera fazer consideragdes periddicas
sobre as condigdes do gerenciamento dos programas ambientais que compdem o RDPA do
licenciamento e do Sistema de Gestdo Ambiental definido pelo empreendedor,
apresentando, assim, corre¢des e/ou prevengdes para melhorar o gerenciamento do plano.
O resultado destas verificacbes (inspecoes, lista de verificacdo e/ou outras) devera ser
encaminhado ao empreendedor para acompanhamento e apoio a solucéo de problemas.

Ressalta-se que a definicdo de modelos de documentos sera alinhada entre as partes,
devendo ser detalhada quando da elaboragéo do Plano de Trabalho deste programa.

2.6.5 - Monitoramento e Avaliagbes

Considerando a vasta gama de medidas e agbes propostas em projeto, a Gestdo Ambiental
assume a demanda de fiscalizacdo dessas acgdes, assegurando a sua execug¢ao e adequada
implantagdo, bem como a operacionalizagdo de todas as estruturas e sistemas propostos. E
atribuido a Gestao Ambiental também a demanda de verificar e analisar se a realizagcao de
todas as atividades esta de acordo com as diretrizes técnicas e operacionais necessarias
para a conservacdo do meio ambiente.

Resumidamente, a estruturacao basica das agdes previstas para a conducao do PGA é:
¢ Realizagao de vistorias sistematicas e periddicas;
¢ |dentificacdo das ndo conformidades existentes e proposicdo de medidas corretivas;
¢ Adocao de medidas corretivas indicadas e acompanhamento de sua eficacia.

As atividades e acbes com potencial impacto ambiental deverdo ser monitoradas e
analisadas diariamente pelo Gestor Ambiental através de vistorias em campo. O
monitoramento da conformidade legal é realizado com base na identificagdo dos requisitos
legais aplicaveis a seus aspectos e impactos ambientais, e no planejamento e realizagédo
dos controles necessarios as atividades no empreendimento.

O acompanhamento do PGA deve ser um processo continuo de coleta e avaliagao de dados
e informacobes, que proporcionarao a avaliagdo do desempenho das empresas contratadas
na fase de implantagdo do empreendimento. Deverao ser ainda estabelecidas reunides
periddicas entre as equipes responsaveis e apresentados relatérios de acompanhamento
das acdes desenvolvidas.

Para tanto, este monitoramento requer analises e avaliacbes dos dados corroborando com
as legalidades ambientais, e as nao conformidades que cabem no Sistema de Gestao
Ambiental, onde se tem os registros documentais dentro do sistema, tais como: abertura do
Registro de N&do Conformidades (RNC); Registro de Acidente e/ou Incidente Ambiental;
Desvios de Acbes; Oficio de comunicagao interna ou externa; Check List das Inspecoes
Ambientais, dentre outros.

A metodologia para agdes corretivas e preventivas no PGA inclui a investigagéo das causas
da ndo conformidade, a definicdo de um plano de agédo, com responsaveis e prazos, € a
avaliagdo da implementacdo e da eficacia das acgbes tomadas que dardo subsidios
estatisticos para melhoria do gerenciamento ambiental do empreendimento.

As verificagdes em campo quanto ao grau de adequagao das atividades executadas serao
realizadas por meio de vistorias sistematicas e periddicas, com o objetivo de antecipar e
diagnosticar problemas de forma preventiva. Seréo levados em consideragéo os riscos e
potenciais impactos existentes, a durabilidade e eficacia das medidas de controle adotadas
e a ocorréncia de acidentes. Nos casos de incidentes e acidente, serdo produzidos Laudos
de Vistoria detalhando a ocorréncia, suas provaveis causas e solugdes. Os Laudos de
Vistoria serdo entregues ao empreendedor, acompanhados de registro fotografico efetuado
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em trés diferentes momentos: registro da ocorréncia; etapa de execugao das medidas de
correcao ou evolucao; e apos a solugao definitiva. Além da Lista de Verificagado, devera ser
elaborada Planilha de Controle do atendimento das condicionantes das licencas e
autorizagdes emitidas para o empreendimento, bem como dos aspectos legais aplicaveis, a
ser atualizada mensalmente.

Importante destacar que os modelos dos relatérios deverao ser detalhados quando da
elaboragdo do Plano de Trabalho deste programa, em consonancia com as atividades
especifica de cada contratada.

2.6.6 - Integragao dos Planos e Programas Ambientais

Uma das atribuicées do PGA é a integracédo dos planos e programas ambientais e avaliagdo
dos resultados obtidos em cada um dos referidos programas. Considerando que a execug¢ao
de muitas das atividades relacionadas aos programas sera feita a partir de consultorias
contratadas para tal finalidade, se faz necessaria a centralizagdo das informagdes pela
Gestao Ambiental, por meio de um Sistema de Gestao Ambiental, o qual atuara na tomada
de providéncias e aprimoramento das a¢des de gerenciamento ambiental.

Figura 2.01 - Integragdo com Planos e Programas Ambientais

SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Programas Especiais

Plano de Contratagdo e Capacita¢do de
Mao de Obra

Plano de Controle Ambiental Programa de Gestdo Ambiental

Programa Ambiental da Construgdo

Programa de Controle e Monitoramentol
(PAC)

de Emissoes de Particulados

Programa de Saude e Seguranca do

Programa de Gerenciamento de I
Trabalho

Residuos Sélidos e Efluentes

Programa de Monitoramento de Ruidosl

Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos
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Programa de Protecdo e
Monitoramento de Recursos hidricos

Programa de Desmate e
Acompanhamento da Supressao

Programa de Salvamento da Flora e
Resgate de Germoplasma

Programa de Recuperagio de Areas
Degradas efou Alteradas

Programa de Resgate e Afugentamento
da Fauna

Programa de Monitoramento da Fauna

Programa de Comunicagdo Social
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Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

Os planos e programas ambientais previstos para a fase de instalagéo serao executados por
equipes especificas, responsaveis pela apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos,
bem como pela identificacdo de eventos ou intercorréncias que poderdao gerar nao
conformidades, além da proposi¢do de agdes mitigadoras/corretivas relacionadas a esses.
Essas informacgdes deverao ser repassadas a equipe de Gestdo Ambiental pontualmente e
na forma de relatérios de atividades, sendo estabelecidas periodicidades especificas, para
fins de registro e integragdo com os demais programas.
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No que diz respeito as nao conformidades, essas deverdo ser emitidas pela Gestao
Ambiental a partir das ocorréncias informadas imediatamente apés sua verificacdo, de modo
a viabilizar a tomada de providéncias, devendo ser acompanhadas até o seu total
tratamento.

2.6.6.1 — Plano Ambiental da Construcao - PAC

No contexto dos programas ambientais propostos para o empreendimento, o Programa
Ambiental da Construcéo (PAC) que tem como objetivo assegurar a realizagdo de todas as
agbdes propostas nos programas ambientais, bem como a adequada implantagdo de todas
as estruturas necessarias ao bom desempenho socioambiental do empreendimento durante
a fase de instalagdo, ou seja, das obras civis. O controle e monitoramento dos programas
ambientais estao previstos nas estruturas internas de cada um.

O Plano Ambiental da Construcao (PAC) trata da compilagao das medidas necessarias para
0 gerenciamento ambiental adequado das atividades construtivas realizadas na fase de
instalacdo do empreendimento, abarcando as diretrizes gerais a serem observadas e
apoiando os programas socioambientais que apresentam agdes relacionadas com as obras.
O PAC busca atender a necessidade de um acompanhamento ambiental que consolide e
monitore, de forma integrada, as medidas diretamente relacionadas as ag¢des construtivas.
Por estar especificamente relacionado as obras, resguardando, inclusive, relagcédo direta com
0s responsaveis por essas, 0 PAC permite que a Gestdo Ambiental do empreendimento seja
realizada de forma mais ampla e eficiente durante a fase de instalagao, atuando entdo de
forma subordinada ao PGA.

Com a abordagem especifica do PAC para as obras, busca-se propiciar resultados
socioambientais mais adequados, tendo em vista que medidas, diretrizes e técnicas
recomendadas, quando adotadas de forma apropriada, minimizam ou mesmo neutralizam
0s possiveis impactos socioambientais da fase de instalacao, tais como alteracdo dos niveis
de ruido, alteracdo da qualidade do ar, acidentes e/ou perda de individuos da fauna,
afugentamento e perturbacdo da fauna, alteracdo da qualidade do solo e dos recursos
hidricos, intensificacdo e/ou desencadeamento dos processos erosivos, reducao da
cobertura vegetal, perda de exemplares da flora e intervengéo sobre areas legalmente
protegidas.

2.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO
Os indicadores do PGA séo:

o Registro de realizagdo do cronograma de execugdo das ag¢des de todos os
programas ambientais que compdem o PBA;

e Atendimento de requisitos ambientais legais ou outros subscritos;

¢ Resultados de auditorias do sistema de gestao ambiental do empreendedor;
¢ Numero de condicionantes e aspectos legais atendidos;

e Numero de ndo conformidades ambientais registradas;

e Numero de acdes corretivas e preventivas;

¢ Numero de abertura e fechamento de registros de ndo conformidade;

¢ Numero de adverténcias, autuagdes ou multas ambientais recebidas dos o6rgaos
fiscalizadores;

e Comunicacéo e interacdo das partes interessadas para resolucdes de problemas;
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¢ Demais elementos do sistema de gestdo ambiental que requeiram decisao sobre
mudancas, melhorias ou destinacdo de recursos.

2.8 - PRODUTOS TECNICOS

e Relatdrios semanais: com informacdes das inspegcbes ambientais das atividades
executadas nas frentes de servigo, com todas as acdes ambientais executadas;

o Relatérios mensais: com as atividades que deverao ser desenvolvidas nas proximas
etapas, para acompanhamento e avaliagdo das atividades;

o Relatérios trimestrais: avaliagdo do desempenho dos resultados dos programas
ambientais e das acoes;

¢ Relatdrios trimestrais: com os resultados das auditorias em relagdo aos cronogramas
previstos e etapas das obras;

o Relatérios semestrais: compilacéo de todas as atividades do periodo;

e Relatorio final.

2.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

O PGA devera ser conduzido, por empresa de consultoria ambiental contratada em conjunto
com colaboradores e funcionarios do empreendedor. Essa equipe sera composta por um
coordenador geral e um supervisor ambiental (Técnico de nivel superior e especialista em
area ambiental e/ou afim, com experiéncia em execugao de estudos ambientais) e por
inspetores ambientais (Técnico de nivel médio e/ou superior em area ambiental e/ou afim),
podendo ser um por trecho do empreendimento. Ambos profissionais deverado ter
experiéncia minima comprovada de dois anos em empreendimentos edlicos e execugao de
programas ambientais.

2.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos com a execugdo do Programa da Gestdo Ambiental sdo estimados em R$ 40 mil
mensais, considerando a equipe acima descrita, materiais, equipamentos e logistica
necessaria para execugao das atividades.

2.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O cronograma sera executado concomitantemente as obras de instalagdo do parque. O
PGA deve ser revisado para a fase de operagao, considerando as especificidades desta
fase do empreendimento.
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Tabela 2.01 - Cronograma de Execugdo das Atividades

MESES
0 123 456 7 8 9101112131415161718192021222324

Atividades

Implantacdo do PGA

Monitoramento e inspecao diéria

das atividades executadas na

obra

Relatérios Semanais do IIIIIIIIIIIIII
monitoramento e inspecdes

e = waieczo  AMNRNEENERREREERRAREER

Relatérios Mensais para
Relatério de avalicédo do I

desempenho dos programas
ambientais

Auditorias dos programas
ambientais

Relatorios Semestrais
Relatorio Final
Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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EMISSAO DE PARTICULADOS

3.1 - JUSTIFICATIVA

A modalidade das obras previstas para a instalagcdo do empreendimento é passivel de gerar
a emissao de poluentes atmosféricos, visto a realizacdo de atividades tais como a
movimentacdo de solo, operacdo de maquinario pesado, construgdo das edificacoes,
soldagem, concretagem, transporte de materiais, movimentacdo de veiculos automotores,
entre outras.

E importante destacar que, na regido de instalacdo do empreendimento, grande parte das
vias ndo sdo pavimentadas, e a regido se caracteriza por periodos de baixos indices
pluviométricos, favorecendo a emissao de particulas em suspensdo e a concentragdo dos
demais poluentes. Em contrapartida, a intensidade dos ventos no local de instalacdo do
empreendimento é significativa, tornando-se um fator atenuante na medida em que auxilia
na dispersao dos poluentes atmosféricos.

As atividades de implantagdo do empreendimento, como supressado de vegetagao, abertura
de acessos e a propria movimentagdo dos veiculos emitem particulas e gases capazes de
alterar a qualidade do ar.

A partir de um programa de controle de monitoramento de emissdo de particulados, s&o
propostas e implementadas medidas de mitigagdo dos possiveis impactos a qualidade do ar
no entorno das instalagcdes do empreendimento.

Dessa forma, o programa de controle de emissdes atmosféricas prevé, além do
monitoramento da qualidade do ar no entorno do empreendimento e da fumacga preta gerada
pelos veiculos e maquinas em atividade na obra, a identificagao e proposi¢cao de medidas de
mitigacdo de emiss&o de particulados.

3.2 - REQUISITOS LEGAIS

O Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar (PRONAR) foi criado pela Resolugao
CONAMA n° 05, de 1989. O programa tem como objetivo manter e desenvolver a gestao
dos meios de controle de emissbdes atmosféricas ao longo do desenvolvimento industrial e
urbano no Brasil.

A Resolucao CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018 define, entre outros aspectos, os
padroes de qualidade do ar para diversos parametros, dentre eles, Particulas Totais em
Suspensao (PTS), Material Particulado com didmetro aerodindmico menor que 10 um (MP()
e Material Particulado com diametro aerodinamico menor que 2,5 um (MP5).

Para amostragem de material particulado, a norma da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) NBR 9.547/1997 que detalha a determinagdo da concentragdo total
massica de material particulado em suspensdo no ar ambiente pelo método do amostrador
de grandes volumes. A norma preconiza procedimentos, equipamentos adequados e as
condigbes necessarias para realizagao da amostragem.
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Quanto as medicbes de opacidade, a Resolugdo CONAMA no 418/2009 estabelece os
critérios, procedimentos e limites maximos de opacidade da emissdo de escapamento para
avaliacdo do estado de manutencdo dos veiculos automotores do ciclo Diesel, em uso no
territério nacional, a serem avaliados em programas de I/M — Inspecao e Manutencao de
Veiculos em Uso. No mesmo sentido a Resolugao CONAMA 251/1999 dispbe a respeito de
critérios, procedimentos e limites maximos de opacidade da emissao de escapamento dos
veiculos automotores movidos a diesel, a serem utilizados em programas de |/M.

O método de medicdo com opacimetro segue a norma ABNT NBR 13.037:2001, que
determina as especificagdes do equipamento e dos procedimentos para determinacido da
opacidade em veiculos rodoviarios automotores.

A Portaria IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis) n° 85 de 1996 institui os critérios para implementagdo de um Programa Interno
de Auto Fiscalizacao da Correta Manutencéo da Frota Quanto a Emissao de Fumaca Preta.

Em relagdo as condigdes veiculares adequadas, a Resolugdo CONTRAN n° 666/2017 define
as condicdes de infracdo dos veiculos pesados movidos a diesel quanto ao sistema de
controle de poluentes.

3.3 - OBJETIVOS
Os objetivos desse programa sao:

e Caracterizar continuamente a qualidade do ar com base em poluentes relacionados as
atividades da obra;

e Gerar historico da qualidade do ar ao longo do periodo de obras;
e Comparar os resultados com as normativas pertinentes;

e Apontar medidas de controle de poluicdo atmosférica com base nos resultados obtidos
nos monitoramentos e nas atividades executadas.

3.4 - PUBLICO ALVO

O publico alvo do programa sao as empreiteiras envolvidas na obra, os trabalhadores, as
comunidades locais e os 6rgdos ambientais que estdo relacionados as etapas do
licenciamento.

3.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Programas de Gestao Ambiental;

e Programa de Educag&o Ambiental,

o Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;

Programa de Sinalizacdo e Controle de Trafego

3.6 - METODOLOGIA

3.6.1 - Qualidade do Ar

Para monitoramento da qualidade do ar, foi determinado o parametro de Particulas Totais
em Suspensao utilizando o método do Amostrador de Grandes Volumes (AGV). As
Particulas Totais em Suspensdo (PTS) sado coletadas por meio de um equipamento
denominado de Amostrador de Grandes Volumes (AGV), comumente chamado de Hi-Vol
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(sigla em inglés). As amostragens sao executadas de acordo com a norma preconizada pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR n°® 9.547/1997.

3.6.1.1 - Equipamentos Utilizados

O Amostrador de Grandes Volumes instalado no local de medic&o aspira uma quantidade de
ar ambiente através de filtro situado em um abrigo coberto. Os filtros empregados possuem
uma taxa de eficiéncia minima de 99%, conforme teste do ftalato de dioctil (FDO) para
particulas de 0,3 pm de didmetro. A vazado imprimida pelo amostrador e a geometria do
abrigo favorecem a coleta de particulas de didmetro aerodinamico de 25 ym a 50 um.

O equipamento possui um motoaspirador de dois estagios e refrigeragdo direta e deve
operar em uma faixa de vazado de 1,1 m®min a 1,7 m3*min. Se a voltagem de operacao se
manter em 220 V, o consumo € de 778-848 W e a rotacéo, de 18.736-18.800 rpm.

O filtro utilizado possui uma dimensdo de 203 mm x 254 mm. O AGV tem dimensoes
aproximadas de 136 cm (altura) e 47 cm x 47 cm, e sua massa € de 30 kg. Possui um
horametro eletromecéanico e um programador digital, com programacao semanal de tempo.
Aceita meios filtrantes de fibra de vidro, quartzo e celulose. O registro da vazao é continuo.
Cabeca de separacao para as particulas totais em suspensao. O controle é concentrado em
painel unico e possui casinhola de aluminio anodizado para abrigo do amostrador.

O registrador de vazao funciona continuamente, numa carta grafica, monitorando a variagcao
da vaz&o durante o periodo de amostragem. E do tipo transdutor de press&o. O registrador
apresenta uma pena, que devido a sua deflexdo na carta grafica, monitora a variacdo de
vazdo. Desvios bruscos deste tracado indicam anormalidades tais como interrupcdo de
energia na rede, problema com o motor ou com a parte elétrica.

Para a construgao de base para os equipamentos de medicdo da qualidade do ar, a altura
da plataforma devera ser de no minimo de 1,00 m (um metro) e para facilitar o acesso tanto
na montagem / desmontagem, como nas leituras e trocas de filtros € o comprimento devera
ser, no minimo com 2,00 m (dois metros) e a largura, com no minimo 1,50 m (um metro e
cinquenta centimetros). Os degraus podem ter 20 cm de altura e 30 cm de largura. Estas
dimensoes sdo as recomendadas dentro dos critérios da US EPA, para localizacdo de AGV
PTS, apresentados na Parte 58, Titulo 40, do Cdédigo de Regulamentos Federais
(40CFR58).

A Figura 3.01 apresenta exemplos dos amostradores e disposi¢des das plataformas.

Figura 3.01 - Exemplos de Disposi¢ao de Amostrador de Grandes Volumes

J

i

155

2

Legenda: (A): AGV em plataforma de aproximadamente 1 metro; (B): AGV em plataforma elevada.
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2019).
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3.6.1.2 - Detalhamento das Atividades

O processo de amostragem ocorre durante um periodo ininterrupto de 24 horas. Importante
destacar que a norma ABNT NBR n° 9.547/1997 flexibiliza variacdo de uma hora para
menos ou para mais, considerando o periodo de 23 a 25 horas.

Os filtros sao equilibrados em dessecador durante 24 horas e a massa € medida em balanca
de precisdo antes e depois da coleta, a fim de determinar o incremento liquido em massa. A
temperatura é mantida entre 15 °C e 30 °C, com variagdo de no maximo 3 °C. A umidade
relativa permanece constante, entre 20% e 45%, com uma variagdo de no maximo 5%
durante todo o tempo de condicionamento.

O volume de ar amostrado é determinado a partir da vazdo medida e do tempo de
amostragem. Assim, a concentracdo das particulas totais em suspensdo (PTS) no ar
ambiente é calculada pela divisdo da massa das particulas coletadas pelo volume de ar
amostrado (corrigido para condigbes-padrao), sendo expressa em microgramas por metro
cubico. Os resultados séo considerados pelo total de particulas coletadas durante um dia e
S30 expressos em microgramas por metro cubico por dia (ug/m3.dia™).

Para efeitos comparativos, serao adotados os padrdes de qualidade do ar estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n° 491/2018, que determina como padrbes para PTS, a concentragao
diaria de 240 pg/m® e de 80 ug/m®anualmente (Tabela 3.01).

As atividades a serem executadas durante as campanhas de monitoramento de emissdes
atmosféricas consistirdo na instalagdo dos equipamentos, caso ndo sejam fixos,
posicionamento de filtro no amostrador, verificagdo das condi¢des ambientais locais e
identificacao das fontes de particulas para posterior relacdo com os resultados.

Deve ser locado de ao menos 01 (um) ponto para o monitoramento que deve ser
determinado de acordo com as influéncias das atividades da obra, de modo que podem ser
locadas em areas de litigio entre os parques edlicos do projeto, areas de canteiros de obras,
acessos e proximo as residéncias das comunidades locais.

Tabela 3.01 - Padrées de Qualidade do Ar

- - VALORES DE REFERENCIA
PARAMETRO PADRAO - 3 3
DIARIO (ug/m”)  ANUAL (ug/m’)
Particulas Totais em Suspenséao (PTS) Final 240 80

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 491/2018. Adaptado por STCP engenharia de Projetos Ltda. (2020).

3.6.2 - Medicao de Fumaca Preta

A medicao de fumaga deve ser realizada conforme estabelece a Resolugado CONAMA n°
418/2009. Compatibilizada com a referida Resolug¢ao esta a norma ABNT NBR 13.037:2001.

3.6.2.1 - Equipamentos Utilizados

As medigbes de opacidade, isto &, dos niveis de absorgdo de luz sofrida por um feixe
luminoso ao atravessar uma coluna de gas de escapamento, entre os fluxos de luz
emergente e incidente?, deverao ser realizadas em motores do ciclo diesel, com temperatura
do motor e do 6leo do carter ndo inferior a 60°C e em canos de escapamento sem nenhum
vazamento das juntas dos coletores.

! Expresso em m”" ou %.
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Os testes de opacidade emitidos pelos veiculos devem ser efetuados mediante a utilizacao
de opacimetro de fluxo parcial, devidamente calibrado, que consiste de uma sonda colocada
na saida do escape do veiculo, que toma parte do fluxo do gas de escape para amostragem,
usado entdo para avaliar o nivel de opacidade da fumaga do motor Diesel. A medigao é
realizada através de sensor fotoelétrico instalado na prépria sonda, cujo sinal é enviado ao
monitor para transformacao digital nas leituras de opacidade.

A metodologia do teste de opacidade consiste na introdu¢do de uma sonda do opacimetro
no escapamento para determinar a fuligem, devendo ser assegurado que a temperatura do
6leo atinja, no minimo, 60°C. Na sequéncia acelera-se até a rotagdo maxima permitida® e
desacelera-se o pedal do acelerador, por até 10 periodos, conforme as instrucbes do
monitor com funcionamento por microprocessador do opacimetro. Entre cada teste néao
podera haver uma variacdo do resultado da opacidade superior a 0,50 m™. Caso ocorra,
este valor devera ser desprezado.

Imediatamente apés 04 (quatro) leituras consecutivas, aparecera no visor LCD do
opacimetro, o valor da ultima leitura realizada e o valor da média calculada pelo aparelho.
Em seguida, aparecera a mensagem “rEL” que significa que o relatdrio resumido desse teste
estara sendo impresso automaticamente.

A Figura 3.02 apresenta uma imagem do equipamento opacimetro.

Figura 3.02 - Opacimetro

Fonte: ALTANOVA (2020).

3.6.2.2 - Padroes de Qualidade

Os resultados obtidos devem ser comparados com os padrbées de qualidade da Resolugéao
CONAMA n° 418/2009 e da Resolugdo CONAMA n° 251/1999, que fixam os limites para
emissao de fumaga preta dos veiculos movidos a diesel. Em todo caso, para os veiculos de
ciclo diesel, os limites maximos de opacidade em aceleragao livre sao os valores certificados
e divulgados pelo fabricante conforme estipulado pela Resolugao CONAMA n° 418/2009.

% Refere-se ao limite maximo antes de atingir a faixa vermelha do indicador de RPM no painel do veiculo ou
maquina pesada.
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De modo a ser representativo em relacao a frota das empresas atuantes na obra, € indicada
a amostragem em 80% da frota.

3.6.3 - ACOES E ATIVIDADES MITIGADORAS

Ao longo do monitoramento e da execugdo do programa de controle de emissdes
atmosféricas, podem ser identificadas ndo conformidades ou concentracdes superiores aos
padrées legais pertinentes. Dessa forma, s&o sugeridas algumas ag¢des e medidas para
mitigar as emissdes e seus impactos ao meio e as comunidades locais. Além das acoes
propostas a seguir, durante a execucao podem ser identificadas outras medidas cabiveis as
situagdes.

3.6.4 - Emissao de Gases

Recomenda-se que motores, maquinas e equipamentos estejam em boas condi¢cbes
operacionais, com manutencéo, revisao e regulagem periddica. Para atender esta acéo, sédo
propostas as seguintes atividades:

e Manter o controle sobre o numero de veiculos, maquinas e equipamentos com acesso
as areas de construcio;

o Estabelecer junto ao setor responsavel a periodicidade para manutengédo dos veiculos,
maquinas e equipamentos;

e Monitorar as manutengdes de veiculos e equipamentos;

e Monitorar o consumo de combustivel de forma a estimar emissdes atmosféricas.

3.6.5 - Emissao de Materiais Particulados
As principais acoes e atividades que deverao ser desenvolvidas sio:

e Controlar o trafego e limitar a velocidade de veiculos, maquinas e equipamentos no
canteiro de obras.

Para atender a essa acéo, sdo propostas as seguintes atividades:

o Estabelecer limites de velocidade;

e Sinalizar a limitagao de velocidade;

e Implementar procedimentos de minimizagdo da emissdo de material particulado:
umectacgao de estradas e/ou aplicacdo de manta asfaltica.

Dentro da légica dessa agao, sao necessarias as seguintes atividades:

o Estabelecer horarios estratégicos para umectagao;
o Disponibilizar caminhdes e equipamentos para umectagao.

Ainda deverao ser executadas as seguintes atividades:

¢ Implementar monitoramento mensal de fumaga preta de equipamentos a diesel,
Estabelecer a metodologia de monitoramento conforme normativas pertinentes;

e Cobrar de suas contratadas de transporte, os procedimentos e monitoramentos
pertinentes.

3.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO
Como indicadores para o monitoramento de emissdes atmosféricas, sao definidos:
¢ Numero de pontos determinados para monitoramento;

¢ Numero de ndo conformidades;
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¢ Numero de resultados superiores ao padrao estabelecido;

¢ Numero de reclamagdes mensais por parte da populagao do entorno.
Para o controle de emissbes, os indicadores serio:

¢ Planilhas de controle;

e Evidéncias de umectagao das vias;

e Numero de veiculos monitorados;

e Controle das manutencgoes.

3.8 - PRODUTOS TECNICOS
Para a qualidade do ar, deveram ser elaborados relatérios semestrais do monitoramento.

Quanta a execugdo do controle de emissdo deverd ser realizada diariamente pelas
empreiteiras, sendo entregues relatérios mensais ao empreendedor.

Os relatorios devem conter as informagdes dos monitoramentos, dos controles de
manutencao veicular, assim como evidéncias fotograficas das atividades do programa.
Também devem ser listadas as novas fontes identificadas, quando houver.

3.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A execucao do programa é de responsabilidade da consultoria contratada e demanda 01
engenheiro ou técnico ambiental.

3.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos com a execugcdo do Programa de Controle de Emissbes Atmosféricas sao
estimados em R$ 70 mil/ano, considerando a equipe acima descrita, logistica da equipe,
locagao de equipamentos e elaboragao de relatdrios.

3.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

No Programa de Controle e Monitoramento de Emissdes Atmosféricas, o monitoramento da
qualidade do ar deve ser executado com frequéncia semestral e os testes de fumaca preta
mensalmente pela construtora responsavel. Os relatérios devem ser emitidos mensalmente.

Tabela 3.02 - Cronograma de Execug¢do do Programa de Controle e Monitoramento de
Emissoes Atmosféricas

MESES
1234567 8910111213141516171819202122232425

Atividades

Monitoramento de Fumaca Preta

IINAEEEREEEEEEEENNNEEEEE
Ac0es a atividades mitigadoras ........................
Relat6rios Mensais HEENER lllllllllll=llll=

Monitoramento de Qualidade do Ar. .

Relatérios Semestrais l l . . .

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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4 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIAIS E SANITARIOS, DE RESIDUOS SOLIDOS E
DA CONSTRUGAO CIVIL

4.1 - JUSTIFICATIVA

Conforme estabelece a NBR 10.004/2004, residuos solidos sdo residuos nos estados sélido
e semissélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagbdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solugcbes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel.

Assim sendo, na implantacédo de um parque edlico sdo gerados materiais caracterizados
como residuos solidos, os quais possuem caracteristicas que apresentam pequenos riscos a
saude humana e ao meio ambiente. Contudo, é necessario que estes residuos sejam
gerenciados e destinados de forma ambientalmente correta, seguindo a legislagéo vigente.

Um Plano de Gerenciamento de Efluentes, Residuos Sdlidos e da Construgao Civil € um
documento que, usualmente, integra o processo de licenciamento ambiental e é utilizado
para descrever os processos e procedimentos referentes ao gerenciamento dos residuos
solidos de um determinado empreendimento.

Sao detalhadas as acbes normativas e operacionais, levando em consideracao critérios
ambientais e socioecondmicos para coletar, acondicionar, armazenar; transportar, tratar e/ou
dispor de maneira eficaz os residuos sdlidos. Diante deste contexto, o presente documento
descreve os critérios técnicos e gerenciais dos residuos solidos que serdo gerados ao longo
da implantacdo do Parque Edlico Oitis 09, localizado na zona rural do municipio de Dom
Inocéncio, Estado do Piaui. A geracao de residuos e efluentes esta diretamente relacionada
com as instalagdes a serem construidas.

A execugdo do presente programa visa minimizar e suprimir a ocorréncia de eventuais
danos ao meio ambiente e a saude publica, por meio da adogao, por parte da empreiteira
responsavel pela obra, de critérios técnicos e procedimentais referentes ao adequado
gerenciamento dos residuos que serdo gerados.

Em suma, busca-se prover a destinacdo final ambientalmente adequada para evitar o
despejo de residuos em locais ndao apropriados que possam causar impactos na qualidade
de solos, das aguas superficiais e subterraneas e na fauna e flora, atendendo a legislagéo
ambiental vigente e evitando sangdes civis, administrativas e penais ao empreendedor.
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4.2 - REQUISITOS LEGAIS

4.2.1 - Legislagao Ambiental e Atos Normativos

A seguir é apresentada a legislagdo ambiental pautada a tematica “residuos sélidos”
aplicavel ao empreendimento. A eventual ndo inclusdo de determinada legislagdo e/ou
norma neste documento nao significa, todavia, que o empreendimento esta isento de seu
cumprimento.

Esfera Federal

e Resoluggo CONAMA n° 430/2011 - Dispde sobre as condicoes e padrdoes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo n°® 357, de 17 de margo
de 2005.

e Lei Federal n® 12.305/2010 — Estabelece a politica nacional de residuos sdlidos.
o Decreto n°® 7.404/2010 — Regulamenta a politica nacional de residuos sélidos.

¢ Resoluggo CONAMA n° 416/2009 — Dispbe sobre a prevencao a degradacao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada.

e Resoluggo CONAMA n° 362/2005 — Dispbe sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de 6éleo lubrificante usado ou contaminado.

o Resolugdo CONAMA n° 358/2005 — Disp8e sobre o tratamento e disposicao final dos
residuos de servigos de saude.

¢ Resolugdo CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construgao civil.

e Resolugdo CONAMA n° 313/2002 — Dispde sobre o inventario nacional de residuos
sélidos industriais.

¢ Resolugdo CONAMA n° 275/2001 — Codigo de cores para coleta seletiva.
¢ Resolugdo CONAMA n° 257/1999 — Descarte de pilhas e baterias.

e Resolugdo CONAMA 09/1993 — Estabelece normas para reutilizagdo, refino e
descarte de Oleos lubrificantes.

Esfera Estadual

o Lei Estadual n°® 4.854/1996 — Dispde sobre a politica de meio ambiente do Estado do
Piaui e da outras providéncias.

4.2.2 - Normas Técnicas Brasileiras

A seguir sdo apresentadas as normas técnicas da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) que, de alguma forma, estéo relacionadas ao gerenciamento de residuos
sélidos e efluentes:

e NBR 13.221:2010 Transporte terrestre de residuos — Procedimento;
e NBR 7.864:2010 Agulha hipodérmica estéril para uso unico;

e NBR 9.191:2008 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo — Requisitos e
Métodos de Ensaio;

e NBR 10.004:2004 Residuos sdlidos — Classificagéo;
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e NBR 13.221:2003 — Transporte Terrestre de Residuos;

o NBR 13.853:1997 Coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou
cortantes - Requisitos e Métodos de Ensaio;

e NBR 13.463:1995 Coleta de residuos sélidos — Classificacao;

¢ NBR 12.807:1993 Residuos de servicos de saude — Terminologia;
¢ NBR 12.808:1993 Residuos de servicos de salde — Classificacao;
e NBR 12.809:1993 Residuos de servigos de saude — Manuseio;

e NBR 12.810:1993 Coleta de residuos de servicos de saude;

e NBR 12.235:1992 Armazenamento de residuos sélidos perigosos;

e NBR 11.174:1990 Armazenamento de residuos classes Il — nao inertes e lll — inertes
— Procedimentos;

e NBR 9897: 1987 Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores — Procedimento;

o NBR 9898:1987 Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores — Procedimento;

e NBR 9800:1987 Critérios para langcamento de efluentes liquidos industriais no
sistema coletor publico de esgoto sanitario - Procedimento

4.3 - OBJETIVOS

O programa busca prover a destinagcdo final ambientalmente adequada de efluentes e
residuos, de forma a evitar a disposicao dos mesmos em locais ndao apropriados que
possam causar impactos na qualidade de solos, das aguas superficiais e subterraneas, na
fauna e na flora, atendendo a legislagdo ambiental vigente e evitando sangdes civis,
administrativas e penais ao empreendedor.

Os objetivos especificos do programa séo os seguintes:
o Estabelecer a conformidade legal quanto a gestao de residuos no empreendimento;
e Propiciar um ambiente de trabalho seguro e saudavel para todos os envolvidos;

o Reduzir e eliminar riscos e impactos para o meio ambiente advindos dos residuos
gerados;

¢ Minimizar a geragao de residuos, incentivar a reutilizacdo de materiais e promover a
reciclagem;

e Destinar corretamente os residuos perigosos, nao reciclaveis ou reutilizaveis;

e Estabelecer o0s critérios basicos para a implantacdo das estruturas de
controle/tratamento dos efluentes sanitarios gerados pelas atividades construtivas do
parque eodlico;

o Realizar inspecdes para verificacdo do correto funcionamento dos sistemas de
tratamento dos efluentes instalados;

¢ Definir a periodicidade minima de coleta de efluentes para analise;
e Avaliar a eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes; e

e Garantir a destinagdo ambientalmente correta dos efluentes liquidos.
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4.4 - PUBLICO ALVO

Como publico alvo desse programa, € possivel listar as empresas empreiteiras da obra, os
trabalhadores da obra, as comunidades locais e 6rgdos publicos relacionados ao processo
de licenciamento.

4.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
o Programa de Gestado Ambiental
¢ Programa de Saude e Seguranca do Trabalhado
o Programa de Contratagdo e Capacitagdo de Mao de Obra Local
¢ Programa de Comunicagao Social

e Programa de Educacao Ambiental

4.6 - METODOLOGIA

A metodologia prevista para o gerenciamento dos efluentes, residuos sélidos e da
construcao civil que serao gerados no canteiro de obras do parque edlico esta detalhado a
seguir, subdividindo-se em 3 etapas: formas de gerenciamento; analise documental; e
prognéstico.

4.6.1 - Gerenciamento dos Residuos

A geragao de residuos e efluentes esta diretamente relacionada com as instalagdes a serem
construidas e, dessa forma, faz-se necessario estimar a quantidade e o tipo de residuos
gerados, buscando assim projetar o periodo de coleta a ser adotado. Portanto, o
gerenciamento dos residuos das obras devera considerar as seguintes variaveis:

l. Fontes de geragéo;

II.  Tipologia e classificacéo;
lll.  Segregagao;
V. Acondicionamento e armazenamento temporario;
V. Transporte;

VI.  Destinacao final, reutilizagao e reciclagem.

4.6.1.1 - Fontes de Geracao

A geragéao de residuos e efluentes esta diretamente relacionada com as instalagdes a serem
construidas, portanto faz-se necessario estimar a quantidade de residuos gerados por dia
buscando assim projetar o periodo de coleta a ser adotado.

Nesta fase deverdo ser identificadas todas as fontes geradoras de residuos sdlidos
instaladas no canteiro de obras do empreendimento. Esta etapa tem por objetivo classificar,
quantificar, indicar formas para a correta identificacdo e segregacao na origem dos residuos
gerados por local ou setor da obra. Todos os residuos gerados durante a instalacéo e a
desmobilizagdo deverdo ser acondicionados temporariamente e destinados de acordo com a
demanda e a classificagao dos residuos, assim como durante a fase de operagdo quando
houver manutencao do parque edlico.

Os residuos solidos a serem gerados serdo provenientes de diferentes atividades, locais e
etapas de instalacdo e operacdo do empreendimento:
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e Canteiro de obras;
e Areas de convivéncia (copa, refeitorio, banheiros);

e Areas de servico (mddulos de apoio, estacionamento e canteiro de obras).

4.6.1.2 - Reducao da Geracao de Residuos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei n° 12.305/2010), dentre os seus objetivos,
estabelece que na gestdo e no gerenciamento de residuos soélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, redugao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento
dos residuos solidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Esta pratica
visa minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental. Assim sendo, o presente programa
também propde agdes para a redugao da geragao de residuos.

Antes de se buscar a correta destinagdo e reciclagem, deve-se primeiro buscar ndo gerar
estes residuos, tendo em vista a demanda crescente por areas de deposicdo de residuos
em diversas cidades. A seguir sdo apresentadas sugestdo de medidas a serem realizadas
durante a implantacédo e a operacdo do empreendimento, visando n&o gerar e reduzir a
producio de residuos:

e Uso de copos nao descartaveis nas areas de convivéncia, copa, refeitério e
escritorios quando possivel. Para que essa agdo possa ser executada, cada
funcionario devera possuir um copo proprio, devidamente identificado, seguindo as
normas de segurancga do trabalho;

e Impressao eficiente de documentos. Esta medida prevé que todo material a ser
impresso seja estritamente necessario e, quando possivel, seja impresso em ambos
os lados da folha (frente e verso). Além de reduzir a geragao de residuos de papel
com tinta, diminui os custos dos escritérios do canteiro de obras;

e Reutilizacdo de materiais para acondicionamento. Caixas, bombonas e latdes
gerados no empreendimento devem ser reutilizados como local para
acondicionamento de outros residuos, quando o recipiente nao for classificado como
residuo perigoso.

4.6.1.3 - Tipologia e Classificagao

Os residuos que serao gerados no canteiro de obras, nas areas de convivéncia e de servigo
do parque edlico deverao ser classificados e identificados segundo o que estabelece a
norma ABNT NBR 10.004:2004 e a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 (Tabela 4.01). A NBR
10.004:2004 classifica os residuos em Perigosos (Classe |I) e Nao Perigosos (Classe Il),
este ultimo podendo ser subdividido em N&o Inertes (Classe Il A) e Inertes (Classe Il B).

A Resolugao CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgéo civil e os classifica em Classe A - residuos reutilizaveis
ou reciclaveis como agregados, Classe B - residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais
como plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobiliarias e gesso, Classe C - residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagéo e
Classe D - residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a saude.
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Tabela 4.01 - Tipologia e Classificacao de Residuos e Efluentes

0 ABNT NBR CONAMA LOCAL DE
RESIDUO 10.004:2004  N°307/2002  GERACAO
Concreto/calica Il A Canteiro de obras
Canteiro de obras
Terra 1 A ; X
/ Area de servigcos
Ferro (sucata metalica, vigas, arames) Il B Canteiro de obras
Restos de fios de instalagdes elétricas Il B Cantejro de obras
Latas/embalagens de aluminio 1 B ArefaAde_
convivéncia
Canteiro de obras
Madeira (caixaria, pallets) I B / Area de
convivéncia
Canteiro de obras
Papelao/papel Il B / Area de
convivéncia
Canteiro de obras
Plasticos 1 B / Area de
copvivéncia
Vidros I B Area de
convivéncia
EPI's ndo contaminados (luvas, capacetes, I NA Canteiro de obras
uniformes, protetores auriculares, 6culos) ’ /Areq de servigos
Residuos Organicos (restos de alimentos) 1 N.A AreTaAde_
convivéncia
Rejeito (rotulos, fitas adesivas, bitucas de I NA Area de
cigarro) ’ copvivéncia
Pilhas e baterias I N.A Are_aAde_
convivéncia
Cartuchos de tintas de impressora/toner I N.A Are_aAde_
convivéncia
Lampadas Area de
(incandescentes/tubulares/compactas; vapor I N.A AR
- o o convivéncia
metalico, de sédio ou de mercurio)
Materiais contaminados com substancias Canteiro de obras
) - I N.A : X
inflamaveis (estopas, panos, EPIs, outros) / Area de servigos
Embalagens vazias de 6leo lubrificante I N.A Canteiro de ot?ras
/ Area de servigos
Oleo lubrificante usado ou residual I D Area de servigos
Terra ou areia contaminada com 6leo I D Area de servigos
Residual de 6leo da caixa separadora agua/dleo I D Area ’de servigos
Residuos de sanitarios I N.A Arejaﬂde_
convivéncia
Dejetos do banheiro quimico - N.A Canteiro de obras
Lodo da fossa séptica® - N.A ETE
] . . Area de
Residuo da caixa de gordura da cozinha/copa I N.A A
convivéncia
Efluente da fossa séptica’ N.A N.A Arejaﬂde_
~ convivéncia
Efluente da lavagem dos veiculos N.A N.A Area de servigos
Residuo da lavagem dos caminhdes betoneira Il N.A Canteiro de obras

N.A — Nao Aplicavel, segundo interpretacdo da NBR 10.004:2004 e Resolugdo CONAMA n° 307/2002. -

' Efluente e lodo da fossa séptica sdo resultantes do uso de sanitarios, cozinha e limpeza dos ambientes da area de

convivéncia.

- Necessario analise fisico-quimica para classificar o residuo.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos (2020).

4.6
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4.6.1.4 - Segregacgao

Os residuos sélidos deveréo ser segregados no local de geragdo, de modo que a empresa
executante do programa devera dispor coletores seletivos nas frentes de servico, com a
devida indicacéo do tipo de residuo e respeitando os critérios elencados a seguir para 0s
diferentes tipos de residuos.

4.6.1.4.1 - Residuos Solidos

Os residuos gerados devem ser segregados na fonte de acordo com a tipologia do residuo
conforme segue:

¢ Residuos Orgénicos

Residuos compostos por restos de comida, vegetais, cascas de frutas e outros. Gerados
nas areas de copa e cozinha do parque edlico. Estes residuos devem ser segregados, sem
misturar com outras tipologias, pois ho momento de sua decomposicdo geram um liquido
denominado chorume, que em contato com demais residuos gerados pode acabar
contaminando-os.

e Residuos Reciclaveis

Os residuos reciclaveis sao aqueles materiais gerados que podem sofrer processo de
transformacao, com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condicbes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes. Sdo compostos por
metais (como aco e aluminio), papel, papelao, diferentes tipos de plasticos e outros.

e Rejeitos

Os rejeitos sao residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposi¢ao final ambientalmente
adequada. Sdo compostos geralmente por materiais de higiene pessoal (como papel
higiénico, absorventes, cotonetes, etc.).

e Residuos Perigosos

Os residuos perigosos sao aqueles que apresentam caracteristica de periculosidade, ou
seja, que em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode
apresentar risco a saude publica e risco ao meio ambiente. Estes residuos podem ainda
apresentar caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade. Sdo exemplos de residuos perigosos: pilhas e baterias, |ampadas, 6leo
lubrificante usado ou residual, dentre outros.

4.6.1.4.2 - Residuos de Servigo de Saude

Os residuos de servigo de saude (RSS) sao os residuos infectantes, especiais e comuns
gerados por alguma atividade relacionada a saude.

e Residuos Grupo A (Infectantes)

Residuos com possivel presenca de material bioldgico e que podem apresentar algum risco
de infecgdo. Dentre ele, pode-se listar culturas e estoques de microrganismos, residuos
resultantes da atengdo a saude de individuos ou animais com suspeita ou certeza de
contaminagdo, bolsas de transfusdao de sangue, sobra de amostras de laboratorio,
recipientes e materiais resultantes de atendimentos a saude que ndo contenham sangue ou
liquidos corpéreos na forma livre, pecas anatbmicas humanas ou de animais, 6rgaos,
tecidos, entre outros.
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e Residuos Grupo B (Quimicos)

Residuos que contém substancias quimicas danosas a saude publica ou ao meio ambiente.
Apresentam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade ou toxicidade. Sao
conhecidos como residuos do Grupo B, produtos hormonais e antimicrobianos, residuos de
saneantes, efluentes de processadores de imagem e demais produtos perigosos, conforme
NBR 10004.

o Residuos Grupo C (Radioativos)

Materiais que contenham radionuclideos em quantidades superiores ao estabelecido pela
Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

o Residuos Grupo D (Comuns)

Residuos que ndo se enquadram nos demais grupos por se assemelharem aos domésticos,
como papel de uso sanitario, sobras de alimentos, residuos provenientes de atividades
administrativas, etc.

o Residuos Grupo E (Perfurocortantes)

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, como agulhas, ampolas de vidro, brocas,
[Aminas de bisturi, entre outros.

4.6.1.4.3 - Residuos da Construgao Civil
e Residuos Classe A (Reutilizaveis)

Os residuos reutilizaveis — Classe A — de construgdo, demoligao, reformas e reparos de
pavimentagdo previstos s&o: solos provenientes de terraplanagem e restos de concreto.
Esses residuos deverao ser segregados, sem misturar com outras tipologias, visando o seu
reaproveitamento na propria obra para a conformacao de vias de acesso. O excedente dos
solos organicos resultantes de escavagdes das areas devera ser depositado em areas
apropriadas, para posterior aproveitamento no recobrimento vegetal de eventuais areas
degradadas. A definicdo do local de depésito devera obedecer a critérios de preservacao e
conservacao ambiental.

¢ Residuos Classe B (Reciclaveis)

Os residuos reciclaveis — Classe B — previstos para serem gerados sdo: madeira, material
metalico, papel e plastico. Também sao residuos que deverao ser segregados, sem mistura-
los aos demais. No item a seguir serdo demonstradas as formas de acondiciona-los
separadamente.

o Residuos Classe C (Rejeitos)

Os residuos Classe C — considerados rejeitos — sdo assim chamados por ndo possuirem
alternativas viaveis, economicamente, de reciclagem e reaproveitamento. Dessa forma, os
seguintes residuos deverao ser segregados dos demais: organicos e rejeitos. Os residuos
organicos serao provenientes dos restaurantes, e os rejeitos restos de instalagbes
eletromecanicas.

o Residuos Classe D (Perigosos)

Os residuos perigosos — classe D — possuem caracteristicas de periculosidade,
corrosividade, reatividade e/ou patogenicidade, e por esta razdo deveréo ser segregados,
respeitando critérios de incompatibilidade quimica, sem que sejam misturados com outros
residuos nao perigosos. Estima-se que durante o periodo de obras sejam gerados residuos
como latas de tinta, 6leo mineral, pilhas, baterias, entre outros.
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4.6.1.4.4 - Residuos de Lodo da Estagao de Tratamento de Efluentes (ETE)

Caso exista sistema de tratamento de efluentes no parque, e o0 método de tratamento
empregado gere lodo, os equipamentos constituintes devem passar por procedimentos de
limpeza, onde o lodo e a escuma acumulados no tanque séptico serdao removidos em
intervalos de tempo equivalentes ao periodo de limpeza estabelecido no projeto.

O lodo e escuma resultantes da limpeza devem ser removidos do sistema por profissionais
especializados que disponham de equipamentos adequados, conforme estabelece a NBR
7229:1993 — Projeto, construcao e operagao de sistemas de tanques sépticos.

4.6.1.5 - Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Os residuos gerados deverdao ser acondicionados no local de geracdo para posterior
armazenamento em uma central de residuos. O acondicionamento devera ocorrer de acordo
com as classificacbes apresentadas, sempre visando a seguranca dos funcionarios e a
preservacdo da qualidade ambiental, visando a ndo contaminagao do solo ou de corpos
hidricos.

A verificagao do volume de geracao devera ser realizada através de planilhas de controle de
saida de residuos, quando forem destinados a aterro sanitario ou central de triagem e
reciclagem via empresa licenciada. A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve
ser compativel com a geracéo diaria de cada tipo de residuo.

4.6.1.5.1 - Central de Residuos

Para o armazenamento temporario dos residuos até a destinagao final, uma central de
residuos podera ser utilizada. Este local funciona como um abrigo para os residuos,
oferecendo protecao quanto as influéncias de chuva, vento e o acesso de animais. A central
deve possuir itens de seguranga e facil acesso para os veiculos de coleta.

A central é composta por baias, onde cada uma se destina exclusivamente ao
armazenamento de uma tipologia de residuo e deve possuir algumas caracteristicas:

e Ser restrito aos funcionarios responsaveis pelo gerenciamento de residuos e estar
devidamente sinalizado e identificado

Ser utilizado apenas para os fins a que se destina;

Possuir acesso limitado com controle de entrada e saida;

Ser coberto e fechado;

Conter somente os recipientes de armazenamento;

Na area de armazenamento de residuos perigosos o piso deve ser impermeavel e
deve haver contencéo para o caso de vazamentos.

4.6.1.5.2 - Residuos Sélidos

Os recipientes de acondicionamento dos residuos solidos podem seguir as definicdes
estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 275/2001 (Tabela 4.02).
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Tabela 4.02 - Padrao de Cores de Coletores de Acondicionamento de Residuos

RESIDUO COR DO RECIPIENTE

Papel/ papelao Azul
Plastico -~ vemeho

Vidro Verde

Metal Amarelo

Madeira
Residuos perigosos . laana@g
Residuos orgénicos

Rejeito Cinza

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 275/2001 (2019). Adaptado por STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

Além disso, os recipientes de acondicionamento devem estar dotados de sacos plasticos e
possuir algumas caracteristicas como: compatibilidade com os equipamentos de transporte,
em termos de forma, volume e peso; informacgdes basicas sobre o residuo; estado fisico e
durabilidade; classificacao; periodicidade de geracao; tipo de transporte a ser utilizado. Além
disso, para assegurar o correto manejo dos residuos, deve ser feita a identificacdo nos
recipientes e nos locais de armazenamento, em local de facil visualizacao, utilizando-se
simbolos, cores e frases.

Os residuos de servico de saude (RSS) devem ser acondicionados em recipientes
identificados de acordo com sua classificagao, conforme Tabela 4.03.

Tabela 4.03 - Padrao dos Recipientes de Acondicionamento de Residuos de Servigo

de Saude
RESIDUO SIMBOLO/INDICACAO DO RECIIENTE
gy,
Grupo A \l /]
Grupo B Variavel, conforme NBR 7500:2001

Grupo C ..‘
a

Grupo E Deve conter visivelmente a inscricdo “RESIDUO
P PERFUROCORTANTE”

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 358/2005. Adaptado por STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

A Tabela 4.04 apresenta formas de acondicionamento de alguns residuos comumente
gerados em empreendimentos similares.

Tabela 4.04 - Formas de Acondicionamento e Armazenamento Temporario de
Residuos Sélidos

RESIDUO ACONDICIONAMENTO
Latas/embalagens de aluminio Saco plastico em coletor / Bombona
Madeira (caixaria, pallets) Baias / Cagamba coberta
Papeldo/papel Baias / Big bag / Saco plastico em
coletor / Cagamba coberta
Canaflex Baia / Cagamba coberta
Pneus Baias / Cagamba coberta
Isopor Baias / Cagamba coberta
Plasticos Baias / Big bag / Saco plastico em
coletor / Cagamba coberta
Vidros Saco plastico em coletor / Bombona
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RESIDUO ACONDICIONAMENTO

EPI's ndo contaminados (luvas, capacetes, uniformes, .
X X Baias / Bombona
protetores auriculares, 6culos)
Residuos Organicos (restos de alimentos)
Rejeito (rotulos, fitas adesivas, bitucas de cigarro)

Saco plastico em coletor
Saco plastico em coletor
Garrafa plastica / Caixa de papelao /
Coletor
Saco plastico / Caixa de papelao
Embalagem de origem ou caixa de
papeldo (sem quebrar)

Pilhas e baterias

Cartuchos de tintas de impressora/toner

Lampadas (incandescentes/tubulares/compactas; vapor
metalico, de sédio ou de mercurio)

Materiais contaminados com substancias inflamaveis
(estopas, panos, EPIs, outros)

Embalagens vazias de dleo lubrificante

Oleo lubrificante usado ou residual

Terra ou areia contaminada com 6leo

Residual de 6leo da caixa separadora agua/éleo
Residuos de sanitarios

Saco plastico em coletor

Bombona
Bombona
Tambor / Bombona
Tambor / Bombona
Saco plastico em coletor

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

4.6.1.5.3 - Residuos da Construcéo Civil

Os residuos da construgdo civii deverdo ser acondicionados e armazenados
temporariamente conforme a previsdo detalhada na Tabela 4.04. A responsabilidade pelo
correto acondicionamento e armazenamento temporario dos residuos devera ser dos
préprios geradores. Importante destacar que o local de armazenamento temporario dos
residuos perigosos — Classe D — devera ser provido de piso impermeabilizado com caixa de
contengdo e cobertura com a funcao de evitar a incidéncia de aguas pluviais.

Tabela 4.05 - Formas de Acondicionamento e Armazenamento Temporario de
Residuos da Construcgao Civil

CLASSE TIPOLOGIA DE RESIDUO ACONDICIONAMENTO
Solo proveniente da terraplenagem Disposi¢cdo em solo
Blocos de concreto, blocos ceradmicos,
A argamassas, outros componentes ceramicos, Disposi¢cdo em solo
concreto, tijolos e assemelhados inertes
Outros residuos classe A Cagambas estacionarias
Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos C L
. - s acambas estacionérias cobertas
insumos utilizados durante a obra) e papéis
Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de L
~ Cacambas estacionarias cobertas?
tubulacbes, entre outros)
Sucata metalica (ferro, aco, fiagéo revestida, S
Cacambas estacionarias cobertas
B arames entre outros)
Vidros Tambor metdlico ou bombona plastica
de 200 litros
. Cacambas estacionarias cobertas de
Madeiras ) o~
e/ou disposicido em solo
Outros residuos reciclaveis Em sacos identificados
Rejeitos Cacambas estaciondrias
C Orgénicos Cacambas estacionarias cobertas
Outros residuos classe C Cacambas estacionarias
Restos de tintas
Restos de solventes - .
: . Tambor metélico ou bombona pléstica
D Oleos usados ou contaminados

Residuos diversos contaminados ou usados
(pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares

de 200 litros com tampa e sem avarias
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CLASSE TIPOLOGIA DE RESIDUO ACONDICIONAMENTO

como trapos e estopas contaminadas)

Fonte: STCP Engenharia de Projetos (2020).

4.6.1.5.4 - Residuos de Lodo da Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

Os residuos de lodo da ETE ficam acondicionados no proprio tanque séptico até posterior
retirada a ser realizada por empresa devidamente licenciada e por profissionais
especializados. A Tabela 4.05 apresenta formas de acondicionamento de residuos de ETE.

Tabela 4.06 - Formas de Acondicionamento e Armazenamento Temporario de

Residuos de ETE

RESIDUO ACONDICIONAMENTO
Dejetos do banheiro quimico Compartimento especifico do banheiro
Lodo da fossa séptica’ Prépria fossa séptica
Residuo da caixa de gordura da cozinha/copa Prépria caixa de gordura
Efluente da fossa séptica’ Empresa Ilcenme]acgzsp;ara a limpeza da
Efluente da lavagem dos veiculos Sistema de armazenamento da pista

de lavagem

Residuo da lavagem dos caminhdes betoneira Cacamba coberta

Fonte: STCP Engenharia de Projetos (2020).

4.6.1.6 - Coleta e Transporte

As empresas subcontratadas para transportar os residuos deverdo ser devidamente
licenciadas junto ao 6rgao ambiental. As licencas deverao ser mantidas em arquivo no local
da obra ou em posse dos responsaveis pelo empreendimento, neste caso a Oitis 09 Energia
Renovavel S.A., contendo informacfes sobre os residuos transportados, o gerador, o
transportador e o receptor dos residuos. As informagBes das licencas, assim como
quaisquer outros documentos relacionados ao armazenamento, transporte ou destinacao
dos residuos sera integrada em relatérios do Programa de Gestdo Ambiental, assim como
nao conformidades.

Os veiculos e as operagbes de carregamento de residuos perigosos deverdo permitir
condigcbes que garantam que 0s residuos na carroceria ndo sejam dispersos durante o
transporte e nem misturados com outros residuos, sendo protegidos com lona ou,
preferencialmente, ter carroceria fechada. Os residuos reciclaveis da constru¢do civil —
Classe B — deverdo ser transportados por caminhdes poliguindaste, assim como os residuos
nao reciclaveis, como 0s organicos e os rejeitos. Ja para os residuos perigosos dependera
da disponibilidade da empresa subcontratada, como supracitado, por empresa devidamente
licenciada para transportar residuos desta natureza.

Em todas as operacdes de logistica que envolvam transporte de residuos, devem ser
emitidos Manifestos de Transporte de Residuos (MTR), que serdo armazenados e as
informag0es registradas em planilhas de controle.
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4.6.1.7 - Destinagao Final

4.6.1.7.1 - Residuos Solidos

Os residuos sélidos gerados deverdo ser encaminhados a empresa devidamente licenciada
para o tratamento ou disposi¢ao final destes residuos. As saidas de residuos da area do
empreendimento deverdo ser registradas por meio de planilha e deveréo ser solicitados os
comprovantes de recebimento emitidos pela empresa responsavel pela destinacdo dos
residuos.

Os residuos organicos podem ser encaminhados para destinacao final em aterro sanitario
licenciado, ou ainda podem ser destinados a compostagem, visando a reciclagem de
nutrientes e o aproveitamento da matéria organica. A compostagem propicia um destino util
para os residuos organicos, evitando sua acumulacdo em aterros e melhorando a estrutura
dos solos.

Os residuos reciclaveis devem ser encaminhados para centro de triagem ou cooperativa e
associacdo de catadores, visando a reciclagem como destinacdo final, ou seja, a
transformacdo dos residuos sdlidos em insumos ou novos produtos, observadas as
condigbes e os padrbes estabelecidos pelos érgaos competentes. Ja os residuos perigosos
gerados devem ser destinados de forma ambientalmente adequada por empresa
especializada contratada, devidamente licenciada para esta atividade. Além disso, deve-se
buscar a logistica reversa quando cabivel, conforme apresenta a Politica Nacional de
Residuos Sélidos. A Tabela 4.06 apresenta formas de destinacao de residuos solidos.

Tabela 4.07 - Destinacao de Residuos Sdlidos

TIPOLOGIA DE RESIDUO DESTINAGCAO FINAL

Residuos organicos (restos de comida, vegetais,

frutas, etc.) Compostagem / Aterro sanitario

Residuos reciclaveis (papel, papelao, vidro, metal, Cooperativas e associagdes de catadores /
aluminio, plastico, etc.) Empresas de reciclagem
Residuos perigosos (pilhas, baterias, lampadas,

etc.) Logistica reversa / Empresa especializada

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

4.6.1.7.2 - Residuos da Construgéo Civil

As solucbes para a destinacdo dos residuos da construgcédo civil gerados no canteiro de
obras deverdo priorizar a combinacdo do compromisso ambiental e da viabilidade
econdmica, garantindo a sustentabilidade. Os fatores determinantes na designacdo destas
solucdes para a destinacdo dos residuos deverdo ser 0s seguintes:

e Possibilidade de reutilizacdo dos residuos no préprio canteiro;
e Proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;

e Conveniéncia do uso de &reas especializadas para a concentracdo de pequenos
volumes de residuos mais probleméticos, visando uma maior eficiéncia na
destinagéo.

Desta forma, os residuos definidos como Classe A deverdo, quando possivel, ser
reaproveitados na propria obra e a parcela ndo reaproveitada sera destinada por prestadora
de servico para transporte a area de aterro de inertes, devidamente licenciadas junto ao
orgao ambiental competente. Ja os residuos Classe B, tais como, sucatas metdlicas, restos
de madeiras, sucatas plasticas, papéis e papeldo deverdo ser comercializados ou doados
para empresas de valorizagao e reciclagem de residuos.
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Por fim, os residuos definidos como Classe D, como restos de tintas e solventes e outros
residuos diversos contaminados, deverdo ser destinados para aterro industrial ou para
formulacdo de misturas de residuos (blending) para coprocessamento em fornos de
producao de clinquer. Na Tabela 4.07, sdo apresentadas as formas de destinacao final dos

residuos gerados na obra que deverao ser adotadas.

Tabela 4.08 - Destinacdo de Residuos da Construgao Civil

CLASSE TIPOLOGIA DE RESIDUO

DESTINAGAO FINAL

Solo proveniente da terraplenagem

Residuos organicos

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
A argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados inertes

Outros residuos classe A

Papel, papeldo, plastico

Metais, aco, ferro

B Vidros

Outros residuos reciclaveis

Madeiras
Rejeitos
C Orgénicos
Outros residuos classe C

Oleos usados ou contaminados

Restos de tintas, restos de solventes e residuos
diversos contaminados ou usados

Embalagens de produtos quimicos

Aterro na propria obra; nivelamento
de areas de terceiros (doagéo).
Aterro sanitario ou compostagem
Uso na propria obra para
compactagio de acessos /
Estacdes de reciclagem de entulho /
Aterro de RCC devidamente
licenciado
Uso na propria obra / Estacoes de
reciclagem de entulho / Aterro de
RCC devidamente licenciado
Cooperativas e associagoes de
catadores / Empresas de
reciclagem
Cooperativas e associagoes de
catadores / Empresas de
reciclagem
Cooperativas e associagdes de
catadores / Empresas de
reciclagem
Cooperativas e associagdes de
catadores / Empresas de
reciclagem
Empresas e entidades que utilizem
madeira como energético e/ou
matéria prima
Aterro sanitario
Aterro sanitario ou compostagem
Aterro de residuos inertes
Rerrefino de 6leos (rerrefinador
devidamente autorizado pelos
o6rgaos competentes)
Empresas de reciclagem /
Coprocessamento ou aterro
industrial
Empresas de reciclagem /
Coprocessamento ou aterro
industrial

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

4.6.1.7.3 - Residuos de Lodo da Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

O tratamento do lodo tem basicamente o objetivo de reduzir volume e estabilizar a matéria
organica, sendo que seu adequado tratamento depende de fatores como tecnologia,
disposicao final e espaco fisico disponivel, sendo que cada uma dessas variaveis pode
alterar as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do lodo.

4.14
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Os lodos necessitam de tratamento antes da disposicao final e o ideal € que o tratamento
seja baseado de acordo com o objetivo pretendido de sua destinacdo. Dentre as diversas
alternativas de disposigao final do lodo, as vias de reciclagem tém se mostrado preferenciais
diante das modernas demandas de sustentabilidade ambiental.

As alternativas mais viaveis para o aproveitamento ou disposicdo do lodo de esgoto sao:
disposicdo em aterro sanitario; reuso industrial (producdo de agregado leve, fabricacdo de
tijolos e ceramica, e producdo de cimento); incineragdo; conversdao em o6leo combustivel,
recuperacao de solos (areas degradadas e de mineracao); uso agricola e florestal (aplicacéao
direta no solo, compostagem, fertilizante) (BETTIOL e CAMARGO, 2006).

Sugere-se que a destinagdo final deste residuo seja realizada por empresa especializada
contratada, devidamente licenciada para tal atividade. Os transportes devem ser realizados
conforme emissao de Manifestos de Transporte de Residuos, que serdo armazenados e 0s
dados registrados em planilhas de controle.

4.6.2 - Controle da Gestao de Residuos

Durante as vistorias do Programa de Gestdo Ambiental, serdo verificadas as condi¢cdes dos
coletores e das areas de armazenamento temporario dos residuos.

Como controle, devem ser mantidos registros de quantidade dos residuos gerados por
classe, em planilhas para identificagdo de possiveis falhas na gestdao e controle dos
residuos gerados e destinados.

4.6.3 - Monitoramento de Efluentes

Os sistemas de tratamento de efluentes devem ser submetidos a monitoramentos para
verificacao da efetividade do tratamento. O monitoramento consiste na coleta de amostras
dos efluentes bruto e tratado. A periodicidade das campanhas de coleta deve ser semestral
para acompanhamento da efetividade.

4.6.3.1 - Parametros

Para verificagdo da qualidade do tratamento empregado nos efluentes liquidos gerados na
obra, s&o propostos os parametros a seguir:

e pH (a25°C);

e Temperatura;

e Oleos e Graxas;

e Materiais Flutuantes;

° DBO;

e Materiais Sedimentaveis.

4.6.3.2 - Amostragem
As normas brasileiras que orientaram a amostragem de efluentes s&o:

- NBR 9897: Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores —
Procedimento.

- NBR 9898: Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores — Procedimento.
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As coletas devem ser executadas com luvas de procedimento pelo técnico responsavel.
Apobs a coleta, as amostras sdo mantidas sob a devida refrigeracdo e encaminhadas para a
preservacao final e inicio dos trabalhos analiticos.

4.6.3.3 - Padroes de Qualidade

A Resolugcdo CONAMA n° 430/2011 dispbe sobre as condi¢des e padroes de lancamento de
efluentes em corpos de agua receptores e estabelece em seu artigo 21 os padrdes de
langamento de efluentes, conforme Tabela 4.09.

Tabela 4.09 - Padrées de Lancamento dos Efluentes Liquidos

i PADRAO DE QUALIDADE

PARAMETRO UNIDADE DE MEDIDA RESOLUCAO CONAMA n°
430/2011

pH (a 25°C) 5-9
Temperatura °C 40
Oleos e Graxas mg/L 100
Materiais Flutuantes - Ausentes
DBO mg/L Remocéao de 60%
Materiais Sedimentaveis mL/L 1,0

Fonte: Resolugdo CONAMA n°430/2011. Adaptado por STCP (2019).

4.6.3.4 - Calculo da Eficiéncia do Tratamento

Os resultados analiticos obtidos, tanto para o efluente bruto, quanto para o tratado serdo
tabulados e, apés, calculou-se a eficiéncia do tratamento, por parametro, conforme a
formula abaixo:

_ (Cbru - Ctrat)

E
Cbru

lxlOO

Dados:
E = Eficiéncia (%)
Coru = Concentragéo de Efluente Bruto

Crat = Concentragéo de Efluente Tratado

4.6.3.5 - Calculo da Carga Organica

Para o desenvolvimento do calculo da carga organica, sugere-se utilizar a férmula abaixo:
C=Q xC

Onde:

C = Carga orgénica (g/dia)

Q = Vazao (m®dia)

C = Concentracgdo da substancia (g/m°)
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Entretanto, é preciso estimar a vazdo média da estagdo de tratamento e, para isso, sera
seguida a equacéao seguinte:

Q=P X QpcXR
Onde:
Q = Vazao média (m*/dia)
P = Numero de pessoas
Q. = Vaz&o per capita (m°/dia)

R = Coeficiente de retorno

4.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

A empreiteira devera elaborar relatorios mensais de gerenciamento de residuos incluindo os
seguintes indicadores:

e (Quantidade de residuos gerados e quantidade de residuos encaminhada para
processos de reciclagem e reaproveitamento;

e Numero de inspegcbes em sistema separador de agua e 6leo, ou numero de
inspecdes em sistema de tratamento de efluentes ou numero de inspegdes
registradas em estruturas de armazenamento, tratamento e contengao de residuos;

o Desempenho em auditorias de preveng¢ao da poluicdo aplicadas pelo empreendedor;
e Transportadores e receptores de residuos licenciados = 100%;
¢ Numero de nao conformidades anotadas em armazenamento de residuos;

e Porcentagem de nao conformidades relacionadas a residuos atendidas dentro do
prazo.

Ainda, o empreendedor devera realizar monitoramentos semestrais para verificacdo da
efetividade do Programa, as medidas de controle propostas, questdes de atendimentos
legais, entre outros.

4.8 - PRODUTOS TECNICOS

o Relatério Mensal de Atividades: deverao apresentar as atividades executadas pela
equipe responsavel pelo Programa.

o Relatério Semestral: a ser enviado ao empreendedor e a SEMAR, com periodicidade
semestral. Estes relatérios consolidarao os relatérios mensais.

e Relatério Final: a ser enviado a SEMAR, apds a conclusdo das atividades. Este
relatério consolidara os resultados finais das atividades como um todo, avaliando se
os objetivos do programa foram cumpridos.

4.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A responsabilidade pela execugdo do programa deverd ser da empreiteira, 0 monitoramento
deve ser realizado pela consultoria contratada e a fiscalizacédo sera realizada pela equipe de
gestdo ambiental do empreendedor.
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4.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

No momento ndo é possivel estimar os custos de implantagcao e execu¢cdo do PGRS, uma
vez que é necessaria uma estimativa da quantidade de residuo que sera gerado durante a
obra.

Para a execugao do monitoramento semestral deste Programa, o custo estimado ¢ de R$ 20
mil por més.

4.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O cronograma de execucgao das atividades demonstra as atividades a serem desenvolvidas
no Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes durante o periodo de obras
conforme apresenta a Tabela 4.10. O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e
Efluentes deve ser revisado para a fase de operagao, considerando as especificidades desta
fase do empreendimento.

Tabela 4.10 - Cronograma de Execucao das Atividades

MESES
123456 7 8 9 1011121314151617 1819 20 21 22 23 24

ATIVIDADES

Campanhas de vistorias técnicas

Andlise documental L] ]

Campanhas de Coleta de Efluentes

Elaboragao de relatérios técnicos
pelas empreiteiras

Elaboragéo de relatérios semestrais

Elaboragéo de relatério final

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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5.1 - JUSTIFICATIVA

O conceito de som ou ruido vem da fisica acustica. E o resultado da vibragdo acustica capaz
de produzir sensacao auditiva, causado pela propagac¢do de ondas mecanicas, em um meio
elastico, compreendidas na faixa de frequéncia de 16 Hertz (Hz) a 20.000 Hz. O som, como
poluicdo, estad associado ao “ruido estridente” ou ao “som ndo desejado”. Pode-se, entao,
concluir que embora o conceito de som esteja perfeitamente definido pela fisica, o conceito
de “som nao desejado” (como poluigao) é muito relativo (BRAGA et al., 2002).

Para a instalagdo de um empreendimento, como o presente parque edlico, as principais
fontes de ruidos estarao relacionadas a implantagdo do canteiro de obras, ao trafego de
veiculos ao longo das vias de acesso, a utilizagdo de maquinario para as diversas atividades
envolvidas (retroescavadeira, pa-carregadeira, bate-estaca, compactador, compressor,
trator, etc.) e montagens eletromecéanicas. Ja para a fase de operacéo, a emissao de ruido
estara relacionada ao funcionamento dos aerogeradores.

Assim, o Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos detalha os procedimentos
técnicos e metodologias de monitoramento dos ruidos, as especificagbes técnicas dos
equipamentos de medicdo, o numero de campanhas de monitoramento e a forma de
atendimento dos padrbées de ruidos estabelecidos pela legislagdo ambiental. Pela
caracteristica do empreendimento, os ruidos serdo provenientes das maquinas e caminhoes
utilizados na obra.

5.2 - REQUISITOS LEGAIS

A Resolugdo CONAMA n° 001/1990, compatibilizada com a norma técnica ABNT — NBR
10.151:2019, define os procedimentos e condi¢des de amostragem e analise de ruidos em
areas habitadas. A Norma também determina as especificacdes necessarias para o
instrumento empregado.

5.3 - OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento de Ruidos é um dos mais importantes durante a
implementagcao do empreendimento. Visto que o maquinario, os veiculos e os trabalhadores
emitem ruidos durante todo o periodo de obras, é necessario quantificar e qualificar a
poluicdo sonora para identificar possiveis impactos as comunidades do entorno.

Os objetivos desse programa sao:
e Caracterizar a area de instalagao do empreendimento quanto a poluigéo sonora;
e Identificar as principais fontes de emissao de ruidos;

o Obter resultados que permitam nortear as medidas de controle de ruidos.
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5.4 - PUBLICO ALVO

O Programa tem como publico-alvo os trabalhadores e as comunidades no contexto da ADA
e AID do empreendimento.

5.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Plano de Controle Ambiental da Obra — PAC
e Programa de Desmate e Acompanhamento da Supresséo;
¢ Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna;
e Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma;
¢ Programa de Saude e Seguranca do Trabalho;
¢ Programa de Sinalizagao de Obras e Seguranga de Trafego;

e Programa de Comunicagao Social.

5.6 - METODOLOGIA

O ouvido humano nao é excitado linearmente pela intensidade fisica do som; ele é capaz de
ouvir determinadas frequéncias melhor do que outras. Assim, a ponderacdo proxima a
sensibilidade auditiva humana é chamada curva de compensacao “A”, cuja unidade & dB(A).
Para fins praticos, o som é medido pela pressao que exerce no sistema auditivo humano. Na
medida em que essa pressao provoca danos a saude humana, comportamentais ou fisicos,
ela deve ser tratada como poluigao.

A medida da intensidade do som é feita em decibéis (dB), unidade proposta por Graham
Bell. Em termos fisicos, o som é um fenédmeno vibratério, que apresenta trés caracteristicas
importantes: frequéncia, pressao sonora e duragao.

Para a avaliacdo do impacto ambiental devido as emissdes de ruido, utiliza-se o nivel
sonoro equivalente, o qual com um Unico valor caracteriza um nivel sonoro flutuante. Este
valor representa a mesma quantidade de energia (ou nivel sonoro) que seria gerado por um
som estacionario. Um nivel sonoro continuo equivalente deve sempre ser qualificado pela
duragéo do periodo de medicdes. Representa-se 0 nivel sonoro equivalente ponderado na
escala A como L.

E para o calculo de L., é necessario calcular os indices estatisticos Lip € Lgo. O primeiro
determina o nivel ruido que é ultrapassado em 10% do tempo total de medi¢cdo. E o
segundo, o nivel de ruido que é ultrapassado em 90% do tempo total de medicdo (BRUEL &
KJAR, 2000 apud NAGEM, 2004).

A avaliacao de ruidos em ambientes é feita segundo dois critérios basicos: conforto acustico
e ruido com exposigao ocupacional (BRAGA et al., 2002).

Todas as medigbes devem ser executadas conforme a Norma ABNT NBR 10.151:2019. Os
limites definidos pela Norma sao listados na Tabela 5.01.
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Tabela 5.01 - Limites de Niveis de Pressdo Sonora em Funcdo dos Tipos de Areas
Habitadas e do Periodo de Medigao

RL peq Limites de Niveis
de Pressdo Sonora

TIPOS DE AREAS (dB)
DIURNO NOTURNO

Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR-10.151 (2019). Adaptado por STCP Engenharia de Projetos (2019).

NOTA: Para aplicagdo desta Norma, entende-se por area mista aquelas ocupadas por dois ou mais tipos de uso, sejam eles
residencial, comercial, de lazer, de turismo, industrial e outros.

5.6.2 - Fontes Emissoras

O ruido de fundo e os tipos de fontes emissoras dos niveis de pressao sonora poderao ser
subdivididos em cinco grandes grupos, embora possam existir diversas outras fontes
emissoras:

e Veicular (VCL): som do motor, buzinada e/ou batida da porta de veiculos
automotores, motocicletas, camionetes, 6nibus, caminhdes de diversos formatos,
entre outros;

e Natural (NAT): som do vento, trovoada, entre outros similares;
e Animal (ANM): som do latido de cado, canto de passaros, entre outros semelhantes;

e Urbano (URB): pessoas conversando, choro de criancas, grito de pessoas, assobio
de pessoas, som de musica em residéncia préxima, entre outros parecidos;

e Trabalho (TRB): som de pessoas trabalhando, martelando, entre outros semelhantes.

As mensuracdes de ruido a serem realizadas nas areas externas sao executadas na curva
de compensacao “A” e circuito de resposta rapida fast, conforme método alternativo para a
determinacao do “LAeq”.

Deve-se salientar que as avaliagdes técnicas serdo realizadas em fungdo das condigdes
ocorridas nos instantes de medicdo tanto em termos de fontes emissoras instantaneas
continuas como descontinuas, como em termos de ruido de fundo.

5.6.3 - Localizagao e Caracterizagao dos Pontos de Monitoramento

O Programa de Monitoramento de Ruidos prevé a medicado em 03 pontos de monitoramento
(Tabela 5.02). Os pontos foram definidos levando em consideragdo a Area de Influéncia
Direta — AID e as comunidades e residéncias situadas na Area de Influéncia Indireta — All e
préximo dos aerogeradores do Parque Edlico OITIS 09, conforme Figura 5.01.

Alguns dos pontos determinados fazem interface com outros parques no entorno, de modo
que o mesmo ponto pode ser utilizado para caracterizagdo de mais de um empreendimento.

Na Tabela 5.02 sdo apresentados os pontos de monitoramento, suas coordenadas e os
parques cujos pontos fazem interface.
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Figura 5.01 - Pontos de Monitoramento de Ruido
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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Tabela 5.02 - Pontos de Monitoramento de Ruido

COORDENADAS UTM 24 (SIRGAS 2000)

PONTO INTERFACE COM OUTROS PARQUES

X Y
OIT5-02 Parque Edlico Oitis 05 197.161 8.997.931
OIT9-1 - 195.962 8.996.569
OIT9-2 Parque Edlico Oitis 10 195.188 8.998.142

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

5.6.4 - Equipamento de Medi¢cao e Amostragem

Para aplicagdo da Norma ABNT NBR 10.151:2019, o sondbmetro (medidor integrador de
nivel sonoro) deve atender aos critérios da IEC 61672 (todas as partes), para classe 1 ou
classe 2. O calibrador sonoro, assim como o microfone também deverao atender as IEC’s
conforme estabelecido na referida norma. O conjunto de instrumentos utilizados para
medicdo deve ser calibrado por laboratorio acreditado, seja pela Rede Brasileira de
Calibracdo — RBC ou pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia —
INMETRO.

Foto 5.01 - Medi¢des de Ruido Ambiental

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2019).
Antes das medi¢gbes o especialista devera considerar que o medidor de niveis sonoros
esteja com o microfone afastado, no minimo de 2,0 m das divisas (muros, muretas, paredes,
pilares, ou anteparos absorvedores) das edificagdes eventualmente proximas ou de arvores,
que continham as fontes geradoras de som e na altura aproximada de 1,20 (um metro e
vinte centimetros) do solo.

Quanto ao tempo de medigdo sugere-se 10 minutos de monitoramento, com tempo de
integracdo de 5 segundos. Para a avaliagdo do impacto ambiental devido as emissdes de
ruido, utiliza-se o nivel sonoro equivalente, o qual com um unico valor caracteriza um nivel
sonoro flutuante. Este valor representa a mesma quantidade de energia (ou nivel sonoro)
que seria gerado por um som estacionario. Um nivel sonoro continuo equivalente deve
sempre ser qualificado pela duragao do periodo de medigdes. Representa-se o nivel sonoro
equivalente ponderado na escala A como L.q, que € obtido através da seguinte formula,
conforme NBR 10.151:2019:

n L
Lseq =10.l0g,, 121010
)
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As campanhas de medi¢cao e monitoramento de ruido ambiental devem ser realizadas com
frequéncia trimestral, visando avaliar os niveis de pressdo sonora gerados pelo
empreendimento em diferentes épocas do ano.

5.7 - INDICADORES DE ACOMPANHMENTO
Como indicadores para o Programa de Monitoramento de Ruidos, pode-se relacionar:
¢ Numero de pontos com resultados superiores ao padrao estabelecido na legislacao;

¢ Numero de reclamagdes mensais da populagao no entorno.

5.8 - PRODUTOS TECNICOS

Os relatérios de monitoramento devem ser emitidos trimestralmente (por campanha) e
semestralmente para envio ao 6rgdo ambiental, compilando as informagdes das ultimas
campanhas.

5.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A execucdo do programa € de responsabilidade da consultoria contratada e demanda 01
engenheiro ambiental ou técnico em meio ambiente e 01 auxiliar

5.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos para execucao de 01 campanha de monitoramento de ruidos s&do estimados em
R$ 30 mil, considerando equipe técnica, equipamentos de medigao, logistica e elaboragdo
de relatdrio.

5.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As campanhas do Programa de Monitoramento de Ruidos devem ser executadas com
frequéncia trimestral e acompanhar o cronograma de obras até o término das atividades. O
Programa de Monitoramento de Ruidos deve ser revisado para a fase de operagao,
considerando as especificidades desta fase do empreendimento.

Tabela 5.03 - Cronograma de Execucao das Atividades

MESES
123456789101112131415161718192021222324

Atividades

Campanhas de monitoramento de ruidosl I I . . . . .
Relatorios trimestrais I I I . . . . .

Relatérios semestrais

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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6 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE
PROCESSOS EROSIVOS

6.1 - JUSTIFICATIVA

Os processos erosivos se iniciam pela retirada da cobertura vegetal, seguido pela aducao e
o impacto da massa aquosa sobre o terreno, desagregando suas particulas, principalmente
durante a implantagdo de obras civis, tais como em saidas de coletores de drenagem em
estradas, arruamento urbano, barramento de aguas pluviais para a construgéo de estradas
forcando sua concentracdo nas linhas de drenagem, estradas vicinais, uso e manejo
inadequados das areas agricolas.

Segundo LIMA (1987), o estabelecimento de qualquer processo erosivo requer um agente,
como a agua ou o vento, e o material (solo) sobre o qual agira, desprendendo e
desagregando as particulas e transportando-as. A interagdo entre material e agente consiste
na busca de um estado de maior equilibrio, antes desfeito de forma natural ou devido aos
efeitos antropicos.

Assim, enxurradas resultantes da precipitacdo que nao se infiltrara no solo transportam
particulas de solo e nutrientes em suspensao. Nesse sentido, as praticas de controle dos
processos erosivos representam um conjunto de medidas que visam manter as condi¢cdes
do solo de forma a ndo comprometer a integridade dos ambientes naturais e antrdpicos,
evitando assim a formacao de processos erosivos ndo apenas no local da obra do parque,
mas também na sua area de influéncia.

Para que os solos permanegam protegidos, um conjunto de medidas deve ser adotado em
cada fase do empreendimento, a fim de reduzir ao maximo os impactos no meio ambiente.
Para tanto, faz-se necessario incentivar a aplicacao do plano de controle de erosao, que tem
por principal finalidade impedir a perda de solo através da erosao.

Para a implantacdo do Parque Edlico Oitis 09 serdao desenvolvidas atividades de limpeza do
terreno com a remocdo da vegetacdo e da camada superficial de solo; obras de
terraplenagem (corte/aterro) para conformagao das estruturas e para a implantagao de
acessos provisorios e definitivos, bem como escavagdes e movimentagao de solo. Como
consequéncia dessas atividades, podera ocorrer o carreamento de solos expostos a agao
das chuvas, além de assoreamento de cursos d’agua.

Neste sentido, o Programa de Controle de Processos Erosivos se justifica devido a
necessidade de estabelecer diretrizes metodolégicas para estabilizagcdo do solo na area do
empreendimento onde ocorrerdao intervengdes, de forma harmdnica com o meio no qual
estdo inseridas.

6.2 - REQUISITOS LEGAIS

e Lei 12.651 de 25 de maio de 2012. Cddigo Florestal. Dispde sobre a prote¢do da
vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria
no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.
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Para a execugdo das atividades relacionadas ao programa deverdo ser observadas as
recomendacdes e normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), dentre as
quais sao destacadas:

o NBR 8.044 (2018) ABNT — Projeto Geotécnico — Procedimento. Esta norma fixa as
condicbes exigiveis a serem observadas nos estudos e servicos necessarios ao
desenvolvimento de projetos geotécnicos, em especial daqueles integrantes de
projeto de obras de engenharia civii em que a interacdo estrutura-terreno (ou
geometria-terreno) seja relevante ao desempenho das referidas obras;

o NBR 11.682 (2009) ABNT - Estabilidade de Encostas. Esta norma prescreve os
requisitos exigiveis para o estudo e controle da estabilidade de encostas e de taludes
resultantes de cortes e aterros realizados em encostas. Abrange, também, as
condi¢cbes para estudo, projeto, execugdo, controle e observagcdo de obras de
estabilizagao.

e NBR 8044 (2018) ABNT — Levantamento Geotécnico. Esta norma fixa as condi¢cdes
gerais a serem obedecidas no “Levantamento Geotécnico” para fins de projeto de
obras de engenharia.

e NBR 6.122 (2019) ABNT — Projeto e execucédo de fundacdes. Esta norma estabelece
0s requisitos a serem observados no projeto e execucédo de fundagdes de todas as
estruturas da engenharia civil.

e NBR 6.484 (2001) ABNT — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT
— Método de ensaio. Prescreve o método de execucado de simples reconhecimento
de solos, com SPT, cujas finalidades para aplicagdes em Engenharia Civil.

6.3 - OBJETIVOS

O programa tem como prevenir, identificar, controlar € monitorar os processos erosivos
decorrentes da implantagao do parque edlico.

Detalhadamente, os objetivos sao:

o Identificar, classificar e delimitar previamente as areas passiveis a ocorréncia de
processos erosivos na ADA e na AlD,;

e Propor medidas de contencéo e controle dos processos erosivos e de assoreamento;

e Monitorar os processos erosivos de carreamento de sedimentos e verificar se todos
os dispositivos foram convenientemente implantados;

e Monitorar e avaliar, durante as fases de instalagdo e operagdo do empreendimento,
as obras de contencdo dos processos erosivos, especialmente nos sistemas de
drenagem e dos rios receptores de agua;

e Propor medidas para contribuir para a redugdo da carga sélida carreada pelas
chuvas para os cursos d’agua, oriunda dos processos erosivos continuos ou
periddicos a que estardo sujeitos os taludes;

o Propor medidas para proteger as areas criticas durante a construgéo, através da
reducdo da velocidade da agua, redirecionamento do escoamento superficial e
revegetacao.

6.4 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do programa engloba a populagéo estabelecida na AID, em especial os
proprietarios de iméveis rurais afetados pelo empreendimento, empresas contratadas para a
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construcao do empreendimento e o empreendedor, prefeituras municipais, 6rgaos
ambientais e governos estaduais.

6.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Programa de Gestdo Ambiental
e Programa de Desmate e Acompanhamento da Supressao
e Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD
¢ Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Sanitarios

e Programa Ambiental para a Construcao

6.6 - METODOLOGIA

As principais atividades que deverdo ser desenvolvidas pelo programa com o intuito de
identificar e conter os processos erosivos passiveis de ocorréncia na ADA e AID do
empreendimento, por conta das atividades de implantacdo, serdo descritas nos itens
subsequentes.

6.6.1 - Mapeamento e Caracterizagao

Esta etapa sera realizada na ADA e AID do empreendimento, que se limita ao perimetro do
parque edlico. Os pontos susceptiveis aos processos de erosdo serdao majoritariamente:

e Canteiros de obras;

e Subestacgao;

e Areas de empréstimo;
e Bota-fora;

o Sistema de drenagem (drenos, canaletas, caixas de sedimentacgéao e dissipagao de
energia, bueiros, pontes);

e Taludes;
e Areas de APP (drenagens e rios intermitentes);
e Areas abertas para implantagédo do empreendimento.

Demais areas tidas como sensiveis deverao ser identificadas e inseridas no procedimento
de controle do programa, visando atender aos requisitos descritos para as ag¢des de controle
€ minimizagcao dos processos erosivos.

O procedimento de controle compreende as seguintes agdes:

¢ I|dentificagdo do local com coordenadas geograficas, fotos e localizagdo em mapa
geral do projeto;

o Descricdo do local indicando qual o tipo de agdo que esta ocorrendo (limpeza de
terreno, canteiro de obras, acesso, etc.), com informagbes da data de inicio e
previsdo de término (ndo necessario para estruturas definitivas) da intervencao;

o Descrigcdo dos sistemas de prevencdo e minimizagdo dos processos erosivos com
indicacado do tipo de acdo executada e evidéncias de sua efetividade por meio de
anadlise técnica do local (descrigéo, fotos, projetos, etc.).
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Devera ser realizado um levantamento prévio, antes do inicio das atividades de implantagao.
Os pontos identificados passarao por revisdo e complementagéo periddica (monitoramento),
visando a inser¢g&o de novos locais identificados ao longo da execug¢ao do programa.

Além destes itens, para melhor compreensao e controle do programa, devera ser elaborado
um mapa global com identificacdo dos pontos monitorados, topografia da area do
empreendimento e identificagdo das principais estruturas.

6.6.2 - Cadastramento dos Pontos

Para todos os pontos levantados em campo, devera ser preenchimento uma “Ficha de
Cadastro”, caracterizando processos, como por exemplo, erosdes do solo, movimentos de
massa, ravinas, sulcos, taludes, sistemas de drenagem, entre outros. O objetivo é registrar
previamente, in situ, as caracteristicas fisicas e geograficas dos pontos. Assim sera possivel
verificar durante as campanhas de monitoramento trimestrais se medidas corretivas foram
tomadas e se ocorreu alteragao do processo.

Na tabela abaixo é apresentado um modelo de ficha com as informacdes que, minimamente,
deveréo ser descritas:

Tabela 6.01 - Exemplo de Cadastro para Registro e Monitoramento de Pontos

Erosivos
Identificagao Subestagao
Data Dezembro / 2016
Coordenadas geograficas 0680610 / 8529088
Local de ocorréncia Area interna do Parque Solar
Relevo Depressoes Periféricas e Interplanalticas
Classificagcao do solo Latossolo Vermelho-Amarelo
Medidas de controle e monitoramento Reconformacao de talude, recomposi¢do do solo
Situagao Processo erosivo em estagio inicial.

6.6.3 - Medidas de Prevenciao e Controle

A partir da caracterizacdo de cada processo erosivo identificado em campo, deverao ser
definidas as medidas preventivas e/ou corretivas, com a definicdo dos locais prioritarios, que
necessitam de intervencéao corretiva imediata.
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As medidas propostas para cada uma das situa¢des seguem descritas a seguir, sendo que,
conforme o caso, o técnico responsavel pela execucdo devera avaliar a efetividade do
sistema implantado, visando alimentar informacao para os indicadores do programa.

Além das acbes previstas, o programa podera ser aprimorado, ajustado e complementado
conforme a execugao das atividades e identificacdo de melhorias com a incorporacéao de
medidas especificas, identificadas apenas quando da execu¢ao do programa.

Ressalta-se que durante a fase de operagao, a principal acdo a ser realizada sera a
manutencdo de todos os dispositivos construidos, garantindo sua eficiéncia e
funcionalidade, além da manutencéo periddica dos acessos.

6.6.3.1 - Vias de Acesso

Para as vias de acesso sao indicados sistemas de drenagem como os descritos abaixo, os
quais deverao ser minimamente contemplados no projeto de drenagem do empreendimento.

a) Abaulamento transversal e valetas laterais

O abaulamento transversal tem por objetivo drenar as aguas para os bordos do leito da
estrada executando assim o sarjeteamento da mesma, encaminhando o fluxo para os
dispositivos de drenagem, evitando os processos erosivos na pista. A inclinagdo indicada
para o abaulamento é 5 a 6%, sendo determinada em raz&o do tipo de veiculo, do tipo de
solo e da declividade da pista.

b) Sangras

As aguas devem ser drenadas da via através de canaletas laterais (valetas). Essas valetas
devem conduzir o fluxo diretamente para uma drenagem natural. Quando isso nao for
possivel, em razdo da distancia da drenagem, deverdo ser construidas sangras, que séo
saidas laterais da estrada, as quais irdo conduzir o fluxo até uma area de drenagem.
Importante destacar que, quando se trata de solos muito erodiveis, deve-se instalar algum
tipo de dissipador na saida da sangra para reduzir velocidade do fluxo.

c) Caixas de contencgéao

Para a prevengao e o controle do escoamento superficial e de sedimentos, pode-se
implantar caixas de contencdo, que tém como objetivo garantir a estabilizacdo dos
processos decorrentes da producao de sedimentos, bem como recuperar as areas (vias de
acesso) ja degradadas, sendo eficientes, econbmicas e aplicadas conforme as
necessidades locais.

O principal objetivo destas caixas sera armazenar agua da chuva, retirando a agua do leito
das vias de acesso. Ainda tais caixas servem como dissipadoras de energia o que facilita a
infiltracdo da agua no solo, garantindo assim que o escoamento superficial ndo ocorra em
alta velocidade provocando novos processos, além de assoreamento de areas de
drenagem.

d) Dissipadores de energia

Em trechos onde ndo € possivel a implantacdo de sangras, como em areas de mata nativa,
para a redugdo da velocidade do fluxo e dissipar a energia da agua até seu destino final,
deverao ser instaladas pequenas barragens de escadas e pedras, ou caixa de dissipagao,
em intervalos mais ou menos curtos para garantir a eficiéncia do sistema. Os dissipadores
de energia podem ser construidos em alvenaria de pedra argamassada com o emprego de
caixas de concreto ou ainda blocos de concreto simples ou armado provido de “dentes”.
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e) Bueiros

Séo estruturas de drenagem normalmente constituidas por tubos de concreto e/ou de PEAD
(polietileno de alta densidade) posicionadas transversalmente a via, destinadas a permitir a
passagem das aguas sob a mesma, visando também dar passagem livre a drenagens
naturais permanentes (cérregos), ou temporarias (enxurradas).

f) Controle de Corrugagdes

Corrugagdes consistem em uma série de sulcos ou ondulagdes que ocorrem em intervalos
bastante regulares, perpendiculares a diregdo do trafego. Para corrigir este problema é
necessario realizar a manutencdo da camada de revestimento em proporgdes ideais. Em
condicbes de clima seco, se deve regularizar as vias de acesso através de uma
motoniveladora, enquanto que, na presenca de umidade, o modo correto de intervengao
sugere um revolvimento da superficie por meio de um leve corte em espessura variando em
torno de uma polegada abaixo da cota inferior das depressdes. Na sequéncia deve-se
realizar a mistura e espalhamento dos materiais que foram objeto de corte. Por ultimo, seria
ideal a utilizagdo de rolos compactadores apropriados.

g) Reposicao do Solo

Caso seja necessaria a reposi¢cao de solo, o técnico responsavel pelo acompanhamento
ambiental das obras devera avaliar a necessidade de uso de solo do préprio local, o qual foi
previamente armazenado, ou através do empréstimo de local préximo, respeitando a
legislacdo ambiental vigente. Nao sendo possivel utilizar solo de local proximo, o solo
reposto deve provir de jazida licenciada no 6érgdo ambiental.

Deverao ocorrer praticas de carater mecanico, usadas através de estrutura artificiais,
mediante a disposicdo adequada das porgcbes de terra, com a finalidade de melhor
incorporacéo de nutrientes e corretivos.

h) Protegao vegetal

O uso de vegetacao é fundamental para a estabilizagdo e contencédo de processos erosivos
e deve ser realizada sempre que as obras resultarem em solo exposto de modo a deixar o
ambiente o mais proximo possivel do seu estado originalmente encontrado.

No Programa de Recuperagdo de areas Degradadas (PRAD) s&do apresentados os
procedimentos para recuperagdo, recomposi¢cao e protecdo de areas vulneraveis como:
plataformas e éareas adjacentes aos acessos e sujeitos a erosdo, principalmente por
concentracdo das aguas da chuva, como ocorre nos taludes de corte, aterros, valetas ndo
revestidas, saidas de bueiros/drenos, sangras e outros.

i) Protecao de cortes

Nos locais definidos para a implantagao de cortes/taludes, no sentido perpendicular a
pendente em especial, devem ser construidas valetas nos pés e no topo dos taludes,
conduzindo as aguas superficiais para as linhas de drenagem mais préoximas. Também
podem ser instaladas escadas hidraulicas, que irdo conduzir o fluxo do topo para as
canaletas dos pés dos taludes.

i) Retaludamento

E um processo de terraplanagem através do qual se alteram, por cortes ou aterros, os
taludes originalmente existentes para se conseguir uma estabilizagdo do mesmo. Em
complexos edlicos, é resultado da abertura de acessos na inclinagao desejavel para o
trafego de veiculos e equipamentos.

6.6 2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



6 — Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

k) Obras de contencéo

Entende-se por obras de contencdo todas as estruturas que, uma vez implantadas,
oferecem resisténcia a movimentacdo de solo ou a sua ruptura de modo que esta parte
possa resistir aos esforgos tendentes a instabilizardo do mesmo.

Um exemplo sdo as barragens castor e palicadas. Sao estruturas de arrimo formadas por
sucessao de estacas ou ripas posicionadas proximas umas das outras. Sua principal funcéo
€ quebrar a forca da enxurrada e reter os sedimentos, sendo uma excelente alternativa em
termos técnicos e econdmicos, pois atingem os objetivos de estabilizar o solo, oferecendo
resisténcia a movimentagao e custo compativel. Devem ser monitoradas periodicamente e,
em caso de deterioracdo, devem ser substituidas.

6.6.3.2 - Canteiro de Obras e Areas Abertas para Implantagdao do Empreendimento

a) A area de terraplenagem devera ter os aterros compactados, com sistema de
drenagem e de protecdo de enxurradas delineado, devendo compor o projeto de
instalagao;

b) As areas de circulacdo de pessoas e veiculos leves deverdo ser cascalhadas e
compactadas, com canaletas que promova a adequada drenagem e escoamento das
aguas pluviais, incluindo calhas localizadas nas beiras;

c) As areas dos canteiros de obras e patios de manobras deverdo ser devidamente
protegidas para evitar sua degradacgéo. O leito deve ser ensaibrado e compactado
com material primario de modo a torna-lo o mais resistente possivel ao trafego,
efetuando a manutencao sistematica do terreno a fim de evitar sulcamentos e
ravinamentos nas bordas.

6.6.3.3 - Areas de Empréstimo e Bota-fora

a) Estruturar a retirada do material sem a formacgao de linhas de declive que aceleram a
erosao superficial e em sulcos;

b) Promover a drenagem do local, de modo a controlar o escoamento de agua evitando
a ocorréncia dos processos erosivos;

c) Armazenar o “topsoil’ (camada superior do solo), com matéria organica e banco de
sementes para ser utilizada na revegetagdo destas ou na recuperacdo de outras
areas degradadas;

d) A abertura de caixas de empréstimos devera ser conduzida somente quando
estritamente necessario e sempre que possivel em areas contiguas as vias de
acesso evitando-se, desse modo, expor o solo além do requerido;

e) A profundidade e largura das valas de drenagem deveréo se limitar as dimensdes
necessarias. A profundidade das caixas de empréstimo, ndo devera ultrapassar 2
metros apds a camada organica do solo, e sua largura devera respeitar os limites
autorizados da ADA;

f) Reconformar topograficamente as areas de empréstimo, restabelecendo sua cota o
mais proximo possivel do original;

g) Promover a recomposi¢cao das areas de empréstimo e bota-fora;

h) Restabelecer a vegetacao na area de acordo com o Programa de Recuperagéo de
Areas Degradadas (PRAD);
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i) ApoOs abertura das areas de empréstimo, deverao ser implantadas alternativas para
que a fauna local tenha condi¢des de fuga, ou que seja realizado resgate por
profissional habilitado.

6.6.3.4 - Talude de Corte e Aterro

Para evitar que os processos de erosao se instalem nas areas de intervencéo é preciso que
os taludes sejam estabilizados e protegidos. Dentre as técnicas recomendadas para
estabilizagéo de taludes destacam-se:

6.8

Tratamento superficial: medida preventiva com a finalidade de evitar a perda do material

do talude através de erosdes ou da excessiva infiltragdo de agua no solo.

a)

b)

Biomantas: sdo biodegradaveis (caracteristica favoravel em comparagdo as
geomantas), permitem a protecdo imediata do talude até que a vegetacdo se
desenvolva e reestabelega o processo de drenagem natural.

Geomantas: método de protegdo do talude baseado na cobertura superficial. Ao
contrario do concreto, as geomantas ndo impermeabilizam o solo, entretanto, sédo
constituidas de material sintético.

Hidrossemeadura: método que consiste em favorecer o desenvolvimento rapido da
cobertura vegetal por meio do langamento de uma solugdo aquosa contendo
sementes de espécies consorciadas, adubos, nutrientes e adesivos. A mistura &
lancada a alta pressao e adere a superficie, para tanto, o consorcio aconselhavel é
de leguminosas e gramineas, tendo um rapido crescimento e as leguminosas
facilitam a fixacdo de nitrogénio, melhorando o substrato e promovendo o
crescimento das gramineas.

Solo reforgado: consiste na introducido de elementos resistentes ao solo do talude a fim
de aumentar a sua resisténcia. Diversos materiais podem ser utilizados nesse reforcgo,
como: terra armada, geossintéticos ou materiais alternativos.

a)

b)

d)

e)

Terra armada: tiras metalicas com tratamento especial anticorrosdo sao utilizadas
para o reforgo. As tiras sao presas em blocos de concreto que protegem a sua face
para evitar um deslocamento excessivo do solo.

Geossintéticos: utilizados para reforgar aterros, filtragao, drenagem e para fazer
barreiras impermeaveis.

Solo grampeado: Esse método consiste na insergao de barras metalicas no talude,
podendo estas serem revestidas ou ndo. Para sua execugdo, primeiramente deve
ser feita a perfuragdo do macigo, seguida da introdugado da barra metalica e o seu
preenchimento com nata de cimento. A face do talude pode ser preenchida com
argamassa ou cimento jateado.

Muros de arrimo: sdo paredes construidas para conter grandes massas de terra.

Cortina atirantada: é constituida por uma parede de concreto armado na qual o
talude é perfurado e nesses furos séo inseridas barras metalicas - tirantes.

Para a drenagem dos taludes, podem ser instaladas e mantidas canaletas na base dos
taludes para recolhimento da agua superficial. Quanto a agua no interior do talude, a
mesma podera ser recolhida através de drenos, os quais podem ser de superficie ou
profundos.
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6.6.4 - Manejo Ambiental

Durante a execucgao dos servicos de manutencao, limpeza e desobstrugdo dos dispositivos
de drenagem, devem ser observadas as condigbes ambientais, exigindo-se o0s seguintes
procedimentos:

e Todo o material excedente de limpeza deve ser removido das proximidades dos
dispositivos, evitando assim o seu entupimento;

o No caso de remogao de folhas, galhos ou outros residuos vegetais este refugo deve
ser reduzido, por meio de ferramentas manuais, a dimensdes que permitam sua
incorporacao natural ao terreno, sendo sua queima proibida. Este material podera ser
armazenado para ser utilizado nas praticas do PRAD;

e O material excedente removido deve ser transportado para um local previamente
definido, cuidando para que este material ndo seja conduzido para cursos de agua,
evitando seu assoreamento;

o Nos pontos de desague deve-se ter redobrada atencao para que nao haja erosao ou
assoreamento, devendo ser executadas obras de protecédo, quando necessario;

¢ A movimentacdo de material deve ser realizada, preferencialmente, em dias menos
chuvosos;

e As melhorias a serem executadas nas estradas deverdo ser compativeis com o tipo
de sua utilizagdo e com o porte e peso dos veiculos que nelas circularao.

6.6.5 - Monitoramento

Durante todo o periodo ativo do empreendimento deverao ocorrer verificacbes rotineiras
(diariamente ou semanalmente) e inspec¢des da integralidade das areas, dos taludes e do
sistema de drenagem de aguas pluviais por parte das contratadas. Durante a implantacdo
devem-se considerar as seguintes atividades:

e Inspecoes periddicas das varias frentes de servico para acompanhar a execucao das
obras e sua adequagido ou ndo ao programa ambiental relativo ao controle de
processo erosivo;

e Inspecoes visuais das areas de taludes de corte e aterro, bem como pontos criticos
(areas sem cobertura vegetal, declividade elevada, areas de instabilidade);

e Acompanhar a implantagdo dos canteiros de obras;
o Inspecdes das areas de terraplanagem;
o \Vistoriais das areas submetidas a supressao de vegetagéo;

¢ Monitoramento das canaletas e estruturas de drenagem quanto a acumulagao de
sedimentos ou ineficiéncia na funcionalidade;

¢ Inspecgédo do sistema de drenagem quanto a danos estruturais (fissuras, rachaduras,
recalque).

Durante a operacgao é recomendado vistorias dos sistemas de drenagem pluvial e vistorias
de taludes. As areas contempladas pelo Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas
devem ser monitoradas durante o periodo de manutengdao e monitoramento, conforme
descrito no ambito deste Programa.

Paralelamente, inspeg¢bes periddicas deverao ser realizadas trimestralmente pelo
empreendedor para a verificagdo do avango dos processos erosivos, bem como se as
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medidas de controle indicadas foram aplicadas ou ndo, como também sua eficacia. Ainda,
durante os monitoramentos trimestrais novos pontos poderao ser identificados.

Para auxiliar na sistematizacdo das informacdes, para os dois casos, podera ser utilizada a
ficha modelo apresentada no item 6.6.2.

Eventuais ocorréncias de processos erosivos, oriundos de danos a estruturas ou canais
obstruidos dos sistemas de drenagem, devem ser registradas, sendo necessaria a
comunicagao ao profissional técnico responsavel para realizacdo das medidas de correcao
ou prevencgao do processo erosivo.

6.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

O levantamento prévio para a identificacdo e indicagcdo de medidas de controle ou corregao
sera de responsabilidade da empresa encarregada pela execugcado do programa. A mesma
devera realizar monitoramentos trimestrais para inspecdo dos pontos levantados e
repassados para as contratadas com objetivo de constatar se as medidas foram aplicadas.

A implantac&o das alternativas de controle de processos erosivos sera de responsabilidade
da contratada para a execugao das obras construtivas do parque.

Os indicadores ambientais que permitirdo avaliar o desempenho do programa sao listados a
sequir:

e Numero de situacbes de controle e/ou erosdo mapeadas e caracterizadas no
procedimento de controle do programa;

e Numero de casos de processos erosivos estabilizados em conformidade e nao
conformidade;

e Numero de medidas de controle e/ou preventivas executadas em conformidade e
nao conformidade;

e Diversidade de espécies da fauna que utilizaram os poleiros e galhada.

6.8 - PRODUTOS TECNICOS

Deverao ser elaborados relatérios técnicos mensais, sob a responsabilidade das
contratadas, relatando as atividades de monitoramento desenvolvidas durante o periodo,
tendo como base os indicadores de acompanhamento.

Adicionalmente, deverao ser realizadas campanhas (vistorias) trimestrais, por parte do
empreendedor, com o objetivo de confirmar e avaliar tecnicamente as atividades executadas
e descritas pelas empreiteiras nos relatorios.

Casos emergenciais também deverao ser descritos nos relatérios de acompanhamento do
programa.

6.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

Para o monitoramento por parte das contratadas (diariamente ou semanalmente), é
recomendado 02 profissionais da area de engenharia, geografia, gedlogo ou técnico de meio
ambiente, sendo 01 para a coordenagao e outro para suporte técnico, e 02 auxiliares de
campo.

Para execucdo do levantamento prévio e monitoramento trimestral a equipe minima
requerida é de 01 profissional da area de engenharia, geografia, geélogo ou técnico de meio
ambiente para execucado dos monitoramentos e 01 auxiliar de campo. Os relatérios devem
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ser elaborados por profissional com conhecimento em solos ou especialista devidamente
registrado no conselho de classe.

6.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

A execucdo de 01 campanha de monitoramento de processos erosivos (trimestral) tem um
custo estimado em R$ 40 mil, levando em conta equipe técnica, logistica e relatorios.

Quanto aos custos para a execucédo das acdes de controle, dependera do quantitativo de
processos identificados nas areas de influéncia do empreendimento.

6.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O cronograma prevé a execugdo de monitoramento e relatérios trimestralmente e
elaboragdo de relatérios mensais e semestrais durante todo o periodo previsto para a
implantacao do parque (24 meses). O Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos deve ser revisado para a fase de operacao, considerando as especificidades desta
fase do empreendimento.

Tabela 6.02 - Cronograma de Execucgdo das Atividades

MESES
0123456 7 8 9101112131415161718192021222324

Atividades

Levantamento prévio

Monioramento continuo. - [IENIENEEEEEEEEEERSRRSRES

Monitoramentos Trimestrais

Relatsrios Tecnicos mensaisf{[IINNEENEENEEERERR - mREmEs

Relatérios Semestrais

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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7 - PROGRAMA DE CONTRATAGAO E CAPACITAGAO DE
MAO DE OBRA

7.1 - JUSTIFICATIVA

A implantagdo de qualquer empreendimento acarreta, junto a populagao local, expectativa
de aumento da oportunidade de emprego. Para que o empreendimento possa dar prioridade
a contratagao local é necessario primeiramente conhecer a realidade da mao de obra
disponivel, o nivel educacional e areas de formacido. A realidade identificada também
permite direcionar esforcos para capacitagdao local com vista a aproveita-la no
empreendimento.

No caso especifico da construgdo de um parque edlico em meio ao semiarido nordestino é
um empreendimento de valor positivo especialmente quando seus gestores e financiadores
se empenham em ofertar oportunidades de emprego e geracédo de renda para a populagao
local.

Dessa forma, o Programa de Contratacdo e Capacitagdo da Mao de Obra (PCMO) deve
atuar em prol da relagdo das demandas de servigos e mao de obra do empreendedor € a
oferta de recursos humanos ja existentes em Dom Inocéncio e, até mesmo, municipios
vizinhos. Além de proporcionar mais oportunidades para as pessoas da regido, pode
contribuir na capacitagao para as atividades a serem exercidas no momento da construgéo
do parque e futuramente.

7.2 - REQUISITOS LEGAIS

O programa desenvolvido busca cumprir a legislagdo e regulamentos normativos vigentes,
tanto referentes a solicitacdo da criagdo de empregos como as especificidades legais que
existem em cada segmento de atuacéo.

O Programa de Capacitagao e Contratagdo da Mao de Obra Local tem por base as diretrizes
apontadas na Lei n° 97/2008, que dispde sobre o Plano Diretor Participativo do Municipio de
Dom Inocéncio. No capitulo VI, que trata sobre a Politica de Desenvolvimento Econémico e
Geracao de Renda, no art. 29° itens | e V, é dito a necessidade de priorizagdo e promogao
de emprego e renda para a populagao local por meio de programas, planos e projetos.

Ha outras legislagdes pertinentes ao tema mao de obra. O programa também devera basear
suas agdes mediante ao exposto nas leis: Lei n® 10.097/2.000, e Decreto-Lei n° 5.452/1.943.
A Lei n° 10.097/2000 e Decreto-Lei n° 5.452/1.943 estabelece a lei da aprendizagem e
regulamenta a mao de obra juvenil. A legislacao considera menor de idade o trabalhador de
quatorze até dezoito anos, sendo proibido qualquer trabalho a menores de dezesseis anos
de idade, salvo na condi¢do de aprendiz, a partir dos quatorze anos.

A legislacdo também estabelece que o contrato de aprendizagem é o contrato de trabalho
especial, ajustado por escrito e por prazo determinado, em que o empregador se
compromete a assegurar ao menor, inscrito em programa de aprendizagem, formacgao
técnico-profissional, compativel com o seu desenvolvimento fisico, moral e psicolégico. Ja
ao aprendiz compete executar, com zelo e diligéncia, as tarefas necessarias a essa
formacéo.
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A validade do contrato pressupde anotacdo na Carteira de Trabalho e Previdéncia Social,
matricula e frequéncia do aprendiz a escola, caso nao tenha concluido o ensino
fundamental, além de inscricdo em programa de aprendizagem desenvolvido sob a
orientacao de entidade qualificada em formacao técnico-profissional metddica.

O Decreto-Lei n.° 5.452, de maio de 1943 aprovou a Consolidagcao das Leis do Trabalho
(CLT), com as alteragdes por ela introduzidas na legislacao vigente. A Consolidagao rege as
normas que regulam as relacdes individuais e coletivas de trabalho. Desse modo, toda a
relacdo entre empregador e colaborador deve ser estabelecida em concordancia com este.

7.3 - OBJETIVOS
O objetivo geral do projeto é:

Contratar e qualificar a mao-de-obra para desenvolver as atividades operacionais no
empreendimento, inserindo-a na realidade do empreendimento, contribuindo para o
aumento da renda local e qualificagdo da mao de obra local.

Os objetivos especificos por sua vez, sio:

o [Estabelecer diretrizes e agdes que orientem o0s processos de mobilizagcdo dos
trabalhadores necessarios a implantagcao do empreendimento;

o Priorizar a contratagdo da mao de obra local — municipio de Dom Inocéncio;

¢ Promover a capacitacao da mao de obra local por meio de cursos técnicos especificos
relacionados a atividade exercida pelo empreendimento; e

e Qualificar os trabalhadores contratados de forma que estes possam atuar em
conformidade com as politicas de saude, seguranga e meio ambiente, preconizadas
pelo empreendedor.

7.4 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo sera composto por homens e mulheres a partir de 18 anos e que sejam
prioritariamente residentes da All e AID — municipio de Dom Inocéncio e as comunidades da
ADA e AID. O perfil da mao de obra em potencial sera constituido por:

¢ Homens e mulheres entre 18 e 60 anos.

Sera priorizada a capacitacao de pessoas impactadas pelo empreendimento, trabalhadores
e outros que exercem atividades econémicas na AID e que tenham interesse em atuar nas
obras. A delimitagdo deste publico-alvo para capacitacdo e contratacdo ndo exclui a
participacao de pessoas de outras localidades do estado.

7.5 - INTER-RELAGAO COM OUTROS PLANOS E PROGRAMAS
e Programa de Comunicagao Social;
e Programa de Sinalizacdo e Controle do Trafego;
o Programa de Educagao Ambiental;

¢ Plano de Seguranca e Emergéncia.
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7.6 - METODOLOGIA

7.6.1 - CAPACITAGAO

As atividades a serem desenvolvidas para a capacitacdo de mao de obra sdo apresentadas
na Figura 7.01.

7.6.1.1 - FASE 1: Definigcdo dos Cursos de Capacitagao

Inicialmente sera realizado um levantamento da mao de obra que sera necessaria para a
implementacdo do empreendimento e assim poderdo ser definidos os cursos necessarios
para fomentar a contratacdo das pessoas da regiao de Dom Inocéncio. Para tal, sera
consultada a Agencia do Trabalho Municipal de Dom Inocéncio e outros érgaos oficiais de
capacitacao de mao de obra. Em seguida, sera realizado contato com a prefeitura municipal,
para obter mais informacdes sobre a oferta de trabalhadores e as areas demandadas.

O passo seguinte do levantamento dos trabalhadores e as demandas sera a definicao dos
cursos a serem ofertados. Na fase de construcdo da obra, normalmente, sdo demandados
profissionais semiespecializados (pedreiros, carpinteiros e armadores, entre outros) e nao
especializados (ajudantes e bracais), vagas as quais serao ofertadas primeiramente para os
moradores da regiao.

7.6.1.2 - FASE 2: Parcerias

Como forma de viabilizar e dar sustentagao para este programa sera desenvolvida algumas
parcerias com 6érgaos publicos, instituicdes publicas ou privadas de ensino ou instituicdes
que desempenhem atividades de qualificacao profissional como SENAI e SEBRAE, Sistema
Nacional de Emprego — SINE e organizagbes da sociedade civil.

Outra forma de conseguir suporte para tal programa é conseguir parcerias com a midia local
e com entidades da organizagao civil local, tais como associagées comerciais, de industrias
e de lojistas; cooperativas do setor agropecuario e do setor industrial, associagbes de
bairros e moradores, e outros setores existentes, para auxiliarem na divulgacéo.

Com a formalizagao das parcerias, o passo posterior sera a apresentagao do projeto para as
autoridades locais, com todas as informacoées a respeito da definicdo dos cursos oferecidos
e quantidades de vagas. Outros aspectos serao definidos:

¢ Definicao das datas e locais das inscrigées e dos cursos;

o Definicdo da logistica durante os cursos - alimentacdo e transporte para os
participantes;

e Selegao, treinamento e contratagdo da equipe de apoio; e

¢ Planejamento da divulgagdo dos cursos.
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Figura 7.01 - Metodologia do Programa de Contratacdo e Capacitacdo da Mao de Obra Local
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\_- Elaboragdo de indicadores J

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020)

7.6.1.3 - FASE 3: Implantacao dos Cursos

Todas as agbes deverao ser desenvolvidas pelas empreiteiras responsaveis pela construcao
do empreendimento em parceria com instituicbes publicas ou privadas de ensino ou
instituicbes que desempenhem atividades de qualificagdo profissional, como colocado
anteriormente. Nesta fase vinculam-se ao planejamento dos cursos e divulgagao junto ao
publico-alvo. Para tanto as seguintes agbes serdo concretizadas:

o Elaborar a ementa de cursos e treinamentos referentes aos cargos e fungbes criados
ou com demanda;

e Elaborar o sistema de avaliagdo de aprendizado a ser utilizado no curso;

e Criar um protocolo de transmissdo de informagbes para as organizagdes parceiras,
tanto para avisar das novas demandas quanto para a realizacdo dos cursos e
treinamentos;

e Apoiar a realizagao das atividades de qualificagéo criadas;
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e Gerar dados para divulgacao via Programa de Comunicacao Social;

e Criar um cadastro de reserva de trabalhadores treinados e aptos a desempenharem
funcbes necessarias para a operag¢ao do parque;

e Priorizar a contratagdo de individuos que tenham sido capacitados pelo programa da
empresa;

e Elaborar indicadores de acompanhamento do Programa, com vista a mensurar sua
efetividade.

7.6.2 - CONTRATACAO

Serdo contratados preferencialmente moradores das areas de influéncia do
empreendimento que apresentarem qualificagdes para as vagas disponiveis e também o
pessoal capacitado nos cursos que serdo implementados. Porém, havera necessidade de
mao de obra desde o inicio das atividades. Assim, ndo havendo pessoal qualificado para o
inicio das obras na regido, as empreiteiras poderao contratar funcionarios de outras regides.

Para a essa etapa, as atividades que deverao ser desenvolvidas sao apresentadas a seguir.

7.6.2.1 - Divulgagao

Por meio do Programa de Comunicagdo Social ou pelo SINE, o empreendedor devera
divulgar as vagas de trabalho disponiveis: numero total, escolaridade e formacéo
necessarias, entre outras informagdes, bem como o local onde os interessados poderao
realizar o seu cadastramento. Nesse contexto, ressalta-se que o carater temporario do
emprego gerado deve ser salientado desde a etapa de divulgacao das vagas.

7.6.2.2 - Cadastramento dos Interessados

A atividade de cadastramento devera ser iniciada com antecedéncia, antes do inicio da
montagem do canteiro de obras.

O contato com os pré-candidatos as vagas, anterior a efetivacdo da selegdo, torna-se
importante atividade por proporcionar aos entrevistados dimensionar as condi¢des e rotinas
a que poderao estar submetidos, podendo ainda atuar, inclusive, como pré-selecéo.

O cadastramento do pessoal capacitado nos cursos somente sera apds a conclusao dos
mesmos. Assim, devera ser iniciado nos meses seguintes ao inicio das obras.

7.6.2.3 - Formalizagao do Processo de Recrutamento e Selegao

O recrutamento é a fase que antecede a selegdo, sendo o processo de captagdo de
candidatos disponiveis no mercado de trabalho local, que atendam aos requisitos basicos
para ocupagao dos cargos existentes para o empreendimento. A formalizagédo do processo
de recrutamento de pessoal sera iniciada mediante solicitacdo do empreendedor.

Na selecao, define-se o candidato mais adequado ao cargo e faz-se a convocagao para que
ele integre a empresa. Sugere-se que as etapas basicas do recrutamento e sele¢ao para o
empreendimento sejam as seguintes:

e Recebimento da requisicdo de vaga;
¢ Definicao do perfil da vaga;
e Consulta ao banco de dados de candidatos ja existentes;

¢ Recrutamento de candidatos prioritarios nas areas de influéncia do empreendimento;
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e Analise de curriculos recebidos;

o Escolha preliminar (com base nos curriculos recebidos) e chamada dos candidatos
para a entrevista;

¢ Entrevista com os candidatos;
e Selecao dentre os candidatos entrevistados aquele mais adequado a vaga;
e Formalizagio da proposta.

O processo de selecao devera envolver avaliagao e analise da compatibilidade dos perfis
ocupacionais exigidos para os cargos, contemplando experiéncias, conhecimentos e
habilidades, necessarios ao exercicio das atividades. Sugere-se que a solicitacdo de
pessoal seja emitida com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, da data prevista para
contratacao.

7.6.2.4 - Contratagao da Mao de Obra

Para a efetivagdo da contratacdo da mao de obra, sdo necessarias exigéncias basicas,
conforme segue:

o Estar aprovado em todas as fases do processo seletivo acima discriminado;
e Estar aprovado no exame médico admissional;

o Apresentar documentagido exigida para a contratacdo, no prazo estabelecido pela
empresa contratante.

O processo de formalizacdo do contrato de trabalho ainda inclui, apds as etapas
supracitadas, explicitacdo dos direitos e deveres, assim como de pactuagdo das regras
basicas de convivéncia no ambiente de trabalho, envolvendo treinamentos nas areas de
saude, seguranca e meio ambiente.

Os referidos treinamentos sao feitos com o objetivo de garantir um ambiente de trabalho
seguro e saudavel para todos os funcionarios, atendendo a todos os requisitos legais
normativos e outros aplicaveis.

7.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

A execucdo deste programa ficard a cargo da empreiteira que executara a obra de
construcao do parque. Esta devera estabelecer interfaces com a prefeitura municipal de
Dom Inocéncio e demais instituicdes ja mencionadas para a realizagao da capacitagao.

O acompanhamento do programa ocorrera por meio de indicadores qualitativos e
quantitativos sendo:

e Numero de alunos que iniciaram os cursos: avaliar a quantidade de interessados
na qualificacao;

e Numero de alunos que concluiram o curso: averiguar a permanéncia dos
ingressos nos cursos de capacitagdo e mensurar possiveis evasoes;

e Numero de trabalhadores contratados oriundos dos cursos de capacitagao:
mensurar o objetivo do programa que é capacitacado conjugado com contratagéo
da mao de obra local;

e Numero de cursos realizados: oferta de cursos associada ao interesse dos
demandantes, dessa forma a quantidade realizada evidencia a procura dos
mesmos;
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¢ Numero de vagas abertas por fungdo e numero de contratados por més;
¢ Numero de cadastrados no banco de dados do Programa;

e Numero de encaminhamentos para novas oportunidades de trabalho e de
geracao de renda;

o Percentual de aproveitamento de trabalhadores da regido: averiguar o quanto o
empreendimento absorve da mao de obra local.

O monitoramento das a¢cdes do Programa € um importante instrumento de gestdo para se
garantir resultados satisfatorios e adequados as necessidades do empreendimento. Dessa
forma, o acompanhamento constante e a avaliagcdo das instituicdes permitem um melhor
direcionamento na execugao das acoes.

7.8 - PRODUTOS TECNICOS

Para fins de monitoramento e validagdo do cumprimento dos objetivos deste Programa sera
estabelecido como parametro, um relatério com as admissdes de mao de obra, conforme os
critérios estabelecidos neste Programa, elaborado apds a finalizacdo do processo de
contratagao.

Ao término da execug¢do do Programa, sera elaborado e encaminhado relatério ao érgao
ambiental com todas as acoes e atividades realizadas.

7.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

Este programa sera realizado sob a responsabilidade do empreendedor e das empresas
contratadas, que deverdo buscar parcerias com entidades especialistas: SINE/PIAUI,
Secretaria de Trabalho e Emprego do Piaui - SETRE, a Prefeitura Municipal de Dom
Inocéncio.

7.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Para a implementagéo e execu¢ao do Programa de Contratagdo e Capacitacao de Mao de
Obra sera necessaria a contratacao de profissionais experientes para ministrar os cursos e
locacido de sala de aula para a realizagdo das atividades. Além disso, sera necessario o
desenvolvimento de material didatico como apoio para o aprendizado dos alunos.
Considerando que o custo de divulgagdo dos cursos esta por conta do Programa de
Comunicagao Social (PCS), é estimado um custo total, pelos dois anos de execugédo do
projeto, de aproximadamente R$200.000,00 reais.

7.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O desenvolvimento do Programa de Capacitagdo e Treinamento da Mao de Obra Local tera
inicio antes da execucgao das obras do empreendimento e se estendera durante a etapa de
implantacao.

A Tabela 7.01 apresenta o cronograma previsto de atividades do programa em um horizonte
de 24 meses, sendo este o periodo de instalagdo do empreendimento.
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Tabela 7.01 - Cronograma de Qualificagao de Mao de Obra Local

ETAPAS DO PROGRAMA

MESES

0({1 234567 8 91011121314151617 1819 2021 2223 24

FASE 1 - DEFINICAO DOS
CURSOS DE CAPACITACAO

Levantamento da demanda de
mao de obra do empreendimento
Levantamento da disponibilidade
de méo de obra local

Definigdo dos cursos e numero de
vagas

FASE 2 - PARCERIAS

Apresentagao dos cursos e
formagéo de parcerias e apoios

FASE 3 — IMPLANTAGAO
DOS CURSOS

Planejamento do curriculo dos
Cursos

Divulgagao dos Cursos de
Capacitagao

Realizagao dos
Cursos/Treinamentos*
Contratagédo dos alunos
concluintes

CONTRATAGAO**

Entrega de curriculos e escolha
de candidatos

Recrutamento e selegéo

Acompanhamento dos indicadores

*0 periodo para a realizacéo dos cursos dependera da demanda. Ainda, a carga horaria dos cursos devera ser definida na

Fase 3.

**a contratagdo ndo sera somente dos participantes dos cursos de capacita¢do. Os participantes que forem considerados
capacitados serdo cadastrados apds a concussao dos cursos.
Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

7.8
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8.1 - JUSTIFICATIVA

A necessidade de atender as diretrizes de seguranga laboral torna extremamente importante
o treinamento e a capacitagdo do conjunto de trabalhadores alocados no empreendimento,
incluindo engenheiros, mestres de obra, operadores de maquinario e trabalhadores n&o
especializados. A adogédo de programas de qualidade de vida no trabalho e promocgéo da
saude proporciona ao individuo maior resisténcia ao estresse, maior estabilidade emocional,
maior motivagao, maior eficiéncia no trabalho, melhor autoimagem e melhor relacionamento.
Além disso, o empreendimento é beneficiado com uma forga de trabalho mais saudavel,
menor numero de acidentes, menor custo de saude assistencial, maior produtividade,
melhor imagem e um melhor ambiente de trabalho.

O presente programa prevé a promoc¢ao das condicoes de preservacdo da saude e
seguranga dos empregados das obras, além de dar atendimento as situacbes de
emergéncia e ampliar o conhecimento sobre prevencdo de doencas e de acidentes
vinculados as obras. Além disso, o programa tem o potencial de transformar a consciéncia
destes trabalhadores, o que se refletira em mudangas de comportamentos e atitudes no
conjunto de atividades subsequentes realizadas por estes individuos.

Evidentemente, as atividades durante a fase de construgdo do empreendimento deverao ser
conduzidas de forma a prevenir, sempre que possivel, ou minimizar/mitigar, quando
necessario, 0s impactos negativos sobre a saude dos empregados. Portanto, os
treinamentos dos trabalhadores nos aspectos seguranga e saude tornam-se fundamentais
ao bom andamento dos servigos.

8.2 - REQUISITOS LEGAIS
Os requisitos legais para este programa sao:

o Portaria 3214 do Ministério do Trabalho: Normas Regulamentadoras - NR - do
Capitulo V, Titulo I, da Consolidacado das Leis do Trabalho, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho.

o NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia de Segurangca e em Medicina do
Trabalho

¢ NR 5 - Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA,;

o NR 6 - Equipamentos de Protegao Individual — EPIs;

e NR 7 - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional — PCMSO;

e NR 9 - Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais;

¢ NR 10 - Seguranga em Instalagdes e Servigos com eletricidade;

e NR 12 - Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

¢ NR 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;
¢ NR 21 - Trabalho a Céu Aberto;
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e NR 23 - Protecao Contra Incéndios;

o NR 35 - Seguranca e Saude no Trabalho em Altura.

8.3 - OBJETIVOS

Definir critérios técnicos minimos de Seguranca e Saude Ocupacional a serem atendidos
nas atividades durante a construcdo do empreendimento de forma a prevenir acidentes,
controlar situagdes de risco e capacitar para o atendimento a emergéncias.

Como objetivos especificos:
e Atenuar os potenciais perigos e riscos através de uma série de medidas de controle;

¢ Reduzir a incidéncia de qualquer tipo de evento n&do planejado que possam causar
danos ou desconforto nas comunidades, trabalhadores e usuarios do referido
empreendimento.

o Capacitar para o atendimento a situacdes de primeiros socorros em caso de
acidentes, bem como o pronto atendimento a outras situagbes de emergéncia que
porventura possam ocorrer durante o processo construtivo.

8.4 - PUBLICO-ALVO

Identifica-se como publico alvo do programa o conjunto de trabalhadores envolvidos na
implantacdo e operacdo do empreendimento. Todos os envolvidos com as obras deverao
receber treinamentos antes do inicio de suas atividades. Estes treinamentos deverdo ser
iniciados com uma avaliacdo critica dos riscos associados a execucdo das atividades,
discutindo os métodos e procedimentos de seguranca realizados e a realizar, de modo a
envolver os participantes na definicdo de agdes de correcdo e/ou de melhoramento que
deverao ser realizadas.

8.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Plano de Controle Ambiental da Obra — PAC;

o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Industriais e
Sanitarios;

e Programa de Monitoramento de Ruidos;
¢ Programa de Contratagéo e Capacitagao de Mao de Obra;

e Programa de Educag&o Ambiental.

8.6 - METODOLOGIA

As técnicas e metodologias a serem empregadas para o desenvolvimento deste programa
acontecerdo concomitantemente as etapas da implantacdo, respeitando-se suas
caracteristicas especificas bem como a aplicagao de procedimentos padrao.

De todas as empresas contratadas serdo exigidos os servicos necessarios na area de saude
e seguranga, assim como fiscalizar e avaliar, continuamente, a execug¢do de todos os
servicos.

8.6.1 - Planos e Programas de Gestao em Seguranc¢a

Todas as empresas contratadas deverao elaborar os planos e programas adequados ao seu
escopo de trabalho. Toda documentacio passara por uma analise previa. Alguns exemplos
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de documentos que deverao ser emitidos conforme as atividades executadas sao listados a
seguir (n&o se limitando a estes):

o PCMAT - Programa de Condig¢des e Meio Ambiente na Industria da Construgao;
e PPRA - Programa de Prevencao de Riscos Ambientais;

e PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional;

e PPR - Programa de Protecao Respiratdria;

o PCA - Programa de Conservagao Auditiva

o PAE - Plano de Atendimento a Emergéncia Médica e Primeiros Socorros.

8.6.2 - Implementagao do Servico Especializado de Engenharia de Seguranca e
Medicina do Trabalho

Tal servigo tem a finalidade de promover a saude e proteger a integridade do trabalhador no
local de trabalho. Os profissionais integrantes devem possuir formacdo em Técnico de
Seguranca do Trabalho, conformidade com o disposto na regulamentacdo da profissdo e
nos instrumentos normativos emitidos pelo respectivo Conselho Profissional, quando
existente.

8.6.3 - Treinamento de Pessoal

Os treinamentos de colaboradores sdao uma ferramenta importante na prevencao de
acidentes em geral, evitando comportamentos inadequados frente aos perigos e riscos que
podem ser encontrados nos locais de trabalho.

Os treinamentos a serem ministrados serdao diversos, sempre ligados a protecdo do
trabalhador conforme os exemplos a seguir:

e Treinamento admissional — NR-18: treinamento ministrado para liberacdo de
trabalhador fixo do site ao iniciar seus servigos;

o Treinamento NR-10: para colaboradores que tenham acesso a areas energizadas;
e Treinamento NR-35: para colaboradores que realizarem servigos em altura;

o Treinamento em abordagem e direitos humanos: treinamento para pessoas que
fagam a seguranga na entrada do site de obras ou qualquer outro tipo de seguranga
patrimonial;

o Treinamento em manuseio de produtos perigosos: para colaboradores que tiverem
atividades com manuseio de tais produtos;

e Treinamento em movimentacdo de cargas (manual e mecanica): para o0s
colaboradores envolvidos nessa atividade;

o Treinamento em atividades com Interferéncia Homem x Maquina: treinamento para
todos aqueles que tiverem atividades com interferéncias;

e Treinamento para prevengao do risco de queda: para todos os colaboradores.

8.6.4 - Codigo de Conduta para os Trabalhadores

A apresentacdo do cédigo de conduta aos trabalhadores busca orientar e disciplinar a
conduta do conjunto dos trabalhadores envolvidos com o empreendimento, tanto no que se
refere aos procedimentos ambientalmente adequados durante as obras como na relacéo
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entre os trabalhadores, destes com as comunidades locais e condi¢cbes de saude e higiene
do colaborador. Todos os trabalhadores contratados deverdo conhecer e cumprir
rigorosamente o Codigo de Conduta que, em fungdo dos impactos do empreendimento,
devera enfocar as seguintes regras principais:

e Todo trabalhador sera submetido a exame médico admissional no momento de sua
contratagao;

e E proibida a caca, a pesca, a comercializacdo e a captura de animais silvestres,
assim como a manutencao de animais domésticos nos locais das obras;

e Sao proibidas a extracdo, o transporte e a comercializacido de espécies vegetais
nativas;

e Deverao ser obedecidas as diretrizes referentes ao tratamento de residuos e
efluentes sanitarios, ao nao lancamento de residuos no meio ambiente, a
minimizacao da geracao de ruidos, a utilizagcado de equipamentos de segurancga, entre
outros;

e E proibido portar arma branca ou de fogo nos canteiros e areas da obra. As
ferramentas de trabalho que possam ser utilizadas como armas serao controladas e
sempre recolhidas a locais seguros, a fim de serem guardadas, diariamente, visando
impedir sua utilizacdo para outros fins;

e E proibida a venda, manuten¢cdo e consumo de bebidas alcodlicas, assim como de
drogas ilegais nos locais de trabalho;

e E proibida qualquer fonte de fogo que possa provocar incéndio;

e No contato com pessoas das comunidades situadas préximas aos canteiros ou
frentes de obras, os trabalhadores deverdo comportar-se corretamente. Da mesma
forma, deverdo comportar-se adequadamente com seus companheiros de trabalho,
evitando desentendimentos, etc.;

e Os trabalhadores deverdo comunicar qualquer situacdo que possa desencadear
danos ao meio ambiente, como incéndios, derrame de combustiveis, contaminacao
de rios, entre outros;

e E proibido o trafego de veiculos em velocidades que comprometam a seguranca das
pessoas, equipamentos e animais;

e E proibida a permanéncia e o trafego de veiculos e/ou equipamentos de particulares
nao vinculados as obras nos canteiros;

¢ Somente poderao ser utilizados acessos que tenham sido previamente autorizados;

e Sera dispensado o maior cuidado aos recursos culturais e sitios arqueoldgicos
encontrados nas areas das obras. Caso ocorra algum achado, este devera ser
comunicado imediatamente ao supervisor ambiental;

e E proibida qualquer acdo de vandalismo, de forma geral.

Para a divulgacdo do Codigo de Conduta serdo elaborados: cartilhas; video para
apresentagcéo aos trabalhadores; folhetos e cartazes a serem afixados nos canteiros de
obras e locais de fluxo dos trabalhadores (correio, bares, escolas situadas ao longo das
rodovias e nos nucleos urbanos do entorno). O Cddigo de Conduta devera ser amplamente
divulgado as comunidades locais através dos Programas de Comunicagao Social (PCS) e
de Educacao Ambiental (PEA).
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8.6.5 - Higiene e Saude

Visando garantir a integridade fisica dos trabalhadores envolvidos na operacdo, deveréo ser
seguidos todos os procedimentos previstos no programa especifico, sendo adotadas
também as seguintes providéncias: caso haja elaboragdo de refeicbes no local da obra,
deverao ser atendidas as normas da ANVISA e demais 6rgaos publicos correlatos das
esferas estaduais e municipais. O local destinado a refeigdo devera ser ventilado e protegido
por tela.

O canteiro de obras devera dispor de ambulatério para tratamento de doencas, endemias e
acidentes, sendo capaz de oferecer socorro em emergéncias nas frentes de servico e em
instalacdes de apoio.

Os acampamentos deverao ser dotados de recursos e requisitos minimos previstos no
Programa de Condi¢oes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao (PCMAT),
garantindo condi¢des satisfatorias de segurancga, higiene e conforto a todo o pessoal
envolvido no empreendimento e respeito ao meio ambiente.

Devera ser dada especial atencdo no que se refere a prevencao de acidentes com animais
peconhentos e ao seu adequado tratamento, bem como a NR-21 do Ministério do Trabalho,
referente ao Trabalho a Céu Aberto.

Além do servico médico (ambulatério) no canteiro de obras devem ser observadas as
determinagdes contidas na CLT (Consolidagado das Leis do Trabalho) relativas a seguranga e
medicina do trabalho, que exigem a execuc¢do de servigos especializados em engenharia e
seguranga do trabalho (SESMT), de acordo com a NR-4, com a finalidade de promover a
saude e proteger a integridade do trabalhador no local de suas atividades. E obrigatério o
cumprimento das medidas determinadas no Programa de Saude e Segurang¢a do Trabalho
(PSST).

8.6.6 - Formacgao de Comissao Interna de Prevencgao de Acidentes (CIPA)

A Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA) tem em vista a prevencao de
acidentes e doencas relacionadas no trabalho, busca harmonizar o trabalho e a prevencéao
da vida e saude dos trabalhadores. Tem como objetivo a prevengao de acidentes e doencas
ocupacionais, e auxiliar o SESMT — Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e
Medicina do Trabalho.

A Comissdao devera ser formada conforme a NR-05, por empregados de empresas
Contratadas. Quando o empreendimento ndo se enquadrar no quadro 1 da NR 05, a
empresa designara um responsavel pelo cumprimento dos objetivos desta NR podendo ser
adotados mecanismos de participacdo dos empregados através de negociagao coletiva.

A CIPA deve se reunir periodicamente para discutir assuntos relacionados a seguranga e
tem como objetivo prevencao de doencas e acidentes do trabalho, de modo a tornar
permanentemente compativel o trabalho com a preservacao da vida e a promog¢ao da saude
do trabalhador.

De acordo com a NR 05, item 5.16, a CIPA tem as seguintes atribuicdes:

1. Identificar os riscos do processo de trabalho e elaborar o mapa de riscos, com a
participacao do maior numero de trabalhadores, com assessoria do SESMT, onde
houver;

2. Elaborar plano de trabalho que possibilte a agdo preventiva na solugédo de
problemas de seguranga e saude no trabalho;

3. Participar da implementacao e do controle da qualidade das medidas de prevencéao
necessarias, bem como da avaliacado das prioridades de agao nos locais de trabalho;
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4.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Realizar, periodicamente, verificagbes nos ambientes e condigdes de trabalho
visando a identificacdo de situacbes que venham a trazer riscos para a seguranga e
saude dos trabalhadores;

Realizar, a cada reunido, avaliagdo do cumprimento das metas fixadas em seu plano
de trabalho e discutir as situagdes de risco que foram identificadas;

Divulgar aos trabalhadores informacgdes relativas a seguranga e saude no trabalho;

Participar, com o SESMT, onde houver, das discussdes promovidas pelo
empregador, para avaliar os impactos de alteracbes no ambiente e processos de
trabalho relacionados a seguranca e saude dos trabalhadores;

Requerer ao SESMT, quando houver, ou ao empregador, a paralisacdo de maquina
ou setor onde considere haver risco grave e iminente a seguranca e saude dos
trabalhadores;

Colaborar no desenvolvimento e implementacdo do PCMSO e PPRA e de outros
programas relacionados a seguranca e saude no trabalho;

Divulgar e promover o cumprimento das Normas Regulamentadoras, bem como
clausulas de acordos e convengdes coletivas de trabalho, relativas a seguranga e
saude no trabalho;

Participar, em conjunto com o SESMT, onde houver, ou com o empregador da
andlise das causas das doencas e acidentes de trabalho e propor medidas de
solugéo dos problemas identificados;

Requisitar ao empregador e analisar as informagbes sobre questdes que tenham
interferido na seguranga e saude dos trabalhadores;

Requisitar a empresa as copias das CAT emitidas;

Promover, anualmente, em conjunto com o SESMT, onde houver, a Semana Interna
de Prevencao de Acidentes do Trabalho - SIPAT;

Participar, anualmente, em conjunto com a empresa, de Campanhas de Prevengao
de ISTs.

Conforme a NR-05 — DO TREINAMENTO, os membros que farao parte do quadro da CIPA,
titulares e suplentes, deverao ter treinamento antes da posse. O treinamento dos membros
que irdao compor a CIPA, conforme NR-05 — 5.33, devera contemplar o seguinte conteudo
minimo:

8.6

Estudo do ambiente, das condi¢des de trabalho, bem como dos riscos originados do
processo produtivo;

Metodologia de investigagao e analise de acidentes e doencgas do trabalho;

Noc¢des sobre acidentes e doengas do trabalho decorrentes de exposigdo aos riscos
existentes na empresa,;

Noc¢des sobre Infecgdes Sexualmente Transmissiveis- IST, e medidas de prevencgao;

Nocdes sobre as legislagdes trabalhistas e previdenciaria relativas a seguranca e
saude no trabalho;

Principios gerais de higiene do trabalho e de medidas de controle dos riscos;

Organizacao da CIPA e outros assuntos necessarios ao exercicio das atribuicbes da
Comissao;
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o Nocgdes de meio ambiente, contemplando temas como residuos sélidos, efluentes,
crimes ambientais, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

O treinamento tera carga horaria de 20 horas, distribuidas em, no maximo, oito horas diarias
e sera realizado durante o expediente normal da empresa.

8.6.7 - Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e Equipamentos de Protecdo
Coletiva (EPC)

De acordo com a NR-06, considera-se Equipamento de Proteg¢ao Individual — EPI todo
dispositivo ou produto, de uso individual pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos
potenciais a segurancga e a saude do trabalhador.

Tanto o empreendedor quanto as contratadas sdo obrigados a fornecer aos empregados,
gratuitamente, EPI adequado ao risco, em perfeito estado de conservagao e funcionamento,
nas seguintes circunstancias, conforme NR-06 — 6.3:

o Sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa protecao contra os
riscos de acidentes do trabalho ou de doengas profissionais e do trabalho;

e Enquanto as medidas de protecéo coletiva estiverem sendo implantadas;
e Para atender a situagcdes de emergéncia.

O Equipamento de Protecdo Coletiva — EPC trata-se de todo dispositivo ou sistema de
ambito coletivo, destinado a preservacgao da integridade fisica e da saude dos trabalhadores,
assim como a de terceiros.

Os EPI's e EPC’s devem ser utilizados quando nao existe a possibilidade de eliminar o risco
da éarea de trabalho, ou seja, em primeira instancia deve-se tentar suprimir a causa do
problema. Na elaboragédo do Programa de Prote¢cdo de Riscos Ambientais (PPRA) devera
constar os EPI's e EPC’s, de acordo com a lista do anexo | da NR 06, que cada funcionario
necessita para desempenhar sua fungdo com seguranca.

8.6.8 - Acidentes de Trabalho

Acidente de trabalho é definido como “ocorréncia imprevista e indesejavel, instantanea ou
nao, relacionada com o exercicio do trabalho, de que resulte ou possa resultar lesao
pessoal”’. De acordo com a gravidade, os acidentes de trabalho subdividem-se em: (i) com
afastamento; (ii) sem afastamento (NBR-ABNT 14280 de 2001).

A prevencdo de acidentes do trabalho deve ser norteada pelo atendimento a legislacao.
Entretanto, cabe ao empreendedor e empresas contratadas garantir, através de
procedimentos adequados, a protegdo dos individuos em relagéo as especificidades nao
tratadas na legislagéo.

8.6.8.1 - Gerenciamento de Acidentes de Trabalho
Os tipos de acidente do trabalho s&o divididos da seguinte forma:

o Acidente tipico: € o mais comum, ocorre dentro do empreendimento durante o
horario do expediente. Exemplo: quando um colaborador cai de uma escada;

¢ Acidente de trajeto: acontece durante o percurso do trabalhador da sua residéncia ou
hotel até o local de trabalho, podendo ser no inicio ou final do expediente ou quando
no horario de almocgo;
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e Doenca do trabalho: s&do acidentes que ocorrem na prépria empresa ou
externamente, devido ao exercicio do trabalho ou que com ele se relacione
diretamente.

Quando o colaborador sofre um acidente, este € encaminhado para um pronto socorro ou
para alguma clinica credenciada pelo seguro oferecido pela empresa. Apds o atendimento,
deve-se preencher uma Comunicacao de Acidente de Trabalho — CAT, documento que é
utilizado para comunicar o acidente ou doenga de trabalho ao INSS.

A CAT deve ser feita por parte da empresa e deve ser emitida logo apdés o acidente,
podendo ser emitido até o primeiro dia util apds o acidente, e em caso de morte de imediato
a autoridade competente, sob pena de multa, de acordo com o Artigo 109 do Decreto n°
2.173 de 05 de margo de 1997.

O passo seguinte é a investigacdo do acidente, com intuito de descobrir as causas e evitar
que ocorram acidentes parecidos. A investigacado é um dever do SESMET (se houver),
segundo a NR-4, e da CIPA, de acordo com o item 4.12 letra “H”. A CIPA devera participar
em conjunto com a SESMT, sendo o caso, ou com o empregador.

Devem ser considerados os seguintes itens para o sucesso da investigagéao:
e Descobrir o que aconteceu no momento do acidente;
e Encontrar a causa do acidente;
e Determinar os riscos existentes;
o Evitar que aconteca novamente agindo preventivamente.

Para auxiliar de forma mais eficaz se faz necessario um formulario de investigagdo de
acidente.

Uma forma de se evitar acidentes € realizando inspegbes preventivas com o objetivo
principal de detectar as possiveis causas que propiciem a ocorréncia de acidentes, visando
tomar ou propor medidas que eliminem ou neutralizem os riscos. Tais inspegbes podem
ocorrer diariamente pelo técnico de seguranga do trabalho, como também através de
treinamentos realizados pela CIPA.

8.6.9 - Orientagdes para Minimizacao Riscos de Acidentes
e Limpeza do terreno

A limpeza do terreno deve ser realizada de modo a evitar qualquer tipo de acidente dos seus

colaboradores. Para isto, € necessario que esta area esteja demarcada com piquetes e
sinalizada com placas indicando area de transito de equipamentos pesados.

e Manuseio de maquinas e equipamentos

A constru¢do do empreendimento demanda da utilizacdo constante de maquinas e
equipamentos, que precisam ser manuseadas de uma forma adequada para n&o ocasionar
possiveis acidentes.

Para as maquinas que necessitam de energia para seu acionamento ou gerem energia
elétrica, deve seguir as recomendacgdes contidas na NR-12 — Seguranga no Trabalho em
Maquinas e Equipamentos.

o Instalacdes e servigos em eletricidade

A norma regulamentadora 10 (NR-10) garante a seguranga e a saude dos trabalhadores que
interagem com instalagcdes e servicos em eletricidade. Deve-se seguir rigorosamente as
orientacdes que constam na norma para evitar acidentes na area de trabalho.
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Sao pontos relevantes da NR-10:
— Elaborar e manter um Prontuario das Instalacdes Elétricas (PIE);

— Elaborar procedimentos de trabalho a nivel gerencial e de execucdo dos
Servigos;

— Elaborar relatério técnico de inspecdes, com recomendacgdes e cronograma de
adequacdes dos itens do PIE;

— Ministrar treinamento especifico aos trabalhadores;
— Fornecer equipamento de prote¢ao individual adequado.
e Trabalho em altura

Durante a implantacéo e operagcéo do empreendimento terdo atividades que necessitam ser
realizadas em altura. De acordo com a NR-35, que trata sobre trabalho em altura, considera-
se trabalho em altura toda atividade executada acima de 2,00 m (dois metros) do nivel
inferior, onde haja risco de queda.

Os requisitos minimos e as medidas de protegdo para este tipo de servico séao
planejamento, organizacao e execugao.

Além disso, a norma exige que o trabalhador tenha feito um curso da NR 35, com no minimo
oito horas de capacitacdo ministrado por profissional da area e seguindo todas as etapas e
conteudo estabelecido nesta NR.

o Instalacdes dos canteiros de obra

A instalacdo dos canteiros de obra seguira as diretrizes estabelecidas na NR-18 —
Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo, que estabelece
diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e organizagao.

Os principais objetivos da NR -18 sao:
— Garantir a saude e integridade dos trabalhadores;
— Definir atribuicdes e responsabilidades as pessoas que administram;
— Fazer previsao dos riscos que derivam do processo de execucdo das obras;

— Determinar medidas de protecao e prevengao que evitem acdes e situacdes de
risco;

— Aplicar técnicas de execugao que reduzem ao maximo os riscos de doengas e
acidentes.

e Protecao contra incéndio

Durante a implantagcdo do empreendimento existe potencial para acidentes que resultem em
incéndios. A NR-23 - Protecdo Contra Incéndio trata sobre estas questdes e dispde que
todas as empresas deverao possuir:

— Saidas suficientes para a rapida retirada do pessoal em servigo, em caso de
incéndio;

— Equipamentos suficientes para combater o fogo em seu inicio, como por
exemplo, extintores e carros pipas;

— Pessoas capacitadas para o uso correto desses equipamentos (treinamento de
brigada de incéndio).
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Aliado as orientagdes acima, para que sirvam de um direcionamento para a pratica real,
quando a construtora der inicio as atividades de implantagdo do empreendimento, deverao
ser tomadas algumas medidas preventivas basicas citadas abaixo:

8.10

Antes da execucdo de qualquer atividade, devera ser feita a Analise Preliminar de
Riscos (APR), uma avaliagdo prévia dos riscos da atividade que sera executada.
Apds a avaliagdo, determinam-se as medidas de seguranga para protecdo do
trabalhador a serem seguidas durante a realizacao de suas atividades;

Equipamentos de movimentagdo e transporte de materiais somente deverdo ser
operados por trabalhador qualificado e, quando necessario, comprovagédo de curso
de aprendizagem e fun¢do adequada anotada em carteira de trabalho;

Devera ser proibida a circulagdo ou permanéncia de pessoas sob a area de
movimentacdo de carga em horario de servico de transporte de materiais, sendo a
area isolada e sinalizada;

Os acessos da obra devem estar desimpedidos, possibilitando a movimentagao dos
equipamentos de guindar e transportar;

Os equipamentos de guindar e transportar devem ser vistoriados, sempre antes do
inicio dos servicos, por trabalhador qualificado, devendo ser fiscalizada a capacidade
de carga, altura de elevacgéao e estado geral do equipamento;

Devem ser tomadas precaugdes especiais, quando da movimentagdo de maquinas e
equipamentos na area em obras;

O levantamento manual ou semi-mecanizado de cargas deve ser executado de
forma que o esforgo fisico realizado pelo trabalhador seja compativel com sua
capacidade de forca;

Os equipamentos de transporte devem possuir dispositivos que impegam a descarga
acidental do material transportado;

Os materiais devem ser armazenados e estocados, de modo a nao prejudicar o
transito de pessoas e trabalhadores, a circulacdo de materiais, 0 acesso aos
equipamentos, ndo obstruir portas ou saidas de emergéncia € n&o provocar empuxos
ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de sustentagdo, além do previsto
em seu dimensionamento;

E obrigatéria a adogdo de medidas que atendam, de forma eficaz, as necessidades
de prevengao e combate a incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e
equipamentos do canteiro de obras;

Para ter acesso a obra, todos os empregados bem como visitantes e fornecedores
para finalidades diversas receberao a identificagdo funcional e/ou pessoal do
visitante. Devera sera realizado um Treinamento de Integracao (funcionarios) ou
Briefing de seguranca (visitantes) contendo informagdes sobre os riscos da obra,
conduta correta ao trafegar pelas obras, bem como as medidas emergenciais a
serem adotadas em caso de algum incidente. Ainda, nas areas de trabalho, sejam
trabalhadores ou visitantes, todos deverdo portar os EPIs basicos (conforme os
riscos identificados e registrados da area/atividades), além de vestuario adequado.

Realizar Didlogo Diario de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (DDSMA) antes do
inicio dos trabalhos, quando serao discutidos os riscos e agdes mitigatérias previstas
para as atividades do dia. Os temas poderao ser relacionados a saude ocupacional
ou meio ambiente.
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e Controle de maquinas, veiculos e equipamentos: equipamentos passarao
previamente por vistoriadas quanto a conformidade com requisitos de seguranca e
normativos, de forma a proteger os colaboradores que utilizardo estes
equipamentos/veiculos/maquinas. Sendo aprovados no momento da vistoria, estarao
liberados para os servigos e identificados como liberados.

Ainda no aspecto segurancga, o canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:
¢ Identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;
¢ Indicar pontos de fuga por meio de sinalizadores (placas, etc.);
e Manter comunicagao através de avisos, cartazes ou similares;

o Advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes méveis das
maquinas e equipamentos;

e Advertir quanto ao risco de queda;

e Alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para atividade executada,
com a devida sinalizagdo e adverténcia proxima ao posto de trabalho;

e Alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e circulacdo de materiais.

8.6.10 - Prevencgao de Acidentes com Animais Pegonhentos

Animais peconhentos sdo aqueles que produzem substancias téxicas (veneno) e que tem a
capacidade de inocula-las através de seus dentes, ferrdes ou aguilhdes. Portanto,
peconhentos sao os animais que injetam veneno com facilidade e de maneira ativa. Entre os
animais peconhentos mais conhecidos destacam-se as cobras, aranhas, escorpides,
abelhas e vespas. De outro modo, aqueles que produzem veneno, mas ndo possuem Orgao
inoculador, sdo denominados animais venenosos. Estes provocam envenenamento de
forma passiva, através do contato com a pele, mucosas ou feridas.

Alteragdes ambientais proveniente da acdo humana e a consequente diminuicdo de habitats
naturais sao as principais causas de incidéncia de acidentes entre pessoas e esses animais.
Do mesmo modo, o contato do homem com ambientes naturais expde pessoas a provaveis
acidentes. A gravidade destes acidentes caracteriza-os como um problema de saude
publica, pois refletem em problema econdmico, médico e social, devido a possibilidade de
gerar sequelas que ocasionam a incapacidade temporaria, definitiva, ou até a morte das
vitimas.

Empreendimentos instalados ou em processo de implantagdo, que estdo localizados em
ambiente natural, devem ponderar atuagdes preventivas e corretivas durante a realizagao de
suas atividades. Servigos de diagndsticos e monitoramentos ambientais, resgate de fauna e
flora, além de supressao vegetal, sao momentos em que se exige um maior cuidado para se
evitar acidentes com animais pegonhentos.

Acdes preventivas, aliadas ao conhecimento prévio dos locais de atendimento as pessoas
envenenadas, diminuem significativamente a possibilidade de que um encontro entre o
homem e um animal pegonhento torne-se um acidente fatal. As recomendagdes e medidas
para a reducao da frequéncia e consequéncia de eventuais acidentes devem ser
consideradas como partes integrantes do processo de gerenciamento de riscos, portanto
deve apresentar um carater dindmico, principalmente no que tange as medidas de manejo
para evitar acidentes com a fauna.

Orientagdes basicas poderao ser oferecidas por meio de palestras educativas, podendo o
assunto ser tratado nos DDSMA, uma vez que muitos trabalhadores ndo sabem o que fazer
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diante de uma situacdo em que esteja envolvido um animal peconhento ou venenoso. Além
de evitar acidentes, evita-se também que o colaborador venha a matar os animais.

Devera ser tratada também a conscientizacdo e obrigatoriedade do uso de EPIls para
prevencdo de acidentes com animais peconhentos, principalmente para os colaboradores
que irdo trabalhar nas frentes de supressao.

Por sua vez, recomenda-se que o empreendedor tenha contato constante com as
instituicbes de saude da regido do empreendimento (hospitais, postos de saude e
secretarias) de forma a verificar a disponibilidade de soros antipegconhentos e demais
medicamentos necessarios para atendimento ao acidentado. Também se recomenda que
haja uma verificagdo da presenga de profissionais de saude habilitados ao atendimento,
haja vista a complexidade exigida, tanto nos aspectos profilaticos e terapéuticos em si
guanto no reconhecimento das espécies.

Em relagdo aos aspectos profilaticos, uma das medidas a serem adotadas consiste no
manejo de animais encontrados nas dependéncias do empreendimento. No caso de
encontro desses animais, o manejo dos mesmos devera ser de exclusiva responsabilidade
de profissionais habilitados que farao parte da equipe de afugentamento e resgate de fauna.
Tais profissionais deverdo ser acionados quando verificada a presenga de animais
peconhentos em qualquer local da obra.

Por fim, de forma a se avaliar a incidéncia da presenca desses animais na area, todos os
encontros e/ou incidentes com os mesmos deverdo ser reportados e apresentados nos
relatérios periddicos do programa.

8.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

Como indicadores deste programa tém-se:
¢ Numero de simulados de emergéncia realizados;
¢ Numero de colaboradores treinados no plano de emergéncia do site;
e Numero de reunides da CIPA;

e % de participantes externos CIPA, com frequéncia minima de 50% dos treinamentos
previstos neste programa;

e Numero de Homem hora treinamento;

¢ Numero de ndo conformidades de seguranga do trabalho relacionadas as obras;
¢ Numero de acidentes de trabalho;

¢ Numero de infragBes ao cédigo de conduta

¢ % de campanhas do PCMSO realizadas;

e % de colaboradores com ASO em dia com acesso aos locais de trabalho.

8.8 - PRODUTOS TECNICOS

A execugao deste programa sera verificada por meio de verificagdes periddicas, tais como,
inspecoes diarias, Check List de maquinas e equipamentos, aplicagdo de LV - Lista de
Verificagdo em locais de servicos e canteiro de obra, a fim de detectar eventuais
divergéncias quanto ao atendimento das condigbes exigidas/estabelecidas nas normas e
outros pertinentes.
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O Check List € uma das formas possiveis de avaliar se as pessoas, equipamentos,
ferramentas, locais e métodos de trabalho estdo em acordo com as especificacbes e em
cumprimento aos requisitos de seguranca estabelecidos.

A LV (Lista de verificacdo) consiste em um formulario com preenchimento padrdo de
questdes sobre atendimento a requisitos legais diversos. Ferramenta relacionada aos itens
de avaliagao das normas ISO 14001 e OSHAS 18001. A empresa opta por verificacdes
sistematicas visto que é possivel organizar o historico de evolugdo de desempenho.

O responsavel pela fiscalizacdo do presente Programa devera emitir, diariamente, um
Relatorio Diario da Obra, constando todas as ocorréncias (incluindo ndo conformidades) e,
mensalmente, um Relatério Técnico consolidado e detalhado do cumprimento das diretrizes
aqui apresentadas.

Todas as informacgdes deverao constar nos seguintes relatorios:

o Relatério Mensal de Atividades: devera conter as informagdes identificadas durante o
més de execucgao.

e Relatério Semestral: a ser enviado ao empreendedor e a SEMAR. Estes relatorios
consolidarao as informacgoes parciais.

e Relatério Final: a ser enviado a SEMAR, apés a conclusao das atividades. Este
relatorio consolidara todas as informagdes finais, avaliando se os objetivos do
programa foram cumpridos.

8.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A equipe de execugao devera ser composta minimamente por 01 engenheiro de seguranca
do trabalho, 01 técnico de seguranca e meio ambiente, 01 médico do trabalho, 01
enfermeiro do trabalho.

8.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Para execugdo das atividades relacionadas ao Programa de Saude e Seguranga do
Trabalho é necessaria uma equipe local dedicada exclusivamente a obra. O custo mensal
previsto para a execugao deste programa é de R$ 40 mil.

8.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As atividades deste programa deverdo ocorrer durante todo o periodo de implantacdo do
empreendimento, com elaboracao de relatérios mensais, conforme tabela abaixo.

Tabela 8.01 - Cronograma de Execucgao das Atividades

MESES

Atividades
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24

Execucdo das atividades
Relatérios mensais
Relatdrios semestrais
Relatério final

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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9 - PROGRAMA DE PROTEGCAO E MONITORAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS

9.1 - JUSTIFICATIVA

As atividades que serao realizadas na fase de instalacao do empreendimento sdo passiveis
da geragéao de residuos e efluentes decorrentes do processo construtivo e manutencao de
equipamentos em si quanto por parte dos processos de higienizagcédo pessoal e alimentacao
dos funcionarios. Além disso, ha também que se pautar a possivel geragdo de residuos e
efluentes provenientes de acidentes, tais como vazamento de produtos quimicos, uso de
mantas absorventes e demais materiais contaminados em geral.

A implementacdo do Programa de Protecdo e Monitoramento de Recursos Hidricos se
justifica por eventuais alteracbes que poderdo ocorrer nas caracteristicas fisico-quimicas e
biolégicas das aguas dos corpos hidricos ao longo da instalagéo.

A partir dos desvios identificados no monitoramento das aguas é que podem ser
estabelecidas, se necessarias, as intervengbes no processo para erradicar a causa e,
portanto, prevenindo impactos aos corpos hidricos locais.

9.2 - REQUISITOS LEGAIS

A seguir € apresentada a legislagdo ambiental pautada a tematica “recursos hidricos”
aplicavel ao empreendimento. A eventual ndo inclusdo de determinada legislacdo e/ou
norma neste documento nao significa, todavia, que o empreendimento esta isento de seu
cumprimento.

Esfera Federal
e Lein®9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e Resolugdo CONAMA n° 357/2005 - Dispde sobre a classificagao dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigbes e padrbes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

o Resoluggo CONAMA n° 396/2008 - Dispbe sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Esfera Estadual

e Lei n° 5.165/2000 - Dispde sobre a politica estadual de recursos hidricos, institui o
sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos e da outras providéncias.

Normas Técnicas

o NBR 9897: Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores —
Procedimento.

e NBR 9898: Preservagao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores — Procedimento.



9 — Programa de Protegdo e Monitoramento de Recursos Hidricos

9.3 - OBJETIVOS

O objetivo geral a ser alcangado para esse programa consiste em:

“Caracterizar a qualidade da agua nos cursos d’agua localizados na area de interferéncia
direta das obras de instalacdo do empreendimento e monitorar a variagdo dos
parametros de qualidade da agua conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, durante
a fase de instalacdo do Parque Edlico”.

O escopo do programa compreende as atividades necessarias ao pleno cumprimento dos
objetivos do programa de monitoramento de qualidade da agua do Parque Edlico OITIS 09,
quais sejam:

Refinar o mapeamento das nascentes e cursos d’agua na area de influéncia do
empreendimento;

Determinar as condigbes fisicas, quimicas e microbioldgicas dos corpos d’agua
superficiais e subterraneos na area de influéncia do empreendimento;

Acompanhar a evolug¢ao da qualidade da agua nos pontos amostrais iniciais durante
a construgao do parque edlico;

Verificar as possiveis alteragcbes na qualidade dos cursos d’agua do entorno do
empreendimento;

Analisar a possibilidade de relacdo da alteragcdo da qualidade da agua com as
atividades construtivas do empreendimento;

Identificar necessidade de melhoria no controle de fatores de contaminagéo;

Identificar, monitorar e buscar a preservagao de nascentes na area de influéncia do
parque edlico.

9.4 - PUBLICO ALVO

O Programa tem como publico-alvo os trabalhadores as comunidades no contexto da ADA e
AID do empreendimento.

9.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS

Plano de Controle Ambiental da Obra — PAC

Programa de Desmate e Acompanhamento da Supressao;
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;
Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas;

Programa de Educagao Ambiental;

Programa de Comunicagao Social.

9.6 - METODOLOGIA

O detalhamento das atividades a serem desenvolvidas no monitoramento da qualidade dos
recursos hidricos € apresentado a seguir.

9.2
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9.6.1 - Planejamento

A etapa de planejamento consiste na preparagéo do trabalho de campo e de escritério, com
o estabelecimento de métodos convenientes a sua execugao. Desta forma, tal planejamento
considera:

o Coleta e analise de informacdes disponibilizadas pela NEOENERGIA sobre a area do
empreendimento, incluindo dados secundarios, RAS, ou seja, informacgbes
bibliograficas e cartograficas;

o Definicdo de estratégias para o desenvolvimento do trabalho de campo;

o Revisdo e adequacido metodoldgica, planejamento da logistica e a elaboragéo do
cronograma e do Plano de Trabalho.

9.6.2 - Definicao de Pontos de Amostragem

Visando monitorar a qualidade dos recursos hidricos existentes na area de influéncia do
empreendimento e daqueles interceptados pelos acessos do Parque Edlico, definiram-se 2
pontos para coleta de amostras de agua (Figura 9.01). A Tabela 9.01 apresenta a definicdo e
localizagao dos pontos em questio.

Ressalta-se a necessidade da confirmag¢ao dos pontos de monitoramento ou levantamento
de outros pontos em campo, uma vez que a base hidrografica da Agéncia Nacional das
Aguas (2017), utilizada no mapeamento, pode n&o representar todos os recursos hidricos
existentes na regido e também podem ser encontrados alguns deslocamentos da
localizagdo dos cursos de drenagem em relac&o a sua localizagao real.

Cada um desses pontos devera ser descrito e caracterizado, com a obtengcao de
informacbes como aspecto, cor, presenca de vegetacao ciliar, entre outras. Ainda, devera
ser realizada uma campanha antes do inicio das atividades de implantacdo do parque.
Assim sera possivel avaliar a qualidade das aguas e ter informagbes de background, um
referencial para comparacdes dos pardmetros monitorados.

De acordo com dados obtidos no Relatério Ambiental Simplificado — RAS, a area do
empreendimento esta situada na Sub-bacia Hidrografica do Canindé/Piaui, na qual os rios
apresentam regime de intermiténcia, decorrente da formacgao geoldgica e geomorfoldgica da
bacia, visto que os mananciais mais importantes nascem no embasamento cristalino, com
fraca condigéo de retengdo da agua, acrescido do fato da bacia estar localizada em regiao
semiarida, com baixissimas e irregulares precipitacdes.
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Figura 9.01 - Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

Tabela 9.01 - Pontos de Monitoramento dos Recursos Hidricos

COORDENADAS UTM 24 (SIRGAS 2000)

PONTO

X Y
0OIT9-01 195.345 8.997.809
0IT9-02 196.278 8.996.520

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
As principais drenagens identificadas nas imediagbes do empreendimento foram:
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e Bacia do Rio Parnaiba: Riacho do Minador, Riacho do Bonito e Riacho Pedra Branca;
¢ Bacia do Rio Sao Francisco: Riacho da Santa Rita e Riacho do Alegre.

Além disso, a area do empreendimento esta situada sobre o Sistema Aquifero Fissural, o
qual se caracteriza por uma produtividade muito baixa, com vazdes inferiores a 3 m%h e
vazoes especificas inferiores a 0,03 I/s/m, possivelmente em decorréncia do intenso grau de
fraturamento e/ou problemas de falta de chuvas e, consequentemente, de recarga, sendo
comum a ocorréncia de pogos secos.

Para definicdo de pontos de monitoramento de agua subterrdnea, deve-se realizar um
levantamento prévio na Area de Influéncia Direta (AID), buscando pocos de &agua
subterrdnea ja instalados para sua avaliagdo e possivel inclusdo como ponto de
monitoramento. O levantamento pode considerar pogos instalados em residéncias, areas
publicas ou outros locais.

9.6.3 - Atividades de Campo
Esta fase contempla a execugdo dos servicos de campo que se encontra dividida em:
e Coleta: realizagado das campanhas de coleta de amostras de agua in situ (Foto 9.01);

e Analise laboratorial: analise dos parametros quimicos, fisicos e biolégicos definidos
conforme legislagao vigente.

Foto 9.01 - Exemplo de Coleta, Medicdo em Campo e Acondicionamento de Amostras de Agua

Legenda: (A) e (B): coleta de &gua; (C) Medig&o de parametros de campo; (D) acondicinamento das
amostradas.
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2019).
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Para as coletas das amostras de agua devem ser utilizadas luvas de procedimento pelo
técnico responsavel. Apos a coleta, as amostras sdo mantidas sob a devida refrigeragao e
encaminhadas ao laboratério credenciado responsavel para analise e inicio dos trabalhos
analiticos. As amostragens deverao seguir as orientacdes conforme as normas brasileiras
listadas anteriormente.

A medicao de pardmetros de campo — pH, temperatura, salinidade, condutividade e oxigénio
dissolvido — deve ser realizada com equipamento multiparametro devidamente calibrado
(Foto 9.01 D).

9.6.4 - Analise de Dados

Apos a coleta dos dados, as informagbes devem ser organizadas em bancos de dados para
gque sejam realizadas as etapas de processamento e andlise dos dados. Deverdo ser
realizadas, minimamente, as seguintes analises:

e Comparar os resultados obtidos com as legisla¢des vigentes;
e Garantir a execugéo das medidas de controle da qualidade da agua.
A Figura 9.01 apresenta um grafico de exemplo de analise dos dados.

Figura 9.02 - Exemplo de Analise de Dados

14
12
10
z 8
6 —
4
2
0
EST. 01 EST. 02 EST. 03 EST. 04
12 camp. 2015 3,6 3,6 4,2 0,0
= 12 camp. 2016 6,7 5,5 6,29 5,12
=312 camp. 2017 6,52 5,01 6,28 0
/22 camp. 2017 6,56 0 6,89 0
12 camp. 2018 6,9 5,52 6,84 0
122 camp. 2018 2,7 2,26 5,67 0
——Limite Inferior 6 6 6 6
——Limite Superior 9 9 9 9

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2019).

9.6.5 - Padroes

Os corpos d’agua superficiais sao classificados quanto a sua qualidade e seus usos
preponderantes de acordo com a Resoluggo CONAMA n° 357/2005. Segundo essa
Resolugéo, as aguas doces sao classificadas da melhor para pior qualidade em: Classe
especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4.
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Para a analise dos dados deverao ser considerados os padrdes fisico-quimicos e bioldgicos
estabelecidos para Agua Doce - Classe 2, pelo fato de que corpos hidricos a serem
monitorados ndo foram enquadrados pelas autoridades competentes e pela determinagao
do § 2° artigo 15, da Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n°
91/2008. A Tabela 9.03 apresenta os parametros de qualidade estabelecidos para agua doce
superficial classe 2.

Tabela 9.02 - Parametros de Qualidade Estabelecidos para Agua Doce - Classe 2

- PADRAO DE QUALIDADE
PARAMETRO UNIDADE
CLASSE 2

Toxicidade - Auséncia
Materiais flutuantes - Auséncia
Oleos e Graxas - Auséncia
Gosto/odor - Auséncia
Corantes - Auséncia
Residuos solidos objetaveis - Auséncia
Coliformes termotolerantes CT/100 mL 1000
DBO mg/L 5
oD mg/L >5
Turbidez UNT 100
Cor verdadeira mg Pt/L 75
pH - 6-9
Clorofila a pg/L 30
Densidade de Cianobactérias Cel/mL 5.000
Sdlidos totais dissolvidos mg/L 500

Parametros Inorganicos - -
Aluminio dissolvido mg/L 0,1
Antimdnio mg/L 0,005
Arsénio total mg/L 0,01
Bario total mg/L 0,7
Berilio total mg/L 0,04
Boro total mg/L 0,5
Cadmio total mg/L 0,001
Chumbo total mg/L 0,01
Cianeto livre mg/L 0,005
Cloreto total mg/L 250
Cloro residual total mg/L 0,01
Cobalto total mg/L 0,05
Cobre dissolvido mg/L 0,009
Cromo total mg/L 0,05
Ferro dissolvido mg/L 0,3
Fluoreto total mg/L 1,4
Fosforo total mg/L Obs (2)
Litio total mg/L 2,5
Manganés total mg/L 0,1
Mercurio total mg/L 0,0002
Niquel total mg/L 0,025
Nitrato mg/L 10
Nitrito mg/L 1
Nitrogénio amoniacal total mg/L 0,5-3,7
Prata total mg/L 0,01
Selénio total mg/L 0,01

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 97



9 — Programa de Protegdo e Monitoramento de Recursos Hidricos

- PADRAO DE QUALIDADE
PARAMETRO UNIDADE
CLASSE 2

Sulfato total mg/L 250
Sulfeto mg/L 0,002
Uranio total mg/L 0,02
Vanadio total mg/L 0,1
Zinco total mg/L 0,18

Parametros Organicos - -
Acrilamida pg/L 0,5
Alacloro pg/L 20
Aldrin + Dieldrin pg/L 0,005
Atrazina ug/L 2
Banzeno mg/L 0,005
Benzidina ug/L 0,001
Benzo(a)antraceno pg/L 0,05
Benzo(a)pireno ug/L 0,05
Benzo(a)fluoranteno pg/L 0,05
Benzo(k)fluoranteno Mg/l 0,05
Carbaril pg/L 0,02
Clordano (cis+trans) pg/L 0,04
2-clorofenol pg/L 0,1
Criseno pg/L 0,05
2,4 -d pg/L 4
Demeton Mg/l 0,1
Dibenzo(a,h)antraceno pg/L 0,05
1,2-dicloroetano mg/L 0,01
1,1-dicloroeteno mg/L 0,003
2,4-diclorofenol pg/L 0,3
Diclorometano mg/L 0,02
Ddt pg/L 0,002
Dodecacloro pentaciclodecano ug/L 0,001
Endossulfan ug/L 0,056
Endrin ug/L 0,004
Estireno mg/L 0,02
Etilbenzeno ug/L 90
Fendis totais mg/L 0,003
Glifosato pg/L 65
Gution pg/L 0,005
Heptacloro epdéxido +heptacloro pg/L 0,01
Hexaclorobenzeno pg/L 0,0065
Indeno(1,2,3-cd)pireno pg/L 0,05
Lindano pg/L 0,02
Malation pg/L 0,1
Metolacloro ug/L 10
Metoxicloro ug/L 0,03
Paration ug/L 0,04
Pcbs ug/L 0,001
Pentaclorofenol mg/L 0,009
Simazina pg/L 2
Subst tensoativas reagem azul de metileno mg/L 0,5
2,4,5-t pg/L 2
Tetracloreto de carbono Mg/l 0,002
Tetracloroeteno pg/L 0,01

9.8
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- PADRAO DE QUALIDADE
PARAMETRO UNIDADE
CLASSE 2

Tolueno ug/L 2
Toxafeno ug/L 0,01
2,4,5-tp pg/L 10
Tributilestanho pg/L 0,063
Triclorobenzeno mg/L 0,02
Tricloroeteno mg/L 0,03
2,4 ,6-triclorofenol mg/L 0,01
Trifluralina pg/L 0,2
Xileno pg/L 300

Fonte: CONAMA (2005). Adaptado por STCP Engenharia de Projetos LTDA (2020).

Ja a classificacao e as diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas
sao realizadas através da Resolucdo CONAMA n° 396/2008. O Anexo | da Resolucao
apresenta os parametros com maior probabilidade de ocorréncia, assim como seus Valores
Maximos Permitidos (VMP) para os usos: consumo humano, dessedentacdo de animais,
irrigacado e recreacdo. Os padroes estabelecidos no Anexo | estdo disponiveis na Tabela
9.03.

Tabela 9.03 - Padrées de Qualidade de Aguas Subterraneas

USOS PREPONDERANTES DA AGUA

PARAMETROS CONSUMO DESSEDENTACAO X X
HUMANG DE ANIMAIg IRRIGACAO RECREACAO
INORGANICOS (mg.L™)
Aluminio 0,20" 5,00 5,00 0,20
Antimoénio 0,005 - - -
Arsénio 0,010 0,200 - 0,050
Bario 0,700 - - 1,000
Berilio 0,004 0,100 0,100
Boro 0,500 5,00 0,500 1,00
Cadmio 0,005 0,050 0,010 0,005
Chumbo 0,010 0,100 5,00 0,050
Cianeto 0,070 - - 0,100
Cloreto 250 - 100 - 700 400
Cobalto - 1,00 0,050 -
Cobre 2,00 0,500 0,200 1,00
Cromo (Cr Il + Cr VI) 0,050 1,00 0,100 0,050
Ferro 0,300 - 5,00 0,30
Fluoreto 1,500 2,000 1,00 -
Litio - - 2,500 -
Manganés 0,200 0,050 0,200 0,100
Merctirio 0,001 0,010 0,002 0,001
Molibdénio 0,070 0,150 0,010
Niquel 0,020® 1,000 0,200 0,100
Nitrato (expresso em N) 10,00 90,00 - 10,00
Nitrito (expresso em N) 1,00 10 1,00 1,00
Prata 0,100 - 0,050
Selénio 0,010 0,050 0,020 0,010
Sédio 200" - - 300

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 99



9 — Programa de Protegdo e Monitoramento de Recursos Hidricos

PARAMETROS

USOS PREPONDERANTES DA AGUA

CONSUMO DESSEDENTACAO IRRIGACAO RECREACAO

HUMANO DE ANIMAIS
S(.')|IdOS.TOtaIS 1.000® ) ) )
Dissolvidos
Sulfato 250" 1.000 400
Uranio 0,015%% 0,200 0,010% -
100® 0,050 - - -
Vanadio 0,050 0,100 0,100 -
Zinco 5,00 24,00 2,00 5,00
ORGANICOS (ug.L™)
Acrilamida 0,50 - - -
Benzeno 5,00 - - 10,00
Benzo antraceno 0,05 - - -
Benzo fluoranteno 0,05 - - -
Benzo(k)fluoranteno 0,05 - - -
Benzo pireno 0,05 - - 0,01
Cloreto de vinila 5,00 - - -
Cloroférmio 200,00 100,00 - -
Criseno 0,05 - - -
1,2-Diclorobenzeno 1.000,00% - - -
1,4-Diclorobenzeno 300,00 - - -
1,2-Dicloroetano 10,00 5,00 - 10,000
ORGANICOS (ug.L™)
1,1-Dicloroeteno 30,00 - - 0,30
1,2-Dicloroeteno (cis) - - - 5,00
1,2-Dicloroeteno (trans) 50,00 - 5,00
- +
t1r,§nSD)|cloroeteno (cis i i i 5.00
Dibenzo antraceno 0,05 - - -
Diclorometano 20,0 50,00 - -
Estireno 20,0 - - -
Etilbenzeno 200,00 - - -
Fenois™ 3,00 2,00 - 2,00
Indeno(1,2,3)pireno 0,05 - - -
PCB
(scomsatc')ria de 7)® 0,50 i i 0,10
Tetracloreto de carbono 2,00 5,00 - 3,00
Triclorobenzenos (1,2,4-
TCB + 1,3,5- 20,0 - - -
TCB +1,2,3)
Tetracloroeteno 40,00 - - 10,00
1,1,2Tricloroeteno 70,00 50,00 - 30,00
Tolueno 170,00 24,00 - -
Xileno Total (0+m+p) 300,00" - - -
AGROTOXICOS (mg.L™)
Alaclor 0,020 - - 0,003
AIdicarb,+_aId. sulfona + 0,010 0011 0.0549 i
ald. sulféxido
Aldrin + Dieldrin 0,0003 - - 0,001

9.10
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USOS PREPONDERANTES DA AGUA

PARAMETROS CONSUMO DESSEDENTACAO x =
HUMANO DE ANIMAIg IRRIGACAO RECREACAO
Atrazina 0,02 0,005 0,010 -
Bentazona 0,300 - - 0,400
Carbofuran 0,007 0,045 - 0,030
Clordano (cis + trans) 0,0002 - - 0,006
Clorotalonil 0,030 0,170 0,0058 -
Clorpirifés 0,030 0,024 - 0,002
2,4-D 0,030 - - 0,100
DDT (p,p’- DDT + p,p’-
DDE g-pp?p'- DDD)p P 0,002 ) ) 0,008
Endosulfan
(I + 1l + sulfato) i i i 0,00002
Il (33213-65-9
su(lfato (1031—())7—8) - - 0,040 0,00002
Endrin 0,0006 - - 0,001
0,00013%
Glifosato + Ampa 0,500 0,280 0,00006""” 0,200
0,00004®
Heptacloro + heptacloro
epc’?xido P ) : - 0,00001
Heptacloro epdxido - - 0,003 0,00001
Hexaclorobenzeno 0,001 0,00052 - -
Lindano (gama-BHC) 0,002 0,004 - 0,010
AGROTOXICOS (ug.L™)
Malation 0,190 - - -
Metolacloro 0,010 0,050 0,028 0,800
Metoxicloro 0,020 - - -
Molinato 0,006 - - 0,001
Pendimetalina 0,020 - - 0,600
Pentaclorofenol 0,009 - - 0,010
Permetrina 0,020 - - 0,300
Propanil 0,020 - - 1,000
Simazina 0,002 0,010 0,0005 -
Trifuralina 0,020 0,045 - 0,500
MICROORGANISMOS (NMP/100mL)
E. coli Ausentes 200 - 800
Enterococos - - - 100
Coliformes Ausentes 200 - 1000

termotolerantes

Legendas: 1 - Efeito organoléptico; 2 - Maxima concentrac@o de substancia na agua de irrigacdo em 100 anos de irrigagéo

(protegdo de plantas e outros organismos); 3 - Maxima concentracdo de substancia na agua de irrigacdo em 20
anos de irrigacéo (protecdo de plantas e outros organismos); 4 - Taxa de irrigagédo < 3500 m3/ha; 5 - 3500 < Taxa
de irrigagéo < 7000 m3/ha; 6 - 7000 < Taxa de irrigagdo < 12000 m3/ha; 7 - PCB = somatdria de PCB 28 (2,4,4'-
triclorobifenila - n® CAS 7012-37-5), PCB 52 (2,2',5,5'-tetraclorobifenila - n° CAS 35693-99-3), PCB 101 (2,2',4,5,5 -
Pentaclorobifenila - n° CAS 37680-73-2), PCB 118 (2,3’,4,4’,5-pentaclorobifenila - n® CAS 31508-00-6), PCB 138
(2,2',3,4,4',5-hexaclorobifenila n® CAS 35056-28-2), PCB 153 (2,2'4,4’,5,5'- hexaclorobifenila - n® CAS 3505-27-1) e
PCB 180 (2,2',3,4,4',5,5- heptaclorobifenila - n® CAS 35065-29-3); 8 - Fendis que reagem com aminoantipirina,
valido somente gquando ocorre cloragéo. Os valores maximos permitidos para fenéis previnem a formagéo de gosto
e odor indesejavel na agua quando da sua cloracdo. Para o caso de Limites de Quantificagcéo (LQP ou LQA) maior
que o valor de interesse andlise de perfil de sabor devera ser realizado de acordo com métodos analiticos
padronizados antes e apés a cloracdo da agua. Resultado ndo objetavel indicara atendimento ao padrdo de
qualidade requerido.

Fonte: CONAMA (2008). Adaptado por STCP (2020).

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.
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Para integrar os parametros de qualidade de 4gua em um Unico valor, calcula-se o indice de
Qualidade da Agua (IQA). Esse indice foi desenvolvido pela National Sanitation Foudantion
(NSF), nos Estados Unidos, por meio de uma pesquisa junto a especialistas na area
ambiental e cujo produto final definiu nove parametros considerados mais representativos
para calculo do IQA.

Séo eles: temperatura; pH; oxigénio dissolvido; demanda bioquimica de oxigénio (5 dias,
20°C); coliformes fecais; nitrogénio total; fosforo total; solidos totais e turbidez. O IQA é
calculado através do produto ponderado das notas atribuidas a cada parametro de
qualidade de agua através da seguinte equagao:

Wi

IQA-NSF =] Jai
i=1

Onde:
IQA-NSF: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

gi-qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva média de variacao de qualidade”, em funcao de sua concentragcao ou medida;

Wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em
funcao da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:

> wi=1
i=1

A classificagdo da qualidade da agua varia numa escala de 0 a 100, conforme os critérios
apresentados na Tabela 9.04.

Tabela 9.04 - Escala de Classificagdo da Qualidade da Agua

CATEGORIA PONDERAGAO
Boa 51 <IQA<T79
Regular 36 <IQA < 51
19<IQA=<36
IQA< 19

Fonte: CETESB (1975). Adaptado por STCP (2020).

Os parametros utilizados para calculo do IQA, assim como os pesos atribuidos para cada
um sdo expressos na Tabela 9.05. Para o célculo, utilizou-se a concentragao média de cada
parametro, considerando o periodo avaliado.

Tabela 9.05 - Parametros e Pesos do IQA

PARAMETRO PESOS RELATIVOS
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
pH 0,12
DBO 0,10
Fésforo Total 0,10

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.
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PARAMETRO PESOS RELATIVOS
Temperatura 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Turbidez 0,08
Sdlidos Totais 0,08

Fonte: CETESB (1975). Adaptado por STCP (2020).

9.6.6 - Consolidagao de Informagdes e Elaboragao de Relatérios

Os resultados deverédo ser comparados com o padrao legal e discutidos e apresentados em
forma de gréficos.

9.6.7 - Materiais

Os materiais de coleta constituem em frascos especificos devidamente esterilizados e com
volumes distintos, segundo detalhado na Tabela abaixo.

Tabela 9.06 - Materiais de Coleta Utilizados

EMBALAGEM PRESERVANTE VOLUMA (mL)
Plastico Talqual 0-6°C 1000
Plastico AcZn+NaOH 0-6°C 100
Plastico EDA0-6°C 100
Plastico H2S04 0-6°C 100
Plastico NaOH 0-6°C 100
Plastico Talqua 10-6°C 100
Plastico HNO3 0-6°C 250
Plastico H2S04 0-6°C 500

Pote Estéril Tiosulfato de Sddio 100
Vial HCI 0-6°C 40
Vidro Ambar Lugol/ Talqual 0-6°C 100
Vidro Ambar Talqual 0-6°C 100
Vidro Ambar Talqual 0-6°C 1000

Fonte: MXNS (2018). Adaptado por STCP Engenharia de Projetos LTDA (2019).

9.7 - SUBPROGRAMA DE PRESERVAGAO DE NASCENTES

O Subprograma de Preservagdo de Nascentes tem por objetivo promover a restauracao
ecoldgica em areas prioritarias, visando a protecao e conservagao de recursos hidricos e da
biodiversidade. A dgua que brota de len¢ois subterraneos em nascentes pode garantir agua
de qualidade e suficiente para atender as necessidades das comunidades da regido onde se
situa o empreendimento.

Dessa forma, o subprograma prevé o desenvolvimento das seguintes atividades:

I.  Identificar nascentes: verificar a presenga de nascentes na Area Influéncia Direta —
AID e em comunidades situadas na Area de Influéncia Indireta — All;

II.  Cercar a nascente: proteger o recurso com cerca, impedindo danos causados por
animais, pessoas ou veiculos;
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1. Limpar a area da nascente: remover da area folhas, raizes, plantas invasoras, terra
que desliza de encostas e barrancos, visando garantir a saude da nascente e a livre
passagem da agua. O ro¢ado deve ser feito com cuidado para n&o prejudicar a fonte
de agua;

IV.  Controlar a erosdo: conservar o solo é fundamental na protecdo de uma nascente e
de suas margens para evitar a erosao hidrica. Existem varias técnicas para controlar
a erosdo, impedindo que enxurradas soterrem a nascente ou a exagerada
compactacao do solo impeca a infiltracao da agua;

V. Plantar espécies nativas: preparar o terreno e adubar a area onde serdo plantadas
as mudas de espécies nativas, reproduzindo a vegetacao original. Estas medidas
SA0 essenciais para o sucesso da recuperacéo da area da nascente.

O levantamento devera ser realizado anteriormente ao inicio das atividades de implantagao
do empreendimento, pode ser no mesmo momento da campanha de background do
monitoramento da qualidade da agua.

Todas as atividades relacionadas as nascentes deverao ser registradas em fichas de
monitoramento, com informagdes como data de identificacdo, coordenadas, tamanho, as
atividades de manutencgdo realizadas na area e registro fotografico.

9.8 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

Para avaliacdo da implantagdo do Programa de Prote¢do e Monitoramento de Recursos
Hidricos, citam-se os indicadores:

e Numero de pontos com resultados superiores ao padréo estabelecido na legislacao;
¢ Identificagdo das fontes poluentes de origem nas atividades do empreendimento;

o Eficiéncia dos sistemas de tratamento e contencdo de efluentes de canteiros com
producao de fatores poluentes;

¢ Numero de nascentes identificadas nas areas de influéncia do empreendimento;

¢ Numero de nascentes submetidas a intervencgdes.

9.9 - PRODUTOS TECNICOS

e Relatério Semestral de Monitoramento da Qualidade da Agua: contendo boletins de
analise de agua de cada amostra e apresentacao dos resultados comparados com
os limites legais;

o Relatério Trimestral das Nascentes: apresentando todas as atividades realizadas no
periodo buscando a preservacéo da qualidade ambiental dos mananciais.

9.10 - EQUIPE DE EXECUGAO

Para execugéo deste programa € necessario 01 engenheiro ambiental ou técnico de meio
ambiente ou bidlogo e 01 auxiliar de campo. Os relatérios deverdo ser elaborados por
especialista ou profissional com experiéncia em estudos de limnologia, devidamente
registrado no conselho de classe.

9.11 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos para execugdo deste programa variam conforme o numero de pontos a serem
monitorados. Como estimativa, a execugdo de um monitoramento em 10 pontos teria custo
aproximado de R$ 40 mil por campanha, considerando as despesas com analises
laboratoriais, equipe, logistica e relatérios.
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9.12 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As campanhas do Programa de Protecao e Monitoramento de Recursos Hidricos devem ser
executadas com frequéncia semestral, visando avaliar a influéncia sazonal nos corpos
d’agua e acompanhar o cronograma de obras até o término das atividades.

Tabela 9.07 - Cronograma de Execucgao das Atividades

MESES
0123456 7 8 910111213141516171819202122232425

Atividades

Campanha de
background

Campanhas de II I I I I
monitoramento
Relatérios semestrais . . . . .
Execucao subprograma

nascentes -
levantamento

Relatorios trimestrais . . . . . . . . .
I

Relatério final

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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10 - PROGRAMA DE DESMATE E ACOMPANHAMENTO DA
SUPRESSAO

10.1 - JUSTIFICATIVA

Com a implantagado do Parque Eodlico, faz-se necessaria a supressado da vegetacao para a
abertura das vias de acesso, bem como as areas previstas a construcao das estruturas
como canteiro de obras, usina de concreto, plataforma de montagem dos aerogeradores,
patio de estocagem, areas de bota-fora e das caixas de empréstimo localizadas na ADA do
empreendimento.

Dessa forma, o Programa apresenta as diretrizes e procedimentos a serem adotados para a
realizacdo das atividades de supressdo vegetal necessarias para a implantacdo do
empreendimento, com vistas a reduzir os impactos socioambientais causados a biota —
fauna e flora - e permitir que a atividade seja realizada de forma responsavel, em
consonancia com 0s programas inter-relacionados e de acordo com as normativas legais
previstas.

10.2 - REQUISITOS LEGAIS

Qualquer acao na area alvo da supressdo somente podera ser realizada com o recebimento
da Autorizacao para Supressao da Vegetacao, emitida pela SEMAR, atendendo a todas as
especificagbes solicitadas pelo processo, além de atender a todo arcaboucgo legal e
normativo pertinente.

Deve-se também atentar para as condicionantes das licengcas emitidas, e demais
documentacdes pertinentes ao empreendimento, como estudos ambientais relacionados ao
licenciamento, procedimentos e controles operacionais do Parque Edlico Oitis 09, normas de
seguranga do trabalho, etc.

As equipes encarregadas da supressao de vegetacdo deverdo portar copia autenticada da
Autorizagdo de Supressdao de Vegetacdao (ASV) emitida pela autoridade ambiental
competente (SEMAR), incluindo as plantas e memoriais das areas autorizadas.

O arcabouco legal considerado para este Programa ¢ listada a seguir.

e Lei Federal de n° 12.651, de 25 de maio de 2012 — Novo Cédigo Florestal, que
dispde sobre a protecao da vegetacao nativa;

e |eiFederaln®12.187 de 29 de dezembro de 2009 - Institui a Politica Nacional sobre
Mudancga do Clima —PNMC, em que o Art.6° inciso Il refere-se os Planos de Agéo
para a Prevencéo e Controle do Desmatamento nos biomas;

e Instrucao Normativa MMA n° 443/2014 - Dispbe sobre espécies da flora brasileira
ameacadas de extingao;

e Lei Federal N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 - Institui a Lei de Crimes Ambientais;
e NR 12 - Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

e NR 6 - Equipamento de Protegao Individual — EPI.
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10.3 - OBJETIVOS

O presente programa tem como objetivo geral estabelecer de forma adequada e com
seguranga, levando em conta os aspectos legais e ambientais, a execugdo dos servigos
referentes a supressédo da vegetacdo das areas do Parque Edlico Oitis 09, por meio de
procedimentos e recomendacgdes técnicas.

Para atingir o objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

o Determinar as premissas e critérios, organizar e analisar as informacdes preliminares
existentes sobre a area objeto da supressao de vegetagao;

o FEfetuar a supressdao da vegetacdo arbustivo-arbérea na éarea utilizando
procedimentos técnicos que sejam seguros para os profissionais encarregados da
atividade e que, ao mesmo tempo, minimizem os possiveis impactos ambientais
decorrentes dessa atividade;

e Propiciar o aproveitamento racional do material oriundo da supressao de vegetacgéao;

¢ Quantificar a vegetacao suprimida e disponibilizar o material vegetal resultante aos
proprietarios dos terrenos e da faixa de servidao;

o Acompanhar e conduzir as atividades de supressao de vegetagao, de acordo com as
normas vigentes, de forma a se obter um melhor aproveitamento da madeira;

e Subsidiar as atividades de afugentamento e resgate da fauna silvestre.

10.4 - PUBLICO-ALVO

Constituem-se os publicos-alvo deste Programa o empreendedor, as empresas construtoras,
os proprietarios que receberdo a madeira doada e o 6rgdo ambiental concedente da
Autorizagao de Supressao Vegetal (ASV).

10.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna;
¢ Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma;
e Programa de Saude e Seguranga do Trabalho;
e Programa de Contratacdo e Capacitagao de Mao de Obra;
e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e/ou Alteradas;
e Programa de Comunicacao Social;

e Programa de Educag&do Ambiental.

10.6 - METODOLOGIA

A etapa da supressao da vegetacdo deve ser realizada seguindo as fases indicadas nesse
documento. Deve ser iniciada com a integracdo e treinamento da equipe de supresséo e
continuada com a demarcagao in loco do perimetro de supressao de cada area identificada,
seguida pela fase de corte/remogdo da vegetacdo e, por fim, o arraste/baldeio e
enleiramento do material resultante. As fases relacionadas acima estao detalhadas nos itens
subsequentes.

Ressalta-se que este programa apresenta uma metodologia simplificada para a supressao.
Ja o planejamento executivo e operacional das atividades, incluindo a elaboracdo de
procedimentos e instrugdes técnicas, devera ser detalhado pela equipe responsavel pela
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implantacdo do Programa de Supressdo de Vegetacdo, procurando subdividir por
fitofisionomia, ou trechos em funcéo de sua similaridade, permitindo o uso continuo de uma
s6 técnica de corte, agilizando e dando eficiéncia ao trabalho.

10.6.1 - Integracao e Treinamento da Equipe

Primeiramente, toda a equipe técnica devera receber treinamento e instru¢gdes sobre
segurancga nas frentes de trabalho. O treinamento devera ser ministrado por um técnico de
seguranga do trabalho e o conteudo abordado deve contemplar, no minimo, os temas
relacionados abaixo:

e Uso de EPI's especificos para cada funcéo;

e Controles de risco ambiental, inclusive atividades que tragam risco de incéndio;
e Legislacdo ambiental pertinente;

e Controle e separacao de residuos;

e Normas de utilizacdo apropriada para cada tipo/categoria de veiculos e as boas
condigbes de operacao;

e Conservacao de vias de trafego/solo e diminuicdo da emissédo de poeira e geragao
de novos residuos;

e \elocidade maxima permitida;

e Atropelamento de animais (métodos de controle e procedimentos em casos
observados);

e Parada de veiculos nas estradas de acesso;
e Consideracdes sobre caca, pesca ou corte/retirada de madeira, flores e frutos;
e Local adequado para fumantes;

e Elaboracdo e implantagdo de um Plano de Emergéncia, destacando o risco de
ataques de animais pegonhentos e insetos;

e Primeiros Socorros (recomenda-se ainda que cada frente de trabalho tenha
disponivel uma caixa de primeiros socorros);

¢ Uso de uniforme e cracha funcional;
e Uso de cracha de autorizacdo de normas de trafego por motoristas;
e Exames médicos pertinentes;

e Conhecimento da politica de Saude, Seguranca e Meio Ambiente do Parque Edlico
Oitis 09, assim como os procedimentos a serem adotados.

Sugere-se que o treinamento seja realizado juntamente com as equipes que executarao os
Programas de Afugentamento e Resgate de Fauna e de Salvamento da Flora e Resgate de
Germoplasma, visando integrar as atividades que serdo desenvolvidas pelas respectivas
equipes.

10.6.2 - Demarcacao /n Loco do Perimetro de Supressao

Incialmente devem ser identificadas as areas a serem trabalhadas, topografadas, mapeadas
com a delimitagcdo das areas de supressao da vegetagdo, com o aprofundamento do
diagndstico, estabelecendo os pardmetros de supressao, reaproveitamento e as formas de
destinacéo.
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Recomendagdes, com base em institutos legais, estabelecem que a supressdo da
vegetacdo devera ser realizada apenas nas areas delimitadas para implantacdo do parque
eodlico, devendo ser preservada ao maximo a vegetacdo existente nas Areas de Preservacao
Permanentes (APPs). Esse procedimento facilitara o deslocamento e refugio da fauna ainda
existente para areas adjacentes.

A fase que antecede o corte/remogao da vegetacdo compreende a demarcagao dos limites
das areas de supressao, baseada nos vértices de cada area a ser suprimida. Esses vértices
deverao ser balizados topograficamente e piqueteados, observando as seguintes condigdes:

e Demarcar os vértices das areas de supressao com auxilio de estacas, a partir do
corte de arbustos existentes dentro da propria area onde esta prevista a supressao;

e Garantir a visualizacdo adequada dos vértices, fixando as estacas a cada 20 metros,
sendo que essa distancia podera ser reduzida, a critério da equipe de campo;

o As dimensdes das estacas devem possuir, minimamente, as seguintes medidas:

— Circunferéncia: £ 22 cm
— Altura acima do solo: 2,10 m
— Profundidade no solo: + 50 cm

o As estacas devem ser sinalizadas com tinta resistente ao intemperismo, a partir do
terco superior. Cabe mencionar que além dos EPI's obrigatérios para trabalhos em
campo, para as atividades de pintura das estacas devem ser utilizados equipamento
como luvas de latex, 6culos incolores e mascara descartavel PFF1. O padrao de
cores sugerido para a sinalizagdo das estacas é:

— Nas areas de supressao: Amarelo para acessos, estradas/ramais
Azul para demais estruturas
— Areas de Preservacédo Permanente: vermelho

e No ato da supressao, devera ser disponibilizado o técnico responsavel pela
demarcacgao, com o objetivo de orientar a equipe de supresséo da vegetagcédo, com o
intuito de fiscalizar eventual supressao de areas nao contempladas na licenca ou no
plano de supressao proposto.

A rogagem da area antes do inicio da operacao de desmatamento é necessaria, pois facilita
a circulagao das equipes de desmate com os equipamentos, principalmente, em se tratando
dos trechos fechados. Este tipo de atividade estabelece inicialmente o reconhecimento e
demarcacao por meio de fita-zebrada a area de desmatamento e com a compatibilizacdo do
Plano de Afugentamento e Resgate da Fauna local. Nao sera permitido supressdo em APPs
para caixas de empréstimo, estas areas devem ser estabelecidas ao longo das vias de
acesso respeitando as areas de preservagdo, cursos d'agua intermitentes, perenes e
efémeros dentro da ADA.

10.6.3 - Procedimentos para Corte da Vegetagcao

10.6.3.1 - Corte Raso

A supressao da vegetacdo devera ser executada por profissional com experiéncia
comprovada para as diferentes técnicas de derrubada (arvores com diregdo natural de
queda contraria a desejada; espécies com tendéncia a apresentar rachaduras durante o
corte, presenca de ovo no tronco, tronco muito inclinado, arvores muito grandes ou com
presencga de sapopemas basais).
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O corte devera ser uniforme e continuo, facilitando o arraste e o baldeio das toras, podendo
ser de forma mecanizada ou semimecanizada (com uso de motosserras). Nas situagdes
onde for necessario o uso de motosserra (didmetro maior que 10 cm), a licenga do
equipamento deve estar em posse do operador durante o corte.

O corte com o uso de motosserra proporciona menores impactos ambientais, maior
rentabilidade produtiva e minimiza os riscos de acidentes de trabalho. O material lenhoso
sera empilhado por classe, para posterior cubagem (volume estéril).

Outro processo de supressdo € o mecanizado, que consiste no uso de equipamentos
pesados, tais como tratores de esteiras equipados com laminas cortadoras frontais,
empurrador de arvore, rolo faca, destocador e/ou ancinho, sendo utilizados em areas onde
as condicdes do terreno forem favoraveis (areas planas ou topos de morros).

Ressalva-se que o desmatamento manual e semimecanizado deve ocorrer sempre apos a
liberacdo das areas pela equipe de resgate de fauna e salvamento da flora. A supresséo
mecanizada devera seguir esta mesma orientagcdo e somente serd executada apéds
supressao manual e semimecanizada e retirada da lenha oriunda desta atividade. Este
manejo mecanizado tende a eliminar toda a vegetagédo através da derrubada e,
principalmente, na remogao do material orgénico sem grande aproveitamento do material
lenhoso.

Quando a supressao ocorrer em areas de declividade acentuada, alagadas, com presenca
de afloramentos rochosos (em grandes proporgdes) e areas sensiveis do ponto de vista
ambiental, a técnica de supressao sera semimecanizada, com utilizagdo de motosserras
com capacidade para derrubar, desgalhar e tracar, com auxilio de machados, foices, cordas
ou cabos de aco.

Para uso de motosserra em individuos de maior porte, deve ser feita limpeza prévia do
entorno, retirando-se toda a vegetacao arbustiva dos locais de corte de arvores e eliminando
a presenca de cipds e lianas (quando presentes), que porventura envolvam a arvore e
dificultem o direcionamento da queda, aumentando o risco de acidentes com a equipe de
corte, podendo, ainda, danificar outras arvores vizinhas.

A derrubada deve ser realizada em dois cortes: o entalhe direcional (angulo de corte) e o
corte de abate, direcionando a queda para dentro da area de desmatamento. Nenhum
residuo do corte podera ser abandonado dentro de drenagem ou recursos hidricos, mesmo
gue temporariamente.

As motosserras utilizadas deverdo estar devidamente cadastradas no IBAMA (Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis) e os operadores do
equipamento deverao atender ao minimo de oito horas de treinamento, conforme estabelece
o ltem 06 da NR12 (MIT 161608 — Motosserra).

As recomendacdes basicas necessarias para o manuseio de motosserras estdo
relacionadas a seguir:

e Todos os operadores e auxiliares devem possuir treinamento no manuseio do
equipamento e dos residuos dele provenientes;

e O uso de EPI's especificos para cada fungao € obrigatério;

e O lider da equipe de supressédo deve ter o controle do numero de equipamentos
disponiveis em cada frente de trabalho;

e O operador deve proceder com a analise prévia preventiva dos riscos envolvidos
no manuseio do equipamento antes de opera-lo;

¢ Recomenda-se efetuar a limpeza prévia do tronco do individuo a ser suprimido,
além da remocdo de eventuais cupinzeiros, galhos quebrados ou outros
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obstaculos situados proximos a arvore. Deve-se atentar para a presenca de
insetos na area, como vespas, abelhas e formigas, assim como ofidios (cobras),
pois podem provocar acidentes graves;

e Usar a corrente do equipamento sempre em tensao apropriada;
e Manter as condigbes ideais de lubrificacao do equipamento;

o Observar a maneira correta de ligar a motosserra (colocar a motosserra no solo
tendo o pé direito do motosserrista fixo ao protetor e a mao esquerda segurando
firme a algca. O arranque é acionado com a mao direita. A outra forma é apoiar a
motosserra entre as pernas. O motosserrista deve seguir pela alca com a mao
esquerda e, em seguida, acionar o arranque com a mao direita. Nos dois casos, 0
sabre deve ficar livre de qualquer obstaculo e com a ponta voltada para a diregéo
oposta ao corpo do motosserrista);

o O motor deve estar desligado para o abastecimento de combustivel, buscando
dessa forma, evitar o risco de incéndios. Manter o reservatério de combustivel
distante trés metros, no minimo, do local de operagao da motosserra;

e Sempre que o operador estiver manuseando o0 equipamento e necessitar se
deslocar pela da area, deve desligar o motor. Caso a movimentagao seja
realizada em torno da arvore a ser cortada, a motosserra pode permanecer
ligada.

A supressao devera ser precedida de levantamento botanico, para identificacdo de presenca
de espécies protegidas. Para a supressdo dessas espécies, protegidas por legislacao
federal e/lou estadual vigente, serdo seguidos requisitos de identificacdo e localizagao
geografica por individuos, que serao demonstrados através de relatérios de supressao que
serdao entregues a gestiao de meio ambiente do empreendimento, tais como:

e Localizacao geografica, através de coordenadas UTM;

e Identificacdo do individuo, levando em consideracdo aspectos taxondémicos,
acompanhados de nome popular e cientifico;

e Registro fotografico antes e apds o corte;

e Enumeracdo sequencial de individuos suprimidos ao longo do percurso do
empreendimento;

o Elaboracao de laudo biométrico.

Durante a execugdo da supressao vegetal, os profissionais responsaveis pelo corte da
vegetacdo deverdo interromper sua atividade sempre que encontrar algum animal,
solicitando a presenca do profissional responsavel pelo resgate de fauna (Programa de
Afugentamento e Resgate da Fauna) para devida captura, ou caso o seja solicitado pela
equipe de resgate sempre que algum animal for avistado.

Durante a atividade de desmatamento, deve ser efetuado o resgate de sementes e
transposicdo de exemplares de bromélias e cactaceas. Excepcionalmente, mudas de
arbustivas, ou mesmo de arboéreas, poderdo ser translocadas para areas externa para
posterior plantio em area de recuperagdo desde que seu sistema radicular seja protegido
com o proprio torrdo. Para a protecdo do torrdo podem ser utilizados restos de papelao
(caixas e sacos).

Os materiais como a galhada fina, folhas e/ou frutos, assim como o horizonte superficial
organico do solo (horizonte A), deverao ser estocados para posterior utilizagao nas areas de
recuperagdo. A remocdo da camada de solo organico devera ser limitada as areas
estritamente necessarias a execucao das obras e a movimentacao de veiculos e maquinas.
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A supressdo mecanizada, além das orientagbes descritas acima, devera seguir as seguintes
recomendacgoes:

e Realizar a supressao, bem como o uso dos maquinarios exclusivos dos tratores D09
e D10;

e O solo fértil (topsoil) e o expurgo deverdo ser armazenados nas areas de bota-
espera exclusiva para este fim, apds trituracdo das raizes e tocos com o DAP inferior
a 10 cm. Este material devera ter como tratativas as opg¢des abaixo, a ser acordas
com o contratante:

— Cordao Organico-Verde: a ser implantado ao redor de areas da ADA,
previamente selecionadas no programa de Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos. Tem-se a recomendacao em faixa de 10m largura e altura
de 80cm, assegurando uma prote¢ao a erosividade e recuperagao da area,;

— Adensamento das areas degradadas, pré-definidas pelo contratante: depdsitos
em porcdes de 1m? (Figura 10.01);

— Doagdo e depdsito em areas degradadas: areas pré-selecionadas pelo
empreendedor com distanciamento no maximo de 5km de raio da ADA do
projeto;

— Disposicao do solo fértil (topsoil): proxima as plantas arbustivas e arbéreas, as
quais promoverao protegcdo para o solo e o utilizardo em seus processos
metabdlicos.

Figura 10.01 — Transposic&o de Solo Superficial para Areas Degradadas

S0OLO FERTIL
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Fonte: Oitis 09 Energia Renovavel S.A. (2020).

10.6.4 - Arraste/Baldeio e Enleiramento do Material

O material resultante do desgalhamento podera ser incorporado a serapilheira e/ou topsoil,
devendo ser armazenado para posterior utilizagdo na recuperacéo de areas degradadas em
concordancia com o empreendedor.
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As arvores cortadas deverao ficar fora da faixa de servigo (no minimo 1 metro de distancia)
em um patio proprio georreferenciado e classificado por proprietario da terra cedida para o
empreendedor, para evitar a perda e mistura da madeira de diferentes proprietarios.

Deverao ser agrupadas em pilhas separadas por classes de aproveitamento, facilitando o
ordenamento para a medi¢cado (cubagem) e carregamento, com altura maxima de 1,5 m. A
mensuragao das pilhas fornecera o volume real da madeira suprimida em metros estéreis.

O arraste/baldeio do material resultante da supressio vegetal sera efetuado por meio de
carregadeiras ou caminhdes para os pontos de estocagem, sendo imediatamente disposto
em leiras. O numero de leiras dependera do volume do material suprimido, assim como do
tamanho, formato e declividade da area de estocagem. Sugere-se que a distancia entre as
leiras seja de aproximadamente 30 m.

10.6.5 - Armazenamento do Material

O armazenamento do material devera estar de acordo com as restricoes dos locais e das
licencas, sendo que os troncos de arvores deverdo ser empilhados organizadamente no
limite da area de corte. No empilhamento, devera haver areas livres para passagem da
fauna local.

Os troncos e material lenhoso de menor volume, provenientes da supressao, onde exista
previsdo de aproveitamento, deverdo ser empilhados ao longo da faixa de servigo ou
diretamente na area da propriedade receptora do volume produzido.

O material ndo devera ser depositado em areas de drenagem ou em areas sujeitas a
inundacdo, nem nas margens de rios. Nao sendo possivel o deslocamento do material,
deverao ser empilhadas junto ao limite da area de corte nas cotas mais elevadas e jamais
no leito menor de rios, amarradas e ancoradas, com a finalidade de evitar seu arraste no
periodo de cheias.

10.6.6 - Destinacao do Material

Findado a supressdo, o material ja cubado e armazenado fora das areas de corte sera
disponibilizado aos respectivos proprietarios das areas suprimidas.

Devera ser realizada a reducdo do fuste em partes menores para facilitar o aproveitamento
e o transporte da madeira. Recomenda-se que o material entre 10 e 15 cm de didmetro seja
desdobrado em um metro, empilhado e cubado. O material com didmetro superior a 15 cm
podera ser tragado no maior comprimento possivel ou de acordo com a solicitagdo de cada
proprietario.

Todo transporte de material para fora da area da propriedade sera de responsabilidade do
proprietario, ao qual ficara a responsabilidade de obtencdo do Documento de Origem
Florestal (DOF).

Todo o material lenhoso com valor comercial devera sera entregue aos proprietarios como
doacdo, apds consulta e manifestacdo de interesse. Tal material também podera ser
considerado como perdas quando nao tiver um aproveitamento especifico, podendo ser
utilizado para as atividades de recuperacado das areas temporarias do empreendimento e
deixado para a decomposigao a ser incorporado ao solo.

Tanto os trabalhadores quanto a populagédo em geral, deverdao ser informados quanto a
proibicdo da caca, principalmente durante a supressido vegetal, bem como da retirada ou
comercializagdo de qualquer espécime de flora e fauna existente na area, sem a devida
autorizagdo. Todas as informagbes e comunicagbes deverao ser por meio do Programa de
Comunicagao Social e de Educagéo Ambiental.

10.8 2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



10 — Programa de Desmate e Acompanhamento da Supressao

10.6.7 - Recomendacgoes e Orientagoes Técnicas

Para execucado destas atividades algumas precaugdes deverdao ser tomadas em relagéo a
seguranga, fiscalizagdo e planejamento para as eventuais situa¢des que poderado ocorrer
durante o trabalho.

Realizar somente a supressao de vegetagéo e a limpeza do local apés a autorizacao
expedida pelo érgao ambiental competente;

A equipe deve estar munida dos principais equipamentos de segurancga (EPI's) para
as atividades, bem como ter recebido instru¢cdes de como utilizar os equipamentos e
se comportar em situagdes que envolvam riscos para 0s mesmos;

A equipe deve receber instrucbes e treinamento basico para o desmate, como
orientagdo para prevengao, combate e controle de incéndios florestais e medidas de
seguranca; orientagdes sobre os principais componentes da fauna local, em especial
sobre 0s peconhentos e perigosos (cobras, aranhas, abelhas, entre outros) e aqueles
listados como ameacados de extingdo pelo IBAMA; orientagbes sobre o uso dos
equipamentos, materiais, produtos e as principais técnicas e estratégias para
emergéncia;

Todo o processo de supressado vegetal devera ser acompanhado por equipe de
bidlogos e profissionais legalmente habilitados. A derrubada das arvores s6 sera
permitida apds vistoria da area e aprovacgao pelo profissional habilitado;

Recomenda-se o uso da serapilheira coletada durante a supressdo nos ambientes
onde se pretende recuperar e nas atividades no viveiro (se houver), pois é neste
material que se concentram altos teores de matéria organica e banco de sementes;

A madeira cortada nao podera ser empilhada ou estocada em valas de drenagem e
areas Umidas;

O material a ser descartado deve ser limpo até 48 horas apds o desmate e ndo deve
ser empurrado sobre da vegetacao preservada nas laterais das vias e plataformas.

10.6.8 - Monitoramento

A principal ferramenta para assegurar a incorporagao € cumprimento dos procedimentos
recomendados sera o monitoramento das atividades. O principal foco do monitoramento
sera a verificacao das praticas aplicadas para minimizar possiveis impactos ambientais e a
realizacdo de vistorias pelo coordenador de meio ambiente do empreendimento. O
monitoramento também focara em observar os seguintes aspectos:

Confirmacao da demarcacao da area de desmate;
Presenca da equipe de fauna durante o desmate;
Procedimento de seguranga durante as atividades;

Cumprimento das agbes previstas no plano.

10.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

Area de vegetacdo efetivamente suprimida em relagdo aos valores estimados e
autorizados;

Volume efetivamente suprimido em relacao aos valores previstos no inventario
florestal, e autorizados pela SEMAR - PI;
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e Comprovacao do destino e/ou aproveitamento da madeira suprimida em Termos de
Doacéo;

o Numero de registro de ndo conformidades com este plano ao longo da construgao do
empreendimento;

e Numero de individuos de espécies ameacadas que foram suprimidos.

10.8 - PRODUTOS TECNICOS

Todas as agdes de execugao do programa deverao ser registradas em relatérios mensais
para acompanhamento e avaliacdo do andamento das atividades.

Os relatdrios previstos deverdo contemplar os seguintes itens:
e Atividades desenvolvidas no periodo;

¢ Nao conformidades identificadas e respectivas medidas corretivas adotadas, se
houver;

o Avaliacao da eficacia das medidas adotadas,

o Atividades desenvolvidas nas etapas, além dos seus anexos (laudos; termos de
doagdo das madeiras assinados pelos proprietarios; entre outros).

10.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

O empreendedor sera responsavel pelo controle ambiental da area, bem como pela saude e
segurancga de todos os trabalhadores envolvidos na implantacdo do presente plano. Quanto
as atividades de campo, ficardo sob a responsabilidade da empresa contratada pelo
empreendedor para executar as agdes de supressio vegetal.

A supressdo deve ser executada por equipe treinada, e com equipamentos devidamente
registrados no 6rgao ambiental competente. Para a execug¢do do programa sao indicados
minimamente os seguintes profissionais: 01 coordenador geral, 01 operador de autocad, 01
topégrafo, 01 engenheiro florestal, 01 tratorista, 01 motosserrista e auxiliares de campo.

A equipe deve estar alinhada a quantidade de frentes de supressdo no empreendimento,
podendo ser necessaria a sua ampliagao.

10.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos para a execugao da supressao serao definidos pela empresa contratada para tal.
Ainda, cabera a empresa definir uso de equipamentos necessarios para a execugcao das
atividades.

Quanto ao acompanhamento da supressdo, o custo estimado ¢ de R$ 20 mil por més,
incluindo relatorios.

10.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As atividades do programa serdo executadas em um prazo de 24 meses, que € 0 prazo
estimado para a realizagdo da supresséo vegetal nas areas do parque eolico.
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Tabela 10.01 - Cronograma de Execucgdo das Atividades

MESES
12345678 9101112131415161718192021 222324252627

Atividades

Servigos topogréficos e delimitagéo das éreas.l
Obtencao da ASV l
Planejamento da supresséo l

Supressao SENENNEEEENNNNENENENER

Relatérios monitoramento lllllll.lllllll....lll‘
Quantificacdo do material vegetal lllllll.lllllll....lll‘

Relatério Final

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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11 - PROGRAMA DE SALVAMENTO DA FLORA E RESGATE
DE GERMOPLASMA

11.1 - JUSTIFICATIVA

Em empreendimentos que requerem a supressao da vegetagcado para sua instalagédo, o
impacto mais relevante sobre a flora consiste certamente na reducéo da biodiversidade e de
habitats pela remogao da cobertura vegetal das areas previstas para implantagdo do
empreendimento. A dimensao do impacto depende das caracteristicas do projeto, como a
area a ser suprimida, o ambiente, a composi¢ao, estrutura e grau de conservacdo da
vegetacdo, tanto em areas a serem suprimidas quanto da matriz ambiental em que as
mesmas se inserem.

O presente programa apresenta a base metodoldgica que devera balizar as atividades de
salvamento, resgate, reintrodugcdo e monitoramento da flora nas areas de intervencao pela
supressao da vegetacao do empreendimento e areas adjacentes, de forma a minimizar os
impactos sobre a flora da regido durante as atividades de implantacdo do empreendimento,
assim como instrumento de acompanhamento das atividades, pela SEMAR.

Além disto, objetiva-se se valer desta intervengao para ampliar o conhecimento sobre a flora
regional, através do aproveitamento cientifico dos espécimes. Para alcangar tais propésitos,
o presente documento apresenta as premissas basicas, procedimentos metodoldgicos e
equipamentos para alcance dos objetivos especificados, materiais e equipes técnicas
necessarias as operacgoes.

11.2 - REQUISITOS LEGAIS

De acordo com a Lei Federal n® 12.651/2012, Art. 27, nas areas passiveis de uso alternativo
do solo, a supressao de vegetagdo que abrigue espécie da flora ou da fauna ameacada de
extingdo, segundo lista oficial publicada pelos 6rgaos federal, estadual ou municipal do
SISNAMA, ou espécies migratérias, dependera da adocdo de medidas compensatorias e
mitigadoras que assegurem a conservagao da espécie.

Corroborando a Lei Federal, a IN n° 02/2015 do MMA preceitua que para a supressao de
vegetacdo em caso de uso alternativo do solo que envolva espécies constantes da Lista
Nacional Oficiais de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao, publicada por meio da
Portaria 443/2014, as autorizacdes de que trata a IN deverdo ser condicionadas a adocgao
de medidas de mitigacdo e compensacdo que assegurem a conservagcao das espécies.
Dentre tais medidas tem se destaque para as agdes de resgate de germoplasma vegetal
realizadas previamente a supresséo da vegetagao.

Ainda, o programa devera atender aos requisitos legais e normativos do Pais, englobando:

e Constituicdo do Estado do Piaui em seu Artigo 237: Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo, de harmoniza-lo, racionalmente, com as necessidades do
desenvolvimento socioecondmico para as presentes e futuras geragoes;
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o Alein®6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n°® 99.274/90,
dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins € mecanismos de
formulagao e aplicacao.

e O IBAMA, por intermédio da Instrucdo Normativa n° 154, de 1° de Margo de 2007,
instituiu o Sistema de Autorizacdo e Informagcdo em Biodiversidade — SISBIO, com
objetivo de fixar normas sobre a realizagao de atividades com finalidade cientifica ou
didatica no territério nacional, na plataforma continental e na zona econdmica
exclusiva.

Ressalta-se que o Artigo 15 estabelece que:

“a licenca permanente e as autorizagbes ndo poderao ser utilizadas para fins comerciais,
industriais, esportivos ou para realizacdo de atividades inerentes ao processo de
licenciamento ambiental de empreendimentos”

Pois a realizagcdo de atividades inerentes ao processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos esta sujeita a autorizagao especifica.

A legislacao que se refere a produgdo de sementes e mudas € a Lei n® 10.711, de 5 de
agosto de 2003 que dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas (SNSM), e da
outras providéncias. E o Decreto n° 5.153, de 23 de julho de 2004 que aprova o regulamento
da Lei n° 10.711. Esta Lei veio substituir (e revogar) a antiga Lei de Sementes (Lei n° 6.507,
de 19/12/1977).

11.3 - OBJETIVOS

O objetivo geral a ser alcangcado para esse Plano consiste em “Promover o salvamento,
resgate, reintrodugdo e monitoramento da flora, em fungao das atividades de implantagcao do
Parque Edlico Oitis 09, de forma a minimizar os impactos da supressao sobre a flora local”.

Este programa tem como objetivos especificos:

o Estabelecer espécies-alvo do resgate a partir das informagdes do inventario florestal
e floristico;

o Executar servigos de coleta de resgate, salvamento e beneficiamento de sementes
de espécies alvo em areas de supressao e adjacentes;

o Executar servigos de salvamento de germoplasma (plantulas) de espécies alvo das
areas a serem suprimidas;

e Executar servicos de coleta e separacdo de espécimes de habitos epifiticos em
areas suprimidas;

e Destinar o banco de sementes a instituicées parceiras;

e Executar a reintroducdo de epifitas em areas previamente selecionadas,
preferencialmente em RL e APP, pertencentes ao empreendimento, quando possivel;

e Destinar os espécimes nao reintroduzidos a instituicbes parceiras;

e Criar um banco de dados das espécies e espécimes que foram reintroduzidas nas
areas indicadas;

e Formar um banco de germoplasma vegetal a ser utilizado, preferencialmente, em
atividades para reabilitagdo de areas de acordo como o Programa de Recuperacao
de Areas Degradadas;
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e Direcionar o material coletado, caso ndo seja aproveitado nos programas deste PBA,
a instituicbes de pesquisa, viveiros florestais ou organizagdes conservacionistas
interessadas em receber o material (como universidades, empresas publicas, etc.);

e Aumentar o conhecimento sobre a flora da Caatinga, coligindo o maior nimero de
informacgdes sobre a flora existente na drea do empreendimento.

11.4 - PUBLICO-ALVO

O publico a ser beneficiado por este programa refere-se especialmente as comunidades das
areas de influéncia do empreendimento. Ainda, considerando que o programa gerara um
aporte de informacgdes sobre a biota regional, 0 mesmo também tera como publico-alvo a
comunidade técnica, cientifica e estudantil, tanto regional quanto em outras esferas.

Por fim, o projeto ira requerer a atuacédo de diversos profissionais para sua execugado, com
destaque a bidlogos, engenheiros de segurancga, auxiliares de campo e demais profissionais
que atuardo nos processos de supressao vegetal e resgate de fauna.

11.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;
e Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna;
e Programa de Monitoramento da Fauna;
e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e/ou Alteradas;

e Programa de Desmate e Acompanhamento da Supressao.

11.6 - METODOLOGIA

Na execucado do programa serdo desenvolvidas atividades de escritério, concernentes ao
planejamento e estabelecimento de critérios ambientais de intervencgéo, e trabalhos em
campo para o desenvolvimento e acompanhamento das ag¢des de resgate, salvamento e
monitoramento das areas objeto da intervencao para implantagao do parque.

De um modo geral, as atividades de resgate serdo iniciadas anteriormente ou em conjunto
das intervengdes de supressao da vegetacao que ocorrerdo nas areas. Os procedimentos a
serem empregados deverdo ser individualizados para cada area, respeitando-se suas
caracteristicas especificas e forma de degradacao.

Deve-se avaliar antes do inicio da atividade se ha a necessidade de instalacdo de uma
estrutura de apoio para acondicionamento temporario do material coletado ou se ha nas
proximidades viveiro de mudas que possa dar esse suporte a atividade.

O eventual excedente de material coletado, sobretudo de sementes, devera ser armazenado
em camaras de estocagem para conservagao e, eventualmente, uma futura distribuicéo para
as comunidades do entorno.

11.6.1 - Area de Abrangéncia

O programa devera abranger areas inseridas na ADA (Area Diretamente Afetada) e AID
(Area de Influéncia Direta) consideradas para o meio fisico do parque edlico. A abrangéncia
€ considerada local, pois esta restrito a trechos na area do empreendimento.
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11.6.2 - Integracao e Treinamento das Equipes

Esta fase consiste basicamente no treinamento da equipe de trabalho, no planejamento das
atividades de resgate e, por fim, na avaliagdo das condigbes de campo. Tais procedimentos
sd0 a seguir apresentados.

Antes do inicio dos trabalhos de campo, todos os profissionais deverao receber um
treinamento com funcdo de harmonizar as atividades e atitudes que deverao adotar, assim
como ser orientados e informados de todos os procedimentos a serem adotados em relagcéo
ao resgate e reintroducao da flora.

Inicialmente, toda a equipe técnica passara por reunides de instru¢des sobre seguranga na
area de estudo. Este treinamento sera ministrado por um Técnico de Seguranga do Trabalho
e contemplara, no minimo, o que se segue:

e Uso de EPI's especificos para a funcao;

e Controles de risco ambiental, inclusive atividades que tragam risco de incéndio;
o Legislacdo ambiental pertinente;

o Controle e separacao de lixo;

o Normas de utilizagdo apropriada para cada tipo/categoria de veiculos e as boas
condi¢des de operagao;

¢ Conservacao de vias de trafego/solo e diminuicao da emissédo de poeira e geragao
de novos residuos;

¢ Velocidade maxima permitida;

o Atropelamento de animais (métodos de controle e procedimentos em casos
observados);

e Parada de veiculos nas estradas de acesso;

e Caca, pesca ou corte/retirada de madeira, flores e frutos (fora do escopo do
trabalho);

e Local adequado para fumantes;

¢ Exames médicos: glicemia de jejum, eletro encefalograma e demais de acordo com a
NR 07 da Portaria. 3.214/78 do MTE;

e Elaboragdo e implementagcdo de um Plano de Emergéncia, destacando o risco de
ataques de animais pegonhentos e insetos;

e Uso de uniforme e cracha funcional;
e Uso de cracha de autorizagao de normas de trafego por motoristas;

e Conhecimento da politica de Saude, Seguranca e Meio Ambiente do empreendedor,
assim como os procedimentos adotados.

Sugere-se que o treinamento seja integrado com as equipe da fauna, seguindo as mesmas
premissas estabelecidas para este componente.

11.6.3 - Treinamento Pratico em Campo

Além dos procedimentos de seguranga, a equipe devera ainda ser treinada quanto aos
procedimentos no manuseio dos equipamentos de resgate e coleta da flora. Esse
treinamento devera ser aplicado pelo profissional responsavel pelo programa, responsavel
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pelo projeto e sera realizado em campo, onde serdo utilizados e testados os conceitos
obtidos na teoria, sendo avaliado:

e O grau de aplicabilidade pratica das técnicas propostas;
e Ahabilidade e a capacidade individual de trabalho dos membros da equipe;
e A capacidade potencial de producao diaria por equipe;

e O nivel individual dos membros da equipe sob os aspectos de compreensao e
assimilacédo do contelido tedrico;

e As principais dificuldades encontradas para permitir que sejam feitas as adaptacgoes
preliminares nas técnicas de manejo.

11.6.4 - Planejamento das Atividades

O planejamento das atividades de resgate, salvamento e aproveitamento cientifico da flora
deverd ser desenvolvido levando-se em conta informacgdes ja existentes do empreendimento
(RAS e inventarios florestais) e em trabalhos e projetos disponiveis sobre a flora da regiao.
Com isso sera possivel definir as espécies alvo.

Basicamente, esta fase visa a avaliacao prévia das areas a serem objeto de supressao
vegetal, a averiguacao dos pontos destinados a reintroducéo da flora resgatada. Para que
sejam alcangados tais objetivos, as seguintes atividades deverao ser desenvolvidas:

e Confeccao dos formularios de cadastro e registro

Os formularios de cadastro e registro sdo a base do controle das acdes de resgate e
reintroducao da flora. Toda flora resgatada devera ser registrada nestes formularios para que
exista um banco de dados para controle e acesso. Ja sementes poderao ser registradas em
lotes. As informacdes que devem contemplar os formularios sao:

I.  Numero de Coleta
II. Data
lll.  Foto: Coleta/Reintroducao
IV. Responsavel pela Coleta e Reintroducao
V.  Coordenadas/Coleta
VI.  Coordenadas/Reintroducao
VIl.  Espécie
VIII.  Familia
IX.  Condigoes Locais Coleta (Relevo, Solo, Ambiente)
X.  Condigbes Locais Reintroducao (Relevo, Solo, Ambiente)

e Aquisicdo de materiais

No planejamento sera realizada a aquisicdo de materiais que serdo utilizados ao longo do
desenvolvimento das acgbes. Para a realizacao dos trabalhos faz-se necessario a aquisicao
de material adequado para tal, incluindo a ele os equipamentos de seguranca individual
(EPI) (Item 11.9).

11.6.5 - Espécies Alvo

O diagnéstico da flora realizado no RAS (Tabela 11.01) identificou 30 espécies vegetais
(arvores e cactos) pertencentes a 13 familias. Dentre as espécies identificadas, 13 sdo de
interesse cientifico devido a multiplicidade de usos das mesmas (saude, veterinaria,
construcéo e energia), trés espécies sdo endémicas da Caatinga: Cnidosculus phyllacanthus
(Mull. Arg.), Croton sonderianus (Mull. Arg.) e Ziziphus joazeiro (Mart), e apenas uma
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espécie classificada como ameagada de extingdo: aroeira (Myracrodruon urundeuva). Isso
se deve a seus multiplos usos, tanto medicinal quanto pela qualidade de sua madeira,
bastante utilizada para construgdes, mourdes, etc.

Como espécies alvo, deve se considerar individuos da Familia Cactaceae, como
Pilosocereus goudnellei (A. Weber), Cereus jamacaru (Mill), Melocactus zehntneri (Britton e
Rose), Pilosocereus pachycladus (Ritter), Opontia inamoema (K. Schum) e Opontia
palmadora (Britton e Rose).

Ainda, a Constituicdo do Estado do Piaui em seu Artigo 237, § 8 determina que faveiras,
paus d’arcos e cedros terdo protecdo especial do Poder Publico. Sendo assim, também
deverao compor a lista de espécies alvo.

Informacgdes concisas sobre as espécies alvo serdo obtidas apds a realizacdo do inventario
florestal para a obtencao da ASV para a implantagao do parque.

Tabela 11.01 - Classificagao das espécies segundo a Instru¢ao Normativa n° 06 do
IBAMA

ESPECIES AE RA RE ED IC

Melocactus zehntneri (Britton e Rose)
Comminphora leptophloeos (Mart)
Myracrodruon urundeuva (Fr. All) X X
Jatropha mollissima (Pohl)
Cnidosculus phyllacanthus (Mull. Arg.)
Croton conduplicatus (Kunth)

Croton sonderianus (Mull. Arg.)
Sapium glandulosum (L.) Morong
Ziziphus joazeiro (Mart) X X
Aspidosperma pyrifolium (Mart)
Tabebuia spongiosa (Rizzini)
Mimosa ophthalmocentra (Mart)
Mimosa tenuiflora (Willd)
Ximenia americana (Linn)
Bromelia laciniosa (Mart)

X X

XXX XX

XXX X[ XX

Fonte: Relatério Ambiental Simplificado (RAS) — Parque Edlico Oitis | (2019). Adaptado por STCP Engenharia de Projetos Ltda.
(2020).

Além destas espécies, existem ao longo da area de estudo outras espécies nativas que
apresentam potencial de aproveitamento, sobretudo pelas comunidades tradicionais e
familias carentes que se utilizam desses recursos para fins alimenticios, medicamentosos,
madeireiro, artesanal, ornamental, extracdo de fibras, alimentacdo dos animais de criacao,
construgao de residéncias, cercas e utensilios domésticos, destacando-se entre as espécies
mais utilizadas caroa, imburana-de-cambao, imburana-cheiro, angico-de-caroco dentre
outras.

Atencédo especial devera sera ser dada a duas espécies de importédncia econdmica regional,
o caroa (Neoglaziovia variegata) e o umbuzeiro (Spondias tuberosa — Anacardiaceae).

O caroa € uma planta da familia das bromélias (Bromeliaceae), que ocorre no semiarido. As
fibras retiradas das folhas dessa espécie sao geradoras de trabalho e renda para diversas
familias com a fabricagao de varios produtos artesanais, como redes, sacolas e barbantes
por apresentarem alta resisténcia e durabilidade. Individuos desta espécie deverdo ser
resgatados e reintroduzidos nas areas que serao definidas para tal.

Quanto ao umbuzeiro, seus frutos sdo comestiveis, sendo utilizados no preparo de sucos,
doces e sorvetes. Durante a sua safra sao facilmente comercializados as margens das
rodovias e em pequenas feiras e mercados publicos, gerando complementagéo de renda
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para as comunidades extrativistas e familias carentes. Como para outras espécies, do
umbuzeiro devera ser coletados os frutos.

11.6.6 - Pré-Resgate

O pré-resgate consiste na realizagdo do reconhecimento de campo onde deverdo ser
analisadas as seguintes informacdes:

e Coleta de informagdes do ambiente e vegetacédo — nesta atividade serao observadas
em cada ponto definido em campo informacdes tais como: relevo, solo, composicao
de serapilheira, tipo de vegetacao, distribuicdo e estratificacdo da vegetagao, estagio
sucessional, luminosidade do ambiente, interferéncias antropicas, estado de
conservacao do ambiente e presenca de bioindicadores.

o Coleta de material botanico para identificagdo, caso necessario.

Estas informagdes dardo suporte para caracterizagéo fitofisiondmica da regido as quais
auxiliarao no conhecimento da flora local e seus habitos.

11.6.7 - Resgate

Para o resgate devera ser realizado, preferencialmente, uma campanha antes do inicio das
atividades de supressao. Apds o inicio, as atividades ocorrerdo concomitantemente com a
supressao.

11.6.7.1 - Espécies Arbéreas, Arbustivas e Palmaceas

Compoe este grupo espécimes de habito terricola. Deverao ser coletadas as sementes que
estiverem no ponto de maturidade fisioldgica. O periodo e a velocidade de maturacdao dos
frutos variam muito entre as espécies e até entre as arvores de mesma espécie. Por isso, é
necessario que se faga uma coleta dos espécimes para verificagdo de presencga de frutos
maduros (férteis).

Para o sucesso da coleta outros fatores como o clima (durante o processo de resgate e
salvamento), relevo e equipamentos utilizados, devem ser levados em consideracao. As
técnicas a serem adotadas no resgate englobam a retirada da semente e/ou fruto direto da
arvore e a colheita de semente e/ou fruto no chéo.

Existem dois tipos de frutos, os secos e os carnosos. Apos a identificacao do tipo de fruto,
se determina o método de colheita. A importancia desta informacéao auxiliara a orientar quais
equipamentos (poddo, tesoura de poda, fagdo, lonas, sacos plasticos, etc.) serdo
necessarios para a colheita do fruto.

A coleta de frutos sera realizada seguindo trés técnicas distintas, sendo utilizada de acordo
com as necessidades apresentadas em campo, séo elas:

e Coleta manual de fruto no chao: utiizada em casos que os frutos maduros
encontram-se no chdo, sendo realizados diretamente no solo.

e Coleta na arvore matriz com auxilio de tesoura de poda: utilizada para coleta em
arbustos e arvores de pequeno porte; ou nos casos em que a arvore matriz ja estiver
derrubada pelo processo de supressao.

e Coleta na arvore matriz com auxilio de Podao: utilizada para casos em que as
arvores possuem altura superior a 2 metros de altura, ndo sendo possivel a utilizagdo
apenas da tesoura de poda.

Dados do material coletado deverao ser registrados em fichas de campo.
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11.6.7.2 - Herbaceas

O grupo das herbaceas € composto por espécimes de habito epifitico e hemiepifitico
(comum nas familias Araceae, Bromeliaceae e Orchidaceae). A maioria das espécies que
apresentam estes habitos ocorre em ambientes sombreados, fixadas aos fordfitos (planta -
geralmente arvore - que serve de hospedeiro para outras plantas epifitas) em alturas que
variam entre trés e 10 metros.

Essa caracteristica permite que os espécimes desses grupos sejam coletados dos forofitos
anteriormente a fase de supresséo florestal; o que aumenta consideravelmente as taxas de
resgate e sobrevivéncia de exemplares resgatados.

Para a coleta de espécimes deste grupo a planta devera ser retirada do seu fordéfito com
cautela para nao danificar o sistema radicial. Se ocorrer de os espécimes se encontrarem
fixados nos ramos mais altos dos fordfitos, o resgate sera realizado com auxilio de ganchos
ou tesoura do tipo podao com 5 metros comprimento. As plantas que se encontram acima
da faixa de alcance do gancho sao resgatadas apds a supressao. Em se tratando da coleta
de propagulos, a obtencao dos frutos e sementes devera ser feita em campo quando os
espécimes apresentam-se em fase de dispersao (frutos maduros e dispersando).

A coleta das espécies herbaceas de habito terricola é realizada com a retirada da planta do
solo ainda com o “torrao”. Essa medida evita danos ao sistema radicular das plantas,
facilitando o transporte e aumentando as chances de sucesso durante o replantio. Em se
tratando da coleta de propagulos, a obtencdo dos frutos e sementes é feita em campo
qguando os espécimes apresentam-se em fase de dispersao.

As espécies coletadas passardo por uma triagem, em casa de vegetagao quando possivel,
para futura destinacdo ao local de reintrodugado. A triagem consiste na separagdo das
plantas por espécie ou morfoespécie.

Assim como para as espécies arboreas, dados de todo o material herbaceo dever ser
registrado em fichas de campo.

11.6.7.3 - Resgate de Plantulas de Arvores

O resgate de plantulas e exemplares juvenis devera ser efetuado por meio de ferramentas
apropriadas, que mantenham o torrdo de terra agregado ao sistema radicular da planta. Os
espéecimes resgatados deverdo ser embalados com jornal. Todos os individuos devem ser
resgatados tomando-se todos os cuidados necessarios a fim de assegurar sua propagacao
e cultivo até o momento de sua reintrodug¢ao na natureza.

Os individuos herbaceos, arbustivos ou plantulas coletadas deverao ter 50% de sua area
foliar cortada para reduzir a evapotranspiragdo durante o transporte. Deve-se dar especial
atencédo a hidratagdo do material coletado para evitar que ressequem.

A coleta dos individuos sera focada principalmente na area de supressédo de vegetacgao,
sendo que as atividades pertinentes deverdo ser realizadas anteriormente a fase de
supressao propriamente dita, pela equipe de resgate.

Informagdes de campo e da espécie deverao ser relatadas em uma ficha de campo.

11.6.7.4 - Transporte de Frutos e Sementes

Apos a coleta dos frutos e sementes, os mesmos serao transportados o mais breve possivel
até o local de beneficiamento. A permanéncia dos frutos no campo por maior tempo pode
danificar as sementes, visto que ficam sujeitas as variagbes ambientais. As fichas de campo
com informacgbes deverdao acompanhar o material. Estas informagdes sdo fundamentais
para manter a identidade das espécies.
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11.6.8 - Extracao e Beneficiamento

A extragdo consiste em retirar as sementes do interior dos frutos. O método a ser utilizado
dependera basicamente do tipo de fruto. Antes da extracdo é importante limpar o fruto,
retirando galhos, folhas, sementes imaturas ou quebradas.

Tanto a extragdo quanto o beneficiamento é feita de maneira diferenciada em fungéo do tipo
do fruto (secos deiscentes, secos indeiscentes e carnosos). Assim, se faz necessario o uso
de ferramentas e metodologia distintas e adequadas para cada tipo de fruto, o que evitara
danifica-lo e, consequentemente, perde-lo.

11.6.8.1 - Sementes de Espécies Arbdéreas, Arbustivas e Palmaceas

Existem dois tipos de frutos, secos e carnosos. Os frutos secos sédo do tipo vagem, espiga
ou capsulas sendo divididos em deiscentes (abrem-se ao soltar as sementes) e indeiscentes
(ndo abrem para soltar as sementes). Os frutos carnosos sédo aqueles que caem geralmente
perto da arvore mae e possuem polpa carnosa envolvendo as sementes.

A descrigao do beneficiamento de cada tipo € apresentada a seguir.
e Extracao e Beneficiamento para Frutos Secos Deiscentes

E necessario submeter os frutos ao processo de secagem, que pode ser realizado & sombra
ou ao sol, dependendo do nivel de conhecimento que se tem da espécie. Na duvida seca-se
a sombra. A secagem proporciona a desidratagcdo do fruto, ocorrendo contracbes das
paredes que ocasionam a sua abertura e liberagdo de sementes.

O periodo de secagem sera diferente de acordo com a espécie, umidade dos frutos ou
sementes, velocidade da secagem, da temperatura do ar e do grau de umidade final que se
deseja. Proceder-se-a a secagem dos frutos de maneira natural, ou seja, sem a utilizacao de
aparelhos e, ou equipamentos.

Neste caso as sementes serdo colocadas em bandejas e terdo o sol como fonte de calor e o
vento como fonte de ventilacdo. A noite serdo recolhidos ou cobertos visando & protecdo
contra o orvalho e a umidade ou eventuais chuvas que possam ocorrer. Durante 0 processo
de secagem os frutos serdo periodicamente revolvidos, de modo que a secagem seja
homogénea e o lote tenha aeracdo suficiente. Ressalta-se que, nos casos onde as
sementes sdo aladas ou autocéricas, recomenda-se proteger os frutos para que estes nao
sejam levados pelo vento, ou seja, langados a certa distancia, respectivamente.

e Extracao e Beneficiamento para Frutos Secos Indeiscentes

As sementes deste tipo de frutos sdo extraidas com ferramentas como facas, tesouras,
escarificador, liquidificador, machadinha e martelo. E necessario extremo cuidado para que
néo haja danos as sementes

e Extracao e Beneficiamento para Frutos Carnosos

A extracédo é realizada, geralmente, por via umida, ou seja, consiste em colocar os frutos na
agua por aproximadamente um dia, para amolecer a polpa e facilitar a extracdo das
sementes. Posteriormente é feita a maceragao sobre peneira e os frutos sdo colocados em
um tanque ou recipiente com agua para que sejam separadas por flutuagdo, procedendo-se
a secagem.

e Armazenamento das Sementes

Depois de colhidas e beneficiadas as sementes devem ser armazenadas adequadamente, a
fim de reduzir ao minimo o processo de deterioragéo. Este ndo pode ser evitado, mas o grau
de prejuizo pode ser controlado. Assim, o principal motivo de armazenamento é o de
controlar a velocidade de deterioragcdo. A qualidade da semente ndo é melhorada pelo
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armazenamento, mas pode ser mantida com o minimo de deterioracédo possivel, através de
armazenamento adequado. As condicbes fundamentais para o armazenamento de
sementes sdo a umidade relativa do ar e a temperatura do ambiente de armazenamento.

O armazenamento podera ser realizado utilizando embalagens de aniagem, etiquetadas e
separadas por arvore matriz. As sementes armazenadas poderdo ser utilizadas para
producao de mudas ou estocadas conforme a necessidade.

Além dessas informacgbes, as sementes deverao ser classificadas quanto a sua longevidade
(ortodoxas e recalcitrantes), que determina as condi¢des ou ndo de armazenamento de
cada tipo de semente.

De maneira geral, alguns cuidados devem ser tomados durante a execug¢ao das atividades
de beneficiamento de sementes:

I.  Aequipe devera contar com, no minimo, duas pessoas;
II. O equipamento devera ser adequado ao tipo de fruto a ser beneficiado;
. Nao danificar o fruto na hora do beneficiamento;

IV. Complementar as fichas de campo com os quantitativos (peso ou numero) de
sementes;

V. O beneficiamento das sementes nunca devera ocorrer diretamente sobre o solo, uma
vez que, as impurezas que compde 0 solo podem comprometer o armazenamento
das mesmas.

11.6.8.2 - Sementes de Herbaceas

O beneficiamento deste grupo normalmente é realizado através de selecao (classificagédo e
exclusao das inviaveis), limpeza do corpo da planta e raiz (retirada de galho, folhas velhas,
insetos, terra, restos de cascas de tronco, etc), poda de raizes muito compridas, velhas e/ou
danificadas e separacao por grupo de familias e, quando possivel, espécies.

11.6.9 - Reintroducgao

A reintroducio da flora resgatada na area do empreendimento devera ser realizada na area
de influéncia; cujas condicdbes ambientais se assemelham a da area onde ocorrera a
supressao da cobertura florestal. As sementes de espécies arbdéreas coletadas serdo
encaminhadas a instituicbes parceiras.

Os espécimes a serem reintroduzidos (no caso das epifitas) serao transplantados nas
arvores (fordéfitos) de maior porte, cuja casca (suber) apresente maior rugosidade, facilitando
a fixagdo das raizes. Para a amarracao das epifitas ao substrato definitivo (forofito) serao
utilizadas fibras naturais (biodegradaveis).

A reintrodugdo das espécies de habito terricola (incluindo mudas de arvores) sera realizada
de maneira similar a das epifitas, diferindo apenas quanto ao substrato definitivo que, nesse
caso, é o proprio solo do sitio de reintroducao.

Para as hemiepifitas (principalmente representantes da familia Araceae), a reintrodugéo
sera realizada de maneira semelhante ao do grupo das terricolas, com algumas
modificagdes, especialmente na fixagao da parte superior da planta que, nesse caso, devera
ser junto ao fordfito (como nas epifitas), permitindo o desenvolvimento natural de
crescimento escandente.

No caso de cactaceas devem ser tomados cuidados no seu manuseio, devido a presenca de
espinhos. Em sua realocacdo utilizar como substrato pedregulho e areia de modo a
proporcionar porosidade e fixacdo adequada para sua sobrevivéncia.
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Uma pequena parcela dos espécimes que sio resgatados passa por um periodo de
aclimatacdo em viveiro (se houver) uma vez que sejam observados problemas
fitossanitarios e/ou de desidratagdo. No caso de exemplares que apresentam pragas como
fungos e insetos, estes deverdo receber tratamento preliminar e permanecer no recinto até
apresentarem condi¢des para reintroducéao.

Os individuos deverao ser reintroduzidos em areas de APP e/ou Reserva Legal adjacentes
ao parque eolico, em propriedades arrendadas pela Oitis 09 Energia Renovavel S.A.. O local
de reintrodugcado devera apresentar caracteristicas semelhantes ao local de coleta, visando
uma melhor adaptacdo dos individuos. Junto ao individuo sera afixada uma plaqueta de
identificacdo com informagdes de numero de coleta e espécie (conforme dados da ficha de
campo).

As informacoes de reintroducido deverdo complementar a ficha de campo iniciada para cada
individuo.

11.6.10 - Monitoramento

O monitoramento sera realizado por meio do acompanhamento da chegada das sementes,
armazenamento, plantio/reintroducao e taxa de sobrevivéncia dos individuos.

Para o monitoramento dos individuos reintroduzidos, devera ser acompanhada a taxa de
sobrevivéncia.

Todas as informacdes deverao estar contidas nas fichas de campo.

11.6.11 - Parcerias Recomendadas

A consecucgao dos objetivos deste plano ndo requer interagdo com entidades publicas ou
privadas. No entanto, parcerias com instituicdbes de ensino, pesquisa e/ou viveiros locais
podem ser realizadas, gerando conhecimento e agregando valor sobre ecologia das
espécies que serao utilizadas, tratos culturais e padroes adequados de manejo para a
comunidade local.

11.6.12 - INSUMOS

Quanto ao material necessario para a execucao das atividades do programa, sao listados na
tabela abaixo.

Tabela 11.02 - Lista de Materiais Necessdrios para a Execucao das Atividades
LOCAL QTIDADE TIPO OBSERVAGCOES
3un Bandejas plasticas Coleta de epifitas
grandes
3un Ba'nc_jejas plasticas Beneficiamento de sementes
médias
2un Caixa plastica grande Transporte e armazenagem de
sementes
Campo 2un Facao
1un Martelo Beneficiamento de sementes
1un Pa de corte
4 un Peneira

1un Pesola 100gr
1un Pesola 1kg
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LOCAL QTIDADE TIPO OBSERVAGCOES
1un Pesola eletrbnica
1un Podao
1 pct Saco de papel
5un Saco de réfia
1un Garrafa Térmica 5L
1un Caixa Térmica/ Culler
2un Tesoura de poda
Fichas de coleta e

Documentos 30 un monitoramento
1un Mapa do Parque Mapa com aerogeradores plotados
1un Camera fotografica

Eletrénico 1un GPS
2un Notebook

Fonte: STCP Engenharia de Projetos LTDA. (2020).

11.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento do programa devera ser realizado pela equipe responsavel pelo
Programa de Gestdao Ambiental do empreendimento, bem como pelo 6rgdo ambiental
competente. A avaliagdo dos resultados se dara mediante analise de relatérios de atividades
por campanha (resgate e monitoramento) e do Relatério Técnico Final, os quais deverao
considerar atividades desenvolvidas e resultados obtidos ao longo das campanhas.

Considera-se que, por se tratar de um procedimento dindmico o qual esta atrelado a fatores
externos inerentes ao processo, 0 mesmo sera aprimorado e complementado no decorrer da
execucgao das atividades, proporcionando melhorias ao sistema.

O programa adotara os seguintes indicadores para avaliar a consecugao de seus objetivos:

Desenvolvimento de atividade de salvamento em todas as areas de supressao de
cobertura vegetal, ou seja, area de supressao coberta;

Diversidade de espécies-alvo;
Numero de individuos resgatados por espécie-alvo;
Numero de individuos reintroduzidos;

Porcentagem de sobrevivéncia dos individuos reintroduzidos.

11.8 - PRODUTOS TECNICOS

11.12

Relatério Mensal de Atividades: Estes relatérios descreverdo as atividades
executadas pela equipe responsavel pelo salvamento da flora, incluindo as
quantidades e tipos de materiais resgatados, transplantados/reintroduzidos.

Relatério Quadrimestral de Monitoramento: Estes relatérios descreverdo as
atividades executadas pela equipe responsavel pelo monitoramento, incluindo as
quantidades e tipos de materiais resgatados, transplantados/reintroduzidos e o
percentual de sobrevivéncia dos individuos reintroduzidos.

Relatério Semestral: a ser enviado ao empreendedor e ao SEMAR, com
periodicidade semestral. Estes relatorios consolidarao os resultados parciais.
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e Relatdrio Final: a ser enviado ao SEMAR, apds a conclusido das atividades. Este
relatério consolidara os resultados finais das atividades como um todo, avaliando se
os objetivos do programa foram cumpridos.

11.9 - EQUIPE DE EXECUGAO
A implementacgéo e execugdo do programa é de responsabilidade do empreendedor.

A equipe técnica minima exigida devera ser composta por: 1 Eng. Florestal ou 1 Biélogo
(Coordenador), 1 bidlogo especialista (identificador boténico), 1 Téc. Agricola/Ambiental e
auxiliares para atividades de campo. O numero de equipes a serem disponibilizadas
dependera da quantidade de frentes de trabalho.

11.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos para realizagdo do resgate de flora sdo estimados em R$ 50 mil por frente de
trabalho. Os monitoramentos subsequentes estimam-se em R$ 30 mil por campanha,
incluindo relatorios.

11.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O cronograma fisico de execugcao das atividades que englobam este programa devera
compreender uma companha, preferencialmente, no periodo anterior de ocorréncia da
supressao da vegetacdo. Deverao ser previstas campanhas quadrimestrais de
monitoramento da flora transplantada/reintroduzida.

Tabela 11.03 - Cronograma de Execuc¢do das Atividades

MESES
0123456 78 9101112131415161718192021222324

Pré-resgate

L]
Resgate HEEREREEEREERENEENENNENEEN
Reintrodugao EEEEEEEEEENEEEEEEEEREEES
Monitoramentos Quadrimestrais . . . . .
Relatérios . . . . . .
Relatérios Semestrais . . .
Relatério Final

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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12 - PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS
DEGRADADAS E/OU ALTERADAS

12.1 - JUSTIFICATIVA

Entende-se por area degradada aquela que, por intervencdo humana, apresenta alteragdes
de suas propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas, alteragdes estas que tendem a
comprometer, temporaria ou definitivamente, a composicao, estrutura e funcionamento do
ecossistema natural do qual faz parte. Quanto as areas alteradas, sdo aquelas que mesmo
apoés o impacto ainda mantém meios de regeneracéao bidtica, ou seja, possui capacidade de
regeneragao natural.

Os impactos causados pela instalacdo de empreendimentos decorrem principalmente das
modificacbes feitas nas areas diretamente atingidas, como exposi¢do do solo pela remocao
da vegetagdo, movimentagao de terra, entre outros. Os processos erosivos descaracterizam
o terreno natural em funcdo da compactacdo e impermeabilizacdo do solo, resultando na
modificacdo da infiltracdo, do escoamento subsuperficial e superficial natural. A interrupgao
ou modificagdo das drenagens naturais pode levar ao carreamento de matéria para os
corpos hidricos, resultando em assoreamento ou mesmo contaminagao dos mesmos. Assim
como areas com solo exposto, estas areas também estdo sujeitas a eros&o hidrica ou
edlica.

Durante a implantacido de um parque edlico, dentre as agdes que poderao modificar o meio
tem-se: abertura de acessos; o preparo do terreno para a instalagdo dos aerogeradores; a
alteragdo do escoamento superficial; o provavel carreamento de residuos para os corpos
d’'agua; inversdao de horizontes de solo; perda dos solos (aceleracdo dos processos
erosivos), além de outras consequéncias sobre o0s ecossistemas aquaticos e terrestres.

A recuperacgao dessas areas apos a sua utilizagdo é de fundamental importancia para a
conservacado do solo e a ndo ocorréncia ou aceleracdo de processos erosivos. Além de
minimizar outros impactos, como a fragmentagdo de remanescentes e a redugdo de
habitats, a reabilitagdo dos ambientes impactados por meio de alguma recomposicdo da
estrutura fisica e bioldgica desses locais proporcionara o desempenho de sua fungéo
ecoldgica como parte integrante de um ecossistema.

12.2 - REQUISITOS LEGAIS
O PRAD visa atender aos requisitos legais e normativos do Pais que englobam:

A Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n° 99.274/90, dispbe
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacao. O artigo 2°, em seu inciso VIII, e o artigo 4°, em seu inciso VII, estabelecem:

Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagcdo, melhoria e
recuperagéo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cbes
ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranga nacional e a prote¢éo da
dignidade da vida humana, atendidos os sequintes principios:
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VIII - recuperagéo de areas degradadas;
Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VIl - a imposigao, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar 0s
danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizagdo de recursos ambientais com
fins econémicos.

O Decreto n°® 97.632, de 10 de abril de 1989, embora disponha sobre a regulamentacao do
artigo 2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938 sob o enfoque especifico da exploragdo de recursos
minerais, traz em seu bojo conceitos de degradacdo e de finalidade do PRAD de ampla
aplicacédo, como se segue:

Art. 2° Para efeito deste Decreto sdo considerados como degradagdo 0s processos
resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de
suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais.

Art. 3° A recuperacéo devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizagéo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtengéo
de uma estabilidade do meio ambiente.

De um modo geral, a legislacdo considera os Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas
como importantes instrumentos da gestdo ambiental para as atividades antropicas,
sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos, terraplenagem, exploracéo de jazidas de
empréstimos e areas de bota-fora.

(o]

Ainda, o Programa deve ser balizado em diretrizes dispostas na Instru¢cdo Normativa n
4/2011 e na Resolugdo CONAMA n° 429/2011, as quais estabelecem regras e parametros
para a elaboracao de projetos de areas degradadas.

Sendo um pouco mais restritivo ainda temos as Normas ABNT e do DNER:
ABNT
e Norma ABNT NBR n° 6459/94 - Determinacgao do Limite de Liquidez de Solos;
e Norma NBR n° 7180/84 - Determinacao do Limite de Plasticidade de Solos.
¢ Norma NBR n° 7182/86 — Solo - Ensaio de compactacao.
e Norma NBR n° 9732/87 — Projeto de terraplanagem — rodovias
e Norma NBR n ° 10703/89 — Degradacgao do solo
e Norma NBR n°® 1182/91 — Estabilidade de taludes

¢ Norma NBR n° 13030/93 — Elaboracéo e apresentacao de projeto de reabilitacdo de
areas degradadas pela mineragao.

e EM-01-70 - Terraplenagem (servigos preliminares)
e EM-02-70 - Caminhos de Servigos

e EM-03-70 - Cortes

e EM-04-70 - Empréstimos

122 2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



12 - Programa de Recuperagao de Areas Degradadas e/ou Alteradas

¢ EM-05-70 — Aterros

Diante do exposto, as agbes a serem empreendidas no ambito do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas do Parque Edlico Oitis 09 deverdo estar em
consonancia com a legislagao ambiental vigente no Pais e as peculiaridades da regiao.

12.3 - OBJETIVOS

O PRAD tem por objetivo a recomposigédo paisagistica e a reabilitagdo da funcao ecolégica
das areas degradadas e/ou alteradas pela implantagdo do parque edlico. Para tanto, serao
apresentados critérios ambientais que irdo nortear os procedimentos, metodologia e a
execucao de acbes para a recuperacao das areas de intervencgao, visando a readequacéao
dos usos e/ou a devida reabilitacao.

Este programa tem como objetivos especificos:

o Identificacdo e classificagdo de éareas tidas como alteradas ou degradadas,
resultantes da implementacdo de atividades previstas pelo empreendimento, bem
como de seu fator gerador;

e Promover o controle dos processos erosivos por meio de estabilizagao dos terrenos;
o Reintegrar as areas degradadas a paisagem local;

e Recuperar as areas com infraestruturas implantadas para apoio durante as obras de
instalacao (aterros, bota-foras, areas das instalagcbes dos canteiros de obras, patios
de estocagem, areas de empréstimo e outros cabiveis);

o Avaliar o tipo e a fertilidade do solo para que sejam indicadas agbes proprias para a
area, de modo a evitar-se a exposicao de areas nao utilizadas para a implantacéo de
estruturas do parque edlico;

¢ Indicagao de espécies forrageiras que possam auxiliar no processo de recomposi¢cao
das areas degradadas;

¢ Indicar acbes de manutengao para as areas recompostas e/ou recuperadas.

12.4 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do programa engloba a populacdo estabelecida na AID, em especial os
proprietarios de iméveis rurais afetados pelo empreendimento, empresas contratadas para
construgao do empreendimento, empreendedor, prefeitura municipal e 6rgao ambiental.

12.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
e Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;
¢ Plano de Afugentamento e Resgate da Fauna;
¢ Plano de Monitoramento da Fauna;
¢ Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma;
e Programa de Educag¢ao Ambiental;

e Programa de Comunicagéo.

12.6 - METODOLOGIA

Na execucdo do PRAD serdo desenvolvidas atividades de escritorio, concernentes ao
planejamento e estabelecimento de critérios ambientais de intervencao, e trabalhos em
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campo para o desenvolvimento e acompanhamento das acbes de recuperacido das areas
objeto da intervencéo para implantagdo do Parque Edlico.

De um modo geral, as atividades de recuperagéo das areas degradadas serao iniciadas logo
apos a liberacao parcial ou integral de uso das areas de intervengdo. Os procedimentos a
serem empregados no PRAD deverao ser individualizados para cada area, respeitando-se
suas caracteristicas especificas e forma de degradagéo.

12.6.1 - Area de Abrangéncia

O PRAD devera abranger terrenos inseridos da ADA (Area Diretamente Afetada) e AID (Area
de Influéncia Direta) considerados para o meio fisico do parque. A abrangéncia é
considerada local, pois esta restrito a trechos na area do empreendimento.

12.6.2 - Identificagdo e Caracterizagio Ambiental de Areas Degradadas e/ou Alteradas

Deverao ser levantadas as areas submetidas a qualquer tipo de degradacao durante a fase
de instalacdo do parque, sendo resultante das atividades previstas para tal. Devera ser
elaborado um relatério simplificado, com descri¢cdo do tipo e graus de degradacao. Ainda,
recomenda-se e elaboracido de mapas com a localizagdo das areas. Algumas areas que
serdo recuperadas ap6s a desmobilizacdo sdo: caixas de empréstimo, bota-fora, taludes de
corte e aterro e canteiros de obras, entre outras.

Identificadas as areas, o proximo passo sera a caracterizagcdo ambiental tanto da area em si,
como de suas adjacéncias. Nesta etapa, a flora e fauna deverdo ser caracterizadas
basicamente quanto a sua composi¢cao (riqueza, endemicidade, exdticas e invasoras,
ameacadas, etc.) e estruturagéo (distribuicdo espacial, abundéancias e densidades, etc.).
Estas informagdes serao utilizadas de forma integrada na etapa de implantacao dos
métodos e técnicas de recuperagdo das areas degradadas e fornecerdo indicativos de
evolugao do PRAD.

Os recursos hidricos naturais sao fundamentais para a recuperacdo e manutengao do
ecossistema. Estes deverao ser mapeados e caracterizados quanto ao tipo, dimensdes e/ou
curso, assim como ser analisado quanto as legislacbes ambientais pertinentes para
possiveis enquadramentos, como a definicdo de Areas de Preservagdo Permanente (APP).
E necessaria uma abordagem especifica sobre as possiveis nascentes existentes no
entorno do empreendimento e as suas condi¢cdes. Caso os recursos hidricos encontrem-se
em condi¢cdes de degradagao e extrapolem as responsabilidades do presente PRAD, deve-
se comunicar o 6rgao publico competente para tomada de decisdes.

12.6.3 - Métodos de Recomposicao

A escolha da metodologia a ser utilizada para a recuperagdo dependera das condigdes
locais de cada area objeto do programa. Independente do modelo de recuperagdo adotado,
todas as atividades deverdo ser incorporadas, desde acbdes de planejamento até agdes
executivas de recuperagdo das areas afetadas pelo empreendimento, devendo ser
desenvolvidas tanto no periodo de implantagdo das obras de infraestrutura, passando pela
implantacdo das obras principais e se estendendo na etapa posterior de operacdo do
empreendimento, apds a desmobilizagdo dos canteiros e outras estruturas.

As técnicas e os procedimentos a serem empregados na recuperacdo das areas
degradadas deverdo ser individualizados por setores. Devem-se respeitar as suas
caracteristicas especificas quanto as formagdes vegetais, tipos de solo, declividades do
terreno, tipo de intervencgao que originou a degradacao, entre outros fatores.
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Ao término da construgcédo as areas degradadas deverdo ser trabalhadas de modo que as
suas novas condicbes se situem préoximas as condicdes anteriores a intervencéo,
procurando-se devolver aos locais o equilibrio dos processos ambientais ali atuantes
anteriormente, ou permitir a possibilidade de novos usos. Nas areas temporarias em que
houver corte para utilizagcdo do insumo na obra, deverao ser recuperadas apds sua
reconformagao topografica. Ja para as areas de bota-fora, em que ha o armazenamento de
material mineral, deverao ser estabelecidas contengdes para estabilizagcdo dos mesmos
nestes locais, propiciando a regeneracdao da area posteriormente, evitando processos
erosivos e impactos negativos nas areas adjacentes. Para as areas de bota-fora em que a
altura for superior a 1,5 metros, a construtora, responsavel pelo uso e recuperacao destas
areas, devera apresentar ao empreendedor projeto especifico informando solugdes técnicas
para sua estabilizacdo e posterior recuperagado, agdes estas que deverdo ser incluidas no
PRAD executivo do empreendimento.

12.6.3.1 - Transposig¢ao de Solo Superficial

Esta técnica consiste na transposicao de porgbes da camada superficial do solo (top soil)
oriundas da supressao vegetal mecanizada para as areas degradadas, formando nucleos
e/ou faixas de recuperacao. A porg¢ao do solo superficial € caracterizada por possuir matéria
organica, minerais, umidade, banco de sementes, e outros elementos. A microfauna,
representada pelos invertebrados (formigas, besouros, aranhas, etc.), também esta presente
nesta porcdo do solo e contribui para a fertilizacdo do solo através da reciclagem de
nutrientes.

Sugere-se como fonte principal de obtencao desse material, o solo removido nas atividades
de supressao de vegetagdo mecanizada. Para tal, € necessario que nas areas de bota-fora
(destinadas a deposi¢cdo do material da supressao), haja espago destinado apenas ao
material de top soil, separando de outros tipos de materiais, principalmente, contaminados.
Com o objetivo de evitar deposicado de material ndo desejado ou contaminado, as areas
destinadas ao solo organico devem ser identificadas.

As porcoes de solo fértil serao coletadas nas areas em que houver supressdo mecanizada -
acessos, canteiros de obras, patios e outros - devendo observar, para seu armazenamento,
a tipologia e quantidade suficiente para posterior uso nas areas degradadas pela
implantacdo do empreendimento.

A transposic¢ao de solo fértil contribuira para a reestruturagéo do solo degradado, formando
nucleos de recuperagdo com caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas propicias para tal.
Conjuntamente com o plantio de mudas e demais técnicas de recuperacao, a disposi¢cao do
solo fértil minimiza a perda de minerais e nutrientes das camadas mais profundas.

Somente deverao ser transportados solos com serapilheira. Caso a area de trabalho e
adjacéncias nao possua solos com estas caracteristicas, recomenda-se que os solos nus da
area degradada sejam cobertos com algum material organico disponivel na regido, como
troncos apodrecidos, visando evitar a lixiviagado do solo e perda de nutrientes e minerais.

Os solos transportados para areas abertas, expostos a intensa luminosidade, deverao ser
umedecidos em intervalos de 24 horas, a depender do regime hidrico. A umidificagdo devera
ser realizada com regador manual, espalhando a agua por toda a area transportada.

12.6.3.2 - Galharia

Esta técnica consiste em coletar galhos e troncos de pequenos didametros (até 10 cm),
preferencialmente caidos ao solo ou provenientes dos processos de supressao, para
aglomeragdo em nucleos. Objetiva-se com esta técnica permitir que componentes da
vegetacao dispersos no ambiente, como folhas, flores, frutos e sementes, possam se fixar e
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formar um micro-habitat propicio ao desenvolvimento de plantulas. Ao mesmo tempo, este
aglomerado atua como atrativo a fauna, pois estabelece um refugio e/ou disponibiliza fontes
alimentares. Esta técnica também potencializa a retengdo de umidade no solo e o protege
das chuvas.

A disposicao de galharia pode ocorrer de forma aleatéria no ambiente a ser recuperado ou
em conjunto com demais técnicas, como a transposicdo de solo. A galharia devera
apresentar dimensdo minima de 1 m? com altura variada e adequada a estrutura do
ambiente.

12.6.3.3 - Poleiros

Os poleiros sédo estruturas suspensas utilizadas pela fauna, principalmente alada (aves e
morcegos), funcionando como um ponto de apoio, abrigo ou atrativo. A disponibilidade de
poleiros nas areas degradadas objetiva atrair os elementos da fauna mantenedores da
estrutura vegetal através da dispersao de frutos e sementes.

A estrutura do poleiro pode ser formada pela prépria vegetacao, como arbustos e arvores,
quando disponiveis ou plantados. Os poleiros também poderdo ser produzidos
artificialmente, como apresentado na figura a seguir. Entre os conjuntos de poleiros
transversais, deve-se dispor bandejas para oferta de frutas nativas, que auxiliardo na
atracdo da fauna.

Figura 12.01 - Desenho Esquemético de um Poleiro Artificial.
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Fonte: Biocore Ambiental (2015).

Ainda, os poleiros podem ser utilizados de forma independente ou complementando os
demais métodos de recuperacdo de areas degradadas. A disposi¢cado destes no ambiente, a
frequéncia de disposicdo de frutas e quantidade de poleiros com telas coletoras sera
definida pelo coordenador do PRAD na etapa de execucgao.

12.6.3.4 - Revegetacao

A revegetacdo é a metodologia mais aplicada para a recuperacdo de areas alteradas
resultantes da implantagdo de grandes empreendimentos, como a instalacdo de um parque
eodlico. Pode ser aplicado tanto por meio de semeadura direta, quanto por plantio de mudas.

126 2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



12 - Programa de Recuperagao de Areas Degradadas e/ou Alteradas

Em areas de maior suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos, como por exemplo,
aquelas de maior declividade, a recomposicado podera ser realizada por meio de semeadura
em faixas, perpendiculares ao sentido do declive, das espécies herbaceas pioneiras. Em
areas pouco ou moderadamente suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos, com solos
de textura argilosa a arenosa e declividade baixa a moderada, o restabelecimento devera
ocorrer por semeadura a langco das espécies herbaceas pioneiras. Nas areas de encosta,
sendo identificadas areas de “olhos d’agua”, ndo sera realizada nenhuma intervencao,
devendo a revegetacao ocorrer de forma espontanea, sendo necessario o cercamento das
areas, evitando acesso de animais. Neste ultimo caso, pode-se aplicar os métodos descritos
anteriormente (galhada e poleiros).

Se a recuperagao se der em areas protegidas, borda de talude ou margem de drenagem
natural, além dos procedimentos acima, deverdo ser introduzidas espécies arboreo-
arbustivas. Entretanto, deve ser considerar a localizacdo das areas para definicdo do porte
das espécies.

Em se tratando de taludes, em area onde nao é possivel de regularizacdo topografica e a
angulacao intensificar o escoamento superficial, recomenda-se a introducdo de espécies
arbustivas de alto poder de estabilizagdo da superficie, seguindo também o procedimento de
semeadura em faixas.

A recomposicao da cobertura vegetal por plantio de mudas compreende: realizar a selegéo e
a caracterizacido das areas para plantio; indicar as espécies para plantio; definir o modelo e
o arranjo de plantio; avaliar a fertilidade do solo (analise de solo); indicar a metodologia de
plantio para cada area selecionada e programar as atividades de manutencdo e
monitoramento do programa.

Ressalta-se que diversas atividades, como a preparagdo de mudas, o preparo do solo e
plantio, as praticas de cultivo e manejo até a consolidagdo do processo de recuperacéo
fazem parte desse conjunto de atividades que se aplica a todas as areas degradadas e/ou
alteradas.

12.6.3.4.1 - Selegéo de Espécies

A selegdo das espécies a serem empregadas no PRAD esta pautada em critérios de
adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, capacidade de reproducdo e perfilamento,
velocidade de crescimento, condigbes ecoldgicas (estagio sucessional especifico e
atratividade para a fauna) e facilidade de obtengdo de sementes e mudas. A caracterizagéo
da vegetacao regional para a sele¢ao das espécies nativas a serem utilizadas nas acoes de
revegetacdo, principalmente as de carater pioneiro, devera ser realizada no ambito do
Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma e no diagndstico da flora do
Relatério Ambiental Simplificado - RAS. A lista com as espécies mais indicadas para serem
utilizadas neste Programa encontra-se na Tabela 12.01.

Ressalta-se que outras espécies poderdo ser acrescentadas em fungdo do resultado do
inventario florestal a ser realizado, com o objetivo de obtengédo de Autorizagdo e Supressao
da Vegetacao (ASV) para a implantagao do Parque.
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Tabela 12.01 - Listagem de Espécies Observadas na Area
FAMILIA/ESPECIES NOME POPULAR
CACTACEAE
Pilosocereus goudnellei (A. Weber) Xique-xique
Cereus jamacaru (Mill) Mandacaru
BURSERACEAE
Comminphora leptophloes (Mart) Umburana

MIMOSACEAE

Anadenanthera macrocarpa (Bent)

Angico-preto

ANACARDIACEAE

Myracrodruon urundeuva (Fr. All) Aroeira
EUPHORBIACEAE

Spondia tuberosa (Arruda Cam) Umbuzeiro

Sapium glandulosum (L.) Morong Leiteiro
MALUACEAE

Pseudobombax marginatum (A. St-Hill) Imbiracu
RHAMNACEAE

Ziziphus joazeiro (Mart) Juazeiro
APOCYNACEAE

Aspidosperma pyrifolium (Mart) Pau-pereiro

BIGNONIACEAE

Tabebuia spongiosa (Rizzini)

Pau-cascudo

FABACEAE

Caesalpinia férrea (Mart) Jucazeiro

Caesalpinia pyramidalis (Tull) Catingueira
OLACACEAE

Ximenia americana (Linn) Ameixa

Fonte: Estudos Ambientais para Solicitagdo de Licenga Prévia do Empreendimento — RAS 2019. Adaptado por STCP
Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

As espécies herbaceas pioneiras sugeridas sao Cynodon dactylon (Grama Bermuda) e
Cajanus cajan (Guandu), por tratar-se de espécies com alto poder de adaptagcédo a
condicbes de estresse hidrico e elevadas concentragdes de sais no solo, além de
apresentar um rapido crescimento e desenvolvimento, promovendo rapida cobertura do
solo.

As mudas poderdo ser produzidas, sendo necessaria, neste caso, a constru¢cdo de um
viveiro de mudas ou realizagdo de parcerias com viveiros existentes na regido. Sendo
produzidas ou adquiridas, deve-se considerar um adicional de 20% ao total de mudas
previsto para os plantios.

Nao sera utilizada no PRAD nenhuma espécie exdtica ou que nao tenha sido registrada na
regido durante o levantamento e inventario fitossociolégico da area do empreendimento.

12.6.3.4.2 - Preparo da Area

Previamente a revegetagdo, medidas deverdo ser executadas para que area esteja apta a
receber o plantio, envolvendo desde a limpeza do terreno até a instalagdo de sistemas de
drenagem.

a) Limpeza do Terreno

Inicialmente, devera ser feita a limpeza das areas a serem recuperados, removendo
construcdes com objetivo de apoio as obras, equipamentos diversos e qualquer tipo de
entulho porventura existente nos terrenos a serem recuperados. Os pisos e fundacdes das
edificacdes deverdo ser reduzidos por quebra e armazenados temporariamente em areas de
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bota-fora, para posterior destinagcdo adequada. Os residuos solidos deverao ser destinados
conforme Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos (PGRS).

b) Recuperacéo Fisica dos Solos
Fertilidade dos Solos

Inicialmente deve-se avaliar o tipo e a fertilidade do solo de forma a indicar acbes proprias
para a area, evitando a exposi¢ao de areas nao utilizadas para a implantacéo de estruturas
do parque. Uma vez que, se conhegam os solos originais de cada local, podera ser
realizada uma correlagao entre eles. Isso auxiliara na definicao de padrées para preparo e
plantio das mudas, bem como, o manejo dos solos.

Os métodos utilizados para caracterizacdo dos solos estdo elencados a analises de mapas
de solos de cada regiao (EMBRAPA, 2011) e, caso necessario, a coleta de amostras de
solo. Esta dependera, basicamente, da profundidade a ser amostrada, substancias a serem
analisadas e tipo de amostra a ser coletada (deformada ou indeformada). Neste caso, sera
utilizada a metodologia que melhor se enquadrar na analise da morfologia e fisica dos solos
locais que representem a fertilidade.

Eliminacdo de Focos Erosivos

As perdas de solo por erosao estao diretamente relacionadas ao tipo de cultura e/ou manejo
do solo. A principio, faz-se necessario conhecer o tipo de erosao existente na area para que
a mesma possa ser eliminada. Sugere-se um levantamento dos tipos de erosdo existentes
e, uma vez que, se conhega cada uma delas, tragar a melhor opcéo.

Contudo, para que os focos encontrados nao se transforem em erosdes futuras, alguns
cuidados devem ser tomados, tais como:

— Cuidados necessarios para evitar focos erosivos, principalmente considerando os
aspectos topograficos e geoldgico/geotécnicos da regido, locando os acessos em
pontos menos favoraveis ao desencadeamento de erosoes;

— Evitar uma sinuosidade excessiva para as vias de acesso;

— Sempre que possivel, a abertura de acessos devera acompanhar as curvas de nivel
do terreno, ou transp6-las de forma suave.

Ressalta-se que a identificacdo e monitoramento de processos erosivos serao efetivados no
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos.

Preparacio do Terreno

Considerando os usos pretendidos para as areas e amparados em levantamentos
planialtimétricos, os terrenos deverdo, quando necessario, serem alvos de regularizagéo
com o emprego de ferramentas manuais ou com o uso de trator de lamina ou similar,
tomando-se o cuidado para nao compactar o solo, deixando toda a superficie conformada,
evitando-se depressbes e negatividades que possam levar a acumulagdo de agua e a
ocorréncia de focos erosivos. A regularizacao do terreno devera ser em nivel, tendo por

referéncia a linha de relevo das areas adjacentes.

Nesta etapa, é possivel realizar a transposicéo de top soil e a disposicdo adequada na area
a ser recuperada, seguindo as normas e metodologias aplicaveis ao Programa de
Recuperagao de Areas Degradadas.

A angulagédo dos taludes de corte ou aterro deve ser readequada preferencialmente ao
mesmo nivel de declividade anterior ao inicio das obras. Ndo sendo possivel, a
readequagao deve ser aquela que evite a potencializagdo da velocidade de escoamento
superficial, facilitando a drenagem da agua na base do talude.
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Sistema de Drenagem

Dependendo do tipo de regularizagdo topografica realizada nas éareas, a instalacdo de
sistemas de drenagem podera ou ndo estar presente. Recomenda-se sua implantacdo
somente em areas onde ocorrer depressdes que possam influenciar nos movimentos
horizontal e vertical da agua.

Correcao e Adubacéao do Solo

Para o adequado desenvolvimento das espécies plantadas nas areas objeto da
recuperacao, torna-se necessario a corre¢gao e adubacao do solo. A partir da interpretacao
dos resultados das analises fisico-quimicas dos solos dessas areas e do grau de exigéncia
de fertilidade do solo pelas espécies a serem plantadas, deverao ser feitas recomendagdes
sobre os procedimentos de calagem e adubacao.

12.6.3.4.3 - Plantio de Mudas

Cumpridas as etapas anteriores de conformagdo, drenagem, calagem e adubagido dos
terrenos, parte-se para as atividades de plantio nas areas. Estas atividades deverdo ser
empreendidas, prioritariamente, nos meses de janeiro a junho, periodo caracteristico das
chuvas na regido.

Considerando as especificagdes do terreno deverdo ser adotadas trés estratégias de
revegetacao:

a) Condugdo da Regeneragdo Natural - A condugdo da regeneragdo natural é obtida
através do controle periédico, quimico ou mecanico de competidores, como plantas
invasoras, seja pelo coroamento dos individuos como pelo controle do mato em toda
a area. E indicada para areas que foram isoladas e recuperados os processos de
degradacdo. Neste sistema, a regeneragdo deve ser tratada como se fosse um
plantio de mudas, mas com custo bem inferior, ja que nao é necessario produzir e/ou
comprar mudas para plantio.

b) Adensamento - Deve utilizado em area em estagio intermediario de degradagéo. A
pratica de adensamento consiste no plantio de mudas ou na semeadura direta no
interior de uma capoeira ou um trecho de floresta degradada. Este procedimento visa
aumentar as populagdes de algumas espécies de alta densidade nas formacgdes, que
em funcdo da degradagao tiveram suas populagdes reduzidas na area, podendo
estar condicionadas ao isolamento reprodutivo.

c) Introdugdo de Espécies Nativas - Essa estratégia é indicada quando ndo existe
possibilidade de regeneracdo nem chegada de sementes de areas proximas por nao
haver remanescentes florestais nos arredores. Pode ser realizada por meio de
transferéncia de banco de sementes aldctones, semeadura direta ou plantio de
mudas. Para o plantio sdo realizadas combinacdes de espécies em modulos ou
grupos de plantio, visando a implantacdo das espécies dos estadios finais de
sucesséao (secundarias tardias e climax) conjuntamente com espécies dos estadios
iniciais de sucessao (pioneiras e secundarias iniciais) resultando em unidades
sucessionais com uma gradual substituicido de espécies dos diferentes grupos
ecoldgicos no tempo, caracterizando o processo de sucessdo. Devem ser utilizadas
espécies regionais.

Para esta ultima estratégia sugere-se que as mudas sejam plantadas em espacamento 2 x 2
metros, utilizando distribuicdo em quincdncio (Figura 12.02) e cobrindo toda a area a ser
recuperada. A distribuicdo das mudas podera ser ao acaso, procurando utilizar o maior
numero possivel das espécies indicadas. Considerando a largura da faixa de vegetacao a
ser recuperada, a marcagcao das covas podera ser realizada através de balizas ou
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compassos. Considerando os solos da regiao recomenda-se que o0 coveamento siga as
dimensdes de 40 x 40 x 40 cm e que a adubacéo seja unica promovendo crescimento inicial.
Deveréao ser utilizados 150 gramas de NPK, 4.14.8 por cova. O adubo devera ser bem
misturado com o solo e reintroduzido antes do plantio.

Figura 12.02 - Esquema Representativo de da Distribuicdo das Plantas no Modelo Quincéncio

gt 208 20
)& )8

Fonte: Souza (2002).

12.6.3.4.4 - Manuteng¢éo e Monitoramento

Acdes posteriores a revegetacao das areas degradadas e/ou alteradas deverédo assegurar o
desenvolvimento das plantas introduzidas e o consequente sucesso das intervencdes. Desta
forma, sdo previstas atividades de tratos culturais visando a manutengao da saude das
mudas em campo, buscando seu pleno estabelecimento. Tais agdes incluem irrigacoes
localizadas, adubacéo, controle de pragas e insetos, limpeza de coroamento, como também
reposicdo de mudas que porventura tenham morrido.

a) Adubacao

A adubacdo de cobertura visa preencher deficiéncias nutricionais ocasionais e acelerar o
desenvolvimento das mudas, favorecendo o seu estabelecimento. Este tipo de adubagao
devera ser executado apds um més do plantio e, caso necessario, faz-se sua repeticao.

b) Combate de pragas e insetos

Inspecgbes periddicas das areas revegetadas devem identificar possiveis ocorréncias de
insetos e pragas que possam comprometer o desenvolvimento das espécies arboreas e
arbustivas plantadas e que requerem o combate por meio de técnicas usuais de manejo.
Sugere-se que o combate as formigas, por exemplo, sera realizado através de iscas
formicida - Mirex S — na proporgao de 10 gramas por metro quadrado de formigueiro
identificado - utilizando porta-isca, com finalidade de evitar o consumo de iscas por animais
silvestres.

c) Coroamento

A competicdo de ervas daninhas invasoras, prejudiciais ao desenvolvimento das mudas
plantadas, devera ser controlada pela capina de coroamento das plantas e uma rogada
manual nas areas que apresentarem o problema. O coroamento ao redor das covas é
realizado para evitar a competicdo aérea e radicular entre as ervas daninhas e as mudas.
Devera ter um raio minimo de 60 cm a partir do caule da muda.
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A matéria organica oriunda da rocagem ou de queda de folhas devera ser disposta envolta
das plantas, facilitando sua incorporacdo no solo e fornecimento de nutrientes oriundos
dessa decomposicao.

d) Reposi¢do de mudas

Ocorrendo mortalidade das mudas, devera ser realizado o replantio com mudas dos
mesmos grupos ecoldgicos daquelas que estdo sendo substituidas. O replantio devera
ocorrer no periodo chuvoso do ano seguinte ao do plantio e seguir os procedimentos de
adubacéo ja recomendados.

Caso ocorram ciclos hidrolégicos com pouca precipitagdo nos primeiros anos de plantio da
vegetacdo, sugere-se a irrigacao das areas recuperadas para se evitar a mortalidade das
mudas.

O monitoramento proposto visa subsidiar a avaliacao dos resultados obtidos com as acoes
de recuperacao das areas degradadas, indicando necessidades de novas intervengdes. As
avaliagbes periddicas devem ser registradas em planilhas especificas para cada area em
recuperacgao, qualificando e quantificando os resultados observados.

12.6.3.4.5 - Produgéo de Mudas

O primeiro passo para a recomposi¢ao de areas degradadas € a instalacao de um viveiro de
mudas ou parceria com um viveiro existente na regido (GANDOLFI & RODRIGUES, 1966),
para garantir suprimento aos plantios em areas alteradas pelas obras, utilizando mudas de
boa qualidade e produzidas a partir de material genético diversificado, preferencialmente,
coletado na prépria area do empreendimento, atividade realizada na fase de supressao
(Programa de Salvamento da Flora e Resgate de Germoplasma).

Sendo optado pela implantagdo de um viveiro para producdo de mudas, seu
dimensionamento devera considerar a area total a ser recuperada. Ainda, o projeto do
viveiro devera ser feito por profissionais da engenharia civil.

Adicionalmente, a aquisicdo de mudas em viveiros comerciais pode ser realizada,
principalmente se a producdo de mudas no viveiro ndo estiver tendo éxito através das
técnicas apresentadas anteriormente de modo a comprometer a recuperacgao das areas. As
mudas adquiridas devem seguir as recomendacdes do responsavel técnico pelo PRAD e
deve-se analisar as condicbes fitossanitarias das mesmas. A aquisicdo deve ocorrer
prioritariamente em viveiros da regido, para minimizar dispersdo de possiveis pragas e
outros elementos impactantes ao ambiente.

12.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento do PRAD devera ser realizado pela equipe responsavel pelo Programa
de Gestdo Ambiental do empreendimento, bem como pelo 6rgado ambiental. A avaliagdo dos
resultados se dara mediante analise de relatdrios técnicos trimestrais, os quais deverao
considerar atividades desenvolvidas e resultados obtidos ao longo das campanhas. Os
relatérios deverdo ser assinados por profissionais habilitados sendo acompanhados por
suas respectivas ARTs — Anotacado de Responsabilidade Técnica.

Considera-se que, por se tratar de um procedimento dinamico o qual esta atrelado a fatores
externos inerentes ao processo, 0 mesmo sera aprimorado e complementado no decorrer da
execucao das atividades, proporcionando melhorias ao sistema.

O PRAD adotara os seguintes indicadores para avaliar a consecugao de seus objetivos:
o Numero de areas alvo do programa;

e Producdo de mudas em viveiro proprio ou parceiros;
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¢ Quantidade de mudas plantadas;
o Taxa de mortalidade das plantas apds o primeiro ano de plantio;
e Percentual das areas de intervencao cujas ac¢des de recuperacdo foram implantadas;

e Percentual das areas em processo de reabilitagdo ecolégica com vegetagéo
restabelecida

12.8 - PRODUTOS TECNICOS

O acompanhamento do PRAD dar-se-a mediante a apresentacdo de relatérios técnicos
mensais, contendo todas as atividades desenvolvidas e os resultados obtidos,
acompanhado da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART).

o Relatério Mensal de Atividades: Estes relatérios descreverdao as atividades
executadas pela equipe responsavel pelo PRAD, incluindo as areas selecionadas
para recuperacao, tipos de metodologia adotada, selecdo de espécies, preparo das
areas e demais informagdes pertinentes;

e Relatério Trimestral de Monitoramento: Estes relatérios descreverdo as atividades
executadas pela equipe responsavel pelo PRAD,

e Relatério Final: a ser enviado ao SEMAR, apo6s a conclusao das atividades. Este
relatério consolidara os resultados finais das atividades como um todo, avaliando se
os objetivos do programa foram cumpridos.

12.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A implementacgao e execucdo do PRAD é de responsabilidade do empreendedor, podendo
este terceirizar os servicos. Independente do responsavel, o projeto devera contar com um
responsavel técnico pela sua implantacédo, o qual devera recolher sua devida Anotacédo de
Responsabilidade Técnica — ART.

A equipe técnica minima exigida devera ser composta por: 1 engenheiro florestal ou bidlogo
e auxiliares para as atividades de campo.

12.9.1 - Parcerias Recomendadas

A consecucdo dos objetivos do PRAD nao requer interagdo com entidades publicas ou
privadas. No entanto, parcerias com instituicdes de ensino, pesquisa e/ou viveiros locais
podem ser realizadas, gerando conhecimento e agregando valor sobre ecologia das
espécies que serao utilizadas, tratos culturais e padrées adequados de manejo para a
comunidade local.

12.10 - CUSTOS DE EXECUCAO
Os custos para execugdo do PRAD sao estimados em R$ 25 mil por hectare.

12.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Na Tabela 12.02 é apresentado o cronograma para execu¢ao do PRAD, o qual devera ser
executado concomitantemente as obras de instalagdo do parque. O Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas e/ou Alteradas deve ser revisado para a fase de
operacao, considerando as especificidades desta fase do empreendimento.
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Tabela 12.02 - Cronograma de Execugao das Atividades

MESES
123456789101112131415161718192021222324
Selecao das areas para execucdo do PRAD

Atividades

Limpeza do terreno
Recuperacao Fisica do Solo
Analise da fertilidade dos solos

Eiminagao de focos roshos INENEEEEEEEEEEEE
preparo 4o terteno EENEEENENERENEN
Sitemas de arenagen EENNEENENENENEE

Correcao e adubacéo
Revegetacéo
Selecao de espécies
Plantio das mudas ..............
Manuteng&o e monitoramento
Analise e Compilacédo de Dados
Analise dos dados

Relatérios trimestrais . . . . .

Relatorio Final !

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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13 - PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DE
FAUNA

13.1 - JUSTIFICATIVA

Em empreendimentos que requerem a supressao vegetal para sua instalagdo, o impacto
mais relevante sobre a fauna terrestre consiste na reducdo de habitats da area a ser
diretamente impactada. A intensidade e a amplitude do impacto dependem das dimensbes
da area a ser ocupada pelo empreendimento, das caracteristicas do ambiente (como as
tipologias, estrutura e grau de conservacdo da vegetagdo, tanto das areas a serem
suprimidas quanto da matriz ambiental em que as mesmas se inserem) e da propria
composicdo da fauna local (com destaque, por exemplo, a ocorréncia de espécies
endémicas, raras e/ou ameagadas de extincdo). Condicdes agravantes deste processo
ocorrem quando a cobertura vegetal da area do entorno daquela que sera diretamente
afetada ndo tem extensao e grau de conservagao suficiente para comportar estes impactos
ou o contingente de fauna que é afugentada por ocasido da supressao, condigdo que pode
gerar estresses nos individuos e fragmentacgéo ou redugéo das populagdes (Odum, 1988).

O impacto da reducao dos ambientes pela supressdo necessaria para a instalacdo de
empreendimentos como o Parque Edlico Oitis 09 é inevitavel, sendo, portanto, os impactos
sobre a biota também inevitaveis. Entretanto, alguns procedimentos de manejo podem
consistir em medidas eficientes para a minimizagcdo dos efeitos sobre a biota. Desde
meados da década de 1970, o afugentamento e o resgate da fauna da area a ser impactada
tém sido considerados como algumas das principais agdes mitigadoras dos processos de
supressao vegetal no Brasil. Ao longo deste processo, procura-se reduzir a morte dos
animais silvestres afugentando-os, efetuando sua captura e translocando-os para areas com
caracteristicas ambientais similares aquela em processo de supressdo e/ou prestando-se
servicos veterinarios de emergéncia aos animais encontrados debilitados ou acidentados.
Além do mais, tais atividades geram oportunidades de se ampliar o conhecimento sobre a
fauna silvestre local por meio do aproveitamento cientifico dos espécimes que sao retidos
temporariamente ou que s&o encontrados em 6bito durante o processo de desmate. Por fim,
os relatérios produzidos sdao uma maneira de garantir a sociedade acesso as informagoes
referentes ao desenvolvimento responsavel das atividades de implantagdo dos
empreendimentos.

Este programa visa a proposicéo de agdes capazes de minimizar os impactos da instalacao
do Parque Edlico Oitis 09 sobre a fauna terrestre de sua area de influéncia, tendo por base o
predito na legislagdo e nos aspectos técnicos e cientificos que tém sido adotados em
projetos similares. S&o apresentadas as premissas basicas, métodos e equipamentos
exigidos para que os objetivos especificos, preconizados num programa eficiente de
afugentamento e resgate de fauna, sejam atendidos.

13.2 - REQUISITOS LEGAIS

O Programa atendera os preceitos éticos e legais, observando a legislagdo pertinente ao
nivel federal e estadual, visando o cumprimento legal e eficiente de todas as atividades
propostas.



13 — Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
As normas de maior relevancia sio listadas abaixo:
¢ Nivel Federal

Instrucdo Normativa n°08 de 14 de julho de 2017 do IBAMA: Estabelece os procedimentos
para a solicitacdo e emissado de Autorizacido para Captura, Coleta e Transporte de Material
Bioldgico (ABIO) no ambito dos processos de licenciamento ambiental federal.

Lei 5.197 de 03 de janeiro 1967: Lei de Protegdo a Fauna - Dispde sobre a protegcéo a fauna
e da outras providéncias.

Lei 9.605 de 12 de fevereiro de 1998: Lei de Crimes Ambientais - Dispde sobre as sancgbes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 001 de 1986 e n° 237 de 1997: Instrucbes que norteiam o estudo
ambiental e a avaliagdo de impacto.

Instrucdo Normativa n°® 146, de 11 de janeiro de 2007 do IBAMA: Estabelece critérios e
padroniza os procedimentos relativos a fauna no ambito do licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades que causam impactos sobre a fauna silvestre.

Instrucdo Normativa n° 179 de 25 de junho de 2008 do IBAMA: Estabelece procedimentos
para espécies exoticas, destinagdo de animais e soltura de espécimes na area original.

Portaria n° 148/2012 do CFBIO — Conselho Federal de Biologia: Regulamenta os
procedimentos de manejo, captura, contengdo, marcacao e coleta de animais silvestres.

Resolucdo n° 1000/2012 do CFMV - Conselho Federal de Medicina Veterinaria:
Regulamenta os procedimentos de manuseio, contengao e eutanasia de animais silvestres e
da outras providéncias.

e Nivel Estadual

Lei 4.854/1996 da SEMAR/PI: Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente do Estado do Piaui
e da outras providéncias.

13.3 - OBJETIVOS
O objetivo geral a ser alcangado para esse trabalho consiste em:

“Promover o afugentamento, salvamento e resgate de fauna em fungdo da abertura
de areas para a implantagcdo do Parque Eodlico Oitis 09, de forma a minimizar os
impactos da supressao sobre a fauna silvestre local”.

Os métodos apresentados nesse plano de trabalho foram estabelecidos para atender os
seguintes objetivos especificos:

o Promover passivamente a translocagado (afugentamento) da fauna de maior porte e/ou
com maior capacidade de deslocamento da area de supressdo da vegetacao,
direcionando-a para areas vegetadas na regido circunvizinha a da intervengao;

e Translocar ativamente, da area de supressao da vegetagdo, por meio de capturas, os
animais que possuam capacidade de locomocao restrita ou deslocamento lento;

e Evitar que os individuos de espécies gregarias se isolem de forma permanente ou se
movimentem frente a condigbes de perigo;

e Identificar areas de uso tréfico-reprodutivo no perimetro da Area de Influéncia Direta
(AID) para possiveis relocagoes;
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o Realizar o atendimento veterinario apropriado, quando e se necessario, aos animais
capturados;

e Executar a soltura dos individuos capturados na implantacdo do empreendimento em
areas contiguas ou pré-selecionadas para tal fim;

¢ Aumentar o conhecimento sobre a fauna silvestre local, coligindo o maior numero de
informacdes sobre as espécies existentes na area do empreendimento;

e Criar um banco de dados das espécies e espécimes que vierem a ser encontradas e/ou
soltas nas areas de soltura.

13.4 - PUBLICO-ALVO

O publico a ser beneficiado por este programa refere-se especialmente as comunidades
lindeiras ao empreendimento, na medida em que as ag¢des de resgate poderdo minimizar o
aparecimento de animais silvestres afugentados junto a residéncias locais. Por sua vez,
considerando que o programa gerara um aporte de informagdes sobre a biota regional, o
mesmo também tera como publico-alvo a comunidade técnica, cientifica e estudantil, tanto
regional quanto em outras esferas.

Por fim, o projeto ira requerer a atuacao de diversos profissionais para sua execugao, com
destaque a bidlogos, médicos veterinarios, engenheiros de seguranca, auxiliares de campo
e demais profissionais que atuardo nos processos de supressao vegetal.
13.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS

e Programa de Contratacdo e Capacitacdo de M&o de Obra

e Programa de Saude e Seguranca do Trabalho

e Plano de Monitoramento da Fauna;

o Programa de Desmate e Acompanhamento da Supresséo.

e Programa de Comunicacao Social

e Programa de Educacdo Ambiental

13.6 - METODOLOGIA

Os trabalhos abrangem a execucdo do afugentamento, salvamento e resgate de fauna
silvestre, a serem realizados conforme fluxograma e etapas descritos a seguir (Figura
14.01).

o Fase | — Planejamento

Compreende as acgdes relacionadas ao delineamento das atividades de campo,
levantamento de dados preliminares, informagdes técnicas, dentre outros, para a
mobilizagdo e execugao dos servigos de campo.

e Fase Il — Mobilizac&do e Treinamento

Mobilizagdo das equipes necessarias as frentes de trabalho, bem como efetivagao
dos treinamentos necessarios anteriormente as atividades de campo.

e Fase lll — Atividades de Campo
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Execucao dos servicos de afugentamento, salvamento e resgate de fauna silvestre
(pre-resgate e resgate).

e Fase IV — Relatdrios Técnicos

Elaboracao dos relatérios compreendendo as informagdes relacionadas as atividades
executadas, conclusdes da analise e as respectivas explicagbes técnicas.

o Fase V - Desmobilizagéo
Desmontagem dos equipamentos/materiais e liberagdo das equipes técnicas.

Apresenta-se a seguir a descricdo de cada uma das fases acima relacionadas.

13.6.1 - Planejamento

O planejamento das atividades do programa visa ao alinhamento da metodologia e a
mobilizacdo da equipe técnica a ser envolvida nos trabalhos. Esta fase devera culminar na
elaboracdo de um Plano de Trabalho em carater executivo, no qual deverdo ser detalhados
os diversos procedimentos que a equipe devera observar em campo, bem como os
materiais a serem utilizados e demais providéncias.

O planejamento dos trabalhos devera ser desenvolvido considerando as informagdes
existentes sobre a area do empreendimento, presentes nos estudos de licenciamento do
mesmo, e em outros documentos que tenham sido elaborados pelo empreendedor, a
exemplo do projeto de supressao vegetal, no qual se espera a definicdo exata das areas a
serem objeto de intervengdo, numero de frentes de trabalho, prazos estimados para a
atividade, dentre outros aspectos.

Em relagdo ao resgate propriamente dito, nesta etapa devera ser realizado: o detalhamento
dos procedimentos a serem adotados para o treinamento e capacitagdo da equipe; a
apresentacao da lista atualizada das espécies passiveis de encontro em campo; a
indicagdo, mais precisa possivel, das areas de soltura (as quais deverdao ser objeto de
avaliacdo em campo ao inicio dos trabalhos); a definicao do local e da estrutura da base de
apoio para o manejo dos animais resgatados; a lista de profissionais a serem mobilizados
(incluindo nome, formagédo profissional, dados pessoais, ART, CTF, ASO e demais
documentos pertinentes); o nome das instituicdes que receberdo o material a ser destinado
ao aproveitamento cientifico (com respectivas cartas de aceite); o nome da clinica
veterinaria conveniada para tratamento prolongado de animais; o detalhamento dos
formularios de cadastro e registro (livro tombo; fichas de campo com: numero de campo;
procedimentos e materiais para biometria; fichas clinicas; planilhas nutricionais; com tipo de
ambientacdo; procedimentos para necropsia, entre outros) e o0 checklist de materiais e
equipamentos necessarios para os trabalhos, considerando o numero de frentes de
supressao definidos.

O fluxograma da Figura 13.01 apresenta a sequéncia das atividades integrantes deste
programa. Por sua vez, alguns dos aspectos acima relacionados sao apresentados e
discutidos a seguir:
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Figura 13.01 - Fluxograma dos Servi¢cos de Afugentamento, Salvamento e Resgate de Fauna

Fase I:
Planeiamento PLANEJAMENTO DAS
ATIVIDADES

Fase II:
Mobilizagao e Treinamento

MOBILIZAGAO E
TREINAMENTO

Fase llI:
Atividades de
Campo

SERVICOS DE
AFUGENTAMENTO,
SALVAMENTO, RESGATE
DE FAUNA

PRE-RESGATE

¢ Integracdo e Treinamento da Equipe

¢ Planejamento das Atividades

e Avaliagdo de Campo e
Afugentamento

4 )

IMPLEMENTAGAO DO RESGATE

e Captura e Salvamento

e Manipulagao de Animais

e Acondicionamento dos Animais,
quando necessario

e Cadastro e Avaliacéo veterinaria

\. Destinacéo dos Animais /

Fase IV:
Relatérios Técnicos

RELATORIO DO
AFUGENTAMENTO,
SALVAMENTO, RESGATE
DE FAUNA

Fase V:
Desmobilizagdo

DESMOBILIZAGAO DE
EQUIPAMENTOS,
MATERIAIS E EQUIPES
TECNICAS

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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13.6.1.1 - Listagem da Fauna Previamente Inventariada na Area de Estudo

De forma a subsidiar os trabalhos de resgate de fauna, no que tange as expectativas de
ocorréncia de espécies, no Anexo 13.01 é apresentada a lista dos anfibios, répteis, aves e
mamiferos registrados ou esperados para a regido do Parque Edlico e seu entorno. No total,
estimam-se a ocorréncia local de 40 anfibios, 89 répteis, 255 aves e 123 mamiferos. Tal lista
é fundamentada nos estudos que subsidiaram o processo prévio de licenciamento ambiental
do empreendimento, em outras referéncias bibliograficas da regido e nos padrbes de
distribuicdo conhecidos para as espécies.

Nos treinamentos a serem realizados, previamente ao desenvolvimento dos trabalhos em
campo, a lista de espécies devera ser apresentada e discutida com a equipe. Este
procedimento visa orientar os técnicos sobre quais espécies sdo as mais provaveis de
serem encontradas na regido, quais os procedimentos que deverao ser adotados em campo
para o manejo de espécies que tenham necessidades especificas (tais como espécies raras
ou ameacadas de extingdo ou aquelas que representem riscos durante o0 manejo, a exemplo
de espécies pegonhentas, mamiferos de médio e grande porte ou aves em processos
reprodutivos) e, também, para que sejam observadas com maior aten¢ao as condigdes dos
habitats quando houver o encontro de animais com habitos especializados (tais como
anfibios, animais com habitos subterrdneos ou arboricolas, dentre outros), de forma a se
estabelecer quais as condicdes mais adequadas para a soltura dessas espécies. Ressalta-
se, nesse sentido, que ainda ha pouco conhecimento sobre as exigéncias ambientais de
muitas espécies animais da Caatinga, e que projetos como o ora desenvolvido sdo de
grande relevancia para a ampliagcdo desse conhecimento (e.g., Calixto & Morato, 2017).

13.6.1.2 - Formularios de Cadastro e Registro

Os formularios de cadastro e registro apresentam informagbes essenciais para o controle
das agbes de salvamento e resgate de fauna, servindo inclusive para a formagdo de um
banco de dados do projeto. Cada animal resgatado devera ser registrado nestes formularios.
Ja os animais de pequeno porte capturados em grande numero (a exemplo de lagartos e
anfibios) poderao ser registrados em lotes.

Exemplo de um formulario de cadastro € apresentado na Figura 13.02 a seguir. Além das
informacdes basicas, outras poderao ser inseridas nas observacoes, tais como: maturidade
sexual, gravidez, lactancia, lesbes, deformidades, estado fitossanitario e outros dados
pertinentes.
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Figura 13.02 - Exemplo de Ficha de Cadastro e Registro de Fauna

Nuamero

() Mamifero ( )Ave ( JReptil ( )Anfibio ( )Invertebrado:

Identificacéo:
Nome cientifico:

Nome comum:

Foto () sim - referéncia- ( )né&o

Observacdes:

Captura
Data__ /|
Local:
Coordenadas (UTM):
Coletor:

Colecdo de referéneia: ( ) sim () n&o
Destino: (descrever o destino, numeracgao especifica, etc...)

Soltura/Monitoramento:
Data /

Marcag&o: () sim: tipo? namero:, ( )nao

Local de soltura:

Coordenadas da soltura (UTM):

Respaonsavel pela soltura:

Dados Bioldgicos:
Massa: Sexo: ( )macho ( )fémea ( )indeterminado

Biometria (segundo a ficha biométrica especifica):
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Observagdes gerais: (comportamento, marcas, etc.):

Tratamento médico:
Ficha clinica (numero)
Data do atendimento f

Exame fisico:

Exames: ( ) Sangue ( ) La&mina numero ( )Soro ( )Fezes ( ) Ectoparasita

Outros:

Recomendac&o: ( ) soltura ( ) manter no Centro de Triagem até:

( )outra:

Veterinario Responsavel:

Observagdes e comentanos:

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

13.6.1.3 - Aquisicdo de Materiais

Uma vez definido o numero de frentes de supressao, devera ser efetuada a aquisicao de
materiais que serdo utilizados ao longo da supressdo vegetal. Os materiais a serem
adquiridos consistirdao em equipamentos para contencédo e acondicionamento dos animais
em campo, para manutengao provisoria dos mesmos na base de apoio, para o atendimento
médico-veterinario, para preparagao de espécimes destinados a colegdes cientificas e para
a protegao individual dos técnicos (EPIs). A relagdo dos materiais e equipamentos
necessarios encontra-se disposta na Tabela 13.01.

13.6.2 - Mobilizagao e Treinamento

Antes de iniciar os trabalhos de campo, todos os profissionais que irdo atuar no projeto
receberdo treinamento para orienta-los a respeitos dos procedimentos voltados ao
afugentamento, resgate e manejo apropriado da fauna durante a execucgao das atividades
relacionadas ao presente programa. Serédo ensinados quesitos sobre seguranga na area de
afugentamento e resgate, além de procedimentos voltados ao manuseio adequado dos
animais resgatados.
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Esse treinamento sera aplicado pelo bidlogo ou médico veterinario, responsaveis pelo
projeto, o qual tera as fungdes de:

o Reforgar, constantemente, sobre a necessidade da colaboracéo entre as equipes de
afugentamento e desmatamento a respeito do encontro de animais silvestres, como
ponto fundamental para o resultado final do programa;

e Apresentar 0s equipamentos de contencgédo fisica, utilizados para a captura dos
animais, tais como as caixas, ganchos e lagos;

e Orientar sobre os procedimentos a serem tomados quando for localizado um enxame
de himendpteros (abelhas e vespas);

¢ Orientar sobre o procedimento adequado de captura e manejo de animais silvestres,
levando sempre em consideracdo aspectos relacionados a seguran¢a dos animais
resgatados e pessoal envolvido nos trabalhos de campo;

¢ Orientar as equipes quando existe a necessidade de captura dos animais silvestres e
0s procedimentos a serem tomados no caso de encontro com 0S Mmesmos;

e Apresentar a equipe os animais que oferecem maior risco a saude humana, a
exemplo das serpentes pegonhentas;

o Mostrar e relatar a respeito da serventia dos materiais e equipamentos existentes
nas caixas de primeiros socorros;

e Orientar sobre os procedimentos a serem adotados em caso de acidentes com
animais silvestres;

e Orientar sobre a separagdo de lixo e procedimento a ser considerado em caso de
derramamento de residuos durante realizacdo dos trabalhos de campo;

e Informar os procedimentos ao se encontrar um animal atropelado;

e Informar os procedimentos para 0 manuseio, transporte, manutencdo, soltura e
eutanasia de animais silvestres;

¢ Informar os métodos de afugentamento de fauna;

e Ajustar as técnicas, procedimentos e critérios para soltura de animais;

e Informar sobre os procedimentos em casos de interlocu¢do com midia e publico em
geral;

o Demonstrar as formas adequadas do manuseio, armazenamento e disposicdo de
materiais e equipamentos;

e Informar sobre a proibicdo e penalidades sobre a caca, pesca ou corte/retirada de
madeira, flores e frutos, fora do escopo do programa;

¢ Indicar as atividades que tragam risco de incéndio.

13.6.3 - Atividades de Campo

Nesta fase se desenvolvem as atividades relacionadas ao afugentamento e/ou resgate dos
animais silvestres encontrados na area de influéncia do empreendimento. Cabe ressaltar
que as duas atividades podem ser executadas simultaneamente ao longo de todo o
processo de supressao. Salvo isso, como o afugentamento consiste geralmente na primeira
atividade realizada dentro da area, no dia anterior e algumas poucas horas antes do inicio
da supressao, sera realizada, com auxilio de bastées e ganchos, uma minuciosa varredura
na area afetada, vasculhando troncos, galhos, folhagens e serapilheira, visando induzir o
deslocamento dos animais para formagdes florestais vizinhas. Essa varredura sera repetida
durante todos os dias de supressdo, mesmo nas areas onde preteritamente tenha sido
realizado o afugentamento. Acredita-se que, no processo de desmatamento, os fortes ruidos
produzidos pelo maquinario (principalmente motosserras), bem como o barulho causado
pela movimentagao dos funcionarios, irdo provocar o afugentamento da fauna local.

Os animais que permanecem na area mesmo apos o afugentamento e que sado afetados
durante a supressdo devem ser entdo resgatados. Nessa fase o animal deve ser: a)
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capturado e avaliado quanto ao estado de saude; b) encaminhado para atendimento
veterinario quando necessario, e; c) solto posteriormente em uma local adequado, o mais
similar aquele onde foi capturado. Em paralelo, as equipes devem se organizar para que as
atividades de afugentamento e resgate ocorram continuamente ao longo de todo o processo
de supressao. As equipes de campo deverdo ser instruidas a adotarem critérios mais
adequados de captura e manejo considerando a diversidade e especificidade biolégica dos
diferentes grupos de fauna geralmente envolvidos nos programas de resgate.

As capturas, geralmente, se restringem aos grupos de animais de pequeno porte, tais como
serpentes e lagartos, pequenos mamiferos e anfibios. Raramente os animais de grande
porte deverdo ser capturados, uma vez que esses sd0 mais ageis. Aves e mamiferos de
médio porte (especialmente espécies arboricolas, como tamanduas e marsupiais) poderao
ser capturados quando constatadas debilidades fisicas. Também poderdao ser encontrados
individuos juvenis de aves e mamiferos, os quais deverao ser prontamente manejados.

Para a captura dos animais, os métodos de contengdo sé@o os seguintes (segundo Mangini &
Nicola, 2004; Rocha-Mendes et al., 2006):

e Animais ndo voadores de pequeno porte: a captura destes animais podera ser
realizada manualmente (nos casos de anfibios e répteis ndo pegonhentos) ou com o
auxilio de luvas de raspa, pucas e pingdes (nos casos dos demais animais);

e Quirdpteros: os morcegos, devido ao pequeno tamanho, podem igualmente ser
contidos com luvas de raspa e puc¢és. Estes animais serdo capturados apenas nos
casos em que se constatem individuos sem capacidade de voo e que se encontrem
presos em tocas no interior de arvores derrubadas;

e Aves: ndo se prevé a captura de aves neste projeto, devido sua capacidade de voo.
Sendo encontrados filhotes em ninho, a area devera ser isolada e sinalizada, sendo
priorizado o desvio da supressao;

¢ Mamiferos de médio e grande porte: ndo sdo previstas capturas destes animais na
area de supressao, haja vista as pequenas dimensdes dos locais a serem suprimidos
e a capacidade de dispersdo das espécies. De qualquer forma, no caso de encontro
desses animais e necessidade de seu manejo, seréo utilizados equipamentos de
contencdo mecanica, tais como pugas, lagos (cambéo) e redes. Dadas as pequenas
dimensdes das areas a serem suprimidas e ao afugentamento prévio, ndo sao
previstas capturas por meio de sedacdo do animal (i.e., com dardos com anestésicos
em armas ou zarabatanas).

13.6.4 - Equipamentos para Contengao Fisica e Captura

Os equipamentos de contencado fisica sdo indispensaveis em uma boa campanha de
resgate de fauna, tanto para a seguranga da equipe envolvida, como para minimizar riscos e
traumas dos espécimes resgatados. Os equipamentos a serem utilizados neste trabalho
deverao consistir em luvas de raspa de couro, pingdo e gancho para répteis, lago (cambao)
para mamiferos e puga com fecho (cage net), puga 450 mm, puga 270 mm para todos os
grupos. Cada carro ou meio de transporte devera dispor de caixas e de todos esses
aparatos de contengao para acondicionamento e transporte de animais.

A retirada do animal de seu ambiente natural para a soltura deve ser realizada da maneira
mais adequada possivel. Preferencialmente, os animais serdo soltos imediatamente apos
sua captura, sendo os mesmos levados para uma base de apoio em campo (container ou
casa) apenas no caso de constatagao de danos que requeiram atendimento veterinario.

Pequenos mamiferos (roedores, marsupiais € morcegos), répteis, anfibios e aves podem ser
acondicionados por um curto periodo de tempo em sacos de pano, desde que estes
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permanecam em locais com temperaturas adequadas. Ja animais de maior porte e
serpentes deverdo ser acondicionados em caixas de transporte com tamanho adequado a
cada espécie.

Nos casos de aves e mamiferos, cada caixa ou saco de pano deve conter apenas um
individuo, excetuando-se fémeas com filhotes que estdo sendo amamentados. Mesmo para
animais de habito gregario, a situacao atipica pela qual estdo passando pode desencadear
reagcdes agressivas entre os individuos. Ja nos casos de répteis e anfibios, numeros
pequenos de animais da mesma espécie poderdo ser acondicionados em conjunto,
observando-se limitagdes de tamanho e a existéncia de espécies venenosas ou agressivas
que possam gerar injurias a outros individuos.

Todo animal capturado devera passar por um exame clinico e recebera uma ficha de
identificacdo. Nesta, deverdo constar dados biométricos, identificagdo no menor nivel
taxondmico possivel (até mesmo para os mortos), local de origem e captura, nome do
responsavel pela captura e resgate, registro fotografico, dentre outras informagdes
relevantes. Caso o animal apresente algum problema médico, esse sera registrado em ficha
clinica e recebera tratamento adequado.

Durante a manipulacédo, deve-se ter o cuidado de manusear o animal com calma, sem
movimentos bruscos, mesmo em caso de mordidas. O estresse durante a manipulagao é
sempre imprevisivel, por isso, quando o animal estiver muito agitado devera permanecer o
minimo de tempo em manuseio, liberando-o o mais rapido possivel (se for o caso), evitando
assim a morte por fibrilagdo ventricular.

13.6.5 - Triagem e Primeiros Socorros

Apds a captura devera proceder imediatamente a soltura de animais considerados aptos ao
retorno a natureza. Aqueles individuos que nao tenham condigdo de soltura imediata
deverdo ser encaminhados a base de apoio (container ou casa), onde se procedera a
triagem dos animais. Aqueles que apresentarem danos fisicos e/ou condi¢goes de debilidade
deverao ser submetidos a “primeiros socorros”. Esses “socorros” deverao ser desenvolvidos
apenas em carater emergencial, e os animais mantidos apenas pelo tempo necessario para

a realizacédo da tomada de decisGes quanto a sua soltura.

A soltura de todos os animais capturados, em especial os de pequeno porte, podera gerar
estresses na fauna do local, principalmente considerando-se que a area de vida de tais
espécies é bastante reduzida. Assim sendo, os seguintes critérios devem ser observados
para que a soltura dos espécimes seja priorizada:

1. Espécies ameacadas de extingao;

2. Espécies topo de cadeia alimentares com baixa densidade populacional;

3. Espécies localmente abundantes que figurem como fonte de recurso alimentar para
espécies selecionadas;

4. Espécies com baixa densidade populacional.

Em instancia principal, a caracterizagdo da fauna, segundo diferentes grupos funcionais,
visa o estabelecimento de protocolos gerais para o manejo das espécies de acordo com
seus modos de vida. Ainda assim, o conjunto de protocolos aqui apresentado detém funcgéo
orientadora para resgates em geral, porém mais direcionados a este contingente faunistico.

Em linhas gerais, tais protocolos obedecerao ao que se segue:
a) Critérios para herbivoros em geral

— A éarea de soltura devera conter espécies vegetais sabidamente utilizadas pelos animais
em sua dieta;

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 13.11



13 — Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna

— A area de soltura devera conter cursos d'agua compativeis com o habito de espécies
aquaticas ou semiaquaticas;

— O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-se
horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de luminosidade;

— Deve-se evitar a soltura de herbivoros em locais sabidamente percorridos anteriormente
por seus predadores, com vistas a minimizacéo do stress;

— No caso de herbivoros com habitos gregarios, as solturas deverdo ser efetuadas em
grupos, efetuando-se primeiramente a soltura de fémeas com filhotes, seguida de soltura
do macho dominante e, por fim, dos machos nao dominantes.

b) Critérios para carnivoros

— A éarea de soltura devera ser avaliada previamente com vistas a se diagnosticar a
existéncia de individuos da mesma espécie a ser solta em periodos imediatamente
anteriores a data de soltura, evitando-se desta maneira a geragdo de stress pela
competicao pelo nicho;

— O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-se
horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de luminosidade;

— A area de soltura devera ser avaliada com vistas a identificagdo de potenciais presas
para a espécie a ser manejada.

c¢) Critérios para edentados

— A area de soltura devera contar com recursos alimentares condizentes com as
necessidades das espécies, tais como cupinzeiros para tamanduas e tatus;

— O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-se
horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de luminosidade;

— No caso de tatus, a soltura devera ser efetuada em areas com solos moles, sendo jamais
realizada em areas rochosas.

d) Critérios para anfibios

— O ambiente de soltura devera ser similar aquele em que o animal foi capturado e contar
com populagdes estabelecidas da mesma espécie a ser solta.

— O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-se
horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de luminosidade.

e) Critérios para répteis
— O ambiente de soltura devera ser similar aquele em que o animal foi capturado.

— O horario de soltura devera ser condizente com os habitos das espécies, evitando-se
horarios de temperaturas mais elevadas e periodos intermediarios de luminosidade.

— No caso de serpentes peconhentas, devera ser avaliada a ocorréncia local de trilhas
utilizadas por espécies de vertebrados de grande porte e proximidade com residéncias,
evitando-se, desta maneira, acidentes com estes.
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— Nos casos de quelbnios aquaticos ou crocodilianos, caso haja ocorréncia (ndo sao
esperadas capturas para esses grupos), o ambiente de soltura devera ser avaliado
quanto a ocorréncia de outros individuos da mesma espécie, evitando-se assim o
isolamento reprodutivo do individuo a ser manejado.

13.6.6 - Soltura dos Animais Resgatados

As areas de soltura dos animais devem contemplar ambientes naturais o mais similares
possivel ao ambiente em que os mesmos foram encontrados. Além disso, tais areas devem
preferencialmente ser distantes de areas ocupadas por populagdes humanas ou aonde
estejam estabelecidas infraestruturas, tais como rodovias, ferrovias, linhas de transmissao
ou outras.

Por fim, conforme acima salientado, deve-se evitar a soltura de grandes concentracdes de
animais em um mesmo local, de forma a minimizar o estresse. Desta forma, tais areas
devem apresentar dimensdes condizentes com os volumes de espécimes a serem
resgatados.

Em vista dessas condi¢des, para o presente Plano propde-se que as areas de soltura sejam
estabelecidas em areas de reserva legal e/ou APP nos iméveis de cessdo de Oitis 09
Energia Renovavel S.A.. A Figura 13.03 apresenta area de soltura em reserva legal.

13.6.7 - Outros Procedimentos

No campo, cada membro da equipe de resgate devera obrigatoriamente estar de posse dos
Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPI) — bota, perneira de cano alto, luvas de raspa (ou
de couro grossas), capacete e 6culos de protegao, etc.

Equipamentos de captura e contengdo — ganchos, pin¢des, lagos, caixas de transporte, etc.
Equipamentos eletrénicos — GPS e maquina fotografica.

Além dos procedimentos ja descritos, os seguintes deverdo ainda ser observados pela
equipe em campo:

e Todos os membros da equipe de acompanhamento de fauna deverao ter caderneta
de campo para anotar a fauna visualizada e em deslocamento;

e Nao se deve soltar um grande numero de individuos num unico ponto (p.ex.: 10
roedores ou cinco cobras com nichos ecologicos muito similares). Morcegos, anfibios
e mamiferos com habitos noturnos devem ser soltos a partir das 18 horas.

e Invertebrados (abelhas, vespas e marimbondos) deverdao ser resgatados por
profissionais experientes, a serem contratados quando houver ocorréncia. Em caso
de encontro com colmeias ou ninhos desses animais, o procedimento da equipe
técnica sera cercar a area com fita zebrada, dando uma margem de segurancga,
georreferenciar e contatar o profissional habilitado para remog¢éo ou translocagéao;

e Espécies exoticas a fauna brasileira, sinantropicas (p.ex., Rattus rattus — rato-preto;
Rattus norvegicus — ratazana; Mus musculus — camundongo de casa; Hemidactylus
mabouia — lagartixa-das-casas, dentre outras) ou domésticas ndao devem ser soltas
na natureza novamente sob nenhuma hipotese. As espécies exdticas deverdo ser
submetidas a eutanasia e enterradas (quando consistirem em animais passiveis de
transmissdo de zoonoses, a exemplo dos roedores citados) ou, caso haja interesse
por parte de instituicdes cientificas, a cole¢gdes zooldgicas. Por sua vez, as
domeésticas deverdo ser objeto de investigacdo quanto a sua propriedade e
reencaminhados aos proprietarios ou direcionadas a adogao.
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Figura 13.03 - Localizac&o das Areas de Soltura Propostas para o Projeto
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

13.6.8 - Cadastro

Todos os animais capturados e visualizados deverdo ter seus dados tomados e tabulados
em planilhas para que seja criado um banco de dados do projeto. Os dados permitirao
avaliar a tendéncia quanto a composicao, riqueza e abundancia de espécies da fauna
afetada durante a supressao, fomentando a elaboragado e o aprimoramento das estratégias
adotadas nos programas de manejo desse e de outros projetos futuros. As seguintes
informacdes deverdo ser minimamente coletadas: data; local; espécie; sexo; idade; ponto de

captura; destino; tratamento; e ponto de soltura.
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13.6.9 - Destino do Material

Os animais mortos acidentalmente, cujo corpo técnico julgar ser de interesse cientifico,
deverao ser congelados individualmente em sacos plasticos (nos casos de mamiferos, aves
ou grandes répteis), fixados em formol a 4% (caso de répteis e anfibios em geral) ou
diretamente em 4&lcool a 70% (invertebrados). Todos os exemplares deverdo ser
acompanhados de uma ficha contendo informagdes como data, local e numero de coleta.
Apds o término do Programa de Afugentamento e Resgate, os espécimes deverdo ser
encaminhados para a colegao zooldgica do Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia em
Curitiba, PR, instituicao fiel depositaria com a qual foi estabelecido convénio (Anexo 13.02).

13.6.10 - Insumos

A Tabela 13.02 lista os materiais e insumos necessarios para a execugao das atividades,
enquanto a Foto 13.01 ilustra alguns desses itens. Além dos itens descritos na tabela, a
equipe de fauna devera ter a sua disposi¢cao equipamentos e medicamentos veterinarios, os
quais sao constituidos de: antibidticos, anti-inflamatérios, anestésicos, pomadas e cremes
antimicrobianos e cicatrizantes, diversos soros para tratamento de animais, antissépticos
tépicos, seringas de diversos tamanhos, agulhas de varios calibres e equipamentos para
fluidoterapia. Quando houver a fixagcado dos espécimes mortos, os materiais necessarios se
constituem de bandejas de fixagao, formol 10%, alcool 70%, seringas e agulhas, etiquetas e
fios para rotulagem e bombonas, para conservacao de material coletado.

Tabela 13.01 - Lista de Materiais e Insumos Necessarios

Papel Toalha (pacote)

Pacote de Algodao

Pacote de Gaze

Caixa de luva de latex para procedimentos (tam. M)
Formol 40%

Mascara para Gases Toéxicos tipo Il
Luva de PVC (manga 22 cm)

Alcool 70%

Sacos de Lixo Infectante (10 L)

Coletor de perfuro cortante (3 L)
Lamina de Bisturi (n° 24)

Seringa 1 ml/3 ml/5ml

Agulha 25x7 (Cx 100 unidades)
Esparadrapo 10cm x 4,5m

Equipo Macrogotas

Pesola 100g / 1 Kg

Balanca digital de precisdo 1 Kg /40 Kg
Fita métrica 1,5 m

Tesoura ponta fina 15 cm

Estetoscoépio
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Atadura

Fio p/ sutura

Caixa de material cirdrgico (bisturi, tesoura, pinga, etc.)
Bandejas Plasticas para Procedimentos
Caderneta de Campo

Caixa de Madeira 80 x 60 x 40 / 40 x 40 x 60
Caixa de Transporte Petn°2/3

Caixas Plasticas (1,5L/20L)

Corda—15m

Corda Elastica—1,5m

Facéo

Garrafa Térmica de Agua —5L

GPS / Maquina Fotografica / Radio Comunicador
Kit Material Veterinario

Lapis, Borracha e Caneta (Kit)

Pingao e/ou gancho para Contengéo de Serpentes
Puca de Metal

Saco de algodao 40 x 50 cm / Saco plastico 10 Kg
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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Foto 13.01 - Exemplos de Materiais e Equipamentos Utilizados no Resgate de Fauna

Legenda: (A) Equipamentos de Captura de Animais Silvestres; (B) Equipamentos para Contengéo e Transporte de Animais
Silvestres; (C) Tubos de Contengdo de Serpentes; (D) Materiais utilizados nos Procedimentos Veterinarios; (E)
Materiais utilizados para Fixagao de Animais Coletados.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

13.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

Para avaliagdo da efetividade do programa, os seguintes indicadores deverao ser discutidos
por ocasiao da elaboracio dos relatérios de andamento dos trabalhos:

¢ Numero de animais afugentados;

¢ Numero de animais resgatados;
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e Numero de animais feridos e encaminhados a base veterinaria;

¢ Numero de espécimes tratados clinicamente na base veterinaria;

¢ Numero de animais mortos em decorréncia da implantacdo do empreendimento;
e Numero de espécimes encaminhados as colecdes cientificas;

¢ NuUmero de espécimes soltos em area adequada.

13.8 - PRODUTOS TECNICOS

Os produtos previstos para este programa consistirdo em relatorios técnicos, a serem
apresentados em carater mensal. Tais relatérios deverdo ainda ser acompanhados de
bancos de dados referentes ao niumero de animais encontrados (a serem apresentados em
planilha modelo Microsoft Excel), contemplando a identificagcdo especifica, data, local,
destino e outras informacbes, conforme as planilhas de informacao anteriormente
apresentadas.

13.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A equipe de resgate devera ser composta por um médico veterinario (a ser alocado na base
de apoio) e por bidlogos e auxiliares de campo. O numero desses profissionais sera variavel
segundo o total de frentes de trabalho, sendo que cada frente sera composta por um biélogo
e um auxiliar. O numero de frentes de resgate, por sua vez, dependera do total de equipes a
atuarem na supressédo vegetal.

13.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos com a implantagdo do programa de afugentamento de fauna iréo variar de acordo
com o numero de frentes a serem mobilizados na obra. Para fins de planejamento, o custo
mensal previsto com uma frente de trabalho de campo (equipe de 01 bidlogo e 01 auxiliar),
mais um veterinario, incluindo materiais, equipamentos, logistica e impostos, é estimado em
R$ 65.000,00.

13.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As atividades deste programa deverdo ocorrer concomitantemente com as atividades de
supressao, conforme Tabela 13.02.

Tabela 13.02 - Cronograma de Execucgao das Atividades

MESES
123 456 7 8 91011121314151617 1819 20212223 24

Atividades

Obtencédo da ASV

Obtencéo da autorizacao de
manejo, coleta e captura de
fauna

Aquisicdo de equipamentos
Mobilizagao da equipe
Treinamento da equipe (incluindo
reforcos)

Resgate e afugentamento
Relatorio técnicos

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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14.1 - JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento econdmico é fundamental para o estabelecimento de um melhor nivel de
qualidade de vida as pessoas. Porém esse desenvolvimento deve ter foco tanto nas
pessoas quanto na conservagao do meio ambiente, objetivando proteger a estrutura, as
fungbes e a diversidade dos sistemas naturais (WRI, 1992).

No ambito do controle de a¢gdes que geram impactos ao meio ambiente, cabe as empresas
dos setores produtivos e de infraestrutura o desenvolvimento de projetos de prevencao,
minimizacdo e compensagcao de seus respectivos impactos ambientais. No caso de
empreendimentos que requerem a supressdo da cobertura vegetal para sua instalacéo e
operacao, o impacto mais relevante sobre a flora e a fauna consiste na redugao de habitats
da area diretamente afetada e em seu entorno imediato (MMA, 1997; Marini & Marinho-
Filho, 2006).

Dentre as agbes destinadas a avaliar a intensidade e/ou o alcance de impactos ambientais
decorrentes da implantagdo de empreendimentos, bem como o sucesso das agdes de
controle e recuperagdo que venham a ser desenvolvidas, encontram-se os projetos de
monitoramento ambiental (Marini & Marinho-Filho, 2006; Rodrigues, 2006).

14.2 - REQUISITOS LEGAIS

O Programa de Monitoramento de Fauna tem como base legal a Instru¢do Normativa do
IBAMA N° 146, de 10 de janeiro de 2007, que considera o Art. 225°, paragrafo 1°, inciso VII
da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil; o Artigo 1° da Lei N° 5.197/1967; o Artigo
1°, inciso lll, e o Artigo 6°, inciso |, item b, da Resolugdo CONAMA N° 001/1986; o Artigo 4°,
inciso V, paragrafo 2°, da Resolugao CONAMA N° 237/1997; e o Artigo 15° do Decreto N°
5.718/2006. Esta IN estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinagcao) em areas
de influéncia de empreendimentos e atividades considerados efetiva ou potencialmente
causadores de impactos a fauna sujeitos ao licenciamento ambiental, como definido pela Lei
N° 6.938/1981 e pelas Resolugdes CONAMA N° 001/1986 e N° 237/1997.

O Programa considera também o Decreto Federal N° 58.054/1966, que promulga a
convengao para a protegao da flora, fauna e das belezas cénicas naturais dos paises da
América, assinada pelo Brasil em 27/02/1940, e a Lei Federal N° 5.197/1967, que dispde
sobre a protecio a fauna (alterada pelas Leis N° 7.584/1987, N° 7.653/1988, N° 7.679/1988
e N° 9.111/1975; v. Lei N° 9.605/1998, Decreto N° 97.633/1989 e Portaria IBAMA N°
1.522/1989, retificada pela Portaria IBAMA N° 221/1990).

Serdao observadas também as listas de espécies ameacgadas do Brasil (MMA, 2014) e
internacional (IUCN, 2019), bem como as dispostas nas listas CITES (2019).
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14.3 - OBJETIVOS

O objetivo geral do presente programa consiste em realizar o monitoramento dos impactos
sobre a fauna terrestre e alada na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area de Influéncia
Indireta (All) do Parque Edlico Oitis 09, decorrentes da implantacao e operagdo do
empreendimento.

Os objetivos especificos do Programa sao os seguintes:

o Efetuar a avaliagdo da ocorréncia das espécies da avifauna, mastofauna
(incluindo quiropterofauna) e herpetofauna na AID e All;

¢ Avaliar comparativamente a riqueza, abundancia e diversidade da fauna
entre as areas de amostragem e entre campanhas;

o Efetuar a listagem de espécies faunisticas raras, ameacadas de
extingdo, endémicas e de pouco conhecimento cientifico presentes na
regiao;

o Efetuar analises do alcance dos impactos decorrentes da instalacéo e
operacao do sobre os diferentes elementos faunisticos presentes na AlD
do empreendimento, tendo-se por base a riqueza das comunidades e
espécies indicadoras de anfibios, répteis, aves e mamiferos terrestres e
alados presentes nas diferentes condicdes da paisagem local;

e Propor, se necessario e conforme o caso, medidas de manejo das
espécies com vistas a sua conservagdo na regido de inser¢cao do
empreendimento.

14.4 - PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do programa engloba toda a populagéo estabelecida na AID, em especial os
proprietarios de imodveis rurais afetados pelo empreendimento, além das prefeituras
municipais, instituicbes estaduais, 6rgdos ambientais, empresas contratadas e até mesmo a
propria contratante.

14.5 - PROGRAMAS INTER-RELACIONADOS
¢ Plano de Gestao Ambiental;
¢ Programa de Controle de Emissdes de Particulados;
e Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes Industriais e Sanitarios;
e Programa de Monitoramento de Ruido;
¢ Programa de Contratagao e Capacitagao de Mao de Obra;
¢ Programa de Protegao e Monitoramento de Recursos Hidricos;
e Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas e/ou Alteradas;
e Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna;
e Programa de Comunicagao Social; e

e Programa de Educagdo Ambiental.
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14.6 - METODOLOGIA

O presente programa visa avaliar eventuais variagdes na composi¢ao, riqueza e abundancia
de espécies de anfibios, répteis, mamiferos (terrestres e voadores) e aves durante as fases
de instalacdo e operacdo do Parque Edlico Oitis 09, para mitigar possiveis impactos
ambientais negativos, desequilibrios populacionais e perda de diversidade.

Inicialmente, as atividades a serem desenvolvidas neste programa terdo como base os
dados levantados no RAS (Relatério Ambiental Simplificado) do empreendimento, além da
literatura técnica disponivel para regido. Sera elaborada uma lista de espécies com
ocorréncia esperada na area para pré-avaliar aspectos como:

e Riqueza esperada;

o Exigéncias ecoldgicas (habitat usado, dieta, abrigo, reproducéo e area
de vida);

e Grau de vulnerabilidade; e

e Presenca de espécies indicadoras da qualidade ambiental.

14.6.1 - CARACTERIZAGAO DA AREA

O Parque Eodlico Oitis 09 esta localizado no municipio de Dom Inocéncio, no estado do Piaui
(Figura 14.01) e prevé a instalagéo de 09 aerogeradores com poténcia instalada de até 49,5
MW.

A regido do parque edlico encontra-se inserida no dominio do bioma Caatinga. Em
comparagdo com outras formacgdes xerdfilas do mundo, a Caatinga abriga elevada
diversidade de espécies de plantas e animais, contrariando o censo comum (Leal et al.,
2005; Loiola et al., 2012). Além do numero expressivo de espécies, o bioma Caatinga
apresenta elevados indices de endemicidade, sendo considerado um importante hotspot
mundial.

Segundo Koéppen, a regido de estudo esta inserida na porgdo de clima BSh, semiarido,
muito quente, cuja volubilidade das esta¢des chuvosas podem resultar em secas severas. A
temperatura média anual oscila proximo dos 27°C e a precipitagdes apresenta expressiva
variagdo de um ano para outro (de 350 a 800 mm por ano). O relevo local é montanhoso,
com alturas variando de 400 a 1.200 m. Os topos de serra apresentam pouca ondulacéo,
enquanto as vertentes sdo acidentadas e ingremes em diversos trechos. Os vales
apresentam planicies planas, pouco onduladas, por onde costuma escoar agua durante os
periodos chuvosos.

As formacgdes xerdfitas da Caatinga, distribuidas ao longo de 735.000 km? do nordeste
brasileiro, podem ser classificadas em oito ecorregides quanto as suas variagoes
fitofisiondmicas, climaticas e pedolégicas. Nesse caso, o Complexo esta inserido na
ecorregido chamada de Ibiapaba-Araripe, na bacia hidrografica do Parnaiba. As porgdes
centrais e meridionais dessa ecorregido apresentam elevada riqueza de plantas em
decorréncia da diversidade existente na regido do vale do Rio Sao Francisco. No passado,
as formagbes de Caatinga sofreram intenso processo de perturbagdo ambiental decorrente
da extragdo de lenha, cagca de animais silvestres e abertura de areas para criagao de
bovinos e caprinos (Leal et al., 2005). Estima-se que cerca de 50 a 70% da vegetagéo do
complexo |biapaba-Araripe seja representada por formagdes alteradas, ainda que essa
ecorregido detenha o maior nimero de areas protegidas dentre todas (Velloso et al., 2002).
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Figura 14.01 - Mapa com a Localiza¢gdo do Parque Ed6lico OITIS 09
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

14.6.2 - PARCELAS AMOSTRAIS

Para a obtencdo de resultados, o desenho amostral deve permitir avaliar, de maneira
comparativa e abrangente, as diferentes condigbes da paisagem e diferentes niveis de
organizagdo de seus componentes bidticos em parcelas sujeitas ou n&o aos impactos
diretos provocados durante a instalagdo e operagdo do empreendimento.

A sugestao é coletar os dados do monitoramento de fauna em trés Zonas Amostrais (ZA),
sendo duas delas em AID (ZA Afetada) e uma em areas sem qualquer influéncia do
empreendimento (ZA Controle). As ZA Controle podem ser instaladas dentro da All do
empreendimento, mas todas as ZA deverado apresentar minimamente semelhangas quanto
as seguintes condigdes fisicas e bioldgicas:
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e Cota altimétrica (intervalos de 100 m);
¢ Composicdo ambiental (p.ex.: rochoso ou arenoso, proximo ou distante de rio); e
o Tipo de formacéao de Caatinga.

Cada ZA devera conter duas unidades amostrais (UA) para a caracterizagdo dos grupos de
fauna avaliados. As duas UA de cada ZA serdo distribuidas, sempre que possivel, a no
minimo 1 km uma da outra. Serdo organizadas campanhas semestrais de monitoramento
durante as fases de implantacdo e operacdo, sendo uma na estacdo seca e outra na
chuvosa.

Cada grupo de fauna detém caracteristicas distintas em seus habitos e modos de vida, o
que demanda métodos especificos de amostragem. Tais métodos sao abaixo apresentados.

14.6.3 - Herpetofauna

A amostragem da herpetofauna devera ser conduzida mediante busca ativa limitada por
tempo (diurna e noturna), uso de armadilhas de barreira e queda (pitfall) e obtencado de
registros ocasionais (animais atropelados ou encontrados por terceiros) (Duellman & Trueb
1986; Fitch 1987; Martins & Oliveira 1998).

A busca ativa limitada por tempo consiste no deslocamento lento a pé, ao longo de um
transecto de 1 km, inspecionando arvores, arbustos, tocas, folhico, buracos, troncos e
galhos caidos, a procura de répteis e anfibios. Sera definido um transecto de 1 km em cada
UA, o qual devera ser percorrido por cerca de duas horas diarias (sendo uma hora de
manha e uma de noite), durante trés dias. Os horarios para esta atividade ocorrerdo entre as
8:00 e 12:00 horas (periodo diurno) e as 17:00 e 23:00 horas (periodo noturno). O esforgo
amostral, por esta técnica, sera de 36 horas por campanha.

Cada armadilha de barreira e queda consiste em 10 baldes de 45 litros, alinhados e
enterrados no nivel do solo em intervalos regulares de 10 m, que sao interligados por uma
lona plastica preta com 50 cm de altura. As lonas seréo estendidas e enterradas (cerca de
15 cm abaixo do solo) passando sempre pelo meio da boca do baldes; durante o periodo de
amostragem, deverédo ficar suspensas com o auxilio de presilhas plasticas e estacas de
madeira (Campbell & Christman 1982; Fitch 1987) (Foto 14.01).

Os baldes terao perfuragbes com vistas a permitir o escoamento de aguas de chuva. Ao
fundo dos baldes sera colocada uma protecao de isopor em forma de iglu, destinada a
formar um sombreamento para abrigar os animais do sol durante os periodos de estiagem.
O iglu tera ainda uma base chata de isopor, destinada ainda a flutuagao nos casos de
chuvas torrenciais, de forma a evitar a morte dos animais por afogamento (Cechin & Martins,
2000).

Para o presente estudo, serdo instalados dois conjuntos de armadilhas de barreira e queda
por ZA, uma em cada UA. As armadilhas de queda permanecerdao com todos os baldes
abertos por cinco dias efetivos, devendo ser obrigatoriamente revisados no inicio da manha
e, quando possivel, no final da tarde. O esfor¢co amostral sera de 7200 horas de amostragem
por campanha, considerando 10 baldes em seis UA e mantidos abertos por cinco dias e
cinco noites de amostragem em cada UA.

Os registros ocasionais compreendem a amostragem de animais atropelados e observagdes
realizadas por outros profissionais do programa de monitoramento de fauna, somente
quando averiguada a validez da descrigéo e identificagdo da espécie.

Nao é prevista a coleta de espécimes neste projeto, salvo no caso de animais que venham a
6bito durante os procedimentos. Os individuos capturados serdo identificados, pesados,
medidos, fotografados e liberados no mesmo local.
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Foto 14.01 - Armadilhas de Barreira e Queda Usadas no Levantamento da Herpetofauna
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

14.6.4 - Avifauna

Serao instaladas 10 redes-de-neblina, de 12 m de comprimento por 2,5 m de altura, em
cada UA para a caracterizagdo da avifauna durante dois dias. As redes serdo abertas de
manh& (proximo as 5:00h), revisadas em intervalos regulares de 15 minutos, sendo
fechadas apds seis horas de coleta. As redes-de-neblina poderdo ser recolhidas
antecipadamente ou monitoradas em tempo integral caso seja constatado que o calor e/ou
frio, em caso de precipitagdo, esteja afetando as aves capturadas. Os individuos capturados
serao identificados, pesados, medidos, fotografados e liberados no mesmo local. Anilhas
metdlicas, marcadas com numeragao unica e sequencial, serdo colocadas no tarso das aves
capturadas por um profissional devidamente habilitado pelo CEMAVE. No final, serdo
totalizados 3.600 m2.h de esfor¢go com redes-de-neblina por UA (sensu Straube & Bianconi,
2002).

Concomitante a amostragem com as redes-de-neblina, devera ser realizada a coleta de
dados em 10 pontos de escuta, durante dois dias, em cada UA. Os pontos, equidistantes
100 m entre eles, serdo distribuidos ao logo de um transecto; cada ponto devera ser
amostrado por aproximadamente 10 minutos (Bierregaard 1990; Bibby et al. 1993). Os
dados obtidos por meio dos pontos de escuta serdo incluidos apenas na analise de riqueza
entre parcelas.

Serado produzidas ainda Listas de MacKinnon, percorrendo trilhas existentes nas parcelas,
para complementar a diversidade de espécies da avifauna local. O método consiste
basicamente na listagem de espécies por meio de varias amostragens aleatérias,
desconsiderando repetigdes; quando finaliza uma lista com 10 espécies, reinicia-se a
amostragem reconsiderando até mesmo aquelas espécies anteriormente registradas.
Qualquer registro direto, seja ele visual ou auditivo, é valido (Herzog et al., 2002). A
frequéncia das espécies é relativizada por meio do Indice de Frequéncia nas Listas (IFL),
que considera o niumero de vez que cada uma delas aparece. Quando mais comum é a
espécie, mais vezes ela sera visualizada ou ouvida, e maior sera seu IFL (Ribon, 2010).
Serdo duas horas diarias de dedicagao, por dois dias, para a producdo das Listas de
MacKinnon em cada parcela. Para a coleta de dados, serdo utilizadas camera fotografica e
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gravador digital. Informacdes disponiveis no site Wikiaves e guias de campo serao
consultados para auxilio na identificagdo das espécies.

Para o monitoramento da colisdo com aerogeradores sera aplicada a metodologia de coleta
de carcagas, serao trés dias de busca ao redor de no minimo cinco aerogeradores do
parque para coleta de carcagas de aves. A escolha dos aerogeradores usados na
amostragem dos dados podera ser aleatorizada de uma campanha para outra visando uma
melhoria na coleta de informagdes. A priori, adotar-se-a uma circunferéncia de 50 m de raio,
centrada no aerogerador, como area amostral. Entretanto, sugere-se aqui que sejam
realizados testes em campo para vislumbrar uma melhor definicdo dos limites da area
amostral usada no levantamento de espécies afetadas pelos aerogeradores. O local de
deposicao das carcacgas no solo pode estar diretamente relacionado a fatores como: altura
(minima e maxima) de projecdo da ponta da hélice, velocidade dos ventos e peso dos
animais estudados.

Ademais, os animais encontrados serao fotografados e georreferenciados. Todos os
registros obtidos serdo posteriormente tabulados e plotados em um mapa para identificagao
de areas criticas de colisdo. Serao utilizadas analises estatisticas descritivas para identificar
areas e periodos com maior incidéncia de colisdes, bem como outros aspectos referentes a
dindmica ecoldgica das espécies.

Foto 14.02 - Redes-de-Neblina Usadas no Levantamento de Aves

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

14.6.5 - Médios e Grandes Mamiferos

A amostragem da mastofauna devera ser conduzida mediante busca ativa limitada por
tempo (diurna e noturna), uso de armadilhas fotograficas e obtengao de registros ocasionais
(animais atropelados ou encontrados por terceiros).

A busca ativa limitada por tempo consiste no deslocamento lento a pé, ao longo de um
transecto de 1 km, a procura de mamiferos. Sera definido um transecto de 1 km em cada
UA, o qual devera ser percorrido por cerca de duas horas diarias (sendo uma hora de
manha e uma de noite), durante trés dias. Os horarios para esta atividade ocorrerdo entre as
8:00 e 12:00 horas (periodo diurno) e as 17:00 e 23:00 horas (periodo noturno). O esforgo
amostral, considerando trés UA, sera de 36 horas de busca ativa por campanha de campo.

Serdo também usadas duas armadilhas fotograficas por ZA (uma em cada UA) para a
caracterizacdo da mastofauna de médio e grande porte, mantidas ligadas durante cinco dias
(Srbek-Araujo & Chiarello, 2005). As armadilhas fotograficas serdo instaladas em locais que
constituam rotas potenciais dos mamiferos, como trilhas, estradas ou préoximas a corpos
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d’agua. Serao utilizadas iscas atrativas (sal grosso, frutas, defumados) para aumentar a
eficiéncia amostral do método. O esforco amostral desta técnica sera de 720 horas de
armadilhamento fotografico por campanha.

Os registros ocasionais representam a amostragem de animais atropelados e observacodes
realizadas por outros profissionais do programa de monitoramento de fauna, quando
averiguada validez e solidez da descrigao e identificagdo da espécie.

Foto 14.03 - Armadilhas Fotograficas Usadas no Levantamento de Mamiferos de Médio e
Grande Porte

14.6.6 - Quirépteros

Serao instaladas 15 redes-de-neblina, de 12 m de comprimento por 2,5 m de altura, em
cada UA para a caracterizagéo da quiropterofauna durante duas noites em cada parcela. As
cinco redes serdo estendidas ao entardecer (proximo das 17:40), revisadas em intervalos
regulares de 30 minutos, sendo fechadas apés finalizadas cinco horas de coleta. Os
individuos capturados serao identificados, pesados, medidos, fotografados e liberados no
mesmo local. No final, seréo totalizados 4.500 m2.h de esforgo com redes-de-neblina em
cada UA (sensu Straube & Bianconi, 2002).

Adicionalmente, sera instalado um detector de ultrassom para caracterizacdo da atividade
de morcegos em cada ZA por duas noites. O detector sera instalado a uma altura de
aproximadamente 2 m de modo que o0 seu microfone permanega direcionado a 45° em
relacdo a linha do chao. Devem ser selecionados locais com vegetagado aberta para evitar
atenuagado dos sons emitidos pelos morcegos. O detector de ultrassom permanecera ativo
ao longo de um ciclo noturno de 12 horas consecutivas (inicio proximo das 18:00 com
término as 6:00 do dia seguinte). Para a contagem da taxa de atividade, serdo considerados
apenas as vocalizagbes que possuirem mais de dois guinchos, com sinais de alta
intensidade, emitidos acima de 10 kHz. A definicdo dos parametros aqui adotados tomou
como base os artigos de Estrada et al. (2004), Menzel et al. (2005) e Williams et al. (2006).
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Para o monitoramento da colisdo com aerogeradores sera aplicada a metodologia de coleta
de carcagas, serdo trés dias de busca ao redor de no minimo cinco aerogeradores do
parque para coleta de carcagas de morcegos. A escolha dos aerogeradores usados na
amostragem dos dados podera ser aleatorizada de uma campanha para outra visando uma
melhoria na coleta de informacgdes. A priori, adotar-se-a uma circunferéncia de 50 m de raio,
centrada no aerogerador, como area amostral. Entretanto, sugere-se aqui que sejam
realizados testes em campo para vislumbrar uma melhor definicido dos limites da area
amostral usada no levantamento de espécies afetadas pelos aerogeradores. O local de
deposicdo das carcagas no solo pode estar diretamente relacionado a fatores como: altura
(minima e maxima) de projecdo da ponta da hélice, velocidade dos ventos e peso dos
animais estudados.

Ademais, os animais encontrados serao fotografados e georreferenciados. Todos os
registros obtidos serdo posteriormente tabulados e plotados em um mapa para identificagéo
de areas criticas de colisdo. Serao utilizadas analises estatisticas descritivas para identificar
areas e periodos com maior incidéncia de colisbes, bem como outros aspectos referentes a
dindmica ecoldgica das espécies.

Foto 14.04 - Métodos Aplicados para o Levantamento de Morcegos

Legenda: (A) Rede-de-neblina montada e aberta; e (B) Detector de ultrassom.
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

14.6.7 - Pequenos Mamiferos

Os mesmos transectos de busca ativa e armadilhas de barreira e queda serdo usados na
amostragem dos dados de pequenos mamiferos e herpetofauna. O esforgo amostral para os
pequenos mamiferos também segue aquele proposto para a avaliagdo da herpetofauna.
Adicionalmente, para a captura de pequenos mamiferos serao utilizadas armadilhas do tipo
Sherman (com dimensdes de 30cm x 8cm x 9cm) e Tomahawk (com dimensdes de 32cm x
15cm x 15cm), iscadas com banana, bacon e milho. Serao instaladas 20 armadilhas por ZA,
ao longo de um transecto de 100 m. As armadilhas ficardo expostas por cinco noites em
cada UA.

Os registros ocasionais também compreendem a amostragem de animais atropelados e
observacgdes realizadas por outros profissionais do programa de monitoramento de fauna,
quando averiguada validez e solidez da descricao e identificacao da espécie.
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R e S
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

14.6.8 - Processamento e Interpretacao dos Dados

Uma vez concluidas as atividades de campo, serao efetuadas as avaliagbes comparadas
entre os pontos amostrais, nas quais serao assinaladas as caracteristicas de relevancia
para a conservagao da biodiversidade como um todo, de espécies ou grupos especiais e 0s
impactos de natureza antropica incidentes sobre os mesmos.

Para as analises dos diferentes grupos ora apresentados, os numeros de espécies por
pontos amostrais deverao ser agrupados segundo as diferentes areas amostrais, e a riqueza
observada (Sobs) representada por uma curva de rarefagdo plotada em um grafico que
evidencia a quantidade de esforgo amostral empregado. Ja para a estimativa de riqueza
(Sest) deverdao ser utilizados métodos nao paramétricos (preferencialmente Jackknife2 e
Chao2) (Santos 2004).

Para comparar as riquezas observadas entre as diferentes areas, os resultados serao
comparados entre os pontos amostrados, onde serdo apresentados graficos que
representem as respectivas riquezas observadas e estimadas acrescidas de intervalos de
confianga de 95% para cada localidade.

Além da geragao de graficos simplificados com parametros de riqueza e abundancia
relativa, os dados obtidos pelos estudos serdo analisados por técnicas consagradas de
ecologia numérica (indices de diversidade e analises matriciais) com o fim ultimo de verificar
a eficiéncia do esforgco amostral e similaridade entre as diferentes areas. De modo mais
detalhado, as analises seguirdo o seguinte padrao:

« Curva de acumulo de espécies (curva do coletor)

Nessa analise o principio basico é a representacdo do numero de espécies pelo esforco
amostral. Para se chegar a curva meédia, serdo executadas de maneira aleatoria 20 curvas
de acumulo que, posteriormente, serdo somadas e a média calculada. Partindo desse
principio, a curva tende a se estabilizar assim que a riqueza total da area for coletada
(Magurran, 1988; Krebs, 1999). Como forma de complementar as informagdes disponiveis
na curva do coletor, um ajuste de regressao sera aplicado.

« Indice de diversidade e equitabilidade de Shannon-Wiener

O indice de Diversidade de Shannon é utiliza a proporgéo de espécies na composicéo de
seus valores. E um indice influenciado pela riqueza de espécies (Magurran, 1988) e obtido
pela férmula:

onde:
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S H =-Y .pi.Inpi i=1
- pi € a proporc¢ao de individuos da i-ésima espécie, e
- S é 0 numero de espécies observadas.

A Equitabilidade de Shannon-Wiener atribui um valor relativo & abundancia de cada espécie
dentro da comunidade. O valor maximo da Equitabilidade de Shannon-Wiener € igual a 1, o
que representaria que todas as espécies da comunidade estariam distribuidas com mesma
abundéancia (Magurran, 1988). A equitabilidade pode ser obtida pela férmula:

J = H/ H'max
onde:
- H’ é a diversidade de Shannon-Wiener, e
- H'max é o valor de H’ para uma comunidade hipotética com as espécies distribuidas de
maneira idéntica na comunidade.

Nessas andlises sera ainda utilizado o indice de Pearson, um dos mais observados para
essa distribuicdo de dados. Esse indice varia de 1 (completamente dissimilar) a 0
(completamente similar). Posteriormente, pela técnica de Ligagdo Simples (Single Linkage),
os dados serdo agrupados segundo a sua proximidade com a média aritmética de todas as
dissimilaridades.

14.6.9 - Destino do Material Coletado

Nao sao previstas coletas de espécimes nesse trabalho, salvo no caso de animais que
porventura venham a obito nas armadilhas ou de espécimes encontrados mortos (p.ex.,
atropelados). Nesses casos, o material sera encaminhado a instituicdes de ensino e
pesquisa que manifestarem interesse em receber os espécimes, preferencialmente
localizadas no estado do Piaui. Deverdo encaminhar carta de interesse especifica referente
ao projeto.

14.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

A avaliacdo dos resultados do mesmo se dara mediante analise de relatérios técnicos
anuais, os quais deverao contemplar as atividades desenvolvidas e resultados dos estudos.

As campanhas deverédo ser desenvolvidas respeitando-se a sazonalidade e o descrito e
solicitado pelo licenciamento do empreendimento, quando for o caso.

Os indicadores a serem utilizados para analise da efetividade dos estudos consistirdao nos
seguintes:

e Listagem de espécies identificadas nos estudos e sua relagdo com os tipos de
ecossistemas presentes;

e Indices de diversidade obtidos e comparados entre as fases de instalagdo e
operagao e entre ZA Afetadas e ZA Controles;

e Presenca e auséncia de espécies-chaves, ameacadas de extingdo, raras,
endémicas e de importancia econdmica, na regido do entorno do empreendimento
durante a fase de instalagéo e operagéo.

Os relatérios deverao ser assinados por profissionais habilitados nas diferentes areas de
conhecimento, sendo acompanhados por suas respectivas ART — Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica.
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14.8 - PRODUTOS TECNICOS

Cada campanha de monitoramento devera ser acompanhada de um relatério técnico, o qual
devera contemplar as atividades desenvolvidas e resultados dos estudos obtidos no periodo
em questdo. O estudo devera contemplar um relatério consolidado, o qual devera trazer
comparacbes entre os diferentes periodos amostrais e eventuais discussdes sobre
variagdes encontradas e suas relagcdes com o empreendimento.

14.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

Para a execucdo do monitoramento, serdo necessarios quatro bidlogos especialistas (um
para cada grupo faunistico) e quatro auxiliares de campo.

14.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Os custos para a execugdo do monitoramento de fauna estdo estimados em R$ 80 mil por
campanha.

14.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As campanhas deverdo ser semestrais, com elaboracdo de relatérios técnicos para
apresentacdao a SEMAR. O Programa de Monitoramento da Fauna deve ser revisado para a
fase de operacéao, considerando as especificidades desta fase do empreendimento.

Tabela 14.01 - Cronograma de Execugdo das Atividades

MESES
0 123 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 2324

ATIVIDADES

Obtencéo da autorizacéo
Aquisicdo de equipamentos
Mobilizacdo da equipe
Monitoramento

Relatorio técnico semestral
Relatorio técnico final

Elaborado por: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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15.1 - JUSTIFICATIVA

O Programa de Comunicacao Social sera a ferramenta de articulagdo das informacdes da
empresa, tanto internamente como junto ao publico externo, com o intuito de direcionar,
acompanhar e promover a eficiéncia da estratégia de comunicacdo para obter o
consentimento social do empreendimento na regido.

O programa sera consolidado e estruturado com base nas caracteristicas locais, de acordo
com o publico-alvo, sempre respeitando a cultura local, de modo a haver uma troca de
informacdes constante entre as partes. A partir disso, sera considerada a atuagdao em
parceria, sejam com liderangas, instituicdes diversas e/ou com veiculos mediaticos locais,
como ponto essencial do programa. As demandas de comunicagao e relacionamento de um
empreendimento geram, desde o seu inicio, expectativas que necessitam ser trabalhadas e
esclarecidas junto ao publico-alvo.

Assim, é fato que a comunicacido e o relacionamento com o publico interno e com as
comunidades (todos aqueles que, de alguma forma, vao ser influenciados ou influenciardo o
empreendimento) antecedem a etapa de implantagcéo do projeto.

15.2 - REQUISITOS LEGAIS

No processo de licenciamento é estabelecido que cabe ao empreendedor apresentar, no
requerimento da Licenga de Instalagéo (LI), o Programa de Comunicagao Social destinado
as comunidades da AID do empreendimento e a sede do municipio. No que tange o
Relatério de Impacto Ambiental em seus elementos constituidores € mencionado que deve
conter o programa de comunicagao social que permita a comunidade acompanhar a
implantacdo e operagéao do projeto.

15.3 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

O objetivo deste Programa é a construgcdo de estratégias de comunicacdo voltadas para a
comunidade, buscando parcerias e negociando consenso entre os diversos entes publicos
envolvidos no empreendimento. Como objetivos especificos estao:

e Criar um relacionamento permanente entre o empreendedor e 0s atores sociais
locais;

e Divulgar informacbes sobre o planejamento, implantacdo e operacdo do
empreendimento, bem como a evolugéo das obras e interferéncias com a populacao;

¢ Informar sobre a previsdo de ocupac¢édo de mao de obra, o processo de licenciamento
ambiental e as medidas mitigadoras e compensatorias a serem adotadas;

e Prover de informag&o o publico interno do Projeto, incluindo funcionarios e publico
ligado a sua estrutura interna, sejam as empresas terceirizadas e/ou prestadores de
Servico;

e Dar suporte aos planos, programas e projetos sociais e ambientais a serem
executados pelo empreendedor;
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Elaborar e veicular a apresentacdo do Projeto por meio de recursos audiovisuais
diversos e divulgacao em midia, através de meios escritos e falados (televisdo, radio,
jornal, internet, entre outros);

Informar permanente e sistematicamente, sobre os impactos decorrentes e
compromissos assumidos pelo empreendedor para a populacdo afetada, as
associacdes de classe e representantes de movimentos sociais organizados;
Identificar e definir um calendario de eventos regionais para a¢des de divulgacao do
PBA;

Auxiliar na promocao de acdes ambientais (semana do Meio Ambiente, Panfletos
educativos, etc.) promovidas pelo poder publico local;

Desenvolver processos de mobilizacdo, articulagdo e participacdo da comunidade
em palestras, cujo objeto seja a informacdo sobre os aspectos relacionados ao
projeto, suas implicagfes legais, socioambientais e sua importancia ecologica dentre
outros assuntos cabiveis;

Realizar entrega de material impresso a populacao atingida, garantindo o acesso a
informacéo; e

Divulgar os canais de contato do empreendedor com a populagéo.

15.4 - PUBLICO ALVO

Os publicos alvos do presente programa serao:

Comunidades nas proximidades da ADA e AID;
Populacéo da sede do municipio de Dom Inocéncio;
Instituicdes publicas e/ou privadas interessadas no empreendimento.

Trabalhadores no empreendimento

15.5 - PROGRAMAS INTER RELACIONADOS

Programa de Educac&o Ambiental
Programa de Gestao Ambiental

Programa de Contratagdo e Capacitagédo de Mao de Obra

15.6 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o planejamento e implementacdo do Programa de
Comunicagao Social baseia-se na participagao social, fundamentada em principios basicos,
por exemplo:

15.2

Participativo e com abordagem interdisciplinar, pois serd um eixo integrador dos
demais programas;

Construgdo, ampliacdo e manutengdo dos canais de interlocugao entre
empreendedor e populagao;

Transparéncia e acesso as informagdes referentes ao empreendimento, estudos e
acdes inerentes ao processo de licenciamento ambiental;

Respeito e adequagado ao contexto socioambiental, por meio da capacitacao do
corpo técnico em praticas ambientalmente adequadas e socialmente responsaveis;
Valorizagdo dos produtos e prestadores de servi¢o locais, buscando, inclusive, elevar
a qualidade dos servigos para atendimento das demandas e integrar os profissionais
as atividades e agbes do Projeto;
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e Priorizar, durante a contratagdo de agentes de comunicagdo e interagdo social,
profissionais da regido, sempre que possivel.

As acdes de comunicacao promoverao o processo participativo e construtivo, incentivando a
inclusdo social. Nesse processo, € fundamental que os agentes de comunicacao utilizem
linguagem acessivel e sejam capazes de integrar as diversas percepg¢des. Com isso, 0s
compromissos serdo estabelecidos de forma clara e transparente.

Além disso, a apropriacdo das informacdes pela populagdo por meio de um processo de
comunicacao planejado e continuo torna-se mais eficiente e construtivo. Usualmente os
eventos e encontros terao um duplo carater:

e Carater informativo sobre o empreendimento — no qual serdo divulgadas as agoes
em desenvolvimento e as etapas subsequentes;

e Carater para fortalecer o relacionamento — encontros e reunides entre os
funcionarios da empresa e a populagao, para que a populagcdo se manifeste e
expresse suas duvidas e receios. Desta forma, as relagdes de confianga serao
fortalecidas nas diferentes fases do licenciamento.

Outras acgbes previstas serdo direcionadas para buscar o dialogo e parcerias possiveis com
as propostas, campanhas e programas governamentais em ambito nacional, estadual e
local.

Todo o trabalho sera apoiado por ferramentas de comunicacgao, veiculada através de meios
escritos e falados. A linguagem adotada sera de facil compreensao e as imagens adequadas
a realidade local.

As acbes de comunicagdo previstas ocorrerdo em trés fases: pré-obra, durante a obra e
operacdo. Cada fase € constituida por duas linhas de agéo:

e Publico externo: identificacdo e acompanhamento dos atores sociais locais e das
suas formas de atuacdo para elaboracdo e atualizacdo das estratégias de
comunicagédo e relacionamento comunitario a serem implementadas;

e Publico interno: capacitacao interna junto aos trabalhadores.

Cada linha de acédo é constituida por atividades e ferramentas de comunicagdo, bem como
possuem sinergia com o PBA do empreendimento. A Figura 15.01 apresenta a estrutura
geral do Programa de Comunicacao Social.
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Figura 15.01 - Estrutura do Programa de Comunicacéao Social

Programa de Comunicacéao Social

Fases
Pré Obra Durante a Obra Operacédo
| I |
Linhas de Agédo
Publico Externo Publico Interno
| ]

Atividades e Ferramentas
Comunicacionais

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

15.6.1 - Procedimentos Adotados

Para melhor entender a forma de como o projeto de Comunicag¢do Social ira atuar sédo
listados abaixo os procedimentos adotados de forma sistematica durante a realizagdo do
mesmo, considerando 3 fases de execucao: (i) Planejamento do Programa; (ii) Elaboracéo
de Materiais Informativos; e (iii) Capacitagéo e Divulgacéo.

i. Planejamento do Programa - planejamento executivo e implantagdo de campanha de
langamento do PBA e Programa de Comunicagao Social. Nesta fase, também seréo
contatadas as partes interessadas para identificar as demandas e duvidas, em cada
fase do projeto. Desta forma, serdo estabelecidas as agbes e os modos de atuagao:
(a) contato, por meio de reunibes, entrevistas e dindmicas de grupo, para identificar
os principais anseios e duvidas da populagdo referentes a implementacido e
operacgao do parque edlico;

(b): criagéo de centrais de atendimento, localizadas de forma estratégica que servira
para a populacao obter informacao sobre o parque edlico;

(c): identificar e considerar iniciativas e experiéncias locais, para servir de subsidio
ao processo de comunicagao;

i. Elaboracdo de Materiais Informativos — definigho dos materiais informativos que
serdo produzidos e a forma de veiculagcdo, conforme as informacdes obtidas na
etapa anterior. Os materiais serdo para divulgar as informag¢des do empreendimento
e de apoio a execugdo de planos e programas ambientais e das medidas
compensatorias. A elaboragéo considera as etapas de um projeto grafico, partindo-se
de informagdes do cliente, da agéncia ou da criagédo, presumindo-se a impressao e
veiculacdo, considerando toda técnica, tanto de design quanto de impressao.
Sugere-se a produgao e veiculagdo dos seguintes materiais:

¢ No periodo pré-obra: (a) elaborar materiais informativos da fase de implantacao
da obra; (b): folder informativo sobre os procedimentos utilizados pela empresa
para conduzir suas atividades, através de visitas e reunides periddicas (c):
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veiculacdo em diferentes midias, radio, televiséo e redes sociais sobre o inicio das
obras.

o Durante a obra: (a) criagdo e distribuicdo de materiais informativos; (b) boletim
bimestral informando o andamento das obras, considerando o periodo da obra de
24 meses (c) veiculacdo em diferentes midias, radio, televisdo e redes sociais
sobre o inicio das obras, pelo menos com envio de release mensal.

e Apbs a obra: folder explicativo sobre a operacao do parque edlico.

iii. Capacitacdo e Divulgacdo — nesta fase havera a distribuicdo dos materiais com
informacdées do PBA e do empreendimento, tanto nos domicilios como em
estabelecimentos publicos, entidades sociais, associacbes, escolas, unidades de
saude e centros de referéncia, localizados nas comunidades que estdo dentro da
ADA e AID e no municipio de Dom Inocéncio. Normalmente, a veiculacdo do material
informativo acontece juntamente com as atividades nas comunidades da regido, seja
campanha, comemoracao, feira, entre outros. O publico ira receber as informacodes
de um profissional que ficara a disposicdo para esclarecimentos de eventuais
duvidas. Havera treinamento prévio do publico interno para que possam esclarecer a
populagdo de forma adequada. O treinamento tem por objetivo a formacdo de
multiplicadores de informagdes, através dos funcionarios do empreendimento e
publico externo, tais como: professores, agentes comunitarios de saude e outros. O
propdsito € que ocorra ndo somente a distribuicdo dos materiais, mas também
esclarecimento adequado das duvidas.

E apresentada uma sintese de cada fase e as suas principais agdes na Figura 15.02
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Figura 15.02 - Fases do Programa de Comunicacédo Social

FASE 1: PLANEJAMENTO
DO PROGRAMA

Lancamento do programa
: de comunicagado social e
I_demais programas do PBA |

FASE 2: ELABORAGAO
MATERIAL INFORMATIVO

FASE 3: CAPACITAGAO E
DIVULGAGAO

Contato com o publico externo para identificar

demandas/duvidas

Criacdo de centrais de atendimento

|dentificagdo e selegao de iniciativas locais

Definigdo do material, cartilha, folder e folheto

|

Forma de veiculagao—radio, televisdo, jornal local

Eventos locais para divulgac¢do

Capacitagdo publico interno - Trabalhadores

Capacitacao publico externo — Agentes multiplicadores

I

Divulgacgdo e entrega do material em feiras e eventos

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

As atividades desenvolvidas para a operagao do Programa de Comunicagdo Social sao
especificas para o Publico Externo e Publico Interno. No entanto, essas atividades nao se
diferem nas fases citadas anteriormente. Na verdade, o que ocorre é diferenga na natureza
e conteudo do material e das informagdes fornecidas. Desta forma, o organograma do
programa pode ser simplificado, como mostra a Figura 15.03.

Para a melhor compreensao da execugao do presente programa, nos itens a seguir serao
discutidas as agbes previstas, segundo as diferentes fases: pré-obra, durante a obra e

operagao.

15.6
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Figura 15.03 - Atividades do Programa de Comunicac¢ao Social

Linhas de Agao

Atividades

Programa de Comunicacao Social

|

Publico Externo

1

Publico Interno

Identificacdo e atualizacdo dos
beneficiarios —publico externc e
participantes da CAE

Treinamento sobre os padrées
de comunicac¢do. aspectos
socioambientais e atitudes em

Sistematiza¢ao e priorizagac dos
questionamentos

campo

Capacitacdo em estratégias e

conteudos a serem divulgados

Articulacdo junto as instituicdes
locais e representantes

durante a interagdo

Articulac&o para implantacédo dos
programas ambientais

Realizagdo de eventos

Interagao socialde
esclarecimento, mobilizagdo e
informagdo

Elaborac&o e aplicagdo das
ferramentas de comunicacdo

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

15.6.1.1 - Pré-Obra

As atividades propostas para a primeira fase (Pré-Obra) do Programa de Comunicagao
Social serdo voltadas a divulgagéo e informagao ao publico-alvo sobre o projeto e suas
fases. Ha duas linhas de acdo junto ao Publico Externo e Publico Interno. As agdes de
comunicacao deverdo ser assumidas por um profissional da area de comunicagao social,
que devera trabalhar em estreita articulagdo com a Geréncia Ambiental, a fim de que as

informagdes sejam repassadas da melhor forma possivel.

e Publico Externo

Nos estudos, serdo considerados representantes do publico externo, foco do programa, os
moradores das comunidades localizadas na ADA e AID, proximas ao empreendimento;
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instituicdbes publicas e privadas; associagbes, conselhos e membros da comunidade
identificados com algum tipo de interesse e/ou relagdo com o empreendimento. Além
daqueles que exercem influéncia no empreendimento, que, portanto, devam ser
considerados nas estratégias ou agdes futuras do empreendimento.

A identificagdo do publico-externo define também as formas de atuacdo, para
aprimoramento das estratégias de comunicagcdo adotadas, além de estabelecer diferentes
canais de relacionamento com a comunidade, buscando também sempre a melhoria de tal
método. A articulagdo junto as instituicdes locais e representantes consiste em realizar
reunides, visitas e contatos com as instituigdes publicas e privadas, representantes da
sociedade civil e movimentos sociais, liderangcas e informantes qualificados. A fim de
estabelecer e manter uma boa relagcdo com as comunidades da cidade de Dom Inocéncio é
muito importante que todo o processo de comunicagdo acontega de maneira clara e direta.
Para tanto, o programa prevé apresentacdes formais para que as duvidas e questdes
especificas possam ser tratadas. Os agentes de relacionamento articulardo as atividades
estruturando os canais de comunicagéo.

As reunides devem ser registradas por meio de atas, listas de presencga, fotos e filmagens
para, posteriormente, integrarem o histérico de relacionamento com a empresa e incorporar
o relatério do PBA. As escolas, locais de interacéo social e aprendizado, localizadas dentro
da area de influéncia serdo envolvidos sendo disponibilizada ao publico, em todas as
atividades de divulgacéao e informagéo sobre o empreendimento, uma caixa de sugestdes.

A elaboracdo de um material impresso, na forma de cartilha, folheto e folder, devera conter
informacdes gerais sobre o empreendimento, assim como suas necessidades e beneficios,
sendo apresentadas informagdes sobre a obra, incluindo os locais onde ficarao os canteiros
e os impactos do processo de construgdo. Constara neste material, formas de contato que a
populagdo podera ter com a empresa e seus profissionais atuantes neste projeto, como
forma de sanar duvidas, solicitar esclarecimentos ou pedir informacgodes.

A cartilha informativa e o folder institucional do projeto serdo instrumentos do processo de
divulgacdo do empreendimento que sera referenciado e reforgado pela distribuicdo de um
material institucional que trate tanto da empresa empreendedora quanto do programa em
questao. Usualmente, o publico externo demanda um material impresso que reforca as
informacdes e até compromissos assumidos durante reunides e apresentagdes. Assim, em
funcdo dos diversos publicos de interesse, sugere-se a criagao de dois tipos de materiais
institucionais: um direcionado a autoridades e instituicbes e outro com linguagem mais
acessivel. Em todos os materiais serao disponibilizados o numero do telefone para contato e
o site institucional. Outros métodos de divulgagdo, como em jornais, também seréo
realizados a fim de ampliar o acesso da comunidade a informacgao.

Além das acbes planejadas, outras agdes de comunicagado e relacionamento poderao ser
necessarias. Todas as situagdes e agdes, por seu contexto, deverdo ser analisadas caso a
caso e realizadas de acordo com a demanda. Nesse sentido, as atividades propostas,
produtos e publico sao listados na Tabela 15.01.
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Tabela 15.01 - Relagcdao de Atividades junto aos Diferentes Atores Sociais Durante a

Pré-Obra
ATIVIDADE PRODUTO PUBLICO-ALVO
Slstematlgagao © prionizagao Listagem dos temas criticos Comunidades AID e municipio
dos questionamentos ja .
levantados de Dom Inocéncio

existentes

Instituicdes publicas e privadas,
Representantes da Sociedade

Articulacao Institucional junto e . L
civil e Movimentos Sociais,

as Instituicdes Locais e Reunides, Visitas e contatos. . .
Liderangas e informantes
Representantes i C
qualificados da AID e municipio
de Dom Inocéncio
Articulagdo para realizagdo dos Atividades de capacitagao e Comunidades AID e municipio
Programas Ambientais Atividades gerais PBA de Dom Inocéncio

Reunides Comunitarias
Feiras e exposigcdes
Promocao de agdes ambientais

Comunidades AID, Municipio

Realizagcao de eventos de Dom Inocéncio e publico

: - geral
(parcerias com o poder publico)
Interagao social de Visitas pelo agente de Comunidades AID, Municipio
esclarecimento, mobilizagéo e comunicagao e apresentagao de Dom Inocéncio e publico
informacgao. ludica geral

Folder institucional do projeto,
Cartilha Informativa, Ouvidoria
Elaboragéao e aplicagéo das movel, Video institucional,
ferramentas de comunicacgéao Informativo para difusdo em
radio e carros de som e Caixa
de sugestdes

Comunidades AID, Municipio
de Dom Inocéncio e publico
geral

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
e Publico Interno

Todos os setores da empresa devem pensar como a comunicacado pode ser trabalhada em
seu dia a dia. Considera-se a comunicacao uma dimensao estratégica para qualquer setor,
devendo cada um deles trabalhar para que essa aconteca de forma harmédnica. Assim, em
consonancia com o posicionamento do publico interno como agente responsavel pela
formacdo da reputacdo empresarial, a comunicagcao formal deve ser compartilhada,
padronizada e deve fluir entre todos os funcionarios, para que esteja em sintonia.

Para tal funcdo, faz-se necessario a atuagado de um profissional que atue como mediador
das relagbes empreendimento x publico externo, sendo responsavel pelo contato
permanente com a populagéo envolvida. Preferencialmente o profissional deve ser morador
local.

Cabe ao escopo desse profissional, acompanhar as informag¢des/noticias sobre a
implantacdo do empreendimento nos meios de comunicagdo regionais e estaduais,
procedendo ao registro do mesmo. A entrega de informagdes para a imprensa sera realizada
pelo departamento de comunicagdo. De acordo com o andamento dos trabalhos, seréao
realizadas avaliagbes periodicas sobre a necessidade da producdo de releases para
divulgacdo de noticias em jornais de ambito regional e matérias a serem veiculadas em
emissoras de radio local e regional.

Para promover a melhoria continua nesse aspecto, a linha de agao para o Publico Interno na
fase Pré-Obra propde oficinas de capacitagao para os profissionais internos e interlocutores,
entendidos como os multiplicadores. O objetivo sera uniformizar padrées de comunicagao,
aspectos socioambientais, atitude em campo e informacao sobre o processo. A capacitagao
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ocorrera junto aos diversos profissionais envolvidos no parque edlico para interacao com a
comunidade local e com o publico interno.

Nessa fase, €& essencial o trabalho de treinamento aos agentes de comunicagéo
responsaveis pelo estabelecimento do contato inicial junto as comunidades. A equipe de
comunicagao, responsavel pelo monitoramento do fluxo de informagdes do parque edlico,
realizara a articulacdo das informagdes entre todos os PBA, por meio da promocédo de
treinamentos e capacitagcdes que potencializam a eficiéncia das acbes dos colaboradores e
parceiros. A Tabela 15.02 apresenta as atividades propostas, produtos, publico alvo.

Tabela 15.02 - Relacao de Atividades junto ao Publico Interno Durante a Pré-Obra

ATIVIDADE PRODUTO PUBLICO-ALVO
Treinamento referente aos padrdes Profissionais envolvidos com o
de comunicagéo aspectos Ofici empreendimento e profissional

; . . . icinas .
socioambientais e atitudes em contratado para atuar na area de
campo comunicagao

Agentes de comunicagao social e
Capacitagdo em estratégia e relacionamento comunitario
conteudos a serem divulgados Oficinas Equipe de implantagdo do Programa
durante interacao de Comunicacao Social

Equipes escritdrios de apoio

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

15.6.1.2 - Durante a Obra

As atividades propostas para a segunda fase (Durante a Obra) do Programa de
Comunicagao Social serao voltadas a divulgagdo e informagao ao publico alvo sobre as
atividades a serem desenvolvidas no decorrer do processo de implantagdo das estruturas
necessarias a operacao do empreendimento. Nessa fase, ocorre a maior movimentacao de
maquinas, pessoas e execucao de diversas atividades devido as mobilizagbes exigidas pela
obra. Desta forma, o fluxo de informacbdes deve ser continuo e agil, potencializando a
sinergia entre as frentes de obra, poder publico local e comunidades. Para tal atividade,
propde-se a realizacdo de boletins bimestrais e o vinculo de informacbes mais fluente
veiculado a midia local. Aléem disso, o Programa de Comunicagdo Social engloba a
articulacdo com os demais programas do PBA.

O trabalho da equipe de comunicagao na fase anterior (Pré-Obra), com a articulagéo junto
ao poder publico e comunidades no estabelecimento dos canais de comunicagao, torna-se
primordial para essa fase do empreendimento, quando o fluxo de informagbes e
mobilizagdes atingird o nivel maximo devido a quantidade de pessoas envolvidas. Serao
desenvolvidas atividades distribuidas em 2 linhas de acdo: Publico Externo e Publico
Interno.

e Publico Externo

Essa linha de acao objetiva articular as atividades de comunicagao junto aos atores sociais
utilizando os meios de comunicagido estabelecidos na fase anterior, para possibilitar aos
beneficiarios do programa o acompanhamento do cronograma das diversas fases da obra
de forma que nao sejam surpreendidos.

Nessa fase, todos os Programas Basicos Ambientais estardo em sinergia objetivando
favorecer a dindmica do empreendimento. Além da intensificagdo da demanda de
informagbes pelos atores sociais, havera a demanda proveniente da articulagdo dos
diversos programas propostos, como o Plano de Capacitagdo e Contratagcdo da Mao de
Obra Local, Programa de Educagdo Ambiental, Programa de Educagdo em Saude, entre
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outros. As atividades propostas, produtos, publico alvo e programas com sinergia sao
listados na Tabela 15.03:

Tabela 15.03 - Relacao de Atividades Junto aos Atores Sociais Durante a Obra

ATIVIDADE

PRODUTO

PUBLICO-ALVO

SINERGIA

Identificagcéo e
acompanhamento os
atores sociais

Mapeamento e Analise
de Atores Sociais

Comunidades AID
Municipio de Dom

Todos os Programas

Inocéncio
Sistematizagéo e Li
riorizagao dos |strflgem e
P ponderagéo dos temas AID Todos os Programas

questionamentos os
atores sociais

criticos levantados

Articulagao
Institucional junto as

Reunides, Visitas e

Instituigbes publicas e
privadas;
Representantes da
Sociedade civil e

Todos os Programas

Instituigdes Locais e contatos. Movimentos Sociais;
Representantes Liderangas e
informantes
qualificados da AID
Articulagéo para Atividades de Beneficiarios dos
realizacédo dos capacitagao; programas e atividades  Todos os Programas

Programas ambientais  Atividades gerais PBA do PBA

Reuniées Comunitarias Comunidades AID
Realizagc&o de eventos Feiras e exposicdes AID Todos os Programas

Eventos ambientais Puablico Geral

Interagdo social de Visitas pelo_ agente de
esclgrecmento, comumc'a(';ao R AID Todos os Programas
mobilizagéo e Promover visitas as
informacao. obras do parque

Apresentacao Ludica

Folder institucional do

projeto AID

Aplicagéo das
ferramentas de
comunicagao

Cartilha Informativa
ouvidoria moével-Video
institucional

Informativo para
difusdo em radio e
carros de som

Caixa de sugestdes

Autoridades e
instituicdes formais da
AID

Publico Geral

Todos os Programas

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

e Publico Interno

O Programa de Comunicagdo Social buscara otimizar o desempenho das frentes de
trabalho das obras articulando a comunicagao interna com a padronizagdo, organizagao e
direcionamento do fluxo de informacdes. As atividades desenvolvidas junto ao Publico
Interno na fase anterior serao intensificadas devido as frentes de obra e a intensificagdo da
execugao dos programas.

Além das atividades planejadas, podem ocorrer demandas por outras agdes de
comunicagao e relacionamento em fungdo da dinamicidade de projetos em fase de
implantacdo. Todas as situacbes e acgdes, por seu contexto, deverdo ser analisadas caso a
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caso e realizadas. A Tabela 15.04 apresenta as atividades propostas, produtos, publico alvo
e Programas com sinergia.

Tabela 15.04 - Relagao de Atividades Junto ao Publico Interno Durante a Obra

ATIVIDADE PRODUTO PUBLICO-ALVO SINERGIA

Treinamento referente

aos padrdes de

comunicacgao aspectos Oficinas
socioambientais e

atitudes em campo

Profissionais envolvidos com o Todos os
empreendimento Programas

Agentes de comunicagao social
Equipe de implantagéo do
Oficinas Programa de Comunicagéo Social
Equipes escritdrios de apoio
Executores PBA meio antropico

Capacitagdo em
estratégia e conteudos a
serem divulgados durante
interacdo e PBA

Todos os
Programas

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

15.6.1.3 - Operagao

Apos finalizagcdo das obras, o fluxo de informacgdes tende a diminuir. Isto ocorre tanto pela
reducdo da demanda dos atores sociais como pela diminuicdo do numero de colaboradores
devido ao final das atividades.

As atividades propostas para a terceira fase (Operagdo) do Programa de Comunicagao
Social serao, principalmente, voltadas a divulgag¢ao de informagdes ao publico interessado e
capacitagdo continua do publico interno. As atividades que serdo desenvolvidas foram
distribuidas em 2 linhas de agao: Publico Externo e Publico Interno.

¢ Publico Externo

O monitoramento dos atores sociais e das suas formas de atuacdo sera a principal
atividade, bem como a divulgagao de informagdes ao publico interessado. A participagédo em
feiras e eventos, bem como em ag¢des ambientais (semana do Meio Ambiente e Panfletos
educativos) promovidas pelo poder publico local também passa a ser uma atividade
importante na multiplicacdo do conhecimento. As ferramentas de comunicacdo continuarao
a disposigao do publico interessado, porém, como provavelmente havera uma diminuicéo
consideravel na aplicagao, nao foram listadas na tabela abaixo.

Nesse sentido, as principais atividades propostas junto aos atores sociais, seus produtos e
publico-alvo sao listados na Tabela 15.05:

Tabela 15.05 - Relagao de Atividades Durante a Operagao Junto aos Atores Sociais

ATIVIDADE PRODUTO PUBLICO-ALVO SINERGIA
Sistematizagao e
priorizagao dos Listagem e ponderacéo dos Todos os
. o AID
questionamentos dos temas criticos levantados Programas

atores sociais

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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15.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento e a avaliacdo dos resultados serdo constantes e ocorrerdao pelo
monitoramento e analise dos indicadores estabelecidos, com carater qualitativo e
quantitativo em cada fase do empreendimento. A comparagao periddica dos indicadores
propostos com as acgbes realizadas possibilita a correcdo de estratégias e melhor
direcionamento do Programa de Comunicagdo Social permitindo a melhoria continua. Esta
comparagao ocorrera com periodicidade de pelo menos seis meses.

As acgdes realizadas, as ferramentas estruturadas para seu acompanhamento e mensuragao
de resultados, as correcdes realizadas, bem como os efeitos do programa em implantacao
serdo apresentadas em relatérios ao poder publico pertinente.

Assim, para definicdo de indicadores de avaliacdo serdo utilizados critérios objetivos de
analise do programa que permitam dimensionar a sua realizagdo, no processo e em termos
de resultados e impactos. Na Tabela 15.06 estao listados os indicadores propostos para

cada fase do Programa de Comunicacao Social.

Tabela 15.06 - Indicadores Propostos para Programa de Comunicag¢ao Social

ASPECTO/
ACAO PREVISTA

INDICADORES SOCIOAMBIENTAIS

MEIOS DE
VERIFICAGCAO

Participagdo em Feiras e
eventos e agbes ambientais no
municipio de Dom Inocéncio e
comunidades

indice de participagéo nas atividades
desenvolvidas
Numero de campanhas realizadas
Numero de liderangas comunitarias
contatadas nas campanhas
Numero de Feiras, eventos e agdes
ambientais

Listas de presenca
Numero de eventos
Registro fotogréfico

Distribuicdo de material
informativo em eventos,
campanhas, datas
comemorativas

Numero de informativos elaborados e
disseminados (jornais, cartazes, folders,
cartilhas, carro de som)

Planilha de Registro
Registro fotogréafico

Distribuicdo do material
informativo nas comunidades

Nuamero de propriedades e
estabelecimentos na AID e entorno
alcangados com a divulgagao de
informacgdes e de material grafico

Planilha de Registro
Numero de eventos

Centrais de Atendimento

Nuamero de reclamagdes, criticas e
sugestdes recebidas
Numero de reclamagdes, criticas e
sugestdes respondidas

Planilha de Registro

Visitas e reunides

Numero de reunides/visitas realizadas
Ndmero de eventos
Ndmero de participantes nas reunides
Namero de institui¢des visitadas

Planilha de Registro
Lista de Presenca
Registro fotogréafico
Lista de Contatos

Capacitacao

Numero de oficinas e treinamentos de
capacitagao
Numero de participantes em oficinas e
treinamentos de capacitagéo

Lista de presenca
Registro fotogréfico

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

15.8 - PRODUTOS TECNICOS

E prevista para o Programa de Educacgdo Ambiental a entrega dos seguintes produtos:

- Produto 1: Relatério Preliminar com o Planejamento do Programa de Comunicagao

- Produto 2 -5: Relatérios Semestrais de Atividade

2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.

15.13



15 — Programa de Comunicagao Social

15.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A elaboracao/execucao deste programa podera ficar a cargo da empreiteira que executara a
obra ou de empresa de consultoria especializada, que devera supervisionar a elaboracao do
material direcionado para o empreendimento, bem como sua divulgacéo.

A equipe de execucgao do projeto devera compor inicialmente um coordenador geral e mais
um agente da comunidade. Com a avaliagdo continua do projeto, pode haver a necessidade
de mais agentes da comunidade para dar suporte as atividades previstas.

O coordenador geral tera como atribuicdo coordenar toda a implementacdo do programa,
assim como contratar e coordenar a equipe de comunicacao, definir e orientar os trabalhos e
a elaboragao de textos e materiais do programa. Este colaborador ird representar a empresa
em eventuais reunides e eventos publicos a serem organizados, bem como garantir que
sempre exista alguém da equipe disponivel para atender a comunidade.

O agente da comunidade sera um contratado da populagéo local e tera como atribuicdo a
realizacdo da interface entre o empreendedor e a populacdo da regido. E fundamental que
este seja um individuo com boa relagdo com a comunidade local e possua contato diario
com a populagéo e a empresa.

15.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

Devido a necessidade de contratacao de pessoal e da elaboracéo e impressao do material
grafico para a realizagdo das atividades previstas, é estimado um custo de
aproximadamente R$30 mil mensal.

15.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O programa devera ser implementado desde o inicio da fase de pré-obra, estendendo-se
por dois anos, contemplando as fases de obra e operagao (Tabela 15.07). O PCS deve ser
revisado para a fase de operagdao, considerando as especificidades desta fase do
empreendimento.

Tabela 15.07 - Cronograma do Programa de Comunicacao Social

MESES
1234567 89/1011121314151617 181920212223 24

ETAPAS DO PROGRAMA

PLANEJAMENTO DO PROGRAMA -

Contato com Publico Externo para
identificar demandas/duvidas
Identificacdo e Selegao de Iniciativas
Locais para Articulagao Institucional
Criacao da Central de Atendimento
(ouvidoria mével)

Lancamento do Programa de
Comunicagédo Social

Relatério de planejamento

Definigao e Produgao do Material
Informativo

Veiculagao Informacgao Imprensa | | | | |

Participagdo em eventos locais para
divulgacao

15.14 2020 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.
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MESES
1234567 891011121314151617 181920212223 24

ETAPAS DO PROGRAMA

Elaboragéao e distribuigdo boletim
CAPACITAGAO E DIVULGAGAO

Capacitacao Publico Interno

Capacitacao Trabalhadores - referente
Aos padrdes de comunicagao e atitudes
em campo

Capacitacao Entorno - Multiplicadores

Divulgacgéao e entrega do material | | | | | | | | |
Reuniao de Avaliagdo do Programa H |

Relatério semestral de atividades ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda., (2020).
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16 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

16.1 - JUSTIFICATIVA

Os Programas dessa natureza fazem parte do escopo de Politica Nacional de Educagéao
Ambiental, numa tentativa de difundir conceitos e responsabilidades individuais e coletivas
referentes as questdes socioambientais e de saude.

A maior incidéncia de impactos e os mais significativos ocorrerao na fase da implantacao do
empreendimento. A justificativa para a implantacao de tal programa vem da necessidade de
mitigar os impactos e informar aos diversos atores sociais, afetados/beneficiados pela
instalacao deste.

O propésito da educagado no processo de gestdo ambiental, sendo uma condicionante de
licenca, obrigatoriamente é de mitigar os efeitos decorrentes da atividade licenciada. A fim
de que o PEA contemple as especificidades locais e os possiveis impactos gerados pelas
atividades em licenciamento, sugere-se a elaboragdo de um diagndstico socioambiental
participativo, junto aos diferentes grupos sociais presentes no territério de influéncia,
contemplando as sedes urbanas assim como as areas rurais destes municipios.

Os itens a seguir descrevem o Programa de Educacdo Ambiental que se destinam as
comunidades localizadas no entorno do Parque Eodlico Oitis 09, no municipio de Dom
Inocéncio e aos trabalhadores, durante o periodo de construgao do empreendimento. Para a
elaboragdo adequada esta prevista a realizagdo de um diagnéstico preliminar que permitira
delinear as ag¢des de forma direcionada

16.2 - REQUISITOS LEGAIS

Para a elaboracado do Programa de Educacao Ambiental é verificada, na legislagédo vigente,
quais as principais diretrizes para sua concepg¢ao e preceitos que fundamentardo a
constru¢do do programa.

A definigdo a ser utilizada baseia se na Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 que institui a
Politica Nacional do Meio Ambiente, definindo no Art® 2°, como objetivo a preservagao,
melhoria e recuperac¢ao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a
protecao da dignidade da vida humana, colocando a educagao ambiental a todos os niveis
de ensino e capacitagdo da comunidade na defesa do meio ambiente como um de seus
principios.

Dentro desse escopo a Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999 define as diretrizes da Politica
Nacional de Educagdo Ambiental, destacando em seu Art. 4° os principios basicos da
educagdo ambiental enquanto o Art. 5° define como um dos objetivos fundamentais o
desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e
complexas relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos, além do incentivo a participagao individual a
preservacao e equilibrio do meio ambiente.

No contexto estadual é ressaltada a Lei N° 6.565, de 30 de julho de 2014 onde ¢ instituida a
Politica Estadual de Educacdo Ambiental, caracterizando o presente programa em seu Art.
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8° em praticas de educacido ambientais ndo formais destinadas a sensibilizacao,
mobilizagdo e organizagdo da sociedade civil para a participagdo nas acdes de defesa da
qualidade do Meio Ambiente, sendo incentivado pelo poder publico a participacdo de
empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas de educagao ambiental em
parceria com Instituicdes de ensino e ONGs;

As principais legislagdes consultadas para constru¢cado do programa foram:

e Lei N° 4.854, de 10 de julho de 1996 - Dispde sobre a politica de meio ambiente do
Estado do Piaui e da outras providéncias.

o Lei N° 6.565, de 30 de julho de 2014 - Dispde sobre a Educagdo Ambiental institui a
Politica Estadual de Educagao Ambiental, e da outras providéncias.

e Lei Municipal n°97/2008 — Dispde sobre o Plano Diretor Participativo do Municipio de
Dom Inocéncio, e da outras providéncias.

o Lei n® 9795 de 27 de abril de 1999 — dispbde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagao Ambiental e da outras providéncias;

o Decreto n° 4281 de 25 de junho de 2002 — regulamenta a Lei n® 9795/99;

e Lei n° 6938 de 31 de agosto de 1981 — dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins, mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias;

o Lein®9394 de 20 de dezembro de 1996 — diretrizes e bases da educagao nacional

16.3 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

O objetivo desse programa & promover agdes e projetos integrados de educacdo ambiental
com vistas a garantir a participacdo qualificada dos grupos sociais impactados pelo
empreendimento no contexto das medidas mitigadoras. Para tanto, os objetivos especificos
serao:

e Realizar o diagndstico socioambiental fundamentado em metodologias participativas,
junto ao publico externo do municipio de Dom Inocéncio, populacédo residente na
sede e comunidades nas proximidades da ADA e AID;

e Adequar e propor a execugcao do PEA baseado nas informagdes obtidas no
diagnostico, para o publico interno e externo;

o Estabelecer parcerias com instituicbes e representatividades locais, na busca de
solugéo dos problemas socioambientais levantados;

o Realizar a¢des de educagao socioambiental em conjunto ou parceria com escolas,
associagdes e outras entidades, favorecendo a participagdo da comunidade local;

e Fornecer material impresso adaptado a realidade da populagdo local, tanto no
conteudo, como na linguagem, de forma de expressar os impactos, programas e
medidas mitigatorias;

e Desenvolver um sistema de avaliagdo e monitoramento do PEA.

16.4 - PUBLICO ALVO
Os publicos alvos do presente programa serao:
e Comunidades nas proximidades da ADA e AID;

e Populacido da sede do municipio de Dom Inocéncio;
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¢ Instituicdes publicas e/ou privadas interessadas no empreendimento.

e Trabalhadores no empreendimento

16.5 - PROGRAMAS INTER RELACIONADOS

¢ Programa de Comunicagao Social

16.6 - METODOLOGIA

As praticas para elaboracédo e execucao do PEA deverao ser voltadas a sensibilizacao da
coletividade sobre as questdes ambientais e sociais, por meio da participacdo da
comunidade que devera ter conhecimento e participar de ag¢des estratégias que possam
minimizar os impactos decorrentes a implantagcao e operagao do empreendimento.

Para tanto, faz-se necessario a articulacdo junto as instituicbes locais. As atividades
desenvolvidas englobam diagnésticos participativos, oficinas de capacitagdo, visitas
técnicas, produgao de material informativo e didatico e promogao de eventos.

As acbes previstas ocorrerao em trés fases, conforme apresentado na Figura 16.01.

16.6.1 - Diagnéstico Participativo Preliminar

Antes de iniciar as ag¢des educacionais propriamente ditas, € necessario realizar um
diagnodstico na area de abrangéncia do PEA, com o delineamento da regido de atuagao. O
Diagnostico Preliminar consiste na atualizagdo parcial do diagnéstico socioeconémico
elaborado para o RAS no que diz respeito aos aspectos social e ambiental da realidade
local. Da mesma forma, serédo entrevistadas as liderancas formais e informais e realizadas
visitas nas escolas publicas e demais instituicdes publicas presentes nas comunidades.

Finalmente serdo revisadas as entidades, presentes no municipio de Dom Inocéncio, ou
seja, instituicbes publicas ou privadas, ONGs, associagdes, clubes, igrejas e outros. A
pretensao é identificar a percepgédo, necessidades e expectativas atuais da regido em
questdo, entendida como sede do municipio de Dom Inocéncio, e comunidades nas
proximidades da ADA e AID.

A realizagdo do diagnéstico permitira propor agdes que contemplem um processo de
educacgao ambiental adequado a regido, ou seja, contextualizado, de acordo com o perfil e
as caracteristicas locais.

Assim, esta primeira etapa de diagnéstico servira para subsidiar a elaboragcao do PEA, no
que se refere aos temas e conteudos prioritarios a serem trabalhados e a criagao de
projetos a serem implementados nas escolas e na comunidade, que sejam passiveis de
replicacao e manutencao pelas partes envolvidas.

O diagnéstico local participativo consistira basicamente de entrevistas e outras técnicas
junto aos agentes multiplicadores qualificados, instituigbes publicas, moradores,
associagoes e outras instituicdes representativas, nos municipios, incluindo as comunidades
rurais mais afetadas pelo empreendimento.
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Figura 16.01 - Estrutura do Programa de Educa¢do Ambiental

FASE 1 - DIAGNOSTICO Planejamento do Diagnéstico Preliminar
PARTICIPATIVO g ¥
PRELIMINAR - Lista préviade contato

- Elaboragdo de instrumento de pesquisa
- Mobilizag8o para reunides e oficinas

v

Levantamento e Analise das Informacoes
- Aspectos Econdmicos, social, cultural, politico e R CRATTES

ambiental. —_
- Percep¢do da populagdo sobre o empreendimento PARTICREATIVO
- Atividades e iniciativas no municipio e comunidade em

execugdo vinculadas ao empreendimento

FASE 2 - DETALHAMENTO Elaboragéo e Contetido do PEA
DAS ACOES DO PEA - Capacitago, Sensibilizagdo e Divulgacdo -l EVENTO %%L:ngMENTO
- AcBes e Reunides Plblicas

- Monitoramento e Avaliag&o do Processo

FASE 3 - IMPLANTACAO Planejamento — atividades tedricas e praticas Defini¢o Contelido , Materiais, .

e - Definic&o do contelido e beneficiarios (professores, €| Atividades, Beneficiarios e :
agentes de salde, liderancas) | _ Metodologia mais Adequada

- Criagdo e producdo recursos técnico-pedagdgicos | pmmmmSETSIIE——

Etapa1 - Capacitagédo,

Sensibilizacdoe Divulgagdo ELABORAGCAO MATERIAL
v DIDATICO
Eventos RELATORIO INDIVIDUAL
- Eventos bimestrais - total 3 —r ATIVIDADE

- Mobilizac3o Participantes e Logistica

Etapa 2 - AcBes Piblicas Planejamento | Informagdes releventes para
Campanhas, Datas - Definigao do contetido e beneficiarios €| confecgdodo material e forma
Comemorativas - Criag3o e produgdo recursos técnico-pedagégicos \ de abordagem
1' ELABORAGAO MATERIAL
DIDATICO
Campanhas, Datas Comemorativas
- Eventos bimestrais - total 3 RELATORIO INDIVIDUAL
- Definicdo redes sociais, datas e locais de divulgacdo ATIVIDADE

- Logistica e organizagdo das agdes

Etapa 3 — Convénios e Planejamento

rarcenas - Selecao das Agdes Prioritarias
- Definigao das Instituicdes Parceiras

v

Convénios/Parcerias

- Reunides para Ajustes e Contatos Iniciais
- Eventos de assinatura

- Indicadores
Etapa4 - Monitoramento e _ ;
Avaliagio do PEA - Definicao dos Indicadores

- Meios de Verificagao
- Avaliagao Participativa

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

As técnicas adotadas se complementam e possibilitam alcangar o objetivo proposto, dentre
as quais poderéao ser aplicadas:

a) Oficina — O objetivo sera identificar a percepgao e a expectativa dos participantes
sobre o empreendimento, bem como relacionar os impactos do empreendimento
com a proposta do PEA apresentada no processo de licenciamento ambiental. O
contato com os demais atores sociais possibilitara a busca de sinergia com politicas
publicas e a criagao de parcerias e convénios. Para a mobilizacdo das oficinas seréao
feitos convites aos informantes qualificados e outros executores estratégicos de
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acdes no municipio e comunidades, além de moradores, agricultores, liderancgas e
técnicos ou trabalhadores envolvidos no empreendimento.

Mapeamento — o desenho de mapas tem como objetivo a visualizagdo espacial de
recursos naturais, infraestrutura, agrupamentos populacionais, fornecendo a
percepcado da populacdo local sobre o territério. O Mapa Falado é a ferramenta
privilegiada para abordar esta dimensdo. Além da facil elaboracdo, permite a
participacao de todos os membros da comunidade. Podem ser elaborados:

(i) Mapa de Recursos Naturais: mostra graficamente os diferentes elementos
do uso do espaco, enfocando principalmente os recursos naturais. Sao
distinguidas as areas ocupadas pelos habitantes, recursos da flora e fauna,
zonas de cultivos, construcao de infraestrutura social, areas problematicas e
em conflito, limites. Este mapa serve de analise e discussao sobre a situacao
do estado atual dos recursos naturais da comunidade.

(i) Mapa_Social: levanta informagdes sobre as condi¢gdes de vida, como
acesso a agua potavel, energia elétrica, qualidade de moradia. Visualiza a
estrutura social da comunidade, como: o numero de domicilios, ocupagcao de
seus habitantes.

(i) Mapa da comunidade: visualiza a infraestrutura da comunidade: escola,
posto de saude, igrejas, comércio.

Entrevistas Estruturadas — realizada por meio de roteiro para efetuar levantamentos
rapidos. No presente estudo havera roteiros especificos dirigidos € nao aleatérios;
Entrevistas semiestruturadas — compreender como os sistemas sociais, produtivos e
ambientais mudaram ou estdo mudando, além de levantar o contexto histdrico para
entender os motivos que levam um grupo de pessoas agirem de tal ou qual maneira,
como enfrentam crises e resolvem conflitos;

Entrevistas em Cadeia — sequéncia de entrevistas com diferentes atores para
investigar cada uma das fases de um processo, como exemplo: impacto
mencionado, problema identificado pela comunidade, entre outros. O diagnéstico
devera informar quais sdo os temas prioritarios e que, portanto, deverdo ser
trabalhados mais profundamente com o publico-alvo do PEA, durante a sua
execugao.

16.6.2 - Detalhamento das A¢oes do PEA

Apdés a realizacdo do diagnéstico havera o detalhamento das agbes, através do
Planejamento e Escalonamento de Prioridades e Estratégias. O diagnéstico ira possibilitar
maior detalhamento do PEA, no entanto o mesmo ira seguir algumas diretrizes, vinculadas
ao processo de licenciamento como um todo e ndo somente ao PEA, quais sao:

Apoiar iniciativas locais e promover agcbes de incentivo a preservacéo da cultura
local;

Apoiar e proporcionar agdes para mitigar os impactos do empreendimento;
Influenciar o publico interno e externo sobre a importancia da preservagao,
Conservagao e consciéncia ecoldgica;

Acbes de sensibilizagdo para prevengao e redugao do consumo de drogas e gravidez
indesejada especialmente na adolescéncia, bem como reduzir a incidéncia de casos
de pessoas com IST/AIDS;

Promover, junto a 6rgaos do poder publico, campanhas de conscientizagdo nas
comunidades referente ao uso inadequado dos recursos naturais, na regiao;
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e Promover campanhas educativas através de parcerias com entidades
governamentais que tenham como objetivo a manutencdo e recuperagédo do meio
ambiente. Nestas poderdo ser desenvolvidas atividades como plantio de arvores,
oficinas de reciclagem, acbes de coletas de lixo, entre outras. Neste contexto,
deverao ser desenvolvidas acdes educativas visando a preservagido e
beneficiamento econémico do caroa (Neoglaziovia variegata) e umbuzeiro (Spondias
tuberosa), devido a sua importancia econémica para as comunidades inseridas nas
areas de influéncia do empreendimento.

O PEA apresentara, em linhas gerais, 3 grupos de acdes que norteardo a sua execucgao,
divididas da seguinte forma:

|. Capacitagao, Sensibilizacado e Divulgagao

o Realizar 6 eventos de capacitacao ao longo dos 24 meses para os professores,
técnicos das Secretarias de Educacdo e de outras secretarias, organizagées nao
governamentais e outras instituicbes em geral. Sugere-se que o curso seja feito junto
aos formadores de opinido, para gerar um maior efeito multiplicador;

e Elaborar um material didatico — cartilha, apostila - com linguagem pratica para
auxiliar os professores na construcdo dos conteudos a serem abordados em sala de
aula.

Il. Acbes e Reunides Publicas
e Proporcionar oficinas, palestras e agdes educacionais com as comunidades;

e Participar em 6 campanhas de cunho ambiental com eventos comemorativos como o
Dia da Agua (22 de margo), Dia da Terra (22 de abril), Dia do Meio Ambiente (5 de
junho), Dia da Arvore (21 de setembro), e o Dia Mundial Sem Carro (22 de
setembro);

o Estimular a realizagao de feiras cientificas nas escolas da regiao;
e Estimular grupos teatrais locais a realizarem pecas de cunho ambiental;
e Promover a interpretagdo ambiental através de caminhadas em trilhas.
I1l. Convénios e parcerias
e Firmar convénios com instituicdes que desenvolvam projetos afins.
IV. Avaliagdo do Processo
o Realizagdo de reunides para avaliagdo e altera¢des necessarias

Logo apéds a elaboragao do PEA propde-se a realizagdo de um evento de langamento do
Programa. Este evento tera a finalidade de apresentar o PEA ao publico-alvo, integrar os
participantes, dar visibilidade do PEA junto aos moradores da ADA, AID e sede do municipio
de Dom Inocéncio. Pretende-se, com esta agao, contribuir para articulagdo com os demais
projetos e iniciativas em andamento no municipio e regido, servindo como mobilizacdo da
comunidade e consolidac&o de possiveis parcerias.

Para tanto, é relevante a participagéo de 6rgaos publicos e atores sociais locais. O evento
tera inicio com uma breve apresentagdo do empreendimento, por parte do empreendedor e
do PEA, como resultado do diagndstico elaborado na atividade anterior.

Incluird também uma mostra de acgbes locais que reflitam boas praticas voltadas a
sustentabilidade, desenvolvidas na regido, incluindo as ag¢des de carater voluntario,
atividades culturais, exposicdo de artesanato e produtos locais, com um carater de
confraternizagéo, enfatizando as boas praticas voltadas a sustentabilidade.
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A proposta sera a realizacdo em local publico, com boa estrutura e facil acesso, com
duracédo prevista de meio periodo. A selegdo dos projetos e iniciativas sera feita durante a
realizacao do diagnéstico.

16.6.3 - Implantacao do PEA

As acbes do PEA, propriamente ditas, deverdao ocorrer em duas frentes,
concomitantemente, junto ao publico-alvo:

e Escolas: promover capacitagdo para professores das escolas publicas dos
municipios atingidos pelo empreendimento — objetiva-se que tais capacitacbes
resultem na realizagdo de projetos de cunho socioambiental nas escolas,
promovendo interagdo entre professores e alunos e trazendo beneficios para toda a
comunidade escolar;

e Comunidade: a¢Bes desenvolvidas em parceria com as diversas organizagfes que
congreguem a comunidade, tais como associagfes, secretarias, igrejas, centros de
salude, ONGs, clubes e outros. Para tanto, poderdao ser utilizadas diferentes
metodologias, tais como: palestras, oficinas, ac¢fes comunitarias e diferentes
possibilidades de comunicacdo impressa (panfletos, cartilhas e outros), eletrénica
(redes sociais, blogs, sites e outros) e em midia (radio, TV, jornais e periddicos
locais).

O PEA apresentara, em linhas gerais, grupos de acgbes vinculados com a capacitagido e
divulgacao de acdes, descritos a seguir:

e Capacitacdo — através da sensibilizacdo e divulgacédo serdo realizadas oficinas,
cursos, entrega de material didatico. A periodicidade da realizagdo de alguma acéo
de capacitacdo serd bimestral, totalizando 6, durante a implantagdo da obra. As
acles serdo realizadas junto aos agentes multiplicadores locais, seja professores,
agentes comunitarios de saude, liderancgas locais e/ou representantes de instituicoes
locais.

e Acbes e Reunides Publicas — por meio destas acBes se pretende alcancar a
visibilidade e ampliar a divulgacdo do empreendimento por meio de participacdo e/ou
incentivo a realizacdo de campanhas de cunho ambiental com eventos
comemorativos como o Dia da Agua (22 de margo), Dia da Terra (22 de abril), Dia do
Meio Ambiente (5 de junho), Dia da Arvore (21 de setembro), e o Dia Mundial Sem
Carro (22 de setembro);feiras, datas comemorativas, palestras e acdes educativas.
Serdo elaborados folders e folhetos para distribuicdo, bem como a elaboragéo e
veiculacdo de informativos através de meios escritos e falados. Serdo 6 eventos nos
24 meses iniciais do PEA.

e Firmar convénios e parcerias com instituigcdes locais — criar uma articulacéo
Institucional.

e Avaliacdo do Processo — processo de avaliacdo apés a realizacdo e cada acao.
Serdo 12 no total — 6 de capacitacdo e 6 de participacdo em eventos. Havera a
criacdo de indicadores e a realizacdo de reunibes para avaliacdo e alteracdes
necessarias. Relatorio constando a lista de presenca das se¢fes de capacitacao,
com assinatura dos participantes e data de realizacdo, e acervo fotografico das
capacitacoes.

As acdes do PEA deverdo abordar alguns temas considerados de relevantes, com base nos
resultados do diagndstico e RAS, entre eles:
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¢ O Empreendimento: o que € parque edlico, como funciona, caracteristicas, impactos
ambientais decorrentes da sua implantacdo e programas ambientais relacionados,
critérios de escolha dos locais para implantacdo da mesma e outras consideracdes
relevantes (geracdo de energia elétrica, importancia e seguranca em relacdo a
energia elétrica, legislacédo pertinente, dentre outras);

e Promover o desenvolvimento de ac¢des de sensibilizagdo para prevencéo e reducéo
do consumo de drogas e gravidez indesejada especialmente na adolescéncia, bem
como reduzir a incidéncia de casos de pessoas com IST/AIDS; e

e Energia renovavel e os seus beneficios em relacdo as energias nao renovaveis;

e Meio Fisico e Bi6tico: conhecimento dos componentes bidticos e abibticos do
ambiente; bacia hidrogréfica e sua relacdo com o desenvolvimento local/regional; o
uso racional da agua nas atividades agricolas e domésticas; caracteristicas do solo e
qualidade da agua da regido; a prevengdo e o controle da contaminacdo da agua;
importancia da biodiversidade;

e Residuos Sdlidos e Hidricos: impactos ambientais e sociais dos residuos; quantidade
produzida atualmente, com enfoque na realidade local; destinacdo correta dos
residuos; coleta seletiva; os 3 Rs — reduzir, reutilizar e reciclar; a acdo dos
agrotéxicos no ambiente e seus potenciais danos;

e Sustentabilidade: relagdo homem/natureza; acgbes prejudiciais ao meio ambiente
(queimadas, entre outros); sociedade contemporanea e consumismo; os trés pilares
da sustentabilidade — econémico ambiental e social; atitudes sustentaveis; agricultura
organica e agroecologia; consumo consciente; papel do agente mediador e
transformador na sociedade.

Além desses, outros temas poderdo ser abordados no PEA nas escolas e na comunidade,
considerando-se especialmente os resultados do diagnéstico local. Uma vez definidos os
temas, deverdo ser organizados modulos para o desenvolvimento dos mesmos junto as
escolas e a comunidade.

Os temas serao trabalhados dentro de uma metodologia dialégica e participativa que facilite
a apropriagdo dos conteudos, o aprendizado, a troca de saberes e a sensibilizacido do
publico, além de considerar a experiéncia dos participantes, podendo ser utilizadas
diferentes técnicas de abordagem: oficinas, criacdo e interpretacdo de trilhas ecoldgicas,
trabalhos em campo, visitas orientadas a locais que explorem os assuntos em pauta,
exposi¢des, produgao cooperativa de materiais ecopedagdgicos (textos, videos, jogos,
maquetes e outros), palestras, atividades ludicas, utilizagdo das midias locais etc. E
importante ressaltar que a utilizagdo combinada desses métodos se mostra mais
interessante e pode oferecer resultados mais significativos.

16.6.4 - Elaboracao dos Materiais Informativos

Na elaboracio dos materiais informativos considera-se as etapas de um projeto grafico, que
€ a elaboragcado do material grafico, partindo-se de informagdes do cliente, da agéncia ou da
criacdo, presumindo-se a impressdo e veiculacdo e considerando toda técnica, tanto de
design quanto de impresséo.

Os materiais informativos, definidos apds a realizagao do diagnéstico, serao elaborados em
etapas similares, apresentadas a seguir:

a) Fase 1: Concepgéao

Apos a realizagdo do diagnéstico participativo, a equipe responsavel pelo trabalho definira
os objetivos de cada um dos materiais e também ser&o delimitados:
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e Finalidade;
e Publico-alvo;
e Linguagem visual;
e Matéria-prima e formatos da publicacéo;
e Uso de figuras, gréficos, tabelas e fotos;
e Qutros detalhes que a equipe julgar necessério.

Em seguida, a equipe realizara, com base nas experiéncias, um levantamento de ideias
utilizando a técnica de brainstorm.

O brainstorm sera feito durante uma reunido da equipe. Em um primeiro momento, cada
participante da equipe apresenta ideias espontaneas, sem ordem de apresentacao, partindo
do objetivo pré-definido. Acredita-se que a quantidade de informagdes criadas pelo coletivo
€ maior do que a criada por um individuo. Todas as ideias propostas sao anotadas em local
visivel para toda a equipe, estimulando novas proposicoes.

Durante a segunda parte da reunido, as ideias listadas sdo reordenadas conforme
prioridades discutidas no momento. As ideias priorizadas delimitardo o assunto e auxiliardo
na construgao do enredo e contexto do material.

b) Fase 2: Pesquisa Técnica

Uma vez que o assunto e objetivo dos materiais informativos ja tenham sido definidos, a
equipe realizara levantamento de informagdes relevantes através de pesquisa bibliografica.

A pesquisa bibliografica serd realizada junto aos 6rgéos oficiais e publicagbes com
credibilidade. Serao privilegiadas sempre as informagdes mais recentes, estudos efetuados
nas universidades, junto a comunidade cientifica e a sociedade civil organizada, dentre
outros, seguidos de analise posterior. Nesta etapa, o trabalho consiste em levantamento e
analise de informacgdes existentes.

c) Fase 3: Enredo

Na terceira etapa da elaboragao dos materiais informativos, sdo definidas a quantidade de
informacdes e o enredo. Os materiais a serem produzidos serao sucintos, com informacgoes
diretas e objetivas, apresentadas de forma clara e didatica.

Apesar de nao ser um documento extenso, a quantidade de conteudo presente nos
materiais sera avaliada pela equipe, buscando n&o sobrecarrega-lo. Esta adequacéo seguira
as caracteristicas do publico-alvo, uma vez que o nivel de escolaridade e perfil da populagao
altera a quantidade de informagao absorvida.

O conteudo sera selecionado com base nos resultados do brainstorm acrescidos das
informagbes técnicas. Primeiramente sdo elencadas informagbes fundamentais, como
principios gerais, conceitos basicos, corregdes de ideias aceitas popularmente e meios de
contato para esclarecimentos. Em seguida incluem-se informagdes complementares que
detalhar&o pontos importantes.

A construcao do enredo segue pela criagao de tépicos ou capitulos. Cada tépico tera cenas,
com personagens ou textos isolados. As falas e textos sao elaborados nesta etapa.

d) Fase 4: Linguagem Visual e Adequacé&o Textual

Seguindo a intengdo de manter os materiais informativos sucintos, serao avaliadas formas
de linguagem visuais a serem empregadas, como:

¢ Definigdo do formato do material: cartilha, folheto ou livreto.
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o Uso de elementos ndo textuais para visualizacdo de informacdes: graficos, figuras
explicativas, outros.

¢ Uso de elementos ndo textuais de relagdes espaciais: mapas.

e Uso de elementos nao textuais de relacbes temporais: calendarios, linha do tempo,
outros.

A utilizacdo de elementos nao textuais facilita o entendimento das informacbes e a
percepcao de detalhes e, também, resumem textos, codificando e facilitando a transmissao
das informagbes. Assim como na construcao do enredo, a linguagem visual e o texto serao
adequados ao publico-alvo.

Buscando a comunicacao efetiva, os textos serdo alterados quanto ao tamanho da fonte,
quantidade e vocabulario. A linguagem textual sera simples, adaptada as condi¢des do local,
nivel de escolaridade e perfil do publico-alvo. Os termos técnicos serao utilizados somente
guando necessarios e quando possivel serdo adicionadas girias para aumentar a
aproximagao com o leitor.

e) Fase 5: Diagramacao e Editoracao

A etapa final da elaboracdo dos materiais informativos é a diagramacao e a editoracéo.
Nesta etapa, os elementos textuais e néo textuais sdo colocados no espaco determinado
pelo formato da publicacdo escolhido pela equipe. O processo é iniciado pela escolha de um
layout.

f) Etapa 6: Apresentagao

Os materiais informativos serdo apresentados.

16.6.5 - Sugestao de Elaboragao de Produtos a Serem Apresentados
e 1° Material Informativo

Material impresso contendo informagdes gerais sobre o parque edlico, assim como suas
exigéncias, beneficios, impactos, medidas mitigatérias e compensatérias. Devera ser
explicado os impactos gerados pelo empreendimento, assim como as medidas mitigadoras
e compensatdrias. Constara, neste material, formas de contato que a populacdo podera ter
com os profissionais atuantes, como forma de sanar duvidas, solicitar esclarecimentos ou
pedir informacoes.

e 2° Material Informativo:

Materiais impressos a ser entregue durante a execugao da obra, contendo os estagios da
instalagdo, o prazo previsto para o término e as caracteristicas das proximas etapas da
construgdo. Serao elaborados materiais informativos segundo a especificidade de cada
grupo, a principio para as comunidades da ADA e AID e para os demais moradores da sede
do municipio. Constara, neste material, formas de contato que a populacao podera ter com
os profissionais atuantes, como forma de sanar davidas, solicitar esclarecimentos ou pedir
informacoes.

e 3° Material Informativo

Material impresso a ser entregue ao final da obra, contendo explanagbes sobre questdes de
seguranga, informando a populagdo que medidas adotar em relagdo ao empreendimento,
quais sdo os perigos e os cuidados que se deve ter com a energia elétrica. Também
informara a situacdo dos programas ambientais do Plano Basico Ambiental do processo de
licenciamento. Constara neste material, formas de contato que a populacdo podera ter com
o empreendedor, como forma de remir duavidas, solicitar esclarecimentos ou pedir
informacoes.
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16.7 - INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO

A execucao deste programa é de inteira responsabilidade/administragcdo do empreendedor,
que podera estabelecer interfaces com a Prefeitura Municipal de Dom Inocéncio no auxilio
da divulgacao das informacoes.

Para o processo de avaliagcao havera alguns critérios bem especificos, a saber:

o Especificacdo das Metas: avaliacdo permanente e continuada, com base em sistema
de monitoramento com metas e indicadores de processos e resultados;

¢ Cronograma de atividades: identificar o periodo de execucdo das agdes previstas
para atingir as metas e identificar se estdo sendo executadas a contento;

o Definicdo dos procedimentos de monitoramento e avaliagdo continuada das acgdes:
descrever os projetos, com mecanismos de retroalimentagdo das informacdes e de
correcao de rumos e metas.

Sugere-se, como procedimento de monitoramento e avaliagdo continuada das acbes, a
elaboracdo de uma planilha analitica padronizada para cada acéo vinculada as parcerias e
aos convénios, a capacitacdo e as campanhas de conscientizagdo, como o exemplo abaixo:

Tabela 16.01 - Exemplos de Itens de Avaliagao das Acbes do PEA

x - Atividades Publico : Meios de
Acédo Objetivos (s) Previstas AIVO Metas Indicadores Verificacao

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).

O estabelecimento de indicadores de natureza quantitativa como numeros de acgdes
realizadas, parcerias formadas, pessoas atendidas e instituicbes envolvidas sdo importantes
indicadores dentro desse contexto, assim como de natureza qualitativa, como o grau de
receptividade do publico e percepgao desse sobre as atividades.

As avaliagdes ocorrerdo de forma sistematica sempre apds cada acdo. No final sera feita
uma avaliacao participativa com representantes das diferentes acoes realizadas.

Os indicadores e meios de verificagdo serdao elaborados ao longo de todas as etapas do
PEA. Serao avaliados e consistirdo em meios de evidéncia, tais como: listas de presenca,
registro fotografico, nimero de folhetos distribuidos, nimero de participantes na capacitagéo
e material produzido (no caso das campanhas, oficinas), que serdo anexados aos relatorios
elaborados durante todo o processo. Outros indicadores utilizados poderao ser incluidos no
decorrer do processo e com a definicao das agdes.

16.8 - PRODUTOS TECNICOS

E prevista para o Programa de Educagéo Ambiental a entrega dos seguintes produtos:
- Produto 1: Relatorio Preliminar com o Diagnéstico Inicial

- Produto 2: Relatério de Mobilizagédo e Plano de Trabalho

- Produto 6 a 8: Relatérios de Atividades por Campanha

- Produto 9 a 11: Relatérios Semestrais de Atividade

- Produto 12: Relatério Final e Avaliagdo do PEA
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16.9 - EQUIPE DE EXECUGAO

A execucgao deste programa ficara a cargo da empresa de consultoria especializada e do
empreendedor, além do apoio da equipe de comunicagao social do empreendimento, que
devera supervisionar a elaboracdo do material direcionado para a obra, bem como sua
divulgagao.

Podera se estabelecer interfaces com a Prefeitura Municipal de Dom Inocéncio, ONGs,
Institutos e outros 6rgédos no auxilio da divulgagéo das informagdes e apoios ou parcerias.

16.10 - CUSTOS DE EXECUGAO

O custo com implantagdo da Fase | deste programa é estimado em R$ 50 mil; para a Fase
II, R$ 60 mil; e para a Fase lll é previsto um valor mensal de aproximadamente R$ 75 mil,
para execucdo das atividades de capacitagdo, parcerias e demais itens previstos neste
escopo. Sendo estimado um valor total de R$185 mil para a execugéo.

16.11 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O programa devera ser implementado desde o inicio da fase de pré-obra, estendendo-se
por dois anos, contemplando as fases de obra e operacao (Tabela 16.02). O PEA deve ser
revisado para a fase de operacdo, considerando as especificidades desta fase do
empreendimento.

Tabela 16.02 - Cronograma do Programa de Educa¢cdao Ambiental

ETAPAS DO PROGRAMA

MESES

1234567 891011121314151617 18 19 20 21 22 23 24

FASE I: Diagnéstico
Preliminar

Planejamento Diagnéstico —
Mobilizagao equipe técnica
elaboragao instrumentos
pesquisa

Planejamento e Mobilizacao
para o Levantamento de campo

Levantamento de Campo
Sintese das Informagdes
Elaboragéo Relatério

de

Produto 1 : Diagnéstico Inicial

FASE II: Detalhamento das
Acgoes do PEA

Proposigao das Agdes
Baseadas no Diagnéstico
Acbes de Capacitacao,
Sensibilizacao e Divulgagéo
Acbes Publicas - Campanhas,
Datas Comemorativas
Proposta de Convénios e
Parcerias

Produto 2: Relatério

Mobilizagédo e Plano de Trabalho

Langamento do PEA

de

FASE Ill: Implantagao do
PEA
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MESES
1234567 891011121314151617 18 19 20 21 22 23 24

ETAPAS DO PROGRAMA

Criacao e Producao dos

Materiais Informativos cartilhas,
panfletos, folders, apostilas
Atividades de Eventos de
Capacitagao

Participagdo em Campanhas e
Datas Comemorativas

Reunides e Ajustes para

Convénios e Parcerias

Produto 3 — 8 - Relatérios de
Atividade por Campanha

Produto 9 - 11 - Relatoérios
Semestrais de Atividade

Produto 12: Relatério Final e
Avaliagdo do PEA

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2020).
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ANEXO 13.01 - LISTA DE ESPECIES DA FAUNA



Anexo 13.01 — Vertebrados Terrestres Registrados ou Esperados para a Area de Influéncia do Empreendimento, com Informagdes
sobre Caracteristicas Especiais (Espécies Indicadoras, Migratorias, de Importancia Econbmica e Cinegética,
Exoéticas, Invasoras e/ou Geradoras de Risco Epidemioldgico), Habitats, Formas de Registro e Estado de

Conservagéo.

NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARéggEg'igCAs HABITATS FF?ERGN:Q.?RDOE
IUCN, 2018 MMA, 2014
ANFIBIOS
ANURA
Bufonidae
Rhinella granulosa Cururuzinho BN, CAA, AA DIS, LIT
Rhinella jimi Sapo-cururu BN, CAA, AA DIS, LIT
Craugastoridae
Pristimantis ramagii R&-da-mata Indicadora CAA DIS, LIT
Hylidae
Corythomantis grenningi Perereca-de-capacete BN, CAA DIS, LIT
Boana crepitans Perereca BN DIS, LIT
Boana raniceps Perereca BN DIS, LIT
Dendropsophus nanus Perereca BN DIS, LIT
Dendropsophus novaisi Perereca Endémicz?l da Caatinga BN, CAA DIS, LIT DD
Indicadora
Dendropsophus gr. microcephalus Perereca BN LIT
Dendropsophus oliveirai Perereca BN DIS, LIT
Dendropsophus soaresi Perereca BN, CAA DIS, LIT
Scinax fuscovarius Perereca BN, CAA, AA DIS, LIT
Scinax pachychrus Perereca BN, CAA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:

Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARACTERIS HCAS HABITATs ~ FORMAS DS
IUCN, 2018 MMA, 2014

Scinax x-signatus Perereca BN, CAA DIS, LIT
Trachycephalus atlas Perereca BN, CAA, AA DIS, LIT
Leptodactylidae
Leptodactylus caatingae Ra& BN, CAA, AA DIS, LIT
Leptodactylus chaquensis R&-manteiga BN DIS, LIT
Leptodactylus fuscus Ra-assobiadora BN, CAA, AA DIS, LIT
Leptodactylus latrans R&-manteiga BN, AA DIS, LIT
Leptodactylus macrosternum Ra BN LIT
Leptodactylus natalensis Ra& BN, CAA, AA DIS, LIT
Leptodactylus pustulatus Ra BN DIS, LIT
Leptodactylus syphax Ra BN DIS, LIT
Leptodactylus troglodytes Ra BN, CAA DIS, LIT
Leptodactylus vastus Ra-pimenta Cinegética BN DIS, LIT
Physalaemus albifrons R&-chorona BN, CAA, AA DIS, LIT
Physalaemus cicada Ra-cigarra BN, CAA, AA DIS, LIT
Physalaemus cuvieri Ré&-cachorro BN, CAA, AA DIS, LIT
Physalaemus kroyeri R&-chorona BN, CAA DIS, LIT
Pleurodema diplolister R& BN, CAA, AA DIS, LIT
Pseudopaludicola gr. falcipes Rézinha BN LIT
Pseudopaludicola pocoto Rézinha BN LIT
Pseudopaludicola sp. Rézinha BN LIT
Microhylidae
Dermatonotus muelleri Ré&-fusca BN, CAA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARACTERIS HCAS HABITATs ~ FORMAS DS
IUCN, 2018 MMA, 2014

Odontophrynidae
Odontophrynus carvalhoi Sapinho BN, CAA DIS, LIT
Proceratophrys cristiceps Sapo-berimbau BN, CAA DIS, LIT
Phyllomedusidae
Pithecopus azureus Perereca-verde BN DIS, LIT DD
Pithecopus nordestinus Perereca-verde BN DIS, LIT DD
Phillomedusa bahiana Perereca-verde BN DIS, LIT DD
GYMNOPHIONA
Siphonopidae
Siphonops sp. Cobra-cega CAA LIT
REPTEIS
TESTUDINES
Chelidae
Mesoclemmys tuberculata Cagado-do-nordeste BN, LG DIS, LIT
Phrynops geoffroanus Céagado-de-barbicha R, LG DIS, LIT
Phrynops tuberosus Céagado R, LG DIS, LIT
Kinosternidae
Kinosternon scorpioides Mugua Cinegética BN, LG DIS, LIT
Testudinidae
Chelonoidis carbonarius Jabuti CAA DIS
CROCODYLIA
Alligatoridae
Caiman latirostris Jacaré Cinegética BN, R, LG LIT
SQUAMATA

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARQg;EgEITS'CAS HABITATs ~ FORMAS DS
IUCN, 2018 MMA, 2014

Lagartos
Gekkonidae
Hemidactylus agrius Lagartixa Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Hemidactylus brasilianus Briba CAA, AA DIS, LIT
Hemidactylus mabouia Lagartixa-de-parede Exdtica CAA, AR, AA DIS, LIT
Lydodactylus klugei Lagartixa CAA DIS, LIT
Phyllodactylidae
Gymnodactylus geckoides Lagartixa CAA DIS, LIT
Phyllopezus periosus Lagartixa Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Phyllopezus pollicaris Lagartixa CAA, AA DIS, LIT
Sphaerodactylidae
Coleodactylus meridionalis Lagartixinha CAA DIS, LIT
Mabuyidae
Brasiliscincus heathi Calango-liso CAA, AA DIS, LIT
Copeoglossum nigropunctatum Calango-liso CAA DIS, LIT
Psychosaura macrorhynca Calango-liso CAA DIS, LIT
Iguanidae
Iguana iguana Iguana CAA, AA DIS, LIT
Leiosauridae
Enyalius bibronii Camaleao Indicadora CAA DIS, LIT
Polychrotidae
Polychrus acutirostris Papa-vento CAA, AA DIS, LIT
Tropiduridae
Stenocercus squarrosus Calango Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARACTERIS HCAS HABITATs ~ FORMAS DS
IUCN, 2018 MMA, 2014

Tropidurus cocorobensis Calango CAA, AR, AA DIS, LIT
Tropidurus helenae Calango Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Tropidurus hispidus Calango CAA, AR, AA DIS, LIT
Tropidurus semitaeniatus Calango-das-pedras Endémica da Caatinga CAA, AR DIS, LIT
Gymnophthalmidae
Acratosaura mentalis Lagartixa CAA DIS, LIT
Anotosaura vanzolinia Lagartixa Endér?;ﬁ;i(izatmga CAA DIS, LIT
Colobosaura modesta Lagartixa CAA DIS, LIT
Micrablepharus maximiliani Lagartixa-de-rabo-azul CAA, AA DIS, LIT
Procellosaurinus erythrocercus Lagartixa Endén::;?cizc(’:r:atmga CAA DIS, LIT
Psilophthalmus paeminosus Lagartixa EndéT;Z?C(;Zg:atmga CAA DIS, LIT VU NT
Vanzosaura multiscutata Lagartixa-de-rabo-vermelho Endémica da Caatinga CAA, AA DIS, LIT
Teiidae
Ameiva ameiva Calango-verde CAA, AR, AA DIS, LIT
Ameivula nigrigula Calango Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT DD
Ameivula ocellifera Calango-verde CAA, AR, AA DIS, LIT
Glaucomastix venetacauda Calango-de-rabo-verde Endén:rl](;ailcc;z:rzatmga CAA, AR DIS, LIT
Salvator merianae Teil Cinegética CAA, AR, AA DIS, LIT
Diploglossidae
Diploglossus lessonae Calango-liso Endémica da Caatinga CAA DIS

ANFISBENIDEOS

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARACTERIS HCAS HABITATs ~ FORMAS DS
IUCN, 2018 MMA, 2014

Amphisbaenidae
Amphisbaena alba Cobra-de-duas-cabecas CAA, AA DIS, LIT
Amphisbaena arenaria Cobra-cega CAA DIS, LIT DD
Amphisbaena vermicularis Cobra-cega CAA, AA DIS, LIT
SERPENTES
Typhlopidae
Amerotyphlops amoipira Cobra-cega Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT DD EN
Amerotyphlops brongersmianus Cobra-cega CAA, AA DIS, LIT
Amerotyphlops yanenagae Cobra-cega Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT EN
Leptotyphlopidae
Trilepida brasiliensis Cobra-cega CAA, AA DIS, LIT
Epictia borapeliotes Cobra-cega CAA DIS, LIT
Boidae
Boa constrictor Jiboia CAA, AA DIS, LIT
Corallus hortulanus Suaguboia CAA LIT
Epicrates assisi Salamanta Endémica da Caatinga CAA, AA DIS, LIT
Colubridae
Chironius bicarinatus Cobra-cipé CAA LIT
Chironius exoletus Cobra-cipé CAA LIT
Chironius aff. flavolineatus Cobra-cipé CAA, AA LIT
Drymarchon corais Papa-pinto CAA LIT
Leptophis ahaetulla Cobra-cip6 CAA DIS, LIT
Mastigodryas bifossatus Jararacugu-do-brejo BN, CAA, AA LIT
Oxybelis aeneus Cobra-cip6 CAA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



NIVEL DE AMEACA

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR CARACTERIS HCAS HABITATs ~ FORMAS DS
IUCN, 2018 MMA, 2014

Spilotes pullatus Caninana CAA DIS, LIT
Tantilla melanocephala Cobra-da-terra CAA, AA DIS, LIT
Dipsadidae
Apostolepis arenaria Cobra-da-terra Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT EN
Apostolepis cearensis Cobra-da-terra CAA DIS, LIT
Apostolepis gaboi Cobra-da-terra Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Atractus potschi Cobra-da-terra CAA LIT DD
Boiruna sertaneja Cobra-preta Endémica da Caatinga CAA, AA DIS, LIT
Erythrolamprus almadensis Jararaca-falsa CAA, AA LIT
Erythrolamprus mossoroensis Cobra-d’agua CAA, AA DIS, LIT
Erythrolamprus poecilogyrus Cobra-lisa CAA, AA DIS, LIT
Erythrolamprus taeniogaster Cobra-lisa CAA DIS, LIT
Erythrolamprus viridis Cobra-de-capim CAA, AA DIS, LIT
Helicops leopardinus Cobra-d’agua R, LG LIT
Helicops modestus Cobra-d’agua R, LG LIT
Leptodeira annulata Dormideira CAA LIT
Lygophis dilepis Cobra-listrada CAA DIS, LIT
Phimophis guerini Bicuda CAA, AA LIT
Phylodryas nattereri Corredeira CAA, AA DIS, LIT
Phylodryas olfersii Cobra-verde CAA, AA DIS, LIT
Pseudoboa nigra Cobra-preta CAA, AA DIS, LIT
Oxyrhopus petolarius Cobra-lisa CAA, AA LIT
Oxyrhopus rhombifer Cobra-coral-falsa CAA LIT
Oxyrhopus trigeminus Cobra-coral-falsa CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Rodriguesophis chui Cobra-coral-falsa Endénllri](;eilc(:lzgzatinga CAA DIS, LIT EN
Rodriguesophis iglesiasi Cobra-coral-falsa CAA DIS, LIT
Taeniophallus occipitalis Cobra-pintada CAA DIS, LIT
Thamnodynastes almae Corredeira Endémica da Caatinga BN, CAA DIS, LIT
Thamnodynastes phoenyx Corredeira Endémica da Caatinga BN, CAA DIS, LIT
Thamnodynastes sertanejo Corredeira Endémica da Caatinga BN, CAA DIS, LIT
Xenodon merremi Boipeva BN, CAA, AA DIS, LIT
Elapidae
Micrurus ibiboboca Coral-falsa Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT DD

Peconhenta
Viperidae
Bothrops erythromelas Jararaca EndéELZZ::ei?:tinga CAA, AR, AA DIS, LIT
Bothrops lutzi Jararaca Pegonhenta CAA, AR, AA DIS, LIT
Crotalus durissus Cascavel Peconhenta CAA, AR, AA DIS, LIT
AVES
RHEIFORMES
Rheidae
Rhea americana Ema Cinegética CAA, AA DIS, LIT NT NT
TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus noctivagus zabele Jao-do-sul Endémica da Caatinga

Cinegética CAA DIS, LIT VU VU
Crypturellus tataupa Inhambu-chinta Cinegética CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Crypturellus undulatus Inhambu-chororé Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Crypturellus parvirostris Inhambu Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Rhynchotus rufescens Perdiz Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Nothura boraquira Codorna-do-nordeste Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Nothura maculosa Codorna Cinegética CAA, AA DIS, LIT
ANSERIFORMES
Anatidae
Dendrocygna viduata Ireré Cinegética BN, LG DIS, LIT
Dendrocygna autumnalis Marreca-cabocla Cinegética BN, LG DIS, LIT
Cairina moschata Pato-do-mato Cinegética BN, LG DIS, LIT
Sarkidiornis sylvicola Pato-de-crista Cinegética BN, LG DIS, LIT
Amazonetta brasiliensis Ananai Cinegética BN, LG DIS, LIT
Anas bahamensis Marreca-toicinho Cinegética BN, LG DIS, LIT
Nomonyx dominicus Marreca-cacau Cinegética BN, LG DIS, LIT
GALLIFORMES
Cracidae
Penelope superciliaris Jacupemba Cinegética CAA DIS, LIT
Endémica da Caatinga
Penelope jacucaca Jacucaca Cinegética CAA DIS, LIT VU VU
Indicadora
Ortalis guttata Aracué-pintado Cinegética CAA DIS, LIT
Ortalis superciliaris Aracué-de-sobrancelhas Cinegética CAA DIS, LIT

PODICIPEDIFORMES

Podicipedidae

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.
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Podilymbus podiceps Mergulhdo-cacador BN, LG DIS, LIT
SULIFORMES
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus Bigua LG, R DIS, LIT
PELECANIFORMES
Ardeidae
Ardea alba Garca-grande BN, LG, R DIS, LIT
Ardea cocoi Garga-moura BN, LG, R DIS, LIT
Egretta thula Garcga-branca-pequena BN, LG, R DIS, LIT
Bubulcus ibis Garca-vaqueira BN, CAA, AA DIS, LIT
Butorides striata Socozinho BN, LG, R DIS, LIT
Threskiornithidae
Phimosus infuscatus Tapicuru BN, CAA, AA DIS, LIT
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Coragyps atratus Urubu CAA, AA DIS, LIT
Cathartes aura Urubu-de-cabeca-vermelha CAA, AA DIS, LIT
Cathartes burrovianus Urubu-de-cabeca-amarela CAA, AA DIS, LIT
Cathartes melambrotus Urubu-da-mata CAA DIS, LIT
Sarcoramphus papa Urubu-rei CAA, AA DIS, LIT
ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Rostrhamus sociabilis Gavido-caramuijeiro Migratoéria parcial BN, LG, R DIS, LIT
Heterospizias meridionalis Gaviao-caboclo CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Gampsonyx swainsonii Gavidozinho CAA, AA DIS, LIT
Elanus leucurus Gavido-peneira CAA, AA DIS, LIT
Ictinia plumbea Sovi Migratdria parcial CAA, AA DIS, LIT
Harpagus bidentatus Gavido-ripina CAA, AA DIS, LIT
Geranoaetus albicaudatus Gavido-de-rabo-branco CAA, AA DIS, LIT
Geranoaetus melanoleucus Aguia-serrana CAA, AA DIS, LIT
Buteo albonotatus Gavido-urubu CAA, AA DIS, LIT
Buteo brachyurus Gavido-de-cauda-curta CAA, AA DIS, LIT
Rupornis magnirostris Gavido-carijo CAA, AA DIS, LIT
Geranospiza caerulescens Gavido-pernilongo CAA, AA DIS, LIT
GRUIFORMES
Aramidae
Aramus guarauna Caréo BN, AA DIS, LIT
Rallidae
Aramides cajaneus Saracura-trés-potes BN, CAA DIS, LIT
Gallinula galeata Frango-d'agua BN, LG DIS, LIT
Porphyrio martinicus Frango-d'agua-azul Migratéria parcial BN, LG DIS, LIT
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus cayanus Mexeriqueira BN, LG, R DIS, LIT
Vanellus chilensis Quero-quero BN, CAA, AA DIS, LIT
Recurvirostridae
Himantopus mexicanus Pernilongo-de-costas-negras BN DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Scolopacidae
Actitis macularius Magarico-pintado Migratéria BN, LG DIS, LIT
Tringa flavipes Magarico-de-perna-amarela Migratéria BN, LG DIS, LIT
Jacanidae
Jacana jacana Jacana BN DIS, LIT
Sternidae
Phaetusa simplex Trinta-réis-grande LG, R DIS, LIT
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina minuta Rolinha-de-asa-canela CAA, AA DIS, LIT
Columbina talpacoti Rolinha CAA, AA DIS, LIT
Columbina squammata Fogo-apagou CAA, AA DIS, LIT
Columbina picui Rolinha-picui CAA, AA DIS, LIT
Leptotila rufaxilla Juriti-de-testa-branca Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Leptotila verreauxi Juriti-pupu Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Patagioenas picazuro Asa-branca Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Patagioenas cayennensis Pomba-galega Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Zenaida auriculata Avoante Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Geotrygon montana Pariri Cinegética CAA DIS, LIT
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana Alma-de-gato CAA DIS, LIT
Guira guira Anu-branco CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Crotophaga major Anu-coroca BN, R DIS, LIT
Crotophaga ani Anu CAA, AA DIS, LIT
Tapera naevia Saci BN, CAA DIS, LIT
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta CAA, AA DIS, LIT
STRIGIFORMES
Tytonidae
Tyto furcata Suindara CAA, AA DIS, LIT
Strigidae
Megascops choliba Corujinha-do-mato CAA, AA DIS, LIT
Bubo virginianus Jacurutu CAA DIS, LIT
Glaucidium brasilianum Caburé CAA, AA DIS, LIT
Athene cunicularia Coruja-buraqueira CAA, AA DIS, LIT
NYCTIBIIFORMES
Nyctibiidae
Nyctibius griseus Urutau CAA, AA DIS, LIT
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Antrostomus rufus Jodo-corta-pau CAA, AA DIS, LIT
Nyctidromus albicollis Bacurau CAA, AA DIS, LIT
Hydropsalis parvula Bacurau-chitd Migratoria parcial BN, CAA, AA DIS, LIT
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura BN, CAA, AA DIS, LIT
Nannochordeiles pusillus Bacurauzinho CAA, AA DIS, LIT
Chordeiles acutipennis Bacurau-de-asa-fina CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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APODIFORMES
Apodidae
Tachornis squamata Andorinhao-do-buriti BN, AA DIS, LIT
Chaetura meridionalis Andorinh&o-do-temporal Migratéria CAA, AA DIS, LIT
Trochilidae
Anopetia gounellei Rabo-branco-de-cauda-larga Endémica.l da Caatinga CAA DIS, LIT
Indicadora
Phaethornis pretrei Rabo-branco-acanelado CAA, AA DIS, LIT
Eupetomena macroura Rabo-de-tesoura CAA, AA DIS, LIT
Colibri serrirostris Beija-flor-de-orelha-violeta CAA, AA DIS, LIT
Chrysolampis mosquitus Beija-flor-vermelho CAA, AA DIS, LIT
Chlorostilbon mellisugus Esmeralda-de-cauda-azul CAA, AA DIS, LIT
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho CAA, AA DIS, LIT
Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta CAA, AA DIS, LIT
Amazilia lactea Beija-flor-de-peito-azul CAA, AA DIS, LIT
Amazilia fimbriata Beija-flor-de-garganta-verde CAA, AA DIS, LIT
Heliomaster squamosus Bico-reto-de-banda-branca CAA, AA DIS, LIT
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande LG, R DIS, LIT
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde LG, R DIS, LIT
Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno BN, LG, R DIS, LIT

GALBULIFORMES

Bucconidae

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.
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Nystalus maculatus Jodo-bobo CAA, AA DIS, LIT
PICIFORMES
Picidae
Picumnus pygmaeus Pica-pau-ando Endémica da Caatinga CAA, AA DIS, LIT
Veniliornis passerinus Pica-pau-pequeno CAA, AA DIS, LIT
Piculus chrysochloros Pica-pau-dourado-escuro CAA, AA DIS, LIT
Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado CAA, AA DIS, LIT
Colaptes campestrls Pica-pau-do-campo CAA, AA DIS, LIT
Celeus flavescens Pica-pau-de-cabecga-amarela CAA, AA DIS, LIT
Dryocopus lineatus Pica-pau-de-banda-branca CAA, AA DIS, LIT
Campephilus melanoleucos Pica-pau-de-topete-vermelho CAA, AA DIS, LIT
CARIAMIFORMES
Cariamidae
Cariama cristata Seriema CAA, AA DIS, LIT
FALCONIFORMES
Falconidae
Milvago chimachima Carrapateiro CAA, AA DIS, LIT
Caracara plancus Carcara CAA, AA DIS, LIT
Herpetotheres cachinnans Acaua CAA, AA DIS, LIT
Falco sparverius Quiriquiri CAA, AA DIS, LIT
Falco femolaris Falc&o-de-coleira CAA, AA DIS, LIT
Falco peregrinus Falc&o-peregrino Migratéria CAA, AA DIS, LIT
Falco rufigularis Cauré CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.
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PSITTACIFORMES
Psittacidae
Anodorhynchus leari Arara-azul-de-lear Endémica da Caatinga
Cinegética CAA DIS, LIT EN EN

Primolius maracana Maracana Cinegética CAA, AA DIS, LIT NT NT
Diopsittaca nobilis Maracand-pequena Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Psittacara leucophthalmus Periquitdo CAA, AA DIS, LIT
Thectocercus acuticaudata Aratinga-de-testa-azul Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Eupsittula aurea Periquito-estrela CAA, AA DIS, LIT
Eupsittula cactorum Periquito-da-caatinga Endémica da Caatinga CAA, AA DIS, LIT
Forpus xanthopterygius Tuim CAA, AA DIS, LIT
Brotogeris chiriri Periquito-de-encontro-amarelo CAA, AA DIS, LIT
Amazona aestiva Papagaio Cinegética CAA, AA DIS, LIT
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Myrmorchilus strigilatus Piu-piu CAA, AA DIS, LIT
Formicivora grisea Papa-formiga-pardo CAA, AA DIS, LIT
Formicivora melanogaster Formigueiro-de-barriga-preta CAA, AA DIS, LIT
Herpsilochmus sellowi . . Endémica da Caatinga

Chorozinho-da-caatinga Indicadora CAA DIS, LIT
Herpsilochmus atricapillus Chorozinho-de-chapéu-preto CAA, AA DIS, LIT
Sakesphorus cristatus Choca-do-nordeste Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Thamnophilus doliatus Choca-barrada CAA, AA DIS, LIT
Thamnophilus pelzelni Choca-do-planalto CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Thamnophilus torquatus Choca-de-asa-vermelha CAA, AA DIS, LIT
Thamnophilus capistratus Choca-barrada-do-nordeste Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Taraba major Choré-boi CAA, AA DIS, LIT
Conopophagidae
Conopophaga lineata Chupa-dente CAA, AA DIS, LIT
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus Arapagu-verde CAA, AA DIS, LIT
Campylorhamphus trochilirostris Arapagu-beija-flor CAA, AA DIS, LIT
Lepidocolaptes angustirostris Arapagu-do-cerrado CAA, AA DIS, LIT
Xiphocolaptes falcirostris Arapacu-do-nordeste Endémica_l da Caatinga CAA DIS, LIT VU VU
Indicadora
Furnariidae
Furnarius figulus Casaca-de-couro-da-lama CAA, AA DIS, LIT
Furnarius leucopus Casaca-de-couro-amarelo CAA, AA DIS, LIT
Furnarius rufus Jodo-de-barro CAA, AA DIS, LIT
Megaxenops parnaguae Bico-virado-da-caatinga Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Pseudoseisura cristata Casaca-de-couro Endémica da Caatinga CAA DIS, LIT
Phacellodomus rufifrons Joao-de-pau CAA, AA DIS, LIT
Certhiaxis cinnamomeus Curitié CAA, AA DIS, LIT
Synallaxis hellmayri Jo&o-chique-chique Endémica da Caatinga CAA, AA DIS, LIT NT NT
Synallaxis frontalis Petrim CAA, AA DIS, LIT
Synallaxis albescens Ui-pi CAA, AA DIS, LIT
Tityridae
Xenopsaris albinucha Tijerila BN, CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA:

Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicdo geografica; LIT:

Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Pachyramphus viridis Caneleiro-verde CAA, AA DIS, LIT
Pachyramphus castaneus Caneleiro CAA, AA DIS, LIT
Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto Migratoria parcial CAA, AA DIS, LIT
Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-preto Migratoria parcial CAA, AA DIS, LIT
Rhynchocyclidae
Tolmomyias flaviventris Bico-chato-amarelo CAA, AA DIS, LIT
Todirostrum cinereum Reloginho CAA, AA DIS, LIT
Hemitriccus striaticollis Sebinho-rajado-amarelo CAA, AA DIS, LIT
Hemitriccus margaritaceiventer Olho-de-ouro CAA, AA DIS, LIT
Tyranidae
Hirundinea ferruginea Gibao-de-couro BN, CAA, AA DIS, LIT
Stigmatura napensis Papa-moscas-do-sertéo CAA, AA DIS, LIT
Stigmatura budytoides Alegrinho-balanca-rabo CAA, AA DIS, LIT
Euscarthmus meloryphus Barulhento CAA, AA DIS, LIT
Camptostoma obsoletum Risadinha CAA, AA DIS, LIT
Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga-amarela CAA, AA DIS, LIT
Elaenia parvirostris Tuque-pium Migratoria parcial CAA, AA DIS, LIT
Elaenia spectabilis Guaracava-grande Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Suiriri suiriri Suiriri-cinzento CAA, AA DIS, LIT
Suiriri affinis Suiriri-da-chapada CAA, AA LIT NT
Myiopagis viridicata Guaracava-de-crista-alaranjada Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Phaeomyias murina Bagageiro CAA, AA DIS, LIT
Phyllomyias fasciatus Piolhinho CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Serpophaga subcristata Alegrinho CAA, AA DIS, LIT
Legatus leucophaius Bem-te-vi-pirata CAA, AA DIS, LIT
Myiarchus swainsoni Irré Migratoéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Myiarchus ferox Maria-cavaleira CAA, AA DIS, LIT
Myiarchus tyrannulus Maria-(;arl]\;glriijrjz-(;js-rabo- CAA, AA DIS, LIT
Casiornis rufus Maria-ferrugem CAA, AA DIS, LIT
Casiornis fuscus Caneleiro-enxofre Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi Migratoéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro CAA, AA DIS, LIT
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Megarynchus pitangua Neinei CAA, AA DIS, LIT
Myiozetetes similis Be”te"iz\i/’g;%'gﬁl'ge”acr‘o' CAA, AA DIS, LIT
Tyrannus melancholicus Suiriri Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Empidonomus varius Peitica Migratoria parcial CAA, AA DIS, LIT
Myiophobus fasciatus Filipe Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Fluvicola albiventer Lavandeira-mascarada Migratdria parcial BN, CAA, AA DIS, LIT
Fluvicola nengeta Lavandeira BN, CAA, AA DIS, LIT
Arundinicola leucocephala Freirinha BN, CAA, AA DIS, LIT
Cnemotriccus fuscatus Guaracavugu CAA, AA DIS, LIT
Knipolegus nigerrimus Maria—pl;;e;?r;qdeel;]%arganta— CAA, AA DIS, LIT
Xolmis irupero Noivinha BN, CAA, AA DIS, LIT

Vireonidae

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Cyclarhis gujanensis Pitiguari CAA, AA DIS, LIT
Hylophilus amaurocephalus Vite-vite-de-olho-cinza CAA, AA DIS, LIT
Vireo chivi Juruviara Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Corvidae
Cyanocorax cyanopogon Can-can CAA, AA DIS, LIT
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Progne tapera Andorinha-do-campo Migratdria parcial CAA, AA DIS, LIT
Progne chalybea Andorinha-grande Migratéria parcial CAA, AA DIS, LIT
Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio R, CAA, AA DIS, LIT
Troglodytidae
Troglodytes musculus Corruira CAA, AA DIS, LIT
Pheugopedius genibarbis Garrinch&o-pai-avo CAA, AA DIS, LIT
Cantorchilus longirostris bahiae Garrinch&do-de-bico-longo Endémica} da Caatinga CAA DIS, LIT
Indicadora
Polioptilidae
Polioptila plumbea Balanga-rabo CAA, AA DIS, LIT
Turdidae
Turdus leucomelas Sabia-branco CAA, AA DIS, LIT
Turdus rufiventris Sabié-laranjeira Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Turdus amaurochalinus Sabia-poca Migratoria parcial CAA, AA DIS, LIT
Mimidae
Mimus saturninus Sabia-do-campo BN, CAA, AA DIS, LIT

Passerelidae

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Zonotrichia capensis Tico-tico CAA, AA DIS, LIT
Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo CAA, AA DIS, LIT
Parulidae
Setophaga pitiayumi Mariquita CAA, AA DIS, LIT
Myiothlypis flaveola Canério-do-mato CAA, AA DIS, LIT
Icteridae
Icterus cayanensis Inhapim CAA, AA DIS, LIT
Icterus pyrrhopterus Encontro CAA, AA DIS, LIT
Icterus jamacaii Sofré Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Cacicus cela Xexéu CAA, AA LIT
Gnorimopsar chopi Péassaro-preto Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Agelaioides fringillarius Asa-de-telha Endén:ri]t;ailcc;i:atinga CAA, AA DIS, LIT
Molothrus bonariensis Chupim CAA, AA DIS, LIT
Sturnella superciliaris Policia-inglesa Cinegética BN, CAA, AA DIS, LIT
Thraupidae
Neothraupis fasciata Cigarra-do-campo CAA, AA DIS, LIT NT NT
Schistochlamys ruficapillus Bico-de-veludo CAA, AA DIS, LIT
Paroaria dominicana Cardeal Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Tangara sayaca Sanhacgu Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Tangara palmarum Sanhago-do-coqueiro CAA, AA DIS, LIT
Tangara cayana Sanhaco-amarelo CAA, AA DIS, LIT
Nemosia pileata Saira-de-chapéu-preto CAA, AA DIS, LIT
Compsothraupis loricata Tié-caburé CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Conirostrum speciosum Figuinha-de-rabo-castanho CAA, AA DIS, LIT
Sicalis flaveola Canario-da-terra Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Sicalis luteola Tipio CAA, AA DIS, LIT
Volatinia jacarina Tiziu CAA, AA DIS, LIT
Coryphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza CAA, AA DIS, LIT
Tachyphonus rufus Pipira-preta CAA, AA DIS, LIT
Dacnis cayana Saira CAA, AA DIS, LIT
Coereba flaveola Cambacica CAA, AA DIS, LIT
Sporophila lineola Bigodinho Mlgg?:lrgaétri)f;ual CAA, AA DIS, LIT
Sporophila collaris Coleiro-do-brejo Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Sporophila nigricollis Baiano CAA, AA DIS, LIT
Sporophila caerulescens Coleirinho Mig(r:?:]c';r;fi):;cial CAA, AA DIS, LIT
Sporophila albogularis Golinho CAA, AA DIS, LIT
Sporophila leucoptera Choréo CAA, AA DIS, LIT
Sporophila bouvreuil Caboclinho Migrgtériea, parcial CAA, AA DIS, LIT
Cinegética

Saltatricula atricollis Batuqueiro CAA, AA DIS, LIT
Saltator maximus Tempera-viola CAA, AA DIS, LIT
Saltator similis Trinca-ferro CAA, AA DIS, LIT
Thlypopsis sordida Sai-canario CAA, AA DIS, LIT
Cardinalidae

Piranga flava Sanhago-de-fogo CAA, AA DIS, LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Cyanoloxia brissoni Azuléo Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Euphonia chlorotica Fim-fim Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Estrildidae
Estrilda astrild Bico-de-lacre Exotica CAA, AA DIS, LIT
Passeridae
Passer domesticus Pardal Exética CAA, AA DIS, LIT
MAMIFEROS
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris Sarigué Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Didelphis marsupialis Sarigué Cinegética CAA, AA LIT
Gracilinanus agilis Catita CAA, AA DIS, LIT
Monodelphis domestica Rato-cachorro CAA, AA DIS, LIT
PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla Tamandua CAA, AA DIS, LIT
CINGULATA
Dasypodidae
Cabassous sp. Tatu-de-rabo-mole Cinegética CAA, AA LIT
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Dasypus septemcinctus Tatu-china Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Euphractus sexcinctus Tatu-peba CAA, AA DIS, LIT
Tolypeutes tricinctus Tatu-bola Cinegética CAA, AA DIS, LIT VU EN

ARTIODACTYLA

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Cervidae
Mazama gouazoubira Veado Cinegética CAA, AA DIS, LIT
Tayassuidae
Pecari tajacu Cateto Cinegética CAA DIS, LIT
PRIMATES
Callithrichidae
Callithrix jacchus Soim, sagui Cinegética CAA DIS, LIT
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous Raposa CAA, AA DIS, LIT
Felidae
Leopardus emiliae Gato-do-mato Indicadora CAA DIS, LIT VU EN
Leopardus pardalis Jaguatirica CAA DIS, LIT
Leopardus wiedii Gato-maracaja Indicadora CAA DIS, LIT VU
Puma yagouaroundi Jaguarundi, gato- CAA AA DIS. LIT VU
vermelho ' '
Mephitidae
Conepatus semistriatus Gamba, cangambéa CAA, AA DIS, LIT
Mustelidae
Eira barbara Irara CAA, AA DIS, LIT
Procyonidae
Procyon cancrivorus Guaxinim BN, CAA, AA DIS, LIT
LAGOMORPHA
Leporidae

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Sylvilagus brasiliensis Tapeti Cinegética CAA, AA DIS, LIT
RODENTIA
Caviidae
Cavia sp. Prea Cinegética BN, CAA, AA LIT
Galea spixii Prea Cinegética BN, CAA, AA DIS, LIT
Kerodon rupestris Moc6 Endémico da Caatinga

Indicador AR DIS, LIT

Cinegética
Cricetidae
Calomys expulsus Rato CAA, AA DIS, LIT
Necromys lasiurus Rato CAA, AA DIS, LIT
Oligoryzomys stramineus Rato CAA, AA DIS, LIT
Wiedomys sp. Rato CAA, AA LIT
Dasyproctidae
Dasyprocta prymnolopha Cutia CAA DIS, LIT
Echimyidae
Thrichomys sp. Punaré CAA LIT
CHIROPTERA
Emballonuridae
Diclidurus albus Morcego CAA, AA LIT
Peropteryx kappleri Morcego CAA, AA LIT
Peropteryx macrotis Morcego CAA, AA LIT
Rhynchonycteris naso Morcego-do-rio R LIT
Saccopteryx leptura Morcego CAA, AA LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Saccopteryx bilineata Morcego CAA, AA LIT
Furipteridae
Furipterus horrens Morcego CAA, AA LIT \4v
Natalidae
Natalus stramineus Morcego CAA, AA LIT VU
Molossidae
Cynomops abrasus Morcego CAA, AA LIT
Cynomops greenhalli Morcego CAA, AA LIT
Cynomops planirostris Morcego CAA, AA LIT
Eumops auripendulus Morcego CAA, AA LIT
Eumops glaucinus Morcego CAA, AA LIT
Eumops perotis Morcego CAA, AA LIT
Eumops bonariensis Morcego CAA, AA LIT
Molossus molossus Morcego CAA, AA LIT
Molossus rufus Morcego CAA, AA LIT
Molossus pretiosus Morcego CAA, AA LIT
Molossops mattogrossensis Morcego CAA, AA LIT
Nyctimops laticaudatus Morcego CAA, AA LIT
Neoplatymops mattogrossensis Morcego CAA, AA LIT
Promops nasutus Morcego CAA, AA LIT
Tadarida brasiliensis Morcego CAA, AA LIT
Mormoopidae
Pteronotus gymnonotus Morcego CAA, AA LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Pteronotus parnellii Morcego CAA, AA LIT
Pteronotus davyi Morcego CAA, AA LIT
Pteronotus personatus Morcego CAA, AA LIT
Noctilionidae

Noctilio albiventris Morcego R, CAA LIT
Noctilio leporinus Morcego R, CAA LIT
Phyllostomidae

Anoura caudifer Morcego-beija-flor CAA, AA LIT
Anoura geoffroyi Morcego-beija-flor CAA LIT
Artibeus lituratus Morcego CAA, AA LIT
Artibeus cinereus Morcego CAA LIT
Artibeus concolor Morcego CAA LIT
Artibeus fimbriatus Morcego CAA LIT
Artibeus obscurus Morcego CAA, AA LIT
Artibeus planirostris Morcego CAA, AA LIT
Carollia perspicillata Morcego CAA, AA LIT
Chiroderma villosum Morcego CAA, AA LIT
Chiroderma vizottoi Morcego CAA, AA LIT
Chrotopterus auritus Morcego CAA LIT
Desmodus rotundus Morcego-vampiro CAA, AA LIT
Diaemus youngii Morcego-vampiro CAA, AA LIT
Diphylla ecaudata Morcego-vampiro CAA, AA LIT
Glossophaga soricina Morcego CAA, AA LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Lampronycteris brachyotis Morcego CAA, AA LIT
Lonchophylla dekeyeseri Morcego CAA LIT EN EN
Lonchophylla mordax Morcego CAA, AA LIT
Lonchorhina aurita Morcego CAA, AA LIT \4v
Lophostoma brasiliense Morcego CAA, AA LIT
Lophostoma carrikeri Morcego CAA, AA LIT
Lophostoma silvicolum Morcego CAA, AA LIT
Lichonycteris obscura Morcego CAA, AA LIT
Micronycteris minuta Morcego CAA, AA LIT
Micronycteris sanborni Morcego CAA, AA LIT
Micronycteris megalotis Morcego CAA, AA LIT
Micronycteris schmidtorum Morcego CAA, AA LIT
Mimon bennettii Morcego CAA, AA LIT
Mimon crenulatum Morcego CAA, AA LIT
Macrophyllum macrophyllum Morcego CAA, AA LIT
Phylloderma stenops Morcego CAA, AA LIT
Phyllostomus discolor Morcego CAA, AA LIT
Phyllostomus elongatus Morcego CAA, AA LIT
Phyllostomus hastatus Morcego CAA, AA LIT
Platyrrhinus lineatus Morcego CAA, AA LIT
Platyrrhinus recifinus Morcego CAA, AA LIT
Pygoderma bilabiatum Morcego CAA, AA LIT
Rhinophylla pumilio Morcego CAA, AA LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Sturnira lillium Morcego CAA, AA LIT
Tonatia bidens Morcego CAA, AA LIT DD
Tonatia saurophila Morcego CAA, AA LIT
Trachops cirrhosus Morcego CAA, AA LIT
Uroderma magnirostrum Morcego CAA, AA LIT DD
Vampyrum spectrum Morcego CAA, AA LIT
Xenonycteris vieirai Morcego CAA, AA LIT DD VU
Vampyressa pusilla Morcego CAA, AA LIT DD
Vampyroides caraccioli Morcego CAA, AA LIT
Vespertilionidae
Eptesicus brasiliensis Morcego CAA, AA LIT
Eptesicus diminutus Morcego CAA, AA LIT
Eptesicus furinalis Morcego CAA, AA LIT
Histiotus velatus Morcego CAA, AA LIT DD
Lasiurus ega Morcego CAA, AA LIT
Lasiurus blassevillii Morcego CAA, AA LIT
Lasiurus cinereus Morcego CAA, AA LIT
Lasiurus egregius Morcego CAA, AA LIT DD
Myotis lavali Morcego Endémica} da Caatinga CAA LT
Indicadora
Myotis nigricans Morcego CAA, AA LIT
Myotis riparius Morcego CAA, AA LIT
Myotis ruber Morcego Indicadora CAA, AA LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).
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Myotis albescens Morcego CAA, AA LIT
Rhogeessa hussoni Morcego CAA LIT
Thyropteridae
Thyroptera devivoi Morcego CAA LIT

Legenda: Ambientes: CAA: Caatinga; AR: Afloramentos rochosos, BN: Banhados; LG: Lagos; R: Rios; AA; Areas abertas alteradas; Formas de Registro: DIS: Distribuicéo geogréfica; LIT:
Literatura; Nivel de Ameaga; NT = Quase ameacada; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo.

Fonte: STCP (2020).



ANEXO 13.02 - CARTA DE ACEITE DO MUSEU DE HISTORIA
NATURAL CAPAO DA IMBUIA



Prefeitura Municipal de Curitiba

Secretaria Municipal do Meio Ambiente
Departamento de Pesquisa e Conservagao da Fauna
Divisiio de Museu de Historia Natural

Rua Prof. Benedito Conceigio, 407 Curitiba PR
Tel 41 3313-5480 / fax 3267-2176

Email: mhnci@smma.curitiba.pr.gov.br

Curitiba, 14 de Novembro de 2019.

Prezados Senhores

Vimos pela presente manifestar a Vossas Senhorias o interesse deste Museu
de Histéria Natural Capao da Imbuia em receber material biolégico proveniente do
projeto de Resgate e Afugentamento de Fauna do Complexo Edlico Qitis, localizado
em Dom Inocéncio, Estado do Piaui.

O Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia € uma Divisdo do
Departamento de Pesquisa e Conservagdo da Fauna, da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal de Curitiba. Todo o acervo existente
encontra-se tombado como Patriménio Histérico e Artistico do Parana (Lei Estadual
1211, de 16/09/1953), e a sede esta constituida em uma Unidade de Conservagéo
Municipal (Decreto Municipal 252 de 10/05/1994). Esta credenciado no Ministério do
Meio Ambiente/IBAMA como Instituicdo Publica Nacional de Pesquisa e
Desevolvimento e Fiel Depositaria de Amostras de Componentes do Patriménio
Genético — DOU de 08/03/2005.

Atenciosamente,
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Patricia Weckerlin

Chefe de Divisao
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