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Ponto Municipio Estado Fisionomia Estaf';lo Coordenadas (UTM 24 L) Localizagdo
Sucessional

6 Dom Inocéncio PI Savana Estépica Inicial 198366.00 m E 8993965.00 m S AID

7 Dom Inocéncio Pl Savana Estépica Inicial 197377.16 mE 8994830.07m S AID

8 Dom Inocéncio Pl Savana Estépica Médio 198246.01 mE 8996030.62 m S AID

8.2.2.2.3 Levantamento floristico

O levantamento floristico foi realizado através de um caminhamento aleatdrio pelos Pontos de
Caracterizagdo pré-estabelecidos com o auxilio de um GPS (Figura 8.4). A floristica contemplou diferentes formas
de vida, incluindo espécies lenhosas arbdreas, arbustivas, subarbustivas, palmeiras arborescentes e ndo
arborescentes, herbaceas, trepadeiras herbaceas e lenhosas em todas as fisionomias identificadas durante a

campanha de campo.

O material botanico coletado, foi tratado segundo técnicas usuais de herboriza¢do (Figura 8.5), para
a sua posterior identificacdo/confirmacdo, a qual se deu por metodologia usual em taxonomia (consulta a
bibliografia especializada, comparacdo de exsicatas e, quando necessario e possivel, envio de duplicatas a
especialistas nacionais), estando de acordo com as regras do Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica. A
comparacdo das exsicatas tomou como referéncia a cole¢do do Herbario RB do Jardim Botanico do Rio de Janeiro
(JBRJ). A maior parte das espécies foi identificada com o binémio cientifico e a sua grafia foi conferida no site da
Lista das Espécies da Flora do Brasil (Flora do Brasil 2020) e seguiu o APG IV - Angiosperm Phylogeny Group (APG
IV, 2016). Nos casos em que um tdxon ndo pdde ser identificado em nivel de espécie, ele foi individualizado em

morfoespécie, seja em género ou familia.

Figura 8.4. Utilizacdo de GPS para chegar aos pontos pré-selecionados (esquerda) e caminhamento e observagao das
espécies nos pontos (direita).
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Figura 8.5. Procedimento de coleta e prensagem do material em campo (esquerda e direita).

Como resultados, o levantamento floristico apresenta:

e Listagem das espécies de ocorréncia na drea de estudo, presentes nos pontos de caracterizagao,

acompanhadas da identificacdo da familia a que pertencem, nome popular e informacgdes de habito;

e Lista das Espécies Ameagadas de Extin¢do, conforme Lista da Flora Brasileira Ameagada de
Extingdo (Portaria MMA n° 443/2014), apéndice |l e Ill da lista CITES e “Red List” ou lista vermelha de espécies
ameacadas de extin¢do da IUCN (2017).

e Destaque das espécies endémicas, raras, ameacadas de extincdo, de valores ecolégico

significativo, econémico, medicinal, alimenticio e ornamental;

¢ Destaque das familias botanicas com maior nimero de espécies encontradas.

8.2.2.3 Resultados
8.2.2.3.1 Caracterizagdo das fisionomias presentes na area de influéncia

Foram intalados oito pontos de caracterizagdo nas dreas de influéncia do empreendimento,
distribuidos no municipio de Dom Inocéncio, estado do Piaui. Foi identificada em toda a d4rea, apenas a
fisionomia de Savana Estépica Arborizada. Do total dos pontos caracterizados, cinco foram enquadrados em

estagio médio e trés em estagio inicial.

A partir do mapeamento de uso, ocupacgao e cobertura do solo verificou-se que a fisionomia de

Savana Estépica Arborizada representa 64,95% da AID, enquanto a Savana Estépica Arborizada Antropizada
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representa 18,57% e as areas ocupadas e outros usos representam 16,48%, estas correspondendo a dreas de

cultivo, acessos, areas antropizadas, areas Umidas, afloramentos rochosos e dgua.

Tabela 8.2. Quantificagdo do Uso, Ocupagdo e Cobertura do Solo na AID do empreendimento.

. Area Area
Categoria Classe Area (ha
: el (ha) (%)
Cobertura Natural Conservada Savana Estépica Arborizada 1457,51 1457,51 64,95
Cobertura Natural Antropizada savana Estépica Arborizada 416,70 416,70 18,57
Antropizada
Areas de Cultivo 135,36
Area Antropizada 168,29
i Area Gmida 14,70
Areas ocupadas e outros usos
Acessos 27,29 369,71 16,48
Afloramentos rochosos 23,62
Agua 0,45
Total 2243,96 2243,96 100

A seguir segue uma descricdo mais detalhada da fisionomia encontrada na AID do

empreendimento.

8.2.2.3.1.1 Savana Estépica Arborizada

Ao percorrer os pontos de caracterizagcdo espalhados ao longo de toda a area de influécia do
empreendimento, foi constatado que a vegetacdo presente na drea é a de Savana Estépica Arborizada,
corroborando com a informacdo apresentada pelo Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros do Projeto
de Conservacdo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira — PROBIO (MMA, 2006) e pelo Mapa
de Vegetacdo dos Biomas do Brasil (IBGE, 2004).

Apesar de ser a Unica fisionomia presente na area de estudo, tornando a drea bem homogénia em
relacdo a composicao de espécies, algumas peculiaridades foram observadas, como a presenca de algumas areas
com lajes de rochas e também foram observadas algumas drenagens secas (Figura 8.6). Esses diferentes
ambientes, por apresentarem particularidades ecoldgicas, somam com a riqueza de espécies na drea, pois
algumas espécies foram encontradas somente nessas dreas, como é o caso, por exemplo, da macambira-de-

flecha (Encholirium spectabile) tendo sido observada somente nas dreas rupestres.

De forma geral essa fisionomia caracteriza-se por apresentar um solo argilo-arenoso compactado
com a presencga, em algumas areas, de rochas sob o solo (Figura 8.7). A camada de serapilheira observada se

mostrou ausente talvez por ndo estar na época de queda de folhas das arvores, estando elas todas com folhas
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na época da campanha de caracterizagdo. O sub-bosque é comumente aberto apresentando dreas mais densas
principalmente nas por¢des mais antropizadas (Figura 8.8). Foram observados diversos tipos de impactos sobre
a vegetacdo, como presenca de animais de cria¢do (gado, bode, cavalo), corte de arvores e presenga de

gueimadas (Figura 8.9).

Sk
CA TR

Figura 8.7. Detalhe do solo argilo-arenoso compactado (esquerda) e com grande quantidade de pedagos de rocha (
direita).
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Figura 8.9. Detalhe da presenca de animais de criacdo (esquerda) e da utilizacdo de madeira de espécies nativas para
substituicdo e construgao de cercas.

Em relagdo ao porte da vegetagdo, pode-se dizer que em média as arvores possuem cerca de 4 a
6m de altura, apresentando um dossel ora continuo, ora descontinuo. Algumas espécies alcangam alturas
maiores, chegando a atingir cerca de 10, 12m de altura, como é o caso do aroeirdo (Myracrodruon urundeuva),
da faveleira (Cnidoscolus quercifolius), do angico (Anadenanthera colubrina var. cebil) e da embiratanha
(Pseudobombax simplicifolium) (Figura 8.10 e Figura 8.11). As outras espécies de porte arbdreo/arbustivo que
também foram observadas com maior frequéncia foram o umbuzeiro (Spondias tuberosa), a amburana-de-
cambdo (Commiphora leptophloeos), o pau-mocd (Luetzelburgia auriculata), a jurema-preta (Mimosa
tenuiflora), a jurema-vermelha (Mimosa arenosa), o facheiro (Pilosocereus pachycladus), o mandacaru (Cereus
jamacaru), o pereiro-de-tinta (Simira gardneriana) e a catingueira (Poincianella pyramidalis). Algumas espécies

foram observadas com menos frequéncia como o joazeiro (Ziziphus joazeiro), a arapiraca (Chloroleucon
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foliolosum), o pau-de-machado (Poeppigia procera), o ipé-cascudo (Handroanthus spongiosus), a burra-leiteira

(Sapium argutum), a jurema-branca (Senegalia piauhiensis), entre outras (Figura 8.12).

O sub-bosque é formado por espécies arbustivas de porte mais baixo como a catingueira-miuda
(Poincianella microphylla), o xique-xique (Pilosocereus gounellei), o pinhdo (Jatropha molissima), o marmeleiro
(Croton blanchetianus), o marmeleiro-branco (Croton sp.1), o morord (Bauhinia cheilantha), o cansangdo
(Cnidoscolus cf. urens), a mandioca-brava (Manihot sp.1), o pau-sdo-jodo (Senna martiana), o pinhdo-mitudo
(Jatropha ribifolia), o pinhdo-manso (Jatropha mutabilis), entre outras (Figura 8.13). Ainda compondo as
espécies encontradas no sub-bosque, temos espécies subarbustivas como a malva-amarela (Herissantia crispa),
que domina esse estrato sendo bastante frequente e abundante na area. Entre as trepadeiras observou-se a

ipomea (Ipomoea sp.1) (Figura 8.14).

O estrato herbaceo terrestre é formado principalmente pela macambira (Bromelia laciniosa), pelo
caroa (Neoglaziovia variegata), pela coroa-de-frade (Melocactus sp.1) e pelo quipa (Tacinga inamoena). Outras
espécies menos frequentes também foram observadas como a macambira-de-flecha (Encholirium spectabile)

(Figura 8.15). Nao foram observadas espécies epifitas na area.

Figura 8.10. Exemplo de um dossel continuo de porte mais baixo (esquerda) e de um dossel descontinuo com algumas
arvoes mais altas que outras (direita).
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Figura 8.11. Detalhe dos frutos do angico (Anadenanthera colubrina var. cebil) (esquerda) e do fruto da faveleira
(Cnidosculos quercifolius) (direita).

Figura 8.12. Detalhe do do corte interno do tronco da jurema-preta (Mimosa tenuiflora) (a esquerda) e das flores da
jurema-branca (Plptadenia stipulacea) (a direita).

Figura 8.13. Detalhe das flores do pinhdo-manso (Jatropha mutabilis) (esquerda) e do habito do xique-xique (Pilosocereus
gounellei) (direita).
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Figura 8.14. Detalhe das flores da malva-amarela (Herissantia crispa) (esquerda) e o dominio dessa espécie no estrato
subarbustivo (direita).

Figura 8.15. Detalhe do fruto da ipomeia (Ipomoea sp.1) (esquerda) e do habito da coroa-de-frade (Melocactus sp.1)
(direita).

8.2.2.3.2 Levantamento floristico
8.2.2.3.2.1 Riqueza de espécies

O levantamento floristico se deu a partir de dados coletados pela alocacdo de oito pontos de
caracterizacao, distribuidos ao longo da area de influéncia do empreendimento. No geral, foram identificadas
37 morfo-espécies distribuidas em 12 familias botanicas e seis diferentes habitos, sendo 17 arbdreas, dez

arbustivas, cinco herbaceas terrestres, trés arvoretas, uma subarbustiva e uma trepadeiras (Tabela 8.3).

De todas as espécies (37spp) que compde a caracterizagdo floristica, as espécies amburana-de-
cambado (Commiphora leptophloeos), facheiro (Pilosocereus gounellei), pinhdo (Jatropha molissima), jurema-

preta (Mimosa tenuiflora), malva-amarela (Herissantia crispa), faveleira (Cnidoscolus quercifolius) e catingueira-
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miuda (Poincianella microphylla), ocorreram em todos os pontos caracterizados, enquanto que 11 espécies

ocorreram em apenas um ponto amostral (Tabela 8.3).

As familias mais ricas em nimero de espécies considerando todos os habitos vegetacionais foram:

Fabaceae (11spp), Euphorbiaceae (8spp), Cactaceae (5spp) e Bromeliaceae (3spp) (Figura 8.16). As demais

familias tiveram menos de trés espécies e, portanto, ndo foram destacadas.

Tabela 8.3. Espécies encontradas nos pontos amostrais com suas respectivas familias, nomes populares, habito e nimero
de pontos em que cada espécie ocorre.

nome-popular Habito N2 de Pontos de Ocorréncia
Anacardiaceae  Myracrodruon urundeuva Allemdo aroeirdo Arbérea 7
Anacardiaceae  Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro Arbérea 6
Bignoniaceae Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.Grose ipé-cascudo Arbérea 1
Bromeliaceae Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f. macambira Herbdcea 4
terrestre
. - . macambira-de- Herbacea
Bromeliaceae Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & Schult.f. 1
flecha Terrestre
. - . [ Herb3
Bromeliaceae Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez caroa erbacea 1
terrestre
. . b -de- .
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett am u~rana € Arbérea 8
cambdo
Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru Arbérea 6
Herba
Cactaceae Melocactus sp.1 coroa-de-frade erbacea 3
terrestre
Pil Ilei (F.A.C.Weber) Byles & . .
Cactaceae ilosocereus gounellei ( eber) Byles xique-xique Arbusto 8
Rowley
Cactaceae Pilosocereus pachycladus F.Ritter facheiro Arbodrea 7
Herbacea
Cact Taci ] K.Schum.) N.P.Taylor & St ipd 3
actaceae acinga inamoena (K.Schum.) aylor uppy quipd terrestre
Convolvulaceae Ipomoea sp.1 ipomea Trepadeira 2
Erythroxylaceae Erythroxylum sp.1 guareta Arbusto 3
Euphorbiaceae  Cnidoscolus quercifolius Pohl faveleira Arbdrea 8
Euphorbiaceae  Cnidoscolus cf. urens (L.) Arthur cansangao Arbusto 1
Euphorbiaceae Croton blanchetianus Baill. marmeleiro Arbdrea 6
. leiro-
Euphorbiaceae  Croton sp.1 marmeteiro Arbusto 2
branco
Euphorbiaceae Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinhdo Arvoreta 8
Euphorbiaceae Jatropha mutabilis (Pohl) Baill. pinhdo-manso  Arbusto 1
Euphorbiaceae Jatropha ribifolia (Pohl) Baill. pinhdo-miido  Arbusto 1
Euphorbiaceae  Manihot sp.1 mandioca-brava Arvoreta 1
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) . .
Fabaceae angico Arbdrea 8
Altschul
Fabaceae Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. mororé Arvoreta 2
Fabaceae Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P.Lewis arapiraca Arbusto 1
Fabaceae Luetzelburgia auriculata (Allemao) Ducke pau-mocé Arbdrea 7
Fabaceae Mimosa arenosa (Willd.) Poir. jurema- Arbérea 2
vermelha
Fabaceae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. jurema-preta Arbdrea 8
_ pau-de- ,
Fabaceae Poeppigia procera C.Presl| machado Arbdrea 1
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Familia nome-popular Habito N2 de Pontos de Ocorréncia
Fabaceae Pomc:arfella microphylla (Mart. ex G.Don) ca.t!nguelra- Arbusto 8
L.P.Queiroz miuda
Fabaceae Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz catingueira Arbérea 4
Fabaceae Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger unha-de-gato Arbusto 1
Fabaceae Senna martiana (Benth.) H.S.Irwin & Barneby pau-sdo-jodo Arbusto 3
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky malva-amarela  Subarbusto 8
Malvaceae Pseudobombax simplicifolium A.Robyns embiratanha Arbérea 5
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. joazeiro Arbérea 1
Rubiaceae Simira gardneriana M.R.V.Barbosa & Peixoto pereiro-de-tinta Arbdrea 4
12
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Figura 8.16. Familias mais ricas e seus respectivos niimeros de espécies.

Do total das 37 morfo-espécies encontradas, 32 foram identificadas a nivel de espécie e cinco a
nivel de género. Dessas, a maioria sdo espécies onde o reconhecimento requer flores e/ou frutos para uma

identificagdo mais acurada.

Em relacdo ao Grupo Ecoldgico em que se enquadra cada espécie foi possivel obter em dados
secundarios a definicdo de apenas sete espécies das 32 identificadas a nivel especifico. Destas, seis foram

classificadas como Pioneiras e uma como Secundaria Inicial - Secundaria Tardia.

A composicdo floristica encontrada evidenciou espécies que possuem ampla distribuicido e
distribuicdo restrita, ou seja, que ocorrem em diferentes dominios fitogeograficos brasileiros e também
endémicas. De forma geral o conjunto de espécies registradas indica caracteristicas que remetem a associa¢ao

com o dominio da Caatinga e além disso, observou-se que do total das 32 espécies que foram obtidos esses
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dados, dez sdo restritas a regido Nordeste e 11 restritas a apenas duas regides (NE e SE; NE e N). Seis espécies

ocorrem em quatro regides, trés em trés e apenas duas ocorrem em todas as regides do Brasil.

A Tabela 8.4 apresenta a lista de espécies vegetais registradas em campo, destacando, quando

possivel, seus respectivos grupos ecoldgicos e sua distribuicao nas regides brasileiras. A Tabela contendo outras

informagdes sobre essas espécies, como dados fenoldgicos, usos atribuidos e dados sobre endemismo e dominio

fitogeografico é apresentada no Anexo 8.2.

Tabela 8.4. Lista das espécies levantadas e seus respectivos grupos ecoldgicos e regiées de ocorréncia.

nome-popular

Grupo Ecolégico Distribuicio Geografica

Secundaria Inicial

Anacardiaceae  Myracrodruon urundeuva Allemao aroeirdo - Secundaria N, NE, CO, SE, S
Tardia
Anacardiaceae  Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro Pioneira NE, SE
Bignoniaceae Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.Grose ipé-cascudo - NE
Bromeliaceae Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f. macambira - NE
. Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & macambira-de-
Bromeliaceae - NE
Schult.f. flecha
Bromeliaceae Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez caroa - NE, SE
. ) b -de- L
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett i;nmkl:a”zzna € Pioneira N, NE, CO, SE
Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru Pioneira N, NE, CO, SE
Cactaceae Melocactus sp.1 coroa-de-frade - -
Cactaceae Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Byles & xique-xique i NE, SE
Rowley
Cactaceae Pilosocereus pachycladus F.Ritter facheiro - NE, SE
Cactaceae Tacinga inamoena (K.Schum.) N.P.Taylor & quipé i NE, SE
Stuppy
Convolvulaceae Ipomoea sp.1 ipomea - -
Erythroxylaceae Erythroxylum sp.1 guareta - -
Euphorbiaceae  Cnidoscolus quercifolius Pohl faveleira - N, NE, CO, SE, S
Euphorbiaceae  Cnidoscolus cf. urens (L.) Arthur cansangdo - NE, SE
Euphorbiaceae  Croton blanchetianus Baill. marmeleiro - NE, SE
Euphorbiaceae  Croton sp.1 marmeleiro- - -
branco
Euphorbiaceae Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinhdo - N, NE, CO, SE
Euphorbiaceae Jatropha mutabilis (Pohl) Baill. pinhdo-manso - NE
Euphorbiaceae Jatropha ribifolia (Pohl) Baill. pinhdo-miudo - NE, CO, SE
Euphorbiaceae  Manihot sp.1 mandioca-brava - -
Fabaceae Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) angico i NE, CO, SE
Altschul
Fabaceae Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. mororo Pioneira NE, CO, SE
Fabaceae Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P.Lewis arapiraca - N, NE, CO, SE
Fabaceae Luetzelburgia auriculata (Allemdo) Ducke pau-mocé - N, NE, CO, SE
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Familia nome-popular Grupo Ecolégico Distribuicdo Geografica
Fabaceae Mimosa arenosa (Willd.) Poir. jurema- - NE, SE
vermelha
Fabaceae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. jurema-preta - NE, SE
- pau-de-
Fabaceae Poeppigia procera C.Presl| machado N, NE, CO, SE
Fabaceae Pomc:arfel/a microphylla (Mart. ex G.Don) ca.t!nguelra- i NE
L.P.Queiroz miuda

Fabaceae Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz catingueira Pioneira N, NE
Fabaceae Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger  unha-de-gato - NE

Fabaceae Senna martiana (Benth.) H.S.Irwin & Barneby pau-sdo-jodo - NE
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Brizicky malva-amarela - NE
Malvaceae Pseudobombax simplicifolium A.Robyns embiratanha - NE, SE
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart. joazeiro Pioneira NE
Rubiaceae Simira gardneriana M.R.V.Barbosa & Peixoto pereiro-de-tinta - NE

8.2.2.3.2.2 Espécies endémicas, raras e ameacadas de extin¢do

A partir do levantamento floristico feito nas areas de influéncia do empreendimento, realizou-se
consulta as listas de espécies ameacgadas de extingdo para verificagdao do possivel enquadramento das espécies
registradas em alguma das categorias de ameaga. Foram considerados no presente estudo os critérios dispostos
na lista de espécies da flora brasileira ameagadas de extingdo do Ministério do Meio Ambiente, publicada na
Portaria n® 443/2014, a “Red List” ou lista vermelha de espécies ameacadas de extin¢do da IUCN (2017) e a lista
de espécies ameagadas de extingdo segundo Convengao sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e
Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo - CITES publicada pela Instrucdo Normativa MMA N° 1 de 09 de
dezembro de 2010. Ressalta-se que o estado do Piaui ndo possui uma lista oficial de espécies ameacadas de

extingdo.

Na Tabela 8.5 sdo apresentadas quais das espécies encontradas constam em alguma das listas
oficiais supracitadas. Para o conjunto de espécies registradas verificou-se que, segundo a Portaria MMA
n2443/2014, apenas uma espécie encontra-se com algum grau de ameaga, que é o caso da espécie
Handroanthus spongiosus (Bignoniaceae) que estd enquadrada na categoria “Em Perigo” (EN). Considerando a
lista vermelha de espécies ameacgadas de extingdo da IUCN, nenhuma espécie encontra-se enquadrada como
ameacada. Ao avaliar a lista do CITES (2010), observou-se que todas as espécies da familia Cactaceae encontram-
se no apéndice Il, portanto as cinco espécies encontradas de Cactaceae estdo incluidas. Considerando-se todas

as listas analisadas, seis espécies recebem algum tipo de protecdo legal.
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Tabela 8.5. Listagem das espécies ameacadas de extingao encontradas no presente trabalho.

Familia Taxon Nome popular MMA (2014) CITES (2017)
Bignoniaceae = Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.Grose ipé-cascudo EN
Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru Apéndice Il
Cactaceae Melocactus sp.1 coroa-de-frade Apéndice Il
Cactaceae Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Byles & Rowley xique-xique Apéndice Il
Cactaceae Pilosocereus pachycladus F.Ritter facheiro Apéndice I
Cactaceae Tacinga inamoena (K.Schum.) N.P.Taylor & Stuppy quipad Apéndice I

Em relagdo as espécies endémicas, foram encontradas 15 espécies endémicas da Caatinga. Desse
total, oito sdo endémicas da regido Nordeste do Brasil. A listagem obtida em campo foi verificada quanto a sua

distribuicdo geografica no site da Flora do Brasil 2020 (Tabela 8.6).

7

A identificacdo dessas espécies, tanto as protegidas quanto as endémicas, é importante para
direcionar as a¢Ges conservacionistas, visto que possuem uma importancia impar no contexto da flora regional
e brasileira. Essas espécies deverdao ser indicadas para serem objeto de resgate na fase de instalagdo do

empreendimento, quando da realizagdo das atividades de supressdo da vegetacao.

Tabela 8.6. Listagem das espécies endémicas da caatinga ocorrentes na area de estudo.

Nome Distribuicdo Dominio

Gl Popular D Geografica  Fitogeografico

Caatinga, Cerrado,

. . . o ipé-cascudo  Arbodrea NE e
Bignoniaceae  Handroanthus spongiosus (Rizzini) S.Grose Mata Atlantica
. . . macambira Herbdcea NE Caatinga
Bromeliaceae  Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f. Terrestre
macambira- Herbacea NE Caatinga, Cerrado,
Bromeliaceae  Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & Schult.f. de-flecha Terrestre Mata Atlantica
. - . caroa Herbacea NE, SE Caatinga
Bromeliaceae  Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez Terrestre
Cactaceae Tacinga inamoena (K.Schum.) N.P.Taylor & Stuppy quipd Subarbusto NE, SE Caatinga
Euphorbiaceae Cnidoscolus quercifolius Pohl faveleira Arbodrea NE, SE Caatinga
marmeleiro- ,
. . . . Arbdrea .
Euphorbiaceae Croton blanchetianus Baill. da-caatinga NE, SE Caatinga
pinhdo- .
Arbusto NE Caatinga
Euphorbiaceae Jatropha mutabilis (Pohl) Baill. vermelho g
i . . . jurema- Arbdrea NE, SE Caatinga, Cerrado
Fabaceae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. preta
L . . ca.t!nguelra- Arbodrea NE Caatinga
Fabaceae Poincianella microphylla (Mart. ex G.Don) L.P.Queiroz miuda
L . . jurema- Arbodrea NE Caatinga
Fabaceae Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger branca
. . Pa~u-sao- Arbusto NE Caatinga
Fabaceae Senna martiana (Benth.) H.S.Irwin & Barneby joao
Malvaceae Pseudobombax simplicifolium A.Robyns embiratanha Arbérea NE, SE Caatinga
mar¢o/19 Capitulo 8 - Diagndstico Ambiental RAS
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- Nome o Distribuicao Dominio
Familia Habito e . e
Popular Geografica  Fitogeografico
Rhamnaceae  Ziziphus joazeiro Mart. joazeiro Arbdrea NE Caatinga
. . . . perewo-de- Arbdrea NE Caatinga
Rubiaceae Simira gardneriana M.R.V.Barbosa & Peixoto tinta

8.2.2.3.3 Estimativa das potenciais areas de intervengdo

A estimativa da area de intervencdo decorrente da implantacdo do futuro empreendimento em
guestdo deu-se a partir do cruzamento da ADA com as tipologias vegetais ali presentes, levantadas por meio do

mapeamento do uso, ocupagao e cobertura do solo.

A drea total da ADA mapeada é de 35,45ha, sendo representada em 47,96% pela fisionomia Savana
Estépica Arborizada, em 17,10% por Savana Estépica Arborizada Antropizada, e em 14,87% por dreas ocupadas

e outros usos, estes referentes a areas de cultivo, dreas antropizadas, acessos e afloramentos rochosos.

Tabela 8.7. Estimativa inicial de quantificagdo do Uso, Ocupacdo e Cobertura do Solo na ADA do empreendimento.

. Area Area
Categoria Classe Area (ha
g o (ha) (%)
Cobertura Natural Conservada Savana Estépica Arborizada 17,0 17,0 47,96
Cobertura Natural Antropizada Savana.Esteplca Arborizada 6,06 6,06 17,10
Antropizada
Areas ocupadas e outros usos Areas de Cultivo 0,92
Areas Antropizadas 6,18 12,37 34,57
Acessos 5,27
Total 35,45 35,45 100

8.2.2.4 Consideragoes finais

Através da alocagdo dos oito pontos de caracterizagdo na area do empreendimento, foi observado
a existéncia da fisionomia de Savana Estépica Arborizada, corroborando com a informagdo apresentada pelo
Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros do Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentdvel da
Diversidade Bioldgica Brasileira — PROBIO (MMA, 2006) e pelo Mapa de Vegetacao dos Biomas do Brasil (MMA,
2004). As unidades amostrais foram estabelecidas de forma que ficassem bem distribuidas ao longo de toda a

extencdo do empreendimento, aumentando as chances de se obter uma maior riqueza de espécies.

Para o enquadramento dos estdgios sucessionais a fisionomia de Savana Estépica ndo possui
resulogdo especifica para classificagdo, sendo, portanto, enquadradas conforme observac¢des feitas em campo
pelos especialistas. De todos as parcelas avaliadas, cinco foram definidas como em estagio médio e trés em

estagio inicial.
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Como resultado do levantamento floristico, foram identificadas 37 morfo-espécies distribuidas em
12 familias botanicas e seis diferentes habitos, sendo 17 arbdreas, dez arbustivas, cinco herbaceas terrestres,
trés arvoretas, uma subarbustiva e uma trepadeiras. Do total das 37 morfo-espécies encontradas, 32 foram
identificadas a nivel de espécie e cinco a nivel de género. Dessas, a maioria sdo espécies onde o reconhecimento

requer flores e/ou frutos para uma identificacdo mais acurada.

As familias mais ricas em nimero de espécies considerando todos os habitos vegetacionais foram:

Fabaceae (11spp), Euphorbiaceae (8spp), Cactaceae (5spp) e Bromeliaceae (3spp).

A composicdo floristica encontrada evidenciou espécies que possuem ampla distribuicdo e
distribuicdo restrita, ou seja, que ocorrem em diferentes dominios fitogeograficos brasileiros e também
endémicas. De forma geral o conjunto de espécies registradas indica caracteristicas que remetem a associagdo
com o dominio da Caatinga e além disso, observou-se que do total das 32 espécies que foram obtidos esses
dados, dez sdo restritas a regido Nordeste e 11 restritas a apenas duas regides (NE e SE; NE e N). Seis espécies

ocorrem em quatro regides, trés em trés e apenas duas ocorrem em todas as regies do Brasil.

A partir do levantamento floristico feito nas areas de influéncia do empreendimento, realizou-se
consulta as listas de espécies ameacadas de extingdo para verificacdao do possivel enquadramento das espécies
registradas em alguma das categorias de ameaca. Para o conjunto de espécies registradas verificou-se que,
segundo a Portaria MMA n2443/2014, apenas uma espécie encontra-se com algum grau de ameacga, que é o
caso da espécie Handroanthus spongiosus (Bignoniaceae) que estd enquadrada na categoria “Em Perigo” (EN).
Considerando a lista vermelha de espécies ameacgadas de extingdo da IUCN, nenhuma espécie encontra-se
enquadrada como ameacada. Ao avaliar a lista do CITES (2010), observou-se que todas as espécies da familia
Cactaceae encontram-se no apéndice Il, portanto as cinco espécies encontradas de Cactaceae estdo incluidas.

Considerando-se todas as listas analisadas, seis espécies recebem algum tipo de protecado legal.

Em relagdo as espécies endémicas, foram encontradas 15 espécies endémicas da Caatinga. Desse
total, oito sdo endémicas da regido Nordeste do Brasil. A identificacdo dessas espécies, tanto as protegidas
guanto as endémicas, é importante para direcionar as a¢bes conservacionistas, visto que possuem uma
importancia impar no contexto da flora regional e brasileira. Essas espécies deverao ser indicadas para serem
objeto de resgate na fase de instalagdo do empreendimento, quando da realizacdo das atividades de supressao

da vegetacao.

A estimativa da area de intervencdo decorrente da implantacdo do futuro empreendimento em
guestdo totaliza 35,45ha, a qual foi calculada a partir do cruzamento da ADA com as tipologias vegetais ali

presentes, levantadas por meio do mapeamento do uso, ocupagdo e cobertura do solo. Destes, 47% sdo
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representados pela fisionomia Savana Estépica Arborizada, 17% por Savana Estépica Arborizada Antropizada, e

34,57% por areas ocupadas e outros usos.
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8.2.2.5 Anexos

mar¢o/19 Capitulo 8 - Diagndstico Ambiental RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° Vegetagdo Parque Edlico Oitis 9
28/30



»

NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Anexo 8.1 - Mapa do Diagdstico do Meio Bidtico
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Anexo 8.2 - Lista das espécies vegetais registradas em campo
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Nome
Popular

Grupo
Ecoldgico

Secundaria

Uso Potencial

Madeira usada para mourdes, postes, esteios, dormentes, vigas e

Fenologia

Endemismo

Distribuicao
Geografica

Dominio Fitogeografico

. Myracrodruon - , Inicial - armag0es de ponte, na construgdo civil para caibros, vigas, tacos para . e N3o é endémica do N, NE, CO, Caatinga, Cerrado, Mata .
Anacardiaceae - aroeirdao Arbdrea L. . ; . . Floragdo - Jun-Jul / Frutificagdo - Set-Out . N Nativa
urundeuva Allemao Secunddria assoalho, ripas, etc. Indicada para arborizagdao em geral. Utilizada na Brasil SE, S Atlantica

Tardia medicina caseira.
Madeira usada para caixotaria e pasta para papel. Arvore bastante
. cultivada pelo nordeste para a produgdo de frutos muito apreciados pela
. Spondias tuberosa . , . . ~ , L . o . ~ e o A . . .
Anacardiaceae Arruda umbuzeiro | Arbdrea Pioneira populagio local. Fruto também utilizado para alimentagéo de caprinose | Floragdo - Set-Dez / Frutificagdo - Jan-Fev Endémica do Brasil NE, SE Caatinga, Cerrado Nativa
ovinos. Xilopddio rco em célcio, magnésio, fésforo, potassio e agua.
Utilzada na medicina caseira. Indicada para restauragao florestal.
Handroanthus
. . . - = . . AL . Caatinga, Cerrado, Mata .
Bignoniaceae spongiosus (Rizzini) ipé-cascudo | Arbodrea - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE gAtIéntica Nativa
S.Grose
Bromelia laciniosa Herbacea
Bromeliaceae Mart. ex Schult. & macambira - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE Caatinga Nativa
Terrestre
Schult.f.
Encholirium spectabile .
. macambira- | Herbdacea . a . . Caatinga, Cerrado, Mata .
Bromeliaceae Mart. ex Schult. & - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE € . Nativa
de-flecha Terrestre Atlantica
Schult.f.
. Neoglaziovia variegata , Herbacea . - . . .
Bromeliaceae caroa - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE, SE Caatinga Nativa
(Arruda) Mez Terrestre
Commiphora Madeira utilizada localmente para esculturas primitiva, utensilios . - . A . a. .
P amburana- . . . s N p‘ P - Floragdo - Nov-Dez / Frutifica¢do - Mar- N3o é endémica do Amazonia, Caatinga, )
Burseraceae leptophloeos (Mart.) - Arborea Pioneira domeésticos, como cambdo. Potencial ornamental. Utilizada como cerca- . N, NE, CO, SE Nativa
. de-cambado . e . . Abr Brasil Cerrado
J.B.Gillett viva. Utilizada na medicina caseira.
Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru | Arbédrea Pioneira Frutos comestiveis e apreciados pela fauna. Potencial ornamental Floragdo - Nov-Jan / Frutificagdo - Mar-Abr Endémica do Brasil N, NE, CO, SE Caatinga, Cerrado Nativa
coroa-de- | Herbacea . .
Cactaceae Melocactus sp.1 - Potencial ornamental. - - - - Nativa
frade terrestre
Pilosocereus gounellei
Cactaceae (F.A.C.Weber) Byles & | xique-xique | Arbusto - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE, SE Caatinga, Cerrado Nativa
Rowley
Pilosocereus . . . P . . .
Cactaceae . facheiro Arbdrea - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE, SE Caatinga, Cerrado Nativa
pachycladus F.Ritter
Tacinga inamoena Subarbus
Cactaceae (K.Schum.) N.P.Taylor quipa to - Potencial ornamental. - Endémica do Brasil NE, SE Caatinga Nativa
& Stuppy
Convolvulacea . Trepadeir . .
o Ipomoea sp.1 ipomea a - Potencial ornamental. - - - - Nativa
Erythroxylacea , .
¥ o ¥ Erythroxylum sp.1 guareta Arbusto - - - - - - Nativa
i 4 - Amazonia, Caatinga,
. Cnidoscolus cf. urens . N&o é endémica do N, NE, CO, « & . .
Euphorbiaceae urtiga-brava | Arbusto - - - . Cerrado, Mata Atlantica, Nativa
(L.) Arthur Brasil SE, S
Pantanal
. Cnidoscolus . , Madeira usada para tamancos, portas, caixotaria, forros, cacambas, lenha . e . . . . .
Euphorbiaceae . faveleira Arborea - . . .p . P . . ¢ Floragdo - Fev / Frutificagdo - Mai Endémica do Brasil NE, SE Caatinga Nativa
quercifolius Pohl e carvao. Utilizada na medicna caseira. Indicada para reflorestamento.
. . Madeira usada como varas para cerca, ripas, caibros, lenha e carvao. . -
. Croton blanchetianus | marmeleiro- , h . e . Floragdo - Nov - Jan / Frutificagdo - Fev- A . . .
Euphorbiaceae . . Arborea - Potencial medicinal local com a utilizagdo das cascas. Indicado para Endémica do Brasil NE, SE Caatinga Nativa
Baill. da-caatinga . , . Abr
reflorestamentos. Potencial melifero. Planta oleaginosa.
. marmeleiro- .
Euphorbiaceae Croton sp.1 Arbusto - - - - - - Nativa

branco




ETT

Jatropha mollissima

Nome
Popular

Habito

Grupo
Ecoldgico

Uso Potencial

Utilzada na medicina caseira. Potencial ornamental e indicada para

Fenologia

Endemismo

Distribuicao
Geografica

Dominio Fitogeografico

Amazonia, Caatinga,

Euphorbiaceae inhdo Arbusto - Floragdo - Fev / Frutificagdo - Mar Desconhecido N, NE, CO, SE Nativa
up ! (Pohl) Baill. P! Y reflorestamento. ¢ v/ Frutificag ! T Cerrado v
Jatropha mutabilis inhdo-
Euphorbiaceae P u_ i P! Arbusto - - - Desconhecido NE Caatinga Nativa
(Pohl) Baill. vermelho
. Jatropha ribifolia (Pohl inhdo- Subarbus . Caatinga, Cerrado, .
Euphorbiaceae pha .If fa ( ) P . ! ! - - - Desconhecido NE, CO, SE 'ng Nativa
Baill. miudo to Pantanal
. , mandioca- .
Euphorbiaceae Manihot sp.1 Arvoreta - - - - - - Nativa
brava
Madeira utilizada para vigas e assoalho, dormentes, mourdes, portas,
Anadenanthera angico janelas, postes, construgdes rurais, caixotaria, etc. Resina utilizada como N30 é endamica do Caatinga. Cerrado. Mata
Fabaceae colubrina var. cebil & Arborea - goma e na medicina caseira. Casca, resina, flores e folhas com Floragdo - Set-Nov / Frutificagdo - Nov-Dez . NE, CO, SE g2, NN Nativa
. branco . L . . Brasil Atlantica
(Griseb.) Altschul propriedades medicinais. Potencial Ornamental. Indicado para
reflorestamentos.
Bauhinia cheilantha unha-de- . . Madeira usada na confeccdo de cercas, lenha e carvdo. Utilizada na ~ e N3o é endémica do . .
Fabaceae Arbusto Pioneira L. ¢ . Floragdo - Fev / Frutificagdo - Mar . NE, CO, SE Caatinga, Cerrado Nativa
(Bong.) Steud. vaca medicina popular. Indicada para reflorestamento. Brasil
Chloroleucon Ndo é endémica do Amazonia, Caatinga
Fabaceae foliolosum (Benth.) tartaré Arbérea - Potencial ornamental. Floragdo - Mar-Abr / Frutificacdo - Jun-Jul . N, NE, CO, SE ! Ag J Nativa
. Brasil Cerrado, Mata Atlantica
G.P.Lewis
Luetzelburgia Madeira utilizada localmente na construgdo civil em acabamentos Amazénia. Caatinga
Fabaceae auriculata (Allemao) pau-moco Arbérea - interNEs, marcenaria, lenha e carvao. Potencial ornamental. Indicada Floragdo - Ago-Set / Frutificagdo - Ago-Set Endémica do Brasil N, NE, CO, SE Cert:ado ga Nativa
Ducke para reflorestamento.
Mimosa arenosa jurema- . . - o - I N&o é endémica do Caatinga, Cerrado, Mata .
Fabaceae . . ) Arbdrea - Madeira utilizada para estacas, lenha e carvao. Floragdo - Fev-Jul / Frutificacdo - Set . NE, SE € N Nativa
(willd.) Poir. vermelha Brasil Atlantica
Mimosa tenuiflora jurema- , Madeira usada localmente para mourdes, estacas, pontes, rodas, moveis o e N&o é endémica do . .
Fabaceae . f ) Arbdrea - . ~ P , . P Floragdo - Set-Jan / Frutificagdo - Fev-Abr . NE, SE Caatinga, Cerrado Nativa
(Willd.) Poir. preta rusticos, lenha e carvao. Flores apicolas. Indicada para reflorestamento. Brasil
Poeppigia procera au-de- Madeira usada para cabo de ferramentas. Substancias presentes na casca N30 é endémica do Amazénia. Caatinga
Fabaceae ppigia p P Arbdrea - da drvore produz espuma em contato com a dgua, sendo utilizada como | Floragdo - Jun-Mar / Frutificagdo - Jul-Jun . N, NE, CO, SE . g2 Nativa
C.Presl machado - Brasil Mata Atlantica
sabdo.
Poincianella catingueira-
Fabaceae microphylla (Mart. ex mﬁ]da Arbdrea - Utilzada na medicina caseira. Potencial ornamental. Floragdo e Frutificagdo - Nov-Jun Endémica do Brasil NE Caatinga Nativa
G.Don) L.P.Queiroz
Poincianella Madeira usada para estacas, mourdes e construgdo de casas de taipa,
Fabaceae pyramidalis (Tul.) catingueira | Arbdrea Pioneira lenha e carvao. Indicada para reflorestamentos. Possui propriedades Floragdo - Dez-Fev / Frutificagdo - Jul-Set Endémica do Brasil N, NE Amazonia, Caatinga Nativa
L.P.Queiroz medicinais.
Senegalia piauhiensis ‘urema
Fabaceae (Benth.) Seigler & Jbranca Arbdrea - - Floragdo - Dez-Abr / Frutificagdo - Dez-Ago Endémica do Brasil NE Caatinga Nativa
Ebinger
Senna martiana
Fabaceae (Benth.) H.S.Irwin & | pau-sdo-jodo | Arbusto - - Floragdo e Frutificacdo - Jan-Dez Endémica do Brasil NE Caatinga Nativa
Barneby
Herissantia crispa (L. malva- Subarbus N&o é endémica do
Malvaceae . pa (L) - - - . NE Caatinga, Cerrado Nativa
Brizicky branca to Brasil
pseudobombax Madeira usada para caixotaria e objetos leves. A casca fornece embiras
Malvaceae embiratanha | Arbdrea - para amarrios em geral. As plumas das sementes sdo usadas localmente | Floragdo - Mai-Ago / Frutificagdo - Jul-Set Endémica do Brasil NE, SE Caatinga Nativa

simplicifolium A.Robyns

para encher travesseiros e colchdes.
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Nome
Popular

Grupo
Ecoldgico

Uso Potencial

Madeira usada localmente para construgGes rurais, mouroes,
marcenaria, lenha e carvdo. Possui frutos comestiveis e ricos em vitamina

Fenologia

Endemismo

Distribuicao
Geografica

Dominio Fitogeografico

Rhamnaceae | Ziziphus joazeiro Mart. joazeiro Arbodrea Pioneira . . . - Floragdo - Nov-Dez / Frutificagdo - Jun-Jul Endémica do Brasil NE Caatinga Nativa
C, sendo muito consumido localmente. Atrai avifauna e outros animais.
Utilizada na medicina caseira.
Simira gardneriana ereiro-de- Madeira usada localmente para construgGes rurais, estacas, carvao e
Rubiaceae M.R.V.Barbosa & P tinta Arborea - lenha. Folhas usadas como forrageira para o gado. Potencial ornamental. | Floragdo - Mai-Jul / Frutificagdo - Ago-Set Endémica do Brasil NE Caatinga Nativa

Peixoto

Indicada para reflorestamentos.
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8.2 MEIO BIOTICO
8.2.3 Areas Protegidas

Neste capitulo serd analisada a existéncia de dareas especialmente protegidas na regido de
instalagio do empreendimento e seu entorno, incluindo Unidades de Conservagdo (UC), Areas de Preservacio
Permanente (APPs) e Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios
da Biodiversidade Brasileira (APCBs), Reserva Legal (RL) e outras dreas protegidas no ambito municipal e com

cunho ecoldgico.

8.2.3.1 Areas de Preservacdo Permanente

As Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) sdo definidas pela Lei Federal n? 12.651, de 25 de
maio de 2012, clamada de Novo Cddigo Florestal (alterada pela Lei Federal n® 12.727/2012) e tratam-se de
“areas protegidas, cobertas ou nao por floresta e demais formas de vegetacdo natural, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas”, as quais podem ser

caracterizadas de acordo com as situacGes previstas no Art. 42 da Lei que as define.

8.2.3.1.1 Procedimentos e métodos

Para a identificagcdo e levantamento das APPs foi considerada a ADA do empreendimento. Para
estas areas foi realizado o levantamento e quantificagdo das APPs que deverdo sofrer efetiva interferéncia das
atividades de implantacdo e operacao do empreendimento, relacionando esse quantitativo com o estado de

conservacao e atual cobertura dessas APPs.

A identificacdo das APPs existentes na ADA do empreendimento foi feita com base nas situacdes

previstas e definidas no Art. 42 da Lei Federal n2 12.651/2012, quais sejam:

“Art. 42 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros;

Il - as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais;

Il - as dreas no entorno dos reservatérios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais;
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IV — as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que
seja sua situagao topografica;

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetagao; e

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projec¢do horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado”.

Para a identificagdo das categorias de APP de cursos d’agua, utilizou-se a base hidrografica
disponibilizada pelo IBGE (2015), com escala compativel de 1:100.000, material que apresentou a melhor escala
e qualidade de mapeamento nesta fase dos estudos socioambientais (viabilidade). Esta base foi recortada para
as areas de interesse, validada, quando possivel, a partir de trabalhos de campo realizados para o Diagndstico
Ambiental do Meio Fisico, e ajustadas de acordo com imagens do satélite Sentinel (resolugao espacial de 10m).
Os cursos d’dgua foram analisados individualmente quanto as suas larguras, com o objetivo de enquadra-los nas

categorias previstas na Lei n? 12.651/2012.

Para mapear as APPs de entorno de nascente foram acrescentados pontos nas extremidades dos
cursos d’agua da regido mapeados pelo IBGE (2015) conforme procedimento mencionado. Depois de
espacializados, os pontos de nascentes receberam uma faixa de 50m no seu entorno (raio de 50m com a

nascente no centro).

Para a identificacdo de areas de topo de morro, dreas com declividade superior a 452 e areas com
altitude superior a 1.800m, foi utilizado o Modelo Digital do Terreno (MDT) disponibilizado pelo projeto SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission ou Missdo Topografica Radar Shuttle) através do qual foram obtidas a

altimetria, as curvas de nivel e a declividade da area de estudo.

8.2.3.1.2 Resultados

Com a aplicagdo dos procedimentos e métodos propostos para identificagdio e mapeamento das
APPs determinadas pela Lei 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal), verificou-se o total de 0,21ha de APP na ADA
do empreendimento, correspondente a faixas marginais de corpo hidrico, sendo esta area representada por

areas de acesso, de cultura e area antropizada(Tabela 8.1). O referido valor corresponde a 0,59% do total da

ADA (35,45ha).
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Tabela 8.1. Quantitativos das classes de Uso, Ocupacdo e Cobertura do Solo na ADA do empreendimento e estimativa
de APP dentro desses limites

; Area Area  APP APP
i | A h
Categoria Classe rea (ha) (ha) ) (ha) (%)
Cobertura Natural Conservada Savana Estépica Arborizada 17 17 4796 - -
Cobertura Natural Antropizada Savana'Esteplca Arborizada 6,06 6,06 17,10 - -
Antropizada
Areas de Cultivo 5,27 0,01 9,04
Areas ocupadas e outros usos Areas Antropizadas 6,18 12,37 3492 0,14 67,99
Acessos 0,92 0,05 22,96
Total 35,45 35,35 100 0,21 100

Levando em consideragao a importancia e as fungdes que as APPs exercem, intervengdes nessas
areas sO podem ser realizadas em casos de utilidade publica, condicdo que se aplica ao empreendimento em
comento, casos de interesse social ou de baixo impacto ambiental, conforme previsto na ja citada Lei n?
12.651/2012, havendo ainda a possibilidade de intervencdes caso comprovada a inexisténcia de alternativas
locacionais aos empreendimentos. Todavia, em todos esses casos deve-se, previamente a autorizagao para a

intervencao, prever medidas mitigadoras.

8.2.3.2 Unidades de Conservagao

O Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢do da Natureza (SNUC), instituido pela Lei Federal n2
9.985/2000 define UC como o “espaco territorial e seus recursos ambientais com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protec¢do”. Segundo a Lei referida,
0 SNUC é composto pelo conjunto das UCs federais, estaduais e municipais, sendo essas enquadradas em duas
categorias: protecdo integral ou uso sustentdvel, as quais englobam as diferentes categorias de UCs, que diferem

uma das outras quanto aos seus objetivos e restricdes de uso.

A Resolugdo Conama n2 428, de 17 de dezembro de 2010, que dispGe sobre a anuéncia ou ciéncia
do érgdo responsavel pela administragdao da UC no ambito de processos de licenciamento, estabelece em seu
Art. 52 que nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA/RIMA, condi¢do
que se aplica ao presente estudo, o érgdao ambiental licenciador devera dar ciéncia ao érgao responsavel pela
administracdo da UC quando o empreendimento puder causar impacto direto na UC ou estiver localizado em

sua Zona de Amortecimento (ZA).
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Nos casos em que a UC ndo possuir ZA, e até que essa seja estabelecida por meio de instrumento
legal, deve ser considerada, nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a
EIA/RIMA, uma faixa de entorno (raio) de 2,0km a partir dos limites da UC em estudo para anilise das
interferéncias do empreendimento sobre ela. Ainda de acordo com o Art. 79, os preceitos da Resolu¢do Conama

n2 428/2010 se aplicam as UCs criadas até a data de requerimento da licenga ambiental.

8.2.3.2.1 Procedimentos e métodos

A drea de estudo considerada para a identificacdo das UCs tomou como referéncia a All do
empreendimento, esta representada pelo raio de 4km a partir da ADA. Desta forma, a drea definida satisfaz aos
requisitos legais para a identificacdo, inclusive, das UCs que ndo possuam uma ZA definida, conforme Resolucao

Conama n2428/2010.

Para a identificacdo das UCs foram consideradas as categorias previstas na Lei Federal n2
9.985/2000 e as informacdes a respeito das UCs foram pesquisadas no Cadastro Nacional de Unidades de
Conservagdo (CNUC/MMA, 2016), em ambito federal, estadual e municipal. Para confirmacdo da existéncia de
UCs em ambito municipal, foi também consultada a prefeitura do municipio onde se pretende a instalagdo do

empreendimento.

8.2.3.2.2 Resultados

Com base em consulta as fontes descritas nos procedimentos e métodos verificou-se a inexisténcia
de Unidades de Conservagao nos limites da All do empreendimento. As Unidades de Conservagao mais proximas
do local pretendido para a instalacdo do Parque Eélica Qitis 3 sdo o Parque Nacional da Serra da Capivara, 71,4km
distante no estado do Piaui, e a Area de Prote¢io Ambiental Lago de Sobradinho, a 35,6km de distancia, no

estado da Bahia (Figura 8.1).
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Figura 8.1. Unidades de Conservagao existentes na regidao pretendida para a instalagao do empreendimento.

8.2.3.3 Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da

Biodiversidade Brasileira

As Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (APCBs) sdo areas destinadas a formulagdo e implementagdao de politicas publicas,
programas, projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal, as quais tém como objetivos: a
conservacgao in situ da biodiversidade; utilizagao sustentdvel de componentes da biodiversidade; reparticao de
beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado; pesquisa e
inventarios sobre a biodiversidade; recuperacdo de dreas degradadas, de espécies sobre-explotadas ou

ameacadas de extincado; e valorizacdo econémica da biodiversidade.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) realizou entre 1998 e 2000 a primeira "Avaliagcdo e
Identificacdo das Areas Prioritarias para a Conservacdo dos Biomas Brasileiros". No final do processo, foram

definidas 900 areas, estabelecidas pelo Decreto Federal n? 5.092/2004, e instituidas pela Portaria MMA n®
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126/2004. Em dezembro de 2006 essas areas foram revisadas, sendo o mapa contendo os poligonos finais de
todos os biomas aprovado pela CONABIO (Comissdao Nacional de Biodiversidade) originando a publicagdo da
Portaria do MMA (Portaria Ministerial n2 9/2007), cuja metodologia incorporou os principios de planejamento
sistematico para conservacdo e seus critérios basicos (representatividade, persisténcia e vulnerabilidade dos
ambientes), priorizando o processo participativo de negocia¢do e formacgdo de consenso. Em 2012 foi iniciada a
22 atualizagdo das areas e ac¢Bes prioritarias, sendo em junho de 2016 publicada a Portaria MMA n2 223/2016,
que reconhece as Areas Prioritarias para os biomas Cerrado, Caatinga e Pantanal. A Portaria n2 463 de 18 de
dezembro de 2018, do Ministério do Meio Ambiente incorpora os resultados da 22 Atualizacdo do Cerrado,

Pantanal e Caatinga, ja reconhecidos pela Portaria n°223, de 21 de junho de 2016.

Essas Areas Prioritdrias atualizadas s3o Uteis na orientacdo de politicas publicas, no direcionamento
de pesquisas e estudos sobre a biodiversidade (editais do Projeto de Conservacgdo e Utilizagdo Sustentavel da
Diversidade Bioldgica Brasileira — PROBIO/MMA - e do Fundo Nacional do Meio Ambiente — FNMA/MMA), e na

definicdo de areas para criagdo de novas UCs, nas esferas federal e estadual.

Apesar de ndo serem dreas protegidas formalmente, sdo indicadas como dreas que merecem

atencdo, sendo, portanto, inseridas no presente diagndstico.

8.2.3.3.1 Procedimentos e métodos

Para a identificagcdo das APCBs optou-se por adotar a All do empreendimento, representada pelo
raio de 4km a partir da ADA do empreendimento. A opg¢do pela All visa a identificagdo das APCBS que poderao

sofrer interferéncia das atividades de implantacdo e operagdo do empreendimento.

Como fonte oficial de dados das APCBs foi considerada a Portaria n? 463 de 18 de dezembro de
2018, do Ministério do Meio Ambiente, que incorpora os resultados da 22 Atualizacdo do Cerrado, Pantanal e
Caatinga, ja reconhecidos pela Portaria n°223, de 21 de junho de 2016. A delimitacdo das APCBs foi extraida do
sitio eletronico do Ministério do Meio Ambiente (MMA), assim como as informacdes a respeito de cada uma

delas.

8.2.3.3.2 Resultados

Com base em consulta as areas listadas pelo MMA (2018), ndo foram identificadas APCBs nos

limites da All do empreendimento.
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Identificou-se que ha duas APCBs relativamente proximas a area pretendida para a instalagao do
parque edlico que estdo localizadas préximas a All do empreendimento. Trata-se, respectivamente, da APCB
Remanso, a qual apresenta prioridade de agao muito alta, e da APCB Afluentes do Piaui, com prioridade de agdo
extremamente alta, e ambas apresentam como acdo recomendada para conservacao a recuperagao de areas
degradadas, representando, portanto, oportunidade potencial para a implementagdo das medidas

compensatorias previstas no ambito dos Programas Ambientais do empreendimento.
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Figura 8.2 Localizacdo de APCB’s na regido pretendida para a instalagao do empreendimento.

8.2.3.4 Reserva Legal

De acordo com a Lei n2 12.651/2012 (Novo Cddigo Florestal), a Reserva Legal (RL) consiste em uma
area situada no interior de uma propriedade ou posse rural, que tem por finalidade assegurar o uso econ6mico
de modo sustentavel dos recursos naturais, auxiliar a conservacgdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservagao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa,
cujo percentual em relacdo a area total varia de acordo com a regido do pais na qual se localiza a propriedade

ou posse rural.

mar¢o/19 Capitulo 8 - Diagndstico Ambiental RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° Meio Biético - Areas Protegidas Parque Edlico Oitis 9
10/13



NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

A RL devera ser declarada ao drgao ambiental competente por meio de inscricdo no Cadastro
Ambiental Rural (CAR). Nas situa¢des em que a RL ja tenha sido averbada na matricula do imdvel, o proprietario
fica desobrigado a fornecer as informagdes no momento da inscricdo no CAR, desde que apresente a certidao
de registro de imdveis, ou termo de compromisso ja firmado nos casos de posse, contendo a identificacdo do

perimetro e a localizagdo da Reserva Legal.

De acordo com o Art. 17 da Lein? 12.651/2012, a Reserva Legal deve ser conservada com cobertura
de vegetagdo nativa pelo proprietdrio do imével rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou

juridica, de direito publico ou privado.

8.2.3.4.1 Procedimentos e métodos

Para o diagnodstico das areas de RL tomou-se como referéncia a AID e a ADA do empreendimento.
As informagdes que subsidiaram a identificacdo das areas de RL sdo referentes aos imdveis devidamente
cadastrados no CAR, cujos dados foram obtidos no sitio eletronico do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental
Rural (SICAR). Apds o levantamento da delimitagdo das areas de RL, foi realizada a sobreposicao dessas dreas ao
Mapeamento de Uso, Ocupacdo e Cobertura do Solo, cujo procedimento e classes de ocorréncia estdo descritos

no item referente a Flora, para a identificacdo e quantificacdo dos usos e coberturas atuais.

8.2.3.4.2 Resultados

A partir do levantamento realizado verificou-se o total de 1,02ha de Reserva Legal proposta na ADA
do empreendimento. Cabe salientar que o empreendedor providenciara a realocacdo das areas de RL propostas

que vierem a sofrer interferéncias pelo empreendimento.
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Figura 8.3. Areas de Reserva Legal localizadas na regido pretendida para a instalagdo do empreendimento.

8.2.3.5 Outras areas protegidas

Além das UCs, existem ainda outras areas que também recebem protecdo especifica em
decorréncia de dispositivos legais, porém, que ndo se enquadram nas categorias previstas pelo SNUC e que,
portanto, ndo estdo sob regime previsto na Lei Federal n2 9.985/2000, aqui denominadas de outras areas

protegidas.

8.2.3.5.1 Procedimentos e métodos

O levantamento de outras dreas legalmente protegidas considerou a mesma area de estudo
adotada para a identificagdo de UCs, sendo esta a All do empreendimento, tendo sido buscados espagos sob

outros tipos de protecao legal, ndo enquadrados como APP ou nas categorias de manejo do SNUC, como as
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chamadas dreas naturais tombadas e os parques, hortos, jardins botanicos e outras areas legalmente protegidas

em ambito municipal e com cunho ecoldgico.

Como fonte de consulta foi realizada pesquisa no sitio eletronico da prefeitura municipal onde se
pretende instalar o empreendimento, além de questionamentos realizados quando dos levantamentos em

campo.

8.2.3.5.2 Resultados

Verificou-se a inexisténcia de outras dreas protegidas nos limites da All do empreendimento.

8.2.3.6 Consideragdes gerais

Com o objetivo de identificar a proximidade de areas legalmente protegidas a area pretendida para
a instalacdo do empreendimento foram determinadas areas de estudo especificas para cada categoria
considerada para anadlise, conforme descrito nos procedimentos e métodos de cada uma, a saber: Unidades de
Conservagdo, Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizagdo Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira, Areas de Preservacdo Permanente, Reserva Legal e outras areas de cunho ecoldgico

e/ou protegidas em ambito municipal.

Os resultados obtidos indicaram a inexisténcia de Unidades de Conservagao, de APCBs, e outras

possiveis areas especialmente protegidas nas areas de influéncia especificas consideradas para cada categoria.

Identificou-se o total de 0,21ha de APP na ADA do empreendimento, correspondente a faixas
marginais de corpo hidrico, sendo representadas por dreas de acesso, de cultura e dreas antropizadas. Este
guantitativo de APP corresponde a 4,94% do total da ADA (24,67ha). Cabe salientar que as intervencdes do

empreendimento sobre estas areas deverdo ser evitadas, sendo limitadas ao minimo possivel.

Verificou-se o total de 1,02ha de Reserva Legal proposta na ADA do empreendimento. Cabe
salientar que o empreendedor providenciard a realoca¢do das dreas de RL propostas que vierem a sofrer

interferéncias pelo empreendimento.

mar¢o/19 Capitulo 8 - Diagndstico Ambiental RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° Meio Bidtico - Areas Protegidas Parque Edlico Oitis 9
13/13



»
NEOENERGIA CARUSO JR
ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
Sumario
9 Identificacdo € avaliagao dOS IMPACTOS ....ccecviiieiiiiieeeciiee e ettt e e ectte e e eette e e e eteeeeeebteeeesbteeesenbaaeeseseaeesaseneenanes 3
9.1 [ g Yoo [T ox T Ju USSP 4
9.2 ProCediMEeNntos @ MELOUOS .....cvvveiecuctereeiececeete et eeeestete et ee e ae st e st esesasae s et s s sasseses et s s s aesesesesennanaeee 4
9.3 Identificacdo e avaliagao dOS iIMPACLOS ...cccecieiiiiiiie e e e e e e s e e e e e e e nnraaeees 6
9.3.1 IMIEIO FISICO ..ttt ettt sttt et e bt e bt e s bt e s ae e e bt et e e be e bt e sbeesaeesneeenneens 6
10 700 00 R 1 =T = Yor= [ e Lo RN a1 VZ< TN 1N U« [ TS U 6
9.3.1.2 Intensificacdo e/ou desencadeamento dOs ProCess0OS ErOSIVOS ......ccveeeveeecrereeveeeireeeereeesreeeeneees 8
1S T G T | =T = Tor- To Mo = T [V E= | FTo - o [T e [o I | SRR 11
9.3.1.4 Alteracdo da qualidade das 4guas € dO SO0 ........ueeeieiiiiiiiiiiiieeee e e e 13
9.3.2 IMEIO BIOTICO. .. eeuveeiierite ittt sttt sae e sttt e b e s b e e saee st e e ne e reesbeesanenaee 15
9.3.2.1  Perda de habitat ......coouiieieeeie et st ar e s b e areesanes 15
9.3.2.2 Acidentes e/ou perda de individuos da fauna..........cccecueeiriiiiiiiiicie e 18
9.3.2.3 Afugentamento e perturbagdo da falna.......cccceeviiiiecciii e 21
9.3.2.4 Reducdo da Cobertura Vegetal........cccuuiiiiieii ettt e e s s e e 24
9.3.2.5 Perda de exemplares da flora ameagada € eNdEmiCa.......ccccueeeeeiieiiiiiiiieee e 27
9.3.2.6 Interferéncias sobre Areas Legalmente Protegidas..........ccceeeueereereeieeeieereeessesssesesesesseeesesenenns 28
9.33 MEIO SOCIOECONOIMICO uuviiiiiieiiieeiie ettt ettt ste e sttt e sabe e st e e bt e e s bt e sbteesabeesabeeesabeesabeessbeesabeesnnneenns 30
9.3.3.1 Geragdo de incertezas e expectativas Na POPUIACA0........cevvvviiiieiieie i 30
9.3.3.2 Acréscimo na arrecadagado tribULANIA .......ceiiiiiiiieiee e e e 32
1S C TS T T A\ | =T = Tor- (o e - TN o -1 7=V o =] .o SRR 33
9.3.3.4 Aumento da demanda por Servigos PUDBIICOS .......ccuueiieiiiiieiiiee e e 35
9.3.3.5 Geracdo de empregos diretos € INAIretOS ......cccuvviiiiiiii i 36
9.3.3.6 Dinamizacdo econdmica direta € iNdireta......cccceeeeuieiieciiie e 38
9.3.3.7 Especulagao imobilidria e pressao fuNdidria ........ccceveeiiieeiiiiiie e 39
9.3.3.8 Geragdo de incOMOdOS @ POPUIAGCAO ..o.uuvieieiiiiieeeiee et e e e e e e e re e e e sare e e e e aaeas 40
9.3.3.9 Producgdo de conhecimento cientifico SObre a regido......cccccueeeeecieieeiiiee e 42
9.3.3.10 Geracdo de energia de fonte reNOVAVEL ........cc.vveiiciiiii i e 43
9.34 LAY = o 1P PP PPN 45
margo/19 Capitulo 9 - Identificagio e Avaliagdo dos RAS
Direitos Autorais Lei n 9610/98, art. 7° Impactos Parque Edlico Oitis 9

i/46



NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Lista de Quadros

Quadro 9.1. Atributos da avaliagdo de impactos ambIeNTaIS. ....cccueeeieiiiieiciee e 6
Quadro 9.2. Classificacdo do impacto de alteracdo dos niveis de ruido. ........ccccuviieeeeei i 8
Quadro 9.3. Classificagdo do impacto de intensificacdo e/ou desencadeamento dos processos erosivos.......... 10
Quadro 9.4. Classificacdo do impacto de alteracao da qualidade do ar. ......cccccuvvieeieeiicccciieeee e 12
Quadro 9.5. Classificagdo do impacto de alteragdo da qualidade das dguas e do S0l0. .....cccuveeeeciieeecciieeeciiee, 13
Quadro 9.6. Classificacdo do impacto de perda de habitat. ........ccceeeeiiiii i 17
Quadro 9.7. Classificacdo do impacto de acidentes e/ou perda de individuos da fauna. .......c.cccceeveeveeecveeennneens 20
Quadro 9.8. Classificagdo do impacto de afugentamento e perturbagdo da fauna. .......ccccccvveevciieeeecieeeccnnen, 23
Quadro 9.9 Classificacdo do impacto de reducdo da cobertura vegetal.........cccovveeiiiiiicciiiiieee e, 26
Quadro 9.10. Classificagdo do impacto de perda de exemplares da flora ameagada e endémica........cccceeuuuuee.. 28
Quadro 9.11. Classificacdo do impacto sobre Areas Legalmente Protegidas ..........cccceeeeeveeeeeeeeeeseeeeeseseeessnenas 30
Quadro 9.12. Classificagdo do impacto geragdo de incertezas e expectativas na populagdo. .......ccccecvveeeecennennn. 31
Quadro 9.13. Classificagdo do impacto acréscimo na arrecadacgado tributdria. .......cccecvveeeeciiie e, 32
Quadro 9.14. Classificagdo do impacto alteragao da PaiSAgEM. .....uiiiiciiiiiiiiiee et aee s 34
Quadro 9.15. Classificagdo do impacto aumento da demanda por servigos publicos. ........ccccveeeeciieeecciieeeecneenn. 36
Quadro 9.16. Classificacdo do impacto geracdao de empregos diretos e indiretos. ........ccccvveeeeeiieccciiiieeee e 37
Quadro 9.17. Classificagdo do impacto dinamizagdo econdmica direta e indireta. ........cccoccvveeviiveeenicieeeccnnenn, 39
Quadro 9.18. Classificacdao do impacto especulacao imobilidria e pressao fundidria........ccccceeeeiieecciiieeeee e, 40
Quadro 9.19. Classificacdo do impacto geracdo de incOModos a POPUIACAD. ....uvveeeeeiiieiiiiiiieeeee e 41
Quadro 9.20. Classificagdo do impacto producdo de conhecimento cientifico sobre a regido. ........cccccvveeenneenn. 43
Quadro 9.21. Classificacdo do impacto geracdo de energia de fonte renovVavel. .........ccccccvvveeeeiiieccciiiieeee e, 44

Lista de Anexos

ANEX0 9.1 — MaAtriz A8 IMPACTOS ..eeiiii ittt e e e e e e e e e e s e et at e e e e e e eesssnsateseeaaeeesanssssaeeeaaesssannsnsenneaaanann 46
mar¢o/19 Capitulo 9 — Identificagdo e Avaliagdo dos RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° Impactos Parque Edlico Oitis 9

ii/46



»

NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

9 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

mar¢o/19 Capitulo 9 — Identificagdo e Avaliagdo dos RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° Impactos Parque Edlico Oitis 9
3/46



“ ”»

NEbENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

9.1 INTRODUGAO

Apds a etapa de diagndstico ambiental, a qual consiste em levantar os aspectos atuais da area de
estudo no que tange aos seus elementos bidticos, abidticos e antrépicos, é possivel identificar os possiveis
impactos ambientais provocados pelo empreendimento em suas distintas fases (planejamento, instalagao e

operacao).

A avaliagdo de impactos ambientais, conforme definido na Lei Federal n? 6.938/1981, é um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, e constitui um conjunto de procedimentos com a
finalidade de identificar, interpretar e avaliar os efeitos ambientais e sociais das atividades ou acdes de um
projeto, respeitando a integridade dos ecossistemas naturais e urbanos, e fornecer os resultados desta analise

de forma adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo.

O processo de avaliacdo de impactos ambientais também subsidia a indicacdo das acles
preventivas, de controle, mitigadoras e/ou compensatdrias pertinentes a cada atividade, com vistas a adequar

a gestdao ambiental do Empreendimento.

A seguir sera apresentada a metodologia, bem como levantamento e analise dos impactos

ambientais.

9.2 PROCEDIMENTOS E METODOS

Na metodologia aplicada cabe a definicdo empregada de impacto ambiental. No contexto desta
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), um impacto ambiental é entendido como a alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por acdo humana (SANCHEZ,

2006).

Os procedimentos para a andlise dos impactos ambientais do presente estudo visaram sistematizar
a identificacdo e a avaliacdo qualitativa dos impactos relacionados ao empreendimento, sendo desenvolvidos

conforme segue:

e |dentificacdo das atividades com potencial para gerar impactos nas fases de
planejamento, instalacdo e operacdao do empreendimento. Para a avaliacdo de
impactos ndo foi considerada uma possivel desativacdo do Empreendimento por
entender que o horizonte de operag¢do é muito longo, 25 a 30 anos, impossibilitando

considerar seus efeitos neste momento;
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e Identificacdo, anadlise, classificacdo e descricdo dos impactos ambientais decorrentes

das atividades relacionadas as etapas citadas anteriormente;

e Indicacdo das medidas de prevencdo, controle, mitigacdo e/ou compensacdo dos

impactos ambientais;
e Defini¢do dos Planos e/ou Programas Ambientais.
Os critérios adotados para a classificacdo dos impactos ambientais foram os seguintes:

e Natureza: positivo, quando resultar em melhoria da qualidade socioambiental, ou

negativo, quando resultar em dano ou perda socioambiental;

e QOcorréncia: certa, quando ndo ha incerteza acerca da ocorréncia do impacto; provavel,
guando se estima que é provavel que o impacto ocorra, podendo esta classificacdo ser
baseada em casos similares de projetos semelhantes; pouco provdvel, quando nado se

espera que o impacto se manifeste, mas a sua ocorréncia ndo pode ser descartada;

e Duracdo: temporario, se o impacto cessa quando acaba a atividade que o causou;
permanente, quando representa uma alteragao definitiva do componente ambiental

afetado, ou seja, permanece depois que cessa a atividade que o causou;

e Abrangéncia: AID e/ou All. Eventualmente pode ser classificado como difuso quanto o

impacto extrapola estes territorios;

e Magnitude: indica a intensidade do impacto frente a um determinado fator ambiental

ou area de ocorréncia, podendo ser pequena, média ou grande;

e Reversibilidade: capacidade de o ambiente afetado retornar ao seu estado anterior,
seja por meio do encerramento da atividade geradora ou pela aplicacdo de acgbes

corretivas, sendo reversivel ou irreversivel;

e Relevancia: este atributo reflete a expressividade do impacto, devendo sua
classificagdo considerar o conjunto da avaliagdo dos outros atributos em relagdo ao
meio impactado, além da relacdo da classificacdo desses atributos entre si, podendo o

impacto ser de baixa, média ou alta relevancia.

O Quadro 9.1 sintetiza a classificacdo aplicada neste estudo.
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Quadro 9.1. Atributos da avaliagdo de impactos ambientais.

Fase de a . ~ A . A
. Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia
ocorrencia
. Certa ADA .
Planejamento - . - Pequena , Baixa
- Positivo Provavel Temporario AID L . Reversivel .
Instalagdo . Média , Média
~ Negativo Pouco Permanente All Irreversivel
Operagao , . Grande Alta
Provavel Difuso

A seguir, sdo apresentados os impactos ambientais associados ao empreendimento, baseadas suas
premissas nas informacgdes contidas no diagndstico ambiental, na consideracdo dos dispositivos legais aplicaveis
e na caracterizacdo do empreendimento. Ao final do capitulo é apresentada, no Anexo 9.1, uma matriz com

todos os impactos ambientais associados com sua valoracao e acdes de mitigacdo ou potencializagao propostas.

9.3 IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS
9.3.1 Meio Fisico

9.3.1.1 Alteragao dos niveis de ruido

Descricdo

Durante a instalacdo do empreendimento algumas das atividades previstas tém como inerente a
sua realizagcdo, a emissdo de niveis de pressdo sonora (NPS) acima dos encontrados naturalmente e fora do
contexto habitual da regido, caracterizando ruidos que, por vezes, podem perturbar tanto o cotidiano de
comunidades, quanto individuos do meio natural. Como exemplos, tém-se: atividades relacionadas ao transito
de veiculos; opera¢do de maquinas e equipamentos utilizados na implantacao do canteiro de obras, abertura ou
adequacdo/melhoria de vias de acesso; supressdo da vegetacdo; funda¢do dos aerogeradores; instalacdo da

Rede de Média Tensdo (RMT) e montagem dos aerogeradores.

Além dos ruidos gerados no ambito da instalacdo do empreendimento, na fase de operagdo também
poderd ocorrer alteracdo dos niveis de ruido. Para essa segunda fase, a gera¢do estaria relacionada ao
funcionamento dos aerogeradores, onde a constante operag¢do das pas pode gerar um desconforto acustico a
populagdo circunvizinha ao empreendimento, porém, sera deixada uma distancia de 400 metros entre os

aerogeradores e as residéncias proximas como indica a Resolu¢do CONAMA n2 462/2014.

Para composicdo do diagndstico ambiental foi realizada a caracterizacdo do nivel de ruido atual,

onde verificou-se que os trés pontos monitorados nos periodos diurno e noturno apresentaram valores que
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ultrapassam o Nivel de Critério de Avaliacdo - NCA (valor maximo de decibels permitido) estabelecido pela ABNT
NBR 10151:2000 para area de sitios e fazendas, a qual o empreendimento serd inserido. Estes valores
excedentes, podem ser atribuidos a fontes de ruidos da regido observadas pela equipe de campo, a saber: vento
forte, ruido proveniente de animais (cabras e canto de passaros) e drvores mexendo por conta do forte vento.
Desse modo, nota-se que o atual cendrio da area pretendida para o empreendimento é caracterizado por niveis
de ruido acima dos valores estabelecidos pela NBR. Ademais, as atividades inerentes a instalagao e operagao do

Parque Edlico podem contribuir com o aumento dessa caracteristica diagnosticada para a regido.

Classificacdo

O impacto de alteracdo dos niveis de ruido foi considerado negativo, pois pode causar desconforto
para a populacdo, bem como interferir com a fauna local. Sua ocorréncia é certa em ambas a fases. Na instalacdo
o ruido é inerente as atividades relacionadas a obra de instalagdo do empreendimento, como o uso de
equipamentos e movimentacdo de veiculos e, na fase de operagdo a emissdo de ruidos é consequéncia
intrinseca a operagdo e funcionamento dos aerogeradores. Sua duragao foi tida como temporaria e seus efeitos
sao reversiveis na fase de instalagdo, visto que as atividades da obra causadoras do impacto cessardo, com o
ambiente retornando ao seu estado anterior apds sua finalizagao. Contudo, é permanente e irreversivel na fase
de operacgdo pois ndo é prevista a desativagdo do Parque Edlico. Sua abrangéncia alcanga a All para a fase de
instalacdo, considerando as intervencdes fisicas relacionadas a instalacdo do empreendimento e utilizacdo das
vias de acesso e a AID para a fase de operacdo, pois nesta fase o ruido se restringird apenas ao funcionamento

dos aerogeradores e manutencgées esporadicas dos mesmos.

Quanto a magnitude, na fase de instalacdo como o impacto é passivel de prevencao e mitigacao a
partir da aplicacdo de algumas medidas, como por exemplo, manutencdo periddica dos veiculos e
equipamentos, reduzindo sua intensidade, ele foi considerado como de média magnitude. Para a fase de
operacao, apesar de estimados niveis de pressdao sonora menos representativos que aqueles previstos para as
obras, considerou-se também o impacto como de média magnitude em fun¢do da sua permanéncia e

irreversibilidade.

Por fim, a relevancia para a etapa de instalagdo foi classificada como média e como alta para a
operacgdo. Semelhante a analise feita no que se refere magnitude, apesar de o ruido na operagdo se apresentar
com menos intensidade, seu carater definitivo e irreversivel ampliam a relevancia do impacto na operagao em

comparacdo as atividades afetas a instalacdo do empreendimento (Quadro 9.2).
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Quadro 9.2. Classificagdo do impacto de alteracdo dos niveis de ruido.

Fase ‘ Natureza ‘ Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude ‘ Reversibilidade Relevancia ‘
Instalagdo Negativo Certa Temporario All Média Reversivel Média
Operagdo Negativo Certa Permanente AID Média Irreversivel Alta

Medidas Ambientais

Considerando as caracteristicas do presente impacto, sdo propostas medidas preventivas e

mitigadoras para atuar sobre sua ocorréncia, conforme segue:

e Durante a instalagdo, restringir realizacdo das atividades geradoras de ruidos do
empreendimento ao periodo diurno, que é uma medida administrativa que contribuira
para evitar a geracdo de NPS elevados no periodo de maior sensibilidade para as

comunidades (periodo noturno);

e Realizar o acompanhamento dos niveis de ruido para comparacdao com os limites legais
(NCA) nos receptores sensiveis identificados durante as fases de instalagdo e operagao
do empreendimento. Em casos de desconformidades, deverdo ser adotadas medidas

corretivas a serem apresentadas no ambito do Programa de Monitoramento de Ruidos;

e Realizar a manuten¢do adequada dos recursos materiais a serem utilizados na
instalacdo do empreendimento, atuando de forma indireta na manutenc¢ao do conforto
acustico, permitindo a realizagdao das atividades com emissdo de NPS reduzidos,
mitigando o impacto ora discutido, uma vez que grande parte da vibragdo mecanica
geradora de ruido é proveniente da ma regulagem de veiculos, maquinas e

equipamentos;

e Durante a fase de operacdo, realizar manutencdo periddica nos aerogeradores,
principalmente nas engrenagens e geradores, pois sdo as principais fontes mecanicas

de ruido de Parque Edlicos.

9.3.1.2 Intensificacdo e/ou desencadeamento dos processos erosivos

Descricdo
Durante a implanta¢dao do empreendimento todos os processos e atividades que ocasionam a

alteracdo do relevo, com eventuais cortes e aterros, escavacdes e exposicdo do solo, poderdo favorecer a
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ocorréncia de processos erosivos nas areas influenciadas pelo empreendimento, ainda mais, que foi identificado
nestas areas dois tipos de solo, o Neossolos, que possui alta probabilidade de desencadear processos erosivos,
e o Argissolos, que possui probabilidade moderada de desencadeamento dos mesmos. Para a eventual
necessidade de abertura das vias de acesso, escavagdes no solo para fundagdo dos aerogeradores e instalagao
de canteiros de obras, podera haver a necessidade de reconformacgao de taludes e da topografia do terreno,
favorecendo o surgimento de processos erosivos, porém, é importante mencionar que a auséncia de grandes
volumes de precipitacdo e corpos d’agua na regido de estudo sdo aspectos favordveis quando se trata deste

tema.

Ainda, as caracteristicas atuais da regido apresentam uma série de processos erosivos ja
consolidados nas areas de influéncia, sendo observadas algumas feicdes erosivas em estradas da regido que
possivelmente serdo utilizadas durante as obras. Isso se deve por caracteristicas como: auséncia de

pavimentacdao e manutenc¢ao dos acessos, bem como nao terem sido adequadamente projetadas.

Com o término das obras e drastica diminuicdo de transito de maquindrios e veiculos nas vias de
acesso, que ocorrerd somente quando houver manutengdo no parque edlico, este impacto ndo estad previsto

para a fase de operacao.

Classificacdo

O impacto é de natureza negativa em funcdo das consequéncias ambientais relacionadas a
instalacdo de processos erosivos, e de ocorréncia provavel, sobretudo nas vias de acesso, considerando que
algumas ja se encontram com processos erosivos instalados e com caracteristicas pedoldgicas susceptiveis a

erosdo, ja que a cobertura vegetal sera retirada e o solo sofrera corte (desestruturagao).

Sua duragdo é permanente, pois uma vez instalados os processos erosivos passam a ser
independentes das atividades que os geraram, persistindo no ambiente mesmo apds sua finalizagdo. Sua
abrangéncia alcanca a All, pois contempla tanto as dreas de intervengdo como as vias de acessos a area do

empreendimento.

A magnitude deste impacto é pequena, uma vez que é passivel de prevencdo e mitigacdo a partir
de algumas medidas, como por exemplo, instalagdo de sistema de drenagem pluvial nas dreas de obras, bem
como nas vias de acesso, direcionando o fluxo das aguas pluviais, evitando-se o escoamento desordenado e a
instalacdo ou aceleracdo de processos erosivos. Sendo que, com a aplicacdo de medidas, como por exemplo,

recuperar as areas intervencionadas pelas obras que ndo venham a constituir parte do empreendimento quando
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da sua operacgao e que perderem parcial ou totalmente sua cobertura vegetal e condi¢Ges naturais, o impacto é

reversivel.

Diante dos atributos observados, principalmente o fato deste impacto ser classificado como
permanente e provavel e, em contrapartida possuir pequena magnitude e reversibilidade, a relevancia foi tida

como média (Quadro 9.3).

Quadro 9.3. Classifica¢gdo do impacto de intensificagdo e/ou desencadeamento dos processos erosivos.

Fase ‘Natureza‘ Ocorréncia Duragao ‘ Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Instalagdo | Negativo Provavel Permanente All Pequena Reversivel Média

Medidas Ambientais

Como medidas para este impacto, recomenda-se as seguintes medidas preventivas e mtigadoras:

e Instalacdo de sistema de drenagem pluvial nas dreas de obras, bem como nas vias de
acesso, direcionando o fluxo das aguas pluviais, evitando-se o escoamento

desordenado e a instalacdo ou aceleracdo de processos erosivos;

e Durante as obras, devem ser realizadas vistorias periddicas pela Supervisdao Ambiental
nos locais onde haverd movimenta¢do de solos e, sempre que constatada a

necessidade, deverao ser aplicadas técnicas de recuperagao das dreas degradadas;

e Sempre que possivel, as atividades que envolvem a exposicao de solos deverao ocorrer
em periodos de estiagem, buscando a reducdo do surgimento de focos erosivos. As
escavagoes deverao ser feitas de forma cuidadosa, executando obras de contengdo que
reduzam ou eliminem o risco de acidentes para a obra ou para as comunidades e
infraestrutura existente na sua drea de influéncia. Essas medidas impedirdo que o risco
se estabeleca em novas areas e que o seu grau se amplie nas areas ja atingidas por

processos erosivos;

e Adicionalmente, as dreas intervencionadas pelas obras que ndo venham a constituir
parte do empreendimento quando da sua operag¢ao e que perderem parcial ou
totalmente sua cobertura vegetal e condi¢Ges naturais deverdo ser alvo do Programa

de Recuperacio de Areas Degradadas e/ou Alteradas (PRADA).
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9.3.1.3 Alteragao da qualidade do ar

Descricdo

As atividades da fase de instalagdo que demandam a utilizacdo de veiculos pesados e/ou
equipamentos movidos a 6leo diesel, bem como as que envolvem a¢des passiveis de ressuspender material
particulado contribuem diretamente com a alteracdo da qualidade do ar nas dreas situadas préoximas ao

empreendimento.

Considerando as fontes de emissdo de poluentes atmosféricos relacionadas a fase de obras do
Parque Edlico, as quais sdo semelhantes as principais fontes de ruido, os principais pontos a serem considerados
com relagdo ao impacto sobre a qualidade do ar sdo, via de regra, os mesmos identificados no diagndstico do
ruido ambiental como receptores sensiveis, a saber: comunidades proximas ao empreendimento ou aos acessos

principais até o Parque Eélico.

Com o término das obras e drastica diminui¢cdo de transito de maquindrios e veiculos nas vias de
acesso, que ocorrerd somente quando houver manutengdo no Parque Edlico, este impacto ndo esta previsto

para a fase de operagao.

Classificacdo

Este impacto foi classificado como negativo, pois a intensificacdo de particulados no ar
provenientes das atividades de instalacdo do empreendimento, pode acarretar prejuizos a saude das
comunidades e demais colaboradores da obra. De ocorréncia certa, pois a regido de insercao do futuro
empreendimento apresenta um cenario favoravel a dispersdo de particulas em funcdao do grande periodo de
estiagem somado as caracteristicas do solo e a¢do dos ventos. E de carater temporario, pois cessa com a
finalizacdo das atividades que o geram, sendo relacionado, majoritariamente, ao material particulado suspenso
nas atividades de movimentacdo de solo, ndo caracteriza poluente com persisténcia no ambiente apods

finalizacdo das obras.

O impacto compreende a All, uma vez que a utilizagdo de alguns acessos ndo pavimentados
localizados além dos limites da AID do meio fisico, podem ocasionar a interferéncia na qualidade do ar.
Considerando que toda movimentacao de solo poderd suspender material em quantidade consideravel, como
por exemplo, escavacdo das bases dos aerogeradores e canteiro de obras, a magnitude deste impacto é
considerada média. Como o ambiente tem capacidade de retornar ao seu estado original a partir de aplicacdo

de medidas, bem como com a finalizacdo das atividades, o impacto é reversivel.
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Por fim, a relevancia deste impacto foi classificada como média, pois apesar da drea de abrangéncia

contemplar a All e sua ocorréncia ser considerada certa, o impacto é reversivel e temporério (Quadro 9.4).

Quadro 9.4. Classificacdo do impacto de alteracdo da qualidade do ar.

Fase Natureza Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevéncia‘

Instalagdo | Negativo Certa Temporario All Média Reversivel Média

Medidas Ambientais

Considerando as caracteristicas do impacto, sdo propostos para atuar sobre ele medidas de carater

preventivo, mitigador e corretivo, conforme segue:

e No ambito preventivo, uma medida da gestdo ambiental para casos criticos podera ser
a realizacdo da aspersdo de agua nas vias ndo pavimentadas para a reducdo da
ressuspensdo de poeira, contudo, destaca-se que em func¢do de periodos de escassez
de agua recorrente na regido, essa medida podera ndo ser aplicavel, devendo ser

adotada apenas em casos criticos, avaliados individualmente;

e Deverd ser priorizada a manutencdo preventiva dos veiculos, maquinas e
equipamentos associados as obras, cabendo ao Plano Ambiental da Construgdo
assegurar a realizacdo dessa atividade, mantendo um cronograma dessa manutencao,
fiscalizando a validade dos certificados apresentados, mesmo essa atividade ja estando

no escopo das empresas fornecedoras (mdaquinas e equipamentos);

e Monitoramento dos poluentes atmosféricos relacionados as fontes de emissao

existentes, em especial nos canteiros de obras e receptores préximos;

e No canteiro e nas frentes de trabalho deverdo ser verificados os niveis de fumaca preta
emitidos pelos veiculos e equipamentos corroborando com a fiscalizacdo da
manutencdo desses mecanismos e apontando a necessidade de sua manutencdo
corretiva (ou substituicdo do equipamento pelo fornecedor). O monitoramento dos

poluentes atmosféricos estd contemplado no Plano Ambiental da Construcao;

e Por fim, as medidas propostas no Plano Ambiental da Construcdo, que dizem respeito
a implantagdo de sinalizagdo nas vias e de controle de trafego de veiculos automotores
atuardo na reducdo da intensidade de ressuspensdao de material particulado nas vias

de acesso, corroborando com a mitigacdo do presente impacto.
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9.3.1.4 Alteragao da qualidade das aguas e do solo

Descricdo

As atividades da fase de instalagdo que apresentam possibilidade de geragao de residuos sélidos e
efluentes liquidos, bem como aquelas que possibilitem acidentes, tais como o vazamento de dleos, graxas e
combustiveis apresentam possibilidade de contaminacdo dos solos e, menos comumente, da dgua, visto que no
diagnéstico ambiental do meio fisico é possivel observar que os cursos d’dgua na regido tem caracteristicas de

intermiténcia.

A atuacao nas frentes de trabalho no momento da escavacgao para instalacao dos aerogeradores,
gera risco de contaminacdo direta na 4gua subterranea. Porém, como estas atividades se restringem a fase de

obras do empreendimento, este impacto ndo é considerado para a fase de operacdo.

Classificacdo

O impacto de alteragao da qualidade das aguas e do solo é considerado negativo e de ocorréncia
provavel considerando as escavacdes a serem realizadas para instalacdo dos aerogeradores. Sua duracdo é
considerada permanente, pois uma vez alterada a qualidade da agua e/ou dos solos passam a ser independentes

das atividades que os geraram, persistindo no ambiente mesmo apés sua finalizac3o.

Este impacto abrange a All, uma vez que os contaminantes podem dispersar e ultrapassar os limites
da AID. A magnitude foi considerada média, uma vez que existe a possibilidade de vazamentos atingirem o lencol
freatico da regido, principalmente devido as escavacdes realizadas para instalacdo dos aerogeradores, sendo

um impacto reversivel por meio da aplicacdo de medidas corretivas e mitigadoras.

Considerando os atributos acima apresentados, principalmente abrangéncia e magnitude, este

impacto ambiental possui média importancia (Quadro 9.5).

Quadro 9.5. Classificagdo do impacto de alteragdo da qualidade das dguas e do solo.

Fase Natureza Ocorréncia Duragdo ‘ Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Instalacdo | Negativo Provavel Permanente All Média Reversivel Média

Medidas Ambientais

Para o presente impacto sdao propostas medidas preventivas e corretivas, considerando as

caracteristicas dos aspectos socioambientais relacionados, conforme apresentadas a seguir:
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Inicialmente, de forma a prevenir impactos sobre os reservatérios hidricos
subterraneos relevantes para o contexto social da regido, deverdo ser evitadas
interferéncias diretas e a concentracdo de atividades nas proximidades dos pocos de
agua subterranea existentes, especialmente no que tange a fontes de geragdo de
efluentes e utilizagdo de veiculos e equipamentos que possam ocasionar vazamentos

de dleos e combustiveis;

e Ainda em ambito preventivo, serdo estabelecidas acGes para a fiscalizagdo dos veiculos
e equipamentos utilizados, além de manter um cronograma de manutencao
preventiva, a fim de evitar vazamentos de contaminantes dos motores durante as

atividades;

e Para o canteiro de obras, buscando prevenir a ocorréncia do impacto é aplicavel a
implantacdo de sistemas de drenagem e sistemas preventivos, como a
impermeabilizacdo, drenagem e implantacdo de caixas separadoras de agua e dleo,
bacias de contencdo e demais sistemas aplicaveis nos locais de armazenamento
temporario de materiais, manutencdo, lavagem e abastecimento de veiculos e
equipamentos, disposicdo de residuos, preparacdao e manuseio de cimento e seus
aditivos e demais dreas destinadas a operacao com eventuais contaminantes dos solos

e das aguas;

e Também deverdao ser adotadas estruturas adequadas para o gerenciamento dos
efluentes liquidos com caracteristicas domésticas gerados nos canteiros de obras
(sanitarios) e banheiros adequados nas frentes de obras. O monitoramento desse
efluente devera ser realizado no ambito do Programa de Gerenciamento de Efluentes

Liquidos;

e No que tange aos residuos sélidos gerados nos canteiros e frentes de trabalho, devera
ser realizada sua correta gestdo, seguindo as diretrizes da Lei n2 12.305/2010 — Politica

Nacional de Residuos Sélidos (PNRS);

e Deverd ser considerada a classificacdo dos residuos para a correta segregacao,
conforme detalhado na norma ABNT NBR 10.004:04 (residuos comuns e perigosos),
Resolu¢cio CONAMA n2 307/2002 e suas retifica¢des (residuos da construcdo civil) e a

norma ABNT NBR 12.808:93 (residuos de servico de saude);
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e O armazenamento dos residuos segregados devera ocorrer em local coberto,
impermeabilizado e com sistema de drenagem para evitar contaminacdes. Ainda, a
coleta e destinagdo final de residuos devera ser feita por empresas devidamente
licenciadas. Quando aplicavel, deve-se dar preferéncia a destinagdo para processos de
reciclagem ou alternativas que aproveitem o potencial do residuo. Essas acdes sdo

parte do escopo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

e Por fim, quando verificados eventos de vazamentos e/ou incorreta gestdo de residuos
e efluentes que possam representar contaminac¢des dos solos e recursos hidricos,
deverao ser realizadas investigacOes para a definicdo da contaminacdao e tomada de
medidas corretivas aplicaveis, tais como a remocdo do solo contaminado e a
remediacdo de contaminacdo das aguas. A verificacdo dos eventos e realizacdo das
investigacOes e agOes corretivas, quando necessdrias, deverdo existir nos
procedimentos de gerenciamento de riscos das construtoras contratadas pelo

empreendedor.

9.3.2 Meio Biodtico

9.3.2.1 Perda de habitat

Descricdo

A perda de habitat é a maior ameaca a diversidade biolégica (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). A
diminui¢cdo dos remanescentes florestais (e.g. decorrentes da reducdo da cobertura vegetal) faz com que muitas
espécies se tornem vulnerdveis as mudancas da paisagem, podendo provocar altera¢des na dindmica e reducdo
das populagdes locais, uma vez que modificam a estrutura do ecossistema. Essas alteragdes prejudicam a
qgualidade do habitat, podendo causar o desaparecimento, mesmo que local, das espécies com menor
plasticidade ecoldgica e as estritamente florestais, que precisam de ambientes mais conservados e verticalizados
para sobreviver, por exemplo. Além disso, a diminui¢cdo das dreas vegetadas (habitat) podera causar a redugdo
das dreas de abrigos, forrageamento e de reproducdo e, expor espécimes a predacdo, interferindo na
manutencdo e sobrevivéncia nestes locais, incluindo interferéncias sobre processos ecolégicos relacionados a

dispersdo e polinizacdo de plantas.

Para a avifauna, as espécies da comunidade que sofrerdo mais intensamente as consequéncias

deste impacto se referem as espécies florestais, como exemplo citam-se algumas identificadas no RAS: Penelope
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jacucaca, Geranoaetus albicaudatus, Dryocopus lineatus, Formicivora melanogaster, Herpsilochmus sellowi,
Megaxenops parnaguae e Crypturellus noctivagus zabelé. Além de outras como os insetivoros de solo que

vasculham o folhico em busca de insetos e de sub-bosque, exemplos de alguns beija-flores (Trochilidae).

Muitos anfibios dependem da integridade da floresta para a sua sobrevivéncia. O desmatamento
reduz a disponibilidade de abrigos e ofertas de alimentos, além de expor estes animais a luz direta do Sol,
levando a dessecac¢do de seus corpos. Os solos, desprovidos da prote¢do dada pela floresta, sdo erodidos pelas
chuvas e provocam a destruicdo ou degradacdo de pequenos riachos, lagoas, e mesmo de pocas d’dgua, habitat
onde anfibios encontram abrigo, alimento e ambiente propicio a reproducdo (Haddad et al. 2013).
Analogamente, os répteis sdo acarretados da mesma forma, em ambientes alterados pelo desmatamento,

considerando ocuparem ambientes similares e por algumas espécies predarem anfibios.

Mesmo pequenas areas podem representar perdas significativas de drea de vida para espécies que
possuem pequena capacidade de dispersdo de seus abrigos, como por exemplo, representantes da familia
Vespertilionidae e Phyllostomidae (quiropterofauna), os quais possuem areas de forrageamento geralmente

préximas a seus locais de abrigo e associadas a fragmentos florestais bem conservados.

O mesmo pode ocorrer para espécies de pequenos roedores e outros mamiferos (médio porte) com
capacidade locomotora reduzida e dreas de vida mais restritas, assim como espécies estritamente florestais
serem comprometidas, em decorréncia da remoc3do da cobertura vegetal, dossel, expondo-os ha uma série de
fatores ndo tolerdveis, levando em conta que algumas espécies evitam areas abertas, se deslocando e
forrageando somente entre areas florestadas, no estrato arbdéreo (e.g. Tamandua tetradactyla) ou sob a
serapilheira e afloramentos rochosos (e.g. kerodon rupestres) por exemplo. Ou ainda, confinar individuos em
um fragmento florestal ndo compativel com o tamanho da populacdo, fazendo com que a competicdo e outras
interacdes intra e interespecifica afetem a dinamica populacional e/ou da comunidade faunistica local, com

reflexos em outros processos ecoldgicos como na polinizacdo e dispersdo de plantas.

Classificacao

Este impacto podera ser ocasionado nas fases de instalacdo e operagdo. A perda de habitat,
decorrente da remogao da cobertura vegetal ainda na fase de instalagao, afetara o meio bidtico, em detrimento
das intimas relagGes entre a fauna e flora, sobretudo exemplificadas pelas relagdes da zoocoria e polinizagao,
pelo fornecimento de areas para abrigos e refugio da fauna, bem como possibilita o deslocamento dos animais
(espécies arboricolas, fossoriais, escansoriais, semi-aquaticas e voadoras, etc) dentre outras. Tendo em vista o

exposto, este impacto é considerado negativo.
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A ocorréncia é certa, considerando que a perda de habitat pela remogdo da cobertura vegetal,

deixard de fornecer condi¢cbes minimas para determinadas espécies/individuos (como exemplo citam-se os que
demandam da verticalizagdo das florestas - arboricolas e escansoriais - os anfibios, dentre outros, por ndo

suportarem a exposi¢cdo a dessecagdo solar e a predagao).

Levando em consideragdao as extensas areas de vida e respectivos grandes deslocamentos de
algumas espécies (aves, morcegos, médios e grandes mamiferos), algumas poderao ser afetadas de forma mais
expressiva que outras, e a abrangéncia deste impacto podera ser sentida em locais mais afastados (além da AID),
por essa razao foi categorizado como difusa, de maneira que a perda de habitat ird interferir em aspectos
bioldgicos e ecolégicos entre a comunidade faunistica, podendo interceptar corredores ecoldgicos, com reflexos
na reproducdo e obtencdo de outros recursos vitais para estes animais ou ecossistema, ao longo das fases de

instalacdo e operacao.

O impacto serd iniciado tdo logo as intervencGes florestais se iniciem, e podera perdurar
permanentemente (fases de instalagdo e operacdo), tendo em vista as relagdes entre fauna e flora ja expostas.
Em alguns dos locais afetados pelas obras de instalagdo do empreendimento, muito provavelmente, algumas
caracteristicas fisiondmicas e especificas ndo serdo restauradas ao estagio anterior a supressao, ocasionando a
perda de habitat, fazendo com que algumas espécies deixem a area, inclusive durante a fase de operacdo. Neste
sentido, a auséncia de algumas espécies da fauna e flora resultaram em desequilibrios, tornando o impacto de
perda de habitat também irreversivel. Tendo em vista a afirmagdo dos autores Primack; Rodrigues (2001) de
gue a perda de habitat é a maior ameaca a diversidade bioldgica, atrelada aos resultados obtidos em campo (i.g.
espécies ameacadas e endémicas) e as interagOes bioldgicas ocorrentes na area do empreendimento,

condicionam o presente impacto em grande magnitude.

Por fim, a relacdo dos critérios de classificacdo conforme metodologia empregada indica que o
impacto ora analisado é de alta relevancia para ambas as fases, considerando que é permanente, de abrangéncia

difusa e grande magnitude (Quadro 9.6).

Quadro 9.6. Classificagdo do impacto de perda de habitat.

Fase Natureza‘ Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia
Instalagdo | Negativa Certa Permanente Difusa Grande Irreversivel Alta

Operagao | Negativa Certa Permanente Difusa Grande Irreversivel Alta

Medidas Ambientais

A fim de reduzir a ocorréncia do impacto relativo a perda de habitat, sdo propostas algumas

medidas a serem executadas. Tais medidas assemelham-se em grande parte aquelas apresentadas para o
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impacto de reducdo da cobertura vegetal, haja vista a relagdo existente entre eles, sendo provenientes das

mesmas atividades geradoras.

e O planejamento das obras serd realizado para viabilizar que o aproveitamento das vias
ja existentes na regido seja o maior possivel. Ainda, deverdo ser priorizadas para
abertura de novos acessos areas desprovidas de cobertura vegetal nativa, ou areas em
estagio inicial de regeneragdo, com maiores indicios de interferéncia antrépica, com
vistas a limitar a intervencdo nos remanescentes mais conservados ao estritamente

necessario, garantindo ao maximo a manutencao de habitats existentes;

e Para a instalagdo do canteiro de obras deve-se optar por areas ja desprovidas de

vegetacao, buscando pela manutencao dos habitats locais existentes;

e Execucdo do Programa de Supressdo de Vegetacdo, contemplando acbes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressdao, como delimitacdo da
area de corte da vegetacdo, estocagem da camada superior do solo para posterior
utilizacdo na recuperacdo de dareas degradadas e treinamento ambiental dos

trabalhadores.

9.3.2.2 Acidentes e/ou perda de individuos da fauna

Descricdo
Durante a instalacdo do empreendimento havera alteracdo na cobertura vegetal decorrente da
supressdo vegetal para abertura das estradas internas, fundacdo dos aerogeradores e instalacdo da Rede de

Média Tensdo (RMT), podendo acarretar acidentes e/ou perda de individuos da fauna.

Na area proposta para o empreendimento e respectivas dreas de influéncia, as atividades de
instalacdo irdo aumentar o trafego de veiculos e maquinarios, além do transporte de materiais, equipamentos
e insumos necessario a obra. Tais atividades poderdo acarretar atropelamento de animais, uma vez que o
aumento no fluxo de veiculos e maquinarios ocorre imediatamente apds o inicio das obras, de forma que

algumas espécies da fauna terrestre podem ndo ter tempo habil para mudanca e adaptagdo ao novo cendrio.

A herpetofauna e os mamiferos terrestres de pequeno porte sdo os grupos mais suscetiveis a
acidentes durante a fase de instalagdo do empreendimento, principalmente pelo fato de apresentarem menor
agilidade durante sua movimentagdo. Ja as aves, mamiferos terrestres de médio e grande porte e

quiropterofauna, na maioria das vezes, sdo facilmente afugentados com a movimenta¢do dos maquinarios e/ou
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pessoas, e com a geracao de ruido proveniente da obra, diminuindo assim a perda de individuos pertencentes
a estes grupos. A exposicdo do solo e o surgimento de areas desprovidas de dossel, poderdo acarretar danos
para toda a comunidade faunistica, principalmente em se tratando dos individuos fossoriais e dos estritamente

florestais.

Ja na fase de operacdo, o risco de mortalidade de aves devido a colisGes com aerogeradores esta
frequentemente associado a condi¢Ges de fraca visibilidade (nevoeiros) e corredores migratérios. Além disso,
as aves de rapina e os passeriformes sdo referéncias habituais entre os grupos de aves mortas por colisdo com
os aerogeradores (MENDES; COSTA; PEDREIRA, 2002). Os fatores responsaveis pela colisdo de aves com os
aerogeradores incluem: condicdes meteoroldgicas, abundancia, atividade/comportamento da espécie,
morfologia/fisiologia da espécie, caracteristicas orograficas, corredores de migracdo ou de deslocamento diario

(SOVERNIGO,2009).

Como exemplo, dentre as espécies identificadas pelo levantamento de dados primarios neste
estudo, as aves que se destacam por serem gregarias, com alto potencial de voo, rapinantes e por realizarem
deslocamentos entre corpos d’agua e entre dreas de alimentacdo, as quais apresentam maiores riscos de colisdo
com os aerogeradores sdo: Heterospizias meridionalis (gavido-caboclo), Zenaida auriculata (avoante), Eupsittula
cactorum (periquito-da-caatinga), Icterus jamacaii (sofré), Himantopus mexicanus (pernilongo-de-costas-

negras) e Gnorimopsar chopi (passaro-preto), dentre outras.

Ainda, deve-se observar também que altos indices de ruido podem ter efeitos prejudiciais sobre as
assembleias de morcegos, como normalmente gerados durante a implantagdo de empreendimentos ligados ao
setor elétrico, ja que a acustica desempenha um papel importante na vida dos morcegos (BARBER; CROOKS,
2010). No caso de empreendimentos edlicos em particular, outros impactos potenciais sdo a colisdo dos
morcegos com pas, torres e outras estruturas, bem como o barotrauma pulmonar. O barotrauma envolve a
danificacdo de tecidos de érgaos contendo ar em fun¢do de uma mudanca rapida ou excessiva de pressdo. No
caso do barotrauma pulmonar, o dano aos pulmdes deve-se a rdpida expansao do ar dentro destes orgaos, a
qual ndo é compensada pela exalacdo. A mudanca na pressao do ar em torno das hélices ndo é um evento

detectavel pelos morcegos e poderia explicar grande parte das mortes desses animais (BAERWALD et al., 2008).

Classificacdo
O impacto de acidentes e/ou perda de individuos da fauna é negativo, conforme citado na descrigdo
poderd ocorrer nas fases de instalagio em razdo da perda de habitat e do aumento do trafego (i.g.

atropelamentos) ou na fase de operacdo pelas colisGes com os aerogeradores (por aves e morcegos) além do
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barotrauma, exclusivo dos morcegos. A ocorréncia foi considerada provavel em fung¢do do grande numero de

atividades que podem acarretar perda e/ou acidente de individuos da fauna, seja na instala¢do ou na operacdo.

Esse impacto é tempordrio na fase de instalagao tendo que o impacto é ocasionado pelas obras. Na
etapa de operagdo tem carater permanente, uma vez que, enquanto os aerogeradores estiverem instalados,

havera possibilidade de eventuais acidentes.

A abrangéncia, considerando as intervencdes fisicas relacionadas a instalacdo propriamente e, em
funcdo da circulagdo de veiculos nas vias de acesso e entorno, o impacto podera se estender até a All durante a
instalacdo. Mas é restrito a ADA na operacdo, associado as colisGes e barotrauma causado pelo funcionamento

dos aerogeradores.

O presente impacto foi considerado reversivel na instalacdo, uma vez que cessa com o término das
obras e irreversivel enquanto os aerogeradores estiverem operando. Apesar de abranger a All, tendo em vista
o0 aspecto temporario foi classificado como de média magnitude para a fase de instalacdo. Da mesma forma, a
magnitude foi classificada como média para a operacdo apesar de estar restrita a ADA, mas pelo seu carater

permanente e possiveis interferéncias em alguns processos ecolégicos.

Por fim, a relevancia foi classificada como média em funcdo da associacdo dos demais atributos
classificados para a fase de instalagdo, principalmente reversibilidade e magnitude, e de alta relevancia na

operacgdo por ser permanente e irreversivel (Quadro 9.6).

Quadro 9.7. Classifica¢gdo do impacto de acidentes e/ou perda de individuos da fauna.

Fase Natureza Ocorréncia Duragdo ‘ Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia
Instalagdo | Negativa Provavel Temporario All Média Reversivel Média
Operacdo | Negativa Provavel Permanente ADA Média Irreversivel Alta

Medidas Ambientais

Como medidas preventivas e mitigadoras para este impacto, recomenda-se:

e Execucdo do Programa de Manejo e Resgate da Fauna com o objetivo de evitar ou
mitigar possiveis impactos oriundos da supressao da vegetacdo, e a execucdao do
Programa de Monitoramento da Fauna, uma vez que este contribui no fornecimento
de dados qualitativos que poderdo maximizar a eficacia das medidas mitigadoras
previstas, ou ainda na proposi¢cdo de outras, considerando os resultados obtidos em

campo;
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e Implementacdo e utilizacdo de placas contendo informacgdes sobre a velocidade
permitida nos acessos das areas de influéncia e a presenca de animais silvestres, além

de implantacao de medidas preventivas para os acidentes por excesso de velocidade,
como redutores fisicos, se necessario, e a sensibilizacdo dos trabalhadores da obra para

a prevencao de atropelamentos;

e Deverad ser criado um canal de comunicag¢do entre o empreendedor, os trabalhadores
e a circunvizinhanca objetivando facilitar a comunicagdo entre as partes, no que tange
registros de animais silvestres vivos, feridos e mortos, com relagdo ao empreendimento

e/ou correlato;

e As atividades de supressao da vegetacdo e movimentagdes de terra deverdo ocorrer
em periodo distinto do chuvoso, assim como ndo deverado ser realizadas no periodo de

nidificacdo de aves;

e Os aerogeradores devem ser sinalizados e possuir controle de ilumina¢do adequados

as normas vigentes.

9.3.2.3 Afugentamento e perturbag¢ao da fauna

Descricdo

Durante a obra de implantacdao do empreendimento, as atividades que geram emissao de ruidos e
vibragbes, em intensidades e frequéncias diferentes do emitido atualmente na area, podem interferir no
comportamento e ecologia de espécies da fauna local, afetando relacbes inter e intraespecificas. A
movimentacdo e operagdo de equipamentos, veiculos e maquinarios, sdo exemplos destas atividades. Além
disso, a simples movimentacgdo continua e frequente de grande nimero de pessoas ja é suficiente para ocasionar

o afugentamento da fauna.

Como exemplo, basicamente, todas as espécies de anfibios registradas no levantamento de campo
para elaboracdao do diagndstico dependem da vocalizagdo para atrair as fémeas para reproduc¢do ou para
defender seu territdrio, sendo assim, a geracdo de ruido proveniente da obra de implantagdo do
empreendimento poderd interferir consideravelmente nessas atividades durante a fase de construgdo,

considerando ainda mobilidade reduzida destas espécies.

Espécies com maior mobilidade, como alguns mamiferos de médio e grande porte (Puma

yagouaroundi e Procyon cancrivorus) e aves de voo longo, registradas para a regido do futuro empreendimento,

mar¢o/19 Capitulo 9 — Identificagdo e Avaliagdo dos RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° Impactos Parque Edlico Oitis 9
21/46



“ ”»

NEbENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
sdo suscetiveis a se afugentarem da area do empreendimento durante a etapa de instalagdo, também os

tornando mais vulneraveis.

A emissdo e recepgao de sons é um importante instrumento de comunicagdo entre as aves,
funcionando como regulador das relagdes sociais de uma populagdo em resposta as variagdes fisioldgicas e
flutuacdes socioambientais (MORTON, 1977). E por meio da comunica¢do que macho e fémea interagem na
corte, que os rivais resolvem suas disputas sem o confronto direto, que lideres de bandos alertam o grupo para
a presenca de predadores e frequentemente, os filhotes conseguem alimento no cuidado parental. Além disso,
0 canto, como uma das maneiras de comunicagao entre as aves, tem como fungao bioldgica primordial o

reconhecimento especifico, ou seja, o reconhecimento de individuos da mesma espécie.

Neste item foram apresentados algumas das possiveis interferéncias que podem perturbar a fauna
local, atuando de maneira negativa em processos ecoldgicos ou fazendo com que individuos mais ageis e

especialistas, evitem as dreas do empreendimento durante sua instalagdo e operacdo.

Por definicao interna, temos: afugentamento, quando determinado animal, ou populacao, deixa
temporaria ou definitivamente a drea em decorréncia das obras de instalagdo ou opera¢do do empreendimento
em razao de perturbagdes antrdpicas antes inexistentes, ou pouco significativas; e Perturbacdo, ato de
importunar determinado animal, populacdo ou comunidade, em decorréncia de impactos relacionados ao
empreendimento, sejam eles na fase construtiva (e.g. ruidos, vibra¢des, luminosidade, movimentac¢des de
veiculos e pessoas) ou na fase de operagao, pela reducdo da cobertura vegetal, provocada pela supressao da
vegetagdo na instalacdo do empreendimento e que ndo foi restabelecida ao ponto de atender as demandas
ecoldgicas do animal. Como resposta o individuo tende a evitar e afugentar-se da area impactada, agravando

outros processos ecolégicos.

Classificacdo

O impacto do afugentamento e perturbacdo da fauna foi considerado negativo, pois afeta a fauna
em diversas formas, como por exemplo, busca por alimentos, predagao, localizagao, reprodugdo, nidificacado,
etc. A ocorréncia foi tida como certa e tera seu inicio tdo logo as obras comecem, uma vez que, a perturbacdo é
uma reac¢do secundaria das atividades geradoras e ocorrera logo apds a geragao de ruido, emissdao de material
particulado, alteracdo do trafego e implantacao das estruturas, dentre outros inerentes a obra. Sua abrangéncia
ocorrera sera difusa, pois a circulacdo de veiculos e maquindrios ndo ocorre somente na area do

empreendimento, mas sim, também, nas vias de acesso e no entorno.
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Apesar de muito dos impactos serem findados com o término na instalagdo do empreendimento,

outros irdo perdurar na fase de operagdo, em especial para algumas espécies da fauna. A conformacdo exigida
pelo empreendimento em alguns trechos (e.g. movimentagGes de solo e supressao da vegetacdo — tendo como
efeito a perda de habitat) inibird a ocorréncia de algumas espécies (vegetais e animais) por longo periodo (até
gue alguns processos ecoldgicos do local sejam reestabelecidos - o que nem sempre é alcangado). Por esta razao
o impacto foi classificado como de duragdo permanente e irreversivel — ao menos para algumas espécies, em

especial para as com maiores exigéncias ecoldgicas (i.g. espécies especialistas).

A magnitude foi classificada como grande, pois apesar de o afugentamento se concentrar nas areas
de intervencdo (pequenas em relacdo ao contexto geral da regido), esse impacto ndo possui uma forma
totalmente eficaz para sua mitigacdo, podendo apenas ser minimizado considerando a aplicacdo de medidas
como a utilizagdo de vias de acessos ja existentes, manutencdo de veiculos e equipamentos, entre outros. Outro
ponto que corrobora para a grande magnitude é a sensibilidade do fator ambiental sobre o qual o impacto
incide, considerando o fato de que o afugentamento de determinadas espécies tidas como guarda-chuva pode

desencadear desequilibrios ecoldgicos mais expressivos.

Por fim, o impacto foi classificado como de alta relevancia, considerando a ponderac¢do dos critérios
de classificagdo apresentados, em especifico a abrangéncia difusa, alta magnitude e por ser irreversivel (Quadro

8.53).

Quadro 9.8. Classificagdo do impacto de afugentamento e perturbagao da fauna.

Fase ‘ Natureza Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia
Instalagdo | Negativa Provavel Permanente Difuso Grande Irreversivel Alta
Operacdo | Negativa Provavel Permanente Difuso Grande Irreversivel Alta

Medidas Ambientais

Como medidas preventivas e mitigadoras para este impacto, recomenda-se:

e O aproveitamento das vias ja existentes na regido devera ser o maior possivel, fazendo-se
uso, sempre que fisicamente possivel, da prépria faixa de servigo para o deslocamento de
maquinas e transporte dos materiais até as pragas de torre e aerogeradores. Caso
verificado pelas construtoras a impossibilidade dessa utilizacdo, deverao ser priorizadas
para abertura de novos acessos areas desprovidas de cobertura vegetal nativa, ou areas
em estdgio inicial de regeneracdo, com maiores indicios de interferéncia antrépica, com
vistas a limitar a intervengdo nos remanescentes mais conservados ao estritamente

necessario, garantindo ao maximo a manutencdo de habitats existentes;
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e Execucdo do Programa de Supressdo de Vegetacdao, contemplando acgles de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressao, como delimitacdo da area

de corte da vegetacao, estocagem da camada superior do solo para posterior utilizagao na

recuperacdo de areas degradadas e treinamento ambiental dos trabalhadores;

e Realizar o controle da velocidade e manutencdo dos veiculos relacionados as obras, uma
vez que, além de diminuir o nimero de acidentes com animais atropelados, reduzira as
emissdes de ruidos, material particulado e produtos de combustdo interna. Devera ainda
se prover sinaliza¢gdo adequada (sempre que autorizado pela autoridade responsavel) das
vias associadas aos locais das obras, alertando sobre a presenca de animais silvestres,
também ird prevenir a ocorréncia do impacto. Essas medidas serdo atendidas pelo

Programa de Ambiental para Construcdo (PAC);

e as acOes do Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna deverdao atuar sobre o
impacto ora discutido, considerando que esse programa atuard por meio do
afugentamento proposital da fauna (que apresenta diversas vantagens sobre o
afugentamento ndo intencional) com base em metodologias adequadas, além de promover

também o resgate dos individuos.

9.3.2.4 Redugdo da Cobertura Vegetal

Descricdo
Este impacto ocorrera em virtude da alteracdo da cobertura vegetal para a liberacdo das dreas de

intervencdo do projeto, inerentes a fase de instalagdo.

A partir do mapeamento de uso, ocupacdo e cobertura do solo na ADA, estima-se que poderao
sofrer intervengdo de supressao da vegetacao o total de 35,45ha, sendo representada em 47,96% pela
fisionomia Savana Estépica Arborizada, em 17,10% por Savana Estépica Arborizada Antropizada, e em 34,57%

por dreas ocupadas e outros usos, estas referentes a areas de cultivo, areas antropizadas e acessos (Tabela 9.1).

Tabela 9.1. Quantitativos de uso, ocupagao e cobertura do solo na ADA do empreendimento.

; Area Area
Categoria Classe Area (ha
g (ha) (ha) (%)
Cobertura Natural Conservada Savana Estépica Arborizada 17,0 17,0 47,96
. S Estépica Arborizad
Cobertura Natural Antropizada avana. Stepica Arborizada 6,06 6,06 17,10
Antropizada
Areas ocupadas e outros usos Areas de Cultivo 0,92 12,37 34,57
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. < Area Area
Categoria Classe Area (ha) (ha) )
Areas Antropizadas 6,18
Acessos 5,27
Total 35,45 35,45 100

A perda de conectividade entre os fragmentos e aumento do efeito de borda sdo efeitos
diretamente ligados ao impacto de reducdo da cobertura vegetal pois sdo decorrentes das atividades da obra

vinculadas a supressdo da vegetacdo.

A alteragdo da cobertura vegetal em decorréncia da instalagdo do empreendimento implicard maior
distanciamento entre os individuos, provocando uma pressdo a estabilidade das popula¢des de fauna e flora
existentes no local, pois altera as condi¢cbes do ambiente e a disponibilidade dos recursos, influenciando na
qgualidade do habitat, afugentando as espécies da fauna e favorecendo a ocorréncia de espécies mais
generalistas. Além disso, a supressdao ampliara as consequéncias decorrentes do efeito de borda, induzindo o
ecossistema a um novo processo sucessional, em que as espécies mais resistentes e oportunistas poderao se
beneficiar das novas condi¢Ges, além da alteragao dos processos de polinizagdo, dispersdo e estabelecimento

das espécies da flora nativa.

Classificacdo

Este impacto estd relacionado a fase de instalacdio do empreendimento em decorréncia da
supressado da vegetacao e é avaliado como de natureza negativa. A ocorréncia do impacto é certa e a sua duragao
permanente, uma vez que a necessidade de supressao de vegetagdo é inerente a instalacdo das estruturas do
empreendimento. Excec¢do se faz para o caso do canteiro de obras e eventuais acessos temporarios, por nao

terem carater permanente, ap0s as obras as areas deverdo ser recuperadas.

A sua abrangéncia é sobre a ADA, onde haverd intervengdo direta do empreendimento para

abertura/adequagdo dos acessos internos, instalagcdo dos aerogeradores e do canteiro de obras.

Devido ao fato de que havera intervencdo em remanescentes florestais pertencentes ao bioma
Caatinga, por se tratar de ambiente que abriga espécies da flora e fauna endémicas e por terem sido
identificadas no diagndstico da vegetacao espécies enquadradas em algum grau de ameaca, avalia-se que a
magnitude do impacto é grande. O impacto é irreversivel, mesmo havendo alguns casos especificos nos quais a
vegetacdo possa se reestabelecer, como a supressdao para a abertura de acessos temporarios e canteiro de
obras, tendo em vista que, no contexto geral, a maior proporc¢do do que serd suprimido ocorrerd em virtude da

instalacdo de estruturas que permanecerao durante toda a fase de operagao do empreendimento.
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Dada a avaliagdo conjunta dos aspectos inerentes a cada um dos atributos avaliados do impacto

conforme descritos acima, como a sua duragdo permanente, a irreversibilidade, e devido ao contexto ambiental
regional do local pretendido para a instalacdo do empreendimento, classifica-se a expressividade do impacto

como de alta relevancia.

Quadro 9.9 Classificagdao do impacto de redugao da cobertura vegetal.

Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Instalagdo Negativo Certa Permanente ADA Grande Irreversivel Alta

Medidas Ambientais

Para minimizar os efeitos do impacto de reducao da cobertura vegetal, recomenda-se a aplicacao

das seguintes medidas mitigadoras:

e O planejamento das obras devera ser realizado para viabilizar o aproveitamento das vias
existentes, evitando ou reduzindo necessidade de abertura de novos acessos. Bem como
preferenciar intervencgdo nas dreas desprovidas de cobertura vegetal ou em estagio inicial
de regeneracgdo, com maiores indicios de interferéncia antropica. Da mesma forma, para a

instalacdo dos canteiros de obras deve-se optar por areas ja desprovidas de vegetacao;

e Para aquelas areas onde ndo seja possivel a previsao de alternativas de projeto para
prevenir a ocorréncia e a minimizacdo do impacto, deverdo ser tomadas acées para mitigar
o impacto, a partir do planejamento e supervisdao da atividade de supressdo da vegetacao
pela Supervisdao Ambiental da obra, o qual tera a funcao de garantir que a atividade seja
realizada de maneira responsavel e com o intuito de reduzir os impactos ao estritamente
necessario. Assim, é indicado o Programa de Supressao da Vegetagao, contemplando a¢Ges
de acompanhamento e monitoramento da atividade de supressdo, como delimitacdo da
area de corte da vegetacdo, reaproveitamento econOmico do material suprimido,
estocagem da camada superior do solo para posterior utilizagdo na recuperagao de areas

degradadas e orientagao aos trabalhadores;

e Para aquelas areas de uso temporario (alguns acessos, areas de estocagem de material,
entre outros), quando desativadas, especialmente em dreas relevantes para a
recomposicdo da fauna e flora, deverdo ser objeto de recuperacao, por meio inclusive de
plantio ou conducgdo da regeneragdo natural. Toda a vegetagdo nativa suprimida devera ser

quantificada e, sempre que possivel, destinada para utilizagdo e aproveitamento do
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material lenhoso gerado, sendo essa, preferencialmente na regido onde ocorreu a

supressao.

9.3.2.5 Perda de exemplares da flora ameagada e endémica

Descricdo
O impacto de perda de exemplares da flora ameacada ocorrerd em virtude da alteracdo da
cobertura vegetal para a liberagdo das areas de intervencdo do empreendimento. Com a supressdo nessas areas,

inevitavelmente, serdo suprimidos individuos da flora regional.

O diagnéstico da flora identificou, a partir da coleta de dados primarios, a ocorréncia na area de
estudo de seis espécies constantes em alguma das listas de ameaca nacional (Portaria MMA n2 443/2014) e
internacionais (IUCN, 2017 e CITES, 2010), além de 15 espécies endémicas do Bioma Caatinga, sendo desse total,
sete endémicas da regido Nordeste do Brasil. A relacdo de todas essas espécies identificadas pode ser observada

no capitulo referente ao Diagndstico Ambiental do Meio Bidtico — Vegetacao.

Classificacdo

Este impacto estd relacionado a fase de instalagdo do empreendimento em decorréncia da
supressdao da vegetacdo e é de natureza negativa, sendo sua ocorréncia certa em fun¢do da necessidade de
supressdo de vegetacdo, a qual implicard na perda de individuos endémicos e/ou das espécies ameacadas
identificadas no diagndstico da flora. Quanto a sua duracdo, é permanente, visto que mesmo que ocorra a
regeneracdo/rebrota ou adocdo de medidas compensatdrias, como o plantio de novos exemplares dessas
espécies, os individuos suprimidos serdo perdidos. A abrangéncia deste impacto é a ADA, nos locais onde havera

a supressao da vegetacdo para a instalacdo das estruturas do empreendimento.

Tendo em vista que o impacto incide sobre espécies que ja estdo sob algum grau de ameaca e ou
espécies endémicas do Bioma Caatinga, mas considerando também a possibilidade de resgate de exemplares
destas espécies que apresentam interesse conservacionista na fase da instalacido do empreendimento,
anteriormente e durante a supressao da vegetacao, bem como a possibilidade de utilizacdo destas espécies para
a reposicdo florestal, avalia-se este impacto como sendo de média magnitude. Uma vez essas a¢des de resgate

e reposicdo poderdo reverter parte do impacto, o mesmo é avaliado como reversivel.
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Considerando a analise integrada dos aspectos mencionados, tendo em vista a reversibilidade do
impacto e a possibilidade de reposicao e resgate das espécies em questao, a expressividade do impacto de perda

de exemplares da flora ameagada e endémica é avaliada como de média relevancia.

Quadro 9.10. Classificagdo do impacto de perda de exemplares da flora ameagada e endémica

Fase Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Instalacdo | Negativa Certa Permanente ADA Média Reversivel Média
Medidas Ambientais

Para o referido impacto, recomenda-se as medidas mitigadoras e preventivas descritas a seguir:

e Indica-se que a ADA seja alvo de um Programa de Coleta e Resgate de Germoplasma
Vegetal, visando a conservacdo e propagacdo de espécies de maior relevancia e de
interesse conservacionista para posterior plantio em areas que oferecam condicdes para o

seu desenvolvimento;

e Sugere-se que a reposicao florestal legal de cardter compensatério definida pelo Cédigo
Florestal Brasileiro (Lei Federal n° 12.651/2012 alterada pela Lei Federal n2 12.727/2012)
contemple as espécies ameagadas e endémicas identificadas no diagndstico da vegetagao

do presente estudo;

e Sugere-se que as a¢des previstas no Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas e/ ou
Alteradas incluam, sempre que possivel, o plantio de individuos destas espécies com maior
interesse para conservagao, em numero consideravelmente superior aquele suprimido,

visando repor em alguma medida os individuos suprimidos.

9.3.2.6 Interferéncias sobre Areas Legalmente Protegidas

Descricdo

Com base nos resultados apresentados no Capitulo de Diagndstico do Meio Bidtico — Areas
Protegidas o impacto de Intervencdo sobre Areas Legalmente Protegidas ocorrerd em virtude de quaisquer
intervencdes que eventualmente ocorram em Areas de Preservagdo Permanente (APPs) mapeadas na ADA do
empreendimento, uma vez que nao foi identificada a existéncia de outras categorias de areas protegidas nas
areas de influéncia do empreendimento. Dentre as atividades previstas para a implantagdo do empreendimento,
destacam-se como de potencial interferéncia nessas areas todas as que representem altera¢gdes no ambiente,

seja na cobertura vegetal ou no uso do solo.
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Conforme apresentado na descri¢cdo do impacto de redugao de cobertura vegetal e no Capitulo de
Diagndstico do Meio Bidtico - Vegetacdo, a estimativa da area de intervengdo decorrente da implantagdo do
futuro empreendimento em questdo totaliza 35,35ha, a qual foi calculada a partir do cruzamento da ADA com
as tipologias vegetais ali presentes, levantadas por meio do mapeamento do uso, ocupagado e cobertura do solo.
Destes, 47,96% sao representados pela fisionomia Savana Estépica Arborizada, 6,06% por Savana Estépica
Arborizada Antropizada, e 12,37% por areas ocupadas e outros usos. Levantou-se o total de 0,21ha de APP,

sendo 100% destes representados por areas ocupadas e outros usos (Tabela 9.2).

Tabela 9.2. Quantitativos das classes de Uso, Ocupagao e Cobertura do Solo na ADA do empreendimento e estimativa de
APP dentro desses limites.

Area Area  APP APP
(ha) (%) (ha) (%)

Cobertura Natural Conservada Savana Estépica Arborizada 17 17 47,96 - -

Categoria Classe Area (ha)

Savana Estépica Arborizada

Cobertura Natural Antropizada . 6,06 6,06 17,10 - -
Antropizada
Areas de Cultivo 5,27 0,01 9,04
Areas ocupadas e outros usos Areas Antropizadas 6,18 12,37 34,92 0,14 67,99
Acessos 0,92 0,05 22,96
Total 35,45 35,35 100 0,21 100

Classificacdo
Este impacto estd relacionado a fase de instalacdo do empreendimento em decorréncia da
supressao da vegetacdo e é de natureza negativa. A sua ocorréncia é provdvel em fun¢do da necessidade de

supressao de vegetacdo, no entanto, as intervengdes sobre areas protegidas serdo limitadas ao minimo possivel.

Caso ocorra supressdo em APPs a ocorréncia do impacto serd permanente considerando a
possibilidade, mesmo minima, de instalacdo de estruturas do empreendimento nestas areas. A sua abrangéncia

é a ADA, onde havera efetivamente as intervengdes construtivas do empreendimento.

Tendo em vista que serdo evitadas e/ou limitadas quaisquer interferéncias nestas areas, e também
em virtude do baixo quantitativo de APP identificado na ADA (0,59%), a magnitude do impacto é classificada

como média.

Este impacto é considerado irreversivel nos casos em que houver necessidade de intervencdo, uma

vez que a mesma so ocorrera caso seja imprescindivel a instalacdo de estruturas do empreendimento.

Com base na andlise da avaliacdo de cada um dos atributos descritos acima, devido a baixa
probabilidade de intervencdo em APP considerando a representatividade desta na ADA e considerando a

possibilidade de adog¢do de medidas preventivas, a relevancia do impacto é média.
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Quadro 9.11. Classificagido do impacto sobre Areas Legalmente Protegidas

Fase ‘ Natureza Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude ‘Reversibilidade Relevé‘mcia‘

Instalagdo Negativa Provavel Permanente ADA Média Irreversivel Média

Medidas Ambientais

Foram previstas as seguintes medidas, com fim mitigador e preventivo:

e Considerar alternativas de projeto que evitem alteracdes no ambiente representado por

APP, seja na cobertura vegetal ou no uso do solo;
e Demarcar e sinalizar as APPs de modo a evitar interferéncias sobre estas areas;

e Sensibilizar os trabalhadores locais quanto a importancia da conservacdo dessas areas.

9.3.3 Meio Socioeconémico

9.3.3.1 Geracdo de incertezas e expectativas na populagdo

Descricao

J4 na fase de planejamento ocorre a circulacdo de pessoas envolvidas nas atividades que
antecedem a instalacdo, tais como estudos ambientais, levantamentos topograficos e fundidrios, entre outros.
Essa circulacdo de pessoas de fora no local pode gerar estranhamento dos moradores do entorno e uma

especulacdo acerca dos projetos previstos para serem implantados em suas localidades.

Dada a capacidade de influir os rumos do desenvolvimento e de alterar a paisagem da regido em
gue se insere, ndo é incomum que a implantacao de grandes projetos de construcao civil gere duvidas e anseios
a populacdo local. Esse fato é particularmente notavel em decorréncia do perfil da populagao do entorno, que,

neste caso, refere-se a uma area rural pouco adensada, com baixo transito de pessoas.

Assim, é comum que ocorra um desencadeamento de informacGes acerca do projeto que, embora
nao seja um impacto em si, pode suscitar uma série de incertezas e expectativas por parte da populagdo. Em
contrapartida, a comunicagdo clara e ampla do projeto e de seus reais impactos pode dirimir significativamente
tais sentimentos, na medida que um canal de comunicagdao bem estruturado traz as informagdes pertinentes

sobre o empreendimento.
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Classificacdo

O impacto ocorre nas fases de planejamento e instalacdo, e foi classificado como sendo negativo e
positivo. O aspecto positivo se relaciona com o fato de que as expectativas poderem resultar em ag¢des voltadas
para obter esclarecimentos e provocar maior discussdao sobre o empreendimento e as questdes ambientais. De
forma negativa, pode intensificar a inseguranca e expectativas dos afetados por conta dos impactos a serem

ocasionados.

E de ocorréncia provével a partir da fase de planejamento mantendo-se durante toda a
implanta¢do, uma vez que a regido possui caracteristicas rurais e é carente de projetos similares, bem como de

oportunidades de geracao de renda.

A duracdo é tempordria e o impacto é reversivel para ambas as fases, pois pode-se esclarecer as
incertezas e compatibilizar as expectativas por meio de a¢Ges de comunicagdo social. Em relagdo a abrangéncia,
inicia na AID, mas no decorrer do processo pode abranger toda a All em fun¢do dos demais stakeholders do

processo.

Por fim, considerou-se este um impacto de magnitude média em ambas as fases, dados fatores
como o numero reduzido de moradias préximas e as agdes de comunicagdo previstas. Considerando ainda as
caracteristicas do empreendimento e a classificacdo dos demais atributos, a relevancia também foi classificada

como média.

Quadro 9.12. Classificagao do impacto gera¢ao de incertezas e expectativas na populagao.

Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude  Reversibilidade Relevancia
. Negati . (. 1 . -
Planejamento eg.a. Vo e Provavel Temporario | All Média Reversivel Média
Positivo
Instalagdo Neg.a'two € | Provavel Temporario | All Média Reversivel Média
Positivo

Medidas Ambientais

As medidas previstas para minimizar este impacto estdo contempladas basicamente pelo Programa

de Comunicacdo Social, previstas para fase de instalacdo do empreendimento, destacando-se as seguintes

acoes:
e Ampla divulgacdo do projeto e dos impactos previstos por meio de panfletos, anincios
de radio e/ou reunides comunitarias, incluindo os nimeros de telefone da ouvidoria;
e Instituicdo de uma Ouvidoria (0800) ou similar, para atendimento a duvidas, e
reclamacdes dos moradores de entorno e demais atores sociais interessados.
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9.3.3.2 Acréscimo na arrecadagao tributaria

Descricdo

O empreendimento em questdo, durante sua fase de instalacdo e posteriormente na operacao,
deve gerar um acréscimo direto na arrecadacao tributdria, com os pagamentos do Imposto Sobre Servicos de
Qualquer Natureza (ISSQN) e por meio do Imposto Sobre a Circulagdo de Mercadorias (ICMS — este ultimo via

aquecimento dos estabelecimentos comerciais e de servigos), encargos setoriais e encargos trabalhistas.

Cabe explicar ainda, que o ISSQN, de competéncia municipal, incide sobre os valores dos servicos
prestados por todas as empreiteiras e profissionais autbnomos contratados pelo empreendedor para a fase de
obras. A regra geral é que o recolhimento do ISSQN aconte¢a no municipio onde a empresa contratada esta
sediada, porém, no caso de servigos executados inteiramente fora do municipio sede da empresa, como a
construcdo civil, o recolhimento deve ser feito no municipio onde o servico foi prestado. O valor do imposto serd

de, no minimo, 2% do valor do servico prestado.

Ja na fase de operagdo, passa a ser arrecadado (caso nao se aplique isengao também para esta
etapa da geracdo) o ICMS, pois a energia elétrica é considerada uma mercadoria. Esse imposto é destinado
primeiramente ao governo do estado, contudo, parte desse valor deve ser repassada para Dom Inocéncio, a

partir de um cdlculo que estima a quantidade de recursos gerados e as necessidades dos municipios.

Classificacdo

A arrecadacado tributdria é um impacto positivo de ocorréncia certa, abrangendo a All de modo
temporario na fase de instalagdo e permanente na opera¢do do empreendimento. Este é ainda um impacto
reversivel em ambos os casos, na medida em que podem ocorrer isengdes fiscais e que uma vez cessada a

atividade acaba a cobranca tributdria, com a arrecadacdo retornando imediatamente a seu estado anterior.

A magnitude é pequena no periodo de obras e na operagao, considerando as diversas isen¢des
existentes em nivel federal e possiveis em niveis estadual e municipal. Ja relevancia foi classificada como baixa
na instala¢do, sobretudo por ser um beneficio temporario e pequena magnitude, e média na operagdo, quando

se torna permanente.

Quadro 9.13. Classificagao do impacto acréscimo na arrecadagao tributaria.

Fase Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia
Instalagdo Positivo Certa Temporario All Pequena Reversivel Baixa
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Fase Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude ‘Reversibilidade Relevéncia‘

Operagao Positivo Certa Permanente | All Pequena Reversivel Média

Medidas Ambientais

As medidas para o referido impacto possuem fim potencializador, sendo elas:

e Realizar parcerias e compras exclusivamente com empresas formalizadas em que

ocorre (ou deve ocorrer) a devida tributacdo da atividade;

e Priorizar a contratagdo de servicos e a compra de produtos na rede municipal (desde
que as empresas sejam formalizadas e que, deste ato, ndo resulte oneragdo monetaria

ou dificuldade logistica relevante), que pode ampliar a arrecadagdo na All.

9.3.3.3 Alteragao da paisagem

Descricao

A paisagem representa aquilo que nossa visdo alcanca e é formada por cores, volumes,
movimentos, etc. A dimensdo da paisagem estd em acordo com a percepg¢do que chega aos sentidos, sendo que
a percepcdo é um processo seletivo de apreensdo, ou seja, embora a realidade possa ser apenas uma, cada

pessoa tem a sua percepgao e a vé de forma diferenciada, subjetiva, idiossincratica (SANTOS, 1988).

A partir da fase de implantacdo, as atividades vinculadas a obra devem alterar substancialmente a
paisagem atualmente existente na AID. Supressdo de vegetagao, instalacdo e montagem dos aerogeradores,
instalacdo da RMT e diversas outras intervencdes podem suscitar mudancas significativas na paisagem, com

estruturas que poderao ser avistadas de uma distancia consideravel.

Destaca-se que a alteracdo da paisagem serd mais expressiva para a populacdo inserida nas
localidades do entorno, sobretudo na AID, porém, dependera das barreiras geograficas e caracteristicas naturais
do entorno, que influenciam diretamente em sua visibilidade, ainda que a drea do entorno seja caracterizada
com predominio de planicies e vegetacdao de médio e pequeno porte. Além disso, ha os locais de operagao do
canteiro de obras, que sofrera maiores intervengdes no periodo de instalacio do empreendimento, com

movimentacdo de maquinarios e veiculos que estardo inseridos temporariamente no cenario local.

Na fase de operacgdo, deve-se considerar que a presenca dos aerogeradores na paisagem natural
poderd despertar diferentes reagées quanto a ambiéncia local. O Parque Edlico , sera destacado na paisagem

como um novo elemento inserido no ecossistema do entorno, descaracterizando o cendrio paisagistico local
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anterior, principalmente pela altura das torres e pelo movimento das pas, bem como pela agdo das luzes de

sinalizagdo e manutencao.

Classificacdo

O impacto de alteracdo da paisagem é considerado negativo na fase de instalagdo, quando o cenario
é de obras, e negativo e positivo na operacao, quando cada individuo tem sua percepc¢dao do empreendimento,
podendo a modificacdo na paisagem adquirir carater positivo em funcdo da tecnologia empregada, apelo

sustentavel e inovacdo do projeto.

O impacto é certo e tera inicio na instalagdo, permanecendo na fase operacional. E um impacto
permanente e irreversivel para ambas as fases pois, mesmo que ocorra a desativacdo do empreendimento, a

paisagem local e do entorno ja estara alterada, o que ndo possibilitard o imediato retorno ao estado atual.

A magnitude é média em decorréncia da area de intervengao e da grande visibilidade das torres,
tanto na instalacdo quanto na operagdo, porém, considerando a tipologia do empreendimento, uma vez que
nao ha uso turistico que possa ser afetado diretamente, sendo marcante uma paisagem homogénea composta

pela caatinga. A relevancia foi considerada média pelos demais atributos analisados.

Quadro 9.14. Classificagdo do impacto alteragdo da paisagem.

Natureza Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia
Instalagao Negativo Certa Permanente AID Média Irreversivel Média
Negati " , 1
Operagao eg.a. o e Certa Permanente AID Média Irreversivel Média
Positivo

Medidas Ambientais

Medidas preventivas foram adotadas dentro da etapa de planejamento, procurando evitar locar o
empreendimento em areas com especial beleza cénica, Unidades de Conservagdo e/ou que sejam reconhecidos
pela populagdo por sua relevancia. Além disso, para fase de instalacdo serdo tomadas diretrizes para limpeza e
organizacao do canteiro de obras e execuc¢do do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, de forma a

reduzir os impactos visuais negativos da obra.

Para a operacdo, deverad ser previsto um projeto paisagistico que leve em consideracao o conforto
visual daqueles que circulam na area interna e externa do empreendimento, além da prépria manutencdo e

limpeza da drea de uso.
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9.3.3.4 Aumento da demanda por servigos publicos

Descricdo

Durante as obras para instalagdo do empreendimento, deve ocorrer um acréscimo temporario na
demanda por servicos e estruturas publicas que pode acontecer com forma e intensidade variaveis (DUARTE E
NAKIMAKI, 2018). Este aumento pode ser decorrente tanto da chegada de pessoas quanto de eventos fortuitos

(aleatorios).

No que se refere a salde, um aumento da procura por assisténcia médica e hospitalar é plausivel
(seja pela chegada de pessoas, ou por algum evento ligado a obra), sobretudo nos postos de saude da zona
urbana de Dom Inocéncio. Podendo-se também envolver, em casos especificos de maior complexidade, os
hospitais mais proximos, que se situam em Remanso/BA (101km ou cerca de 2h), Casa Nova/BA (110km ou 2h)

e S3o Raimundo Nonato/Pl (132km ou cerca de 2h30min).

A interferéncia nos servigos de educacdo é pouco provavel pelo tempo estimado de obra (13
meses), no entanto, pode ocorrer por parte dos contratados de fora que venham acompanhados de suas

familias.

Outro servigo publico passivel de elasticidade na demanda é a seguranga publica, considerando que
execucdo de obras, devido as contratagGes majoritariamente masculinas por vezes sado relacionadas com o
aumento da prostituicdo, uso de entorpecentes, de brigas - e de conflitos sociais, durante o periodo de

implantac¢do de grandes obras (MIRAGLIA E ABE, 2017).

Com base no diagndstico realizado, a infraestrutura social e urbana da All ja é vulneravel e
insuficiente mesmo para o atendimento adequado da demanda existente. Portanto, caso ndo ocorram medidas
de controle e mitigacdo da demanda interna por parte do empreendedor e uma efetiva prestacao de servicos
pelo poder publico, é possivel que o aumento possa culminar em uma sobrecarga temporaria da demanda por
determinados servicos e equipamentos publicos. Embora o caso avaliado permita uma série de atenuantes, é

prudente considerar tal eventualidade.

Classificacdo

O aumento na demanda por servicos publicos é um impacto negativo, que pode ocorrer durante a
fase de obras. Para a operacdo, grande parte das rotinas é remota, ensejando pouco efetivo permanente. A
ocorréncia do impacto é provavel, ao se considerar a realidade atual destes servigcos e o histérico acerca de

experiéncia com empreendimentos de mesmo porte e natureza. E considerado temporario e reversivel, pois o
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cendrio deve voltar ao habitual conforme as atividades da fase de instalacdo forem sendo finalizadas. A

abrangéncia sdo os servigos dispersos pela All como um todo.

A magnitude foi considerada pequena, devido ao nimero de efetivo a ser contratado, da mesma
forma que a relevancia, que leva em consideracdo também a duragdo tempordria do impacto e sua

reversibilidade.

Quadro 9.15. Classificagdo do impacto aumento da demanda por servigos publicos.

Fase Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Instalagdo Negativo Provavel Temporario All Pequena Reversivel Baixa

Medidas Ambientais

As medidas preventivas e mtigadoras para o impacto descrito estdo listadas a seguir:

e Estabelecimento de canal de didlogo entre o empreendedor e a populagdo, por meio do
Programa de Comunicagdo Social, para verificar a necessidade de mitigacdo dos possiveis

impactos na infraestrutura social e urbana;

e Uso obrigatdrio de EPIs aos colaboradores, com intuito de prevenir acidentes de trabalho

e reduzir o uso de equipamentos de saude publicos;

e Instalacdo de ambulatério no canteiro de obras para atendimento emergenciais de baixa

complexidade;

e Redacdo de uma espécie de Cddigo de Conduta com orienta¢des aos colaboradores sobre
comportamento para permitir uma convivéncia harmoniosa com os moradores do entorno
e a popula¢do de maneira geral, além de outros procedimentos de meio ambiente, saude

e seguranca do trabalho;

e Dar preferéncia a mao de obra local, reduzindo a populacdo contratada proveniente de

outros locais.

9.3.3.5 Geragao de empregos diretos e indiretos

Descricdo
Na fase de instalacdo do empreendimento com o recrutamento e contratacdo da mdo de obra

deverdo ser criados 400 postos de trabalho temporarios, os quais terdo duracdo variada a depender da funcao
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e da dindmica das obras. A maior parte deste contingente consiste em profissionais de nivel médio ou técnico
envolvidos no processo construtivo, sendo dada preferéncia a contratacdo local. J4 os cargos de engenharia
exigem maior qualificacdo e niveis de especialidade mais detalhados, sendo geralmente serdao preenchidos por

pessoas de fora dos municipios em estudo.

Além dos empregos diretos, ainda que seja uma obra com nimero reduzido de contratac¢des a se
comparar com empreendimentos de grande porte, pode ocorrer a geragao indireta de empregos nos comércios
e servicos que venham a atender o acréscimo temporario na demanda de bens, decorrente das atividades da
fase de instalacdo e sua injecdo de renda entre a populagdo local (trabalhadores contratados e proprietarios das

terras).

Classificacao
O impacto da geracdo de empregos é expressivo na fase de instalacdo e de carater positivo.
Classificado como de ocorréncia certa pela necessidade intrinseca de mao de obra e deve contemplar,

sobretudo, Dom Inocéncio (All).

Entende-se que o impacto é temporario e reversivel, uma vez que a maior parte dos postos serdo

desmobilizados apds a conclusdo das obras do empreendimento.

A magnitude foi tida como média porque, apesar de ndo ser um nimero expressivo de contratagdes
e ter duracdo temporaria, acaba por ter expressividade considerando a auséncia de oportunidades de emprego
na regido, bem como impacto na formacado do trabalhador que podera ser absorvido posteriormente com mais

facilidade em outras obras na regido.

Por ser um impacto seja de cunho social expressivo, é de média relevancia devido, principalmente,
aos aspectos arrolados para composicao da sua magnitude, influindo diretamente na importancia deste impacto

positivo.

Quadro 9.16. Classificagdo do impacto gera¢dao de empregos diretos e indiretos.

Natureza Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude | Reversibilidade Relevancia

Instalagdo Positivo Certa Temporario All Média Reversivel Média

Medidas Ambientais

As medidas descritas a seguir possuem um carater potencializador:
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e Divulgar para a populagdao de entorno quais as vagas abertas por meio do Programa de

Comunicacao Social;

e Caso cabivel, auxiliar na formacdo da mao de obra local para os devidos postos de trabalho,

por meio do Programa de Contrata¢do e Capacitagao da Mao de Obra.

9.3.3.6 Dinamiza¢ao econdmica direta e indireta

x

Ainda que seja dada preferéncia a contratacio de mdo de obra local, a instalacdo do
empreendimento possivelmente podera atrair moradores de outras localidades e regiGes, que deverdo se fixar
no municipio durante o periodo das obras para prestacao, principalmente, dos servicos mais especializados.
Além disso, a mao de obra local contratada tera sua renda acrescida temporariamente, elevando seu poder de
consumo. Nesse contexto, o estabelecimento de uma nova atividade com geragdo de renda substancial a All,
sobretudo, durante a instalagdo, deve causar alguma elasticidade temporaria e positiva na demanda por bens,

servigos e produtos que deve ser perceptivel no municipio.

Além disso, as obras do préprio empreendimento também demandardo diretamente servigos e
produtos que, caso consumidos em estabelecimentos e unidades municipais, contribuem para o aquecimento
do setor terciario de Dom Inocéncio. Dessa forma, entende-se que a presenca o empreendimento pode alterar
positivamente na demanda no mercado de bens e servicos devido a insercdo de renda na economia local e
regional, seja por meio da contratacdo de trabalhadores que passam a ter maior poder aquisitivo, pela maior

circulacdo de pessoas ou mesmo pela necessidade de compras de insumo a obra.

Classificacao

A dinamizacdo econO6mica direta e indireta € um impacto positivo e temporario que deve incidir
sobre a All na fase de obras, visto que n3o ha unidades comerciais e de servigos disponiveis na AID. E reversivel
e sua ocorréncia é certa pelas contratagdes previstas para a fase de obras e a conjuntura da All, caracterizada

por um modesto setor tercidrio, sendo a minima movimentagao expressiva para os estabelecimentos locais.

A magnitude é média, quando ocorre maior movimentacdo de pessoas; da mesma forma que
ocorre com a relevancia, considerando a sua demanda e sua possivel contribuicdo ao desenvolvimento social e

econdmico da area de estudo.
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Quadro 9.17. Classificagdo do impacto dinamiza¢gdao econdmica direta e indireta.

Natureza Ocorréncia Duragcdo Abrangéncia Magnitude ‘ Reversibilidade Relevancia

Instalagdo Positivo Certa Temporario | All Média Reversivel Média

Medidas Ambientais

Para este impacto foram previstas as seguintes medidas potencializadoras:
e Dar preferéncia a contratacdo de mao de obra local;

e Priorizar a contrata¢do de servigos e a compra de produtos na rede municipal (desde
gue as empresas sejam formalizadas e que, deste ato, ndo resulte oneragdo monetaria

ou dificuldade logistica relevante).

9.3.3.7 Especulagao imobiliaria e pressao fundidria

Descricdo

A instalacdo do empreendimento consolidard a vocagdo da area a geracdo de energia elétrica, de
fonte edlica (o que ja ocorre em outros municipios préximos, como Lagoa do Barro do Piaui). Com isso, os
terrenos da AID (hoje limitados as atividades agropecudrias e a preservacao da caatinga) ganham novos usos
possiveis, podendo ocorrer a especulacdo imobilidria de pessoas que entendam ser lucrativa a compra e venda

destes terrenos, o que pode alterar os valores médios praticados no mercado.

Deve-se levar em consideragao especialmente a provavel fragilidade dos registros fundidrios na
area, além da existéncia de areas de usos comunais (nas quais os usuarios da drea ndo sdo proprietarios formais),

podendo ocorrer maior pressado fundiaria por parte dos interessados nestas terras.

Classificacdo

De natureza negativa, o impacto da especulacdo imobilidria e da pressdo fundidria deve ocorrer de
modo local (AID) e temporario, sendo reversivel com a definicdo precisa do projeto, o que reduz boa parte das
incertezas que sustentam as tentativas de lucrar com a especulagao de iméveis. O impacto em questdo é pouco
provavel, considerando o mecanismo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) que ja georreferenciou boa parte das

propriedades rurais na area, reduzindo as chances de grilagem de terras e similares.
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A ocorréncia de outros empreendimentos do setor de geragao de energia espalhados pelo territério
regional também colabora para dispersar o interesse imobilidrio pelos territérios municipais. Por esses fatores,
e considerando ainda a area efetiva do projeto, o impacto é de pequena magnitude. Enfim, de forma geral,
entendeu-se que este € um impacto de relevancia baixa, sobretudo por sua duragdo tempordria, abrangéncia

local e sendo pouco provavel de ocorrer.

Quadro 9.18. Classificagdo do impacto especulagao imobiliaria e pressao fundidria.

Natureza Ocorréncia Duragdao Abrangéncia Magnitude | Reversibilidade Relevancia

Pouco

) Tempordrio | AID Pequena Reversivel Baixa
Provavel

Planejamento Negativo

Medidas Ambientais

Para este impacto foi prevista a medida preventiva e corretiva descrita a seguir:

e Por meio do Programa de Comunicag¢do Social, informar aos moradores de entorno
acerca da area efetivamente utilizada pelo empreendimento e das limitagdes no uso e

ocupacdo do solo que ela impde.

9.3.3.8 Geracdo de incomodos a populagio

Descricdo

As atividades construtivas da fase de instalacdo poderao interferir no cotidiano dos moradores
inseridos na AID, sobretudo nas comunidades mais préximas do empreendimento. A interferéncia no cotidiano
da populagdo residente na AID deve-se principalmente a circulacdo de veiculos e maquindrios pesados nos
acessos e no local da obra, responsaveis pela emissdo de ruidos e material particulado (poeira) —impactos esses

melhores descritos no meio fisico.

Soma-se a isso o maior numero de circulagdo de pessoas pela AID, dada a distancia da sede
municipal, e a possibilidade da vinda de pessoas de fora, ainda que seja dada a preferéncia a contratagao da
mao de obra local, visto que, a presenga tempordria de novos moradores, em algumas situa¢des, pode gerar
conflitos com os habitantes nativos, em fungdo da diferenca de hdbitos e costumes. Nesse contexto, destaca-se
ainda a possivel introdugdo ou o agravo de doengas sexualmente transmissiveis (DSTs) junto a possibilidade do

aumento da prostituicdo, associados a contratacdo e presenca majoritdria de trabalhadores do sexo masculino.

Ainda, cabe considerar que o prdprio transito local sofrerd interferéncias com a intensificacdo do

trafego em funcdo do canteiro de obras, uma vez que ocorrerd maior circulacdo de caminhdes e demais
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automoveis, o que contribui para o aumento do risco de acidentes, levando em conta também que é pouco

comum o uso de capacetes e cintos de seguranga na regido.

Classificacao
O impacto de interferéncias no cotidiano das comunidades locais esta estimado para a fase de
instalagdo e foi classificado como negativo e de ocorréncia certa, pois alguns incémodos, como o ruido e emissao

de material de particulado, sdo inerentes as atividades da obra previstas.

Sua duracgdo é temporaria e é reversivel, pois, uma vez concluida a etapa construtiva, haverd a
desmobiliza¢do gradual da mao de obra e do maquinario, sendo cessadas as intervengdes. O impacto é intenso

e significante na extensao da AID.

Foi classificado como de magnitude pequena, pois a densidade de ocupac¢do no entorno é muito
baixa, com poucas casas afetadas. Considerando as demais caracteristicas e por se um empreendimento de

baixo potencial de impacto, a relevancia foi classificada como baixa.

Quadro 9.19. Classificagdo do impacto gera¢ao de incomodos a populagdo.

Fase Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Instalagdo Negativo Certa Temporario AID Pequena Reversivel Baixa

Medidas Ambientais

A maior parte das medidas previstas para minimizar este impacto estdo contempladas nos
seguintes programas: Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e Programa de Monitoramento de

Ruidos. Abaixo sdo listadas algumas acdes preventivas de destaque a serem executadas:
e Sinalizacdo da circulacao de veiculos e maquinas nas vias de acesso locais e regionais;

e Protecdo com lona das cagambas dos caminhBes que transportardo material; e

definicdo de horarios de circulagao dos veiculos e maquinarios;

e Manutencdo de veiculos e equipamentos e o monitoramento da fumaca preta de

motores movidos a dleo diesel;

e (Criacdo de um Cdédigo de Conduta com orienta¢cdes aos colaboradores sobre
comportamento para permitir uma convivéncia harmoniosa com os moradores do
entorno e a populacdo de maneira geral, além de outros procedimentos de meio

ambiente, saude e seguranca do trabalho.
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9.3.3.9 Producdo de conhecimento cientifico sobre a regido

Descricdo
A elaboracdo de estudos fundiarios, de engenharia e, sobretudo, ambientais, relacionados com o
processo de implantacdo do Parque Edlico contribuem para a geracdo e aprofundamento do conhecimento

sobre a regido, que hoje possui pouca bibliografia disponivel.

Os dados obtidos por meio dos estudos ambientais de licenciamento, bem como por meio da
execucdo periddica dos programas ambientais durante as obras, contribuem para o aumento de conhecimento

técnico da regido e podem também fomentar novos estudos e pesquisas académicas no entorno da obra.

Aqui cabe destacar exemplos de contribui¢des geradas com estudos ambientais: cerca de 40% das
cavernas cadastradas no Centro de Nacional de Pesquisa e Conservagao de Cavernas (CECAV) do ICMBio provém
destes estudos (IBMBio, 2017); 87,1% das pesquisas registradas no IPHAN entre setembro de 2017 e fevereiro
de 2018 provinham de estudos de licenciamento (IPHAN, 2018). H4 ainda casos recentes de descoberta ou

redescoberta de novas espécies, com pelo menos trés exemplos no campo da avifauna, casos citados pela Folha

de S3o Paulo (FSP, 2016); além de colabora¢Ges importantes no Cadastro Ambiental Rural, na consolidacdo e

monitoramento de matas ciliares e na andlise da qualidade de corpos hidricos, por exemplo.

Classificacdo

A producdo de conhecimento cientifico sobre a regidao é um impacto positivo que abrange a All nas
fases de planejamento e instala¢do. Sua duracao é permanente uma vez que as informacgdes obtidas podem ser
reutilizadas indefinidamente e figuram como registros histdricos da realidade, porém, o impacto do

conhecimento gerado é reversivel na medida em que o contexto local se altera.

Sua ocorréncia é certa em ambas as fases, uma vez que a maior parte destes estudos é legalmente
imprescindivel para o licenciamento e viabilidade das obras. A magnitude é assumida como média durante o
planejamento, onde ocorre o maior levantamento de informacgdes para o estudo ambientais, e pequena na fase

de instalagdo, quando é resultado dos programas de monitoramento.

Em relacdo a relevancia, foi classificado como média na fase de planejamento, pois, ainda que seja
permanente e abranja a All, sabe-se que é a difusdo do conhecimento na regido ndo é um impacto de grandes
proporc¢des sociais. Ja na fase de instalacdo, quando abrange apenas a AID e é de pequena magnitude, passar a

ser de baixa relevancia.
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Quadro 9.20. Classificagdo do impacto produc¢ao de conhecimento cientifico sobre a regido.

Fase ‘ Natureza Ocorréncia Duragdo Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia ‘
Planejamento | Positivo Certa Permanente | All Média Reversivel Média
Instalagdo Positivo Certa Permanente | AID Pequena Reversivel Baixa

Medidas Ambientais

Para este impacto foi prevista a seguinte medida potencializadora:

e Divulgacdo, de forma ampla e adequada, quando cabivel, das informag&es obtidas por
meio dos estudos e programas ambientais, mediante a execu¢do do Programa

Comunicac¢do Social e Programa de Educagao Ambiental;

9.3.3.10 Geragao de energia de fonte renovavel

Descricdo
O presente empreendimento tem como objetivo, sobretudo, a geracdo de energia, sendo este seu

principal impacto positivo.

A utilizacdo de combustiveis fosseis para gerar energia promove grande liberagdo de poluentes na
atmosfera, o que torna este tipo de energia nociva ao meio ambiente. Em relagdo a energia gerada por meio
usinas hidrelétricas, ha de se considerar que a disponibilidade hidrica é fator critico em diversas regides do pais,
incluindo a area de estudo, situada na regido semiarida nordestina, com constante déficit de dgua — um

problema repetidamente relatado em campo.

Destaca-se que a energia gerada pelo empreendimento é proveniente do vento, uma fonte
renovavel, que contribui a reducdo da emissao de gases do efeito estufa, além de colaborar, em alguma medida,
com a oferta de energia elétrica no Brasil, considerando o constante crescimento da demanda. Por fim, dados
da Associac¢do Brasileira de Energia Edlica (ABBEGlica, 2019) mostram que essa fonte deve se tornar a segunda

maior colaboradora na formacao da matriz energética de eletricidade ja no ano de 2019.

Classificacdo
E um impacto positivo e certo, proveniente da operagdo do empreendimento. A geracio de energia

de fonte renovavel deve ocorrer de modo permanente, a ndo ser que o empreendimento encerre suas
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atividades, porém, caso ocorra, pode ser considerado um impacto reversivel. Visto que a energia gerada

posteriormente devera ser transmitida e distribuida pela rede geral, a abrangéncia do impacto é difusa.

O impacto foi classificado como de pequena magnitude, considerando a poténcia do parque e sua
representatividade isolada na matriz energética nacional, e, fazendo uma andlise geral do impacto,
considerando que serd permanente e analisando seus beneficios socioambientais, a relevancia ficou como
média.

Quadro 9.21. Classificagdo do impacto geragdo de energia de fonte renovavel.

Fase Natureza Ocorréncia Duragao Abrangéncia Magnitude Reversibilidade Relevancia

Operagao Positivo Certa Permanente | Difusa Pequena Reversivel Média

Medidas Ambientais

N3do ha medida ambiental proposta.
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9.3.4 Anexos
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Anexo 9.1 — Matriz de impactos
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10.1 INTRODUCAO

O Progndstico Ambiental tem o objetivo de prever os cendrios regionais, a partir da situa¢do que
se tem no presente, dos caminhos que atualmente ja estdo delineados e daqueles que estdao sendo propostos.
Assim, para a sua elaboracdo, levou-se em consideragdo as condigdes ambientais e sociais emergentes da regiao
onde se pretende a instalagdo do Parque Edlico Oitis 9, obtidas por meio do diagndstico ambiental e da avaliagdo
dos impactos potenciais vinculados as etapas de planejamento, instalagao e operagdo do empreendimento, bem
como a execucdo das medidas previstas, planos e programas socioambientais propostos neste estudo para o

equacionamento desses potenciais impactos.

A finalidade de um estudo de cendrio ndo é predizer o futuro, mas sim organizar, sistematizar e
delimitar as incertezas, explorando os pontos de mudanga e de manutencdo dos rumos, possibilitando dessa
forma que se tracem estratégias e acbes, tanto no ambito do planejamento, como também antecipando

situacGes de crise (UFAM, 2008).

A partir do entendimento sobre a situagao atual da regido em seus aspectos ambientais, sociais e
culturais emergentes é possivel desenvolver os cendrios potenciais, para tanto esta avaliacdo considerou os

seguintes:
a) Na&o implantacdo do empreendimento; e

b) Implantagdo e operagdo do empreendimento, com a implementagdo das medidas e

programas socioambientais.

Ainda, o Progndstico considerou os estudos referentes aos diversos temas de forma integrada, com
o intuito de avaliar o comportamento e interferéncias que poderdo ocorrer sobre os diferentes aspectos

analisados no diagndstico, avaliando:
e Efeito do empreendimento sobre os aspectos fisiograficos existentes na regido — meio
fisico;
e Efeitos sobre a dindmica de ocupacao territorial e aspectos socioeconémicos incidentes

— meio socioeconbmico;

o Efeito do empreendimento nos componentes dos ecossistemas existentes na regiao -

meio bidtico.

marg¢o/19 Capitulo 10 — Progndstico Ambiental RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° 4/10 Parque Edlico Oitis 10



“ -

NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

10.1.1.1 Cenadrio sem a instalacdo do empreendimento

Na hipdtese da ndo implantagdo do empreendimento em estudo, o cenario socioambiental da
dindmica de ocupacgdo territorial das dreas de influéncia prosseguiria em suas atuais tendéncias regionais, ou
seja, com manutencdo das praticas de pecudria extensiva e policultura de subsisténcia (feijdo, milho, mandioca,
palma-forrageira, abdbora e melancia). Ademais, uma vez que ndo sdo previstos investimentos significativos no
municipio, considera-se que a condi¢do atual sera mantida, permanecendo-se deficiente em relagdo as
infraestruturas de apoio a populacdo, a exemplo da dificuldade de acesso por falta de melhorias nas condicées

das vias locais.

No meio fisico, as areas identificadas por meio das atividades de campo com existéncia de
processos erosivos instalados poderdo ter suas condi¢cdes intensificadas, mesmo sem a instalacdo do
empreendimento, uma vez que a regido carece de atividades de manutencao das vias de acesso, caracterizadas
pela auséncia de pavimenta¢do em grande parte delas. A agua, recurso em situacdo bastante critica para a regido
em fungdo do clima semidrido, poderd ter sua qualidade comprometida em decorréncia da auséncia de
saneamento basico nas residéncias, condicdo identificada nas dreas de influéncia do Parque Eélio Oitis 9, o que
limitard ainda mais a oferta desse recurso nas comunidades situadas no entorno da drea do futuro

empreendimento.

Neste cendrio serdo evitadas as intervengBes que seriam necessdrias para a instalagdao do
empreendimento, a exemplo da supressdo de vegetac¢do, bem como todos os impactos associados a essa, sejam
eles de carater negativo ou positivo. Entretanto, as atuais intervenc¢des sobre o meio bidtico continuardo
ocorrendo, por exemplo, como as atividades de agricultura familiar, que tendem a ser ampliadas no futuro, caso
ndo ocorram incentivos para implantacdo de novas fontes de renda. Ainda, além das espécies de importancia
ecoldgica, econdbmica, cientifica ou em algum grau de ameaca, as quais foram identificadas neste estudo
ambiental, podem existir outras presentes nas areas de influéncia do meio bidtico, as quais possivelmente ndo
serdo conhecidas devido a auséncia de implementacdo de programas ambientais previstos no ambito do
presente empreendimento, visto ser uma regido de baixo desenvolvimento de pesquisas e levantamentos para

fins cientificos.

A estrutura fundidria apresenta um cendrio homogéneo para todo o municipio, com baixa
densidade demografica, sobretudo nas areas rurais, cujas propriedades sdo constituidas por casas de moradia
simples e circundadas por areas de pequenos cultivos e criagdes, sendo pouco expressivo o nimero dessas com
grandes extensdes territoriais. Do ponto de vista econ6mico, nas areas urbanas a maior parte dos empregos

formais e dos estabelecimentos relacionados se encontram no setor terciario, correspondendo as atividades de
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comércio e servicos, e a administragao publica municipal. Assim, ndo sdo observadas um cenario de consistentes
condicOes de geracdo de emprego e aumento de renda na regido, ainda que o desenvolvimento de projetos do
setor energético nos ultimos anos tem impulsionado a economia regional, no entanto, mais expressivamente
de forma tempordria, durante a fase de instala¢do, visto que na opera¢do a demanda de mao de obra e insumos
fica reduzida para essa tipologia de empreendimento. Nesse contexto, o papel do poder publico permanecera
sendo fundamental na circulagdo de valores para a regido de estudo, seja por meio do emprego de funcionarios

ou da injecdo de recursos.

O territdrio municipal extenso e a distancia da sede municipal, com uma pequena concentracdo de
area urbanizada, somada a precariedade das vias de acesso faz com que as comunidades figuem, muitas vezes,

isoladas nas dreas rurais. A tendéncia é que esse cendrio se mantenha sem a instalagao do empreendimento.

10.1.1.2 Cenario com a instalagdo do empreendimento

Considerando o cendrio de implanta¢do do empreendimento e sua interferéncia nas caracteristicas
socioambientais da regido de estudo, estima-se que os impactos, tanto positivos quanto negativos, sejam

perceptiveis nas areas de influéncia consideradas no presente estudo.

De forma geral, para o meio fisico, as interferéncias do empreendimento irdo ocasionar
modificagdes pontuais, sobretudo na AID, as quais necessitam de acompanhamento por meio de a¢des de

controle e monitoramento propostas no ambito das medidas e dos programas ambientais integrantes do RAS.

A alteragdo da qualidade do ar, o aumento dos niveis de ruido e de vibragGes estdo entre os
principais fatores do meio fisico que serdo alterados, sobretudo, na fase de obras do empreendimento. Deve-se
considerar ainda a drea do entorno do empreendimento, caracterizada pela presenca de comunidades rurais
isoladas, com vias desprovidas de pavimentacdo, para a qual haverd a intensificacdo das interferéncias na
qualidade do ar, devido as atividades necessarias a instalacdo do empreendimento, tais como o aumento do
fluxo de veiculos e a movimentacgao de solo, as quais poderdao ocasionar a suspensao de particulas, gerando a
perda de qualidade ambiental sobre esse fator. Contudo esse impacto se dard na fase de instalacao do
empreendimento, cessando na fase de operacdo, sendo previsto, durante sua incidéncia, a aplicagdo de medidas
ambientais de controle e mitigacdo, a exemplo da manutencdo preventiva de equipamentos e veiculos. Na fase
de operacdo é prevista emissdo de ruido decorrente da operacgdo dos aerogeradores, a qual estima-se que seja
ainda mais perceptivel, uma vez que o empreendimento sera instalado em area rural afastada da sede do
municipio, caracterizada com poucas fontes de geracdo de ruidos. Todavia, visando a minimizacdo desse

impacto, sdo previstas medidas ambientais para monitorar e identificar acGes necessarias a sua adequagao, tais

marg¢o/19 Capitulo 10 — Progndstico Ambiental RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° 6/10 Parque Edlico Oitis 10



Y »

NEbENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA
0 monitoramento constante dos niveis de ruidos, com intuito de prevenir e prever a ado¢do de agdes que

minimizem o incomodo a populacdo e a fauna local.

Em relagdo ao meio bidtico, com a implantacdo do empreendimento sera necessaria a execugao de
atividades que irdo interferir nos fragmentos de vegetacdo em fungao da necessidade de preparar as areas para
instalagdo do empreendimento, na medida que em algumas dessas deverdo a ter a vegetagdo suprimidas por
meio de corte raso para permitir a instalagdo dos aerogeradores, acessos internos, entre outras. Essas atividades
contribuirdo para a possivel fragmentacao da vegetacao nativa, remoc¢do de individuos de espécies da flora,
incObmodos a fauna ou até mesmo perda de individuos, entre outros. Todavia, serdo adotadas medidas de carater

preventivo, de controle e mitigacdo, para evitar ou reduzir esses efeitos negativos.

Por outro lado, entende-se que com a instalacdo do empreendimento, algumas acdes de efeito
positivo poderdo beneficiar a populagdao do entorno e, sobretudo, os ecossistemas existentes na regidao, uma
vez que a partir dos levantamentos e monitoramentos realizados durante a fase de instalacdo, que poderdo se
estender, em alguns casos, até a fase de operacdo, serd ampliado o conhecimento cientifico sobre a fauna e
flora locais, levantando informacdes, por exemplo sobre o comportamento e habitat de novas espécies, bem
como aplicadas medidas de educagdao ambiental que visem sensibilizar populagdo do entorno e trabalhadores

da obra na protecdao ao meio ambiente.

Ainda sob os aspectos positivos, a operagdao do empreendimento podera incrementar a garantia de
energia, bem como colaborar para o aumento da gera¢do de fontes de energia renovaveis, minimizando a
dependéncia de fontes ndo renovaveis em periodos de estiagem na regido. Adicionalmente, podera atrair para

Dom Inocéncio e municipios vizinhos, empreendimentos dessa natureza.

Ressalta-se que no meio socioecondmico haverad interferéncias na fase de obras capazes de alterar
no cotidiano atual dos moradores das comunidades locais, a saber: aumento do trafego de veiculos, aumento
da demanda por equipamentos e servicos publicos, alteracdo da paisagem, dentre outros. Em contrapartida,
varios beneficios serdo sucedidos, sobretudo no que diz respeito a geracdao de emprego e renda, com a
priorizacdo da contratacdo de mao de obra local que tende a mitigar ou evitar os impactos supracitados. Além
disso, a implantacao do Parque Edlico ird dinamizar as atividades econ6micas local, aumentando a circulagao de
renda no municipio, ainda que temporariamente, uma vez que havera uma oferta estimada em 400 empregos
diretos durante a sua instalacdo, bem como a partir do incremento sobre a receita tributaria e a demanda por

mercadorias e servigos.
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10.1.1.3 Comparacgao de cendrios

Para fundamentar os cenarios apresentados foi realizada uma analise comparativa entre as
condicGes ambientais futuras para a area de estudo, considerando os cendrios nas hipdteses com e sem a
instalacdo do empreendimento. A Tabela 10.1 apresenta as tendéncias evolutivas nos cendrios considerados

sob trés eixos tematicos: meio biédtico, fisico e socioecondmico.
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Tabela 10.1. Progndstico comparativo entre os cenarios de instalagdo e nao instalagdo do empreendimento para os meios bidtico, fisico e socioeconémico.

Cenario sem a instalacdo do empreendimento

Cenario com a instalagdo do empreendimento

Fisico

A tendéncia da drea sem a instalagdo do empreendimento é a manutengdo das
caracteristicas fisicas atuais no que diz a qualidade do ar, do solo e dos niveis de
pressdao sonora. Caso ndao haja nenhum tipo de interferéncia, é possivel que os
processos erosivos atuais sejam acentuados naturalmente.

A movimentagdo de maquinarios e veiculos, a abertura de acessos e implantagdo
das demais estruturas de apoio previstas para o empreendimento, além de outras
atividades poderdo provocar o desencadeamento de processos erosivos, os quais
serdo intensificados em épocas de chuva. Além disso, ha possibilidade da alteragdo
nos niveis de ruido, qualidade do ar e solo, o que podera trazer incOmodos e
prejuizos a populagdo, fauna e flora. Todavia, nesse cendrio uma série de medidas
ambientais serdo aplicadas para evitar e minimizar esses impactos e seus efeitos.

Bidtico

No levantamento da vegetacdo constatou-se composi¢cdo floristica bastante
homogénea. Das 37 morfo-espécies encontradas, das quais segundo a Portaria MMA
n2443/2014, apenas uma espécie encontra-se com algum grau de ameaga.

Em relagdo ao endemismo verificou-se que 15 espécies sdo endémicas do bioma
Caatinga. A tendéncia é a manutengdo desse cendrio, caso ndo seja instalado o
empreendimento

Em relagdo a fauna, a auséncia de espécies de herpetofauna (anfibios e répteis) em
ambientes mais preservadas, pode evidenciar que o local se encontra sobre certo
grau de interferéncias antrdpicas, o que, potencialmente, pode favorecer a
colonizagdo por espécies de ampla distribuicdo e comum ocorréncia. O inventario da
avifauna resultou em expressivo numero de espécies, sendo 111 espécies
confirmadas em campo, das quais 258 espécies sdo indicadas pela bibliografia
consultada. Nos estudos de mastofauna foram registradas 15 espécies (50% do total
potencial), o que sugere que esse grupo seja relativamente diversificado,
principalmente quando se considera o grau de antropizagdo na drea do
empreendimento.

Por fim, ndo foram identificadas UCs integrantes do SNUC nas proximidades do
empreendimento, bem como ndo encontradas APCBs e area de Reserva Legal.
Infere-se que a pressdo atual sobre os ecossistemas nativos tende a ser mantida em
um cendrio sem a instalagdao do empreendimento, tendo em vista a continuidade das
atividades antrépicas na regido e auséncia de estudos especificos sobre a
biodiversidade local, até que haja algum novo fator motivador de alteragdo do
cenario.

A implantagdo do Parque Edlico ird demandar a necessidade de supressdo de
vegetacdo para a instalagdo dos aerogeradores, aberturas de acessos e outras
estruturas de apoio. As atividades inerentes a instalagdo do projeto devem gerar
incomodos e perturbagdo a fauna; perda de individuos tanto de fauna e flora;
aumento da pressdo sobre a caca e captura ilegal.

Quando da operagao, a perturbagao a fauna serd bastante reduzida, a excegao de
possiveis perdas de individuos decorrente da movimentagao de trabalhadores.
Por outro lado, com a presenga do empreendimento, os estudos realizados e
aqueles que terdo continuidade na fase de instalagdo e operagdo do
empreendimento geram maior conhecimento sobre a fauna e flora local,
sobretudo em relagdo as espécies ameagadas e novos registros para ampliagdo da
area de ocorréncia, possibilitando direcionamento de atividades de reposigdo
florestal para areas mais sensiveis e indicadas para a formacdo de corredores
ecoldgicos.
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Socioecondmico

Cenario sem a instalagdo do empreendimento

De modo geral, espera-se a manutenc¢do do cenario atual onde pretende-se instalar
o empreendimento e seu entorno imediato, considerando que no local ha o
predominio de caracteristicas de dreas rurais. Estima-se que a maior parte dos
empregos formais e dos estabelecimentos relacionados, assim como ocorre na
anadlise geral para o Piaui e para o Brasil, permanegam concentrados no setor
tercidrio, o qual corresponde as atividades de comércio e servigos.

Quanto ao uso do solo, caso ndo seja instalado o empreendimento, se espera a
manutenc¢do da forma de subsisténcia das familias inseridas nas proximidades do
Parque Edlico Oitis 9, salvo em propriedades maiores, que correspondem a minoria
do total identificado em campo.

Por fim, devera ser mantido um cendrio onde a condigdo de vida da populagdo tira
seu sustento de pequenas criagdes de caprinos e ovinos, além de rogas com cultivos
que variam pela localidade: milho e feijdo para subsisténcia.
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Cenario com a instalagao do empreendimento

Para a instalagdo do empreendimento sera necessaria a contratagdo direta de mao
de obra encarregada das mais diversas atividades construtivas, as quais sdo
necessarias para instalagio do empreendimento. Nesse contexto, além da
populagdo economicamente ativa de Dom Inocéncio, que devera receber atengdo
especial no momento da contratagdo, é possivel que ocorra a atragdo de
moradores de outras localidades. A disponibilizagdo de cursos de capacitagao,
medida que busca o desenvolvimento social da populagdo, deve ser gerido pelo
Programa de Contratagdo e Capacitagdo da Mdo de Obra, priorizando o efetivo
local. A geragdo de empregos é um aspecto positivo relacionado a instalagdo do
empreendimento, mesmo considerando-se que a situagdo deve voltar ao patamar
observado atualmente apds a instalagdo do Parque Edlico Oitis 9, a excegdo do fato
desses trabalhadores estarem mais qualificados, possibilitando mais facilidade na
busca por oportunidades de emprego. Importante considerar a vocagdo da regido
e outros projetos de geragdo energia previstos. Além disso, ocorrera um aumento
da arrecadagdo tributaria do municipio, o que podera contribuir para o
desenvolvimento econdmico e social.
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11.1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta uma descrigdo sintetizada dos Planos e Programas Ambientais propostos
como forma de prevenir e minimizar as potencias decorréncias negativas do empreendimento, bem como
sugerir formas de ampliar os efeitos benéficos das interferéncias de natureza positiva. Além de se configurar
como um requisito legal obrigatdrio, os programas ambientais sdo ferramentas fundamentais para ampliar o
conhecimento acerca da biodiversidade local por meio da disponibilizagado e divulgacao dos dados a sociedade,

comunidade cientifica e ao poder publico.

O detalhamento dos programas em carater executivo se dard quando da apresenta¢do do Relatdrio
Ambiental de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA), relacionado a etapa de requerimento de Licenga

de Instalagdo do empreendimento.

Cabe destacar que todos os programas propostos, bem como o Plano de Ambiental da Construcao
(PAC), estdo relacionados em alguma instancia ao Plano de Gestdo Ambiental (PGA), o qual sera responsavel
pela integracdo das acbes dos programas a serem executados e pela fiscalizacdo das atividades no contexto do
RPDA, para que essas sejam executadas conforme previsto e de acordo com o cronograma geral de implantacgao.
Por esta razdo, esta inter-relacdo ndao serd mencionada repetidamente para cada um dos programas

apresentados a seguir.

11.2 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

O Plano de Gestdao Ambiental (PGA) corresponde ao conjunto de medidas e agGes voltadas a
supervisdo e controle sistematico dos aspectos socioambientais decorrentes de um empreendimento. O PGA é
estruturado para promover e supervisionar periodicamente as agdes de controle ambiental inerentes aos
procedimentos das fases de instalacdo e operagao, atendendo as diretrizes e condicionantes socioambientais e
buscando de forma permanente a melhoria continua da qualidade ambiental dos servicos e do ambiente de

trabalho.

Nesse contexto, a Gestdo Ambiental abrange necessariamente todos os Planos e Programas
Ambientais propostos tanto para a instalacdo quanto, posteriormente, para a operacdo do empreendimento,
além de auxiliar também a operacionalizacdo das medidas e procedimentos complementares necessdarios as
atividades desenvolvidas, intermediando a interlocucdo entre o empreendedor e os drgaos intervenientes, bem

como entre esses e as demais empresas contratadas pera execugdo dos programas.
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11.2.1 Objetivo geral

O objetivo do PGA é estabelecer os mecanismos de gerenciamento, acompanhamento, controle,
supervisao e fluxo de informag¢des da execugdao dos planos e programas ambientais a serem desenvolvidos
durante as fases de instalacdo do empreendimento, bem como gerir o atendimento das condicionantes
ambientais das licengas e autorizagdes emitidas pelo 6rgdo ambiental e garantir o cumprimento da legislacdo
vigente. Para isso, o empreendedor devera adotar métodos e procedimentos de controle das a¢des, desde a

contratagdo e ao longo do periodo de execugdo dos programas ambientais até a sua conclusao.

11.2.2 Impactos ambientais relacionados

Todos os impactos ambientais estdo de alguma forma relacionados ao PGA, uma vez que o presente
plano sera responsavel pela gestdo das atividades previstas no ambito dos programas e planos integrantes do

Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA).

11.2.3 Diretrizes metodoldgicas

O PGA é responsavel por integrar os resultados das acbes relacionadas ao monitoramento
ambiental, bem como por fiscalizar e assegurar o desenvolvimento das atividades em conformidade com as
diretrizes socioambientais propostas em projeto, descritas no RAS e posteriormente detalhadas no RDPA, além
de ser responsavel por garantir o atendimento das legislacGes e normativas aplicaveis ao Setor. Assim, a Gestdo
Ambiental configura-se como fundamental tanto na fase de instalagdo quanto na opera¢do do empreendimento.

Nesta ultima com configuragdo distinta de execugdo, adequada as rotinas de operagdo do empreendimento.

Desta forma, o PGA atua de maneiras distintas na instalacdo e operag¢do, uma vez que as
responsabilidades na primeira fase sao compartilhadas entre empreendedor e construtora, enquanto que sao
atribuidas em sua totalidade ao empreendedor quando do inicio da operagdo. Nesse viés, a responsabilidade de
conducdo do PGA é comumente atribuida ao Setor de Meio Ambiente do empreendimento, dada a relacdo de
suas diretrizes para com os aspectos gerenciais do projeto, sendo necessario resguardar a autoridade da Gestado

Ambiental sobre a execucdo das atividades.

Durante a instalacdo, a Gestdo Ambiental atua na supervisdo das atividades, emitindo as nao
conformidades pertinentes, e no acompanhamento da obtencdo das licencas e autorizagdes socioambientais

relacionadas, bem como o cumprimento de suas exigéncias. Com a progressao da fase de implantacao para a
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operacdo, a atuacdao da Gestdo Ambiental também ¢é intensificada, abarcando a execug¢do das agbes do

empreendimento e o gerenciamento das atividades.

A seguir sao descritas as principais atribuicdes do PGA na fase de instalacao do projeto, a saber: o

gerenciamento ambiental das atividades e a integracao dos Planos e Programas Ambientais.

Gerenciamento ambiental das atividades

Considerando a vasta gama de medidas e agdes propostas em projeto, mas que nao estao
contempladas nos Planos e Programas Ambientais por se tratarem de agBes construtivas/operacionais
(detalhadas anteriormente), a Gestdao Ambiental assume a demanda de fiscalizagdo dessas ag¢des, assegurando
sua execugdo e a adequada implantac¢do e a operacionalizagdo de todas as estruturas e sistemas propostos. E
atribuido a Gestao Ambiental também a demanda de verificar e analisar se a realizagao de todas as atividades

estd de acordo com as diretrizes técnicas e operacionais necessarias para a conservacdo do meio ambiente.

Integracdo dos Planos e Programas Ambientais

Uma das atribuicées do PGA é a integracdao dos resultados dos Planos e Programas Ambientais.
Considerando que a execucgao dessas atividades serd feita a partir de consultorias contratadas para tal, se faz
necessdria a centralizacdo das informacgdes pela Gestdao Ambiental, a qual atuard na tomada de providéncias e

aprimoramento das a¢des de gerenciamento ambiental.

Os Planos e Programas Ambientais previstos para a fase de instalacdo serdo executados por equipes
especificas, responsaveis pela apresentacao e discussdo dos resultados obtidos, bem como pela identificacdo de
ocorréncias que poderdo gerar ndo conformidades, além da proposicdo de a¢des mitigadoras/corretivas para
essas ocorréncias. Essas informacgGes deverdo ser repassadas a equipe de Gestdao Ambiental pontualmente (no
caso de ocorréncias) e na forma de relatérios de atividades, sendo estabelecidas periodicidades especificas, para
fins de registro e integragdo com os demais programas. No que tange as ndo conformidades, essas deverao ser
emitidas pela Gestdo Ambiental a partir das ocorréncias informadas imediatamente apds sua verificacdao, de

modo a viabilizar a tomada de providéncias.
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11.2.4 Publico-alvo

Por garantir o bom desempenho socioambiental do empreendimento, o PGA tem como publico-
alvo a comunidade civil, todos os 6rgdos governamentais relacionados e empresas envolvidas nas atividades,

além dos colaboradores que atuardo nas obras e, posteriormente, na operacdo do empreendimento.

11.2.5 Fase de implementacao

O PGA serd executado nas fases de instalagdo do empreendimento, uma vez que compreendera as
atividades de gerenciamento e fiscalizagdo das a¢les previstas nos planos e programas do RDPA. Para a
operacgdo serd necessaria uma reformulagdo na estrutura para adequagdo das atividades a serem executadas,

sendo avaliada sua aplicagao.

11.3 PLANO AMBIENTAL DA CONSTRUGAO

O Plano Ambiental da Construgdo (PAC) corresponde a compilacdo das medidas necessarias para o
gerenciamento ambiental adequado das atividades construtivas realizadas na fase de instalagdo do
empreendimento, abarcando as diretrizes gerais a serem observadas e apoiando os programas socioambientais
que apresentam agdes relacionadas com as obras. O PAC busca atender a necessidade de um acompanhamento
ambiental que consolide e monitore, de forma integrada, as medidas diretamente relacionadas as agles
construtivas. Por estar especificamente relacionado as obras, resguardando, inclusive, relagdo direta com os
responsaveis por essas, o PAC permite que a Gestdo Ambiental do empreendimento seja realizada de forma

mais ampla e eficiente durante a fase de instala¢do, atuando entdo de forma subordinada ao PGA.

Com a abordagem especifica do PAC para as obras, busca-se propiciar resultados socioambientais
mais adequados, tendo em vista que medidas, diretrizes e técnicas recomendadas, quando adotadas de forma

apropriada, minimizam ou mesmo neutralizam os possiveis impactos socioambientais da fase de instalagao.

11.3.1 Objetivo geral

O presente plano tem como principal objetivo assegurar a realizacdo de todas as a¢des propostas,
bem como a adequada implantacdo de todas as estruturas necessarias ao bom desempenho socioambiental do

empreendimento durante a fase de construgao.
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11.3.2 Impactos ambientais relacionados

e Acidentes e/ou perda de individuos da fauna;

e Afugentamento e perturbacdo da fauna;

e Alteragoes dos niveis de ruido;

e Alteracdo da qualidade das 4dguas e dos solos;

e Desencadeamento e/ou intensificagdo dos processos erosivos;
e Reducdo da cobertura vegetal;

e Perda de exemplares da flora;

e Intervencgdo sobre areas legalmente protegidas.

11.3.3 Diretrizes metodolégicas

Considerando a atribuicdo do PAC de assegurar o atendimento de todas as diretrizes técnicas e
operacionais relacionadas a conservagao socioambiental durante as atividades desenvolvidas na fase de obras,
este Plano é comumente conduzido por equipe técnica vinculada a construtora responsavel pelas obras, a qual
se recomenda que seja composta minimamente por um coordenador e um supervisor ambiental, cujas
atividades se complementarao para o correto gerenciamento socioambiental. A conducado do plano é realizada
desse modo buscando resguardar a competéncia da equipe para a implementacdao adequada das medidas

necessarias ao correto gerenciamento ambiental das atividades construtivas.

O coordenador terd como atribuicdo assegurar a implementacdo das medidas e estruturas
necessarias para o canteiro de obras e frentes de trabalho e das medidas indicadas pela supervisdo durante o
acompanhamento das atividades. Também é competéncia da coordenacdo organizar e avaliar as informacg&es
acerca do avanco das atividades construtivas, bem como os resultados dos programas socioambientais,
contribuindo com o gerenciamento socioambiental das obras, repassando essas informag¢des na forma de
relatérios a equipe do PGA do empreendimento para registro e fiscalizagdo das atividades, subsidiando os

relatérios integrados a serem encaminhados a SEMAR.
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A equipe do PAC atuara entdo na supervisdao socioambiental das atividades a serem realizadas no
canteiro de obras e frentes de trabalho, assegurando a realizacdo do escopo completo das atividades e a plena

instalacdo das estruturas e sistemas previstos em projeto.

Ressalta-se que o PAC abarcara como ac¢des especificas, sendo entdo composto pelos seguintes
subprogramas: Subprograma de Controle de EmissGes Atmosféricas, Subprograma de Gerenciamento de
Residuos, Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Suprograma de Intensificagdo, Monitoramento e

Controle de Processos Erosivos.

11.3.4 Publico alvo

Dada a abrangéncia das atividades do PAC, esse plano tem como publico-alvo a sociedade civil,
todos os orgdos governamentais e empresas envolvidos nas atividades da fase de instalacdo e os prdprios

colaboradores que atuardo nas obras do empreendimento.

11.3.5 Fase de implementacao

O PAC ira atuar durante toda a fase de instalacdo do empreendimento.

11.4 SUBPROGRAMA DE CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS

As emissGes atmosféricas associadas as obras civis mais comuns sdo de material particulado e
fumaca. As principais atividades responsaveis pela geracdo desses poluentes nos canteiros de obras sdo:
movimentacgao de solo, operagao de maquindrio pesado, estruturagao de edificagdes, soldagem, produgdo de
concretos e argamassas, armazenagem em pilhas e transporte de materiais, movimentacdo de veiculos
automotores, entre outros. Essas atividades, principalmente a movimentacdo de solo e o trafego de veiculos
pesados nas vias ndo-pavimentadas, produzem emissGes diretas de material particulado na atmosfera,

caracterizadas como emissdes primarias, por meio da ressuspensao de particulas depositadas no solo.

Como grande parte das vias ndo é pavimentada e a regido se caracteriza por periodos de baixos
indices pluviométricos, o aumento na circulacdo de veiculos também contribuird para a ressuspensao de

material particulado.

Quanto ao tamanho das particulas, a propria caracteristica de formacdo - poucas emissdes gasosas,

poucos processos de queima em altas temperaturas, e por serem, na maioria, emissdes primarias, faz com que
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a grande parte das emissdes do canteiro de obras esteja relacionada a particulas de fracdo grossa. A composicao

guimica é diversificada, tendo em vista a variedade de atividades e fontes do canteiro de obras.

11.4.1 Objetivo geral

Objetiva-se, por meio deste programa, reduzir os impactos relacionados ao ambiente e a salide dos
colaboradores e populagdo do entorno, a partir de a¢des de carater preventivo, das emissdes atmosféricas
decorrentes das obras de implanta¢do do empreendimento. A efetividade das diretrizes aqui propostas devera

ser acompanhada por meio de monitoramento.

11.4.2 Impactos ambientais relacionados

e Alteracdo da qualidade do ar;
e Geragdo de incOmodos a populagdo;

e Afugentamento e perturbacdo da fauna.

11.4.3 Diretrizes metodoldgicas

O presente programa se dividira em duas frentes de atuacao distintas: o monitoramento periédico
da qualidade do ar pela afericao dos poluentes atmosféricos nos canteiros de obra e a inspe¢ao de fumaca preta

dos veiculos e equipamentos do ciclo diesel que operam nos canteiros de obra e frentes de trabalho.

O monitoramento da qualidade do ar busca a determinacgdo das concentragGes de Particulas Totais
em Suspensdo (PTS), conforme determinac¢do da Resolugdo CONAMA n2 491/2018, que estabelece os padrées
de qualidade do ar, os métodos de amostragem e andlise dos poluentes atmosféricos, no sentido do
atendimento dos objetivos do Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR), subsidiando a
analise da qualidade do ar geral no entorno dos canteiros de obra (correspondentes as principais fontes de
emissao). Ja as inspecOes de fumacga preta nos veiculos e equipamentos buscam a avaliagdo direta da frota
veicular e maquinario envolvidos nas atividades de implantacdo e a avaliacdo indireta dos demais poluentes
atmosféricos, que tem como origem, relacionado a essa tipologia de empreendimento, as emissdes veiculares.

Além de ter reflexo direto sobre a qualidade do ar geral (avaliada conjuntamente no ambito da outra frente de
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trabalho), a inspec¢do da fumaca preta permite a tomada de a¢des especificas para as fontes mdveis de emissao,

sendo contributivo para a manuteng¢do da qualidade ambiental da regiao.

Para o monitoramento da qualidade do ar pela afericdo do material particulado, o equipamento
utilizado devera atender as normas técnicas vigentes, sendo compativel com a metodologia apresentada na
legislacdo anteriormente mencionada, permitindo a comparac¢do dos resultados com os padrdes primdrios e
secundarios apresentados. Deverdo também ser avaliados os critérios apresentados na mesma resolugdo do
CONAMA para os episédios agudos de polui¢do do ar, viabilizando a tomada de a¢des imediatas na sua eventual
ocorréncia. Sempre que possivel os resultados deverdo ser apresentados também de forma grafica e feita sua

analise temporal.

Para a inspecao da fumaga preta devera ser empregada a metodologia de aplicagdo do Cartao —
indice de Fumaga Tipo Ringelmann Reduzido, determinada pela ABNT NBR 6016:2015 - Gas de escapamento de
motor Diesel - Avaliacdo de teor de fuligem com a escala de Ringelmann. Essa metodologia também é
apresentada como padrio de comparacdo na Portaria Ibama n2 85/1996, que estabelece a tomada de medidas
de fiscalizacdo e manutencdo da frota veicular pelas empresas com frota prépria de transporte de carga ou de
passageiro, cujos veiculos sejam movidos a 6leo Diesel. Esse método é aplicado comparando-se, visualmente, a

escala padrdo com a coloracao da fumaca da exaustao durante aceleragdo do motor.

Diante da verificagcdo de extrapolacao dos limites legais, em ambas as frentes de acdo do presente
programa, o supervisor do PAC e a Gestao Ambiental deverdao ser comunicados para registro e para a emissao
das respectivas ndo conformidades pela equipe do PGA, quando aplicavel. Diante de ndo conformidades,
deverdo ser tomadas agdes corretivas, tais como a execu¢dao de manutengao nos equipamentos e a substituicdao
daqueles que ndo apresentam condi¢Ges de operar respeitando os padrdes de qualidade do ar. Para os
veiculos/equipamentos que apresentarem indice superior ao n2 02, além do registro da ndo conformidade
devera ser adotado procedimento de notificagdo para que seja feita a adequac¢do (manutengao) ou substituicdo

do veiculo/equipamento em casos de recorréncia de notificagdo.

Assim como no Subprograma de Controle de Ruidos, é importante a interface deste programa com
o Programa de Comunicacdo Social e Plano de Gestdo Ambiental, caso seja observado ou haja alguma
reclamacdo de moradores do entorno sobre o aumento de poeira nos acessos para que sejam tomadas as

providéncias devidas.
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11.4.4 Publico-alvo

O Subprograma de Controle de EmissGes Atmosféricas tem como publico-alvo a sociedade civil, na
forma das comunidades e localidades adjacentes aos canteiros e frentes de obra, e os colaboradores

diretamente envolvidos nas atividades.

11.4.5 Fase de implementagao

Este programa serd executado na fase de instalagdo do Parque Edlico.

11.5 SUBPROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

As atividades humanas tém inerente a sua realizacdo a gerac¢do de residuos sélidos. Esses residuos,
em todas as suas tipologias, apresentam potencial para a degradacao ambiental, quer seja pela contaminagao
dos solos e das dguas, potencial de contaminagdo direta dos organismos ou ainda por viabilizar a proliferacdo
de vetores de doencas. Nesse viés, é cada vez mais comum e necessario o gerenciamento desses residuos em

todas as fontes geradoras.

O gerenciamento de residuos sélidos é parte integrante de uma boa gestdo ambiental e contribui
para a valorizagdo da imagem de uma organizagdo. O alcance da exceléncia no gerenciamento de residuos
envolve um conjunto articulado de a¢Ges normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que buscam
prioritariamente a minimizacdo na geracao de residuos e, quando esses forem gerados, permitem a indicacdao
de formas adequadas de segregacdo, coleta, acondicionamento, armazenamento temporario, transporte e

destino final.

11.5.1 Objetivo geral

O presente programa tem como objetivo principal estabelecer os procedimentos para a execugao
do gerenciamento ambiental dos residuos gerados nas obras de implanta¢do do Parque Edlico Oitis 9, atendendo

as normativas e legislacdes adequadas para cada tipo de residuo.

11.5.2 Impactos ambientais relacionados

e Alteracdo da qualidade das dguas e dos solos;
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e Alteracdo da paisagem.

11.5.3 Diretrizes metodoldgicas

O presente programa tem como ponto inicial o Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR) da
empresa responsavel pelas obras. Nesse viés, todas as diretrizes para o gerenciamento dos residuos sélidos nas
obras de implanta¢dao do empreendimento devem ser orientadas pelo PGRS da empresa, conforme demanda a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei Federal n? 12.305/2010. Essas diretrizes deverdo ser
diferenciadas para cada classe gerada nos canteiros de obra e frentes de obra, adotando como parédmetros para
a sua classificagdo e gerenciamento as disposicées da norma ABNT NBR 10.004/2004 para os residuos comuns
e perigosos (solidos e efluentes domésticos), a Resolugdo CONAMA n2 307/2002 (e suas alteragdes) para os
residuos da construgdo civil, norma ABNT NBR 12.808:93 para os residuos de servigo de saude. Todas as a¢des
tomadas no ambito dos residuos sélidos devem considerar as disposi¢cdes da Politica Nacional de Residuos

Sélidos, bem como as legislagGes estaduais e municipais aplicaveis.

As diretrizes do PGRS da empresa responsdvel para a gestdo dos residuos devem contemplar

procedimentos especificos para as etapas de:
e Segregacdo e acondicionamento inicial;
e Coleta e transporte internos;
e Armazenamento temporario;
e Coleta e transporte externos; e
e Destinacao final.

A aplicacao de tais diretrizes devera ser acompanhada no ambito do presente programa. Nesse
sentido, previamente as atividades deverao ser identificadas as fontes geradoras de residuos nos canteiros de
obra e frentes de trabalho, classificadas as tipologias conforme normas aplicaveis, estimados os volumes de
geragao e providenciados os equipamentos e estruturas adequadas ao gerenciamento desses residuos, de modo

a viabilizar o inicio das atividades ja contemplando as condi¢cdes adequadas para a gestdo dos residuos.

Os contentores dispostos para cada tipo de residuo devem seguir os padrdes estabelecidos na
Resolugdo CONAMA n2 275/2001, a fim de realizar a segregacdo adequada, evitar contaminagGes e proceder a

destinacdo final apropriada ao tipo de residuo gerado. O transporte externo e destinagao final dos residuos
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devem ser realizados por empresas especializadas e devidamente certificadas pelo 6rgdo ambiental

competente, além de portar todas as licengas cabiveis a atividade desempenhada.

Assim, apds o inicio das atividades de instalagdo, deverdo ser realizadas vistorias periddicas aos
canteiros e frentes de trabalho para a aplicacdo de checklist especifico acerca dos procedimentos de
gerenciamento dos residuos, verificando se estdao adequados ou ndo, gerando o registro de cada ocorréncia
verificada. A verificacdo devera abranger, inclusive, quesitos como o dimensionamento e tipologias adequadas,

além do estado de conservacgao, dos contentores dispostos nas fontes geradoras.

Deverad ser realizado também o acompanhamento dos registros referentes a movimentagao dos
residuos, tais como planilhas e Manifestos de Transporte de Residuos (MTR), incluindo os efluentes gerados, de
modo a assegurar que todas as atividades estdo sendo realizadas em consonancia com as diretrizes legais. Além
desses registros, o presente programa devera acompanhar a validade e adequacgdo das licengas e certificados

das empesas homologadas a trabalhar com os residuos gerados nas obras de implantacdao do empreendimento.

Quando evidenciados aspectos que destoam das diretrizes estabelecidas no PGRS para qualquer
uma das etapas do processo de gerenciamento dos residuos sdlidos, tanto operacionais quanto documentais,
deverdo ser registradas ocorréncias, sendo informadas ao supervisor do PAC, e indicadas as ac¢Oes para
corre¢do/adequacdo. Ocorréncias que sejam reincidentes, ou aquelas que apresentem potencial para gerar
acidentes relevantes (e.g. contaminacgdo do solo e da agua) deverdo ser comunicadas, além da supervisdo do
PAC, a Gestdo Ambiental para que sejam emitidas as respectivas ndo conformidades. O controle e registro do

atendimento das ocorréncias e ndo conformidades também devera ocorrer no ambito do presente programa.

11.5.4 Publico-alvo

O presente programa tem como principal publico-alvo a sociedade civil das areas adjacentes ao
empreendimento e os colaboradores envolvidos nas atividades, os quais serdo diretamente afetados pelas acées

de prevencao e correcdo correlatas ao adequado gerenciamento dos residuos sélidos.

11.5.5 Fase de implementacao

Este programa serd executado na fase de instalagdo do Parque Edlico.
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11.6 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDOS

O ruido se diferencia do som comum pela sua natureza predominantemente desarmoniosa,
gerando incbmodo para determinados receptores, especialmente aqueles que se encontram em um contexto
de atividades diferente daquele relacionado a fonte de emissdo. O ruido ambiental tem ganhado cada vez mais
destaque no rol de impactos socioambientais avaliados para a implantacdo e operagdo de empreendimentos.
Isso porque cada vez sdo mais evidentes as problematicas relacionadas a essa componente ambiental, inerente
a praticamente todas as atividades humanas. Por muito tempo o ruido foi considerado como um subproduto da
atividade humana e, por isso, negligenciado pelas autoridades competentes, sendo um ramo de pesquisa e
atuagdo relativamente recente. A partir do entendimento de que o ruido pode (e precisa, em alguns casos) ser
controlado, passam a surgir estratégias para o seu monitoramento e tomada de a¢des em casos da constatagao

de emissdo de niveis de pressdo sonora (NPS) possivelmente incobmodos.

No tocante a instalacdo do Parque Edlico, espera-se que as principais fontes de ruidos estejam
relacionadas ao trafego de veiculos ao longo das vias de acesso, bem como a utilizacdo de equipamentos como:
retroescavadeira, pa-carregadeira, bate-estaca, compactador, compressor, trator, etc. J4 para a fase de
operacgao, a geracao estaria relacionada ao funcionamento dos aerogeradores, onde a constante operacao das
pas pode gerar um desconforto acustico a populagao circunvizinha ao empreendimento, sobretudo pelo fato de

nao haver barreiras fisicas que possam atenuar esse efeito.

11.6.1 Objetivo geral

Este programa objetiva propor medidas de controle e prevengdo para atenuar a ocorréncia de
niveis de ruidos elevados durante as obras, as quais deverdo ser implementadas para circulacdo nos acessos,
nos canteiros e frentes de obra. E, também, do ruido proveniente do funcionamento dos aerogeradores na fase

de operacao.

11.6.2 Impactos ambientais relacionados

e Alteracdo dos niveis de ruido;
e Geracdo de incOmodos a populacao;

e Afugentamento e perturbacdo da fauna.
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11.6.3 Diretrizes metodoldgicas

Para a execuc¢do deste programa, durante a fase de instalacdao deverao ser realizadas medi¢oes
periddicas de ruido em ao menos dois pontos amostrais representativos no entorno dos canteiros de obra,
alocados a diferentes distancias dos limites fisicos dessas estruturas, permitindo a afericdo no sentido dos
receptores sensiveis associados a essas areas (comunidades adjacentes). Essa estratégia permite avaliar o ruido
nas proximidades do canteiro e seu decaimento conforme se aproxima dos receptores de maior interesse no
entorno. Para a fase de operacdo deverdo ser realizadas medi¢Ges periddicas nos trés pontos amostrais
indicados no Diagndstico do Meio fisico, os quais abrangem a drea do empreendimento. Essas medicOes
verificardo ruidos acima dos limites estabelecidos para a condi¢gdo de uso do solo na regido, bem como seu
comportamento (dissipagao), viabilizando a analise da ocorréncia de ndo conformidades (perturbacdo do

conforto acustico).

Para as medicbes de ruido deverdo ser utilizados medidores de nivel de pressdao sonora
(decibelimetros), os quais deverdo ser calibrados previamente a cada medi¢do por um equipamento de nivel
sonoro compativel, visando assegurar a confiabilidade nos dados coletados. Ambos os equipamentos deverdo

apresentar certificados de calibragao oficiais dentro da validade.

As medicdes deverdo ocorrer seguindo recomendagdes da norma ABNT NBR 10.151:2000. Apds
coletados os dados, esses deverdo ser tratados para o fornecimento das varidveis estatisticas adequadas a
analise das interferéncias, minimamente o cdlculo do nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq), conforme
método proposto pela ABNT NBR 10.151:2000, os valores maximos e minimos e os percentis L10 e L90. A
discussdo dos resultados devera se valer da andlise das varidveis estatisticas, comparagdo com os NCA definidos
conforme normas supracitadas e diretrizes de uso e ordenamento territoriais dos municipios e da comparacgado
dos pontos de monitoramento, utilizando, sempre que possivel, recursos graficos para a apresentagao dos

resultados.

Quando evidenciadas interferéncias significativas no conforto acustico dos receptores sensiveis
monitorados, essas ocorréncias deverdo ser repassadas ao supervisor do PAC para registro e para que a Gestado
Ambiental seja devidamente comunicada para emissdo das ndo conformidades, quando pertinentes. Diante da
emissdo de ndo conformidades, deverdo ser indicadas a¢des corretivas a serem tomadas, as quais terdo sua

eficacia verificada nas medi¢des de ruido seguintes.

Importante a interface deste programa com o Programa de Comunicac¢ado Social e Plano de Gestado

Ambiental, caso seja observado ou haja alguma reclamacdo de moradores do entorno referente ao desconforto
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proveniente do ruido emitido pelas atividades relacionadas ao empreendimento, para que sejam tomadas as

providéncias devidas.

11.6.4 Publico-alvo

O Subprograma de Controle de Ruidos tem como publico-alvo a sociedade civil, na forma das
comunidades e localidades que representam receptores sensiveis ao ruido das obras, e os colaboradores

envolvidos nas atividades.

11.6.5 Fase de implementacao

Este programa sera executado durante a fase de instalacdo e operacdo do Parque Edlico.

11.7 SUBPROGRAMA DE INTENSIFICACAO, MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Processos de dindmica de superficie ocorrem ao longo do globo associando principalmente as
caracteristicas de relevo, rocha, solo, vegetacao e precipitacdo do local. Entre as ocorréncias desses processos,
destacam-se o0s casos de processos erosivos, movimento de massa e assoreamento. O primeiro trata do desgaste
da superficie devido a agdes mecanicas e quimicas de agentes erosivos, como a agua e o vento, por exemplo. O
segundo diz respeito ao deslocamento do solo ou material rochoso encosta abaixo sob influéncia da gravidade.
J4 o assoreamento consiste no acimulo de sedimentos na calha de cursos d’agua, dificultando ou obstruindo o

fluxo d’agua.

O monitoramento e controle dos processos erosivos é fundamental para assegurar a integridade
das estruturas dos aerogeradores, bem como manutencdo adequada dos acessos na etapa de instalacado e,
posteriormente, aqueles localizados nos acessos exclusivos ao Parque Edlico para possibilitar o trafego seguro

durante as atividades de manutengao.

11.7.1 Objetivo geral

O programa consiste em identificar focos potenciais de processos erosivos e os ja desencadeados,
visando adotar medidas de controle e acompanhamento, bem como evitar ou minimizar a ocorréncia desses

processos e mitiga-los durante a fase de instalacdo e operacdo do empreendimento.
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11.7.2 Impactos ambientais relacionados

e Desencadeamento e/ou intensificacdo de processos erosivos.

11.7.3 Diretrizes metodoldgicas

A etapa de localizagdo e identificagdo das dareas de focos erosivos preexistentes ao
empreendimento contard com o georreferenciamento dos pontos identificados em campo, bem como o
mapeamento de processos erosivos a partir de imagens de satélite. Destaca-se a realizagdo de trabalho de
campo para melhor descricdo das caracteristicas dos processos erosivos, entre elas, a forma, dimensdes,

condicionantes, dentre outros.

Na fase de instalacdo deverdo ser realizadas inspecdes e acompanhamento ambiental das
atividades que envolvem a movimentacdo de solo, a fim de identificar areas vulneraveis a ocorréncia de
processos erosivos ou ja com a presenca de feicdes erosivas e aplicar medidas preventivas ou corretivas, como

a reconformacao de taludes e a implantagao de drenagem pluvial.

Os locais identificados como suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos deverdao ser
monitorados frequentemente, bem como todas as atividades durante a operacao dos canteiros de obras. Além
das fei¢cBes erosivas provenientes das atividades realizadas, devem ser monitoradas as feicGes ja existentes
como sulcos, ravinas e vogorocas. Sera estabelecido um cronograma de vistorias, bem como documento padrao

para confecgdo dos relatdrios de vistoria.

Durante as obras, a identificacdo de novas feicdes e/ou intensificagdo ja existentes, bem como a
verificacdo da inadequagdo ou ndo atendimento das necessidades de estruturas/medidas de controle indicadas
deverdo ser comunicadas a supervisdo do PAC e a Gestdao Ambiental para o adequado registro, emissdo das ndo

conformidades (quando aplicavel) e tomada de providéncias.

Durante a fase de operacdo, a observacdo acerca de processos erosivos desencadeados deverad ser

realizada quando das atividades de manutencdo e tomadas as medidas cabiveis.

11.7.4 Publico-alvo

O publico-alvo do programa sado as empresas envolvidas com as atividades de construcdo e demais

colaboradores das obras, bem como o érgdo ambiental.
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11.7.5 Fase de implementacao

O Programa serd executado na fase de instalacdo do empreendimento.

11.8 PROGRAMA DE SUPRESSAO DA VEGETAGCAO

O Programa de Supressdo de Vegetagdo apresenta as diretrizes e procedimentos a serem adotados
para a realizagdo das atividades de supressao vegetal necessarias para a implantagdo do empreendimento, com
vistas a reduzir os impactos socioambientais causados a biota — fauna e flora - e permitir que a atividade seja
realizada de forma responsdvel, em consonancia com os programas inter-relacionados e de acordo com as

normativas legais previstas.

11.8.1 Impactos relacionados

Os impactos relacionados ao Programa de Supressao da Vegetacao sao:

e Reducdo da cobertura vegetal;

e Perda de exemplares da flora;

e Interferéncias sobre areas legalmente protegidas;
e Perda de habitat;

e Afugentamento e perturbac¢do da fauna; e,

e Acidentes e/ou perda de individuos da fauna.

11.8.2 Objetivo geral e justificativa

O programa figura como uma medida de carater mitigatério e consiste em propor medidas para
que as atividades relacionadas a supressao da vegetacdo sejam realizadas de forma planejada e supervisionada,
minimizando os possiveis impactos a biota terrestre, promovendo ainda a mensuragao, aproveitamento e

destinacdo correta do material vegetal gerado pela atividade de supressao.
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11.8.3 Diretrizes metodoldgicas

Para instalacdo do empreendimento serd necessaria a realizagcdo de atividades como a abertura de
vias de acesso interno temporarias e permanentes, melhoria de acessos externos, regularizacdo e limpeza do

terreno sistemas de drenagem, fundacao das estruturas e construcao das edifica¢des.

A supressdo de vegetacdo terd como pré-requisito a emissdo da Autorizagdo de Supressdo de
Vegetacdo (ASV), pela SEMAR, érgdo estadual licenciador do empreendimento, e serd executada sendo

observadas as exigéncias legais impostas pela Lei Federal n? 12.651/2012.

Considerando a relagdo das atividades do presente programa com o cronograma de obras do
empreendimento, entende-se que o detalhamento das agGes previstas ocorrera a partir da disponibilizagdo das
informagdes em nivel executivo, quando da elaboragao do RDPA na fase de requerimento da LI. Nessa fase serdo
discriminadas as acdes pertinentes as etapas previstas, a fim de minimizar os impactos que a atividade de

supressao possa vir a causar.

O detalhamento do Programa devera ser conduzido e executado observando, no minimo, os

seguintes aspectos:

e |dentificacdo das espécies de interesse conservacionista conforme Diagndstico da
Vegetagdo do presente estudo e Inventario Florestal a ser elaborado no processo de

solicitacdo de ASV;
e Cuidados com a fauna;
e Procedimentos de seguranga;
e Orientagdes para o corte;
e Empilhamento e armazenagem do material lenhoso;
e Destinacdao do material e limpeza das areas; e,

e Relatodrio final.

A respeito dos itens apresentados acima, as dreas autorizadas para supressdo deverdo ser
demarcadas e sinalizadas em campo com fita zebrada, piquetes ou outro método a ser definido pela equipe de
topografia, de modo que os limites de intervencdo estejam visiveis, assegurando que apenas o estritamente

necessario seja afetado no momento da efetiva supressao.
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Diariamente, antes do inicio das atividades, as areas de supressao deverao ser vistoriadas pelos
profissionais da fauna para busca de ninhos e abrigos ativos e de animais que precisem de afugentamento ou
resgate. A equipe de supressdo deverd ser orientada a proceder as atividades em alinhamento com o
afugentamento e resgate da fauna, observando as restri¢cGes e orientacdes da equipe responsavel, de modo a
assegurar que as atividades sejam compativeis. Os profissionais da fauna também deverdo ser acionados caso a
equipe de supressdo localize algum animal na area de supressao, para que seja feito o afugentamento ou resgate

deste.

Os trabalhos de supressdo de vegetagdo tém caracteristicas bastante relevantes em termos de
periculosidade, uma vez que a equipe estard exposta a animais pegonhentos, esforgos fisicos e convivio com
equipamentos e maquinas pesadas, potentes e de alta rotagdo. Dessa forma, é de suma importancia que as
atividades sejam devidamente orientadas pelo Setor de Saude e Seguranga do Trabalho, buscando a maxima
seguranca para evitar, sobretudo, acidentes com colaboradores envolvidos. Assim, a equipe deverd receber
orientacdo acerca das medidas de seguranca a serem empregadas, sobre os equipamentos de protecdo
individual que deverdo ser utilizados e também sobre boas praticas socioambientais, as quais poderdo ser
repassadas em Didlogos Diarios de Seguranca e Meio Ambiente (DDSMA), conforme apresentado no Programa
de Seguranca e Saude do Trabalhador. As ferramentas e equipamentos devem ser mantidos em condi¢des ideais
de uso para propiciar melhor rendimento do trabalho, menor desgaste dos trabalhadores e reducao dos riscos

de acidentes em campo.

E imprescindivel a avaliagdo das dreas de supressdo para identificacdo das acdes e métodos a serem
seguidos, bem como de situagdes que exijam atencao especial. As frentes de supressao deverdo adotar, sempre
gue possivel, um sentido Unico de modo que as espécies da fauna possam ser afugentadas para as areas
remanescentes. O corte e a derrubada das arvores deverdo ser direcionados para a area ja desmatada, de
maneira a preservar a vegetacdo das dreas adjacentes. Ainda, deve-se buscar que a supressao seja realizada

rente ao solo para otimizar o aproveitamento do material lenhoso e reduzir os residuos gerados pela atividade.

Todas as irregularidades identificadas no ambito do presente Programa deverdo ser comunicadas
a supervisdo do PAC e da Gestdo Ambiental para que seja feito o adequado registro, emitidas as nao

conformidades, quando aplicaveis, e tomadas as a¢des indicadas para a correcao da ocorréncia.

11.8.4 Publico-alvo

O publico-alvo deste Programa compreende a sociedade civil, os gestores e coordenadores de meio

ambiente das empresas envolvidas (empreendedor, construtoras, etc), o 6rgado estadual licenciador (SEMAR),
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por ser o responsavel pela emissdo da Autorizacdo de Supressdo da vegetacdo (ASV) e pelo licenciamento do

empreendimento, e os trabalhadores envolvidos nas diferentes atividades de implantacdo do empreendimento.

11.8.5 Fase de implementacao

As atividades do Programa de Supressdo da Vegetacdo terdo inicio na instalagdo do
empreendimento, anteriormente a supressdo da vegetacdo, com a elabora¢do do Plano de Trabalho que
apresentara as diretrizes gerais do planejamento de corte, e com a demarcac¢do da drea autorizada para corte

pela ASV, sendo estendida sua implementagdo até o final das atividades de corte.

11.9 PROGRAMA DE RESGATE DE GERMOPLASMA

De acordo com a Lei Federal n212.651/2012, Art. 27, nas areas passiveis de uso alternativo do solo,
a supressao de vegetacdo que abrigue espécie da flora ou da fauna ameacada de extincdo, segundo lista oficial
publicada pelos 6rgaos federal, estadual ou municipal do SISNAMA, ou espécies migratérias, dependera da
adocdo de medidas compensatérias e mitigadoras que assegurem a conservacao da espécie. Corroborando a Lei
Federal, a IN n2 02/2015 do MMA preceitua que para a supressido de vegetacdo em caso de uso alternativo do
solo que envolvam espécies constantes da Lista Nacional Oficiais de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao,
publicada por meio da Portaria 443/2014, as autorizacGes de que trata a IN deverdo ser condicionadas a ado¢do
de medidas de mitigacdo e compensacdo que assegurem a conservacgao das espécies. Dentre tais medidas tem-

se destaque para as a¢Oes de resgate de germoplasma vegetal realizadas previamente a supressao da vegetacao.

11.9.1 Impactos relacionados

Os impactos relacionados ao Programa de Resgate de Germoplasma s3o:

¢ Reducdo da cobertura vegetal,
¢ Perda de exemplares da flora;

¢ Interferéncias sobre areas legalmente protegidas.
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11.9.2 Objetivo geral e justificativa

O Programa de Resgate de Germoplasma Vegetal consiste em conjunto de a¢bes de carater
mitigatdrio, no que se refere ao resgate de fontes de propagulo das espécies de interesse conservacionista, e de
carater compensatoério, no que compreende a cadeia de replicacdo das fontes de propagulo objetivando a

recuperac¢do de areas degradadas e/ou alteradas e a reposi¢ao florestal obrigatéria.

11.9.3 Diretrizes metodoldgicas

Na fase de elaboragdio do RDPA (logo apds atestada a viabilidade socioambiental do
empreendimento, por meio da emissdo da LP) deverd ser definida com maior precisdo quais as intervengdes
gue irdo implicar em supressdo de vegetacdo e quais sdao as espécies mais relevantes que deverdao ser

incorporadas como objeto de salvamento pelo Programa.

O Programa de Resgate de Germoplasma serd executado pela coleta de organismos vivos, inclusive
plantulas, sementes e outras formas de propagulos das espécies de interesse. A coleta dos individuos serd
focada principalmente na drea de supressdo de vegetacdo. Ja a coleta de propagulos podera ser feita em areas
adjacentes aquelas de supressao, a depender da identificacdo de potenciais matrizes, sendo preferencialmente

fora das dreas de intervencao permanente.

Com base na lista de espécies relevantes a conservacdo, ja elaborada em decorréncia do
diagnéstico floristico, assim como naquelas que forem levantadas apds a etapa de Inventdrio Florestal, serdo
definidas as espécies prioritarias para o salvamento, tais como as endémicas, ameacadas de exting¢ao, raras, com
interesse para pesquisa ou socioeconémico (medicinais, ornamentais, frutiferas, etc.). Deve-se considerar a

fenologia de cada espécie para o planejamento das atividades de resgate do material bioldgico.

As atividades pertinentes deverao ser realizadas anteriormente a fase de supressdo propriamente
dita, por uma equipe técnica de especialistas composta por profissionais que estejam habilitados e tenham

conhecimento e reconhecam as espécies objeto do salvamento, acompanhada de técnicos de campo.

Essa equipe deverd percorrer todas as areas de interesse a fim de verificar com acuracia a existéncia
de material de interesse que deva ser coletado, os quais poderdo ser plantulas, espécimes de epifitas, sementes
e outras formas de propdgulos, tais como rizomas, bulbos, raizes, etc. Esse material devera ser resgatado de

todos os estratos da vegetacdo, tanto em nivel do solo como também sobre as copas das arvores.

Deve ser estabelecida uma malha de coleta que abranja individuos suficientes para garantir

variabilidade genética dos povoamentos futuros.
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Todo o material coletado deverd ser registrado de acordo com sua espécie e local de
ocorréncia/resgate, tratado/beneficiado e preparado para acondicionamento em viveiro de institui¢do parceira
ou das equipes envolvidas com o PRADA e/ou reposicdo florestal, as quais poderdo utilizar esse material em

suas atividades.

Os individuos herbaceos, arbustivos ou plantulas coletadas deverdao ter 50% de sua drea foliar
cortada para reduzir a evapotranspira¢do durante o transporte. Deve-se dar especial atengdo a hidrata¢do do

material coletado para evitar que ressequem.

Deve-se avaliar antes do inicio da atividade se ha a necessidade de instalagao de uma estrutura de
apoio para acondicionamento temporario do material coletado ou se ha nas proximidades viveiro de mudas que

possa dar esse suporte a atividade.

O eventual excedente de material coletado, sobretudo de sementes, devera ser armazenado em
camaras de estocagem para conservacgao e, eventualmente, uma futura distribuicdo para as comunidades do

entorno.

Os resultados do programa deverdo ser compilados em relatérios técnicos com os registros das

atividades, os quais deverdo ser submetidos a gestdo ambiental do empreendedor.

11.9.4 Publico-alvo

O publico-alvo deste Programa compreende gestores e coordenadores de meio ambiente das
empresas envolvidas (empreendedor, construtoras etc.), SEMAR, trabalhadores envolvidos diretamente com as

atividades de resgate e ocasionalmente plantio, além de possiveis instituicdes parceiras que estardo envolvidas.

11.9.5 Fase de implementagao

O Programa sera executado durante a fase de instalagdo do empreendimento, anteriormente e
durante as atividades de supressdo da vegetacao.

11.10 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS E/OU ALTERADAS

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e/ou Alteradas (PRADA) consiste em um

conjunto de acdes e medidas relacionadas a recuperacdo dos ambientes degradados e/ou alterados em
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decorréncia das atividades de instalacdo do empreendimento. Para tanto cabe definir alguns conceitos

importantes ao desenvolvimento deste Programa, tendo como referéncia a IN Ibama n2 04/2011:

“|- Area degradada: area impossibilitada de retornar por uma trajetéria natural, a um ecossistema

que se assemelhe a um estado conhecido antes, ou para outro estado que poderia ser esperado;

Il- Area alterada ou perturbada: drea que apds o impacto ainda mantém meios de regeneragdo

bidtica, ou seja, possui capacidade de regeneragao natural;

IlI-Recuperacgdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma
condicdo nao degradada, que pode ser diferente de sua condigao original, conforme Art. 2, inciso XllI, da Lei n?

9.985, de 18 de julho de 2000”.

11.10.1 Impactos relacionados

Os impactos relacionados ao PRADA s3o:

Reducdo da cobertura vegetal;

Perda de exemplares da flora;

Interferéncias sobre areas legalmente protegidas;

Intensificagdo e/ou desencadeamento de processos erosivos.

11.10.2 Objetivo geral e justificativa

A instalacdo do empreendimento incorrerd em uma série de modificagcdes na paisagem. Apds a
conclusdo da instalacdo do empreendimento, esses espacos ndo sofrerdo mais intervengdes pesadas, como
raspagem e escavacbes/perfuracbes de solo, e permanecerdo expostos, cabendo a realizacdo de

manutencdo/restauracdo da cobertura vegetal e praticas de conservacio.

A recuperacao dessas areas apoés a sua utilizacdo é de fundamental importancia para a conservacao
do solo e a ndo ocorréncia ou aceleragao de processos erosivos. Além de minimizar outros impactos, como a
fragmentacdo de remanescentes e a redugdo de habitats, a reabilitacdo dos ambientes impactados por meio de
alguma recomposi¢do da estrutura fisica e bioldgica desses locais proporcionara o desempenho de sua funcdo

ecoldgica como parte integrante de um ecossistema.
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Diante o exposto, este Programa objetiva recuperar os ambientes impactados em decorréncia da
instalacdo do empreendimento e caracteriza-se como uma medida de carater corretivo, que devera ser

executada concomitantemente a fase de instalacdo e imediatamente apds o seu término.

11.10.3 Diretrizes metodoldgicas

As intervencges previstas neste Programa podem ser de ambito fisico e/ou bioldgico. As medidas
fisicas compreendem a estruturagdo do substrato, assim como outras intervengdes relacionadas a conservagao
do solo e ao controle da erosado, e deverao ser utilizadas nas situagdes em que se observar maior degradagao do
solo e sua estrutura. J& as medidas bioldgicas dizem respeito ao enriquecimento da biota do solo e ao
recobrimento ou enriquecimento da vegetagao. A combinagdo de medidas que associem tanto elementos fisicos
como bidticos tende a produzir resultados mais satisfatorios do ponto de vista ambiental, além de incidir em

menores custos.

Para a definicdo das melhores estratégias e efetividade, o Programa devera prever acbes de

recuperacdo distintas para as dreas que porventura sejam impactadas.

A execucgao do Programa iniciara com o diagndstico da situacao das dreas degradadas ou alteradas

que serdo alvo do Programa, quando deverado ser observados os seguintes aspectos:
e |-uso futuro pretendido para a area;
e |l - tipo de vegetacgao existente no local e entorno;
¢ |ll - potencial da regenerag¢ao natural;
¢ |V - condicBes de conservacdo do solo e dinamica hidrica;
e V -declividade do terreno;
e VI -fatores de perturbacdo;
¢ VII - verificagdo de ocorréncia de espécies exdticas; e,
e VIl - localizacdo e extensdo da area objeto de restauracao.

Tendo sido concluido o diagnéstico de cada area a ser recuperada, deve-se passar a definicdo das
estratégias para a efetiva recuperacdo do local. Apds a definicdo das estratégias a serem seguidas deve-se definir

o cronograma executivo de implantacdo das atividades, o qual deve considerar a acdo imediata sobre as dreas-
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alvo para reduzir a possibilidade de agravamento dos impactos causados, bem como as melhores épocas para

cada atividade, de acordo com as condig¢des climaticas.

Apds a implantagdo devera ser realizado o monitoramento do PRADA, que consiste na verificacdo
das condi¢Oes de execucdo, eficacia e acompanhamento das atividades a serem realizadas, possibilitando,
guando necessario, a ado¢do de medidas corretivas. Este procedimento deve ocorrer minimamente por um

periodo de trés anos, segundo referéncia da Instrugdo Normativa Ibama n2 4/2011.

A ocorréncias que corresponderem a desvios dos procedimentos a serem adotados (e.g.
surgimento de novas fei¢des erosivas apds as atividades, ndo atendimento aos procedimentos de recuperagao
indicados, desvios do cronograma original etc.) deverao ser comunicadas a gestdo ambiental para a emissdo de
nao conformidades, quando aplicavel, juntamente com as a¢des indicadas para sua corre¢do. Ademais, o PRADA
poderd atuar na corregao de ndo conformidades advindas de outros programas socioambientais, a exemplo do

Programa de Identificacdo, Monitoramento e Controle de Processos Erosivos.

Por fim, destaca-se que o PRADA podera atuar também na recuperacdao de eventuais feicdes
erosivas que possam surgir ao longo das atividades, ndo previstas inicialmente no cronograma de atividades.

Todos os resultados do programa deverdo ser apresentados periodicamente por meio de relatérios técnicos.

11.10.4 Publico-alvo

O Programa de Recuperacido de Areas Degradadas e/ou Alteradas tem como publico-alvo gestores
e coordenadores de meio ambiente, o empreendedor, a empresa contratada para a execug¢do e/ou

monitoramento do programa, os gestores municipais, possiveis instituicdes parceiras e a SEMAR.

11.10.5 Fase de implementagao

O PRADA devera ser executado concomitantemente a fase de instalagdo do empreendimento e

imediatamente apds o seu término.

11.11 PROGRAMA DE MANEJO E RESGATE DA FAUNA

Os efeitos decorrentes da etapa de instalacdo de Parques Edlicos, que envolve atividades de
supressdo vegetal e abertura de acessos, as quais intensificardo o transito de veiculos e pessoas nas areas de

influéncia do empreendimento, causarao interferéncias temporarias ou permanentes sobre a fauna local. Com
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vistas a minimizar esse impacto, o presente programa apresenta os métodos a serem empregados durante toda
a etapa de instalacdo do empreendimento, almejando estabelecer procedimentos para evitar, ao maximo, as
possiveis perturbacdes sobre a fauna silvestre local, garantindo a integridade fisica dos animais, dos

trabalhadores e da comunidade circunvizinha.

As atividades relacionadas ao presente programa envolvem o manejo, captura e transporte de
individuos da fauna silvestres. Deste modo, para que a equipe deste programa possa desempenhar tal atividade

devera ser solicitada a Autorizacdo para Manejo de Fauna Silvestre junto ao 6rgdo ambiental licenciador.

11.11.1 Objetivo geral e justificativa

O objetivo deste programa é acompanhar as frentes de supressdo da vegetacdo de forma a
minimizar o risco de acidentes, ferimentos e a morte de animais silvestre durante a etapa construtiva do

empreendimento.

11.11.2 Impactos ambientais relacionados

Os impactos relacionados ao Programa de Manejo e Resgate da Fauna sao:

¢ Reducdo da cobertura vegetal;

e Perda de exemplares da flora;

e Perda de habitat;

e Afugentamento e perturbagdo da fauna;

e Acidentes e/ou perda de individuos da fauna.

11.11.3 Diretrizes metodoldgicas

Primeiramente, sugere-se que as etapas de supressdo da vegetacdo e movimentacdes de terra
ocorram em sentido unidirecional ao interior do fragmento florestal, de maneira a permitir o escape dos animais
para areas mais internas ou do entorno do fragmento florestal, e ndo em direcdo a estradas e residéncias, por

exemplo.
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Diante dos possiveis impactos, as medidas previstas para a manutencdo da integridade da fauna

local serdo compostas pelas técnicas de afugentamento, resgate e captura da fauna. Tendo como premissa a
ndo manipulacdo de individuos da fauna. Esta somente ocorrerda nos casos onde a saude do animal, dos

trabalhadores e da comunidade vizinha as obras estejam comprometidas.

A equipe executora do programa devera solicitar a parada ou o desvio das manobras das frentes
de supressao ou movimentagdes de terra sempre que esta acarretar algum perigo eminente a fauna, liberando

o local somente apds o completo resgate e afugentamento do animal.

O registro de animais atropelados, especialmente nos acessos a obra (onde sé trafegarao veiculos
inerentes as obras) serd realizado durante os deslocamentos didrios das equipes de resgate de fauna, bem como,

pela cooperagdo entre a equipes responsaveis e as demais frentes de trabalho.

Buscando evitar o atropelamento de individuos da fauna nas vias internas e externas, serdo
instaladas placas de sinalizagdo informando a possibilidade do cruzamento de animais silvestres. Os locais com
maior suscetibilidade serdo pré-definidos in loco, pela integracdao das equipes dos Programas de Monitoramento
da Fauna e de Resgate da Fauna, e sinalizados por meio de placas ilustrativas com simbologia padronizada,
devidamente autorizadas pela autoridade com jurisprudéncia sobre a via (para os casos de estradas municipais,

estaduais e federais).

Todos os registros de animais evidenciados em campo, serdo documentados em planilha

padronizada, incluindo o posicionamento geografico acompanhado de registro fotografico.

Encaminhamentos para a fauna

Vertebrados: os animais registrados em campo, durante a execu¢dao do presente programa,

poderdo ter trés diferentes encaminhamentos, tais quais:

1. Animal sadio: nestes casos ocorrera a soltura ou direcionamento (sem contato manual) do

animal para areas compativeis com seu habito de vida;

2. Animal ferido: o animal serd resgatado e encaminhado para cuidados médicos veterinarios para

posterior soltura, em drea compativel com seu habito de vida; e,

3. Animal morto: animais mortos em razdo das atividades de instalacdo serdo encaminhados para
colecdes cientificas, mediante carta de aceite de material zoolégico expedido pela instituicdo receptora em

nome da equipe executora deste programa.

Nos casos onde a captura se faca necessdria, os métodos empregados serdo os compativeis com a

particularidade de cada grupo/espécie/individuo, podendo variar desde capturas manuais até auxilio de
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equipamentos de contencdo e manejo (pingas, ganchos, cambao, pucas, etc). O mesmo se aplica para o
acondicionamento e o transporte dos animais, onde serdo utilizados: caixas plasticas e de madeira, sacos de
pano, biotérios, etc, compativeis ao tamanho do animal. Nos casos de animais peconhentos, sobretudo no caso

das serpentes, serdo utilizadas caixas de madeira, devidamente identificadas e trancadas com cadeado.

Sugere-se que as atividades de supressdo e movimenta¢do de terra ndo ocorram no periodo
chuvoso, tendo em vista que, dentre outros problemas, nesta época poderdo acarretar maiores impactos sobre
a avifauna que em razdo do aumento dos recursos alimentares autdctones aproveita para a reproducgdo e
nidificagdo.

Mesmo a supressdo da vegetacdo ocorrendo fora do periodo chuvoso, ndo se descarta a
possibilidade do encontro de ninhos e ovos. As intervengdes manuais (resgate) dos ninhos de aves, contendo
ovos e/ou filhotes, serdo evitadas ao maximo. Quando esta ndo puder ser evitada, in loco sera definido o
procedimento a ser adotado em relagdo aos ninhos e ovos: realocagdo vertical, realocacdo horizontal e/ou

incubagao controlada.

Invertebrados: abelhas — por hdbito bioldgico e constituicdo desta comunidade animal, o manejo
ird priorizar o isolamento da area, para abelhas meliponas nativas, as quais ndo trazem risco aos colaboradores
da obra, por serem espécies sem ferrdo. Caso a colmeia esteja dentro da drea a ser suprimida, o tronco ou
substrato utilizado pela col6nia deverd ser removido e deslocado para um fragmento adjacente. Ja para abelhas
exodticas (africanas e/ou europeias do género Apis sp.), as atividades de supressdo de vegetagdo no local serdo
temporariamente suspensas para remogao segura destes animais. Em fung¢do de estes ndo se configurarem
como animais silvestres (IN IBAMA n2 141/2006), as colmeias retiradas da area de supressdo, serdo transferidos

para caixa de apicultura e doada a apicultores locais.

Artropodes — os artrépodes (aranhas em sua grande maioria) serdo coletados com auxilio de um
recipiente plastico de aproximadamente 500ml e serdao mantidos até seu transporte para a area de soltura mais

proxima

11.11.4 Publico-alvo

O Programa de Manejo e Resgate de Fauna possui como publico-alvo o érgao ambiental licenciador
(SEMAR), responsavel pela emissdo da Autoriza¢do para Manejo de Fauna, o meio académico/cientifico
(universidades e Institutos de Educacdo municipais, estaduais e federais responsaveis pela destinagdo dos
animais que por ventura venham ser coletados) e os trabalhadores envolvidos nas atividades de implantac¢do do

empreendimento.
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11.11.5 Fase de implementacao

O Programa de Manejo e Resgate da Fauna ocorrerad na fase de instalagdo, mais precisamente,
durante toda a etapa de supressao da vegetacao e inicialmente nas movimentacgdes de terra, especialmente,

em quanto ainda constar a presenca de fragmentos florestais e expurgo resultante da supressao.

11.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

As atividades de implantagdo do empreendimento demandam algumas intervengdes que alteram
as caracteristicas da paisagem local, a exemplo da fragmenta¢do da composicdo vegetal e perda de habitat,
devido a etapa de supressdo vegetal. Ja durante a operagao, os aerogeradores tornam-se elementos novos no
cenario e, inicialmente, os incidentes envolvendo a fauna, sobretudo as aves e morcegos, podem ser mais

expressivos.

Assim, o Programa de Monitoramento da Fauna serd utilizado como ferramenta essencial na
indicacdo de medidas mitigadoras e corretivas objetivando a conservagdo faunistica local. Outra contribuicao
do presente programa sera o aumento do conhecimento cientifico sobre a fauna local, contribuindo para o

desenvolvimento de a¢des conservacionistas.

11.12.1 Impactos relacionados

Os impactos relacionados ao Programa de Monitoramento da Fauna sao:

e Reducdo da cobertura vegetal;

e Perda de exemplares da flora;

e Perda de habitat;

e Afugentamento e perturbacdo da fauna;

e Acidentes e/ou perda de individuos da fauna.
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11.12.2 Objetivo geral e justificativa

O pouco conhecimento sobre a adaptacdo das espécies da fauna ao novo cenario formado pelas
atividades de implantacdo e operac¢do de empreendimentos edlicos oferece uma oportunidade para a realizagdo
de estudos, contribuindo, sobretudo, para o conhecimento da fauna local e das interages entre a fauna e as

estruturas do empreendimento.

Dadas as caracteristicas de instalacdo e operacdo de parques edlicos os impactos relacionados a
estes empreendimentos estdo ligados, especialmente, a fauna alada — morcegos e aves. Estes impactos ocorrem
por meio de colisGes destes animais contra as estruturas dos aerogeradores (hélices e torres), além de traumas
internos, causados em razao da exposi¢ao a mudangas rapidas de pressdo atmosférica (barotrauma) (CRYAN &

BARCLAY, 2009).

Diante do exposto, torna-se necessario o monitoramento do comportamento da fauna alada, com
base nos levantamentos pretéritos, realizados na fase de diagnéstico ambiental, com vistas a efetuar
comparacoes dos cenarios anterior a implantacdo do empreendimento, durante a instalagcdo e na operacao e
observar possiveis interacdes, sobretudo as negativas, da fauna alada junto ao empreendimento, propondo

sempre que necessario medidas mitigadoras.

11.12.3 Diretrizes metodoldgicas

Considerando que o presente monitoramento ira contemplar dois grupos de fauna (i.e. morcegos
e aves), os métodos a serem empregados divergem, pois sdo inerentes a cada um e serao detalhados por grupo
conforme descritos na sequéncia. No entanto, a frequéncia prevista para ambos é semestral. Desta forma, uma
primeira campanha deverd ocorrer antes do inicio das obras (para definir as Unidades Amostrais — UA), duas na
fase de instalagdo e outras quatro semestrais nos primeiros dois anos de operagdo, totalizando seis campanhas

para ambos os grupos. Cada campanha tera duracgdo de quatro dias.

11.12.3.1Quiropterofauna

O monitoramento dos morcegos podera ser realizado pelo emprego de trés métodos especificos, a
serem aplicados em quatro unidades amostrais (duas na ADA e duas na AID), nas etapas pré-instalacdo,

instalacdo e operacao:
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1) Rede de neblina: em cada uma das quatro unidades amostrais para a amostragem da Ordem
Chiroptera serdo montadas dez redes de doze metros de comprimento por 3m de altura, totalizando 360m?, as

guais permanecerdo abertas a partir do anoitecer por no minimo cinco horas.

Uma vez capturados os espécimes serdo retirados da rede, acondicionados individualmente em
sacos de pano para a triagem e identificados até o menor nivel taxonémico. Os seguintes dados biolégicos e
biométricos deverdo ser tomados: comprimento do antebrago (mm), peso (g), sexo, determinagao do estagio

de desenvolvimento, condi¢do reprodutiva e algum outro dado relevante. Para individualizacdo dos animais

capturados, estes serdao anilhados com anilhas metdlicas. Apds identificados e anilhados os morcegos serdo

soltos no mesmo local de captura.

2) Busca por vestigios e abrigos: em cada uma das unidades amostrais sera realizada a busca ativa
por abrigos de morcegos (i.e. ocos de arvores, cavidades e fendas de rochas, constru¢des abandonadas, dentre
outros locais serdo averiguados a procura de agrupamentos de morcegos). Essa metodologia contribuird com
dados qualitativos para o monitoramento da quiropterofauna. Ressalta-se que havera captura no abrigo apenas
se houver duvida taxondmica, os animais serdo identificados e adicionados na lista de espécies. Informacdes
sobre a composicdo e caracteristicas dos abrigos, assim como registros fotograficos, deverdo ser inclusos no

relatorio.

3) Gravagdo de ultrassom: Em cada uma das quatro unidades amostrais sera realizado dois
transectos de 150 metros de comprimento, com seis pontos fixos, distantes 30 metros um do outro. Em cada
ponto fixo o detector de morcegos sera ligado por dois minutos e a frequéncia desse serd oscilada entre 10 e
120 KHz (seguindo KUENZI e MORRISON, 2003). O monitoramento acustico sera iniciado logo apds o anoitecer,
horario de movimentagao da maioria absoluta das espécies de morcegos (ERKERT 1978; AVERY 1986; CATTO et
al., 1995).

11.12.3.2 Avifauna

O monitoramento das aves podera ser realizado pelo emprego de quatro métodos especificos, a
serem aplicados em quatro unidades amostrais (duas na ADA e duas na AID), as quais serdo definidas
previamente ao campo. As campanhas de campo serdo realizadas nas fases de pré-instalacdo, instalacdo e

operacdo (todas na frequéncia semestral), conforme apresentado abaixo:

1) Redes de Neblina: em cada unidade amostral sera instalado um conjunto de dez redes de neblina
(12m x 2,5m, malha 30mm). As redes serdo abertas ao amanhecer e fechadas cinco horas depois, por quatro

dias consecutivos (um dia em cada unidade amostral).

marg¢o/19 Capitulo 11 — Planos e Programas Ambientais RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° 35/45 Parque Edlico Oitis 9



NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

As redes de neblina constituem um dos métodos mais utilizados e eficientes de captura de aves em

vida livre. Apesar de ndo proporcionarem uma amostragem completa da avifauna, devido a variacdo de captura
para espécies de diferentes tamanhos e com padrdes de distribuicdo espaciais e temporais diferentes, sendo
mais utilizada para amostragem de aves de sub-bosque, especialmente passeriformes, elas permitem amostrar
as espécies pouco conspicuas (ROOS, 2010). A captura com redes de neblina aliada ao anilhamento dos
espécimes fornece informacgGes sobre o grau de dispersdo entre habitats e sobrevivéncia individual, além de
aspectos bioldgicos e ecoldgicos como periodos reprodutivos, distribuicdo etdria, movimentos migratérios,

relagGes com o habitat, entre outros (RALPH et al., 1996).

As aves capturadas serdo retiradas das redes, acondicionadas em sacos de pano para o transporte
até a estacdo de anilhamento — que ficard préxima as redes, buscando deslocar os animais minimamente do
local de captura -, onde serdao processadas. Os espécimes serdo identificados, quando possivel, ao nivel de
espécie, anilhados com anilhas metdlicas padrdo CEMAVE/IBAMA (por anilhador sénior), coletados dados
biolégicos e morfométricos e, quando possivel, a idade e o sexo. Dados sobre mudas nas penas e presenca de

placas de incubacdo seguirdo o proposto em SICK (1997) e IBAMA (1994).

2) Lista de Mackinnon: em cada uma das quatro unidades amostrais serdo realizadas transec¢des
de até uma hora de duragao cada, aplicando-se o método de listas de espécies proposto por Mackinnon e Phillips

(1993 apud O’DEA et al., 2004).

O método consiste em percorrer a drea amostrada e anotar todas as aves visualizadas e/ou ouvidas.
A partir das observacGes realizadas durante as transec¢Ges serdo geradas listas com 10 espécies a partir das
guais sera calculada a frequéncia de ocorréncia de cada espécie nas listas. Ao completar uma lista de 10 espécies,
uma nova € iniciada, até que outras 10 espécies sejam registradas e assim sucessivamente, podendo-se obter
guantas listas de 10 espécies for possivel ao longo do periodo da transec¢do. Na segunda lista e nas demais, é
possivel registrar qualquer das 10 espécies da lista anterior, desde que sejam novos individuos, além de novas
espécies. Individuos ndo identificados sdo incluidos nas listas, porém sua frequéncia de ocorréncia nao é
calculada (RIBON, 2010). O valor obtido por este método é expresso pelo indice de Frequéncia em Listas (IFL),
gue é igual ao nimero de espécies registradas dividido pelo total de listas geradas (MACKINNON e PHILLIPS,
1993 apud O’DEA et al., 2004; RIBON, 2010).

3) Pontos de escuta: o método de pontos de escuta consiste em pontos fixos no centro de um
circulo imaginario com raio definido, no qual as espécies de aves observadas e/ou ouvidas sdo registradas, bem
como o nimero de contatos (BIBBY et al., 2000). O valor obtido por este método é uma estimativa relativa de
abundancia, pois o nimero de contatos (observaces/vocalizagdes) ndo representa o nimero de individuos

devido a potenciais recontagens advindas de deslocamento de espécies entre pontos e a presenca de espécies
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territorialistas que mantém seu territério ao longo do tempo. Dessa forma, a abundancia relativa de cada
espécie serd expressada pelo indice Pontual de Abundancia (IPA), que é igual ao nimero de contatos obtidos

dividido pelo niumero total de pontos de escuta executados (ALEIXO e VIELLIARD, 1995).

Para o presente método serdo estabelecidos quatro transectos (um em cada unidade amostral),
afim de abranger uma maior diversidade de ambientes encontrados. Em cada transecto serdo demarcados dez
pontos fixo de escuta, equidistantes entre si, totalizando 10 unidades amostrais por transecto e 40 unidades por
campanha de monitoramento. Cada ponto serd amostrado durante dez minutos, onde serdo considerados todos

os individuos de espécies vistas ou escutadas num raio de 50 metros.

4) Interagdo aves-aerogeradores (somente na fase de operagdo): o presente método ocorrerd
somente na fase de operagdao (momento em que os aerogeradores estardao em funcionamento, o qual sera
realizado por meio da observagao das rotas de voos das aves, nas quatro unidades amostrais (UA). Em cada UA
serd estabelecido um ponto de observacdo, de frente para dois aerogeradores, em paralelo — onde serd
observado o comportamento de voo das aves - de onde o observador ird subdividir o aerogerador em zonas pré-
definidas verticalmente, conforme segue: Zona 1= circunferéncia das pas das hélices; Zona 2= até cinco metros
apods as pas das hélices; Zona 3= 50 metros acima da Zona 2; Zona 4= porg¢ao inferior, a partir do término das

pas até cinco metros em direcdo ao solo; Zona 5= abaixo da Zona 4 até o nivel do solo.

As linhas de voo e o comportamento dos individuos serdo arbitradas de acordo com que se

aproximarem da estrutura geradora de energia, da seguinte forma:
1) Direto: voo sem mudanca de direcdo ou altitude ao cruzar o aerogerador;
2) Desvio: ocorre uma alteragdo na altitude, mas ndo na dire¢do do voo;
3) Circular: ocorre uma série de movimentos circulares em voo, ao redor do aerogerador;

4) Arremetido: ocorre quando a ave altera sua rota de voo, podendo ainda ser acompanhada de

alteracdo na altitude, mas na sequéncia o individuo cruza o aerogerador;
5) Refugo: ocorre a desisténcia da rota original.

Dessa forma, as aves enquadradas em 1, 2 e 3 correspondem a interacdes positivas, de tal forma
que as aves reconhecem as estruturas; em alguns casos corrigindo a linha de voo ou utilizando para
forrageamento, mas nao alterando sua rota de voo. Ja os itens 4 e 5, serdo classificados como negativos, pois as
aves demonstram atitudes de reconhecimento da estrutura tardiamente, ocorrendo inclusive a desisténcia da

rota de vota (5 - refugo).
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Em planilha padronizada o observador ird registrar as informac&es observadas em campo (uma a

uma), constatando ainda a identificacdo dos individuos ao menor nivel taxondmico possivel.

11.12.3.3Registro de colisao

Afim de quantificar e qualificar as espécies de aves e morcegos que mais sofrem acidentes, por
barotrauma ou colisdo, (seguido ou ndo de ébito) nas areas do empreendimento, uma busca sistematica sera
conduzida no entorno de todos os aerogeradores, num raio de 100 metros a partir da sua torre de sustentagao.
Durante as buscas, que ocorrerdo mensalmente, todos os espécimes registrados serdao fotografados e
registrados geograficamente na posicdo de origem de forma a auxiliar na compreensdo da causa mortis e

localizagdo da carcaga. Os exemplares serdao acondicionados e etiquetadas.

Esta metodologia terd inicio no programa de monitoramento logo que ocorra a operag¢ao dos
aerogeradores. Nessa primeira campanha, serd necessdrio a capacitacdo de um colaborador local, do
empreendimento, para realizar o monitoramento de forma mensal, a partir deste marco. Os dados coletados
mensalmente serdo armazenados e repassados a equipe responsavel do Programa de Monitoramento da Fauna,

semestralmente, para os devidos tratamentos e elaborac¢ao do relatdrio.

11.12.4 Publico-alvo

O Programa de Monitoramento da Fauna contemplard a comunidade circunvizinha do
empreendimento, por meio da inter-relacdo entre o presente programa com o PEA, pela disponibilizagao de
informacgdes a respeito da fauna local registrada durante a execu¢do do Monitoramento da Fauna. Também
possui como publico-alvo o érgdo estadual licenciador (SEMAR-PI) e responsavel pela emissdo da Autorizagdo
para Manejo de Fauna, o meio académico e universidades e Institutos de Educacdo municipais, estaduais e
federais, preferencialmente do estado do Piaui, e a instituicdo responsavel pelo recebimento dos animais que
por ventura venham ser coletados. E, os trabalhadores envolvidos nas diferentes atividades de implantacdo e

operacdo do empreendimento.

11.12.5 Fase de implementacao

O Programa de Monitoramento da Fauna estara presente em trés fases do empreendimento. Na

pré-instalacdo: pela realizacdo de uma campanha prévia; nas fases de instalacdo e operacao: pela realizacdo de
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duas campanhas semestrais na primeira e quatro na segunda. Ainda, os dados obtidos na fase do diagndstico

(RAS) serdo tratadas de maneira cumulativa para os grupos da avifauna e quiropterofauna.

11.13 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

Ao conjugar o direito ao meio ambiente equilibrado (Art. 2552) com o principio da publicidade (Art.
379), a Constituicdo Federal de 1988 implicitamente estabelece o direito a informagdao nos assuntos de

relevancia publica relacionados ao meio ambiente.

Neste sentido, o Programa de Comunicacgdo Social (PCS) é responsavel por viabilizar e gerir os meios
de interacdo entre o empreendedor e a populacdo de entorno, além de fornecer informagdes aos grupos
interessados em conhecer o empreendimento e seu processo construtivo. O PCS justifica-se pela necessidade
de assegurar o acesso as informacdes pela populacdo afetada quanto as etapas e atividades do
empreendimento, bem como pela possibilidade que a comunicacdo tem de prevenir diversos impactos

ambientais inerentes a atividade de instalagdo do empreendimento.

11.13.1 Impactos relacionados
Em particular, destacam-se as relacées do PCS no enfrentamento ou na potencializagao,

dependendo da natureza positiva ou negativa, dos seguintes impactos:

e Geragdo de incertezas e expectativas na populagao local;

e Aumento da demanda por servigos publicos;

e Geracdo de empregos diretos e indiretos;

e Dinamizac¢do econdmica direta e indireta;

e Especulagdo imobilidria e pressao fundiaria;

e Geragdo de incomodos a populagao;

e Producdo de conhecimento cientifico sobre a regiao.
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11.13.2 Objetivo geral e justificativa

O objetivo do PCS resume-se em estabelecer um canal de comunicacdo e didlogo continuo entre o
empreendedor e os agentes sociais envolvidos, direta ou indiretamente, com a implantacao do

empreendimento.

Justifica-se pela necessidade de assegurar ao publico alvo o pleno acesso as informagdes de
interesse relacionadas ao empreendimento, bem como pela possibilidade que a comunicagdo possui de prevenir
diversos impactos ambientais por meio da mudang¢a comportamental e estabelecimento de um canal de

comunicagdo eficaz.

11.13.3 Diretrizes metodolégicas

As acdes do PCS devem ser orientadas no sentido de ampliar a disseminacdo das informacdes
acerca do empreendimento, mediante a execucdo de acdes, tais como: encontros, entrega de material
informativo e uso das midias audiovisuais. Deve também ser mantida uma ouvidoria para receber as demandas

de informacdo da populagdo de entorno e outros atores sociais interessados.

Por lidar diretamente com o publico de entorno, o PCS constantemente colabora com o Programa
de Educacdo Ambiental (PEA) no sentido de promover a Educomunicacdo (Figura 7.2.1), que consiste em
“produzir, gerir e disponibilizar, de forma interativa e dinamica, as informag¢des de Educagdo Ambiental” (DNIT,

2013: p. 19).
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Divulgacdo de acdes Acoes educacionais

Educomunicagao

PC5 PEA

Divulgacao de acdes

Elaboracao e confecgao
de materiais

Figura 7.2.1 Interagdo entre o PEA e o PCS nas a¢des de educomunicagao. Fonte: DNIT, 2013

Embora as a¢Oes sé sejam consolidadas posteriormente, sugere-se minimamente a edigao de trés
cartilhas informativas nas diferentes etapas da obra (inicio, meados e final); a divulgacdo de informacdes
mediante a realizacdo de eventuais reunides comunitarias, e o estabelecimento de um numero telefonico

gratuito sobre a obra.

11.13.4 Publico-alvo

Diretamente, a populacdo de entorno e os colaboradores da obra, por meio de a¢des concretas de
comunicagdo presencial, e indiretamente, todos os atores sociais interessados, incluindo o poder publico, por

meio da divulgac¢do das informacg&es produzidas nos outros planos e programas executivos do empreendimento.
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11.13.5 Fase de implementacao

A principio o PCS sera implementado com o inicio das obras, sendo mantido por toda a fase de
instalacdo. No entanto, é possivel que algumas ag¢Oes sejam mantidas para a operacdo, ainda que

temporariamente e/ou tenham sua periodicidade alteradas.

11.14 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei Federal n29.795/1999, Art. 12), a educac¢do
ambiental é “um processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de

uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

O Programa de Educa¢do Ambiental (PEA) insere-se como fomentador destes processos, seja por
meio da realizacdo de atividades formais de ensino-aprendizagem ou pela atuacdo cotidiana para reflexdao e

para mudanc¢a de comportamentos que causem passivos ambientais.

Tais iniciativas podem dirimir largamente alteragdes ao meio ambiente local ocasionadas pelos
processos de instalacdo do empreendimento, na medida que colabora para alterar comportamentos

inadequados e para a construcao de novas solugdes a estas problematicas.

Considerando que empreendimentos desta natureza envolvem impactos inerentes ao processo
construtivo, é fundamental elaborar mecanismos que reduzam a magnitude das alterag¢Ges ocorridas (direta ou

indiretamente) na implantagao e fortalecam a capacidade de gestdao ambiental na obra e em seu entorno.

11.14.1 Impactos relacionados
Optou-se por limitar o levantamento aos impactos com o qual as a¢gdes do PEA devem guardar
relagdo direta, a saber:
e Especulacdo imobilidria e pressao fundiaria;
e Geracdo de incomodos a populacao;

e Producgdo de conhecimento cientifico sobre a regido.
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11.14.2 Objetivo geral e justificativa

O objetivo do PEA consiste em desenvolver a¢des educativas junto a populacdo afetada,
especialmente os moradores do entorno, e com os trabalhadores envolvidos na instalacdo e operacao do
empreendimento, visando ganhos observaveis na conservagdao do meio ambiente local e qualidade de vida no

meio de trabalho.

Considerando que empreendimentos desta natureza envolvem impactos inerentes ao processo
construtivo, é fundamental elaborar mecanismos que reduzam a magnitude das alterages ocorridas (direta ou

indiretamente) na implantagdo e fortalecam a capacidade de gestdao ambiental na obra e em seu entorno.

11.14.3 Diretrizes metodoldgicas

O Programa de Educagdo Ambiental sera configurado pelas a¢Ges educacionais (palestras, aulas,
workshops, etc.) e também pela qualidade do material didatico e informativo produzido no ambito da

implantacdo do empreendimento.

Por suas caracteristicas, é conveniente segmentar o programa em dois subprogramas: i) Educacdo
Ambiental para Trabalhadores; e ii) Educacdo Ambiental para Populacdo. O primeiro enfatiza os colabores
envolvidos na obra, enquanto o segundo contempla as populagdes de entorno e a comunidade escolar. Em
comum, porém, ambos buscam fomentar a¢cGes educativas que promovam a conservagao e a gestdo ambiental

com os participantes.

Além das questdes ambientais convencionais (fauna e flora, recursos hidricos, solos, etc.), o PEA
deve contemplar ainda, de forma didatica e sempre que pertinente, os impactos ambientais relacionados a
instalacdo e operacdo do empreendimento. Serdo aplicadas ferramentas que auxiliem no diagnéstico dos

problemas socioambientais da regido e na formulacdo de solu¢des adaptadas a realidade local.

Conforme mencionado na descricdo do PEA, destaca-se ainda sua relacdo com o PCS que se
evidencia na perspectiva de Freire (1985), apud Citelli (2010, p.64), uma vez que: “a educagdo é comunicacdo, é
didlogo, na medida em que ndo é transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos interlocutores que

buscam a significacao do significado”.
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11.14.4 Publico-alvo

As acdes desenvolvidas pelo PEA tém como foco a populagdo do entorno e os estudantes da rede

formal de ensino e, como publico interno, os colaboradores da obra.

11.14.5 Fase de implementacao

O PEA sera executado durante a fase de instalagdo do empreendimento.

11.15 PROGRAMA DE CONTRATAGAO E CAPACITAGAO DA MAO DE OBRA

A construgdo de um parque edlico em meio ao semiarido nordestino € um empreendimento de
valor positivo especialmente quando seus gestores e financiadores se empenham em ofertar oportunidades de

emprego e geracdo de renda para a populagdo local.

O Programa de Contratacdo e Capacitacdo da Mao de Obra (PCMO) deve atuar em prol da relagdo
das demandas de servicos e mao de obra do empreendedor e a oferta de recursos humanos ja existentes =em

Dom Inocéncio e, até mesmo, municipios vizinhos.

A contratacdo e a capacitagdo, com priorizacdo da populacdo local, justificam-se sobretudo por
evitar fluxos migratdrios que possam causar impactos ambientais e pela resposta positiva que tais acdes podem
trazer na populagdo e ao préoprio empreendedor. O Decreto n? 7.746/2012 (institui a Comissdo Interministerial
de Sustentabilidade na Administracdo Publica — CISAP) considera uma medida de sustentabilidade a priorizacdo

da m3o de obra local (Inciso IV, Art. 49).

11.15.1 Impactos relacionados

Entre os impactos que guardam alguma relagdo com o PCMO, destacam-se:
e Geracdo de empregos diretos e indiretos;
e Dinamizac¢do econdmica direta e indireta; e

e Aumento da demanda por servicos publicos.
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11.15.2 Objetivo geral e justificativa

O obijetivo central do PCMO ¢é estimular mecanismos de contratacdo preferencial de residentes de
Dom Inocéncio pelas empreiteiras, construtoras e demais terceirizadas, além de ofertar, na medida do possivel,

capacitagao para as funcdes determinadas.

A contratagdo e a capacitagdo, com priorizagdo da populagdo local, justificam-se, sobretudo, por
evitar fluxos migratdrios que possam causar impactos ambientais e pela resposta positiva que tais agdes podem
trazer na populagdo, no poder publico e na midia. Oliveira (2013: 54) sugere que “atencdo seja dada para
incentivar e dar condi¢des para qualificacdo da m&o de obra local”. Também o Decreto n® 7.746/2012 (institui a
Comissdo Interministerial de Sustentabilidade na Administracdo Publica — CISAP) considera uma medida de

sustentabilidade a priorizagdo da mao de obra local (Inciso IV, Art. 49).

11.15.3 Diretrizes metodoldgicas

As acdes do PCMO resumem-se em medidas associadas ao recrutamento e a oferta de vagas em
cursos e oficinas de treinamento técnico para obra. Considerando o perfil da mao de obra local é provavel que
a demanda requisitada envolvera principalmente as vagas de fun¢des ndao-especializadas e semiespecializadas,

mais voltadas para a construcao civil.

Dessa forma, as a¢des sugeridas sdo ampla divulgacdo das vagas destinadas a mao de obra local,
cadastramento dos inscritos considerados aptos para preenchimentos das fungbes, treinamento dos

contratados (se necessdrio); auxilio do cadastramento no Sistema Nacional de Emprego (SINE).

11.15.4 Publico-alvo

O foco maior do PCMO sdo os colaboradores diretos (trabalhadores), no periodo de implantagdo e

de forma indireta também se envolvem empresas subcontratadas a obra.

11.15.5 Fase de implementacao

O Programa sera executado durante a fase de instalacdo do empreendimento, visto que o numero

de contratados para a fase de operacao é minimo.

marg¢o/19 Capitulo 11 — Planos e Programas Ambientais RAS
Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° 45/45 Parque Edlico Oitis 9



»

NEOENERGIA CARUSO JR

ESTUDOS AMBIENTAIS & ENGENHARIA LTDA

Sumario
13 REFEIBNCIAS cuveeeeieiieet ettt bt s bt ettt et e s bt e s b et s bt e s ae e et e e bt e bt e e bt e e ae e eat e et e e bt e bt e nbeesneeeaneenreen 2
I 0t R 0 T o1 AU o YT o ol = Y-SR RPNt 3
13,2 IMIBIO FISICO teuetieiiie ettt ettt ettt ettt ettt e b e e st e e bt e e s ab e e s b e e e eubeesabeeebb e e s be e e bt e e sabeesabeeennbeenanes 3
13.3  MEBIO DIOTICO. .ttt b e st ettt e bt e s bt e she e s at e sabeebe e be e beeebtesheeeaneereens 5
13,4 MEI0 SOCIOBCONOMICO. c..ueiuiiiutietiettestee sttt ettt et e sbe e she e st e e b e e bt e bt e s bt e sae e e ae e e bt e b e enbeesaeesaeeeateebeenbeesaeenane 15
TR [0 Yo - Tt (o 1 AV 0 Y o =] o = £ PR 17
N I oY= =T 0 - T AN '] o1 =] o1 = Y PR 18
I A Oo 4 Lol 13- Lo TR OO P S OPP PR 19
margo/19 Capitulo 13 - Referéncias RAS

Direitos Autorais Lei n2 9610/98, art. 7° i/19 Parque Edlico Oitis 9



