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APRESENTACAO

O fornecimento perene e ininterrupto de energia elétrica € uma constante e
crescente preocupacdo da sociedade, que visa desfrutar dessa infraestrutura para
se manter ativa, organizada e em desenvolvimento. Essa necessidade de gozar dos
beneficios inerentes do acesso a energia faz com que os paises busquem fontes de
energia que abastecam a demanda social.

Na busca pela disponibilidade de energia elétrica, a tendéncia mundial do
desenvolvimento sustentavel busca a geracdo de energia proveniente de fontes
limpas e renovaveis.

A energia edlica se apresenta como uma nhova proposta sustentavel
ambientalmente, que vem ganhando espaco de mercado em todo o mundo. Por ser
uma inovacao, a geracao da energia elétrica por edlica ainda esta na condicdo de
complementar, posto outras fontes de producéo de energia ja terem se estabelecido
anteriormente. Entretanto, a energia proveniente dos ventos vem constantemente
sendo difundida e se espera um crescimento ainda mais significativo para os
proximos anos.

A energia edlica tem um futuro promissor com a conscientizacao publica das
suas vantagens como fonte limpa e renovavel de energia e progressiva
competitividade econémica. As questdes ambientais estdo cada vez mais difundidas,
dado sua instalacdo ser de baixo impacto e operacdo sem emissdo de poluentes,
que sdo valores favoraveis ao meio ambiente, os quais estdo se agregando
beneficamente aos processos de licenciamento ambiental. Estes, por sua vez, numa
postura pro ambiente, assegura ainda mais a preservacdo e a conservacao dos
recursos naturais, recomendando e impondo a implantacdo de medidas redutoras,
mitigadoras e compensatoérias dos efeitos adversos ocasionalmente causados em
funcdo de empreendimentos energéticos de matriz edlica.

Neste sentido, a sociedade contemporanea é provocada a impulsionar o
crescimento do setor energético, aproveitando os beneficios da atividade, como por
exemplo, a reducédo das emissdes globais de didxido de carbono (GWEC, 2008),
tomando como fator primordial a contingéncia e a reducdo de impactos ambientais,
valendo-se, para tanto, de uma programacao apropriada e do reconhecimento de

gue 0s recursos naturais sao esgotaveis.
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Assim, o mais prudente e recomendado para a sociedade atual que preza
pelo meio ambiente sadio e pela qualidade de vida, € o aperfeicoamento de
tecnologias que facam uso de fontes limpas e renovaveis, a exemplo da geracao de
energia a partir da forca dos ventos.

A utilizacdo de solucdes energéticas que agridem em menor escala o habitat
natural tem mostrado a energia edlica como uma fonte alternativa de grande
importancia na elaboracdo de novos cenarios energéticos, ecologicamente
melhores, o que confere seguranca, quando comparada com outros combustiveis
convencionais, além de prestigiar e estimular o desenvolvimento sustentavel.

Em complementaridade, surge a consciéncia ambiental freando o0 uso
desequilibrado dos recursos naturais e estimulando o desenvolvimento
fundamentado em pilares de sustentabilidade.

No Brasil, expansdo do aproveitamento da energia edlica, tecnologia que se
apresenta em estado de amadurecimento comparavel as de geracao tradicionais,
da-se pela preocupacdo em reduzir os impactos ambientais negativos e 0s riscos
hidrolégicos do suprimento de energia elétrica do pais.

O Brasil se expde como um pais de variado potencial energético, o que pode
ser considerado uma vantagem em comparacdo com outras nagdes. Possuir uma
matriz energética baseada em fontes alternativas sustentaveis aumenta as chances
do Brasil de ampliar a oferta interna de eletricidade sem degradar ou poluir seus
recursos naturais.

Assim, mesmo apresentando, como toda tecnologia energética apresenta,
algumas caracteristicas ambientais desfavoraveis, o aproveitamento dos ventos para
geracdo de energia elétrica ainda € uma das opc¢des mais vidveis em termos
ambientais, pois pode garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e
dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos
ecologicos, de forma ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente
viavel. Logo, o mais recomendado é que paises, regides e localidades que
disponham do recurso eolico fagcam uso do mesmo como utilidade publica.

No entanto, apesar de reconhecida sustentabilidade ambiental para
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir da fonte edlica, para que
um empreendimento desta categoria seja viavel, compete ao empreendedor analisar

a exequibilidade de seu projeto mediante estudos de viabilidade de implantacéo de
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um parque eolico, bem como conferir o potencial dos ventos da localidade definida
para implementacdo do projeto, determinada, em analise preliminar, a partir de
dados do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, de autoria do Centro de Pesquisa de
Energia Elétrica (CEPEL) e, em segundo lugar, por informacdes coletadas de uma
torre de anemometria instalada por um periodo minimo de 2 (dois) anos.

Resguardados tais cuidados, essa analise ja foi realizada e constatou a
viabilidade dos projetos Parques Eélicos Chafariz 6, 7 e 8, de forma a garantir a
ampliacdo do potencial e do nimero de projetos edlicos no pais, e especialmente,
na Paraiba. Destarte, o aproveitamento do recurso natural de forma pouco
interventiva em relagdo ao meio é uma opc¢do inteligente para fortalecer a
infraestrutura energética nacional com sustentabilidade econémico ambiental.

Nestes termos, este estudo visa atender os itens contidos no Termo de
Referéncia do Relatério Ambiental Simplificado — RAS da Resolu¢cdo CONAMA n°
462/2014, bem como a Resolugcdo CONAMA n° 279/2001, de forma a obter as
Licencas Prévias, objetivando a futura construgdo e funcionamento dos Parques
Eolicos Chafariz 6, 7 e 8, localizados no municipio de Santa Luzia /PB.

O presente documento baseou-se nas caracteristicas bidticas (fauna e flora),
fisicas (caracteristicas locacionais, geoldgicas, geomorfolégica e aspectos hidricos)
e nos condicionamentos antropicos da area estudada (uso e ocupacdo atual do
terreno e uso e ocupacdo das areas adjacentes do empreendimento), com o
proposito de estudar a viabilidade do(s) projeto(s) frente as caracteristicas

ambientais da regido e, assim, obter o licenciamento ambiental.
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Justificativa do RAS enquanto estudo de demonstracdo da viabilidade

ambiental do empreendimento

Em relacdo a espécie de avaliagdo de impacto ambiental pertinente para 0s
empreendimentos “Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8”, com poténcia total de 29,4,
33,6 e 12,6 MW, respectivamente, cabe a apresentacdo de uma justificativa do
Relatorio Ambiental Simplificado — RAS, enquanto estudo de demonstracdo da
viabilidade ambiental do empreendimento.

Dentre as modalidades de estudos que apresentam e atestam a consonancia
ambiental do empreendimento, o Relatério Ambiental Simplificado — RAS foi
instituido pela Resolucdo CONAMA n° 279, de 27 de junho de 2001, a fim de
simplificar o procedimento de licenciamento ambiental para empreendimentos
necessarios ao incremento da oferta de energia elétrica no pais, nos termos do art.
89, § 3°, da Medida Provisoria n° 2.152-2, de 1° de junho de 2001.

Contudo, apesar de conseguir abreviar o procedimento licenciatério no pais, o
RAS manteve varias exigéncias de conteido de um estudo mais detalhado, uma vez
gue inclui todas as informag¢des ambientais imprescindiveis ao licenciamento de
empreendimentos relacionados a geracdo de energia elétrica, mesmo com baixo
potencial impactante ao meio ambiente.

Desta feita, 0 RAS deve contemplar, no minimo, os estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizacao, instalacdo, operacdo e ampliacéo
do empreendimento, abrangendo, obrigatoriamente, informacdes relativas ao
diagnostico ambiental da regido de insercdo do empreendimento, sua
caracterizacdo, a identificacdo dos impactos ambientais e das medidas de controle,
de mitigacdo e de compensagdo, consoante os moldes do art. 29 inciso | da
Resolucdo CONAMA n° 279/2001.

Além dessa norma, a Resolugcdo CONAMA n° 462, de 24 de julho de 2014,
veio para estabelecer procedimentos para o licenciamento ambiental de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir de fonte edlica em
superficie terrestre, alterando o art. 1° da Resolucdo CONAMA n.° 279, de 27 de
julho de 2001, e dando outras providéncias. Sendo assim, este estudo também

segue esta orientagdo técnica-juridica.
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Logo, o teor do Relatério Ambiental Simplificado ainda é amplo o suficiente
para permitir o conhecimento técnico ambiental da area onde se pretende instalar e
operar o empreendimento.

No caso em especifico, os empreendimentos denominados Parques Edlicos
Chafariz 6, 7 e 8, que se destinam a atividade de geracéo de energia elétrica a partir
da forca edlica esté situado em uma area cuja vizinhangca é minima, devido ao forte
éxodo rural na regido, além de estar em uma regido praticamente sem atividade
econbmica. Destarte, as instalacbes dos empreendimentos néo causaréo
interferéncias de grande potencial ofensivo ao habitat natural e manterdo intactas as
Areas de Preservacido Permanente — APP e demais areas especiais e legalmente
protegidas.

Ademais, os impactos porventura ocasionados serdo minimizados ao maximo
possivel, considerando o principio da conservacdo ambiental, que prevé o manejo
do uso humano da natureza, compreendendo a conservacdo, a manutencéo, a
utilizacao sustentavel, a restauracéo e a recuperacdo do ambiente natural, para que
possa ter o maior beneficio possivel, em bases sustentaveis as atuais geracoes,
porém mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracbes das
geracOes futuras, além de garantir a sobrevivéncia dos seres vivos em geral (art. 2°,
inciso Il da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000).

Neste sentido, o conteudo textual do presente RAS exibira os resultados dos
estudos multi e interdisciplinares realizados na area dos empreendimentos, a fim de
demonstrar e comprovar a compatibilidade dos projetos com as propriedades
ambientais da regido in loco, ao passo em que apresentard a descricdo das
atividades, abrangendo objetivos e justificativas relacionados e compativeis com as
politicas setoriais, planos e programas governamentais; o diagnostico e prognéstico
ambiental, contendo a descricdo dos provaveis impactos ambientais e socio
econdbmicos da implantacgdo e operacdo da atividade, considerando o
empreendimento, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos
impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios para sua identificacao,
guantificacao e interpretacdo; caracterizacao da qualidade ambiental futura da area
de influéncia, levando em conta, também, a interagcdo dos diferentes fatores
ambientais; as medidas mitigadoras e compensatorias, identificando os impactos

gue ndo possam ser evitados; apresentando recomendacdes quanto a alternativa
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mais favoravel, e, por fim, listando o0s programas de acompanhamento,
monitoramento e controle ambiental.

Nestes termos, justifica-se a apresentacdo do presente Relatorio Ambiental
Simplificado — RAS, posto que 0 mesmo esta apto a fornecer todas as informacdes
técnicas ambientais necessarias ao processo administrativo de licenciamento
ambiental, cabendo a ressalva de que, caso o 6rgdo ambiental licenciador entenda
por requerer algum dado/informacao adicional, podera o fazer, mediante justificativa,
em razdo do poder discricionario que € inerente a sua atribuicdo. Neste caso, fica o
empreendedor disponivel a tal fato.

Todavia, o0 presente estudo buscou contemplar o maximo de dados
necessarios ao licenciamento ambiental de um empreendimento de pequeno/médio
porte e baixo impacto, de modo que se aguarda a aprovacdo deste Relatorio

Ambiental Simplificado, que culminara na emisséo da(s) Licenca(s) Prévia(s).
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E DA
EMPRESA CONSULTORA

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

a) Nome ou Razao Social
FORCA EOLICA DO BRASIL S.A.

b) NUmero dos Registros Legais
CNPJ: 12.227.426/0001-61

c) Endereco completo, telefone e fax
Praia do Flamengo, n°® 78, parte
Flamengo — Rio de Janeiro/RJ

CEP: 22210-904

Fone/Fax: (21) 2007-1366.

d) Representante Legal
Laura Cristina da Fonseca Porto (Diretora)
CPF: 321.157.765-34

E-mail: laura.porto@iberdrola.com

e) Pessoa de Contato
Diego Carvalho

CPF: 119.686.117-03
Celular: (21) 996292821

E-mail: dcarvalho@iberdrola.com
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1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Os Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 localizar-se-ao no Estado da Paraiba,
no planalto da Borborema, regido metropolitana de Patos, na zona rural dos
municipios de Santa Luzia/PB. O ponto de coordenadas UTM X=735.256,
Y=9.229.691, serve como referéncia da localizacdo do projeto, marcando uma
posicdo aproximadamente central da sua area de implantacéo.

As areas disponiveis para instalacdo dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8
estdo localizada no Seridé Ocidental Paraibano. Prevé-se que a capacidade
geradora a instalar seja de 29,4 MW, 33,6 e 12,6 MW (vinte megawatts), a qual sera
concretizada através de 14 (catorze), 16 (dezesseis) e 6 (seis) turbinas edlicas
GAMESA G114-2.1 MW com poténcia nominal de 2100 kW. A altura das torres dos
aerogeradores podera alcancar os 80 m (oitenta metros) e o diametro das pas é de
1lam (cento e quatorze metros).

A usina edlica devera operar por um prazo minimo de 20 (vinte) anos, o qual
podera ser estendido sem necessidade de recorrer a outras intervencdes para além
do recondicionamento/substituicdo de alguns componentes dos aerogeradores. Na
Figura 1.2 visualiza-se um mapa de localizacdo, representado em escala
apropriada. Vale salientar que, devido a amplitude da &rea do empreendimento, a
escala utilizada foi diferente daquela exigida pelo Termo de Referéncia — TR
(2:10.000).
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Figura 1.1.: Percurso terrestre de Jodo Pessoa/RN a Santa Luzia /RN, via BR-230,
totalizando 274Km. Fonte: https://maps.google.com.br/maps/mm.
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FIGURA 1.2. MAPA DE LOCALIZACAO - PARQUES EOLICOS CHAFARIZ 6, 7 E
8
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1.3. EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RAS

O presente Relatério Ambiental Simplificado — RAS foi coordenado pela
equipe da PLANOAMBIENTAL — Planejamento e Estudos Ambientais Ltda. e sua

equipe de assessores devidamente registrados nos 6rgaos responsaveis.

a) Nome ou Razao Social
PLANOAMBIENTAL — Planejamento e Estudos Ambientais LTDA

b) NUmero dos Registros Legais
CNPJ: 05.592.117/0001-25

c) Endereco completo, telefone e fax

Rua Lafayete Lamartine, 1921 — Business Center — Sala 201
Candelaria — Natal/RN — CEP: 59064-510

Tel: (84) 3206-4796

e-mail: planoambiental@planoambiental.com.br

d) Representantes legais

Geraldo Magela Cabral de Souza

CPF: 127.009.914-00

Rua Lafayete Lamartine, 1921 — Business Center — Sala 201
Candelaria — Natal/RN — CEP: 59064-510

Tel: (84) 3206-4796

e-mail: magela@planoambiental.com.br

e) Pessoa de contato

Rodrigo Ferreira Domingues

CPF: 052.836.764-12

Juliana Louyza de Souza Cavalcante Aquino
CPF: 010.016.924-46

Tel: (84) 3206-4796 / 9402-9405
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2. O EMPREENDIMENTO

2.1. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

Tendo em vista que a energia € um dos principais insumos da industria e de

todas as atividades humanas, de modo que a disponibilidade da mesma é uma
constante preocupacdo do Brasil, a FORCA EOLICA DO BRASIL S.A. (FEB) tem

como objetivo geral contribuir com a diversificacdo da matriz energética brasileira,

possibilitando a complementacdo e o fortalecimento da geracdo e do fornecimento

de energia no Brasil, apresentando a energia elétrica proveniente dos ventos

(edlica), como uma alternativa de alto potencial técnico, além de ecologicamente

correta.

Em termos especificos, a FEB almeja:

Contribuir para a reducéo da inseguranca do abastecimento de energia;
Reduzir custos de implantacdo de empreendimentos de geracdo de energia
elétrica partir da fonte edlica,

Colaborar para a mitigacédo de impactos ambientais e reducéo do custo;
Fortalecer a energia eodlica, enquanto matriz energética limpa e renovavel,
colaborando para o desenvolvimento sustentavel,

Reduzir a dependéncia do pais por combustiveis fésseis;

Gerar energia elétrica sem ocasionar danos a saude humana e ao meio
ambiente de maneira geral.

Detalhando um pouco mais e considerando a implantacdo dos Parques

Edlicos Chafariz 6, 7 e 8, a FORCA EOLICA DO BRASIL visa:

Aumentar seu potencial de geracdo de energia elétrica limpa e renovavel;
Contribuir para a diminuicdo da emissao de gases poluentes, a exemplo do
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) e 6xido nitroso (N20);

Incrementar o Mercado de Desenvolvimento Limpo (MDL);

N&o lesionar o meio ambiente que recebe o empreendimento;

Proporcionar compensacfes sociais e ambientais pela implantacdo do

empreendimento na localidade da instalacéo do projeto.

2. O Empreendimento 11
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2.2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

2.2.1. Importancia socio econémica do empreendimento no contexto do
municipio e do Estado

O municipio de Santa Luzia localiza-se na regido do Seridé Ocidental
Paraibano e integrante da Regido Metropolitana de Patos. Encontra-se a cerca de
270 km da capital paraibana.

Economicamente, as cidades vivem da maquina publica, do comércio local,
da pecuéria, da agricultura, destacando-se, nesse segmento, o cultivo do feijao, do
milho e do algodao (cotonicultura), além da extracdo de pedras de granito ou afins.
Nos ultimos anos, a regido passou por estudos e foi descoberta como detentora de
significativo potencial edlico para geracdo de energia elétrica. A partir de entdo, o
cenario socioecondmico do municipio da inicio a uma nova fase de transformacéo, a
gual trara beneficios e evolucéo para a populacao.

A presenca de projetos de energias renovaveis na area rural do Planalto da
Borborema/PB, que ainda € uma &rea que carecedora de desenvolvimento
econbmico, traz perspectivas positivas e variadas para as comunidades.
Caracteristicas socioecondmicas da regidao, como alto indice de desemprego, falta
de alternativas de desenvolvimento econdmico e altas taxas de migracdo da
populagdo economicamente ativa, podem comecar a mudar.

As usinas de geracdo de energias renovaveis sao frequentemente menores e
mais dispersas que usinas hidorelétricas tradicionais, e por esse motivo encontram-
se muitas vezes situadas em areas rurais de baixa densidade demogréfica. Devido a
essa caracteristica, a construcdo dessas usinas demanda maior quantidade de méao
de obra, e gera potencial para a capacitagdo e emprego de populacdes rurais em
diversas localidades.

Os empregos gerados na construcdo, em sua maioria, sdo de carater
temporario. H4, também, oportunidades de empregos na operacdo e manutencao
(O&M) das usinas, em menor nimero, mas de longa duracao.

E priorizada a contratacio de mao de obra local, mas importa esclarecer que
a qualificacdo da mao de obra a ser contratada deve atender as exigéncias de
gualificacdo profissional necesséarias ao tipo de atividade, qual seja: geracdo de
energia elétrica a partir da fonte edlica.
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Sendo assim, para a implantagdo de um parque edlico, a maior procura por
mao de obra esta relacionada a obra civil, sendo este o segmento que mais oferece
emprego para este tipo de empreendimento. Logo, considerando o nivel de
escolaridade dos cidadaos cerro-coraenses e a demanda por mao de obra, a
construcdo civil é a fracdo do empreendimento que pode oferecer mais
oportunidades de emprego. Contudo, esses empregos seriam, a principio,
temporarios, embora o0 empregado possa ser aproveitado para outra obra
posteriormente. J& os empregos de longa duracdo requerem, em sua maioria, mais
conhecimentos técnico-cientificos, exigindo maior qualificacdo profissional, por isso
esses empregos normalmente ndo sado ocupados por pessoas do municipio que
abriga o parque edlico.

Destarte, mesmo que o numero de empregos criados em uma localidade nao
seja significativo para a economia como um todo, pode ser significativo para aquela
determinada regido e especialmente para a localidade de situagcdo do
empreendimento. Neste sentido, quanto mais préxima a comunidade do
empreendimento, maiores serdo as percepcdes de influéncia do mesmo sobre o
meio socioecondmico.

Outro aspecto importante é o arrendamento de terras por parques eolicos.
Devido ao fato de os aerogeradores ocuparem apenas uma pequena parte da area,
o dinheiro arrecadado pelo aluguel da area pode ser investido em outras atividades
produtivas na propriedade, além de ser uma garantia de renda.

Afora os proprietarios de terras diretamente envolvidos com a implantacao
das usinas e os trabalhadores contratados para a construcdo e para a O&M, outros
atores locais podem ser beneficiados com os projetos de energias renovaveis, pois
durante o periodo de construcdo, ha um aumento na demanda por bens e servi¢os
para o volume de pessoas envolvidas na obra, como hospedagem e alimentacéo.
Fornecedores de bens e servicos dentro das comunidades podem ser beneficiados
com a construcéo do projeto e aumentar a renda total da comunidade, além de criar
oportunidades de empregos temporarios dentro e fora da obra.

Também pode haver compensacfes as comunidades, como reforma de
escolas e melhoramento de infraestrutura publica, construcdo de bibliotecas, entre

outros.
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Portanto, a instalacdo de um parque edlico no municipio de Santa Luzia/PB é
um ponto positivo para a localidade, sé vindo a reforcar essa postura de incremento
sécio econbmico da regido, surtindo efeitos benéficos, a exemplo da melhora do IDH
(indice de Desenvolvimento Humano).

O Estado da Paraiba se beneficia, por consequéncia, de todas as vantagens
gue os municipios que abrigam os empreendimentos eodlicos recebem. Outrossim,
entra, igualmente, no rol de beneficios, o recebimento do Imposto sobre Circulagéo
de Mercadorias e Servicos — ICMS, incidente sobre a construcdo do projeto. Este
fato aumenta a receita do Estado, o que possibilita mais investimentos ou maiores
chances de nivelamento de contas.

Uma peculiaridade do Estado da Paraiba é que antes da descoberta do
potencial edlico para geracdo de energia, o Estado era apenas receptor de energia
elétrica; e, a partir do advento das eolicas, passa a produzir este bem. Em
decorréncia disso, o Estado pode receber outros investimentos, de variadas ordens.
Logo, a implantacdo do empreendimento significa, ainda, investimento em
infraestrutura basica no estado; acréscimo da capacidade de geracdo de energia
elétrica, inicio da consolidacdo da autossuficiéncia energética do estado, geracéo de
emprego e renda, intensificagdo de contratagbes do terceiro setor, aumento da
arrecadagdo de tributos e, fortalecimento do desenvolvimento econdémico e
sustentavel.

Destarte, apesar do potencial de trazer diversas benfeitorias para o
desenvolvimento local e regional, o incentivo as fontes renovaveis de energia ndo
deve ser considerado como uma politica de desenvolvimento, mas sim uma pratica
gue, se aplicada em conjunto com outras politicas sociais, podera trazer imensa
colaboracédo para o desenvolvimento da comunidade, de modo geral (Rio; Burguillo,
2009).

Nestes termos, a implantacdo do projeto se mostra plenamente compativel
com as politicas setoriais de desenvolvimento socio econdmico da area de influéncia

direta e indireta dos empreendimentos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8.
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2.2.2. Planos e Programas Governamentais e sua compatibilidade com a
Area de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento

Os locais que contam com minas de vento sado privilegiados e favoraveis a
geracdo de energia eodlica a partir da forca dos ventos, de maneira tal que o
empreendimento justifica-se por ser uma fonte das fontes de producédo de energia
elétrica (recurso da infraestrutura basica indispensavel a vida cotidiana da sociedade
contemporanea, portanto, utilidade publica) mais limpas e ambientalmente seguras
do mundo, quando comparadas com outros combustiveis fosseis convencionais.

Conforme dito acima, a energia edlica contribui para a diversificacdo da matriz
energética e a consequente reducdo da dependéncia hidrolégica no Brasil; diminui
0s riscos de racionalizacao de oferta de energia, pois complementa a produgéao de
energética; além de incrementar e desenvolver o estimulo pelo uso de fontes
alternativas, limpas e renovaveis de geracéo de energia elétrica.

No Brasil, o aproveitamento da energia edlica tomou impulso a partir de 2004,
com a implementacdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (Proinfa). Este programa incentivou a adequacéo de linhas de crédito dos
bancos de desenvolvimento econémico, como Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) e o Banco do Nordeste (BNB), para o financiamento
da construcdo de parques edlicos e para a instalacdo da industria edlica, bem como
o incentivo de ICMS concedido pelos estados, também se mostrou importante
elemento para a insercao da fonte edlica.

As edlicas ainda estdo inseridas no Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) e, especificamente na regido nordeste, também comecaram a receber o apoio
da SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste, com a ajuda
financeira do Fundo de Desenvolvimento do Nordeste (FDNE), que esta analisando
empreendimentos a serem instalados no litoral do Rio Grande do Norte e do Ceara,
bem como no interior da Paraiba e da Bahia, onde se localizam as melhores jazidas
de ventos do Brasil. Esses empreendimentos podem receber financiamento em
condicBes especificas, podendo ajudar e/ou facilitar a implantacdo dos mesmos.

Em termos gerais, ndo ha que se negar que a instalacédo e a operacdo dos
Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8 desfruta do meio ambiente; mas, ao mesmo tempo,

€ incontestavel que este tipo de atividade consegue garantir a perenidade dos
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recursos ambientais renovaveis e dos processos ecologicos na area de influéncia
direta e indireta, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de
forma ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente viavel.

No mais, 0 governo e a administracdo publica brasileira vém buscando e
incentivando o aprimoramento de alternativas sustentaveis para o setor energético,
estimulando-o através de programas governamentais e politicas setoriais — como,

por exemplo:

a) Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica

Com o objetivo de aumentar a participacdo da energia elétrica gerada por
empreendimentos concebidos com base em fontes edlicas, biomassa e pequenas
centrais hidrelétricas (PCH) no Sistema Interligado Nacional (SIN), instituiu-se,
conforme descrito no Decreto n°® 5.025, de 2004, o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA). De carater estrutural, o programa
reforcara os ganhos em escala, a aprendizagem tecnoldgica, a competitividade
industrial nos mercados interno e externo e a identificacdo e a apropriacdo dos
beneficios técnicos, ambientais e socioecondmicos na definicdo da competitividade
econdmico-energética de projetos de geracdo que utilizem fontes limpas e
sustentaveis (ELETROBRAS, 2009).

No ambito do PROINFA, a geracdo de energia elétrica a partir da matriz
eollica merece destaque em decorréncia do estimulo dado pelo programa.

Os beneficios oferecidos pela criacdo do PROINFA atingem os ambitos
social, tecnoldgico, estratégico, ambiental e econémico. Segundo dados divulgados
pelo Ministério de Minas e Energia (MME), durante a constru¢cdo e operacdo dos
empreendimentos, estima-se a criacdo de 150 mil postos de trabalhos diretos e
indiretos e investimentos de R$ 4 bilh6es na industria nacional de equipamentos e
materiais e de cerca de R$ 8,6 bilhdes oriundos do setor privado. Do mais, o
programa propbe a complementaridade energética sazonal entre o0s regimes
hidrolégico e edlico, mais proeminente na regido nordeste, e hidrolégico e de
biomassa, nas regifes sudeste e sul, e a reducdo da emissédo de 2,5 milhdes de
tCO2/ano, criando possibilidade para negociacbes de reducgdes certificadas de
emissdes (RCE), nos termos do Protocolo de Kyoto (ELETROBRAS, 2009).
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b) Plano Nacional de Energia 2030

Resultado de trabalhos contratados pelo Ministério de Minas e Energia (MME)
e elaborados pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Plano Nacional de
Energia 2030 (PNE 2030) objetiva o planejamento de longo prazo do setor
energético do pais e a orientacdo de tendéncias e de alternativas de expansao do
segmento de energia. O documento € composto por um conjunto de estudos,
divididos em volumes e elaborados com a pretensdo de oferecer meios para a
formulacdo de politicas energéticas baseadas nos recursos disponiveis. O volume
cujo tema € Outras Fontes Renovaveis, focalizado nas fontes edlica, solar e das
ondas e marés, € distribuido em quatro notas técnicas. A primeira nota técnica,
denominada de Avaliagdo do potencial de outras fontes com o recurso energético |i
analisa os principais aspectos relativos a producéo de energia elétrica baseada em
fontes renovaveis, como as energias edlica, solar e do mar, avaliando a
disponibilidade no Brasil e a viabilidade de implementacdo de empreendimentos
voltados para esses setores. A nota técnica apresenta o potencial de geracao
elétrica a partir de fontes renovaveis de forma a reforcar as analises de viabilidade
técnico-econdmica de expansédo da utilizacdo desses recursos como op¢ao para o
aumento da oferta interna de energia elétrica do pais. Assim, o governo demonstra o
reconhecimento do potencial edlico e reforca o incentivo a producdo de energia

limpa.

c) Programa Luz para Todos

O pais, nas ultimas décadas, tornou-se incapaz de satisfazer as necessidades
de parte da populacao, em especial dos moradores de periferia das grandes cidades
e das zonas rurais, ao adotar um modelo de desenvolvimento econémico que
priorizou a industrializacdo, estimulou o processo de urbanizacdo e orientou o
sistema energético nacional para a producdo centralizada de grandes blocos de
energia. Como consequéncia, inibiu o desenvolvimento de sistemas de producéo e
uso local de energia elétrica por comunidades isoladas e zonas rurais,
impossibilitando a criagdo de novos empregos, a manutencdo da receita da
producdo e da comercializacdo da energia na prépria regidao e o desenvolvimento

regional autossustentavel.
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Segundo dados do MME, no Brasil, somente 55% dos domicilios rurais e
27,5% (vinte e sete virgula cinco por cento) das propriedades rurais tém acesso a
energia elétrica, compreendendo 20 (vinte) milhdes de habitantes e 4 (quatro)
milnGes de propriedades agricolas, em todo pais, ndo supridas por esse tipo de
energia.

Consciente da situacédo e por meio de Decreto Presidencial, o Governo
Federal instituiu, em 1994, a criacdo do Programa para o Desenvolvimento da
Energia nos Estados e Municipios (PRODEEM). Iniciativa do Departamento Nacional
de Desenvolvimento Energético (DNDE) do MME, o PRODEEM obijetiva contribuir
para o desenvolvimento integrado de comunidades nao atendidas pelos sistemas
convencionais de suprimento de energia, utilizando as fontes energéticas
renovaveis, descentralizadas, viaveis e ambientalmente limpas. O Programa
direciona-se pela implementacdo de subprogramas, em que se busca
desenvolvimento social e econbmico, complementacdo da oferta de energia e
promocdo do desenvolvimento das tecnologias ndo convencionais e dos recursos
humanos, necessarios para instalacdo, operacédo e manutencao.

O Programa Luz para Todos, criado em novembro de 2003 pelo Governo
Federal, engloba todas as atividades do PRODEEM e objetiva dar fim a exclusdo
elétrica no pais.

O Programa é coordenado pelo MME, operacionalizado com a participacédo da
ELETROBRA e executado pelas concessionéarias de energia elétrica e cooperativas
de eletrificacao rural. Delineia-se o investimento de R$ 12,7 (doze virgula sete
bilhbes de reais), partilhado entre os governos estaduais, as empresas de energia
elétrica e o préprio Governo Federal, cujos recursos sdo provenientes de fundos
setoriais de energia, contemplando a extensdo da rede de energia elétrica e a
criacdo de sistemas de geracdo descentralizada com redes isoladas e de geracao
individual.

Em fevereiro de 2009, o MME publicou o Manual de Projetos Especiais, em
gue se delineiam os projetos de eletrificacdo rural destinados ao atendimento por
meio de geracdo de energia elétrica descentralizada, utilizando-se fontes renovaveis

compativeis com a realidade local e tecnologias amparadas pela legislacao vigente,

2. O Empreendimento 18



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8

de forma sustentavel, priorizando 0 emprego de energias renovaveis e mitigando o
impacto ambiental.

Considera-se como opc¢des tecnoldgicas para atendimento como sistema de
geracao descentralizada aerogeradores, mini e micro centrais hidrelétricas, sistemas
hidrocinéticos, usinas termelétricas a biocombustiveis ou gas natural, usinas solar
fotovoltdica e sistemas hibridos, resultantes da combinacdo das fontes renovaveis,
como solar, edlica, biomassa, hidrica e diesel.

Assim, a fim de levar energia para uma maior quantidade de pessoas
possivel, o Governo Federal, por meio do Programa Luz para Todos e com o
objetivo de estimular a utilizagdo de fontes renovaveis de energia elétrica, financiara
até 85% (oitenta e cinco por cento) dos custos das companhias de energia na
implantacdo de empreendimentos de geracdo em comunidades isoladas, segundo
informe postado no sitio da organizacéo Eco desenvolvimento.

Pretende-se que o financiamento oferecido pelo Governo reduza 0S riscos
inerentes a esses cometimentos e diminua a relutancia das empresas em investir no
segmento de energias renovaveis, além de testar a aplicabilidade das fontes
alternativas sustentaveis e estimular investimentos em grande escala, visando

contribuir para a complementaridade e fortalecimento da matriz energética nacional.

d) Seguranca energética

O Brasil, em vantagem comparativa diante de muitos paises, dispbde de
diversificados recursos energéticos, podendo, portanto, seguir por varios caminhos
para o fortalecimento da matriz energética, em uma perspectiva de longo prazo. Em
diferentes patamares de viabilidade, o aproveitamento de uma fonte ndo exclui o
aproveitamento de outra, aumentando a seguranca de abastecimento de energia
elétrica.

Para o aproveitamento do recurso hidrico, que representa 73,1% da oferta
interna de energia elétrica, e manutengcdo da alta participagdo, seria necessaria a
expansdo para a regidao Norte, detentora de um potencial significativo, mas onde,
porém, a questdo ambiental € relevante.

Por outro lado, o aproveitamento das fontes fosseis poderia ser feito mediante

grandes investimentos na recuperacdo de gas natural e carvdo mineral. No entanto,
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neste sentido, o pais perderia a grande vantagem comparativa de possuir uma
matriz energética limpa. Ainda, hd a possibilidade de ampliacdo do programa
nuclear, mas exige desregrados investimentos em pesquisa e desenvolvimento e em
infraestrutura, para exploracdo e processamento de uranio e construcdo das
centrais.

As fontes renovaveis também configuram-se como alternativa apreciavel pela
grande disponibilidade no pais e por parte delas, como a energia edlica,
apresentarem tecnologias cujo amadurecimento é comparavel as propostas
anteriores.

A justificativa para o aumento da participacdo das energias renovaveis
baseia-se na preocupagao com a reducdo dos impactos ambientais negativos, na
promocao da ideia de desenvolvimento sustentavel e na diminuicdo dos riscos
hidroldgicos do suprimento de energia elétrica do Brasil.

O acontecimento de 10 de novembro de 2009, quando 18 Estados da Federacéo,
segundo dados da NOS ficaram as escuras em decorréncia de problemas ocorridos
em trés linhas de transmissdo que transportam a energia elétrica gerada por 18
unidades da Usina Hidrelétrica de Itaipu, é exemplo da vulnerabilidade do sistema
de transmissao de energia do pais. Diz-se que, nessa data, 28.800 MW de poténcia
foram perdidos, compreendendo desperdicio de 40% (quarenta por cento) da
energia consumida em todo o pais. Apos este incidente, defende-se a energia edlica
como solucdo complementar para fortalecer o sistema de transmissdo, pois

aproxima-se dos centros de consumo de energia elétrica as centrais geradoras.

e) Politica Nacional sobre Mudanca do Clima

A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima esta prevista nos arts. 6°, 11 e 12
da Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009 e regulamentada no Decreto n°® 7.390,
de 9 de dezembro de 2010.

O art. 3° inciso lll do Decreto n° 7.390/2010 prevé o Plano Decenal de
Expansdo de Energia — PDE como um dos planos de acdo para a prevencao e
controle do desmatamento nos biomas e planos setoriais de mitigacdo e de
adaptacao as mudancas climaticas.

O art. 6°, caput, preceitua que:
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“Para alcancar o compromisso nacional voluntario de que trata
o art. 12 da Lei n® 12.187, de 2009, seréo implementadas acoes
gue almejem reduzir entre 1.168 milhdes de tonCO,eq e 1.259
milhGes de tonCO,eq do total das emissdes estimadas no art.
5°,
§ 1° - Para cumprimento do disposto no caput, serdo
inicialmente consideradas as seguintes acdes contidas nos
planos referidos no art. 3° deste Decreto:
(...
Inciso Il - expansdo da oferta hidroelétrica, da oferta de
fontes alternativas renovaveis, notadamente centrais
ellicas, pequenas centrais hidroelétricas e bioeletricidade, da
oferta de biocombustiveis, e incremento da eficiéncia
energética” (Grifos acrescidos)

Assim, os empreendimentos edlicos contam com o apoio do governo federal e

da Convencédo-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima.

f) Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

O Protocolo de Kyoto, acordado em 1997, permite que o0s paises
desenvolvidos cumpram os compromissos quantificados de reducéo e limitacdo de
reducdo da emissdo de gases de efeito estufa através da politica dos mecanismos
de flexibilizacdo. Dentre estes, destacam-se Implementacdo Conjunta, Comércio de
Emissdes e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). Este € o Unico
mecanismo gue incorpora 0s paises em desenvolvimento, como € o caso do Brasil,
permitindo a certificacdo de projeto de reducdo de emissdes e posterior venda das
RCEs, o que reduz o custo global de reducédo de emissdes e 0s cortes que deveriam
ser feitos nas economias dos paises desenvolvidos. Os projetos sao apresentados
pelos paises interessados em receber os investimentos e devem atender a
requisitos especificos, nos termos do Protocolo de Kyoto.

Requer-se que a participacdo do pais seja voluntaria; o pais hospedeiro do
projeto aprove a iniciativa; os objetivos de desenvolvimento sustentavel do pais

hospedeiro sejam atingidos; haja reducéo das emissdes de gases de efeito estufa de
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forma adicional ao que ocorreria na auséncia da atividade de projeto; o aumento de
emissdes que ocorram fora dos limites da atividade de projeto seja contabilizado; o
posicionamento dos agentes que sofrerdo os impactos das atividades do projeto seja
ponderado; ndo sejam causados impactos colaterais negativos ao meio ambiente; os
beneficios mensuraveis, reais e de longo prazo relacionados com a mitigacdo da
mudanca do clima sejam proporcionados; e 0s projetos estejam relacionados ao
definido no Protocolo de Kyoto ou se refiram as atividades de projetos de
reflorestamento e florestamento.

As atividades de projetos do MDL devem passar pelas etapas do ciclo do
projeto para que resultem em RCE. S&o sete etapas, que consistem em elaboracdo
de documento de concepcdo de projeto (DCP), usando metodologia de linha de
base e plano de monitoramento aprovados; validacdo, em que se verifica se 0
projeto esta em conformidade com a regulamentacéo estabelecida no Protocolo de
Kyoto; aprovacdo pela Entidade Operacional Designada (EOD), que, no Brasil, é
representada pela Comisséo Interministerial de Mudanga Global do Clima (CIMGC)
ou também denominada Autoridade Nacional Designada (AND), incumbida de
verificar a contribuicdo do projeto para o desenvolvimento sustentavel; submissdo ao
Conselho Executivo para registro; monitoramento; verificagdo e certificagdo; e
emissdo de unidades segundo o acordo de projeto. Uma atividade de projeto entra
no sistema do MDL a partir do momento em que seu DCP correspondente é
submetido para a validacdo a uma EOD. Ao completar o ciclo de validacéao,
aprovacao e registro, a atividade registrada torna-se uma atividade de projeto na
esfera do MDL.

No Brasil, a maior quantidade de projetos registrados refere-se a
empreendimentos desenvolvidos na area de energia renovavel, o que reforca a

necessidade de se produzir energia limpa e sustentavel.

g) Mercado de Carbono

Com a ratificacdo do Protocolo de Kyoto, o Mercado de Carbono, o segundo
fasciculo sobre mudancas climaticas, representa uma contribuicdo, que se da pela
atribuicdo de um valor transacionavel para as reducdes de emissdo, para o

atendimento das estratégias atuais, do ponto de vista dos negdcios, sobre as causas
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e consequéncias da emissédo de gases poluentes. O MDL, um dos mecanismos de
flexibilizagdo estabelecidos na letra do Protocolo, consiste em valorar cada tonelada
de CO2 deixada de ser emitida ou retirada da atmosfera por paises em
desenvolvimento, podendo ser comercializada no mercado mundial e criando
propensdo ao desenvolvimento sustentavel. Assim, os paises desenvolvidos, que
nao optarem por reduzir as emissdes proprias podem negociar RCEs no Mercado de
Carbono e uséa-los para executar suas obrigaces compactuadas. O Mercado de
Carbono é o resultado mais visivel dos recentes esforgos para regular e mitigar os
efeitos consequentes das mudancas climaticas.

O Brasil configura-se como o terceiro pais em geracdo de RCE, cujo
mercado, apesar das redu¢cdes em volume e valor analisadas, € o segundo maior do
mundo, apresentando 568 milhdes tCO2 e negociadas e geracao de 5,4 bilhdes.

Se a fonte de maior reducédo de emissdo de CO2 no Brasil € a producédo de
energia limpa, isso demonstra que Brasil pode valer-se de seu potencial energético
sustentavel para aumentar sua producao sem comprometer 0 meio ambiente e ainda

ajudar o planeta na luta contra a emissao de gases poluentes.

h) Reducédo da emissao de gases de efeito estufa

Para os paises em desenvolvimento, como € o caso do Brasil, ndo foram
estabelecidas metas, no Protocolo de Kyoto, que devessem ser cumpridas. Segundo
0 documento, esses paises sdo 0s que menos contribuem para as mudancas
climéaticas e que menos tém responsabilidade histérica como causadores, mas sao
0s que mais sado prejudicados pelos impactos resultantes. No entanto, o cenério
atual ndo admite que os paises em desenvolvimento permeiem o caminho das
nacdes industrializadas que transpuseram seu avango através da utilizacédo
desenfreada de combustiveis fosseis. Em decorréncia disto, muitos paises aderiram
ao Protocolo como signatarios, devendo relatar a Organizacdo das Nac¢des Unidas
(ONU) os niveis de emissdo e apresentar solu¢gbes que 0s atenuem, metas para
reducdo do desmatamento e incentivos para adoc¢do de energias limpas,
sustentaveis e renovaveis.

Em 1979, o Brasil atingiu a maxima participacéao do petrdleo e seus derivados

na oferta interna de energia, alcancando, entdo, 50,4%. A reducdo desta
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participagdo, de 45,6% para 36,7%, no periodo de 1973 a 2009, demonstra que o
pais, seguindo a tendéncia mundial, desenvolveu esforcos significativos para
substituicdo dessas fontes energéticas, em especial, pelo aumento da geracao
hidraulica e pelo uso dos derivados da cana-de-acucar. No pais, sdo emitidas 1,48
tCO2 por tonelada equivalente de petréleo (tep), apresentando um valor
relativamente inferior se comparado as emissfes apresentadas mundialmente, de
2,38tC0O2/tep, e pela OECD, de 2,32 tCO2.

i) PRODEEM - Programa Nacional de Desenvolvimento Energético dos
Estados e Municipios

O Programa Nacional de Desenvolvimento Energético dos Estados e
Municipios integra o Programa Avanca Brasil, PPA 2000-2003, para energia das
pequenas comunidades. Este programa tem o objetivo de atender comunidades
carentes isoladas, ndo supridas de energia elétrica pela rede convencional,
utilizando fontes renovaveis locais em base autossustentavel, de modo a promover o
desenvolvimento social e econdmico dessas localidades. A atencao é direcionada,
basicamente, para a energizacdo de escolas, postos de saude, centros
comunitarios, bombeamento d’agua, entre outros.

Destarte, percebe-se que h&d um esfor¢co do governamental em implementar
programas de incentivo a producéo de energia sem emissao de poluentes, seguindo
uma consciéncia e uma necessidade de todo o planeta, que esta envolvido e
comprometido com a causa da producdo de uma energia limpa, renovavel e

inesgotavel, ou seja: plenamente sustentavel.

2.3. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

A Constituicdo Federal alcou a direito fundamental do povo tanto o meio
ambiente equilibrado como o desenvolvimento econdmico e social. Esses trés
elementos formam o tripé do chamado desenvolvimento sustentavel e o equilibrio
desses interesses resultara na prosperidade almejada. A fim de instrumentalizar

esse desenvolvimento, a politica nacional do meio ambiente criou o licenciamento
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ambiental®, cuja contribuicdo é direta, visando encontrar o convivio equilibrado entre
a acao econdmica do homem e o0 meio ambiente onde este esté inserido. Busca-se
a devida harmonia do desenvolvimento econdémico/financeiro e da livre iniciativa de
trabalho com a exploracdo racional e sustentavel dos recursos naturais,
considerando sua capacidade de regeneracdo e permanéncia, para as presentes e
futuras geracgoes.

De acordo com esta finalidade, o licenciamento ambiental vem analisar, por
meio de estudos, a possibilidade de instalacdo e operacdo de um empreendimento
em um determinado meio, sopesando todas as caracteristicas ambientais,
econdmicas e sociais do local/regido que o abrigara. Isto permitirA uma melhor
compatibilidade das acdes da atividade em relacdo ao ambiente. Neste sentido, a
legislacdo preceitua que é obrigacdo do empreendedor buscar o licenciamento
ambiental junto ao 6rgdo competente, desde as etapas iniciais do planejamento de
seu empreendimento e implantacdo até o seu efetivo funcionamento.

O CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente, através de sua
Resolucdo Normativa n® 237/97, define o Licenciamento Ambiental como sendo um
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacédo, instalacdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras; ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo
ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso.

Os empreendimentos de energia eodlica se apresentam, em regra, como
empreendimentos de baixo potencial poluidor e impactante, podendo variar seu
porte, de pequeno a excepcional, a depender do tamanho fisico de sua area de
ocupacao/instalacdo e do potencial de energia que pretendera produzir. Neste
sentido e considerando que qualquer interferéncia no meio pode ocasionar
modificacdo das condi¢cdes ambientais; bem como se levando em conta os principios

da precaucéo e da prevencao, se faz necessario submeter os empreendimentos de

! Licenciamento Ambiental € um Instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, que foi
estabelecida pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981.
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geracdo de energia elétrica a partir da fonte edlica ao instrumento do licenciamento
ambiental, através de processo administrativo préprio.

No mais, é inconteste o fato de que a energia eodlica exerce um papel
imprescindivel na contribuicdo da diversificagdo da matriz energética nacional,
tornando-a mais autossuficiente e sustentavel, posto se tratar do aproveitamento de
um recurso natural renovavel e inesgotavel, de forma limpa e sem danos
irreversiveis ao meio ambiente.

Soma-se a isto, a necessidade de consolidar uma economia de baixo
consumo de carbono na geracdo de energia elétrica e também o0 compromisso
nacional voluntario assumido pelo Brasil de reducdo das emissdes de carbono
projetadas até 2020, de acordo, respectivamente, com o art. 11, paragrafo Unico e o
art. 12 da Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009 que institui a Politica Nacional
sobre Mudanca do Clima — PNMC.

Nestes termos, como a quantidade de empreendimentos desse tipo vem
crescendo muito no Brasil — haja vista o pais possuir um bom potencial edlico; o
custo da tecnologia estar se tornando mais viavel e as condi¢des climéticas do pais
incentivarem essa nova fonte de energia —, e, sopesando a necessidade de um
procedimento de licenciamento especifico sobre o assunto, a fim de agilizar e
adequar a analise do processo de licenciamento ambiental, criou-se uma orientacao
técnica, na condicdo de resolucédo, peculiar ao tema; a qual sera debatida a seguir,
apresentando-se a interpretacdo da mesma.

No ato da formalizacdo do requerimento da Licenca Prévia perante esta
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente — IDEMA, o empreendimento
foi enquadrado, de acordo com a tabela de enquadramento do 6rgéao.

Como nao existe zoneamento econdmico para essa regido, foi considerado
apenas o bioma da regido onde o empreendimento devera ser instalado, que é a
caatinga, existente em grande parte do Estado da Paraiba.

O empreendimento ndo esta localizado na zona costeira, nem zona de
amortecimento de Unidade de Conservacéo, ndo intervindo em Area de Preservacéo
Permanente — APP.

O Parque Edlico ndo interfere em areas regulares de rota, pousio, descanso,

alimentacdo e reproducdo de aves migratorias constantes de Relatorio Anual de

2. O Empreendimento 26



-

RAS — Parques Eélicos Chafariz 6, 7 e 8 -

Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratérias no Brasil publicado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade — ICMBIio; nem em &reas
de ocorréncia de espécies ameacadas de extincdo e areas de endemismo restrito,
conforme listas oficiais.

O projeto ndo esta situado em locais em que venham a gerar impactos
socioculturais diretos que impliquem inviabilizacdo de comunidades ou sua completa
remocao.

A localizacdo do empreendimento € dotada, do estritamente necessario para
a instalacdo do mesmo, que € a ocorréncia de vento o suficiente para viabilizar a
implantacdo e operacao de um projeto edlico.

Outrossim, importa, contudo, destacar que: trata-se de um Unico
projeto/empreendimento. Logo, os artigos referentes a complexos edlicos ndo se
aplicam ao caso em comento.

Sendo assim, a fim de subsidiar o processo de licenciamento ambiental e
embasar a decisdo técnica final deste, que culminara com a emisséao da licenca, o
estudo ambiental suficientemente capaz de transmitir as informacfes do meio
ambiente a avaliacdo ambiental € o Relatorio Ambiental Simplificado — RAS, o qual
segue Termo de Referéncia exigida pela Resolucgio CONAMA n° 462/2014,
resguardadas as caracteristicas regionais.

Nestes termos, o presente procedimento de licenciamento pode seguir o rito
simplificado, de modo que este empreendedor aproveita a oportunidade para
requerer a este orgéao licenciador a analise do empreendimento em uma Unica fase,
atestando sua viabilidade ambiental e localizagdo, autorizando sua implantacéo,
considerando as medidas de controle, mitigacdo e compensacao dos impactos
ambientais apresentados no presente RAS, nos capitulos 5 e 6.

De acordo com a regra de competéncia, 0S municipios que possuirem
secretaria de meio ambiente qualificada e habilitada para conduzir o licenciamento
ambiental em seu territério o fara; caso contrario, ou na hipétese da repercussao do
empreendimento atingir dois ou mais municipios, o licenciamento sera apreciado
pelo orgdao ambiental estadual. Ou, ainda, se a magnitude de impacto do

empreendimento abarcar bem federal ou mais de um estado membro da federagéo,
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incumbird ao 6rgdo ambiental federal a conducdo do processo administrativo de
licenciamento ambiental.

No caso em comento, 0S municipios que irdo receber os empreendimentos
nao possuem oOrgao ambiental competente para proceder a um licenciamento de um
projeto edlico, ficando, destarte, a competéncia para o érgdo ambiental Estadual do
Estado da Paraiba, que é a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente
(SUDEMA).

2.3.1. Contexto politico, juridico e administrativo em que se insere 0
empreendimento e o processo de avaliagdo ambiental, as responsabilidades e

a interveniéncia das instituicdes envolvidas

A) Contexto politico

O atual contexto politico brasileiro sobre a energia edlica permeia,
principalmente, entre a necessidade de complementaridade do parque hidrico e, o
ainda discutido custo de instalacdo de um parque edlico.

O carater complementar entre os ventos e o regime de chuvas se torna muito
importante diante da perspectiva do setor elétrico brasileiro ter a capacidade de
regularizacdo da oferta de energia hidroelétrica ao longo de todo ano reduzida pela
impossibilidade de construcdo de novos grandes reservatorios. Logo, ha uma
crescente necessidade de geracdo complementar operando na base e a energia
eolica é perfeitamente adequada a este objetivo, contribuindo para a garantia do
sistema elétrico brasileiro.

Todavia, o preco da energia edlica no Brasil ainda se encontra em um
patamar superior ao praticado em outros paises, devido a restrita oferta de turbinas
eollicas, além da precéria infraestrutura brasileira que encarece projetos nos mais
diferentes setores da economia. Em contra partida, a energia edlica imp&e custos
aos sistemas elétricos que no Brasil tende a ser menores que 0s custos verificados
em outros paises. Explica-se: os melhores sitios edlicos costumam se localizar
distantes dos centros de carga, 0 que exige a construcdo de grandes linhas de
transmissao. Ao mesmo tempo, o carater intermitente da energia edlica requer que o

sistema opere com capacidade de geracéo ociosa.
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Os leildes de energia edlica, por sua vez, tém importante funcéo de sinalizar
gue o custo da energia edlica, embora ainda superior aos de fontes convencionais,
pode se tornar competitivo desde que delineada uma politica bem estruturada e de
longo prazo. Neste sentido, o BNDES que oferece financiamentos e condi¢des
propicias a investimentos em empreendimentos edlicos, sobretudo quando se trata
de projetos organizados sob a forma de Sociedade de Propdsito Especifica (SPE),
gue é passivel de obter financiamento na modalidade Project Finance.

Entretanto, algumas dificuldades relativas a esfera ambiental inibem o
desenvolvimento da energia edlica devido as incertezas que colocam sob o projeto.
Para superar esse sentimento, o tramite do processo de licenciamento ambiental
precisa ser agil para ndo ocasionar custos extras ao empreendedor, sob pena de
onerar o investimento.

Também importa considerar os aspectos relativos a tributacdo da energia
eolica e a utilizacdo de mecanismos fiscais como instrumento de promové-la. Afinal,
por se tratar de um bem de caréater inelastico em relacdo a variacdes no preco,
representa uma receita tributaria garantida aos cofres publicos.

Deste modo, diante da necessidade de se estabelecer uma fonte
complementar de reserva de energia, o Brasil precisa resolver trés questdes
politicas que permeiam os empreendimentos eodlicos de uma forma geral, quais
sejam: o0 preco da energia produzida; a celeridade no tramite processual do
licenciamento ambiental e a carga tributaria.

Portanto, nosso pais precisa trabalhar na solucdo dessas questbes e na
consequente consolidagdo de uma politica de incentivo as fontes alternativas e
sustentaveis de geracdo de energia elétrica. Sendo assim, por se tratar de um
assunto de interesse publico e de estabilizacdo de infraestrutura béasica, os trés
niveis de governo: federal, estadual e municipal devem tracar uma estratégia politica
conjunta que resolva a fixagdo da matriz edlica como fonte segura de geracdo de
energia e compartilhando 6nus e bdnus resultantes dessa atividade.

Logo, os empreendimentos Parques EOdlicos Chafariz 6, 7 e 8 vivenciam essa
realidade politica correspondente a um processo de estabilizacdo dos
empreendimentos edlicos na matriz energética brasileira, enfrentando todos os

entraves acima brevemente relacionados, porém sob a oOtica da confianca em um
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pais e em um Estado que esta em fase de ascensado aliada ao desenvolvimento
sustentavel, comecando a expressar essa nova tendéncia a partir da valorizagéo e
priorizacdo de empreendimentos de base limpa e renovavel, como é o caso de

empreendimentos de geracao de energia edlica.

B) Contextos Juridico e Administrativo

O Brasil passa, atualmente, por um periodo de difusdo da educacao e da
consciéncia ambiental, onde € ressaltada tanto a necessidade de conservacao e
preservacdo do meio ambiente, quanto do uso racional, adequado e sustentavel dos
recursos naturais. Todo este trabalho de catequizacdo ambiental conta com a
presenca e com a forca da legislagdo ambiental brasileira que é uma das mais
desenvolvidas e exigentes do mundo.

Sob este diapaséo, a sociedade, o governo e os empreendedores vém agindo
em conjunto e em colaboragcdo mutua sempre que surge a concep¢do de um novo
empreendimento. O empreendedor, cuja finalidade € desenvolver um projeto correto
e nos ditames da lei, busca se adequar a norma juridica, respeitando e cumprindo os
preceitos normativos; 0 governo, representado pelos érgdos ambientais, confere a
adequacdo técnica com a juridica, atestando a viabilidade ambiental do
empreendimento; e, a sociedade, hoje j& bem mais participativa, cobra tanto do
empreendedor quanto do governo, um meio ambiente sadio e equilibrado, a partir da
compatibilizacdo do empreendimento com o meio.

Assim, temos um contexto juridico ativo, onde a percepcdo da lei esta se
difundindo cada vez mais e as normas juridicas e gerenciais destinadas a
preservacdo do meio, assim como a sustentabilidade, enquanto fonte de recursos
para 0o ambiente passa a se impor como ordenamento indispensavel, implicando
num instrumento valioso para que o Poder Publico e a coletividade cumpram suas
respectivas incumbéncias.

Ao encontro desse comportamento pré-ambiente, o contexto administrativo
entende a gestdo ambiental como um conjunto de diretrizes, normas e acdes
destinadas a administracao dos recursos naturais, da qualidade ambiental e do meio

ambiente como um todo.
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Logo, tudo isto supde politicas apropriadas, acdes coordenadas e um grande
empenho participativo, seja do Poder Publico, do empreendedor ou da sociedade
civil. Portanto, gestdo ambiental € agregar atitudes e responsabilidades compartidas,
ndo sendo questdo exclusiva da classe empreendedora. Cada cidadao, grupo,
orgdo, entidade ou instituicdo, na justa medida das suas responsabilidades e
competéncias, é gestor ambiental. Todavia, este gerenciamento hoje se faz presente
e, cada dia mais evidente, em funcéo do licenciamento ambiental, o qual reflete um
procedimento administrativo discricionario que visa analisar a viabilidade ambiental
do empreendimento, tomando, como referéncia, principios legais.

Desta maneira, 0 empreendimento esta inserido numa circunstancia juridica
de preceitos normativos com alto nivel de exigéncia, ao qual faz questdo de se
adequar, além de se submeter, através do processo de licenciamento ambiental, a
um contexto administrativo de tutela do meio ambiente, que parte de um sistema
juridico e de um corpo de instrumentos legais que conduzem a acdo do Poder
Publico ao sistema de gestdo ambiental, consoante estabelece o art. 225 da
Constituicdo Federal de 1988, completado pelos demais dispositivos vigentes
aplicaveis a cada caso. Logo, as conjunturas juridica e administrativa estéo
interligadas e até dependentes, agindo em parceria e apresentando resultados

correlatos.

C) Processo de avaliacdo ambiental, as responsabilidades e a
interveniéncia das instituicdes envolvidas

A implantacdo de qualquer atividade ou obra efetiva ou potencialmente
degradadora do ambiente deve submeter-se a uma analise e controle prévios. Tal
analise se faz necessaria para se antever 0s riscos e eventuais impactos ambientais
a serem prevenidos, corrigidos, mitigados e/ou compensados quando da sua
instalacdo, da sua operacdo e, em casos especificos, do encerramento das
atividades.

Com efeito, o Decreto n° 88.351, de 01.06.1983 — depois substituido pelo
Decreto n° 99.274/1990 —, ao regulamentar a Lei n°® 6.938/1981, vinculou a avaliagéo
de impactos ambientais aos sistemas de licenciamento, outorgando ao Conselho

Nacional de Meio Ambiente — CONAMA competéncia para fixar critérios basicos
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segundo os quais serdo exigidos estudos de impacto ambiental para fins de
licenciamento, com poderes, para tal fim, de baixar as resolugdes que entender
necessarias.

Assim, o processo de licenciamento ambiental dever ser instruido por uma
avaliacdo ambiental®, onde o fator meio ambiente deve ser levado em consideragéo
em qualquer acdo ou decisdo que possa sobre ele causar algum efeito negativo.
Desta forma, esses dois instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente se
correlacionam e se complementam, estando, pois, vinculados.

A avaliacdo ambiental esta sempre ligada a busca da sustentabilidade e pode
envolver varias instituicdes, a depender do projeto em especifico.

A principio, a ideia geral € a de que cada instituicdo faca sua apreciacdo, em
consonancia com suas atribuicbes e competéncias, respeitando a seara do outro.
Neste sentido, cabe ao 6rgdo ambiental licenciador se dedicar exclusivamente a
averiguagdo das vertentes eminentemente ambientais; devendo 0s assuntos
fundiarios ser abordados unicamente pelo 6rgdo responsavel; assim como as
demandas arqueoldgicas devem ser tratadas somente pela instituicdo dedicada a
este fim e todas as demais questdes que tenham um tema definido e um oOrgao
especializado para tanto devem ser encaminhadas e analisadas apenas pela
instituicdo competente e responsavel. Dessa forma, cada instituicdo realiza o seu
trabalho, sem adentrar no campo da outra e sem prejuizo das demais avaliacdes,
uma vez que uma analise ndo supre, nem dispensa a outra. Assim, cada instituicao
desenvolve suas atribuicdes e competéncias ao seu modo, segundo seus préprios
tramites, a seu tempo e sem interferéncias dos demais.

Todavia, € possivel e, sobretudo desejavel, que 0s governos assumam a
decisédo, politica e ambientalmente correta, de estabelecer ndcleos de pensamento
ambiental critico e proativo em todos os o6rgaos, instituicbes ou reparticbes da
Administracdo Publica que tem ou poderéo ter interfaces com a qualidade do meio
ambiente. Em termos de estrutura organizacional, tais nucleos podem e devem

obedecer as caracteristicas e necessidades de cada caso.

2 A avaliagdo de impacto ambiental ndo pode ser reduzida a uma de suas modalidades, isto &, ao
Estudo de Impacto Ambiental (EIA). O EIA é espécie do género “estudos ambientais”, ou, da
avaliacdo de impactos ambientais.

2. O Empreendimento 32



-

RAS — Parques Eélicos Chafariz 6, 7 e 8 -

Esses nucleos funcionariam sob uma estratégia fundamentada na elaboracao
de politicas publicas e governamentais, quando dos estudos prévios para a sua
formulacdo. Destarte, o0 objetivo seria levantar e indicar problemas ambientais nos
projetos de infraestrutura econdmica e social, com o intuito de elimina-los ou
minimiza-los. Por isso, essa estratégia evitaria dissabores ambientais e preveniria a
tomada de decisdes.

Deste modo, um governo — seja ele federal, estadual ou municipal — ao tomar
suas decisdes, o faria com lucidez e seguranca, adotando medidas de precaucéo e
responsabilidade politica, social e econdmica, mantendo o foco e o equilibrio do

meio ambiente.

D) Apresentacdo de medidas de base legal a serem adotadas no
processo de aquisicdo ou arrendamento especificando as areas de
preservagdo permanente e reserva legal ocorrente

O processo de selecdo e escolha de area para implementacdo de um
empreendimento deve observar certos cuidados ambientais que se apresentam
como exigéncias legais, seguindo este mesmo principio, ao se projetar um
empreendimento, € de fundamental importancia que o mesmo respeite 0s espacgos
territoriais especialmente protegidos em sentido amplo.

As limitacdes espaciais de cunho ambiental preservada por lei como as Areas
de Preservacao Permanente — APP, as areas de Reserva Legal — RL e as Unidades
de Conservacdo — UC’s tém a funcdo de preservar e conservar o habitat e os
recursos naturais existentes na regido, mantendo-os em equilibrio para favorecer a
biodiversidade e manter outras caracteristicas e peculiaridades ambientais, deixando
esses espacos livre de qualquer interferéncia antrépica decorrente da implantacao
do empreendimento e mantendo o meio em condi¢cdes sadias. Neste sentido, cabe
evidenciar o conceito de APP ditado pelo art. 3°, inciso Il do Cddigo Florestal (Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012), sendo vejamos:

Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012:
Art. 3% — Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
Il - Area de Preservacéo Permanente - APP: area protegida,

coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental
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de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas;

Entretanto, a Area de Preservacgdo Permanente - APP pode admitir, somente
em carater excepcional (de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto),
determinadas intervencdes no seu meio®, o que a faz diferir da Reserva Legal — RL
gue esta sujeita ao regime estrito de preservacdo, dada a sua caracteristica de
intocavel.

Para requerer a intervencdo em Area de Preservacdo Permanente, faz-se
necessario instruir um processo administrativo préprio e autbnomo sobre o assunto,
destacando a caracterizacdo e a motivacéo do requerimento.

O pedido deve ser devidamente caracterizado, explicitando as APP’s que
foram identificadas na futura &rea do projeto e apresentando uma narrativa da
intervencdo e seus dados geogréficos hidrogréficos, topograficos, bem como o
inventéario florestal, levantamentos e outros tecnicamente compativeis, além de um
guadro-resumo das intervencoes.

Assim, ao analisar 0 processo, 0 0Orgdo ambiental verificard se o
empreendimento se enquadra em uma das situacbes abaixo, as quais sao
permissivas de intervencdo em APP:

e Utilidade Publica:

a) as atividades de seguranca nacional e protecéo sanitéria;

® Art. 8% A intervengdio ou a supressdo de vegetagdo nativa em Area de Preservagdo Permanente
somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas
nesta Lei.

§ 1° A supressdo de vegetagdo nativa protetora de nascentes, dunas e restingas somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica.

§ 2° A interveng&o ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservagio Permanente de que
tratam os incisos VI e VIl do caput do art. 4° podera ser autorizada, excepcionalmente, em locais onde a fungéo
ecolégica do manguezal esteja comprometida, para execugdo de obras habitacionais e de urbanizacao, inseridas
em projetos de regularizacdo fundiaria de interesse social, em areas urbanas consolidadas ocupadas por
populacdo de baixa renda.

§ 3% E dispensada a autorizagdo do 6rgdo ambiental competente para a execugdo, em carater de
urgéncia, de atividades de seguranca nacional e obras de interesse da defesa civil destinadas a prevencao e
mitigag&o de acidentes em areas urbanas.

§ 4° Nao havera, em qualquer hipétese, direito a regularizagéo de futuras intervengdes ou supressoes de
vegetacdo nativa, além das previstas nesta Lei.
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b) as obras de infraestrutura destinadas as concessfes e aos servi¢cos
publicos de transporte, sistema viério, inclusive aquele necessario aos
parcelamentos de solo urbano aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de
residuos, energia, telecomunicacdes, radiodifusdo, instalacbes necessarias a
realizacdo de competicdes esportivas estaduais, nacionais ou internacionais, bem
como mineracdo, exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia, argila, saibro e
cascalho; (Grifos acrescidos)

c) atividades e obras de defesa civil;

d) atividades que comprovadamente proporcionem melhorias na protecdo das
fungbes ambientais referidas no inciso Il deste artigo;

e) outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional
ao empreendimento proposto, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo
federal;

e Interesse Social:

a) as atividades imprescindiveis a prote¢céo da integridade da vegetagéo nativa,
tais como prevencdo, combate e controle do fogo, controle da erosao, erradicacao
de invasoras e protecdo de plantios com espécies nativas;

b) a exploracédo agroflorestal sustentavel praticada na pequena propriedade ou
posse rural familiar ou por povos e comunidades tradicionais, desde que nao
descaracterize a cobertura vegetal existente e ndo prejudique a fungdo ambiental da
area;

c) a implantacdo de infraestrutura publica destinada a esportes, lazer e
atividades educacionais e culturais ao ar livre em areas urbanas e rurais
consolidadas, observadas as condi¢des estabelecidas nesta Lei;

d) a regularizacdo fundiaria de assentamentos humanos ocupados
predominantemente por populacdo de baixa renda em areas urbanas consolidadas,
observadas as condicGes estabelecidas na Lei n°® 11.977, de 7 de julho de 2009;

e) implantacdo de instalagdes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
de efluentes tratados para projetos cujos recursos hidricos sao partes integrantes e

essenciais da atividade;
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f) as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho,
outorgadas pela autoridade competente;

g) outras atividades similares devidamente caracterizadas e motivadas em
procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional
a atividade proposta, definidas em ato do Chefe do Poder Executivo federal;

e Atividades Eventuais ou de Baixo Impacto Ambiental:

a) abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes,
quando necessarias a travessia de um curso d’agua, ao acesso de pessoas e
animais para a obtencdo de agua ou a retirada de produtos oriundos das atividades
de manejo agroflorestal sustentavel,

b) implantacdo de instalagdes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da agua,
guando couber;

c) implantacéo de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo;

d) construcao de rampa de langcamento de barcos e pequeno ancoradouro;

e) construcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes de
comunidades quilombolas e outras populagfes extrativistas e tradicionais em areas
rurais, onde o abastecimento de agua se dé pelo esforco préprio dos moradores;

f) construcdo e manutencado de cercas na propriedade;

g) pesquisa cientifica relativa a recursos ambientais, respeitados outros
requisitos previstos na legislacdo aplicavel;

h) coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producéo de
mudas, como sementes, castanhas e frutos, respeitada a legislacdo especifica de
acesso a recursos genéticos;

i) plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e
outros produtos vegetais, desde que ndo implique supressao da vegetacao existente
nem prejudique a funcdo ambiental da area;

j) exploracao agroflorestal e manejo florestal sustentavel, comunitério e familiar,
incluindo a extracdo de produtos florestais ndo madeireiros, desde que n&o
descaracterizem a cobertura vegetal nativa existente nem prejudiqguem a funcéo

ambiental da area;
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K) outras acgbes ou atividades similares, reconhecidas como eventuais e de
baixo impacto ambiental em ato do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA ou dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente.

Entretanto, apesar da area destinada aos empreendimentos Parques EOdlicos
Chafariz 6, 7 e 8 possuir Areas de Preservacdo Permanente, 0s projetos executivos
da fase de instalagcdo deverao evitar intervengdes nestas, de modo que as mesmas
continuem nos moldes atuais.

Ja a Reserva Legal, conceituada pelo art. 3°, inciso Il da Lei n® 12.651/2012
como sendo a “area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar o uso econdmico de
modo sustentdvel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacéo e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservacao da biodiversidade,
bem como o abrigo e a proteg¢do de fauna silvestre e da flora nativa” tem o objetivo
precipuo de salvaguardar a manutencdo da cobertura florestal necessaria a
estabilidade do ecossistema local, deve ser averbada & margem da inscricdo de
matricula do imovel, no registro de imoveis competente ou no Cadastro Ambiental
Rural (CAR), sendo vedada a alteracdo de sua destinacdo, nos casos de
transmissao, a qualquer titulo, de desmembramento ou de retificacdo da area, com
as excecgoes previstas no Codigo.

Esse registro da Reserva Legal — RL no titulo de propriedade do imével tem o
intuito de manter uma area do bem rural com cobertura de vegetacdo nativa, sem
prejuizo da aplicacio das normas sobre as Areas de Preservagdo Permanente. A RL
deve preservar um percentual minimo em relagéo a area do imével, de acordo com o
bioma em que este esta situado:

a) 80% (oitenta por cento), no imével situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imovel situado em area de cerrado;

c) 20% (vinte por cento), no imoével situado em &rea de campos gerais ou nas
demais regides do Pais.

Sendo assim, no estado da Paraiba, onde o tipo de bioma predominante € a
caatinga, a Reserva Legal deve corresponder a, no minimo, 20% (vinte por cento) da

area total do imovel.
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Todavia, importa esclarecer que a Reserva Legal € um instituto de preservacéo
ambiental obrigatério para todos os imdéveis rurais, independente de existir um
empreendimento no bem ou néo.

Assim, a aquisicdo ou o arrendamento de areas para a projecdo de um
empreendimento deve ser advertida sobre as restricdes de instalacdo, construcao e
operacdo do mesmo em funcéo das Areas de Preservacido Permanente e Reserva
Legal, que tém caréater cogente, devido a imposicao legal.

As Unidades de Conservagdo sao “espagos territoriais e seus recursos
ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao
e limites definidos, sob regime especial de administragcdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao” (art. 2°, |, da Lei 9.985/2000).

A instituicAio da UC se da pelo reconhecimento desta area possuir
caracteristicas naturais relevantes, a qual se aplicam garantias de protecdo de seus
atributos ambientais.

Ha varios tipos de UC’s, com diferentes nomes e diretrizes de atividades a
serem realizadas; algumas mais restritivas, voltadas para pesquisa e conservacao,
outras para visitacdo e atividades educativas e algumas que conciliam habitacdo e
uso produtivo e urbano do territério.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC agrupa as UC’s
em dois grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentavel. As Unidades de Protecao
Integral tém como objetivo preservar a natureza, sendo admitido apenas o0 uso
indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos na propria Lei.
Ja as Unidades de Uso Sustentavel, por sua vez, ttm como objetivo compatibilizar a
conservacdo da natureza com o0 uso sustentavel dos recursos, conciliando a
presenca humana nas areas protegidas.

Reconhecida a importancia das Unidades de Conservagédo para garantir a
protecdo dessas espécies e de ecossistemas, cumpre informar que a area destinada
aos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8 ndo contempla nenhuma UC, motivo pelo qual

reforca-se a inexisténcia de qualquer 6bice a implantacdo dos empreendimentos.
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2.3.2. Alternativa Locacional — Parques Eélicos Chafariz6,7 e 8

Conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 279, de 27 de junho de 2001,
guando da elaboracdo de um RAS, ha necessariamente que se contemplarem
alternativas tecnologicas e locacionais do projeto e, além disso, deve ser
considerada, também, a hipétese de ndo execucdo do empreendimento estudado, a
fim de que se possa avaliar se a manutengao da situacdo presente ndo seria mais
benéfica.

Por outro lado, uma vez estabelecida qual a alternativa mais favoravel, deve-
se tracar a sua area de influéncia, de forma que se possa usar esse limite geogréfico
como é&rea a ser estudada mais detidamente.

Nestes termos, em relacdo a alternativa tecnoldgica, importa destacar que
muitas das limitac@es tecnoldgicas da energia edlica no que diz respeito a aspectos
ambientais foram superadas tornando-a ainda mais favoravel sob essa otica.

O mercado atual j& dispde de inUmeros modelos e marcas de aerogeradores,
aumentando bastante a cartilha de opc¢des para o empreendedor. Todavia, para se
otimizar a producdo de energia, ocupando um minimo de espaco possivel, e, desta
forma, reduzir custos e minimizar a ocorréncia de impactos ambientais, a tendéncia
atual é buscar uma alternativa tecnologica da maxima eficiéncia energética em cada
turbina edlica.

Para isso, novas concepcdes de sistemas de geracdo e o desenvolvimento de
ferramentas computacionais com vistas a otimizacdo dos componentes
aerodinamicos das turbinas eodlicas possibilitaram o surgimento de maquinas mais
potentes, mais silenciosas e mais eficientes. Sob esta perspectiva, os Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 optaram pelo aerogerador marca/modelo GAMESA G114-
2.1MW, por ser, atualmente, uma das tecnologias mais modernas e avancadas de
turbinas edlicas, que contam com maquinas de até 2,1MW de poténcia unitaria, a
altura das torres dos aerogereadores podera alcancar os 80m (oitenta metros) e o
didmetro das pas € de 114m (cento e quatorze metros). S0 equipamentos sem
engrenagem, de rotacdo variavel e controle individual das pés, rotor a barlavento
com controle do angulo de passo das pas ativo. O modelo devera ter pas integradas
gue direcionam a rotacdo no sentido horéario, embora cada pa tenha um sistema

autdnomo de regulagéo, com fonte de alimentacédo de emergéncia.
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O sistema de transmissdo devera contar com dois rolamentos coOnicos e
gerador de acionamento direto. Ja o inversor deve ter trés sistemas autbnomos de
regulacdo das pas, com bloqueio de rotor de ativado por engrenagens de regulacéo
e amortecimento dependente da carga. A velocidade do vento que aciona a parada
automética do funcionamento da maquina € de aproximadamente 30m/s.

Esta tecnologia permite que se obtenha a maior producdo energética
possivel, minimizando as cargas sobre o aerogerador, uma vez que 0S Sistemas
atuam com base nos dados recebidos pelo monitoramento em tempo real que
propdem o sistema de controle.

Todavia, cumpre esclarecer que, para se manter um equipamento desse porte
em funcionamento, os Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8 contam com uma velocidade
média do vento em torno de 7,0 m/s (sete metros por segundo), o que torna a
tecnologia escolhida compativel com a producéo de energia edlica.

No que diz respeito a alternativa locacional, importa destacar, em macro
escala, que o Brasil € um dos paises com grande potencial edlico, conforme se

depreende do mapa do potencial edlico brasileiro abaixo.
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Figura 2. 1: Potencial edlico do Brasil.
Fonte: http://www.cresesb.cepel.br/atlas_eolico

Subdividindo ou regionalizando a escala da potencialidade edlica dentro do
Brasil, o nordeste é a regido que apresenta o maior potencial edlico disponivel, de

acordo com estudos da ANEEL apresentados na figura abaixo.
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Atlas do potencial edlico brasileiro
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Figura 2. 2: Velocidade média do vento por regiéo. Fonte: ANEEL.

Assim, considerando que a regido nordeste é a que dispbe de maior
potencialidade, o Estado da Paraiba comeca a despontar como um novo potencial
entre os maiores produtores potenciais de energia edlica do pais na atualidade.
Nele, estudos relativos a oferta de fonte de energia e identificacdo de ambientes
ideais apontam pontos do interior com maior altitude como locais com potencialidade
para a exploracdo de energia edlica, conforme medicbes com anemobmetros e
ensaios de computadores da velocidade média e direcdo predominante dos ventos.

A selecdo da &rea para implantacdo dos empreendimentos de energia edlica
previstos foi realizada sob embasamento técnico e cientifico, conjugando locais com
potencialidade eolica constante, facilidade de infraestrutura e disposicdo de areas
livres para a sua implantacéo.

No entanto, a intensidade e a regularidade dos ventos despontam como uma
exigéncia técnica do empreendimento, destacando-se que a area do

empreendimento apresentou medi¢cdes de vento em torno de 7,0 m/s (sete metros
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por segundo), que desponta como uma velocidade favoravel a implantacdo de um
parque edlico. Todavia, ainda ha que se observar que a perda de poténcia em
consequéncia de pequenas variacdes na velocidade média do vento em razdo de
variacdo na localizacdo € o principal fator determinante no processo de viabilidade
econbmica do Parque Eolico e, neste caso, mesmo considerando a perda da
poténcia, o empreendimento continua a se manter viavel.

No caso da area do estudo, a morfologia se mostra favoravel ao fluxo edlico
para a exploracdo da energia, fato que também contribui para a escolha da area.

Assim, todos esses fatores foram levados em conta no afunilamento das
alternativas locacionais do projeto, chegando ao ponto determinante que foi a
disponibilidade de arrendamento da area e o desimpedimento fundiario da
propriedade imobiliaria para implantacdo do empreendimento.

Logo, resumindo os fatores que resultaram na selecdo da area do projeto,
evidenciam-se:

e Existéncia de levantamentos e estudos técnico-cientificos relacionados ao
potencial edlico do Estado;

e Situacdo geogréfica ideal em ambiente favorecido pelas correntes edlicas;

e Disponibilidade de terrenos que oferecam areas livres sob o aspecto fundiario
e que sejam desimpedidos de barreiras que se interponham ao fluxo das
correntes edlicas;

e Existéncia de infraestrutura basica na regido de entorno (rodovias de acesso
e energia) para dar suporte a implantacdo e operacdo do empreendimento;

e Possibilidade de consorciar as intervencdes dos aerogeradores e demais
equipamentos com as atividades de agricultura de subsisténcia;

e Topografia relativamente plana, o que reduz a ocorréncia de impactos nas
atividades de terraplenagem, aterros e cortes para as vias de interligacéo
entre os aerogeradores;

e |nexisténcia de Terras Indigenas;

e Na&o ocorréncia de remanescentes de quilombolas na ADA;

e Na&o intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente — APP;

e Potencial edlico definido pela ANEEL.
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Destarte, ponderando a essencial necessidade de se ter o recurso natural
disponivel (vento em velocidade favoravel a instalacdo de um parque eolico);
considerando que a regiao onde se situa o empreendimento comeca a se sobressair
no mapa de potencial edlico do Estado da Paraiba, sendo, portanto, propicia a
instalacdo de empreendimentos edlicos; bem como levando-se em conta que a area
destinada aos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8 esta inserida dentro de uma regido
com potencial eolico comprovado, a partir de medicfes da velocidade dos ventos
realizadas por um longo periodo, passa-se a se trabalhar alternativas locacionais de
arranjo espacial do empreendimento dentro da area destinada para tanto.

Neste contexto, foram analisadas trés possibilidades de alternativa locacional
para o empreendimento, quais sejam:

o Alternativa 1 - Distribuir os aerogeradores aleatoriamente. Essa

disposicéo nao favorece o aproveitamento dos ventos, pois o fluido (vento) ao
passar de um aerogerador para 0 posterior sera submetido a um regime
adverso de escoamento, ocasionando, por consequéncia, uma diminuicao na
quantidade de energia gerada. Além disso, € possivel que ao distribuir
aleatoriamente, alguma estrutura do empreendimento cause interferéncia em
Area de Preservagdo Permanente, o que se quer evitar.

o Alternativa 2 — Dispor os aerogeradores de modo a respeitar as areas
de sensibilidade ambiental com disposicdo das linhas de turbinas edlicas em
paralelo. Esta op¢do mostrou-se como a mais viavel, pois as instalacdes dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 sdo as que melhor compatibiliza o
aproveitamento do vento com a minimizagdo de impactos ao meio ambiente,
mas continuando a manter o potencial eélico definido pela ANEEL.

o Alternativa 3 — Dispor os aerogeradores em linhas paralelas, sem
considerar as Areas de Protecdo Permanete, apenas a maior eficiéncia da
usina edlica. Esta opcdo também se mostrou inoportuna por poder interferir
em APP.
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Destarte, a alternativa 2 é a opcao de localizacdo dos aerogeradores dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 recomendada por este estudo, considerando o
melhor aproveitando da propriedade e a concretizacdo da compatibilidade de dois
tipos de atividade de fundamental importancia para a economia da Paraiba:
agricultura e geracao de energia edlica.
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=
~—g

ambiental

Figura 2. 3: Perimetro total dos projetos.
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Os critérios ambientais foram devidamente analisados de modo a se alcancar
uma avaliacdo integrada que considerasse as interagdes entre morfologias frageis e
vulneraveis ao numero de impactos ambientais, mas que também resguardasse
potencial edlico para a implantacdo e operacdo dos aerogeradores e demais
equipamentos associados.

Nesse sentido, a segunda opcéo de alternativa locacional foi escolhida porque
foi a que melhor compatibilizou o aproveitamento do vento com o controle de
impactos ambientais. Assim, ndo havera prejuizos extremos ao meio ambiente, que
podera recuperar-se e/ou restabelecer-se ao longo do tempo.

Portanto, dentre as possibilidades de localizacdo dos Parques Eoblicos
Chafariz 6, 7 e 8, a que foi eleita como melhor alternativa locacional e que serve de
referéncia para os demais capitulos deste estudo, principalmente area de influéncia
e diagndstico socio ambiental, € a que esta sendo trabalhada no presente Relatério
Ambiental Simplificado — RAS na qual corresponde a alternativa 2. Entretanto, faz-se
relevante reiterar que o atual layout foi escolhido como a opcdo mais indicada
porque adotou padrbes elevados de compatibilidade de aproveitamento do vento
com o controle e a mitigacdo dos impactos negativos, o que implica em um meio
equilibrado.

Por fim, confrontando a melhor alternativa locacional, que seria a alternativa
2, com a hipétese de néo realizacdo do empreendimento, tém-se que, haveria uma
perda, ou pelo menos, um comprometimento energético significativo, para o pais,
uma vez que a matriz edlica serve para complementar a matriz hidrica em periodos
de estiagem/seca. Se ndo houver energia que dé essa seguranca ao pais, O
funcionamento e o crescimento do Brasil podem ficar ameacados.

Sob o prisma ambiental, os impactos sdo perfeitamente controlaveis e, em
grande parte, podem ser minimizados, quando ndo, deverdo ser compensados.
Deste modo, ndo admitir a instalacdo dos “Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8” nesta
localizacdo — considerada melhor alternativa locacional — nédo iria preservar ou
conservar nenhum habitat ou bioma em estagio natural, haja vista ndo haver risco de
prejuizo ambiental irreversivel com a instalacdo dos empreendimentos, enquanto,
poderia haver, sim, iminéncia de interrupcdo de fornecimento de energia em

algumas regides do pais, em um prazo maximo de 5 (cinco) anos futuros.
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2.4. CARACTERIZAQAO DO EMPREENDIMENTO

Tratam-se de dois empreendimentos de geracdo de energia edlica,
denominados “Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8”, localizados na zona rural do
municipio de Santa Luzia, no Estado da Paraiba (PB).

O projeto contara com 14 (quatorze), 16 (dezesseis) e 06 (seis)
aerogeradores, respectivamente, cuja poténcia unitdria de cada um dos
equipamentos é de 2,1 MW (dois virgula um megawatts), o que perfaz uma poténcia
total de 29,4MW (vinte e noves virgula quatro megawatts); 33,6MW (trinta e trés
virgula seis megawatts) e 12,6 MW (doze virgula seis megawatts) para cada um dos
empreendimentos, concomitantemente.

Os “Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8” estdo situados a aproximadamente
274Km (duzentos e setenta e quatro quildmetros) de distancia da capital Jodo
Pessoa e 0 acesso ao mesmo se da pela rodovia BR-230. A figura a seguir

demonstra este percurso (figura 2.4).
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Figura 2. 4: Percurso terrestre de Jodo Pessoa/PB a Santa Luzia/PB, via BR-230,
totalizando 274Km. Fonte: https://maps.google.com.br/maps/mm.
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Figura 2. 5: Layout dos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8.
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Os vértices da &rea a ser utilizada para o projeto Chafariz 6 estdo de acordo

com as seguintes coordenadas apresentadas:

Tabela 2. 1: Coordenadas dos vértices da Fazenda Agua Fria.

Vértices X ¥
1 733412 8227152
2 733487 | 8227120
3 733726 9226841
4 733731 9226836
5 733721 9226817
& F33717 | 8226918
7 733368 9226405
8 733464 9226299
9 733663 9226294
a0 7337BEB 9225860
11 734168 9225601
1z 734328 9225577
13 734518 9225559
14 734553 5225542
15 734513 9225480
16 734278 9224804
17 734264 8224776
18 734092 9224125
19 734027 | 9224180
20 F33B594 9224219
21 733772 5224214
22 733724 9224228
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23 733663 | 9224267
24 733426 | 9224329
25 733423 | 8224321
26 733412 | 9224312
27 733384 | 9224286
28 733316 | 9224251
29 733287 | 9224224
20 733183 | 9224095
31 733119 | 9224224
32 733095 | 9224189
33 732358 | 9223554
E2 7315856 | 9223808
35 731957 | 9223937
E 731843 | 8224008
37 731843 | 9224174
35 731829 | 8224220
39 FI1BBD | 8224337
40 731852 | 8224417
41 731835 | 9224522
42 731764 | 9224625
43 731758 | 8224641
44 731768 | 9224750
45 731732 | 9224782
46 731723 | 9224796
47 731684 | 9224837
48 FI16BE | 9224963

2. O Empreendimento

51



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8

Tabela 2. 2: Coordenadas dos vértices da Fazenda Riacho da Grota.

49 731654 52248985
50 731733 9225224
51 731740 9225247
52 731818 9225360
53 731838 9225361
54 731879 9225413
55 731842 9225396
56 732255 8225770
57 732558 9226057
58 732679 9226228
59 733403 9227146
a0 733404 9227152
6l 733412 9227152

Vértices X ¥
I 734554 | 9225541
2 735214 | B224856
3 735030 | 5224654
4 FI4TET | 5224408
5 FI461T | 5224482
6 734216 | 5224584
7 734266 | 5224774
8 734279 | 5224802
9 734515 | 5225479
10 734554 | 5225541
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Tabela 2. 3: Coordenadas dos vértices da Fazenda Cachoeira Grande e Acudinho.

Vértices X ¥
1 735114 | 3228773
2 735267 | B228795
3 735570 | 5228474
4 735823 | 5228122
5 735829 | 5228101
] 7358489 | 5228084
7 FI5E5E | B2ZE0GE
g 735874 | 8228000
9 FI5BE] | 5227538
io 735864 | 3227847
i1 FISE5E | B227780
12 735826 | 5227748
13 FI5B37 | 5227726
14 FISE5E | 5227702
15 735886 | 5227612
16 735854 | 5227261
17 735544 | 8227211
158 FIGO0E | 5227082
15 736013 | 52268590
20 735886 | B226528
21 735708 | 5226101
22 735568 | 5225727
23 735468 | 5225450

2. O Empreendimento

53



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8

24 735381 | 5225260
25 F35300 | 5225010
26 735214 | 9224856
27 734554 | 5225541
28 734519 | 9225558
25 734328 | 5225575
30 734168 | 52255598
31 7337B9 | B225858
32 733664 | 5226293
33 733465 | 92262598
34 733368 | 5226404
35 733718 | 8226516
36 733722 | 5226815
37 733732 | 8226935
38 733727 | 5226539
35 F33F27 | 52265389
40 734461 | 5228038
41 FI4FTE | 5228402
42 FI4ETY | 5228549
43 734858 | 5228693
44 734964 | 9228713
45 734853 | B22R8717
46 734964 | 3228752
a7 735114 | 5228773
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Tabela 2. 4: Coordenadas dos vértices da Fazenda Monte Verde 2.

Vértices X ¥
1 735568 | 5228474
2 FI5B0F | 5228703
3 FIGIEG | 5228178
4 FIGE65 | 5227654
5 FIG564 | 5227653
& 736234 | 8227408
7 FI5EB0 | 5227538
g 735873 | 5225001
9 FI585F | 5228069
10 FI5B4E | 5228085
11 735829 | 5228101
12 FI5822 | 5228122
13 735569 | 5228474

Tabela 2. 5: Coordenadas dos vértices da Fazenda Santa Luzia.

Vértices X ¥
1 736515 | 5229357
2 7I7268 | 228697
3 737216 | 5228356
4 737161 | 8228284
5 737124 | B22B348
& 736832 | 5228599
7 7i64596 | B22BE96
g 736419 | 5228964
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9 FI6330 | 9225054

10 73627 | 5225099

11 736419 | 5229255

12 736515 | 52259357

Tabela 2. 6: Coordenadas dos vértices da Fazenda Poco Escondido.

Vértices | X ¥
1 FIGEBG | 5227573
2 76042 | 5228507
3 73627 | 5225099
4 736330 | 5225054
5 736419 | 5228564
6 FI6496 | 5225896
7 736832 | 9225599
g FI7124 | 5228348
g 737161 | 5225284
10 FIFI2E | 5228196
11 736886 | 8227573

Tabela 2. 7: Coordenadas dos vértices da Fazenda Malhada dos Pinheiros 1.

Vértices X ¥
1 FIFI30 | 8226427
2 736763 | 3226785
3 FI6347 | 5227249
4 FIGA47 | 5227346
5 FI6531 | 9227471
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] F36855 | 8227077
7 737329 | 5226684
g F37231 | 8226538
g F37I30 | 8226427

Tabela 2. 8: Coordenadas dos vértices da Fazenda Malhada dos Pinheiros 2.

Vértices X Y
1 FIGFR5 | 5226027
2 FIGEGE6 | 226096
3 735832 | 8226435
4 735886 | 5226529
5 736012 | 5226865
] FIGO0OE | 5227082
7 FIG2AIT | 5227140
g 736985 | 5226346
9 FIGFR5 | 226027

Tabela 2. 9: Coordenadas dos vértices da Fazenda Pogo Escondido 1.

Vértices | X ¥
1 FIGE29 | 5227521
2 FIGF25 | B227E19
3 735819 | 5225501
4 FIG041 | 5228507
5 736885 | 8227373
] FIGE29 | 5227521
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Tabela 2. 10: Coordenadas dos vértices da Fazenda Poco Escondido 2.

Vértices

X

Y

1

736726

5227818

736564

8227654

735807

8228703

7359189

8228801

L

FIGF26

9227819

Os vértices da area a ser utilizada para o projeto Chafariz 7 estdo de acordo

com as seguintes coordenadas apresentadas:

Tabela 2. 11: Coordenadas dos vértices do Sitio Monte Alegre 2.

Vértices

¥

1

736066

5230805

736225

5231014

736769

5230615
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4 736408 5230074
5 736406 5230061
B 736377 5225558
7 736381 5229480
8 736516 5229357
9 736267 5225087
10 735868 5228758
11 735626 5229053
12 735534 5228585
13 735528 5228589
14 735301 5229142
15 735296 5225146
15 735141 5229254
17 735250 5225370
18 735179 5229440
19 735063 5229309
20 734533 5225401
21 735298 5229623
22 735253 5223708
23 735280 5223707
24 735294 5223726
25 735304 5229742
26 735350 5229817
27 735469 5223850
28 735456 5229876
29 735512 5223949
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30 735533 59229975
31 735571 59230027
32 735582 5230048
33 735673 5230187
34 735730 5230265
35 735850 5230479
36 736066 5230805

Tabela 2. 12: Coordenadas dos vértices do Sitio Olho D"Agua Grande.

Vértices X ¥
1 735645 5232559
2 735673 5233014
3 736028 5233017
4 735524 5232760
5 735754 52323592
B 735542 5232058
7 735526 5232055
8 734808 5232382
9 734880 5232872
10 734582 5232805
11 735339 5232998
12 735349 5233000
13 735401 5233007
14 735405 5233014
15 735435 5233036
15 735490 5233049
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17 735500 5233059
18 735508 5233006
13 735515 5233009
20 735529 9232999
21 735583 5233017
22 735589 5233014
23 735621 9233029
24 735629 5233009
25 735645 9232999

Tabela 2. 13: Coordenadas dos vértices do Sitio Santa Luzia.

Vértices X ¥
1 7I6B57 5234141
2 736720 5234035
3 736028 5233018
4 735673 5233015
5 735518 5233064
B 735410 5233087
7 736177 5234405
B 736382 5234673
9 736435 5234711
10 736499 59234677
11 736580 5234652
12 736650 5234574
13 736704 5234510
14 736729 5234415
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15 7365971 5234565
16 737124 5234538
i 737184 5234544
18 737254 5234552
19 737357 5234563
20 737314 5234225
21 737225 5234214
22 737151 5234211
23 737058 5234201
24 7I6B57 5234141

Tabela 2. 14: Coordenadas dos vértices do Sitio

Mulugunzinho.

Vértices X ¥
1 735140 5231714
2 735048 5231658
3 734837 5231584
4 734870 5231467
5 734826 5231457
B 734638 5231361
7 734565 5231327
B 734509 5231301
9 734403 5231528
10 734208 52323382
11 735526 5232055
12 735523 5232018
13 735140 5231714
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Tabela 2. 15: Coordenadas dos vértices do Sitio Monte Verde (71).

Vértice X {m] ¥ (m)
1 734344 5229871
2 734205 9223583
3 734733 5230560
I T347T0 5230485
5 734935 5230310
B TI48ER 5230211
7 734827 5230083
B 735254 9229724
9 735259 5229724
10 T352E0 5229707
11 735253 5223708
12 734453 5229521
13 734443 5225524
14 734419 5229608
15 734344 5229871

Tabela 2. 16: Coordenadas dos vértices do Sitio Monte Verde (126).

Vértice X (m) ¥ (m)
1 735150 5229060
2 F35160 9229053
3 735431 5228879
4 T35528 59228589
5 735534 5228585
B 735626 5229053
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7 735868 5228758
B 735570 5228474
9 735123 5228547
10 735117 5228551
11 734977 5229038
12 734904 5228533
13 734825 5228591
14 734903 5229084
15 734679 5223223
16 734680 5229235
17 734504 5229090
18 734055 5229312
19 734419 5229608
20 734443 5229524
21 734453 5229521
22 735253 5229708
23 735299 5229623
24 734933 5223401
25 TI4TET 5229303
26 734965 5229181
27 734976 5229208
28 735062 5229159
29 735042 5229130
30 735150 5229060
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Os vértices da area a ser utilizada para o projeto Chafariz 8 estdo de acordo

com as seguintes coordenadas apresentadas:

Tabela 2. 17: Coordenadas dos vértices da Fazenda Cachoeira Grande e Acudinho.

Vertices X Y

1 735114 | 9228773
2 735267 | 9228795
3 F35570 | 8228474
4 735823 | 9223122
5 735829 | 9228101
& 735849 | 9228084
7 735858 | 9228068
8 735874 | 9228000
L 735881 | 9227938
10 735864 | 9227847
11 735858 | 9227780
12 735826 | 9227748
13 FI5837 | 227726
14 735858 | 9227702
15 735886 | 9227612
16 735954 | 8227261
17 735944 | 9227211
18 736008 | 9227082
19 FIG013 | 9226890
20 735996 | 9226528
21 735708 | 9226101
22 735569 | 9225727
23 735468 | 8225450
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24 735381 | 9225260
25 735300 | 9225010
26 735214 | 9224856
27 734554 | 8225541
28 734519 | 9225558
29 734329 | 9225575
30 734169 | 92255599
31 733789 | 9225858
32 733664 | 9226293
33 733465 | 9226298
34 F33360 | S226404
35 733718 | 9226016
36 733722 | 92260915
37 F33732 | 92268935
38 FIFFIT | B2265939
39 733727 | 9226539
40 734461 | 9228038
41 FI4FFE | B228402
42 734879 | 9228549
43 7349509 | 9228693
44 734964 | 9228713
45 734953 | R228717
46 734964 | 9228752
47 735114 | 9228773
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2.4.1. CARACTERIZAQAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

2.4.1.1. Caracteristicas Técnicas Principais

Este parque edlico prevé a instalacdo de 11 turbinas edlicas Gamesa, com
altura do cubo da torre de 80 m. Serao instalados aerogeradores (ou turbinas edlicas
de eixo horizontal com potencia nominal de 2,1 MW.

Ressalta-se que na elaboracdo deste projeto também foram seguidas as
distancias minimas requeridas para posicionamento de turbinas.
Serda instalada uma torre meteoroldgica no parque edlico que continuara registrando
a serie historica dos dados de vento e outros parametros, possibilitando estudos e
estimativas da producdo do empreendimento ao longo da vida do parque.

A torre sera de secdo circular, tronco piramidal ou cénico construida em
chapa de aco galvanizado a quente com suporte para para-raios e para
instrumentacdo para ao menos cinco niveis, um deles com medicdo na altura do

cubo dos aerogeradores.

2.4.1.2. Caracteristicas dos Aerogeradores

Os equipamentos que serdo instalados foram escolhidos por refletir uma
tecnologia amplamente testada, que se adapta muito bem as caracteristicas do
regime de ventos da regido e de grande confiabilidade. As figuras abaixo mostram

detalhes do modelo de aerogerador, utilizado no projeto.
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Figura 2. 6: Principais dimensdes dos aerogeradores a serem instalado na area do parque edlico.
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Figura 2. 7: Vista lateral da turbina edlica da plataforma Gamesa G-114

Abaixo, segue a informacao da turbina edlica adotada:
- Modelo: G114-2.1 MW

- Fabricante: Gamesa Edlica S.A.

- Diametro do Rotor, em [m]: 114 m

- Altura do eixo dos rotores dos aerogeradores, em [m]: 80 m.

a) Descricdo da nacelle
a.l) Carcaca

A carcaca e a cobertura que protege os componentes da turbina que se
encontram na nacelle perante os agentes meteoroldgicos e condi¢cdes ambientais
externas. E de material de resina com refor¢o de fibra de vidro.
No interior da carcaca existe espaco suficiente para realizar as operacfes de
manutencdo da turbina edlica. A carcaca tem trés entradas:
* Entrada de acesso a gondola a partir da torre, situada no chédo da gbéndola -
Entrada de acesso ao interior do cone/cubo, situada na parte frontal « Entrada de
funcionamento da grua, situada no chdo da parte traseira Possui ainda duas
clarabdias no teto que oferecem luz solar durante o dia, ventilacdo adicional e
acesso ao exterior, onde se encontram os instrumentos de medicdo do vento e o
péara-raios.

Os componentes giratérios estdo devidamente protegidos para garantir a
seguranca do pessoal de manutencao.

A nacelle contém no seu interior uma grua de servigo de 800 kg.
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a.2) Estrutura

A estrutura da Gamesa foi concebida de acordo com os critérios de
simplicidade mecéanica e robustez, com o objetivo de suportar de forma adequada os
elementos da gbndola e transmitir as cargas ate a torre. A transmissdo destas
cargas e feita através do rolamento do sistema de orientacdo (yaw).

A estrutura divide-se em duas partes:

(i) Estrutura dianteira: Suporte de fundicdo no qual se fixam os suportes do
veio principal,
reagem os bracos de binario da caixa de velocidades e a coroa de orientacéo.

(i) Estrutura traseira: Estrutura mecano-soldada formada por duas vigas
unidas pela parte dianteira e traseira.

A estrutura e submetida a testes de vida exaustivos no banco de ensaios de
bastidores propriedade da Gamesa. Estes testes consistem principalmente em ciclos
de cargas extremas e de fatiga que reproduzem de forma acelerada os esforcos e
solicitacdes a que esta submetido o bastidor ao longo de toda a sua vida util. Desta
forma, assegura-se e melhora-se a fiabilidade do componente, validando a sua

correta concepcao.

a.3) Eixo principal

A transmissao do binario motor que provoca o vento sobre o rotor ate a caixa
de velocidades e feita através do eixo principal. O eixo esta ligado ao cubo através
de uma falange aparafusada e esta apoiado sobre dois rolamentos alojados em
suportes fundidos. A conexdo com a entrada de baixa velocidade na caixa de
velocidades e feita com um colar cénico de aperto que transmite o binario de atrito.

O eixo e fabricado em aco forjado e tem um orificio central longitudinal para
alojar os tubos hidraulicos e os cabos de controle do sistema de mudanca de passo
das pas.

O apoio do veio principal sobre dois rolamentos implica importantes
vantagens estruturais. Todos os esforcos provenientes do rotor sdo transmitidos a
estrutura dianteira, com excecao do binario, que aproveitaremos a jusante na turbina

eollica para produzir energia elétrica. E ainda, o sistema oferece maior facilidade de
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servico ao permitir a desmontagem da caixa de velocidades sem necessidade de

desmontar o veio principal nem o rotor.

a.4) Multiplicadora

Transmite a potencia do eixo principal ao gerador. A caixa de velocidades e
composta por trés sec¢des combinadas, uma planetaria e duas de veios paralelos. O
dentado da caixa de velocidades esta concebido para obter uma méaxima eficiéncia e
um baixo nivel de emisséo de ruido e vibracoes.

Como resultado da relacdo da multiplicacdo, parte do binario de entrada e
absorvida pelos bragcos de reacdo. Estes bracos de reacdo fixam a caixa de
velocidades ao bastidor através de amortecedores que minimizam a transmissao de
vibracbes. O veio de alta velocidade esta unido ao gerador através de um
acoplamento flexivel com limitador de binario, que evita sobrecargas na cadeia de
transmissao.

Gragas a concepgdo modular do trem de potencia, o peso da caixa de
velocidades e suportado pelo veio principal, enquanto que os amortecedores de
unido a estrutura reagem apenas perante o binario torsor restringindo a rotacao da
caixa de velocidades, assim como a auséncia de cargas nao desejadas.

A caixa de velocidades tem um sistema de lubrificac&o principal com sistema
de filtragem associado ao veio de alta velocidade. Existe um equipamento
secundario elétrico de filtragem que permite um grau de limpeza do 6Oleo de até 3
pMm, diminuindo assim o potencial numero de avarias e um terceiro circuito extra de
refrigeragao.

Os componentes e parametros de funcionamento da caixa de velocidades sdo
monitorizados através de sensores tanto do sistema de controle como do sistema de
manutencdo preventiva. Todas as caixas de velocidades sdo submetidas a testes de
carga a potencia nominal durante a sua fabricacao.

Estes testes reduzem as probabilidades de falha durante o periodo de

funcionamento e asseguram a qualidade do produto.
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a.5) Sistema de orientacéo

O sistema de orientagdo permite a rotagcdo da gbndola a volta do veio da
torre. E do tipo ativo e consiste em quatro motor redutoras acionadas eletricamente
pelo sistema de controle da turbina de acordo com a informacéo recebida dos
anemOmetros e cata-ventos colocados na parte superior da nacelle. Os motores do
sistema de orientagcédo fazem girar os pinhdes do sistema de rotagdo, que engrenam
nos dentes da coroa de orientacéo instalada na parte superior da torre, produzindo a
rotacao relativa entre a nacelle e a torre.

Através de um rolamento de friccdo consegue-se um binario de retencéo
suficiente para controlar a rotacao de orientacdo. Adicionalmente, o travao hidraulico
formado por cinco mordacas ativas oferece um maior binario de retencéo para fixar a
turbina edlica. A atuacdo conjunta destes dois sistemas evita fadigas e possiveis
danos na engrenagem, assegurando a orientacdo de uma forma estavel e
controlada.

A coroa esta dividida em seis sectores para maior facilidade na reparagéao de
possiveis danos locais nos dentes.

Assim como o bastidor, o sistema de orientacdo também e submetido a ciclos
de testes de vida acelerada e envelhecimento no banco de ensaios da Gamesa.

Estes testes consistem principalmente em ciclos de orientagdo com cargas de
funcionamento comprimindo a duracdo dos ensaios de durabilidade ou
envelhecimento para simular o periodo de vida do sistema de orientacdo. Com estes
testes assegura-se e melhora-se a fiabilidade do componente, validando a sua

correta concepcgao.

a.6) Sistema de frenagem

O freio principal da turbina eodlica e do tipo aerodinamico, através da
colocagcdo em bandeira das pas.

Ao tratar-se de um sistema de pitch independente para cada uma das pas,
conta-se com um sistema de seguranca de tripla redundancia.

O freio mecanico e formado por um freio de disco, hidraulicamente ativado,

gue se instala a saida do veio de alta velocidade da caixa de velocidades. Este freio
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mecanico utiliza-se apenas como travdo de estacionamento ou em caso de

aplicacdo de um botdo de emergéncia.

a.7) Sistema hidraulico

O sistema hidraulico oferece O6leo pressurizado aos trés atuadores
independentes de pitch, ao freio mecanico do veio de alta velocidade e ao sistema
de frenagem, do sistema de orientacdo. Inclui um sistema fail-safe que assegura o
nivel de pressdo e caudal de 6leo necessarios em caso de auséncia de corrente
para ativar os cilindros de pitch das pas, o freio de disco e o freio do sistema de

orientacdo, colocando a turbina edlica em modo seguro.

a.8) Turbina

A turbina e do tipo assincrono, duplamente alimentado com quatro polos, rotor
bobinado e anéis coletores. E altamente eficiente e esta refrigerado por um
permutador ar-ar. O sistema de controle permite trabalhar com velocidade variavel
através do controle da frequéncia das intensidades do rotor.
As caracteristicas e funcionalidades que este gerador introduz séo:
(i) Comportamento sincrono face a rede
(i) Funcionamento Otimo para qualquer velocidade de vento, maximizando a
producdo e minimizando as cargas e o0 ruido, gracas ao funcionamento em
velocidade variavel.
(iii) Controle da potencia ativa e reativa através do controle da amplitude e da fase
das correntes do rotor.
(iv) Suave ativacado e desativacao a rede elétrica.

O gerador esta protegido contra curtos-circuitos e sobrecargas. A temperatura
e continuamente monitorizada através de sondas em pontos do estator, de

rolamentos e da caixa de anéis coletores.

a.9) Transformador
O transformador e do tipo trifasico, seco encapsulado, com tensédo de saida

de 34,5 kV, e esta especialmente concebido para aplicacdes edlicas.
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Encontra-se na parte traseira da gondola, num compartimento separado por uma
parede metélica que o isola térmica e eletricamente dos restantes componentes da
gbndola.

Ao ser do tipo seco, o risco de incéndio e minimo. E ainda, o transformador
inclui todas as protecdes necessarias para evitar danos, como os detectores de arco
e os fusiveis de protecéo.

A situacdo do transformador na nacelle evita perdas elétricas devido ao

reduzido comprimento dos cabos de baixa tensdo e reduz o impacto visual.

a.10) Rotor
O rotor das turbinas edlicas Gamesa e formado por trés pas unidas a um cubo
com os rolamentos da pa. O cubo tem um angulo de conicidade de 2° nos flanges de

unido as pas, que afasta a pontas destas da torre. O diametro do rotor e 114 m.

Tabela 2. 18: Dados Técnicos do Rotor.

Aerogerador G 114 -111A 2.1 MW
Diametro rotor (m) 114
Area Varrida (m2) 10207
Vel. Rotagc&o funcionamento 13.07

b) Pas

As pas das turbinas eodlicas Gamesa séo fabricadas em material formado por
matriz organica com reforco de fibra de vidro ou de carbono, que proporciona a
rigidez necessaria sem penalizar o peso da pa.
As pas possuem mudanca de passo na envergadura completa da pa, maximizando
a producgédo energética e reduzindo as cargas e o ruido emitido. O comprimento das
pas e de 56 m. A distancia desde a raiz das pas ate ao centro do cubo e de 1.230 m.
A estrutura de cada pa consiste em duas conchas coladas a uma viga estrutural ou
longarinas internas. A pa e concebida para o cumprimento de duas fungdes basicas,

a estrutural e a aerodinamica.

2. O Empreendimento 73




=

RAS — Parques Eélicos Chafariz 6, 7 e 8 -

Mesmo assim, a pa e concebida tendo em conta tanto o método de fabricagcédo
utilizado, como os materiais escolhidos para garantir as margens de seguranca
necessarias.

As pas dispdem de um sistema de protecéo contra raios.

Adicionalmente, as pas estao equipadas com as drenagens necessarias para
evitar a retencdo da agua no seu interior que pudesse causar desequilibrios ou

danos estruturais por vaporizacdo da adgua ao impactar um raio.

Tabela 2. 19: Dados Técnicos das Pas.

Material Material composito de fibra de vidro
impregnado em resina epoxy
G114-111A 2.1
C i t 56
omprimento (m) MW m
G114-1l1A 2.1
P t 13t
eso (t) MW
Cordndepk G114-1lIA 2.1
(maxima;minima) 3,865m
MwW
(m)
e GLAMAZL | ‘
0 . 25, Min. -1,
orgdo MW ax

b.1.1) Rolamentos de pa

Os rolamentos da pa séo a interface entre a p4 e o cubo e permitem o
movimento de mudanca de passo.

A unido da pa com a pista interior do rolamento faz-se através de pernos

tensionados, o que facilita a sua inspecao e desmontagem.

b.1.2) Cubo

O cubo e fabricado em fundi¢cdo nodular. Esta unido a pista exterior dos trés
rolamentos da pa e ao veio principal através de unides aparafusadas. Possui uma
abertura na parte frontal que permite o acesso ao interior para realizar inspecoes e
acbes de manutencdo, tanto da hidraulica do sistema de mudanca de passo como

do binario de aperto dos parafusos das pas.
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b.1.3) Cone
O cone protege 0 cubo e os rolamentos de pa do ambiente. O cone
aparafusa-se a parte da frente do cubo e esta concebido para permitir 0 acesso ao

cubo para trabalhos de manutencéo.

b.1.4) Sistema hidraulico de mudanca de passo (Pitch Control)

E formado por atuadores hidraulicos independentes para cada pa que
oferecem uma capacidade de rotacdo entre -5° e 87° e um sistema de
acumuladores que asseguram 0 movimento para a posicdo em bandeira, em caso
de emergéncia.

O sistema de mudanca de passo atua de acordo com a seguinte referencia:

(i) Quando a velocidade do vento e inferior a nhominal o angulo de passo
selecionado e aquele que maximiza a potencia elétrica obtida para cada velocidade
do vento.

(i) Quando a velocidade do vento e superior a nominal, o angulo de passo e
aguele que proporciona a potencia nominal da maquina.

E ainda, controla a ativacdo do freio aerodinamico em caso de emergéncia,
colocando a turbina edlica de modo seguro.

O sistema hidraulico proporciona maior rapidez de atuacdo que outros tipos
de sistemas. Devido ao sistema de acumuladores hidraulicos, ndo necessita de
baterias para o seu funcionamento, o0 que aumenta a fiabilidade em situacfes de

emergéncia.

c) Torre

A torre da turbina edlica e tubular, de aco, com forma tronco-conica, de 80 m
de altura, dividida em quatro seccdes. E fornecida com as plataformas, escadas e
iluminagdo de emergéncia correspondente. A torre e tratada superficialmente com
pintura de protecdo especial anti-corrosao, com um grau de protecdo de acordo,
com a norma ISO 12944-2 de C5-I/H no exterior e C3-H no interior.

A Gamesa oferece de serie um elevador guiado por cabo que facilita as acdes

de manutencao na turbina eolica.
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Tabela 2. 20: Dados Técnicos da Torre
Tipo jTronco‘con:ca tubular &
Material ‘ Azo carbono estrutural
Tratamento Pintur
superficial i
Altura do cubo
(opcoes | 80 (trés segdes de aco) ' )
standard) (m) | &7 »

d) Sistema de controle

As fungdes da turbina edlica séo controladas por um sistema baseado num
microprocessador em tempo real. O sistema de controle e formado por algoritmos de
regulacdo e de supervisao.

A) Sistema de regulacéo

O sistema de regulacdo e responsavel pela selecdo dos valores adequados
da velocidade de rotacdo da turbina edlica, do angulo de passo das pas e das
referencias de potencia. Estas estdo em mudanca constante, dependendo da
velocidade de vento que chega a maquina, garantindo um funcionamento seguro e
fiavel em qualquer condigdo de vento existente.

As principais vantagens do sistema de regulacdo das turbinas edlicas
Gamesa séo:

(i) Maximizacao da producéo de energia.

(ii) Limitac&o das cargas mecanicas.

(iii) Reducao do ruido aerodinamico.

(iv) Alta qualidade de energia.

A-1) Regulacao do pitch

A velocidade de vento acima da nominal, o sistema de controle e o sistema de
mudanca de passo mantém a potencia no seu valor nominal. Com velocidades de

vento abaixo da nominal, o sistema de mudanca de passo variavel e de controle
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otimizam a producdo de energia selecionando a combinacdo 6tima de rotacfes e
angulo de passo.

A-2) Regulacao da potencia

O sistema de controle da potencia assegura que as rpm e o binario motor da
turbina fornece sempre uma potencia elétrica estavel a rede.

O sistema de controle da potencia atua sobre um conjunto que consiste num
gerador duplamente alimentado de rotor de enrolamento com anéis coletores, um
conversor de quatro quadrantes de tecnologia IGBT, contadores e protecéo elétrica
e software. Eletricamente, o conjunto gerador+conversor e equiparavel ao de um
gerador sincrono com o que se assegura um 6timo acoplamento a rede elétrica com
suaves processos de conexdo e desconexao.

O conjunto gerador+conversor e capaz de trabalhar com velocidade variavel
para otimizar o seu funcionamento e maximizar a potencia gerada para cada
velocidade do vento. Também permite gerir a potencia reativa evacuada em
colaboragéo com o sistema de controle remoto Gamesa SCADA.

B) Sistema de supervisao

O sistema de supervisdo verifica continuamente o estado dos diferentes
sensores, assim como o dos parametros internos:

(i) Condicdes ambientais: velocidade e direcdo do vento ou temperatura
ambiente.

(i) Parametros internos dos diferentes componentes como temperaturas,
niveis e pressdes do 0leo, vibracdes, enrolamento do cabo de media tenséo, etc.

(iif) Estado do rotor: velocidade de rotag&o e posicéo do pitch.

(iv) Situacdo da rede: geracao da energia ativa e reativa, tensao, correntes e

frequéncia.

e) Sistema de manutencao preditiva

As turbinas edlicas Gamesa incluem um sistema de manutencao preventiva,
baseado na analise de vibracfes e otimizado para a sua aplicacdo em turbinas
eolicas. O sistema pode gerir e processar a informacdo de ate 8 acelerbmetros
simultaneamente que estdo situados em pontos estratégicos da maquina como a

caixa de velocidades, o gerador e os rolamentos dianteiros do veio principal.

2. O Empreendimento 7l



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8

As caracteristicas principais deste sistema séo as seguintes:

(i) Monetarizag&o continua de componentes criticos da turbina edlica.

(i) Capacidade de processo do sinal e deteccéo de alarmes.

(iii) Integrado com PLC e redes de parque SCADA.

(iv) Facil manutencéo.

Em geral, o principal objetivo de um sistema de manutencdo preditivo e a
deteccdo antecipada de falhos ou deterioracbes nos componentes principais da
turbina edlica. Entre os importantes beneficios associados a instalacdo de um
sistema deste tipo, destacamos 0s seguintes:

(i) A diminuigédo de grandes corretivos.

(i) A protecéo sobre os restantes componentes da turbina edlica.

(iif) © aumento da vida util da turbina edlica e do seu melhor funcionamento.

f) Sistema de gestdo do parque edlico

As turbinas edlicas Gamesa integram-se no controle remoto de parque.
Através deste sistema pudesse vigiar o correto funcionamento geral do parque e
atuar sobre o mesmo de forma imediata, caso seja necessario. O sistema permite a
integracdo dos principais elementos do parque eolico como torres meteoroldgicas e
a subestacdao elétrica.

Com esta ferramenta o utilizador podera em qualguer momento:

(i) Conhecer a producéo de energia de cada turbina do parque.

(ii) Monitorizar os alarmes dos varios elementos que formam o parque em
tempo real.

(i) Observar o histérico de alarmes que foram acionados no parque.

(iv) Enviar ordens diretas as turbinas eodlicas do tipo arranque, pausa ou
passagem para emergéncia.

(v) Analisar a evolucdo de variaveis no tempo de uma forma simples, gracas
aos graficos dos histéricos de tendéncias.

(vi) Dispor de dados em tempo real focados na manutencéo do parque.

(vii) Exportar os dados para realizar processos personalizados usando

aplicacdes externas como a Microsoft Office.
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g) Sensores

As turbinas edlicas Gamesa estdo equipadas com varios sensores que
controlam diferentes parametros de forma permanente. Existem sensores dedicados
a recolher sinais externas a turbina como, por exemplo, a temperatura exterior ou a
velocidade e direcdo do vento. Outros sensores encarregam se de registrar
parametros do funcionamento das maquinas como sdo as temperaturas dos
componentes, niveis de pressao, vibracdes ou a posicao das pas.

Toda esta informacao e registrada e analisada em tempo real e alimenta as

funcdes de supervisdo e regulacdo do sistema de controle.

h) Sistema de protecdo contra raios

As turbinas edlicas Gamesa encontram-se protegidas contra raios através de
um sistema de transmisséo a partir dos receptores de pa e nacelle, passando pela
carcaca, a estrutura e a torre até a fundacdo. Com este sistema evita-se a
passagem do raio através de componentes criticos.

Como sistemas de protecao adicional, o sistema elétrico conta com protetores
de sobre tensao.

Todos estes sistemas de protecdo estdo concebidos para conseguir um nivel
de protecdo Maximo classe | de acordo com a norma IEC 62305. Para a concepgéo
da instalacdo foram consideradas como normas de referencia a IEC 61400-24 e
IEC61024.

OBRA CIVIL — CAMINHOS E PLATAFORMAS

Servigos a serem executados em cada area para a instalacdo dos geradores
eolicos:

Construcdo das estradas internas do parque, para transporte dos
equipamentos e deslocamento das gruas;

Plataformas para a operacao das gruas junto as torres, para elevacdo dos
eguipamentos;

Instalacao das torres;

Canalizagdes enterradas para conducdo dos cabos elétricos entre o0s

aerogeradores;
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Obra civil da subestacéo;

Fundacdes dos aerogeradores;

Fundacéo da torre meteorologica.

No desenho da obra civil foram considerados o0s seguintes critérios:

Aproveitar ao Maximo os caminhos existentes.

Estradas de acesso de 10,0 metros de largura total e sobre larguras de
acordo a especificacdo do fabricante dos aerogeradores, para a devida locomocéo
de pessoal, equipamentos, gruas, e demais instalacfes e veiculos que se fizerem
necessarios para o adequado funcionamento do parque edlico (aerogeradores,
subestacao e torres meteoroldgicas), tanto para o periodo de montagem como para
a manutencao do mesmo.

Areas para montagem dos aerogeradores. Terdo dimensdes de 58 X 44 m, de
acordo com as especificacbes da Gamesa, alem da area de deposito. Sé&o
necessarios para que a grua possa transportar e elevar a torre, o rotor e a géndola
nos pontos determinados. A plataforma n&o precisara ser pavimentada, sendo
suficiente uma extensdo e compactacdo das terras com taludes cuja estabilidade
garanta o suporte da grua.

Fundacao da torre meteorolégica. Sera construida uma sapata de cimentacao
onde serdo embutidos os chumba dores de fixacdo da torre. A fundacgéo ficara
coberta por terra de escavacdo para maximizar o aproveitamento do solo. Para
manter a uniformidade do terreno e eliminar a possivel contaminacéo, a sapata sera
sustentada por uma camada de concreto de limpeza de 10 cm. Os taludes das
paredes da cimentacao serdo feitos de maneira que as paredes se mantenham.

Acondicionamento e restauracdo paisagistica das superficies afetadas pelas
obras. Instalacdo de concretagem e britagem de forma que possamos obter o
concreto e a brita necessarios para as cimentacdes, estradas e plataformas. Os
caminhos internos do parque tem por objetivo permitir 0 acesso aos aerogeradores
tanto na fase de construgcdo como durante a exploracéo do parque.

Definiram-se como condi¢cdes gerais para os tracados uma declividade
maxima de 10% nos trechos em geral e de 7% para curvas fechadas.

De acordo com a secdo tipica adotada, os caminhos serdo compostos de uma

camada (base e sub-base) de 40 cm de picarra compactada sobre aterro
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compactado através de escavacdo da superficie natural do terreno. Sera
considerada uma declividade transversal do centro para as bordas para prover
drenagem superficial da via.

Junto a cada aerogerador havera uma plataforma de montagem de
dimensdes 58mx44m de camada formada por picarra compactada.

O sistema de drenagem adotado consistira de valas dispostas nas bordas das
vias e plataformas, e da constru¢cdo de tubos de concreto de 60 cm ou superior,
embaixo dos acessos com as respectivas bocas-de-lobo, pocos de visita ou
dissipadores para coleta de agua de entrada ou saida.

Fundacdes dos aerogeradores.

O tipo de fundacéo a ser utilizada para cada aerogerador sera definida em
funcdo dos estudos geotécnicos realizados na fase de execucdo dos projetos

construtivos.

RUIDOS

Nivel de ruido

A instalacdo e a exploracdo de um Parque Eolico sdo susceptiveis de induzir
impactos no ambiente sonoro da sua area envolvente. Em particular, o ambiente
sonoro junto a usos do solo com sensibilidade ao ruido existentes na proximidade do
Parque poderd ser potencialmente afetado.

Assim, apesar do ruido devido a um Parque Edlico poder comecar a causar
interferéncia direta ao meio na fase de construgcdo, com o barulho da obra
propriamente dita, esta ndo sera considerada no presente trabalho, devido a
estarmos trabalhando ainda na fase prévia de aprovagdo da concepcéo, localizagéo,
e viabilidade técnica ambiental do empreendimento. Neste sentido, os resultados
obtidos nessa etapa servirdo de base de referéncia para a fase posterior, de
implantacdo do empreendimento e estas duas embasardo, igualmente a etapa
operacional, a fim de formar um quadro comparativo de medigdes. Logo, 0s registros
de ruidos do vento prosseguirdo nas préoximas fases, de instalacdo e operacéo do
empreendimento, permitindo, destarte, um estudo sonoro dos Parques EOGlicos
Chafariz 6, 7 e 8.
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A comparacdo das previsdes acusticas com 0s niveis de ruido medidos
localmente permite concluir, a luz do enquadramento normativo vigente, da eventual
existéncia de situacbes de desacordo legal. Caso verifiquem tais situacdes, sera
possivel dimensionar e especificar as necessarias e adequadas medidas

minimizadoras de ruido.

Nocdes de Acustica Ambiental

E importante se tratar da distingdo entre som e ruido.

A vibragcdo mecéanica de um corpo produz deslocamentos oscilatérios das
particulas do meio circundante. Se estas oscila¢cées se propagarem até os ouvidos,
provocardo a oscilagdo dos timpanos, e por um mecanismo interno de transmisséo,
estimulardo os nervos auditivos, que por sua vez transmitira ao cérebro uma
sensacao percebida como som.

Assim, o som se caracteriza por flutuacbes de pressdo em um meio
compressivel que se propagam numa faixa de frequéncia capaz de sensibilizar o
aparelho auditivo.

O som necessita de um meio elastico para se propagar, como o ar, a agua, o
concreto ou qualquer outro meio solido, liquido ou gasoso. Esse meio sofre
repetidas compressoes e expansdes moleculares que se propagam entdo em forma
de ondas, a partir da fonte sonora. Isto explica o fato do som n&o se propagar no
vacuo. Nao havendo matéria, ndo ha o que possa ser deslocado para propagar a
energia sonora.

O som descrito acima € caracterizado por ter uma Unica frequéncia e
amplitude. Geralmente ndo é somente isto que ocorre na realidade. O ar, ou
gualquer meio elastico pode vibrar segundo diversas frequéncias e amplitudes
simultaneamente. Para ilustrar uma situagcdo de movimento em que as particulas
vibrem com duas frequéncias e duas amplitudes distintas, imagina-se que além do
movimento oscilatério principal de um corpo, provocado pela forca inicial, um outro
de menor amplitude e maior frequéncia estivesse ocorrendo no corpo, como se algo
estivesse chacoalhando o peso rapidamente.

Muitas fontes sonoras podem emitir simultaneamente n&o apenas duas

vibracgdes distintas, mas muitas vibracdes de diferentes frequéncias e amplitudes.

2. O Empreendimento 82



——

RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 ..; iont

Quando esses diversos movimentos oscilatorios se combinam e produzem
um movimento resultante, cuja oscilagdo ndo se dé de forma harménica, tem-se o
gue € chamado de ruido.

Assim, o ruido se caracteriza pela existéncia de muitas amplitudes e
frequéncias ocorrendo ao mesmo tempo de maneira ndo harmaonica, enquanto que o
som se caracteriza por poucas amplitudes e frequéncias, geralmente harmonicas.

Mas o som ou o ruido s6 tem sentido quando é captado por um ouvido
humano ou de um animal. O cérebro interpreta as vibracbes sonoras que entram

pelo ouvido e ddo ao ser humano ou ao animal uma sensagcao que caracteriza a

percepcdo daquele som ou ruido.

Seres vivos Intervalos de Freqiléncia
cachorro 15 Hz - 45.000 Hz
ser humano 20 Hz - 20.000 Hz
sapo 50 Hz - 10.000 Hz
gato 60 Hz - 65.000 Hz
morcego 1000 Hz - 120.000 Hz
= = = = r—
o Il Il Il Il I
T o fx fx fx I
o f F i £
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Figura 2. 8: faixas de freqiéncias audiveis a diferentes seres vivos.

O ruido é associado a uma sensagdo ndo prazerosa. A fronteira entre som e
ruido ndo pode ser definida com precisdo, pois, cada individuo apresenta uma
reacdo diferente ao som ou ao ruido, que depende dentre outros fatores, de seu
estado emocional e de sua personalidade.

"Considera-se ruido o conjunto de sons susceptiveis de adquirir para o
homem um carater afetivo desagradavel e/ou intoleravel, devido sobretudo aos
incbmodos, a fadiga, a perturbacédo e nao a dor que pode produzir.” (Definicdo CEE,
1977)

Logo, o critério de distingdo € o agente perturbador, que pode ser variavel,

envolvendo o fator psicolégico de tolerancia de cada individuo. De modo que

caracteriza-se por:
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¢ Psicologicamente: - por resultar incomodo ou indesejavel.

e Comunicacionalmente: - por ter baixo ou nulo conteudo informativo.

¢ Fisiologicamente: - pelas perturbacfes organicas que pode causar.

e Fisicamente: - pela sua intensidade, frequéncia (no caso de um som

puro) e composicao espectral (no caso de um som composto).

Propagacédo do Som no Ar

Ao considerar-se uma fonte sonora, como por exemplo, um alto-falante
vibrando no ar, 0 movimento oscilatorio do cone € caracterizado por rapidos avancos
e retrocessos. Quando o cone avanca, 0 ar em contato com sua superficie é
comprimido, e quando retrocede, o ar é expandido. Analisando uma particula de ar
em separado, ela adquire um movimento oscilatério parecido com o da mola descrita
anteriormente, onde essa particula avanca e depois retrocede, sempre em torno de
sua posicao de equilibrio original. Neste caso, a amplitude € o deslocamento
maximo da particula em relacdo a sua posicdo de equilibrio, o periodo é o tempo
decorrido em uma oscilagdo completa, e a frequéncia € o nimero de vezes que a
particula vibra em um segundo. A particula vibrante transmite seu movimento para a
vizinha, que também o transmite para a proxima.

Desta maneira, 0 som se propaga num meio elastico. No caso da propagacao
do som no ar, a velocidade de propagacdo € constante e é igual ao produto do

comprimento pela frequéncia da onda sonora. Portanto:

c=Af
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Auto-falante

Compressio
Cotmpressio

Expansio Expansio

Figura 2. 9: Transmissao Sonora Aérea X Movimento Da Mola [15b].

Pressao Sonora

Se 0 som ou o ruido €é caracterizado por deslocamentos das particulas de um
meio elastico em relacdo a suas posicdes de equilibrio, as compressbes e
expansdes do meio causam flutuagdes de pressdo. Como essas flutuacées ocorrem
devido a propagacao de um som, recebem a denominacéo de pressao sonora [15a].

A unidade usual para a presséo sonora é o Newton por metro quadrado (N /
m?), ou Pascal (Pa). Existe um valor de pressdo sonora abaixo do qual o sistema
auditivo dos seres humanos ndo €& mais sensibilizado. Esse valor é
aproximadamente a 2.10™> N/m?, ou 20 pPa [15c]. Qualquer nivel de pressdo sonora

maior ou igual a este valor é traduzido pelo ouvido humano como uma sensacéo
auditiva.

Nivel de Press&o Sonora

O ouvido humano é capaz de captar uma faixa de pressdes sonoras que varia
desde o limiar da audic&o, correspondente a pressdo de 0,00002 N/m? ou 20 pPa,
até o limiar da dor cuja presséo é aproximadamente 200 N/m? ou 200 Pa [15a, 15d,
15e].

Assim, para se expressar 0s valores das pressdes sonoras na faixa da
audibilidade humana de forma linear, como por exemplo, em N/m?, seria necessaria

uma escala muito ampla e, portanto, de dificil utilizac&o.
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O recurso matematico adotado para resolver este problema foi a utilizacdo do
conceito de nivel de pressdo sonora, ou seja a utilizacdo da escala Bel.
O Bel (B) pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias em
relacdo a um nivel basico de referencia [15e].
A expressao matematica geral que define o nivel de uma poténcia qualquer,

em Bel, é a seqguinte [15d, 15¢€]:

onde: N = Nivel de poténcia (B),
W, =Valor da poténcia a ser comparada,

W, =Valor de referéncia da poténcia.

Como a poténcia sonora € proporcional ao quadrado da pressdo sonora, €
possivel entdo, a utilizagdo da escala Bel para medicdo dos niveis de pressao
sonora, como sendo o logaritmo da relacéo existente entre um determinado valor de
pressao sonora e a pressao sonora minima de referéncia.

Assim:

2
NPS=Iogp—12 ou NPS=2Iog&
0 Po
onde: NPS = Nivel de pressao sonora em Bel (B),
p1 = valor da pressao sonora a ser comparada,

po = valor de referéncia da presséo sonora.

Para niveis de pressdes sonoras, foi mais adequadamente definido o uso de
um submdultiplo do Bel, o decibel [dB].

O valor de referéncia adotado é 2.10° N/m? ou 20 pPa, que corresponde
aproximadamente ao limiar da audicdo humana.

Além disso, é mais conveniente a utilizagdo do decibel, submultiplo do Bel,
em funcao da faixa dos valores de pressfes sonoras estudadas em acustica.

Assim, a expressao que define um nivel de presséo sonora em decibel é [15a,
15e€]:
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2

NPS=10lg®  ou  NPS=20logPr

2

Po Po

onde: NPS =Nivel de pressdo sonora referente ao nivel de referéncia em
decibel [dB],
P, = pressdo sonora medida [N/m?],

Po = pressado sonora de referéncia igual a 2.10 N/m?.

Nivel Equivalente de Presséo Sonora, Leg

O potencial de danos a audicdo de um dado ruido depende ndo somente de
seu nivel, mas também de sua duracdo [15a]. Normalmente, os niveis de ruido
podem variar durante um determinado intervalo de tempo.

O nivel sonoro equivalente € um nivel constante que equivale, em termos de
energia acustica, aos niveis variaveis do ruido, durante o periodo de medicao.

Assim, € definido um valor uUnico, chamado nivel equivalente de pressao
sonora, Leg, que € o nivel sonoro médio integrado durante um intervalo de tempo.

E dado em dB, e é expresso por:

2
1% p)
L., =10log ?J{— dt

v L Mo

onde:
T = (t2-t1) =tempo total de medicao,
p(t) = pressdo sonora instantanea,

po = pressao de referéncia (2.10° N/m?).

A expressao mostra que o nivel equivalente é representado entdo por um
valor constante que durante o mesmo tempo T, resultaria na mesma energia
acustica produzidas pelos valores instantaneos variaveis de presséo sonora.

Portanto, um nivel equivalente Leq tem 0 mesmo potencial de leséo auditiva
que um nivel variavel considerado no mesmo intervalo de tempo. Os critérios para
lesdo permitem essa equivaléncia até aproximadamente 115 dB(A) de nivel maximo,

a partir do qual pode ocorrer lesédo com exposi¢éo de curta duracao.
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Niveis Estatisticos de Ruido, L,

Sdo niveis de pressfes sonoras que sdo ultrapassados durante uma
determinada fracao do tempo total de medicéao.

Os niveis estatisticos de maior interesse para estudos de ruido de trafego, por
exemplo, sdo Lo e Lgo [15€], que s&o os niveis excedidos durante, respectivamente,
10% e 90% do tempo de medicédo [15a].

Para o estudo de ruido de trafego rodoviario, o nivel estatistico L;o pode ser
aceito aproximadamente como valores de pico, pois ele indica valores que foram
excedidos durante apenas 10% do tempo total de medicao.

J& o nivel estatistico Lgy, pode ser aceito como sendo um ruido de fundo,
posto que ele indica o nivel de ruido que foi ultrapassado durante quase todo o

tempo de medicao.

Adicéo de Niveis Sonoros

Niveis sonoros sdo dados em escala logaritmica, portanto ndo € correto se
adicionar dois niveis sonoros de forma aritmética, simplesmente somando 0s seus
valores numeéricos. Ha que se ter em mente que o0 que se estd somando sdo as
pressdes sonoras. Entdo, a soma de niveis sonoros de fontes incoerentes é dada

por:

n 2

SNPS =10 Iog{Z%} ou INPS=20 Iog{Z%}
i i=1 Mo

i=1 0

Assim, demonstra-se que quando se dobra a pressdo sonora, 0 nivel de
pressdo sonora aumenta 6,0 dB, e a cada vez que a pressao sonora € multiplicada
por 10, o nivel de pressdo sonora aumenta 20 dB. Os quadros de valores abaixo
facilitam uma comparagéo entre uma escala linear da presséo sonora e uma escala

logaritmica de niveis de pressdes sonoras [15f].
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Tabela 2. 21: Nivel de Pressdo Sonora

Pressao sonora | Nivel de pressdo sonora
(nPa) (dB)

20 0

200 20

2.000 40

20.000 60

200.000 80

Subtracédo de Niveis Sonoros
Seguindo 0 mesmo raciocinio, também ndo é correto se subtrair dois niveis
sonoros de forma aritmética, simplesmente subtraindo os seus valores numéricos.

Héa que se ter em mente que o0 que se esta subtraindo séo as pressdes sonoras.

Nivel Sonoro e Distancia

A amplitude da pressédo sonora sofre reducdo a medida que a distancia da
fonte ao receptor € aumentada, devido a existéncia de perdas na transmissdo do
som num meio elastico qualquer. Além disso, se a frente de onda é uma superficie
em expanséo, a energia se conservando, a intensidade cai com o aumento da &rea.

Assim, na propagacdo do som através do ar em um campo livre, o nivel
sonoro é reduzido em aproximadamente 6 dB quando é duplicada a distancia entre a
fonte e o receptor [15a]. Portanto, sO existe sentido num determinado valor numérico
para um nivel de pressao sonora, quando se informa a que distancia a fonte esta do
receptor. Assim, um nivel de ruido medido sera sempre um valor vinculado a
distancia entre a fonte e o medidor de nivel de pressédo sonora, e qualquer variacdo

de uma distancia predeterminada, implicara em erros de medicao.

Reflexdo, Absorcéo e Transmissao
Quando uma onda sonora encontra um obstaculo, parte da energia é refletida,
parte € absorvida e outra parte € transmitida. A parte refletida tem um angulo de

reflexdo igual ao angulo de incidéncia e a parte absorvida € consumida em
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deformacdes elasticas do material. Assim, quanto mais rigido, denso e de superficie
lisa for o obstaculo, maior serq a parcela refletida da onda. Caso contrario maior
sera a parcela absorvida da onda.

A parcela da energia absorvida que néo é dissipada no material do obstaculo,

passa para o outro lado e € chamada de parcela transmitida.

B L L
o rASERRESEYS .

Sk

"lh?"i?:fi‘;“—' EFX

Figura 2. 10: Exemplo de onda sonora.

Difracao

E o surgimento de uma fonte secundéria de som devido & passagem da onda
por uma aresta, um orificio ou uma fenda. Deve-se a difracdo, o surgimento de
sombras acusticas quando uma onda choca-se um obstaculo. Existem quatro casos

tipicos de difracdo para ondas sonoras:

Caso 1: Orificio menor do que o comprimento de onda - A maior parte da onda é
refletida. A pequena parte que atravessa a parede pelo orificio sera irradiada em

todas as direcdes, justamente como se fosse uma nova fonte de som.

2. O Empreendimento 90



Ve
N
——

RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 ~r

i), A . S 1 oy W i
L LL TN TLLS S FA AL SS SIS S AL S 7////I////l////.lll./I/”I/I/ﬂ////////

Figura 2. 11: Maior parte da onda é refletida.

Caso 2: Orificio maior do que o comprimento de onda - Transmissao sem

perda de intensidade.

L A AL A A A A M el

Figura 2. 12: Transmissao de onda através de fenda.
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Caso 3: Obstaculo menor do que o comprimento de onda - A onda sonora
circunda o obstaculo e recupera a sua frente de onda. A sombra acustica é

desprezivel.

M‘,,..'Mtbﬂt'-v\n Whs
e
¥
ub

%y

LA T

YLLSSSS

Figura 2. 13: Obstaculo pequeno gerando sombra acustica desprezivel.

Caso 4: Obstaculo maior do que o comprimento de onda - Sombra acustica
guase perfeita. A frente de onda e a intensidade do som refletido séo iguais as

gue surgiriam se a fonte de som S fosse colocada na posi¢cédo da sua imagem |.

NN RN

Figura 2. 14: Obstaculo gerando sombra acustica com perfeicao e reflexdo em seu
lado oposto.
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Imissdo Sonora

Entende-se a imissdo sonora como sendo a pressado sonora que efetivamente
chega ao sistema auditivo do receptor.

O nivel de imissdo sonora € entdo definido pelo nivel de pressdo sonora

emitido por uma fonte menos as perdas na transmissao entre a fonte e o receptor.

Curvas de Ponderacéo

Essas curvas surgiram devido ao fato do ouvido humano néo ser igualmente
sensivel ao som em todo o espectro de frequéncias. Um ser humano exposto a dois
ruidos iguais em intensidade, porém distintos em frequéncia, tera uma sensacao
auditiva diferente para cada um deles [15a]. Um som de baixa frequéncia é

geralmente menos perceptivel do que um de alta frequéncia.
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Figura 2. 15: Intensidade de presséo sonora.

Vérias curvas foram entdo propostas na tentativa de se fazer com que os
niveis sonoros captados pelos medidores fossem devidamente corrigidos para
assemelharem-se a percep¢do do som pelo ouvido humano. Essas curvas de
compensacao foram designadas pelas letras A, B, C, D, etc.

A curva de compensacdo A € a mais indicada para estudo dos incémodos
provocados pelo ruido, tendo em vista os niveis de pressdo sonora e as faixas de

frequéncias predominantes. As curvas de A até D aparecem no grafico da figura
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2.16 [15a, 15b, 15c]. De acordo com a curva A, um som de 100 Hz é percebido

como 19,1 dB menos intenso do que um som de mesma intensidade de 1000 Hz.
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Figura 2. 16: Curvas de Ponderacéo.

O nivel sonoro ponderado pela curva A é dado em dB(A), pela curva B é dado
em dB(B) e assim por diante.
Os célculos da adicdo e subtracdo de niveis sonoros e a atenuacdo pela

propagacado séo igualmente validos para os niveis sonoros ponderados.

Limites de Exposicéao

A Poluicdo Sonora hoje € tratada como uma contaminacao atmosférica. Tem
reflexos em todo o organismo e ndo apenas no aparelho auditivo. Ruidos intensos e
permanentes podem causar varios disturbios, alterando significativamente o humor e
a capacidade de concentracdo nas acdes humanas. Provoca interferéncias no
metabolismo de todo o organismo com riscos de distlurbios cardiovasculares,
inclusive tornando a perda auditiva, quando induzida pelo ruido, irreversivel. Sabe-
se que niveis de pressdo sonora acima dos 65(A) dB podem contribuir para

aumentar os casos de insbnia, estresse, comportamento agressivo e irritabilidade,
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entre outros. Niveis superiores a 75 dB(A) podem gerar problemas de surdez e
provocar hipertenséo arterial.
O Ministério do Trabalho disp6e de quatro Normas que, de alguma forma,
tratam do problema do ruido e das vibracgdes:
NR6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI;
NR7 - Prog. Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;
NR15 - Atividades e Operacdes Insalubres; e
NR17 — Ergonomia.
A NR 15 define a maxima exposi¢do didria a determinados niveis de ruidos.
De acordo com esta norma, um individuo pode se expor a um nivel de ruido de 85
dB(A) por 8 horas diarias. No entanto se o nivel for de 90 dB(A), o tempo de
exposicao sera reduzido a 4 horas diarias e se for de 95 dB(A), a 2 horas diarias. A
100 dB(A), ndo € possivel uma exposicao superior a uma hora e a 105 dB(A), 30

minutos.

Dose Equivalente (Deq)
E uma média ponderada que considera o tempo que o individuo fica exposto

a diferentes niveis de ruido. Assim,

Deq :Zn:C—‘

i=1 Ti
Exemplo: Um trabalhador durante um dia de trabalho, expde-se durante 4
horas a um nivel de 85 dB(A), depois uma hora a um nivel de 90 dB(A) as outras
trés horas a um nivel de apenas 60 dB(A). Qual é a dose equivalente de ruido
absorvida por este trabalhador?
Deq = (4/8) + (1/4) = 0,5+ 0,25 =0,75
Como a dose é inferior a 1, este individuo ndo devera sofrer danos auditivos

pela exposicéo ao ruido.

Controle de Ruidos e Vibragcfes
Em muitos casos, o controle do ruido e das vibracfes esta interligado, uma

vez que vibracdes mecanicas geram ruidos. No entanto, o efeito das vibracGes
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sobre o ser humano, dependendo das frequéncias e das aceleragcbes, pode
extrapolar os limites dos problemas auditivos sendo necessarias medidas
especificas para neutralizar os demais efeitos das vibracoes.

De qualquer maneira, sejam tratados como problemas interligados ou néo,
para se conseguir controlar o ruido e as vibra¢cdes mecanicas pode-se seguir um ou
varios dos seguintes métodos:

a) Controle na fonte de origem;

b) Controle na transmisséo;

e) Controle no receptor.

Os dois primeiros métodos podem ser utilizados no controle do ruido e das

vibracdes, e o terceiro € viavel apenas para o controle do ruido.

O Controle na Fonte

E no momento do projeto de um produto ou de uma instalagdo que se tem a
melhor oportunidade para controlar o problema do ruido e das vibragdes.

O desenvolvimento de equipamentos que gerem menores vibracbes e
menores ruidos evitara gastos posteriores para se controlar estes problemas por
outros métodos.

Diversos séo os recursos para o desenvolvimento de produtos e instalagdes
com menores niveis de vibra¢cdes e ruidos, tais como, manter o equilibrio dinAmico;
reduzir velocidade de escoamento de fluidos; reduzir rotacdes; aumentar a rigidez;
melhorar o amortecimento; reduzir a area de superficies vibrantes; mudar as

frequéncias ressonantes; revestir superficies para evitar impactos metélicos; etc.

O Controle na Transmissé&o

Quanto um equipamento ou instalacdo gera vibracbes e ruidos, e ndo é
possivel realizar alteracdes que elimine a geracdo desses ruidos e vibracfes, entédo
se busca interromper a via de transmissdo que leva esta energia oscilante até o
receptor, ou seja, o ser humano.

No caso de vibragbes, a utilizacdo de amortecedores de vibracdo nos
suportes de fixacdo dos equipamentos ao piso € a solucdo mais frequente. Esses

amortecedores sao construidos com materiais flexiveis como borrachas ou
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polimeros que dissipam grande parte da energia vibratoria reduzindo a transmisséo
das vibracbes as estruturas do prédio, e por consequéncia, as pessoas que utilizam
este ambiente construido deixam de sofrer os efeitos das vibracoes.

O desacoplamento fisico da estrutura vibrante com suas adjacéncias também
pode ser utilizado quando a estrutura predial permitir.

No caso de ruidos, a principal via de transmissdo € o ar. Assim, para
interromper a via de transmissdo aérea de ruidos, duas técnicas podem ser
utilizadas separadamente ou em conjunto: a absorcéo e o isolamento do ruido.

A absorcdo do ruido se da pela inclusdo de materiais com alto indice de
absorgéo, ou seja, materiais que tenham alta capacidade de se deformar quando a
pressdo sonora incide sobre eles. S&o frequentemente utilizados recursos como a
instalacéo de cortinas, espumas, superficies rugosas ou com orificios. Uma camara
anecoica € uma sala onde o indice de absorcdo é de 100%, e, portanto nhenhuma
reverberagdo ocorre nesta sala.

O isolamento do ruido é feito pela instalacdo de barreiras acusticas,
geralmente construida com materiais de alta densidade e com dimensdes maiores
do que os comprimentos de onda que se deseja isolar.

Um recurso muito utilizado para, ao mesmo tempo, absorver e isolar o ruido é
0 enclausuramento de equipamentos ruidosos. No entanto, em muitos casos,
equipamentos geram calor durante sua operacdo e, portanto necessitam de
aberturas para ventilacdo. Se estas aberturas ndo forem tratadas acusticamente
com atenuadores por absorcdo, a eficiéncia do enclausuramento sera muito

pequena.

Controle no Receptor

Quando tecnicamente ndo é possivel controlar o ruido na fonte ou na sua
transmissao, entdo a solucdo para proteger os individuos dos efeitos nocivos do
ruido, € a utilizagdo de equipamentos de protecdo individual — EPI, basicamente com
protetores auriculares do tipo tampao, concha ou ativos.

Este tipo de controle tem problemas praticos de implementa¢éo, uma vez que,
os individuos expostos ao ruido, devem ser conscientizados dos problemas que

poderéo ter pelo ndo uso dos EPIs.
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Figura 2. 17: Nivel de presséo sonora p e 0s niveis de pressao sonora Lp.

Intensidade Sonora e Distancia

Na caracterizacdo dos impactos causados por ruidos de aerogeradores, é
imprescindivel que se saiba a relacdo entre intensidade sonora e distancia, pois
dessa forma é possivel haver uma harmonia entre a localizacdo de parques edlicos
e comunidades populacionais.

Segundo Calixto (2002), a intensidade sonora perde significancia com o
aumento da distancia devido a existéncia de perdas na propagacdo do som em
meios elasticos e devido a expanséao da frente de onda.

A intensidade sonora, simbolizada por I, é a relagdo entre a poténcia de
emissao sonora W de uma fonte qualquer e a area A da superficie esférica de raio r
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gue a onda incide, considerando as trés dimensodes (TIPLER e MOSCA, 2009). Sua
equacao é dada por:
=W
A
Sabendo que a &rea da superficie esférica atingida pela onda sonora é dada
por 4wrrr?, a intensidade sonora passa a ser dada por:
=W

4wrmrr?

Nivel de Intensidade Sonora e Distancia

Segundo Calixto (2002), o nivel de intensidade sonora, simbolizado por N, €,
em sua definicdo, a relacdo entre o valor médio da poténcia sonora atmosférica
(nivel de referéncia) e poténcia sonora emitida por estimulos.

De acordo com Calixto (2002), qualquer valor de nivel de poténcia sonora
superior ao nivel de referéncia serd percebido pelo homem como uma sensacgao
auditiva.

No caso do estudo de impactos causados por ruidos de turbinas edlicas,
essas alteragcbes assumem valores numéricos bastante vastos. Fazendo uma
proporcdo entre a amplitude minima, que € o limiar da audicdo e o valor da
amplitude maxima, que € o limiar da dor, obtém-se a relacdo de 1:1000000,
obedecendo a ordem mencionada (MAIA, 2010) E importante notar que a relagéo
entre o limiar da audicéo e o limiar da dor ndo obedece a um fator linear. Segundo o
autor mencionado, de forma a obter uma medicdo mais viavel e precisa do nivel de
pressdo sonora, a amplitude tera variagcdo entre 0O (limiar da audicdo) e 120 dB
(decibel), limiar da dor, obedecendo uma relacéo logaritmica.

A unidade do nivel de intensidade sonora é chamada de Bel e ndo se trata de
uma unidade absoluta e a sua escala é dada em decibel para que suas medicdes
sejam trabalhadas de maneira mais viavel (MAIA, 2010).

O Bel pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias em
relacdo a um nivel basico de referéncia e sua medida é dada pela relacdo entre o
nivel sonoro ambiente e o valor sonoro de referéncia, obedecendo a equacao
logaritmica abaixo (TIPLER e MOSCA, 2009):
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!
N = log—
Iy

Onde | é o valor da intensidade sonora existente e 10 (é o valor da intensidade

1072W /m?

sonora de referéncia, que vale (limiar da audicéo).

Trabalhando na escala decibel, a equacao acima é definida como:

N = 1010g!'—
0

O nivel de intensidade sonora também depende de outros fatores, como a
distancia r entre a fonte emissora e o receptor e o coeficiente de absorcdo do som

no ar, simbolizado por a (ROGERS et al., 2006). Essa relagéo é dada por:

Np = Nz — 10log(2m.1r?) — a.r

Onde NP é o nivel de intensidade sonora percebido a uma distancia r, NE é o
nivel de intensidade sonora emitido pela fonte e € o coeficiente de absor¢do do som
no ar, cujo valor € a = 0,005 (ROGERS et al., 2006).

Nivel Equivalente de Presséo Sonora

No estudo de danos a audicdo causados por ruidos ndo se deve considerar
apenas o seu nivel de pressdo, mas também o tempo de duracdo da exposi¢cdo ao
ruido, podendo ser variavel (GERGES, 1992).

Segundo Calixto (2002), o nivel equivalente de pressao sonora, trata-se de
um nivel médio entre os niveis variados de ruidos em determinado periodo de

medigé&o.

Frequéncia
Frequéncia, segundo Carvalho (2009), € o nimero de flutuacdes completas
de pressao sonora por unidade de tempo e sua unidade basica € o Hz (Hertz).
Existem, quanto a frequéncia, trés gamas: agudas, médias e graves,
localizadas entre 20 Hz e 20 kHz (frequéncias audiveis). Frequéncias inferiores a 20

Hz sdo chamadas de infrassons, enquanto que frequéncias superiores a 20kHz séo
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chamadas de ultrassons (MAIA, 2010). A figura abaixo mostra a divisao de

frequéncias (em Hz) e suas respectivas nomenclaturas.

Fonte: Adaptado de CARVALHO, 2009.
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Figura 2. 18: Faixas de frequéncia audivel ao ser humano.

Caracterizacédo do Ruido

O ruido ambiente € a representacdo de todos os ruidos gerados por todas as
fontes sonoras, sendo elas proximas ou longinquas, em determinado local e instante
(MAIA, 2010).

Ruido particular trata-se apenas de uma parte do ruido ambiente que pode
ser detectados e identificados através de meios acusticos e atribuidos as suas
respectivas fontes sonoras (MAIA, 2010).

Ruido residual é o ruido ambiente caracterizado por um ou mais ruidos
particulares de acordo com cada situacédo (MAIA, 2010).

De acordo com Ruskey (2003), no estudo de ruidos gerados por
aerogeradores é imprescindivel analisar o ruido de fundo, onde sua fungéo é avaliar
a significancia dos ruidos gerados por meio de comparagoes.

De acordo com Maia (2010), se o ruido de fundo for maior que o ruido dos
aerogeradores, a presenca destes ndo sera intrusiva. Porém se os ruidos dos
aerogeradores forem superiores, isso quer dizer que os efeitos sonoros destes serao
significantes.

As figuras 2.19 e 2.20 mostram as rela¢des entre o ruido de fundo e os ruidos

de turbinas edlicas a fim de determinar a significancia dos ruidos gerados por elas.
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Figura 2. 19: Comparacao entre os ruidos produzidos por turbinas edlicas e o ruido

de fundo em funcgéo de suas frequéncias. Fonte: Adaptado de Ruskey, 2003.

Fonte: Adaptado de RUSKEY, 2003.
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Figura 2. 20: Comparacao entre os ruidos produzidos por turbinas edlicas e o ruido
de fundo sob as mesmas condi¢gbes de velocidade. Fonte: Adaptado de Ruskey,
2003.
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Limites Legais da Poluicdo Sonora

Os problemas relativos aos niveis excessivos de ruidos estdo incluidos entre
0S sujeitos ao controle da poluicdo ambiental, cuja normatizacédo e estabelecimento
de padrbées compativeis com o meio ambiente equilibrado e necessario a sadia
gualidade de vida, é atribuida ao CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente),
de acordo com que dispde o inciso Il do artigo 6° da Lei n° 6.938/81.

A identificacdo entre som e ruido € feita através da utilizacdo de unidades de
medicao do nivel de ruido. Com isso, definem-se, também, os padrées de emissao
aceitaveis e inaceitaveis, criando-se e permitindo-se a verificagdo do ponto limitrofe
com o ruido. O nivel de intensidade sonora expressa-se habitualmente em decibéis
(db) e é apurada com a utilizacdo de um aparelho chamado decibelimetro.

No que diz respeito a ruido, a tutela juridica do meio ambiente e da saude
humana é regulada pela Resolucdo do CONAMA n° 001, de 08 de marco de 1990,
gue considera um problema o0s niveis excessivos de ruidos bem como a
deterioracéo da qualidade de vida causada pela poluigcao.

Esta Resolucédo adota os padrdes estabelecidos pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT e pela Norma Brasileira Regulamentar — NBR 10.151, de
junho de 2000, reedigéo.

A Resolugéo n° 001/90 do CONAMA, nos seus itens | e Il, dispde:

| — A emissédo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica. Obedecera,
no interesse da saude, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes
estabelecidos nesta Resolucao.

Il — Sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item
anterior as ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma
NBR 10.151 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

A NBR 10.151 disp6e sobre a avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando
o conforto da comunidade. Esta Norma fixa as condi¢cfes exigiveis para a avaliagao
da aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da existéncia de

reclamagoes.
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A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 6rgao responsavel pela
normalizacdo técnica no Brasil, imp&e, ainda, algumas condi¢des de niveis de ruidos

para cada tipo de ambiente, mostrados na tabela a seguir:

Tabela 2. 22: Niveis de ruidos para cada tipo de ambiente por turno. Fonte: ABNT,

) 1996.

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de Sitios e 40-50 35-45
Fazendas
Area estritamente 50-60 45-55

residencial urbana ou de
hospitais ou de escolas
Area mista, 55-65 50-60

predominantemente

residencial

Area mista, com 60-70 55-65
vocacdo comercial e
administrativa

Area mista, com 65-75 55-65

vocacao recreacional
Area 70-80 60-70

predominantemente

industrial

A Tabela acima refere-se a niveis de ruidos permitidos de acordo cada
ambiente, baseada na Lei n.° 1.605 de Maio de 1996 e sdo determinados de acordo
com a zona e horario segundo as normas da ABNT n° 10.151.

A ABNT informa que os primeiros dados numéricos a esquerda referentes ao
periodo diurno sdo os niveis sonoros confortaveis ao ouvido humano, ja a direita
destes dados, séo os niveis sonoros de desconforto. Para o periodo noturno segue a

mesma ordem.
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A Associagdo nota que os niveis de desconforto mencionados néo
necessariamente resultardo em riscos a saude humana, mas quando extrapolados,
dependendo da duracdo da exposicdo ao ruido, serdo danosos ao homem.

Para informar a populacdo de modo a evitar danos relacionados aos ruidos, a
ABNT fundamentou os limites de toler&ncia para ruido continuo ou intermitente,
mostrados na Tabela 2.23. A fundamentacdo desses niveis esta de acordo com o

Anexo | da Norma Regulamentadora n.° 15, Portaria 3214 de Junho de 1978.

Tabela 2. 23: Relac&o entre ruido e exposicdo maxima. Fonte: ABNT, 1978.

Nivel de Ruido Maxima Nivel de Ruido Méaxima
dB(A) exposicao diaria dB(A) exposicao diaria
permissivel permissivel
85 8h 96 1h e 45 min
86 7h 98 1h e 15 min
87 6h 100 1h
88 5h 102 45 min
89 4h e 30 min 104 35 min
90 4h 106 25 min
91 3h e 30 min 108 20 min
92 3h 110 15 min
93 2h e 40 min 112 10 min
94 2h e 15 min 114 8 min
95 2h 115 7 min

A ABNT informa que ndo é permitida a exposi¢éo a niveis de ruido acima de
115 dB(A) para individuos que ndo estejam adequadamente protegidos.

Além da NBR 10.151, tem-se a NBR 10.152, que trata dos niveis de ruidos
para conforto acustico, estabelecendo os limites maximos em decibéis a serem
adotados em determinados locais. Exemplificando, em restaurante o nivel de ruido
ndo deve ultrapassar os 50 decibéis estabelecidos pela NBR 10.152.

Embora a Lei Estadual n® 6.621, de 12 de julho de 1994 disponha sobre o

controle da poluicdo sonora e condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio
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Grande do Norte, ela ndo especifica ou enquadra a emissdo de ruidos por
aerogeradores. Em seu art. 5° a referida lei afirma que “a emissdo de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, prestacdo de servigos,
inclusive de propaganda, bem como sociais e recreativas, obedecera aos padrdes e
critérios estabelecidos nesta lei.”

Sendo assim, considerando o empreendimento em questdo como inserido no
tipo de area industrial (que é o maior valor de referéncia permitido), temos o art. 6°
desta mesma lei estabelecendo limites maximos permissiveis de ruidos, conforme a

tabela abaixo:

Tabela 2. 24: Valores de referéncia para emissao de ruidos conforme a Lei Estadual
n° 6.621/1994.

AREA DIURNO (dB) NOTURNO (dB)
ZONA RESIDENCIAL 55 45
ZONA DIVERSIFICADA 65 55
ZONA INDUSTRIAL 70 60

2.4.1.9. Quantidade de Trabalhadores

A quantidade de trabalhadores envolvidos na instalacdo de um parque eélico
pode variar de acordo com o tamanho da obra, com o prazo de entrega da mesma e,
por fim, com a eficiéncia e forma de trabalho de cada construtora. Porém, nesta fase
prévia, ndo esta definido nenhuma dessas variaveis, de maneira tal que ainda nédo
se sabe ao certo, quantos trabalhadores serdo envolvidos com o processo de
construcdo, mas, estima-se que seja um nuamero aproximado de 250 (duzentos e
cinquenta trabalhadores). No entanto, importa ressalvar que, durante a obra, a
guantidade de trabalhadores também pode ser alterada consoante as frentes de
Servigo.

Ja na fase de operacdo do empreendimento, reduz-se bastante a quantidade
de trabalhadores, que deve ficar, no maximo, em torno de 15 (quinze) pessoas, pois
laboram apenas a geréncia do empreendimento, técnicos de manutencdo de

equipamentos e a equipe de seguranca particular.
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3. AREAS DE INFLUENCIA (AID e All)

A Resolucdo CONAMA n° 001/86, em seu Artigo 5°, Ill, determina que os
estudos ambientais deverado “definir os limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto,
considerando em todos os casos, a bacia hidrografica no qual se localiza”.

Para o presente estudo ambiental, considerou-se que a area de influéncia de
um “empreendimento” é definida como o espago suscetivel de sofrer alteracdes
como consequéncia da sua implantacdo, manutencdo e operacdo ao longo de sua
vida til, ou que séo areas em cuja delimitacdo geografica ocorrem as modificacbes
ambientais, quer sejam elas permanentes ou temporarias. Nestas areas sao
introduzidas pelo empreendimento elementos que afetam as relacdes fisicas, fisico-
guimicas, biolégicas, e sociais do ambiente (Fogliatti et al, 2004). Assim, a
metodologia utilizada para a definicdo das areas de influéncia direta e indireta deste
documento foi o potencial de abrangéncia/incidéncia e repercussao dos impactos
ambientais nos meios fisico, biolégico e sécio-econdmico, que devera ser observada
como Area de Influéncia Direta — AID, no minimo, um buffer de 500m (quinhentos
metros) a partir do limite da area do parque. E, para a Area de Influéncia Indireta —
All ponderou-se um raio de 1.000m (um mil metros) contados do mesmo modo, ou
seja, a partir do limite da area do parque.

Portanto, importa deliberar e delimitar os tipos de &rea de influéncia

considerados pelo presente Relatério Ambiental Simplificado, sendo vejamos.

3.1. Defini¢cdes das Areas de Influéncia

Usualmente a area de influéncia é delimitada em dois ambitos — Area de
Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID). Cada um desses
subespacos recebe impactos nas fases de construcdo e operacdo do
empreendimento, ora com relagbes causais diretas, ora indiretas, e dai a
denominacgéo.

A Area de Influéncia Direta — AID — é a area geografica diretamente afetada

pelos impactos decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao espaco

3. Area de Influéncia 107



-

RAS — Parques Eélicos Chafariz 6,7 e 8 -

territorial de implantagcdo do empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio,
vias de acesso privativas que precisardo ser construidas, ampliadas ou reformadas,
bem como todas as demais operacdes unitarias associadas a infraestrutura do
projeto, podendo ocorrer impactos, tanto positivos quanto negativos.

Ja a Area de Influéncia Indireta — All — abrange um territério que é afetado em
enésima ordem devido a acdes do projeto, mas no qual os impactos e efeitos
decorrentes do mesmo sdo considerados menos incisivos do que nos territérios da
area de influéncia direta (AID) e mais dificeis de serem identificados, salvo os do

meio socioecondmico.

3.2. Delimitag&o da Area de Influéncia Direta — AID

A Area de Influéncia Direta - AID deve captar os impactos previsiveis nos
meios socioecondmico e biofisico, ainda que se valorizem as questdes de natureza,
econdmica e social. Em linhas gerais, corresponde, mais ou menos, a area de
abrangéncia visual do entorno local.

Assim, tem-se uma delimitacdo de area que acomoda 0s impactos
identificados, constituida e limitada por uma circunferéncia de raio de 500m
(quinhentos metros), contados a partir da delimitacdo do projeto, isto é, da area
limitrofe reservada para a instalagcdo do empreendimento.

Destarte, a Area de Influéncia Direta dos empreendimentos dos Parques
Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8 ndo esta inserida em uma regido densamente povoada,
razao pela qual, neste contexto, far-se-4 uma abordagem voltada a questéo de uso e
ocupacao do solo da fazenda estudada.

3.3. Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta — All

Trata-se de um amplo contexto de insercdo, onde tendem a manifestar-se os
impactos de natureza indireta, seria uma area de abrangéncia além da visual do
macroentorno.

A Area de Influéncia Indireta com raio de 1,0 Km abrangeu o territério do
municipio de Santa Luzia, onde percebem-se as interferéncias mais significativas em

termos socioeconémicos, posto que €& sobre este municipio que ocorrem 0S
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impactos positivos e negativos, os quais serdo devidamente abordados no capitulo
de identificacdo e analise dos impactos ambientais.

Por fim, cumpre salientar que as areas de influéncia sofrem variacdes de
impactos em funcdo do meio e dos diversos fatores ambientais que podem acometé-
las; sendo assim, dar-se-& a devida relevancia a cada area de influéncia, seja direta

ou indireta.

3.4. Interferéncias nos meios fisico, bidtico e socioecondmico e Area de
Influéncia Direta e Indireta

Na érea de influéncia indireta tem-se como objetivo analitico propiciar uma
avaliacdo da insercdo regional do empreendimento, de modo que, para tanto, €
ponderado um contexto significativamente abrangente de incluséo da area de estudo
propriamente dita.

No meio fisico, as areas de influéncia direta e indireta do empreendimento
séo similares para os componentes ambientais de geologia, geomorfologia e solos.

No meio biologico, a area de influéncia direta encontra-se associada as
atividades de implantacdo da usina edlica e as ac6es de monitoramento da mesma.
Nesse sentido, ocorre repercussdo na cobertura vegetal, em decorréncia da inter-
relacdo da fauna / flora, uma vez que o desenvolvimento de espécies vegetais se da
a partir da alimentacdao dos animais por sementes, as quais, por consequéncia, Sao
expelidas com os excrementos, distribuindo aleatoriamente as espécies vegetais.
Destarte, na medida em que ocorre supressao de vegetacdo, reduz-se tanto a
disseminacdo de espécies vegetais, quanto a disponibilidade do préprio recurso de
alimentacdo para espécies animais, dai a interferéncia no meio bidtico. Esta
interferéncia no meio pode ocorrer na AID e na All, o que vai determinar o grau de
abrangéncia deste impacto e repercuti-lo na AID ou na All € a capacidade de
mobilidade da espécie, ou melhor, o quanto ela consegue se distanciar de seu
suposto local de origem. Logo, em termos de meio biotico, pode haver uma grande
variacdo de alcance de influéncia, a depender das espécies.

Em relacdo ao meio socioecondémico, se existirem comunidades ou mesmo
habitacbes dentro da AID, as maiores interferéncias para a populacdo dizem

respeito ao aumento do transito de veiculos, emisséo de particulados de poeira no ar
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e aumento da emissado de ruidos. Mas sao efeitos de maior significancia na fase
constrututiva, sofrendo potencial reducdo na etapa operacional do empreendimento,
de modo que na instalacdo, essas implicacbes podem perfeitamente ser
minimizadas.

Quanto ao meio socioecondmico € o que mais sofre repercusséo na area de
influéncia indireta, posto que as interferéncias mais significativas recaem sobre o(s)
municipio(s) que abriga o empreendimento — e que este(s) normalmente esta(ao)
inserido(s) na All do empreendimento. Ademais, vale sopesar que sera(ao) este(s)
municipio(s) que recebera(do) incremento populacional e dele(s) sera(ao)
requisitados alguns materais e servigos, havendo dai, varios desdobramentos de
carater socioeconémico que serdo melhor abordados no capitulo de identificacéo e

analise dos impactos ambientais.
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Figura 3.1. Mapa da Area de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Dentro da atual tendéncia de estudos ambientais, as areas de influéncia
foram analisadas segundo conceitos teméticos, o que permite produzir uma melhor
avaliacao das condi¢cOes ambientais existentes.

Os dados aqui apresentados foram tomados de referéncias bibliograficas,
basicamente dos Orgéos Publicos e Artigos Cientificos, a partir dos quais novos
dados foram levantados, diretamente em campo, por uma equipe composta de
profissionais especializados, atraves de expedicbes técnicas para levantamento
detalhado dos componentes ambientais da area do estudo.

Neste Diagnostico Ambiental, sera feita a descricdo de cada componente
ambiental, onde se contemplara a area de influéncia funcional, seguindo-se com a
caracterizagdo da area de influéncia direta, sempre que houver condi¢cdes de

detalhamento do parametro “in loco”.

4.1. MEIOFISICO

4.1.1. CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

Ao analisar o meio fisico de um determinado espaco, ha a necessidade de
observar, avaliar e conhecer o estado fisico, quimico e dinamico da atmosfera, pois
tais fatores interagem entre si e com a superficie terrestre. O conjunto desses fatores
(elementos) atmosféricos faz parte de uma ciéncia, denominada de meteorologia
(AYOADE, 1991).

Conforme Mendonca e Danni-Oliveira (2007) a meteorologia trata da
dimenséo fisica da atmosfera de maneira individualizada, ou seja, de fenbmenos
meteoroldgicos, como: raios, trovbes, descargas elétricas, nuvens, composicdo
fisico-quimica do ar, previsdo do tempo, dentre outros. Além destes, a meteorologia
trabalha também com a concepcdo dos instrumentos para a mensuracdo dos
elementos e fenbmenos atmosféricos, possibilitando o registro desses, além também
de formar uma fonte de dados de fundamental importancia para o desenvolvimento

do estudo da climatologia.
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Ja4 a climatologia é o estudo (do clima) voltado a espacializacdo dos
elementos, fendbmenos atmosféricos e sua evolug¢do, que interage com as atividades
humanas e com a superficie do planeta durante um longo periodo de tempo.

Portanto, a unido destas duas ciéncias faz com que o ser humano
compreenda as transformacdes que ocorrem no espago, como: relevo, paisagem,
distribuicdo das atividades humanas e dentre outros. Deste modo, a seguir constara
analises climatoldgicas e meteoroldgicas dos municipios de Santa Luzia e Sao José

do Sabugi.

Metodologia da caracterizacao climatica e condicoes meteoroldgicas

Para realizar a caracterizagdo climatica dos referidos municipios, se faz
necessario utilizar dados extraidos das Normais Climatolégicas do municipio de
Patos, pois nos municipios citados ndo ha estacées meteoroldgicas.

Tal acdo seré realizada, pois, conforme as normas da Organizagdo Mundial
de Meteorologia (OMM), quando o0 espago em estudo ndo conter estacao
climatologica, recomenda que a andlise seja realizada baseada em dados extraidos
de locais dentro de um raio de no maximo 150 km.

O municipio de Patos encontra-se em um raio de aproximadamente 50 km de
distancia dos municipios em andlise, as informagdes climatologicas desta cidade irdo
ser utilizadas para realizar a caracterizagdo climatica deste relatorio.

Os dados climatologicos foram coletados na estacéo climatolégica em Patos,
localizada na latitude -7.016667°S e longitude -37.266667°W e inseridos no anuario
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), sendo obtidas através do célculo das
médias de parametros meteorolégicos em um periodo padronizado de 30 (trinta)
anos, obedecendo aos critérios recomendados pela Organizacdo Meteorologica
Mundial (OMM).

Climatologia regional e condicdes meteoroldgicas

Os municipios de estudo fazem parte da regido do Poligono das Secas, de
clima semiarido, no qual apresenta as seguintes caracteristicas de acordo com
Mendes (1986, p. 35-36):

% O regime pluviométrico € delimitado por duas estacdes bem distintas: uma curta

estacdo chuvosa de trés a cinco meses, denominada de "inverno"”, que ocorre no
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primeiro semestre do ano, e uma longa estacdo seca chamada "verédo", que tem
duracdo de sete a nove meses, podendo-se alongar nos anos de seca por 18 meses
ou mais.

% As chuvas sao geralmente torrenciais e irregulares no tempo e no espaco. O
comportamento irregular das chuvas, tanto em sua intensidade como na sua
distribuicdo, provoca periodicamente a ocorréncia de secas prolongadas, embora
apresente uma pluviosidade em media 550 mm anuais.

% O balanco hidrico é altamente deficitario, principalmente em virtude da elevada
evapotranspiracao, que é, aproximadamente, quatro vezes superior a precipitacao.

% O Poligono das Secas é delimitado externamente pela isoieta de 800 mm anuais
e, No seu interior, raras sédo as precipitacdes acima de 800 mm e abaixo de 400 mm
por ano.

Segundo classificacdo de KOPPEN (1901) o clima da regido em estudo € do
tipo BSw’h’, definido como ambiente quente, temperatura média anual superior a
18°C e a evaporacao potencial média anual maior que a precipitagdo média anual
(MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007 p. 120 e 121).

De acordo com a classificacdo bioclimatica de GAUSSEN (1955), a mesma
regido é enquadrada como do tipo 3cTh, definido como um bioclima Mediterraneo
(quente de seca atenuada), com trés a quatro meses secos, ocorrendo indice
xerotérmico moderado, entre 40 mm e 100 mm (AYOADE, 1986).

Conforme a classificacdo climatica de Thornthwaite, o qual baseia-se em uma
série de indices térmicos utilizando o Balanco Hidrico, sendo mais especifico, neste
utiliza-se dois indices derivado do balanco de evapotranspiracdo, tais como: indice
Efetivo de Umidade e o indice de Eficiéncia Térmica) o clima da regido em estudo é
do tipo DdA’a’, ou seja, semiarido, com pequeno ou nenhum excesso de agua
durante o ano (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007 p. 123).

Quanto aos dominios climaticos do Brasil, os municipios onde estédo locados
0S projetos estdo enquadrados no clima tropical-equatorial com sete a oito meses
secos, no qual é também classificado como semiarido. Durante a maior parte do
ano, este apresenta a reducdo dos totais pluviométricos mensais e elevadas
temperaturas. A variacdo sazonal da temperatura média ndo é tdo significativa, o
gue leva a formacdo de areas em que se observa quedas térmicas pouco
expressivas na situacdo do inverno (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007 p. 162).
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Ressalta-se que, o clima da regido em estudo é influenciado principalmente
por quatro sistemas sinoticos: Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Vértice
Ciclénico da Alta Troposfera (VCAS) e Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul
(ASA). Esses dois ultimos sistemas garantem altas precipitacdes, chegando a atingir
valores superiores a 1200 mm. E o Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul (ASA),
encontra-se associado a condi¢gdes de estiagem e secas prolongadas (SILVA,
COSTA; SOUZA, 1999). Tais sistemas serdao expostos e descritos a seguir.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) pode ser definida por um
conjunto de nuvens atuantes de forma organizada em escala entre 1.000 e 10.000
km que circunda a faixa equatorial do globo terrestre, formada principalmente pela
confluéncia dos ventos dos alisios de Norte e Sul, cujo comportamento (em duas

estacdes do ano diferentes) pode ser visualizado nas Figuras 4.1 e 4.2.

Figura 4. 1: Imagem de satélite do dia 27 de janeiro de 2010 expondo a ZCIT
perpassando sobre a PB. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.

2 3 - 2t . ‘ k .-.._"\\- & "
Figura 4. 2: Imagem de satélite do dia 27 de janeiro de 2010 expondo o deslocamento da
ZCIT do Sul para Norte. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.
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No periodo do Verdo a ZCIT apresenta deslocamento Norte-Sul, atingindo
sua posicdo maxima no hemisfério sul em torno do equindcio outonal (23 de marco),
retornando ao hemisfério norte, quando o periodo chuvoso entra em declinio.

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) representa o principal sistema
sindptico responsavel pelas condicdes climaticas, em particular pelo estabelecimento
da estag&o chuvosa no Nordeste brasileiro (NEB).

Vale salientar que, quando as aguas do Atlantico Norte estdo mais frias que
o normal, o Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Norte (AAN/ASAN) e os ventos
alisios de nordeste se intensificam. Se neste mesmo periodo o Atlantico Sul estiver
mais quente que o normal, o Sistema de Alta Presséo do Atlantico Sul (AAS) e os
ventos alisios de sudeste enfraquecem. Este padrédo favorece o deslocamento da
ZCIT para posi¢cdes mais ao sul da linha do Equador, sendo propicio a ocorréncia de
anos normais, chuvosos ou muito chuvosos para o setor norte do Nordeste do Brasil.

J& o Vortice Ciclénico da Alta Troposfera (VCAS) é um conjunto de nuvens
gue tém uma trajetodria irregular, porem existe uma tendéncia para ser anticiclonica,
iniciando o circulo sobre o Atlantico Sul nas latitudes subtropicais, podendo ser
visualizada na Figura 4.3. Na sua periferia ha formacdo de nuvens causadoras de
chuva e no centro h4 movimentos de ar de cima para baixo (subsidéncia),

aumentando a presséo e inibindo a formagao de nuvens.

VACS em
formagéo

Flgura 4.3; Imagem de satellte.do dia 27 de Janelro de 2010 expondo
0 VCAS em formacéao. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.

O VACS penetra na regido Nordeste do Brasil formando-se no Oceano

Atlantico, principalmente entre os meses de novembro e marco, e sua trajetoria
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normalmente é de leste para oeste, com maior frequéncia entre os meses de janeiro
e fevereiro. O tempo de vida desses sistemas varia em média entre 7 e 10 dias
(CAVALCANTI et al, 2009).

E o Anticiclone Subtropical do Atlantico do Sul (ASA) é formado pela
confluéncia do ar entre sistema de alta e baixa pressédo, impedindo, assim, a
formagcdo de chuvas. Geralmente o ASA localiza-se sobre 0s oceanos, mas sua
influéncia respalda sobre os continentes, dependendo do periodo do ano, cujo este

pode ser visualizado na Figura 4.4.

- »’—'. > /‘ ';.‘ - — Ve
Figura 4. 4: Imagem de satélite do dia 21 de janeiro de 2010
expondo 0 VCAS em formacdo. Fonte: INPE/CPTEC, 2011.

Ressalta-se que, modificacdes substanciais no padrédo climatico descrito séo
registradas nos anos de incidéncia do “El Nifio” e “La Nifia”.

O fendmeno “El Nifio” caracteriza-se pelo aquecimento anémalo das aguas
superficiais do oceano Pacifico Equatorial Oriental, dificultando a migragéo da ZCIT
em direcdo ao Equador e trazendo como consequéncia extensos periodos de
estiagem para grande porcéo da regido Nordeste do Brasil, compreendendo parte do
Estado do Piaui, quase todo o territério dos Estados do Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, além da porcdo norte do Estado da Bahia e extremo
nordeste dos Estados de Sergipe e Alagoas (Maia, 1998 apud Diniz, 2002).

O fendmeno EIl Nifio (aquecimento acima do normal das aguas do oceano
Pacifico Equatorial), por exemplo, dependendo da intensidade e periodo do ano em
gue ocorre, € um dos responsaveis por anos considerados secos ou muito secos,
principalmente quando acontece conjuntamente com o dipolo positivo do Atlantico

(Dipolo do Atlantico: diferenca entre a anomalia da Temperatura da Superficie do
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Mar - TSM na Bacia do Oceano Atlantico Norte e Oceano Atlantico Sul), que é
desfavoravel as chuvas.

E o fenbmeno La Nifia (resfriamento anémalo das aguas do oceano Pacifico)
associado ao dipolo negativo do Atlantico (favoravel as chuvas), € normalmente
responsavel por anos considerados normais, chuvosos ou muito chuvosos no
Nordeste e seco na regiao Sul.

A seguir encontra-se 0 comportamento de seis variaveis climatoldgicas, sendo
a evaporacao, temperatura do ar (média, maxima e minima), umidade relativa do ar,

insolacao e vento.

a) Precipitacao

Em relacdo a distribuicdo pluviométrica na regido, como pode ser visto na
Figura 4.5, com base nas médias da serie temporal de 30 anos, observa-se que as
chuvas estdo concentradas entre os meses de janeiro a maio, sendo o més de
mar¢co 0 mais chuvoso, com 167 mm. J& os meses de junho a dezembro
correspondem ao periodo seco, o qual a pluviosidade atinge ao maximo 40 mm,
sendo as menores quantidades de chuvas concentradas nos meses de setembro a

outubro com um acumulado de 18 mm. A pluviometria anual € de 690 mm.
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https://www.climatempo.com.br/climatologia/1233/patos-pb. Acesso em: 10/04/2017.

Tabela 4. 1: Precipitacdo em Patos / PB (mm)

Janeiro 83
Fevereiro 107
Marco 167
Abril 122
Maio 76
Junho 40
Julho 21
Agosto 10
Setembro 9

Outubro 9

Novembro 12
Dezembro 34

oedeydipald

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/1233/patos-pb. Acesso em: 10/04/2017.

b) Temperatura do Ar

Segundo Mendes (1986, p. 35-36) os municipios de Santa Luzia e Sao José

do Sabugi apresentam o Clima tropical semiarido e estéo localizados no denominado

poligono da seca. Os estados que compdem o poligono das secas sdao:
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Alagoas, Bahia, Ceard, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte e Sergipe. Essa regido é conhecida por longos periodos de estiagem que
remontam varios niveis de aridez. A temperatura da regido oscila entre 20° de
minima e 35° de maximo. Os meses que apresentam as temperaturas “minimas” e

as “maximas” mais baixas sdo os meses de junho a setembro.

Tabela 4. 2: Temperatura em Patos / PB em série temporal de 30 anos (C°).

Janeiro 22° 33° 11°
Fevereiro 22° 33° 11°
Marco 22° 32° 10°
Abril 21° 31° 10°
Maio 21° 31° 10°
Junho 20° 29° 09°
Julho 20° 30° 10°
Agosto 20° 31° 11°
Setembro 20° 33° 13°
Outubro 21° 34° 13°
Novembro 22° 35° 13°
Dezembro 22° 33° 11°

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/1233/patos-pb. Acesso em: 10/04/2017.

c) Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar é a quantidade de vapor d’agua absorvida em uma
por¢cao da atmosfera. A capacidade de absorgcdo de vapor d’agua pela atmosfera é
diretamente proporcional a temperatura ambiental, se a temperatura estiver alta,
maior capacidade de vapor a atmosfera podera absorver sem que ocorra a sua
saturagao.

O conforto térmico estéd intimamente relacionado a umidade relativa do ar.
N&o é desejavel altos valores de umidade relativa em dias quentes, pois a sensacao
térmica de calor sera mais intensa em decorréncia da reducdo de eficiéncia da
transpiracdo da pele. Para um melhor conforto térmico € desejavel que a umidade
relativa esteja entre 69 a 71%.

Na regido de estudo no ano de 2016, o dia que apresentou a maior umidade
relativa foi em 22/01/16, com 84 % de umidade relativa. Contudo, o periodo
termicamente mais confortavel foi o periodo entre marco e abril, meses que

apresentaram maiores indices pluviométricos para o corrente ano (Figura 4.6).
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Figura 4. 6: Progresso da Umidade Relativa (%) no ano de 2016. Fonte: INMET, 2016

e) Radiacéo

De acordo com a Figura 4.7, os dados de insolagdo mostram que o més de
janeiro alcancou a menor média, com 192 horas, agosto foi 0 més que atingiu o valor
maximo, com 321 horas (Figura 4.8) e a média de 277,5 horas. Dentre esses dados,
0 periodo que se destacou com relagcdo as maiores incidéncias de raios solares foi
de agosto a novembro, apresentando sempre valores maiores que 300 horas.

Segundo dados do INMET, a regido absorveu 3.330 horas de insolacdo no ano de
2016.
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Figura 4. 7: Insolagéo (h) em janeiro de 2016 (més de menor incidéncia de -
insolagéo). Fonte: INMET, 2016.
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Figura 4. 8: Insolacdo (h) em agosto de 2016 (més de maior incidéncia de
insolagéo). Fonte: INMET, 2016.

g) Pressdo Atmosférica
A pressdo atmosférica € a relacdo entre a forca da massa dos gases da

atmosfera exercida em uma determinada area. A pressao atmosférica pode variar

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 122



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 yacambienta

em decorréncia da movimentacdo dessa massa de ar, ou em decorréncia de
variacdes de altitude. O periodo entre junho e agosto foi 0 periodo que se registou

maiores valores de pressdo atmosférica, variando de 984 a 990 hPA (Figura 4.9).
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Figura 4. 9: Pressao Atmosférica (hPa) no ano de 2016. Fonte: INMET, 2016

4.1.2. NiVEIS DE PRESSAO SONORA (MEDIGAO PRELIMINAR)

Durante a fase de construcdo de um parque eolico verifica-se 0 incremento
dos niveis sonoros continuos e pontuais nas zonas envolventes as areas
diretamente afetas as obras e ao longo dos acessos a serem utilizados (MENDES,
COSTA, PEDREIRA, 2002).

Tal fato ocorre devido a utilizacdo de maquinaria pesada em operacdes de
escavacao e terraplenagem; circulacdo de veiculos pesados para transporte de
materiais e equipamentos; abertura dos caboucos para as fundac¢des das torres dos
aerogeradores, subestacdo, e dentre outros, 0s quais contribuem para o aumento
dos niveis sonoros de ocorréncia pontual (MENDES, COSTA, PEDREIRA, 2002).

Ressalta-se que, a magnitude deste impacto depende em grande parte da
proximidade de povoacdes a zona do parque edlico, tendo igualmente influéncia ndo
s6 a proximidade de povoac¢fes aos acessos adotados nos percursos até ao parque
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eolico, como também a intensidade de trafego ja existente nessas mesmas vias de
comunicacao (MENDES, COSTA, PEDREIRA, 2002).

Diante desse contexto, se fez necessario medir e avaliar os niveis de ruido
nas areas proximas e na area diretamente afetada pelos parques edélicos nomeados

por Chafariz 6, 7 e 8.

Caracterizacdo Acustica do Ruido Residual

Metodologia

A caracterizacdo do Ruido Residual, isto €, do ruido existente na zona de
influéncia dos Parques Edlicos antes da instalacdo dos aerogeradores, deve ser
efetuada através de uma adequada medic&o acustica.

Esta foi realizada recorrendo a um decibelimetro digital integrador de modelo
dotado do Certificado de Calibragdo n° 26531/15, de 21.08.2013 da SKDEC-01.

Foram registrados os valores do indice da medicao do decibelimetro, os quais
foram tomados nas medicdes os tempos de integracdo necessarios a garantir a

estacionaridade temporal dos sinais sonoros medidos.

Influéncia do Vento

Tendo em conta que a poténcia nominal de um aerogerador, ou por outras
palavras, a capacidade de producédo de energia de um aerogerador aumenta, para
uma determinada densidade de ar, com o aumento da velocidade do vento, é natural
gue a instalacdo de um Parque Edlico se faca em zonas onde 0s ventos possam
assumir velocidades apreciaveis.

Ora, o ruido devido ao vento aumenta com o aumento da velocidade deste e,
consequentemente, os valores que se obtiveram nas medi¢cOes acusticas do Ruido
Residual seriam diferentes, no caso de terem sido efetuadas com ventos com
velocidades superiores a 4 m/s.

Assim sendo, é indispensavel contabilizar os efeitos da velocidade do vento.
Para tal pode proceder-se segundo dois métodos: ou (i) efetuar registros dos niveis
sonoros em distintas condicdes de velocidades do vento ou (ii) corrigir os valores de

medi¢do do Ruido Residual registrados.
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No presente caso registrou-se a pressao sonora para diferentes condi¢gdes de

vento.

Resultados

Apresenta-se a seguir o valor registrado para o Ruido Residual. A medicao foi
realizada na Fazenda destinada aos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Tal
metodologia foi escolhida devido a existéncia de edifica¢cdes interno ao perimetro do
projeto.

Apresentam-se, também, indicacdes relativas as fontes sonoras mais
importantes que determinam o ambiente sonoro local.

A implantagcdo de Parques Edlicos representa uma estratégia atual em termos
de producdo de energia por processos alternativos menos poluentes do que os
tradicionais. Este método tem sido alvo de um crescimento notavel nos ultimos anos
em face do desenvolvimento tecnoldgico que tem levado a uma crescente eficiéncia
do processo. A dimensdo das torres e das pas dos aerogeradores tem vindo a
crescer com 0 consequente crescimento da poténcia das maquinas.

O ruido produzido pelo movimento das pas, de origem aerodinamica, pode
ser considerado perturbador em determinadas condi¢cdes em particular proximo a
habitagBes. Também por isso, recomenda-se uma distancia minima do parque edlico
de comunidades, de forma a garantir a seguran¢ca e o conforto humano acustico,
evitando-se riscos a saude.

Importa destacar, ainda, que com elevadas velocidades do vento, o ruido
ambiente assume niveis sonoros que diferem substancialmente dos valores que
subsistem na auséncia de vento.

Ademais, as medicdes obtidas servem, essencialmente, de base para
comparacao dos ruidos da area sem aerogeradores e, com aerogerados operando,

com o intuito de avaliar o incremento da pressao sonora.
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Tabela 4. 3: Nivel de Pressao Sonora.
LOCALIZ(;AO dB | CONDICOES AMBIENTAIS

Vi, .

¥
Area com vegetacao de porte
arbustivo, topografia
suavemente ondulada, regiao
62.2 pouco adensada (edificacdes)
e com velocidade de vento

mediana.

Coordenadas UTM — Z24S: X= 735.188: Y= 9.228.715

Area com vegetacao de porte
arbustivo, topografia
suavemente ondulada, regido
00.7 sem ocupacédo (ausente de
edificacbes) e com velocidade

de vento mediana.

Coordenadas UTM — 724S: X=733.174; Y= 9.226.769
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Figura 4. 10: MAPA DE RUIDO
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4.1.3. GEOLOGIA

A) Geologia da Area de Influéncia Indireta

A éarea em estudo esta localizada no contexto geotectbnico da Provincia
Borborema (PB), definida originalmente por Almeida et al. (1977), como uma vasta
regido do Nordeste brasileiro, que foi intensamente afetada no final do
neoproterozoico pela orogénese Brasiliana. Os limites geoldgicos da PB sao
estabelecidos, a sul pelo Craton S&o Francisco, a oeste pelas rochas sedimentares
paleozdicas da Bacia do Parnaiba, e a norte e a leste pelos sedimentos costeiros
Meso-Cenozoicos. E constituida por um mosaico de diversos blocos crustais
arqueanos a paleoproterozoicos 0s quais, em conjunto, compdem o0 embasamento

gnaissico-migmatitico a granulitico.
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Figura 4. 11: Mapa geoldgico simplificado da Provincia Borborema, extremo
nordeste do Brasil (Compilado de Jardim de Sa, 1994).
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Grupo Serid6

O Grupo Serido é constituido pelas Formacdes: Formacdo Serido, Formacgao
Serra dos Quintos (Fm. Jucurutu) e a Formacédo Equador (ndo compde a Area de
Influéncia Indireta dos empreendimentos). A seguir serdo abordadas as principais
caracteristicas da Formacdo Seridé e a Formacdo Serra dos Quintos, unidades

ocorrentes na All da area em estudo.

Formacao Seridd

O pacote de rochas supracrustais que caracterizam a Faixa Seridé abrange
paraderivadas diversas e metavulcanicas. Tal sequéncia inicia-se com a Formacéao
Serra dos Quintos (Jucurutu), constituida de paragnaiasses quartzo-feldspaticos com
pouca biotita, muscovita e epidoto, com intercalacdes de litotipos alternantes em
escala métrica a decameétrica, incluindo anfibolitos, marmores, micaxistos,
calciossilicéticas.

Na sequéncia, ocorre a Formacado Equador, que teria como principais litotipos,
muscovita-quartzitos, e quartzitos feldspaticos com bastante muscovita, quartzitos
ferriferos, paragnaisses e intercalcées de metaconglomerados mono ou polimictos.
No topo da unidade, ocorre a Formacao Seridd, consistindo em micaxistos diversos
apresentando feicdes sedimentares com caracteristicas turbiditicas, enriqguecidos em
aluminossilicatos com andaluzita, silimanita e menos frequentemente cianita, que se
associam a cordierita e estaurolita. Esses micaxistos exibem intercalacbes
subordinadas de quartzitos, marmores, metavulcanicas, rochas calciossilicaticas e

metaconglomerados.

Formacéao Serra dos Quintos (Formacao Jucurutu)

A Formacéo Serra dos Quintos (Formag&o Jucurutu) inicia a sequéncia do
grupo Seridd. Esta formacéo, Serra dos Quintos é constituida basicamente por
migmatitos com niveis de marmores, xistos, biotita gnaisses, formacdes ferriferas e
metavulcanicas basicas. Os anfibolitos apresentam granulacdo média e coloracéo

verde escura.
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2: aragnaisses carcterl’sticos da Formacéo Serra dos Quintos (Jucurutu) do
Grupo Serido.

Figura 4. 13: Quartzitos caracteristicos da Formacdo Equador, porcdo intermediaria do
Grupo Serido.
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Figura 4. 14: Micaxistos caracteristicos da Formacao Seridd, porcdo superior do Grupo
Serido.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 132



RAS — Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8

$0404

cjuswoaul|]

SBOLUDICE €0 GIRYd ._f
¥ O\
V] o/

oLy

C
C
|
i

nog| =

¥ gi0ssop

v
QOSSO 10§

————

upod
¥ nunkoicy

i

I AN 8 HAVBH s@

SOUOHISOI
OJUBLIDLISID 8D mog
3105 0P G O 50008

SOSILOUIBIN-ODISSIDUS) Soua| _H_ T
001D oX|dWIoD

nNoN[ 003004 :
J0pOND 0OSOULOS D

OpUag 0DAODULICH _H_
opuag odnig

500/0z0180ld wma_ocoOto_H_

SOUDISDI] SaPIoHUDIS) E A
OpleS OXio4

axad op opl odnin I -

SOUDIOUBIY| SOI00g

ndy 0odouwio _H_

DIDPUOL 0OS0ULOA _H._ J
[0ody odnio
SUIDYY 0D DLSS COSOULOS D -

NOQI, 00ADUL0L .
nodop opdouncy [l 0411 00 " m —
ODINNIY & DIDI 0SS ‘SOIBLDE OOSOWIOH _H_ J

ionbijod pIoDg

OUDLQUIDDBIY

0eoDIaID

ONOUDONES=OIDI0]

Figura 4. 15: Distribuicdo dos platdbs da Formagdo Serra do Martins e o arcabougo
geolégico da Faixa Serid6. Adaptado de Jardim de Sa (1994) e RADAMBRASIL (1981).

Fonte: Menezes

1999.
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Complexo Caic6 (Embasamento gnaissico migmatitico)

O embasamento gnaissico foi primeiramente denominado de Complexo
Caicdé, compreendendo rochas de alto grau metamorfico. As litologias caracterizadas
neste embasamento apresentam duas seqUéncias principais, sendo a primeira
caracterizada por metavulcanicas béasicas e metassedimentos e a segunda
constituida por rochas metaplutbnicas, de composicdo tonalitica a granitica, com
afinidades célcio alcalinas a calcio alcalinas potéssicas, ou subalcalinas (Souza et
al., 1993 e Jardim de Sa, 1994).

Devido existéncia de variacdes litologicas, alguns autores (Hackspacher et al.,
1990, Dantas et al., 1991) subdividem o complexo do embasamento em Grupo
Florania e Caic6. O Grupo Florania é formado por gnaisses migmatiticos graniticos
e gnaisses bandados enquanto o Grupo Caico (Legrand et al., 1991), corresponde a
litotipos ortoderivados gnaissificados de composicao tonalitica a granodioritica e

metassedimentos aluminosos.

3 :I"g..-‘:,.." o h T8 ped )

Figura 4. 16: Ortognaisses caracteristicos do | Complexo Caic, embasamento
paleoproterozoéico.
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Figura 4. 1: bloco de ortogaiéée.
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B) Geologia da Area de Influéncia Direta

A 4rea em estudo, conforme destacado anteriormente, compreendem rochas
do embasamento cristalino (Complexo Caic0) que correspondem a 45% da area em
estudo e o Grupo Seridé compreendendo a Formacdo Seridé e a Formacédo Serra

dos Quintos (Jucurutu).

Figura 4. 19: Equipe técnica, gedlogo, realizando diagnéstico in loco.

Grupo Serid6

Formacao Serra dos Quintos (Formacao Jucurutu)

A formacao Serra dos Quintos foi desmembrada da Formacao Jucurutu. Ela é
representada em sua maior parte por biotita gnaisses (Figura 4.20 e Figura 4.21),
biotita-granada xistos, biotita e/ou hornblenda xistos (Figura 4.22), gnaisses quarzto-
feldspaticos com intercalacdes de marmores e de rochas ortoderivadas metamaficas

e metaultramaficas.
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Figura 4. 20: Afloramento de Gnaisse da Formacao Jucurutu com alternancia de bandas
escuras ricas em biotita e bandas claras ricas em quartzo e feldspatos.

Figura 4. 21: Afloramento de Gnaisse da Formacao Jucurutu.
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Complexo Caic6 (Embasamento gnaissico migmatitico)

Esta unidade representa o embasamento paleoproterozéico da area,
compreendendo uma associacdo de rochas metaplutbnicas de alto grau, distribuidas
em aproximadamente 45% da area estudada. Como principal litotipo encontrado
destacam-se os ortognaisses bandados tonaliticos e granodioriticos (Figura 4.23),
apresentando, de um modo geral, textura média a grossa e cor que varia dentro dos
diversos tons de cinza, sendo que, localmente, pode-se observar niveis com augens
de plagioclasio. Do ponto de vista composicional apresenta conteudo variado de
quartzo (Figura 4.24), feldspatos, anfib6lio e mica, possibilitando a distincdo de

diversas facies, sendo predominantes as de composic¢ao tonalitica a granodioritica.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 138



-
-
RAS — Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8 slancambiental

Figura 4. 23: Ortognaisse de ocorréncia comum na area em estudo.

o= 1 = ~ 3 - “.-_
Figura 4. 24: Lentes de quartizito do complexo caico.
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Figura 4. 25 — Mapa Geoldgico
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4.1.4. GEOMORFOLOGIA

A érea de estudo esta inserida na zona geomorfolégica de Superficie de
Tabuleiros da Provincia Borborema em uma regido relativamente plana, denominada
de Serra do Cabaco. O maci¢co da Borborema distribui a sua rede hidrografica em
todas as direcdes. Na Paraiba ele apresenta por caracteristica escarpas na frente
oriental com uma extensa area superficial plana, denominada de Planalto da
Borborema. A extensa area do Planalto da Borborema engloba as regides
conhecidas por Cariri, Agreste e Seridd. O conjunto de serras e chapadas do

Planalto da Borborema apresentam altitudes que variam de 300 a 800 metros.

A) Geomorfologia da All
A andlise geomorfologica regional foi baseada nos dados do projeto
RADANBRASIL (PRATES et al. 1981), que atribui duas denominacfes distintas

bésicas para a regido, séo elas:

e Depressao Sertaneja

¢ Planalto da Borborema

Depresséao Sertaneja

Possuem declives em direcdo aos fundos dos vales, sendo localizados
nessas areas feicdes geoldgicas de Cratons, que se apresentam mais estaveis
tectonicamente e consequentemente com superficies mais rebaixadas decorrente
dos processos erosivos atuantes. Esta unidade pode ser subdividida em dois

setores:

Depresséao Pré-Litoranea

Ocorre a partir dos Tabuleiros Costeiros e estende-se até a faixa leste do
Planalto da Borborema. Essas areas apresentam-se dissecadas, limitando-se de
forma gradual com os Tabuleiros Costeiros, apresentando uma acentuada

diferenciacéo altimétrica no contato com o Planalto da Borborema.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 141



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 icambienta

Depressao Interplanéltica Central

Ocorre no entorno do Planalto da Borborema, apresentando diversidade em
relacdo as unidades geoldgicas presentes, apresentando rochas cristalinas e
sedimentares de idades diferenciada. Possui uma cobertura vegetativa composta
basicamente pela vegetacdo do tipo caatinga, com solo pouco espesso,
apresentando escoamento superficial difuso e concentrado. Como principais
moldadores do relevo estdo os cursos de agua superficial durante as principais

enxurradas.

Planalto da Borborema

E caracterizado pela ocorréncia de formas predominantemente tabulares,
talhadas em rochas graniticas. Os relevos dessa unidade geomorfologica
apresentam uma particularidade em relacdo aos fatores climaticos: na faixa leste
possui caracteristicas de regido umida, com vegetacao e solos tropicais, na parte
central possui condicdes de agreste (zona de transicdo) e na parte oeste possui

caracteristicas predominantemente semi-aridas.

Planaltos Residuais

Esta denominacdo geomorfoldégica se da as &reas com cotas topogréficas
superiores a 500 m que ocorrem nas areas de depressdo Sertaneja. Sao conhecidos
como inselbergues ou macicos isolados, sendo as mesmas elevacoes
representativas no contexto Regional. De acordo com Barros (1998 in Costa 2002),
esses platds residuais do Cenozdico caracterizam-se por apresentarem uma
topografia plana, com resto de capeamento sedimentar elevado de facil identificacao
em decorréncia do aspecto retilineo dos topos das serras. Os principais platds do
estado do Rio Grande do Norte séao representados pela Serra do Martins, Serra de

Portalegre e Serra de Santana.

B) Geomorfologia da AID
A geomorfologia da regido em estudo € caracterizada por um relevo plano em
forma de depresséo, resultante de rebaixamento e erosdo do cristalino referente a

Cadeia do Planalto da Borborema e faixas incluidas neste planalto, cujos relevos
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sdo acidentados, na forma de serras ou elevacdes isoladas, tipicas de inselbergues

do cristalino (Figura 4.26).

/ LS \,"".

Figura 4. 26: Cadeia de serras na area AID dosmpreenimentos.

A feicdo geomorfologica Planalto da Borborema é caracterizada por uma
variacdo de formas do tipo agucadas, convexas e tabulares com ocorréncias de
topos planos e amplos apresentando sedimentos terciarios, os quais formam

superficies tabulares erosivas.

Figura 4. 27 e Figura 4. 28: Planalto da Borborema com formas tabulares de topos planos.

Para disposicdo das turbinas nas plantas edlicas de Chafariz 6, 7 e 8
procurou-se topos planos com uma maior altitude. Dessa maneira € possivel

visualizar, no mapa do modelo digital do terreno, que as linhas de turbinas estéo
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locadas nas classes de altura de 551 a 633 metros. A referida localizacdo para
estrutura dos empreendimentos tem por objetivo posicionar os aerogeradores em

regides de maior incidéncia do vento.

Figura 4. 29: Escolha da posicdo das turbinas edlicas — relevo com topos plano e de
elevada altitude.
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Figura 4. 30 — Modelo Digital do Terreno

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 145



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 plascambien

Figura 4. 31 - Mapa de Declividade
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4.1.5. PEDOLOGIA DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA E DIRETA
A classificacdo e distingdo dos solos sao feitas mediante comparacéo da
natureza da individualizacdo de cada um. Esses atributos abrangem tanto
caracteristicas inerentes ao solo como propriedades manifestas, mas que dizem
respeito as respostas e estimulos exercidos como capacidade de troca de cétions,
textura e outros mais. A seguir, serdo expostos os principais atributos que servem de
referéncia para descricdo do tipo de solo existente:
e Caréter Eutrofico e Distréfico: Referem-se a proporcdo de cations basicos
trocaveis em relacédo a capacidade de troca de cations (CTC) determinada
a pH 7,0, expressa pela formula (V% = 100 x S/CTC), onde S = valor da
soma de troca de cétions; e CTC = capacidade de troca de cétions. (oliveira
et al.,, 1991). Séao eutroficos (saturacdo de bases alta), quando V >50%; e
distréficos (saturacdo de bases baixas), quando V <50%;
¢ Atividade de Argila: Referente a capacidade de troca de cétions (CTC) da
fracdo argila, determinada a pH 7,0 e descontada a contribuicdo da matéria
organica. Possui atividade alta (Ta) a CTC > 24meq / 100g argila e
atividade baixa (Tb): a CTC < 24meq / 100g argila;
e Tipos de Horizontes Superficiais:

o Horizonte Proeminente: horizonte mineral superficial espesso, de
estrutura granular ou grumosa, em geral, bem desenvolvidos. Possuem
saturacéo de bases V% < 50;

o Horizonte Moderado e Fraco: possuem minerais de desenvolvimento
pouco expressivo. E um horizonte muito claro. Macico e duro quando
seco, com croma muito elevado e contetdo de matéria organica muito
baixa,;

o Horizonte Orgéanico: resultante da mistura de turfa com material
mineral. Sendo virgem, possui horizonte delgado e se cultivado, tem
elevado teor de matéria organica.

e Textura: As particulas minerais e organicas tém tamanhos diversos,
podendo apresentar desde dimensfes coloidais até varios centimetros.

Sendo assim, foram classificadas em:

o Textura Muito Argilosa: mais de 60% de argila;
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o Textura Argilosa: quando apresenta uma ou mais classes (argila, argila
arenosa e franco argiloso com mais de 35% de argila);

o Textura Média: quando apresenta uma ou mais classes de textura
(franco, franco argiloso arenoso, franco argiloso, com menos de 35%
de argila, e franco arenoso, com mais de 15% de argila);

o Textura Arenosa: quando apresenta areia, areia franca (ou areno
franca) e franco arenosa, com menos de 15% de argila (limite

superior).

Neste item sera feita a caracterizacdo dos solos, ou seja, a descricdo das
classes, aptiddo agricola e uso atual da éarea de estudos, no ambito da
caracterizacdo ambiental que servira como referéncia indispensavel dos estudos de
monitoramento ambiental e vulnerabilidade da area.

Em linhas gerais foram identificados trés tipos de associa¢cdes de solos: Solos
Litélicos Eutréficos, Luvissolo Cromico Ortico e Argissolo Vermelho Eutrofico.

Neossolos Litélicos Eutréficos (Solos Litélicos)

Os Neossolos Litdlicos (anteriormente classificados como Solos Litolicos)
possuem limitacdo fisica para o enraizamento das plantas em profundidade, além de
serem erosivos pelo declive acentuado e/ou pela dificuldade da infiltragdo da agua
no perfil. A principal recomendacao para o uso agricola nos Neossolos Litolicos sdo
as pastagens porgque sao solos rasos, e com limitagdo para o crescimento radicular
em profundidade da maioria das plantas.

E importante considerar nessa limitacdo de profundidade fisica a dureza da
rocha, pois arenitos e folhelhos (rochas sedimentares) permitem enraizamento mais
facil do que rochas cristalinas (rochas metamorficas e igneas).

Os Solos Litoliticos Eutréficos rasos ou muito rasos ocorrendo com
profundidade variando desde o afloramento da rocha, a uma espessura aproximada
de 60 cm, onde desenvolve uma cobertura vegetal de porte arbustiva e arbéreo-
arbustiva rala e pouco densa. A textura desses solos € arenosa, geralmente, nos
compartimentos de nivel aplainado, mostrando-se com relevo plano a suave

ondulado e, nas areas mais acidentadas, observa-se, normalmente, textura arenosa
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com fase pedregosa, cujo relevo é forte ondulado a montanhoso (Figura 4.32
Figura 4.33).

fertilidade.

E e { o B L RN ; ‘ . E?_‘~ ‘
Figura 4. 33: Os solos litolicos apresentam poucas alternativas de uso por serem
rasos e pedregosos. Eles estdo associados a areas serranas e encostas,
comumente apresentam erosao laminar.
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Luvissolo Crémico Ortico

O Luvissolo Crémico Ortico ocorre no Nordeste brasileiro em decorréncia da
restricdo hidrica. Ele se distribui em zonas semiaridas, que geralmente apresentam o
relevo suave a ondulado. Sao solos rasos de pouca profundidade. O seu horizonte
superficial comumente é pedregoso, o que dificulta 0 uso de mecanizacao agricola.
Devido a mudanca de textura de forma intensa, esses solos sdo suscetiveis a
erosdo. Essa feicdo pedolOgica apresenta cores intensas vermelhas ou amarelas
(Figura 4.34). Possui carater eutrofico que favorece enraizamento em profundidade.
Ha presenca de minerais suscetiveis ao intemperismo sendo uma reserva

nutricional.

3 ‘ - B - &

Figura 4. 34: Solo do tipo Luvissolo Crémico Ortico de coloracdo avermelhada.

Argissolo Vermelho Eutréfico

O Argissolo Vermelho Eutrofico apresenta elevados teores de 6xido de ferro,
tal fato Ihe confere por caracteristica cores vermelhas de média a altas intensidades.
O horizonte superficial apresenta menos argila do que o horizonte subsuperficial.
Seu material constituinte é variavel, promovendo também uma larga variacdo na sua

fertilidade. Quando este tipo de solo esta relacionado a setores menos declinosos
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(Figura 4.35) a fertilidade se mostra maior e a mecanizacdo é facilitada. E
identificavel na area em estudo regides com a referida feicdo pedoldgica de média a

alta fertilidade

L e SN : 3
Figura 4. 35: Os setores menos declinosos se mostram como solos de boa
fertilidade.
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Figura 4. 36: Mapa pedoldgico
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4.1.6. RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

As aguas superficiais, incluindo o escoamento fluvial e as reservas lacustres,
dependem de um conjunto de fatores naturais que os condicionam. Incluem-se,
dentre esses, as condicOes climaticas, a natureza dos terrenos, 0S aspectos

geomorfolégicos e as condic¢des fito-ecolbgicas.

e Fatores climaticos: interferem no regime das chuvas, compreendido através
do total pluviométrico e de seu ritmo. As chuvas imp6em a renovacao das
reservas hidricas, sendo a principal fonte de suprimento, tendendo a
modificar temporariamente, a agua disponivel em superficie, no solo e no
subsolo. Fatores como a temperatura, nebulosidade e umidade relativa,
tendem, igualmente, a interferir na disponibilidade de agua;

e Natureza dos terrenos: exerce suas influéncias através das condicdes
geolégicas e das formacOes superficiais. Nas éareas de terrenos
impermeéveis, como os terrenos do embasamento cristalino das
depressdes sertanejas e dos maci¢os residuais, ha um maior adensamento
dos cursos d’agua e os padroes de drenagem tém suas caracteristicas
diretamente influenciadas, apresentando uma rede de drenagem bastante
ramificada, com cursos d’agua insuentes e sem controle estrutural. Esse
controle a se exercer principalmente sobre os rios coletores de drenagem.
Na medida em que os rios atingem os terrenos sedimentares da Formacéao
Barreiras, ha uma maior rarefacdo do escoamento fluvial e o padrdo de
drenagem € paralelo. No campo de dunas, grande parte da agua que
alcanca a superficie tende a infiltrar, alimentando os aquiferos ou
acumulando agua em lagoas freéticas.

e Geomorfologia: tém influéncias no aspecto dos perfis longitudinais dos rios
€ nos seus respectivos vales. Nos altos cursos, o maior gradiente se traduz
em vales estreitos e a capacidade de entalhe da superficie é mais
significativa. A partir dos médios/baixos cursos fluviais, em regra, hd uma
tendéncia de alargamento dos vales e a capacidade de sedimentacdo
tende a superar o entalhamento. Desse modo, a velocidade do

escoamento, sua diminuicdo ou retencdo, derivam dos gradientes fluviais.
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Desses gradientes dependem também as condi¢cfes de entalhamento, de
transporte e de deposi¢cao dos sedimentos.

e Cobertura vegetal e uso dos solos: dependem do papel que exercem como
elementos protetores da superficie e das alteragdes superficiais. Em areas
de vegetacdo mais densa, como em areas revestidas por caatinga arborea
ou por mata-seca, o escoamento superficial tem seus efeitos atenuados e
apenas parte da dgua atinge os fundos de vales e as depressdes lacustres.
Nas areas em que h& maior rarefacdo das espécies de porte arboreo ou
arbustivo, as aguas atingem os niveis topograficamente mais deprimidos e

podem carrear, através da erosao, os horizontes superficiais dos solos.

A éarea onde estd prevista a implantacdo dos projetos do ponto de vista

hidroldgico esta inserida na bacia hidrogréafica Piranhas-Acu.

Bacia Piranhas-Acu

A bacia do Rio Piranhas—Acu, ocupa uma superficie, drenado ao todo de
43.681,50 km2. Na Paraiba ele ocupa 26.208,9 km2, 0 que representa mais da
metade do territorio do estado. O seu alto e médio curso forma uma figura
aproximadamente retangular, com lados que medem cerca de 810 x 120 km, o lado
maior na direcdo nordeste, enquanto que o baixo curso se assemelha a um
triangulo.

Esta bacia apresenta varios tipos de configuracdo de drenagem, dentre as
guais se destaca a dendritica, a mais comum; a paralela, principalmente no baixo
curso: a angulada, no alto curso; além de outros tipos menos importantes, como a
colinear.

O rio esta posicionado de forma assimétrica na sua bacia, sendo a area de
sua margem direita até o limite com o divisor de agua bem maior que a area de sua
margem esquerda.

Como seus tributarios principais destacam-se os rios Pindoba, Garganta,
Seridd, Sabugi, Espinharas e Piancd, como os maiores afluentes da margem direita,
enguanto que o rio do Peixe, o riacho dos Cavalos, o rio Parau e o riacho Umbuzeiro

constituem alguns dos afluentes principais da margem esquerda. S&o rios de carater
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transitorio, correndo unicamente na época das chuvas, enquanto o préprio Piranhas
torna-se perene ja proximo ao litoral e sofre inclusive influéncia das marés. A sua foz
constitui uma grande area de mangues e alagados.

Como éarea de represamento da agua nesta bacia destaca-se a primeira vista
0 acude Coremas, no alto curso, que consiste na realidade de duas barragens
interligadas numa Unica lamina de agua. Através deste agude procura-se perenizar
boa parte do rio Piranhas, até o dominio da Barragem Armando Ribeiro Gongalves,
ja em terras potiguares, onde o rio é controlado e perenizado até proximo a
desembocadura, quando encontra as aguas salgadas estuarinas.

A Bacia Hidrogréafica Piranhas — Agu é de muita importancia para os estados
do Rio Grande do Norte e Paraiba. Ela abriga dois sistemas de reservatérios de
extrema importancia para o0 desenvolvimento socioecondmico das regides, a
barragem Armando Ribeiro Goncalves (RN) e a Curema-Mae (PB). O sistema de
reservatorios Curema-Mae D’Agua (Figura 4.37), localizado no estado da Paraiba,
possui capacidade de armazenamento de aproximadamente 1 bilhdo de m3. Ele
garante o abastecimento urbano e rural, pereniza o rio Piancd, permitindo o

desenvolvimento agricola na regiao.

Esquema dos Reservatérios Curema e Mae d’Agua

Nivel  246m
Maximo Nvel! minimo

oara Interligacdo

Nivel minvno pars =+ UAS B
alimentacso do 237m
Canal da Redencdo ) ‘
oS ' % Nve! minimo
para captacdo
“.7""” Volume mimmo para 223m  PAra caplag
Nivel minimo  219,6m R que ocarra Interligacao
paras captacio

7,36hm’

ifAgua Curema

Figura 4. 37: Desenho esquematico do Sistema Curema e Mae D’agua. Fonte:
<http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/v2/SistemaHidricoCuremaAcu.asp
x> Acessado em 17/04/2017.
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Tabela 4. 4: Principais reservatorios da Bacia Hidrografica Piranhas-Acgu.

L C Capacidade
Reservatorio Municipio UF (hm3)

Curema-Mae D'4gua Coremas PB 1358,0
Eng. Avidos Cajazeiras PB 255,0
Saco Nova Olinda PB 97,5
Lagoa do Arroz Cajazeiras PB 80,2
Cachoeira dos Cegos Catingueira PB 71,9
Jenipapeiro (Buiu) Olho d'Agua PB 70,8
Capoeira Mae d'Agua PB 53,5
Sao Gongalo Sousa PB 44,6
Baido Sao0 José do Brejo do Cruz PB 39,2
Bruscas Curral Velho PB 38,2
Condado Conceicéo PB 35,0
Carneiro Jericé PB 31,3
Engenheiro Arcoverde Condado PB 30,6
Tapera Belém do Brejo do Cruz PB 26,4
Santa Inés Santa Inés PB 26,1
Farinha Patos PB 25,7
Piranhas Ibiara PB 25,7
Varzea Grande Picui PB 215
Riacho dos Cavalos Riacho dos Cavalos PB 17,7
Bartolomeu | Bonito de Santa Fé PB 17,6
Jatobd | Patos PB 17,5
Escondido Belém do Brejo do Cruz PB 16,3
Sao Mamede Sao Mamede PB 15,8
Queimadas Santana dos Garrotes PB 15,6
Timbalba Juru PB 154
Bom Jesus || Agua Branca PB 14,2
Pildes S&o0 Joédo do Rio do Peixe PB 13,0
Santa Luzia Santa Luzia PB 12,0
Serra Vermelha | Conceicéo PB 11,8
Cachoeira dos Alves Itaporanga PB 10,6
Catolé | Manaira PB 10,5
Eng. Arm. R. Goncalves Assu RN 2400,0
Boqueirdo de Parelhas Parelhas RN 85,0
Itans Caico RN 81,8
Mendubim Assl RN 76,4
Sabugi S&o0 Jodo do Sabugi RN 65,3
Passagem das Trairas Jardim do Seridd RN 48,9
Marechal Dutra Acari RN 40,0
Cruzeta Cruzeta RN 35,0
Carnaiba Sao Jodo do Sabugi RN 25,7
Patax6 Ipanguacgu RN 24,4
Esguicho Ouro Branco RN 21,6
Boqueirdo de Angicos Angicos RN 19,8
Rio da Pedra Santana do Mato RN 12,4
Beldroega Parau RN 11,4
Dourado Currais Novos RN 10,3
Caldeirdo de Parelhas Parelhas RN 10,0

Fonte: Agéncia Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba - AESA
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O acude Santa Luzia, dista aproximadamente 9 km dos projetos. O acude
localiza-se no municipio homdnimo, tem capacidade maxima de 12 hm? que destina-
se ao abastecimento e irrigagdo da regido. O manancial barrado para formacao do
acude é o Riacho Chafariz. O Riacho Chafariz € de Ordem 4, método Strahler
(1952), o que significa a confluéncia de 2 rios de Ordem 3 para forma-lo.

A Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba — AESA
realiza monitoramentos sistematicos nos acudes da Bacia Piranhas. Segundo ela,
em marco de 2017 o acude estava em situacéo critica com apenas 341.400 m® de
volume, o que corresponde apenas 2,8% de sua capacidade total.

A AESA também monitora a agua com relacdo a sua qualidade, sendo o
monitoramento de Coliformes Termotolerantes um dos principais parametros
avaliados. Os coliformes sdo bactérias bioindicadoras de contaminacao, pois elas
habitam o intestino humano. Dessa maneira, a sua presenca € um indicador da
existéncia de microorganismos patogénicos que sao responsaveis pela transmissao
de doencas pelo uso e ingestdo de agua contaminada. O monitoramento realizado
pela AESA entre os anos de 2004 e 2006 demonstra que o parametro de coliformes
termotolerantes estava em conformidade com os padrées do CONAMA. Os maiores
valores obtidos foi em 2004, 30 coliformes term./100 ml e, 0 menor valor registrado
foi em dezembro de 2006, correspondente a 6 coliformes term./100 ml.

Coliformes

Coliformes

Padrdo
500 CONAMA

357/2005

E
g
=
-~

E

=

o
=
J

400

Balneabilidade
CONAMA
374/2000

300
200

100
30 10

0 a - -6
25/08/04 14/12/04 27/06/05 09/11/05 19/04/06 19/12/06

Datas de Coletas

Figura 4. 38: Monitoramento de coliformes termotolerantes. Fonte: Agéncia Executiva de
Gestao das Aguas do Estado da Paraiba — AESA.
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Figura 4. 39 - Mapa dos Recursos Hidricos

Superficiais
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4.1.7. HIDROGEOLOGIA

Uma formacao geoldgica subterrdnea com capacidade de armazenamento de
agua e que, a sua permeabilidade permita a percolacdo fluida, € denominada de
aquifero. Essas formacdes atuam como reservatorios subterraneos e, dependendo
da porosidade e permeabilidade rochosa €é possivel a infiltracdo, retencdo e
transmissao de 4gua por acao do diferencial da presséo hidrostatica, atuando assim
de forma a abastecer mananciais superficiais ou sendo explotado através de pocos
artesianos.

Os aquiferos séo classificados de acordo com o armazenamento de agua. Na
Paraiba, Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, os principais sistemas de
aquiferos séo: Cristalino, Rio do Peixe, Paraiba-Pernambuco, Serra dos Martins,
Aluvial e Elavio-coluvial. As principais caracteristicas desses sistemas sé&o

delineados a segquir:

Sistema Aquifero Rio do Peixe

O Sistema Rio do Peixe apresenta uma extensdo de 1.340 km? de area. Esta
posicionado do extremo noroeste do estado da Paraiba, abarcando os municipios de
Sao Joado do Rio do Peixe, Uiratna, Triunfo, Souza e Santa Helena. O aquifero do
Rio do Peixe é do tipo poroso, de contexto geoldgico de Bacia Sedimentar. Segundo
a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais — CPRM, esse sistema de aquiferos
podem ser livres ou confinados, formados por sedimentos clasticos consolidados,

predominantemente argilosos e localmente areniticos.

Sistema Aquifero Serra do Martins

O sistema de aquifero Serra dos Martins € espacialmente descontinuo e se
estende nas “serras” de Areia, Solanea, Araruna, Bombocadinho e Cuité/Nova
Floresta. Esse sistema aquifero ocupa aproximadamente uma area de 200 km?
seus recursos hidricos subterrdneos séo drenados para as bacias hidrograficas dos
rios Jacu e Curimatal. Ele é do tipo poroso, geologicamente sdo depdsitos do tipo
Barreiras, apresentam a espessura limitada, seus reservatorios sdo formados por

sedimentos clasticos consolidados, areno-argilosos.
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Sistema Aquifero Paraiba-Pernambuco

O sistema aquifero Paraiba-Pernambuco abrange uma area de
aproximadamente 3.400 km?. Ele esta situado na regido litoranea e é composto por
bacia sedimentar. Os aquiferos desse sistema sao reunidos em dois subsistemas

distintos, sao eles:

a) Subsistema livre

Inserido predominantemente no Grupo Barreiras e eventualmente em
sedimentos nao consolidados de dunas e aluvides. S&o aquiferos livres formados
por sedimentos clasticos ndo consolidados de idade quaterndria que recobrem
rochas mais antigas. Dependendo da razéo areia / argila a vazao de agua pode ser

significativa, sendo explotada por meio de pog¢os rasos.

b) Subsistema confinado

O subsistema confinado se estende entre as bacias hidrograficas dos rios
Gramame, Abiai, Paraiba Mamanguape, Miriri, Camaratuba e Guaju. Formado por
arenitos quartzosos / calciferos, seu nivel confinante € variavel ao longo de sua

extensao.

Sistema Aquifero Aluvial

Compreendidos por depdsitos aluviais de natureza fluvial que recobrem a
bacia sedimentar e o cristalino. Ocupam 4.100 km? de area de forma descontinua.
Sao aquiferos porosos do tipo livre, compostos de sedimentos detriticos, de
granulometria variada, incoerentes, heterogéneos, extremamente porosos e
francamente permeaveis, mais arenosos na bacia do Piranhas, mais argilosos nas

demais.

Sistema Aquifero Eldvio-Coluvial

O sistema aquifero Eluvio-Coluvial € constituido por material rochoso do
cristalino, no qual se apresentam com granulometria grosseira variada em
decorréncia do intemperismo das rochas igneas e metamorficas. Comumente ocorre
em encostas. Os denominados “olhos d’agua”, localizados nos sopés das elevacdes,

saos as areas de descarga desse descontinuo sistema aquifero.
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Sistema Aquifero Cristalino

O sistema aquifero Cristalino é o sistema de ocorréncia da area de estudo
dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Ele ocupa uma area aproximada de 49.000
km? inserido na regido semi-arida Paraibana. Sua participacdo é mais evidente nas
bacias dos rios Piranhas, Paraiba, Jacu, Mamanguape e Curimatad.

O tipo de aquifero € fissural, restrito as zonas fraturadas, sua litologia é
predominantemente de idades paleoproterozéicas a neoproterozoicas. Sua
composicdo é de rochas metaigneas, granitoides, gnaisses, granulitos, migmatitos,
rochas metassedimentares que reunem xistos, filitos, quartzitos e ardosias e rochas
metavulcénicas diversas.

A ocorréncia de agua esta condicionada a fraturas, sendo caracteristica de
aquiferos heterogéneos, descontinuos e de pequena extensdo. As vazdes de agua
explotadas por pocos tubulares comumente sdo pequenas e, apresentam alta

salinidade.
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Figura 4. 40: Aquiferos da Paraiba. Fonte:

Agéncia Executiva de Gestdo das Ag.uas do Estado da Paraiba - AESA.
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4.2. MEIOBIOLOGICO

4.2.1. INTRODUCAO

A caracterizacdo do meio biolégico baseia-se nos diagndsticos dos
componentes floristicos e faunisticos das areas de influéncia direta, indireta e
na diretamente afetada pelo empreendimento. Tal diagnostico foi realizado
considerando alguns parametros, tais como localizacao, feicao, distribuicéo e
densidade desses organismos. Para a realizacdo dos inventarios floristico e
faunistico foi realizada visita a campo para reconhecimento e coleta de dados
para a sua caracterizacao.

Tais coletas foram realizadas por metodologias de campo, como
levantamento rapido, foto-registro, transectos e outros. Também foram
realizadas entrevistas junto a populacdo local, com o objetivo de adquirir
informacgdes adicionais sobre os representantes da flora e fauna local, além da
pesquisa bibliografica de cunho técnico-cientifica.

Ao longo deste capitulo serdo mostradas tabelas e fotos com a maioria
dos registros obtidos em campo das espécies locais. A homenclatura cientifica
utilizada neste estudo segue as normas atuais da Nomenclatura Internacional
Botanica e Zooldgica e a nomenclatura comum apresentada segue 0S
vocabulos comumente utilizados pela populacdo local. Também serdo
utilizadas as novas listas das espécies da flora e fauna ameacada de extingdo

no Brasil publicada em 2014 pelo Ministério do Meio Ambiente.

4.2.2. FLORA
4.2.2.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

A vegetacdo de Caatinga abrange uma éarea de aproximadamente
800.000 km?, distribuindo-se pelos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, e Bahia e em parte do Estado
de Minas Gerais (MMA, 2002). Este bioma é considerado como uma das 37
grandes regifes geograficas do planeta (AGUIAR et al., 2002) e possui a
vegetacdo mais heterogénea dentre os biomas brasileiros (ENGLER, 1951;
RIZZINI, 1997; ARAUJO & MARTINS, 1999). A Caatinga apresenta grande

variagdo fisiondbmica, principalmente quanto a densidade e ao porte das
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plantas. Mudancas em escala local, a poucas dezenas de metros, sao
facilmente reconheciveis e geralmente ligadas a uma alteracdo ambiental
claramente identificavel. E o caso do maior porte das plantas nos vales e do
menor porte sobre o0s solos rasos e pedregosos com menor disponibilidade
hidrica. (AMORIM et al. 2005).

O nome “Caatinga” € de origem Tupi-Guarani e significa “floresta
branca”, que certamente caracteriza bem o aspecto da vegetagao na estagao
seca, quando as folhas caem (ALBUQUERQUE & BANDEIRA, 1995) e apenas
os troncos brancos e brilhosos das arvores e arbustos permanecem na
paisagem seca.

De modo geral, a biota da Caatinga tem sido descrita na literatura como
pobre, abrigando poucas espécies endémicas e, portanto, de baixa prioridade
para conservacao. No entanto, estudos mostram que isto esta longe de ser
verdade (SILVA & OREN, 1993; MMA, 2002). A regido possui, sim, um
consideravel namero de espécies endémicas. Além disso, varias espécies de
animais e de plantas endémicas foram descritas recentemente para regiao,

indicando um conhecimento zooldgico e botanico bastante precario.

4.2.2.2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado na localidade denominada Serra do
Pinga, estado do Paraiba, distante 290 km da capital do Estado. Seu principal
acesso se da pela BR-230.

As atividades em campo foram realizadas em dois momentos. O
primeiro foi para reconhecimento da area e caracterizagcdo da vegetacdo da
Area de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento. No segundo
momento, foi realizado o inventario floristico da Area Diretamente Afetada
(ADA) pelo empreendimento em questdo, utilizando metodologias especificas
para tal inventario:

¢ Na All, a metodologia empregada foi baseada em expedicdes de
campo onde se percorreu as areas de influéncias do

empreendimento, para identificar, analisar e classificar a
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vegetacdo, bem como, levantamento de dados bibliogréficos e de
mapas tematicos, €;

e Nas AID e ADA, a metodologia utilizada foi o Levantamento
Rapido (LR) que se assemelha ao caminhamento descrito por
Filgueira et al (1994). Tal método consiste na realizacdo de
transectos imaginarios ao longo da area do empreendimento com
o objetivo de registrar todas as espécies presentes nas linhas

percorridas.

4.2.2.3. IDENTIFICAGAO DAS AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE,
UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS PROTEGIDAS POR
LEGISLACAO ESPECIAL.

De acordo com MMA (Ministério do Meio Ambiente) — CNUC (Cadastro
Nacional de Unidades de Conservacao)/2017 na regidao Nordeste existem 450
UC (Unidades de Conservacdo), das quais 32 estdo no estado da Paraiba.
Destas, 13 estdo no bioma Caatinga, sendo quatro UC de protegao integral e
nove do tipo UC de uso sustentavel. No entanto, nos municipios afetados pelo
empreendimento ndo ocorre nenhuma UC. A Unidade de Conservacdo mais
proxima fica a aproximadamente 70 km da area do parque e esté situada no
municipio de S&o Jodo do Cariri - Reserva Particular do Patriménio Natural
Fazenda Santa Clara.

Os mananciais presentes no municipio pertencem a bacia de drenagem
do rio Piranhas-Acu, na sub-bacia do rio Serid6. Dentro da area do parque ha

cursos d’agua intermitentes e efémeros, reservatérios e olheiros.

4.2.2.4. INVENTARIOS E CARACTERIZACAO VEGETAL

Area de Influéncia Indireta (All) E Area de Influéncia Direta (AID)

De um modo geral, a regido do Seridd paraibano é dominada pelo bioma
Caatinga. Na regido de Santa Luzia ha a predominancia de dois tipos desta
vegetacdo; uma Caatinga rala, formada por pequenos arbustos dispostos em

tufos esparsos e separados por solos nus ou recoberto por tapetes de poaceas

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 165



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 sloncambiental

e herbaceas, e; uma vegetacdo arbustiva densa, situada na porgéo sul
sudoeste do municipio, nas matas serranas (Figura 4.41). Além disso, h&

ocorréncia de cactaceas e bromeliaceas (Figura 4.42).

Figura 4. 41: Paisagem formada por Caatinga rala (a frente) e arbustiva densa
(ao fundo). Plano Ambiental (2017).
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Figura 4. 42: Vegetagdo com predominio de cactaceas encontradas em varias
partes da area em estudo. Plano Ambiental (2017).

Segundo o Diagndéstico do Municipio de Santa Luzia (DNPM, 2005), a
cobertura vegetacional do municipio compreende a Caatinga-Seridd, com
excecdo da regido de serras situadas na porcdo sul e sudoeste que
apresentam Matas-serranas.

A regido sofreu grande influéncia antropica para producdo de algodao,
milho e pastagem para bovinos (LIMA, 2009). Nos locais mais antropizados ha
predominéncia de duas espécies arbustivas-arbéreo, a Mimosa hostilis com
49,83% e Cnidoscolus quercifolius com 19,64%, mostrando a pobreza
especifica e fragilidade local (ARAUJO et al., 2012).

O municipio esta situado vizinho ao Nucleo de Desertificacdo do Serido,
o qual, segundo Costa et al., 2009, a pressdo antropica (queimadas, pastoreio,
desmatamento e abandono da terra), pretérita e atual, vem se mostrando como
causa potencial do processo de degradacdo deste nucleo de desertificacéo,

sendo nele constatados processos com grande dificuldade de regeneracao.
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Ainda segundo Costa et al. (2009), em sentido contrario, a vegetacdo
das serras vem mostrando melhor estado de conservagao, como por exemplo,
a Serra dos Quintos. Lima (2009), em um diagndstico da mata ciliar do rio
Chafariz, situado na regido serrana de Santa Luzia, onde foram analisadas 50
parcelas ao longo de 6 km de margens e a 11 km do limite do presente parque,
encontrou 1.589 espécimes distribuidos em 19 familias e subfamilia e 37
espécies. Os valores dos indices de diversidade encontrados (Shannon-
Weaver (H’) - 2,74) e Dominancia e de Simpson (0,99) sdo elevados para o
bioma Caatinga e indica um bom estado de conservacdo, mesmo a area
estando proximas a locais que foram alterados pelo uso da terra para
agropecuaria e mineracao.

A vegetacado das areas de Influéncia Indireta e Direta assemelha-se a
existente na Area Diretamente Afetada (ADA). Dessa forma, as informacdes
gue serdo apresentadas de forma mais detalhadas na ADA servem para

complementar as espécies nao citadas na AID e All.

Area Diretamente Afetada (ADA)
A distribuicao dos tipos de vegetacdo nas areas dos PEs Chafariz 6, 7 e

8 estd sendo agrupadas em trés tipos:

e Caatinga arbustivo-arbérea, composta em grade maioria por
vegetais de porte arbustivo (2 a 5 metros) com raros espécimes
arbéreos (maiores que 6 metros), em estagios intermediarios de
sucessao ecologica (Figura 4.43);

e Caatinga antropizada, composta praticamente por arbustos de
pequeno porte e em estdgios iniciais de sucessao ecologicos, e
culturas diversas, solos nus com ocorréncia de herbaceas
espacas destinadas para cultivos durante o periodo de

precipitacdes.
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Figura 4. 43: Tipos de Caatingas que ocorrem nos PEs Chafariz 6, 7 e 8.
Caatinga arbustiva arbérea (ao fundo) e Caatinga antropizada (a frente).
Fevereiro de 2017. Plano Ambiental.

Na regido em estudo, durante este estudo, foram destacadas como
espécies frequentes: a Jurema-preta (Mimosa tenuiflora; Figura 4.44), a
Jurema Vermelha (Mimosa acupistipula, Figura 4.45), a Catingueira
(Poincianella pyramidalis; Figura 4.46), o Umbuzeiro (Spondias tuberosa;
Figura 4.47), a Faveleira (Cnidoscolus quercifolius; Figura 4.48), a Aroeira-do-
sertdo (Myracroddruon urundeuva,; Figura 4.49), o Pinhao-bravo (Figura 4.50),

Marmeleiro-preto (Figura 4.51) e o Mussambé (Cleome spinosa, Figura 4.52).
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Figura 4. 44: Jurema preta (Mimosa tenuiflora) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

'.. 3 ’ : : :‘. - ‘.
., TR S
Figura 4. 45: Jurema vermelha (Mimosa acupistipula) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 46: Catingueira (Caesalpinia pyramidalis) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

Figura 4. 47: Umbuzeiro (Spondias tuberosa) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 48: Faveleira (Cnidoscolus quercifolius) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental.

s : )

Figura 4. 49: Aroeira-do-serto (yrcoddruon urundeuva) (Fevereiro de
2017). Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 50: Pinh&o-bravo (Jatropha mollissima) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Figura 4. 51: Marmeleiro-preto (Croton blanchetianus) (Margo de 2017). Fonte:
Plano Ambiental
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Figura 4. 52: Mussambé (Cleome spinosa) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
Com relagéo ao porte, as maiores arvores encontradas na area foram o

Angico (Anadenanthera colubrina), catingueira, Tambor (Enterolobium
contortisiliquum, Figura 4.53), Mulungu (Erythrina mulungu; Figura 4.54),
Craubeira (Tabebuia aurea; Figura 4.55), Manicoba (Manihot glaziovii, Figura
4.56) e Brauna (Schinopsis brasilienseis, Figura 4.57).
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Figura 4. 53: Tambor (Enterolobium contortisiliquum) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental

2
ity B 2 o

Figura 4. 54: Mulungu (Erythrina mulungu) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 55: Craubeira (Tabebuia aurea) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Figura 4. 56: Manigoba (Manihot glaziovii) (Margo de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 57: Brauna (Schinopsis brasiliensis) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Foram registradas para a ADA 67 espécies, entre plantas arbdreas,
arbustivas e herbaceas, distribuidas em 25 familias. As familias mais ricas
registradas na ADA foram a Fabaceae (18), Cactaceae (7), Poaceae (5) e

Bromeliaceae (5). Todas as espécies registradas e suas respectivas familias
estao dispostas na Tabela 4.5.

4. Diagnostico e Prognostico Ambiental 177



RAS — Parques E6licos Chafariz 6, 7 e 8 slonowmt

Tabela 4. 5: Registros de espécies de vegetais na ADA dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8.

Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento
Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca

Froelichia humboldtiana (Roem. &

Amaranthaceae Nateira Herbéaceo PV
Schult.) Seub.

Amaryllidaceae Hippeastrum glaucescens Amarilis Herbéaceo PV
Myracrodruon urundeuva Fr. Allem. Aroeira Arbdéreo PV
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Engl. Bralna Arboéreo PV
Spondias tuberosa L Umbuzeiro Arbdéreo PV
Arecaceae Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore Carnaubeira Arbéreo PV
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Arboéreo PV

Apocynaceae
Allamanda blanchetti A.DC. Sete Patacas Roxas  Arbustivo PV
Bignoniaceae Tabebuia aur(:/la (Silva Manso) S. Craubeira Arboéreo PV

oore
Brassicaceae Cleome spinosa Jacg. Mussambé Arbustivo PV
Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Macambira Herbaceo PV
Schult. f.

Bromeliaceae Neoglaziovia variegata Croata Herbaceo PV
Tillandsia loliacea Cravo do Mato Herbaceo PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca
Neoglaziovia variegata Arruda Herbaceo PV
Bromelia arenaria Bromélia Herbaceo PV
Burseraceae Commiphora Iepto_phloleos (Mart.) Imburana Arboreo PV
J.B. Gillett
Boraginaceae Cordia leucocephala Buqué de noiva Herbaceo PV
Convolvulacea Ipomoea bahiensis Jitirana Trepadeira PV
Cereus chrysostele Vaupel Cardeiro Arboreo PV
Cereus jamacaru DC. Mandacaru Arboreo PV
Melocactus depressus Hook Coroa de frade Herbaceo PV
Cactaceae Pilosocereus glaucescens (Labour)
Byles & G. D. Rowsley. Facheiro Arbdéreo PV
Pilosocereus gounellei Xique-Xique Arboreo PV
Espostoopsis dybowskii Mandacaru branco  Arbustivo PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca

Tacinga cf. inamoena (K. Schum.) N. Palmatéria Herbaceo PV

P. Taylor & Stuppy.
Capparaceae Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Feijao bravo Arboreo PV
Combretaceae Combretum leprosum Mart Mofumbo Arbustivo PV
Cnidoscolus quercifolius Pohl Faveleira Arboéreo PV
Cnidoscolus urens Urtiga Arbustivo PV
Croton heliotropiifolius Kunth 1817 Velame Arbustivo PV
Croton blanchetianus Marmeleiro preto Arbsutivo PV

Euphorbiaceae

Croton sonderianus Mull. Arg Marmeleiro Arboreo PV
Jatropha mollissima (Pohl) Baill Pinh&o bravo Arbustivo PV
Manihot glaziovii Muell Arg. Manigcoba Arboreo PV
Sapium argutum (Mull. Arg) Huber. Burra-leiteira Arboreo PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca
Caesalpinea férrea Juca Arboreo PV
Libidibia férrea Jucazeiro Arboreo PV
Caesalpinia pyramidalis Tul. Catingueira Arboreo PV
Chamaecrista duckeana (P. Bezerra & .
Afr. Fern.) H.S.Irwin & Barneby. Palma do campo Herbaceo PV
Fabaceae - Caesalpinioideae Hymenaea courbaril L. Jatoba Arboreo PV
Senna macra_nthera (DC. ex Collad.) S50 Jodo ArbUSEVO PV
Irwin & Barneby
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Canafistula ArbUSHVO PV
Barneby
Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Matapasto Arbustivo PV
Barneby
Senna uniflora (Mill.) H.S.Irwin & Matapasto cabeludo Arbustivo PV
Barneby
Anadenanthera colubrina (Vell.). Angico Arbéreo PV
Brenam
Enterolobium contortisiliquum (Vell.). .
Fabaceae - Mimosoideae Morong q ( ) Tambor Arboreo PV
Mimosa acupistipula Jurema vermelha Arbustivo PV
Mimosa invisa Mart. ex Colla, Unha de gato Arbustivo PV
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Vegetais da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécies Nome Comum Habito Categoria de Ameaca
Mimosa paraibana Barneby Cerrador Arboreo PV
Mimosa pudica Malicia roxa Herbéaceo PV
Mimosa tenuiflora (Willd.). Poir Jurema preta Arboéreo PV
- Amburana cearegrsrll.s (Alleméo) A. C. cumaru Arboreo PV
Fabaceae - Papilionoideae Erythrina mulungu Mart. ex Benth. Mulungu Arbdéreo PV
Canavalia brasiliensis Trepadeira Herbéaceo PV
Herissantia tBIl:iZ?(l:ek >(/K. Schum.). Mela bode Arbustivo PV
Malvaceae Sida cordifolia L. Malva branca Arbustivo PV
Sida galheirensis Ulbr. Ervaco Arbustivo PV
Oxalideae Oxalis divaricata Trevo Herbaceo PV
Aristida adscensionis L -- Herbéaceo PV
Echinochloa polystachya Capim d’agua Herbéaceo PV
Poaceae Hymenachne amplexicaulis Canarana Herbaceo PV
Paspalidium geminatum -- Herbaceo PV
Mesosetum pappophorum -- Herbaceo PV
Rhamnaceae Ziziphus joazeiro Mart Juazeiro Arboreo PV
Solanacea Solanum americanum Maria preta Arbustivo PV
Turneraceae Turnera subulata Sm. Chanana Herbéaceo PV
Verbenaceae Lippia alba Erva cidreira Herbaceo PV

Fonte: Plano Ambiental; PV= pouco vulneravel (MMA-2014) -.

4. Diagnostico e Prognoéstico Ambiental

182



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 " ta

Dentre as espécies da familia Fabaceae a jurema preta (Mimosa
tenuiflora) foi a mais comum. Esta espécie é amplamente distribuida no
nordeste brasileiro e em varios paises da América do Sul. Ela ocorre tanto em
areas preservadas como degradas, sendo que em areas degradas apresentam
comumente elevados indices de densidade relativa e cobertura (ARAUJO et al
2012). Isso ocorre devido ao seu crescimento rapido e a sua capacidade de
regeneragao vegetativa, comuns as mimosas (DOURADO et al 2013). Dentre
suas utilizacbes estad a madeira para producéo de carvao vegetal.

Outra espécie do género Mimosa observada, em campo, foi a Jurema
vermelha (Mimosa acupistipula), endémica do Brasil, que ocorre em ambientes
de Caatinga, cerrado e tabuleiros de diversos estados do Nordeste brasileiro
(DOURADO et al 2013). Esta espécie é morfologicamente semelhante a
Jurema preta (Mimosa tenuiflora) e a Jurema-branca (Mimosa arenosa),
divergindo, principalmente, na auséncia de pontuagdes glandulares na face
abaxial e pelo numero de pinas e foliolos, respectivamente.

Ainda dessa familia, o Angico (Anadenanthera colubrina; Figura 4.58) é
uma planta que corre, indiferentemente, em solos secos e uUmidos, porém
profundos. Tolera também solos rasos e compactados. Na regido Nordeste,
ocorre nos solos areniticos, calcarios e aluviais. Planta decidua, helidfila,
silvestre e xerdfila seletiva. No grupo sucessional, é uma espécie secundaria
inicial.

A Catingueira (Poincianella pyramidalis) apresenta ampla distribuicdo na
Caatinga, vegetando tanto nas varzeas Umidas como no Seridd, no sertdo e
pés de serra. Rebrota com intensidade quando cortada, o que nem sempre
acontece com outras espécies da Caatinga. Essa caracteristica, aliada a
praticas de manejo adequadas, pode garantir a sustentabilidade da exploracdo

desta espécie.
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Figura 4. 58: Angico (Anadenanthera colubrina) (Margco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

A Imburana (Commiphora leptophloeos; Figura 4.59) é uma arvore
resinosa com cascas que se destacam, semelhante ao Cumaru. Sobre sua
ecologia, é uma espécie pioneira que prefere solos bem drenados onde sua
florescéncia ocorre no final da estacdo seca produzindo materiais florais, pélen
e néctar, importantes para abelhas e demais insetos. Dentre suas utilidades,
esta a producdo de madeira, alimentacdo humana, medicina, ornamentacao,
producdo de mel e forragem. Outro fator importante, devido a sua propagacao
por estaquias, € a sua utilizacdo na restauracdo florestal e na producdo de

mourdes de cercas.
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Figura 4. 59: Imburana (Commiphora leptophloeos) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

O Umbuzeiro (Spondias tuberosa) € uma planta que se apresenta com
tronco curto e galhos retorcidos e entrelacados de cor cinza, formando uma
copa baixa e ampla. E uma planta de crescimento lento, de vida longa, nunca
forma mata pura e se apresenta em pés isolados. Ela € totalmente aproveitada,
desde as suas batatas (tuberas) para consumo humano até suas folhas para
forrageio de animais silvestres e domésticos. No entanto, os frutos séo a parte
mais utilizada para o consumo humano, desde o consumo em natura como no
na preparacao da umbuzada, prato tipico nordestino. Como a Imburana, devido
a sua propagacao por estaquias, € recomendada a utilizacdo na restauracdo
florestal.

O Jucazeiro (Libidibia ferrea; Figura 4.60), também conhecido como pau-
ferro devido a sua madeira ser dura, é uma planta utilizada na ornamentacao e
recomendada para o plantio em areas para criacdo de areas conservacao,
devido a sua importancia ecoldgica de fonte de néctar para abelhas, borboletas

7

e beija-flores. A sua vagem é muito procurada por animais silvestres (i.e.

veado) e animais domésticos. Dentre suas utilizagbes, destaca-se a madeira,
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medicina caseira (antidiabéticos, anticatarrais, -cicatrizante, antidiarreico,
antitérmico e tonico), veterinaria popular (envenenamento por plantas) e

forragem.

Figura 4. 60: Jucazeiro (Libidibia férrea) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

A Faveleira (Cnidoscolus quercifolius) é uma arvore com copa alongada
e rala, aculeos e pelos urticantes e folhas tipicas (simples espessas e com
espinhos transparentes de um cm comprimento). Planta pioneira, que atingi
rapido crescimento em solos profundos, enquanto que nos rasos, mantém-se
em porte arbustivo. Dela se aproveita a madeira, sementes para extracdo de
Oleo e torta comestiveis, utilizada para medicina caseira (latex e casca),
veterinaria popular (verminoses) e forragem (folhas secas, casca e farelo do
caule e ramos). Devido ao seu rapido crescimento, resisténcia as areas mais
secas e producdo de estruturas florais, é recomendada a sua utilizacdo na
restauracao florestal.

A Aroeira-do-sertdo (Myracrodroun urundeuva) € umas das arvores de

maior altas da Caatinga, podendo atingir 20 m. Planta de madeira dura e
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bastante resistente, ela é explorada para producdo de madeira para movelaria,
construcdo civil e mourdes. No entanto, as suas propriedades farmacolédgicas
sdo as que mais destacam esse vegetal. A sua casca, raizes e folhas séo
utilizadas para confeccéo de infusbes para tratamento de inflamacdes, gastrite,
regulador menstrual, doencas das vias respiratérias e na preparacao de
banhos. As suas flores produzem bastante néctar, e o mel produzido nessa
floracdo e bastante apreciado.

A Manicoba (Manihot glaziovii) e o Pinhdo-bravo (Jatropha mollissima)
sao plantas utilizados na producéao de forragem. No entanto, a manicoba, mas
como as demais espécies desse género, apresentam &cido cianidrico (toxico)
apos o corte da planta. Esta substancia é facilmente volatizada ap6s a moagem
e exposicdo ao sol. Outra utilidade é a extracdo de latex para producdo de
borracha. Ambas as plantas apresentam estruturas florais importantes para
abelhas e outros insetos, e, em particular o pinhdo bravo, abelhas utilizam seu
latex para extracdo de resina.

O Pereiro (Aspidosperma pyrifolium; Figura 4.61) é uma arvore média de
caule ereto e bem desenvolvido, comum em ambientes de catinga n&o
degradada, e apresenta caule acinzentado com lenticelas brancas. Quando em
floracdo, exala perfume agradavel, e caracteriza-se por abundante
rebrotamento quando cortado. Ela ocorre nos mais diversos tipos de solos, e é
bastante resistente a fortes condicdes de seca e solos rasos ou pedregosos. A
sua floracdo ocorre logo no inicio das primeiras chuvas, antes das demais
plantas, sendo uma importante fonte de alimento apds o longo periodo de seca.
Dentre a sua utilizacdo, destaca-se a madeira e sua casca para medicina
caseira e veterinaria popular. Desta forma, ele € um vegetal bastante

recomendado para utilizacdo em restauracao florestal.
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Figura 4. 61: Pereiro (Aspidosperma pyrifolium) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

O feijao bravo (Cynophalla flexuosa; Figura 4.62) é uma planta que
permanece sempre verde, desta forma suas folhas sdo importante fonte de
forragem para animais silvestres e domeésticos. Dentre suas caracteristicas,
destaca-se a sua alta resisténcia a solos salinos. Planta utilizada desde sua

madeira até suas folhas e raizes para fins medicinais.
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Figura 4. 62: Feijdo-bravo (Cynophalla flexuosa) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

A Burra-leiteira (Sapium argutum; Figura 4.63) é uma planta alta que
pode atingir 15 m. Planta comumente encontrada em areas em de vegetacdo
fechada. Sua madeira € utilizada na marcenaria, principalmente na confecgéao
de portas e janelas. Suas estruturas florais sé@o utilizadas por abelhas. Dentre

as arvores da Caatinga, € uma das menos estudadas.
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Figura 4. 63: Burra Leiteira (Sapium argutum) (Mar¢o de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Espécies da familia Cactaceae apresentam-se com frequéncia na area
do parque, dentre elas: a Cora-de-frade (Melocactus depressus; Figura 4.64), o
Facheiro (Pilosocerus glaucescens; Figura 4.65), o Xique-xique (Pilosocerus
gounellei; Figura 4.66) e o Mandacaru branco (Espostoopsis dybowskii; Figura
4.67). Este grupo vem sofrendo grande exploracdo para ornamentacéo (coroa-
de-frade) e para alimentacdo do gado durante os longos periodos de seca
(Facheiro e Mandacaru).
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Figura 4. 64: Cora de Frade (Melocactus depressus) (Fevereiro de 2017).

Fonte: Plano Ambiental

Figura 4. 65: Facheiro (Pilosocereus glaucescens) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental
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Figura 4. 66: Xigue-Xique (Pilosocereus gounellei) (Fevereiro de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

Figura 4. 67: Mandacaru branco (Espostoopsis dybowskii) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental

A familia Poaceae é um grupo que vem se mostrando bastante
diversificado no ambiente de Caatinga, principalmente relacionado ao uso da

area para pecuéria. Estudos antigos vém mostrando pouca diversidade desse
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grupo, no entanto, em estudos mais aprofundados na regido Serid6 do Rio
Grande do Norte em uma estacdo ecolégica, mostrou-se uma grande
diversidade, com 57 espécies, das quais 47 sdo nativas (FERREIRA et al,
2009). No levantamento da area do presente relatorio as espécies que foram
observadas estdo associadas a corpos d’agua, uma vez o periodo de
levantamento foi o final do periodo seco.

A familia Bromeliaceae é grupo presente que ocorre em solos rasos e
rochosos, sendo um grupo explorado para ornamentacdo e nos periodos de
seca, para alimentacao de rebanhos tal como a Macambira (Bromelia laciniosa;
Figura 4.68). Para a colheita desta espécie € utilizada a queima para remocao
dos espinhos, 0 que pode ocasionar incéndios descontrolados.

Outras espécies registradas foram o Cravo do mato (Tillandsia loliacea;
Figura 4.69), a Bromélia (Bromelia arenaria, Figura 4.70) e o Caroa
(Neoglaziovia variegata; Figura 4.71).

Ambiental
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Figura 4. 69: Cravao do mato (Tillandsia loliacea) (Marco de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

Figura 4. 70: Bromelia (Bromelia arenaria) (Margo de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 71: Caroa (Neoglaziovia variegata) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

Da familia Brassicaceae, destaca-se a formacdo de grande cobertura
vegetal de Mussambé (Cleome spinosa) comumente encontrado em areas
inundaveis. Servindo como local de nidificacdo para aves como o Garibaldi
(Chrysomus ruficapillus frontalis) e de forrageio para varias espécies de
insetos.

Outras espécies de porte arbOreos que ocorrem na area, mas com
pouca frequéncia, foram o Pereiro (Aspidosperma pyrifolium; Figura 4.72), o
Cumaru (Amburana cearensis; Figura 4.73) e Carnaubeira (Copernicia
prunifera, Figura 4.74). Com ralacdo as espécies arbustivas, ocorreram a Sete-
Patacas-Roxas (Allamanda blanchetti; Figura 4.75) e o Buqué de noiva (Cordia
leucocephala; Figura 4.76). Entre as herbaceas, destaca-se o Trevo (Oxalis
divaricata; Figura 4.77), Chanana (Turnera subulata; Figura 4.78), Ervaco (Sida
galheirensis; Figura 4.79), Amarilis (Hippeastrum glaucescens), Nateira
(Froelichia humboldtiana; Figura 4.80) e trepadeira (Canavalista brasilienses,
Figura 4.81). Todas elas tém recursos florais, pdlen e néctar, importantes para

abelhas e demais insetos.
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Flgura 4. 72: Pereiro (Aspldosperma pynfohum) (Feverelro de 2017) Fonte:
Plano Ambiental

Figura 4. 73: Cumaru (Amburana cearensis) (Fevereiro de 2017). Fonte: Plano
Ambiental.
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Figura 4. 74: Carnaubeira (Copernicia prunifera) (Fevereiro 2017). Fonte: Plano
Ambiental.

Figura 4. 75: Sete Patacas Roxas (Allamanda blanchetti) (Fevereiro de 2017).
Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 76: Buqué de noiva (Cordia leucocephala) (Marco de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

e

Figura 4. 77: Trevo (Oxalis divaricata) (Marco de 2017). Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 78: Chanana (Turnera subulata) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 79: Ervago (Sida galheirensis) (Marco de 2017) Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 80: Amarilis (Hippeastrum glaucescens) (Marco de 2017). Fonte:
Plano Ambiental

Figura 4. 81: Nateira (Froelichia humboldtiana) (Marco de 2017). Fonte: Plano
Ambiental
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Figura 4. 82: Trepadeira (Canavalia brasiliensis) (Mar¢o de 2017). Fonte: Plano
Ambiental

A grande parte da area do futuro parque edlico encontra-se antropizada
e dominada, principalmente, pela Jurema-preta (Mimosa tenuiflora), indicando
o grau de alteragdo antropica. A Figura 4.83 mostra a paisagem geral

observada durante as campanhas realizadas.

7|

Figura 4. 83: Vista geral da vegetacdo dos Parques Chafariz 6, 7 e 8 (Févéreiro
de 2017). Fonte: Plano Ambiental
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4.2.2.5. ENDEMISMO E ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGAO

Foram registradas 13 espécies endémicas da Caatinga na area de
estudo, sendo distribuidas em 09 familias, séo elas: Cactaceae (trés espécies),
Apocynaceae (02), Malvaceae (02), Anacardiaceae, Bromeliaceae,
Burseraceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e Rhamnaceae, com uma espécie
cada.

As espécies endémicas registradas foram: Aroeira-do-sertdo
(Myracrodruon urundeuva), Barauna (Schinopsis brasiliensis), Umbuzeiro
(Spondias tuberosa), Sete-Patacas-Roxa (Allamanda blanchetti), Pereiro
(Aspidosperma pyrifolium), Carod (Neoglaziovia variegata), Imburana
(Commiphora leptophloleos), Mandacaru (Cereus jamacaru), Xique-Xique
(Pilosocereus gounellei), Mandacaru Branco (Espostoopsis dybowskii), Pinh&do-
Branco (Jatropha mollissima), Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), Mela
Bode (Herissantia tiubae), Ervago (Sida galheirensis) e Juazeiro (Ziziphus
joazeiro).

Quanto aos espécimes ameacados de extincdo (portaria MMA
443/2014), na abordagem metodolégica utilizada no presente estudo, nédo

ocorreram registros nas areas de influéncias do empreendimento.
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Figura 4. 84 - Mapa de Cobertura Vegetal

e Uso do Solo
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4.2.3. FAUNA
4.2.3.1. CONSIDERACOES INICIAIS

E natural que o licenciamento de empreendimentos venha impactar a
fauna durante a fase de sua implantacdo. Para tanto, € realizado um
levantamento das espécies existentes em tal localidade para um conhecimento
prévio da fauna da regido. Para um melhor rearranjo organizacional da fauna,
esta foi direcionada aos animais vertebrados: herpetofauna (anfibios e répteis)
e mastofauna, focando na catalogacéo de alguns grupos bioindicadores.

Para caracterizacdo da fauna na Area de Influencia (Al) do
empreendimento foram realizados o0s seguintes procedimentos: revisdo
bibliografica; visitas a campo para realizar entrevistas e questionarios; assim
como busca ativa.

Comumente, para a avaliacdo de impactos ambientais, sdo priorizados
0s quatro principais grupos de vertebrados: anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Ao longo do estudo sera utilizado com referéncia a Lista de Animais
Ameacados de Extincdo do MMA (2014).

A Area Diretamente Afetada (ADA) foi previamente estudada por meio
de mapas e imagens de satélites (Google maps). Analisando as imagens foi
possivel identificar o0s principais acessos que cruzam a area do

empreendimento.

4.2.3.2. METODOLOGIA
As metodologias empregadas para inventariar a fauna da area do
empreendimento, como previamente mencionado, foram realizadas por meio

de métodos combinados. Assim sendo, segue as metodologias combinadas:

Herpetofauna e Mastofauna

A herpetofauna engloba os animais de sangue frio (ectotérmicos), sdo
eles: os anfibios e os répteis e a Mastofauna os mamiferos. Os métodos

utilizados para o levantamento da herpetofauna foram:
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e Procura Visual: tal método consiste na procura dos
representantes faunisticos em provaveis habitats e nichos que
esses animais ocupam, tais como a serapilheira, troncos, pedras,
cavidades no solo entre outros. Este procedimento foi realizado
com auxilio de lanternas e ganchos herpetologicos. Nesse tipo de
metodologia, os registros podem ser diretos e/ou indiretos. Para
realizagdo do método, devemos seguir algumas premissas, tais
como: conhecimentos de taxonomias e comportamentais.

e Procura com veiculo automotor: este método foi utilizado para

todos os grupos faunisticos e consiste no deslocamento dentro da
area diretamente afetada e das areas de influéncia direta e
indireta, deslocando-se com uso do automovel, em velocidade
inferior a 40 km/h. As espécies observadas foram registradas e
fotografadas, quando possivel, €;

e Entrevistas: as entrevistas sao ferramentas importantes para um
melhor conhecimento das espécies ocorrentes numa determinada
area, pois através delas podemos registrar espécies que
apresentam padrfes sazonais e raros que nao foram
contempladas durante o inventario de campo. A entrevista foi feita
de forma ndo estruturada utilizando guias fotograficos para um
registro mais fidedigno.

Foram utilizadas para os anfibios e répteis as normas de nomenclaturas
adotadas pela Sociedade Brasileira de Herpetologia e atualizadas de acordo
com Segalla et al., (2012) e Bérnils e Costa (2012).

Avifauna

As aves sao um componente valioso de qualquer ecossistema. Sua
presenca indica que o ambiente é saudavel e funcional. Elas sdo de grande
importancia, pois atuam no combate a serpentes, ratos; no controle bioldgico
de pragas; na coleta e reciclagem de lixo biolégico; na polinizacdo; na
disseminagédo de sementes; no fornecimento de alimento, adubo, entre outras
atividades (ANDRADE, 1997).
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As metodologias empregadas para o levantamento avifaunistico foram:

e Transecto: € um método bastante utilizado que consiste em
percorrer uma trilha previamente estabelecida (BIBBY et al.
1993). Neste caso, foram realizadas transec¢fes ao longo dos
acessos que cruzam a area de influéncia. As transeccfes foram
feitas com veiculo e, em alguns trechos, por meio de caminhadas.
Esta metodologia é utilizada para avaliar a abundancia e riqueza
dos espécimes registrados (BUCKLAND et al. 2001). Durante as
transeccdes, as espécies de aves foram identificadas de forma
direta (com a utilizacdo de bindculo e registro fotogréafico) e
indireta, através das observagfes dos ninhos, penas e pelo canto;

e Procura visual e Busca Ativa: corresponderam aos censos

realizados dentro da area de influéncia do empreendimento no
periodo diurno. Os deslocamentos foram feitos por meio de
caminhadas e por automovel, e;

e Entrevistas: esse método foi empregado em todos 0s grupos
faunistico e consiste nas entrevistas nao estruturadas utilizando
guias fotogréaficos para um registro mais fidedigno.

As regras de nomenclatura seguiram Reis et al. (2011).

Foram utilizadas as normas de nomenclaturas adotadas pelo Comité
Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2014).

Os parametros analisados para o estudo das aves foram:

e Abundéncia: comum (espécie com mais de 10 registros);
moderadamente comum (espécie registrada entre cinco e dez
vezes); incomum (espécie registrada entre trés e quatro vezes);
rara (espécie registrada uma vez). Cabe destacar que este critério
foi empregado somente para as condi¢cdes da area diretamente
afetada pelo empreendimento durante o inventério. Portanto,
guando uma espécie foi enquadrada como rara ou comum, isto
guer dizer que ela apresentou tal abundancia durante os trabalhos
realizados, a qual ndo deve ser extrapolada ou interpretada como

absoluta para a area em um levantamento de maior prazo.
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e Uso do Habitat: As espécies foram classificadas como (1)

Independentes foram aquelas que estdo associadas apenas as
areas abertas, (2) Com Certa Dependéncia, aquelas que ocorrem
nos mosaicos formados pelo contato entre floresta e formacéo
aberta e semiaberta, (3) Dependentes, aquelas que s6 ocorrem
em ambientes florestais, e;

e Sensitividade: As espécies serdo classificadas quanto a sua
capacidade de sofrer ou ndo as a¢des antropicas. Teremos entdo
espécies com baixa sensitividade aos distarbios antropicos,
espécies com média sensitividade e espécies com alta
sensitividade aos disturbios antropicos.

Vale ressaltar que as classificacbes quanto ao uso do habitat e a
sensitividade as ac¢des antropicas foram baseadas no estudo realizado por
Silva et al. (2003).

4.2.3.3.  INVENTARIO E CARACTERIZAGAO DA HERPETOFAUNA

A Herpetofauna (anfibios e répteis) possui caracteristicas morfologicas e
fisiolégicas que os tornam sensiveis a perturbacdes nos locais onde vivem,
tornando-o assim uma ferramenta importante na avaliacdo da qualidade
ambiental dos ecossistemas. Além de serem importantes na cadeia trofica,
controlando populagbes de invertebrados e vertebrados, é uma importante
fonte de recurso alimentar para outros grupos da fauna brasileira (POUGH et
al., 2008). Para dar maior atencao a cada grupo as informagdes obtidas serdo

apresentadas separadamente.

Anfibios

Os anfibios, por apresentarem a pele permeavel e por possuirem dois
ciclos de vida (um na agua e outro na terra), sdo extremamente sensiveis a
substancias toxicas e poluentes, tanto do ar quanto da agua. Por serem
extremamente sensiveis a perturbacdes no ambiente, eles sdo considerados

bioindicadores da qualidade ambiental.
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Durante algum tempo, também entre os herpetélogos, prevaleceu a ideia
de que a Caatinga nao tinha fauna propria. Hoje é sabido que esta foi uma
visdo apressada, baseada em colecbes pouco representativas, em
amostragens geograficas insuficientes, ma cobertura dos ecossistemas
adjacentes e, especialmente, em um conceito de Caatinga como sendo um
bioma pobre em biodiversidade, o que ndo é verdade. Nesse bioma ja foram
catalogadas 48 espécies de Anuros e trés de Gymnophiona (RODRIGUES,
2003).

Durante o inventario faunistico, na area do futuro parque, foi possivel
registrar a espécie de anfibio Dermatonotus muelleri (Figura 4.85). Esta
espécie, nos periodos de seca, possui o habito de se enterrar a profundidades
maiores do que 50 cm e permanecer em estivacao até o retorno das chuvas
(NOMURA, 2003). Portanto, € um animal de dificil visualizacdo. Na estacao
chuvosa, os machos formam grandes agregacoes reprodutivas nas margens de
pocas temporérias em areas abertas apos chuvas intensas. Apresenta ampla
area de ocorréncia podendo ser encontrado em outros paises como Argentina,
Bolivia e Paraguai (Figura 4.86).

O anuro, Pipa carvalhoi (Figura 4.87) foi registrado junto a um corpo
d’agua que se formou gracas as primeiras chuvas na regido. Este anfibio
pertence a familia Pipidae, endémica do Brasil, ocorrendo no leste do Brasil, do
estado do Ceara ao sul do estado do Espirito Santo (ARZABE et al., 2008;
FROST, 2010, Figura 4.88). Ocorre por toda a Caatinga e Mata Atlantica,
habitando corpos d'agua permanentes e temporarios, como também cérregos e
pantanos, sendo mais frequentes nas margens pouco profundas cobertas por
vegetacao (CARVALHO, 1937, 1939; ARZABE et al., 2008).

Em entrevistas com a comunidade residente na area afetada pelo
empreendimento foram citados dois sapos ocorrentes na regido, sendo
possivel a identificacdo apenas ao nivel de género (Rhinella spp.), neste estédo
presentes os sapos bufonideos (Tabela 4.6). A Figura 4.89 e a Figura 4.90
mostram as areas de distribuicdo das duas espécies do género Rhinella que

séo mais frequentes na Caatinga.
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Tabela 4. 6: Registros de anfibios para a area dos Parques Eolicos Chafariz 6, 7
e 8 - Santa Luzia/PB (SAX: saxicola; TE: terrestre; AR: arboricola; FO:
fossorial).

Anfibios da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

_ Nome- ~ Tipode
Taxon Espécie Habito _
comum Registro
ANURA
Microhylidae Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885). TE/FO  Visual
o Pipa carvalhoi
Pipidae ) o _
(Miranda-Ribeiro, 1937) AQ Visual
Bufonidae Rhinella spp. Sapo cururu TE/FO Entrevista

Fonte: Plano Ambiental.

4 ) A - ‘R N L . —
Figura 4. 85: Registro do anfibio (Dermatonotus muelleri) para as areas dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8-em Santa Luzia/PB. Fonte: Plano Ambiental

L -
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Figura 4. 86: Mapa de distribuicdo da espécie Dermatonotus muelleri. Fonte:
IUCN (2006)

Figura 4. 87: hegistro de anfibio, Pipa carvalhoi, par as areas dos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 em Santa Luzia/PB. Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 90: Mapa de distribuicao da espécie Rhinella Jimi. Fonte: IUCN (2006)
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Bufonidae € uma familia que apresenta 580 espécies com distribuicdo
mundial, com excecdo do Artico, Antartica, Madagascar, regibes oceéanicas e
Australia (FROST, 2015). Também conhecida como a familia dos sapos
verdadeiros, os bufonideos se distinguem das demais familias por possuirem
uma grande glandula paratéide de cada lado da cabeca e apresentarem, em
sua maioria, tubérculos na pele e no dorso (FROST et al., 2006; HASLAM et
al., 2014). Sao terrestres e insetivoros, sendo as formigas a base principal de
sua dieta (RODRIGUEZ e DUELLMAN, 1994). O segundo maior género de
Bufonidae é Rhinella, com 89 espécies descritas (FROST, 2015).

A presenca destes animais esta relacionada ao periodo chuvoso, no
periodo de seca eles podem ser encontrados sob o solo, pois o habito fossorial
oferece novas oportunidades ecologicas, relacionadas a exploracdo de

recursos e reflgio contra dessecacéo, assim como a predacao.

Répteis

Os répteis, assim como os anfibios, executam funcdes de grande
importancia para o equilibrio dos ecossistemas, como por exemplo, a funcéo de
algumas serpentes que predam pequenos roedores, controlando assim a
densidade populacional destes animais. Outro exemplo sdo 0s pequenos
lacertilios que controlam a populacdo de alguns artrépodes através da
predacdo. Diante disso, podemos concluir que os répteis sdo organismos
fundamentais para a cadeia alimentar e a reducdo na sua populacdo afeta
consideravelmente a estrutura tréfica das comunidades.

A Caatinga a fauna reptiliana é relativamente bem conhecida e
apresenta registros de 47 espécies de lagartos, 10 espécies de anfisbenideos,
52 espécies de serpentes, quatro quelbnios e trés crocodilianos (RODRIGUES,
2003).

Na area do empreendimento foram registradas 24 espécies de répteis
distribuidas em trés grupos: Ofidios (serpentes) com nove espécies distribuidas
em cinco familias, Lacertilios (lagartos) com 13 espécies distribuidas em sete
familias, Anfisbenas (cobra-de-duas-cabecas) com duas espécies numa unica

familia (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). Durante o periodo de
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levantamento faunistico os registros obtidos foram realizados por meio de
entrevistas, onde se obteve o registro de cinco espécies, e por contato visual,
gue foi a forma pela qual a maioria das espécies (19) foram contabilizadas

(Tabela 4.7).
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Tabela 4. 7: Registros de Répteis para a area dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 - Santa Luzia/PB (*: endemismo; SAX:
saxicola; TE: terrestre; AR: arboricola; FO: fossorial).

Répteis da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Taxon Espécie Nome-comum Habito Tipo de Registro
SQUAMATA
Scincidae Psychosaura agmosticha (Rodrigues, 2000) Mabuia TE/FO Visual
Polychrotidae Polychrus acutirostris (Spix, 1825) Calango-cego AR Visual
Lagartixa TE/SAX Visual

Tropiduridae Tropidurus hispidus (Spix, 1825)

Tropidurus semitaeniatus* (Spix, 1825) Calango-do-lajedo TE/SAX Visual
; ; Lagartixa AR Visual
Phyllodactylidae Gymnodactylus geckoides (Spix, 1825)
Phyllopezus pollicaris (W. Peters, 1877) Lagartixa SAXITE Visual
Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825) Calanguinho TE Visual
Teiidae Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) Teil/Teju TE Visual
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) Calango verde TE Entrevista
Lygodactylus klugei (Smith, Martin & Swain, 1977) Briba AR Visual
Gekkonidae
Hemidactylus brasilianus (Amaral, 1935) Briba TE Visual
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Répteis da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Téxon Espécie Nome-comum Habito Tipo de Registro
Hemidactylus agrius (Vanzolini, 1978) Briba TE Visual
Iguanidae Iguana iguana (Linnaeus, 1758) Iguana TE/AR Visual
Amphisbaena vermicularis (Wagler, 1824) Cobra-de-duas-cabecas FO Visual
Amphisbaenidae
Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) FO Entrevista
Dipsadidae Philodryas nattereri Steindachner, 1870 Corre-campo TE Visual
Elapidae Micrurus sp* (Merrem, 1820) Coral-verdadeira TE Visual
Bothrops erythromelas* (Wagler, 1824) Jararaca TE Visual
Viperidae Bothrops jararaca (Wied, 1824) Jararaca TE Entrevista
Crotalus durissus dryinas (Linnaeus, 1758) Cascavel TE Entrevista
Epicrates crassus (Cope, 1862) Salamanta TE Visual
Boidae oo .
Boa constrictor Linnaeus, 1758 Jiboia TE Entrevista
_ Leptodeira annulata (Linnaeus, 1758) Jararaquinha TE Visual
Colubridae Mucurana TE Visual

Pseudoboa nigra (Duméril, Bibron & Duméril, 1854)

Fonte: Plano Ambiental
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Interesse Ecologico e Cineqgético

Na ADA encontramos espécies predadoras com importante funcéo
ecologica na regulacdo de populacbes de passaros, pequenos mamiferos e
também de lacertilios, como por exemplo: a Cascavel (Crotalus durissus) e
Jararaca (Bothrops jararaca), assim como espécie onivora generalista, o Teil
ou Teju (Salvator merianae).

A familia de lagartos Teiidae possui distribuicdo nas Américas, do norte
dos Estados Unidos até o Chile e Argentina, incluindo vérias espécies insulares
(PIANKA e VITT, 2003; VITT e CALDWELL, 2009). Todos os teideos sdo muito
semelhantes morfologicamente: possuem um corpo aerodinamico, alongado e
fusiforme, cauda longa em forma de chicote, membros relativamente longos e
cabecas terminando em focinhos pontudos, caracteristicas que estédo
relacionadas com o modo de forrageio e a tética de fuga de predadores, que
usualmente envolvem manutencdo da cautela e da velocidade de corrida
(MESQUITA e COLLI, 2003a). Quanto ao habito alimentar sdo todos
forrageadores ativos, movimentando-se continuamente na busca de alimento,
utilizando, além da viséo, pistas quimicas na deteccdo e discriminacdo das
presas (COOPER, 2005). S&o termorreguladores heliotérmicos e, quando
ativos, mantém temperaturas relativamente elevadas (usualmente entre 37 e
40°C), que sdo necessdarias para sustentar a alta taxa de movimentagao
(MENEZES e ROCHA, 2011). Tais requerimentos térmicos acabam
restringindo o periodo de atividade as horas mais quentes do dia, e a
distribuicdo no espaco; consequentemente, os teideos sdo mais diversos e
abundantes em areas abertas, que proporcionam micro-habitats com fontes de
calor ideais para a termorregulacdo (VITT et al., 2000), como é o caso do

Cnemidophorus ocellifer (Figura 4.91).
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Figura 4. 91: Registro de Cnemidophorus ocellifer, presente nas areas dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

A espécie, Salvator merianae foi registrada apenas por observacdo
direta. Ocorrendo do sul da Amazobnia ao norte da Patagbnia, a leste dos
Andes. No Brasil, esta presente nos biomas Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica
e Amazbnia, sendo que também foi introduzido em algumas ilhas. Essa
espécie de teil possui corpo cilindrico e robusto, podendo atingir até 1,4 m de
comprimento e peso de 5 Kg. Ocupa principalmente areas abertas e bordas de
mata. E terrestre e raramente sobe em arvores apés atingir a fase adulta. E
onivoro, ou seja, possui uma ampla plasticidade alimentar. Na natureza, se
alimentam de frutas, ovos, larvas, vermes, insetos e carcacas. A ampla dieta e
a adaptabilidade a ambientes pouco preservados indicam que Salvator
merianae € uma espécie oportunista, o que ajuda a explicar sua ampla
distribuicao.

O lguana (Figura 4.92) tem sua distribuicdo geografica restrita a areas
tropicais e subtropicais da América, ocorrendo em grande parte deste
continente, desde o México até o Brasil e o Paraguai. No Brasil estes animais

podem ser encontrados em ecossistemas como a Amazbnia, Cerrado,
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Pantanal, Caatinga e Mata Atlantica nordestina, ocorrendo em muitos estados
brasileiros. S&o lagartos de grande porte podendo medir até 1,80 m de
comprimento e pesar até 6 kg quando adultos. Geralmente os jovens assumem
uma coloracdo verde intensa e, a medida que se aproximam da fase adulta,

assumem colora¢fes que variam do verde acinzentado ao cinza avermelhado.

'

Figura 4. 92: Registro de Igua

ara as areas dos Parques Eodlicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambienta

o

naiguana p

Sao de ampla distribuicdo, comuns no Cerrado e também na Caatinga,
as espécies: Cnemidophorus ocellifer, Gymnodactylus geckoides, Polychrus
acutirostris (COLLI, 2005; WERNECK e COLLI 2006). O Gymnodactylus
geckoides (Figura 4.93) € uma espécie da familia Phyllodactylidae que ocorre
tanto em areas umidas de Caatinga arbérea quanto em areas secas e abertas.

Ja o Polycrhus acutirostris, espécie pertencente a familia Polychrotidae é
um lagarto arboricola que desce ao solo raras vezes e esta acdo esta
relacionada principalmente com os eventos de postura. Alimenta-se de plantas,

sementes, larvas de insetos, gafanhotos e de outros artropodes. Espécie mais
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ativa durante o dia, passando a maior parte do tempo imével, camuflada entre
os galhos.

A lagartixa-da-Caatinga (Phyllopezus pollicaris) pertencente a familia
Phyllodactylidae € uma espécie registrada tanto para o bioma Caatinga quanto
para o Cerrado, devido, principalmente, a grande quantidade de afloramentos
rochosos nestes ambientes, 0 que caracteriza o habito desta espécie como

saxicola.

Figura 4. 93: Registro de Gymnodactylus geckoides, presente na area dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

O Hemidactylus brasilianus, (Figura 4.94) pertence a familia
Gekkonidae, ocorre na Caatinga, e pode estar presente em ambientes de
Cerrado e Mata Atlantica, apresenta distribuicdo por toda a regido Nordeste,
extremo norte do estado de Minas Gerais, extremo nordeste de Goias e
sudeste do Tocantins. De dificil encontro, considerada rara, pouco se sabe de
sua histéria natural e ecologia. Sua dieta é composta de centopeias e grilos e
possui relatos de predacédo pela formiga Dinoponera quadriceps. Durante o dia
€ encontrada inativa sob a casca solta de tronco de arvores. Apresenta cauda

curta e grossa, utilizada para armazenamento de gordura. As espécies do
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género Hemidactylus apresentam uma combinagdo Unica de caracteres

morfolégicos dos digitos, sendo as espécies muito semelhantes.

Figura 4. 94: Registro de Hmidactylus brasilianus, presente na area dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

De acordo com Benicio et al., 2015 a espécies Lygodactylus klugei,
pertence a familia Gekkonidae é restrita a Caatinga. Sabe-se que esta é uma
espécie de pequeno porte (podendo atingir pouco mais de cinco cm), diurna,
arboricola, insetivora e, que se distribui pela Caatinga brasileira (VITT, 1995).
Recentemente, foram estudados aspectos da ecologia de L. klugei em uma
area de Caatinga no estado do Ceara, onde encontraram que as fémeas desta
espécie sdo maiores que 0s machos e que, besouros (Coleoptera) e mosquitos
(Diptera) figuram entre os itens alimentares mais importantes na dieta deste
animal (GALDINO et al., 2011).

Para a familia Tropiduridae, foram registradas duas espécies: Tropidurus
semitaeniatus e Tropidurus hispidus. Embora T. semitaeniatus seja
mencionado com distribuicdo restrita & Caatinga (VITT, 1995; BENICIO et al.,
2015) esta espécie foi relatada para areas de afloramentos graniticos no bioma
Mata Atlantica por Silva (2006). De acordo com Silva (2006), estudando o
habito alimentar das espécies Tropiduros hispidus (Figura 4.95) e T.
semitaeniatus (Figura 4.96) observou que os principais itens da sua dieta foram

formigas (Himendptera), indicando um alto indice de sobreposicdo de nicho
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ecolégico. Estes animais também apresentam habitos heli6filos, ou seja,

constantemente expdem-se ao sol.

K '):- 4

- .
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Figura 4. 95: Registro de Tropidurus hispidus, ocorréncia generalizada na
Caatinga, presente na area dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental

.
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Figura 4. 96: Registro de Tropidurus semitaeniatus, ocorréncia restrita na
Caatinga, presente na area dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental
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Destacamos também a presenca de espécies com hébitos fossoriais, ou
seja, que vive em galerias abaixo do solo, dentre elas podemos destacar:
Amphisbaena vermiculata (Figura 4.97) e a Amphisbaena alba, registrada

apenas em entrevistas.

Figura 4. 97: Registro de Amphisbaena vermiculata, encontrada na area dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

As anfisbenas sdo animais de corpo cilindrico e alongado, e com cauda
curta e arredondada. Como suas duas extremidades sdo semelhantes, e seus
olhos bem pequenos, estes individuos sdo conhecidos popularmente como
Cobra-de-duas cabecas. O cranio destes individuos é bastante rigido e permite
com que deem golpes com a cabeca, para abrirem tineis, contribuindo para a
aeracgao do solo, assim como as minhocas. Quando n&o estdo no subsolo, as
anfisbenas sdo encontradas em ambiente Umido, geralmente em meio a
folhagens.

Foi possivel realizar o registro de nove espécies de serpentes, sendo
trés delas por meio de entrevista (cascavel, jiboia, jararaca) e seis por registro
visual (Coral verdadeira, Jararaquinha, Corre campo, Jararaca, Mugurana e
Salamanta).

A Pseudoboa nigra (Mucurana; Figura 4.98) é um colubrideo terricola de
meédio porte. Ocorrendo em ambientes antropizados como estradas, sendo
frequentemente atropeladas, encontradas também em Caatinga arbustiva,
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varzea de rio, Caatinga arborea e plantacdo. Apresenta atividade noturna e
segundo moradores pode ser observada ao longo de todo o ano, mas
frequentemente avistada em periodos chuvosos. Sua alimentacdo consiste

principalmente de lagartos.

/ N

Figura 4. 98: Registro de Pseudoboa nigra presente nos Parques Edlicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

As serpentes registradas Leptodeira annulata e Philodryas nattereri séo
generalistas, com ampla distribuicdo geografica (RODRIGUES, 2003). Podem
ocorrer em mata fechada ou areas abertas na Caatinga (HARTMANN e
MARQUES, 2005; PONTES e ROCHA, 2008). Bothrops erythromelas é
endémica da Caatinga (BORGES-NOJOSA e CASCON, 2005) e foi um dos
viperideos registrados na area para deste empreendimento, ja que Crotalus
durissus foi catalogada por meio de entrevista. Micrurus sp. é também
endémica da Caatinga, sendo a serpente coral mais abundante e de extensa
distribuicdo nessa regido (GUEDES et al., 2014).

A caca e o0 uso da fauna sdo praticas antigas e desempenham um
importante papel socioecondmico no semiarido nordestino. As partes mais
utilizadas para varios fins dos animais s&o: gordura, couro, cauda, penas,

dentes, figado, urina, fezes, maracé (chocalho de cascavel), unha e 0sso.
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Os répteis sao sempre lembrados quanto ao uso medicinal, o que ndo é
surpresa, uma vez que esses animais tem grande importancia cultural no
Nordeste do pais (ALVES e PEREIRA-FILHO, 2009); (ALVES e ROSA, 2006;
ALVES e PEREIRA-FILHO, 2010). Dentre as espécies registradas, Salvator
merianae (Duméril & Bibron, 1839), Crotalus durissus (Linnaeus, 1758) e
Iguana iguana estdo entre os animais mais comumente usados na medicina
popular brasileira. Particularmente S. merianae chama atengcao devido a sua
ampla aplicabilidade medicinal no Brasil (ALVES, 2009). Na regido Nordeste,
produtos provenientes dessas espécies sdo utilizados em comunidades
tradicionais e comercializados em mercados publicos em diversas cidades
(ALVES E ROSA, 2007; ALVES e ROSA, 2010). Trabalhos recentes
investigaram o uso da banha dessas duas espécies, mostrando que para
algumas doencas, esses produtos podem ter efeito eficaz (FERREIRA et al.,
2010; FERREIRA et al., 2011).

No caso dos répteis, as serpentes merecem destaque e todas séo
mortas, independente de serem peconhentas ou ndo, seguindo uma tendéncia
ja documentada para o semiarido paraibano (MENDONCA et al., 2012) e em
todo o Brasil (ALVES et al., 2011;. Alves et al. 2009), que realizaram estudo
sobre caca no municipio de Pocinhos/PB, atestaram que moradores locais ndo
matam apenas serpentes peconhentas, mas igualmente as ndo peconhentas,
como também os anfisbenideos por possuirem um corpo alongado e
desprovido de patas, com morfologia semelhante a uma serpente. Estes
animais despertam nas pessoas medo e repugnancia, ou simplesmente séo

considerados potencialmente perigosos (MENDONCA et al., 2012).

Espécies Ameacadas e Endémicas

As espécies registradas na area do empreendimento sdo de ampla
distribuicdo geografica podendo ser encontradas em areas antropizadas, salvo
as espécies Bothrops erythromelas, Micrurus sp e Tropidurus samitaeniatus,
evidenciando a importancia da area do empreendimento para manutencao e
conservacao da herpetofauna da Caatinga. N&o foram identificadas espécies

ameacadas de extingao.
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Espécies de Interesse Epidemioléqgico

Algumas espécies sdo perseguidas e mortas por representarem riscos a
saude das pessoas ou das criacfes domésticas, como por exemplo, serpentes
peconhentas. Na area de estudo identificamos trés delas: Coral verdadeira
(Figura 4.99) (Micrurus sp.) , Jararaca (Bothrops sp) e Cascavel (Crotalus
durissus).

; L AT '. ey .
Figura 4. 99: Registro de Micrurus sp (cobra coral verdadeira), ocorréncia
generalizada na Caatinga, presente na area dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7
e 8. Fonte: Plano Ambiental

4.2.3.4. INVENTARIO E CARACTERIZACAO DA AVIFAUNA
As aves desempenham importante papel na biodiversidade, além de
serem considerados organismos bioindicadores da qualidade ambiental dos
locais afetados pela acdo antropica. Isto se deve por serem considerados
animais sensiveis as mudancas ocorridas nos ambientes, por apresentarem
respostas rapidas a esses impactos e ainda serem facilmente avistadas
(BIBBY, 1999).
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O registro realizado na area do empreendimento contabilizou 77
espécies, distribuidas em 34 familias, das quais 18 sdo Nao-Passeriformes e
16 sdo Passeriformes (Tabela 4.8). Das espécies registradas, temos 11

espécies gque sao consideradas endémicas para a Caatinga.
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Tabela 4. 8: Registros de Aves do empreendimento, Santa Luzia/RN. Quanto ao Habito: Terrestre (T) e Aquatico (A); Quanto ao
uso do habitat: Independente (I), com Certa Dependéncia (CD) e Dependente (D). Abundancia foi classificada como Comum (C),

Moderadamente Comum (MC), Incomum (IC) e Rara (R). As espécies endémicas da Caatinga (End.: endémica)

Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Uso do
Taxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund.
Habitat
Anseriformes
Anatidae Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré Visual Baixa A CD IC
Apodiformes
Trochilidae Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) Besourinho-de-bico-vermelho  Visual  Baixa T CD MC
Accipitriformes
Gampsonyx swainsonii (Vigors, 1825) Gavidozinho Visual Baixa T CD R
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo Visual Baixa T I R
Accipitridae
Buteo nitidus (Latham, 1790) Gavido-pedrés Visual Baixa T I R
Geranoaetus melanoleucus (Vieillot, 1819) Gavido-da-serra Visual Baixa T CD R
Cariamiformes
Cariamidae Cariama cristata (Linnaeus, 1766) Seriema Visual Baixa T CD IC
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Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Cathartiformes
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-de-cabeca-preta Visual Baixa T I C
Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) Urubu-de-cabeca-vermelha Visual Baixa T CD R
Charadriiformes
Charadriidae Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero Visual Baixa  A/T C
Recurvirostridae Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776) Pernilongo-de-costas-negras  Visual Baixa A CD IC
Jacanidae Jacana jacana (Linnaeus, 1766) Jacana Visual Baixa A CD R
Columbiformes
Columbina minuta (Linnaeus, 1766) Rolinha-de-asa-canela Visual Baixa T CD MC
Columbina picui (Temminck, 1813) Rolinha-picui Visual Baixa T I MC
Columbidae
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Arribaca Visual Baixa T CD C
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) Rolinha-roxa Visual Baixa T I MC
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

so do
Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Cuculiformes
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Anu-preto Visual Baixa I R
Guira guira (Gmelin, 1788) Anu-branco Visual Baixa I C
Cuculidae Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Alma-de-gato Visual Média CD R
Coccyzus melacoryphus (Vieillot, 1817) Papa-lagarta-acanelado Visual Baixa D R
Micrococcyx cinereus (Vieillot, 1817) Papa-lagarta-cinzento Visual Baixa D MC
Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) Gibao-de-couro Visual Baixa CD IC
Falconiformes
Caracara plancus (Miller, 1777) Carcaréa Visual Baixa I C
Falconidae Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) Acaua Visual  Baixa CD R
Falco sparverius (Linnaeus, 1758) Quiriquiri Visual Baixa CD R
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Falco femoralis (Temminck, 1822) Falcdo-de-coleira Visual Baixa CD R
Galbuliformes
Bucconidae Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) Rapazinho-dos-Velhos Visual Baixa I MC
Gruiformes
Rallidae Gallinula galeata cachinnans (Lichtenstei, 1818) Frango-d’ dgua-comum Visual  Baixa CD IC
Passeriformes
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) Azuldo Visual  Baixa D IC
Corvidae Cyanocorax cyanopogon (Wied, 1821) *° Gralha-canca Visual  Baixa CD MC
Dendrocolaptidae Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) Arapagu-de-cerrado Visual Baixa D R
Fringillidae Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) Fim-fim Visual  Baixa CD R
Pseudoseisura cristata (Spix, 1824) ©\° Casaca-de-couro Visual  Média CD C
Furnariidae
Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) =\° Casaca-de-couro-da-lama Visual  Média CD R
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento
: : : _ so do
Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Synallaxis hellmayri (Reiser, 1905) Joéo-chique-chique Visual Média T D R
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Vira-bosta Visual Baixa T I MC
Icterus jamacaii (Gmelin, 1788) =P Concriz Visual  Baixa T CD MC
Agelaioides fringillarius (Spix, 1824) E\° Asa-de-telha-palido Visual  Baixa T CD MC
Icteridae
Icterus pyrrhopterus tibialis (Vieillot, 1819) Encontro Visual Baixa T CD R
Chrysomus ruficapillus frontalis (Vieillot, 1819) Garibaldi Visual Baixa T CD MC
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) Gralna Visual Baixa T CD MC
Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo Visual Baixa T I MC
Passeridae Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal Visual Baixa T I R
Polioptilidae Polioptila plumbea (Gmelin, 1788) Balanca-rabo-de-chapéu-preto  Visual Média T I MC
. Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny & _ _ _
Rhynchocyclidae Sebinho-de-olho-de-ouro Visual  Baixa T CD R
Lafresnaye, 1837)
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

so do
Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) Ferreirinho-reldgio Visual Baixa T CD R
Sakesphorus cristatus (Wied, 1831) *\° Choca-do-nordeste Visual  Baixa T D R
Thamnophilidae
Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) Choca-barrada Visual Baixa T D R
Lanio pileatus (Wied, 1821) Tico-tico-rei-cinza Visual  Baixa T I C
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Tico-tico Visual Baixa T CD R
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) Tico-tico-do campo Visual Baixa T CD MC
Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) =\° Galo-de-campina Visual  Baixa T I C
Thraupidae
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) Canario-da-terra Visual Baixa T CD R
Sicalis luteola (Sparrman,1789) Tipio Visual Baixa T CD R
Sporophila albogularis (Spix, 1825) P Golinho Visual  Baixa T CD C
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) Tiziu Visual Baixa T I MC
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

so do
Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) Sanhagu-cinzento Visual Baixa T CD R
Troglodytidae Troglodytes musculus (Naumann, 1823) Corruira Visual  Baixa T CD MC
Turdidae Turdus rufiventris (Vieillot, 1818) Sabia-laranjeira Visual  Baixa T D MC
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi Visual  Baixa T I C
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) Bem-te-vi-rajado Visual Baixa T I C
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri Visual Baixa T I C
Stigmatura napensis (Chapman, 1926) =\° Papa-moscas-do-sertio Visual  Baixa T D R
Tyrannidae ) . .
Myiarchus tuberculifer (d'Orbigny & Lafresnaye, ] . . .
Maria-cavaleiro-pequena Visual Baixa T CD IC
1837)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) Lavadeira-mascarada Visual Baixa T CD MC
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) Suiriri-cavaleiro Visual Baixa T CD C
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) Filipe Visual Baixa T CD R
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund
abitat
Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin,1789) Pitiguari Visual  Baixa CD R
Pelecaniformes
Ardea alba (Linnaeus, 1758) Garca-branca-grande Visual Baixa CD MC
Ardeidae
Egretta thula (Molina, 1782) Garca-branca-pequena Visual Baixa CD IC
Piciformes
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde-barrado Visual Baixa D R
Picidae
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) Picapauzinho-ando Visual Média D R
Psittaciformes
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) Tuim Visual Baixa D MC
Psittacidae
Eupsittula cactorum caixana (Kuhl, 1820) ="\° Periquito-da-Caatinga Visual  Baixa D C
Strigiformes
Strigidae Athene cunicularia (Molina, 1782) Coruja-Buraqueira Visual Baixa CD R
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Aves da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento
5 . : : o Uso do
Téaxon Espécie Nome Comum Registro Sensit. Habito : Abund.

Habitat

Bubo virginianus (Gmelin, 1788) Jacurutu Visual Baixa T D R

Tinamiformes
Tinamidae Nothura boraquira (Spix, 1825) =P Codorna-do-nordeste Visual Média T D IC
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4.2.3.5. ABUNDANCIA

Foram registradas 14 espécies ditas Comuns, sdo elas: Zenaida auriculata,
Eupsittula cactorum caixana, Sporophila albogularis, Paroaria dominicana, Lanio
pileatus, Machetornis rixosa, Tyrannus melancholicus, Pitangus sulphuratus,
Pseudoseisura cristata, Guira guira, Caracara plancus, Vanellus chilensis, Coragyps
atratus, Myiodynastes maculatus.

Das ditas Moderadamente Comuns foram registradas 21 espécies: Nystalus
maculatus, Troglodytes musculus, Cyanocorax cyanopogon, Forpus xanthopterygius,
Ardea alba, Volatinia jacarina, Ammodramus humeralis, Mimus saturninus, Fluvicola
nengeta, Chlorostilbon lucidus, Agelaioides fringillarius, Icterus jamacaii, Columbina
talpacoti, Columbina picui, Columbina minuta, Turdus rufiventris, Micrococcyx
cinereus, Molothrus bonariensis, Chrysomus ruficapillus frontalis, Gnorimopsar chopi,
Polioptila plimbea.

Foram registradas 08 espécies Incomuns: Himantopus mexicanus, Cariama
cristata, Nothura boraquira, Cyanoloxia brissonii, Myiarchus tuberculifer, Egretta
thula, Dendrocygna viduata, Gallinula galeata cachinnans.

Quanto as Raras foram registradas 34 espécies: Athene cunicularia,
Veniliornis passerinus, Colaptes melanochloros, Sakesphorus cristatus, Tangara
sayaca, Sicalis luteola, Sicalis flaveola, Cyclarhis gujanensis, Hemitriccus
margaritaceiventer, Stigmatura napensis, Euphonia chlorotica, Icterus pyrrhopterus
tibialis, Furnarius figulus, Passer domesticus, Falco femoralis, Falco sparverius,
Herpetotheres cachinnans, Piaya cayana, Crotophaga ani, Buteo nitidus, Rupornis
magnirostris, Gampsonyx swainsonii, Cathartes aura, Bubo virginianus,
Thamnophilus doliatus, Synallaxis hellmayri, Todirostrum cinereum, Coccyzus
melacoryphus, Jacana jacana, Geranoaetus melanoleucus, Myiophobus fasciatus,

Zonotrichia capensis, Lepidocolaptes angustirostris.

4.2.3.6. DEPENDENCIA E SENSITIVIDADE AS PERTURBACOES ANTROPICAS

Ao analisar as espécies inventariadas, temos 43 espécies que apresentam
Certa Dependéncia (CD) em relacédo a floresta, 19 ndo dependem de florestas (I)
sendo comuns em areas abertas e alteradas e 15 dependentes (D) de areas

florestadas.
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Quanto a sensitividade, encontramos espécies distribuidas em dois grupos,
espécies com baixa sensitividade e espécies com média sensitividade,

respectivamente, temos 70 e 07 espécies.

4.2.3.7. HABITOS

Dentre as espécies registradas destacamos que a grande maioria apresenta
habitos terrestres, o que era de se esperar devido a escassez de agua na regiao.

A seguir faremos uma breve descricdo das espécies de aves encontradas na
area do futuro empreendimento. Para os dados de numero de espécies identificadas
para a Caatinga paraibana foram utilizados os estudos de Dantas (2015), Olmos et
al. (2005) e Telino-Junior et al. (2005).

e Familia Anatidae

Na regido da Caatinga paraibana foram identificadas nove espécies de aves
desta familia. No presente estudo sé foi feito um Unico registro que se encontra
descrito abaixo. Isto se deve ao periodo de estudo que foi realizado no final da
estacao seca.

O Ireré (Dendrocygna viduata; Figura 4.100) e nosso pato mais conhecido,
seja pela sua beleza, pelo fato de se aproximar muito das areas urbanas e pelo seu
canto tipico. E encontrado em quase qualquer corpo d'agua ao longo de sua ampla
distribuicdo. Assim como outros marrecos alimenta-se basicamente de plantas
submergidas e gramineas nas margens dos lagos, mas também come invertebrados

aguaticos, pequenos peixes e girinos.
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Figura 4. 100: Exemplares de Ireré (Dendrocygna viduata) registrados nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Trochilidae

Das 12 espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba so foi feito o registro de uma espécie neste trabalho. Isto se
deve ao periodo de estudo que foi realizado (estacdo seca) que diminui
consideravelmente as espécies vegetais em floracdo, ja que se trata de aves
nectarivoras.

O Beija-flor-de-bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus; Figura 4.101), como seu
nome diz, apresenta bico vermelho com a ponta negra. Sua plumagem verde-
brilhante abrange as partes dorsal e ventral, apresentando um brilho dourado mais
intenso na fronte e mais azulado na garganta. As penas da cauda sdo azuis. A
fémea distingue-se por uma linha curva branca atras dos olhos e pela ponta da

cauda esbranquicada.
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Figura 4. 101: Beija-flor-de-bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus) encontrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Accipitridae

Na Paraiba, regido da Caatinga, foram descritas 14 espécies de aves
identificadas dessa familia, no presente trabalho, quatro espécies de Accipitriformes
foram registradas e encontram-se descritas abaixo, com excecdo do Gavido-pedrés
gue nao foi possivel realizar o registro fotografico, apenas o avistamento direto.

O Gavido-carij6 (Rupornis magnirostris; Figura 4.102) e encontrado em
diferentes ambientes, essa espécie predominante no Brasil. Também conhecido
pelos nomes de gavido-pinhel, gavido-pega-pinto e papa-pinto. Como toda ave de
rapina, tem um papel indispensavel no equilibrio da fauna, como regulador da
selecdo. Evita uma superpopulacdo de roedores e aves pequenas, COmo € 0 caso
dos ratos e pombos nos centros urbanos, além de eliminar individuos defeituosos e
doentes.

O gavidozinho (Gampsonyx swainsonii; Figura 4.103) € o menor gavidao do

Brasil, mede entre 20 e 28 centimetros. Normalmente pousa no alto de postes e
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arvores, observando os arredores em busca de insetos, lagartos, passaros e outras

peqguenas presas.

Figura 4. 102: Gaviao-carij6 (Rupornis magnirostris) registrado nos Parques Eolicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 103: Exemplar de Gavidozinho (Gampsonyx swainsonii), registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.
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O gavido-da-serra (Geranoaetus melanoleucus; Figura 4.104) atinge
aproximadamente 68 centimetros de comprimento, possui quase dois metros de
envergadura. Habita areas abertas, campos e regiées montanhosas, planando por

muito tempo nessas regides a procura de alimento.

Figura 4. 104: Gaviado da Serra (Geranoaetus melanoleucus), registrados nos
Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

e Familia Cathartidae

Para o area de Caatinga paraibana foram identificados um total de quatro
espécies dessa familia. No presente estudo registramos duas espécies.

O Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus; Figura 4.105) é uma das aves
mais comuns em qualquer regido do Brasil. No ambiente natural alimenta-se de
carnicas das outras espécies. Além de carnica, costuma comer pequenos
vertebrados e ovos. Em dias muito quentes, pousa has margens de rios e lagoas
para beber agua e resfriar as pernas.

A outra espécie foi o Urubu-da-acabeca-vermelha (Cathartes aura), onde so

foi realizado o registro visual.
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Figura 4. 105: Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus) nos Parques Eélicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

e Familia Charadriidae
Apenas uma espécie foi encontrada, das quatro registradas para a Caatinga
paraibana. Isto mais uma vez se deve a época de registro dos dados.
O Quero-quero (Vanellus chilensis; Figura 4.106) espécie de habito
aquético/terrestre e bastante comum na regido da Caatinga, sendo sempre

encontrada perto de acudes e charcos.
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Figura 4. 106: Exemplar de Vanellus chilensis nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e
8.Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

e Familia Recurvirostridae
Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.
O Pernilongo-de-costas-negras (Himantopus mexicanus; Figura 4.107)
também conhecido como perna-de-pau e macaricdo foi observado, geralmente em

bandos, nos agudes das fazendas dentro do empreendimento.
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Figura 4. 107: Exemplares de Pernilongo-de-costas-negras (Himantopus mexicanus)
registrados nos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro
de 2017.

e Familia Jacanidae
Como para a Familia Recurvirostridae foi também registrado o Gnico exemplar
desta familia para a area do bioma em questdo. A jacana (Jacana jacana; Figura
4.108) foi avistada proximo aos acudes na area do empreendimento. A fémea é
maior que o macho e em alguns locais, elas montam pequenos haréns de machos,
0s quais tomam conta dos ninhos.
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| DS R
Figura 4. 108: Exemplar de Jacana fémea (Jacana jacana), registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

¢ Familia Columbidae

Das 12 espécies identificadas dessa familia para a area de Caatinga do
estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, quatro espécies, contudo
apenas duas foi possivel realizar registro fotografico.

Dentre as espécies registradas, a Pomba-de-bando (Zenaida auriculata;
Figura 4.109) foi uma das mais comuns. Esta ave vive em casais ou pequenos
grupos, algumas vezes misturando-se as outras rolinhas. Ocupa ambientes abertos
nas areas de Caatinga, onde se reunem em grandes bandos nas proximidades das
fontes de agua.

No Nordeste do Brasil, a Rolinha-de-asa-canela (Columbina minuta; Figura
4.110), assim como as demais espécies do género Columbina, sofre intensa pressao
de caca para exploragdo como animal de estimacdo ou para consumo da carne para

fins de subsisténcia ou por motivos de preferéncia cultural.
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Figura 4. 109: Zenaida auriculata registrada nos Parques Eélicos Chafariz 6, 7 e 8.
Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

Figura 4. 110: Exemplar de Rolinha-de-asa-canela (Columbina minuta) registrado nos
Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.
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e Familia Cuculidae
Para a area de Caatinga paraibana foi identificados um total de nove espécies
dessa familia. No presente estudo registramos seis espécies, contudo apenas trés
tiveram registro fotografico.
A espécie Guira guira (Figura 4.111), conhecida como Anu-branco, foi
observada amplamente na area do futuro empreendimento. E essencialmente
carnivora, até certo ponto é beneficiada pelo desaparecimento da mata alta, pois

vive em campos, lavouras e ambientes mais abertos.

Figura 4. 111: Anu-branco (Guira guira) registrado nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7
e 8. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

Presente em todo o Brasil, o Papa-lagarta-acanelado (Coccyzus
melacoryphus; Figura 4.112) vive normalmente solitario, escondido na mata fechada,

aparentemente migrando durante o inverno.
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Figura 4. 112: Papa-lagarta-acanelado (Coccyzus melacoryphus), registrado nos
Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8.Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

O Gibéao-de-couro (Hirundinea ferruginea; adulto Figura 4.113 e Figura 4.114
jovem), apresenta uma estreita associagdo com escarpas e pareddes rochosos.
Pode também ser encontrada dentro de cidades, pousada nos parapeitos no alto de
prédios e mourdes de cerca. Caca insetos no ar por meio de manobras rapidas e

acrobaticas.
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Figura 4. 113: Espécie Gibdo-de-couro adulto (Hirundinea ferruginea), registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Figura 4. 114: Espécie Gibdo-de-couro jovem (Hirundinea ferruginea), registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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e Familia Falconidae

Das oito espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, quatro espécies
dessas aves, contudo 3 tiveram registro fotogréfico.

O Acaua (Herpetotheres cachinnans; Figura 4.115) conhecido também como
macaud, gavido-cova-caiau e falcdo deus-quer-um. Apresenta um canto
inconfundivel vocalizando principalmente ao entardecer e ao amanhecer. Seus
chamados que podem durar varios minutos, sendo realizado de forma solitaria ou
em dupla. Falcdo especializado na captura de serpentes, inclusive de espécies

peconhentas.

WatK il
Figura 4. 115: Exemplar de Acaua (Herpetother€s cachinnans) com presa entre as

garras, registrado nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental,
marco de 2017.

Conhecido popularmente como Carcara (Caracara plancus; adulto Figura
4.116 e jovem Figura 4.117) esta ave apresenta uma aparéncia que até lembra um
gavido ou uma aguia, mas é uma espécie mais proxima dos falcées. E tanto visto
sozinho como em pequenos bandos em redor de mamiferos e carcagas. Ocorre em
campos abertos, cerrados, borda de matas e inclusive centros urbanos de grandes

cidades. Ndo € um predador especializado, e sim um generalista e oportunista.
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Onivoro, alimenta-se de quase tudo o que acha de animais vivos ou mortos até o

lixo produzido pelos humanos, tanto nas areas rurais quanto urbanas.

4 e

Figura 4. 116: Carcara adulto (Caracara plancu)egistrado nos Parques Eolicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 117: Carcara jovem (Caracara plancus) registrado no Parques Edlicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.
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O falcdo-de-coleira (Falco femoralis; Figura 4.118) e uma ave com habito
campestre que ocorre em campos, cerrados, cerraddes e até areas urbanas. Cagcam
pequenos invertebrados, aves, lagartos e serpentes, inclusive espécies
peconhentas. Suas presas em geral sdo pequenas, raramente capturam aves

maiores que um sabia.

Figura 4. 118: Exemplar de Falcdo-de-coleira (Falco femoralis), registrado nos
Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Bucconidae
Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.
O rapazinho-dos-Velhos (Nystalus maculatus; Figura 4.119) foi observado
entre a mata baixa e seca da Caatinga. Esta espécie costuma ficar pousada em
poleiros a espera da presa. Alimenta-se basicamente de insetos que os apanha

durante o voo, voltando para devora-los no galho onde estava pousado.
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Figura 4. 119: Rapazinho-dos-Velhos (Nystalus maculatus) registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Rallidae
Para a area de Caatinga paraibana foram identificados de seis espécies
dessa familia. No presente estudo registramos apenas uma espécie.
O Frango-d'‘agua-comum (Gallinula galeata cachinnans; Figura 4.120) é uma
ave aqudtica das mais comuns em varias partes do Brasil. Caminha sobre a
vegetacdo mais densa, cacando insetos, embora sua alimentacéo principal seja de
origem vegetal.
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Figura 4. 120: Exemplar de Frango-d ‘agua-comum (Gallinula galeata cachinnans),
registrado nos Parques Eélicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de
2017.

e Familia Cardinalidae
Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba que foi 0 azuldo (Cyanoloxia brissonii). Esta ave apresenta uma

bela plumagem azul escura, sendo muito apreciada pelo seu belo canto.

e Familia Corvidae

Para essa familia também foi feito o registro da Unica espécie encontrada
para a area de Caatinga do estado da Paraiba.

Encontrado em pontos isolados nos parques, a ave Gralha-canca
(Cyanocorax cyanopogon; Figura 4.121), é endémica do Brasil. E uma ave tipica das
zonas semiaridas do Nordeste do Brasil, porém, por conta do desmatamento, tem-se
expandido no Sudeste do pais.
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Figura 4. 121: Espécie endémica da Caatinga, gralha-canca (Cyanocorax
cyanopogon), registrada nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Dendrocolaptidae
Para a area de Caatinga paraibana foi identificados um total de seis espécies
dessa familia. No presente estudo registramos apenas uma espécie descrita abaixo.
Arapacu-de-cerrado (Lepidocolaptes angustirostris; Figura 4.122) encontra
seu alimento com a ajuda do seu bico nos troncos e galhos. Alimentam-se
principalmente insetos, como formigas, besouros e lagartas de borboletas, além de

aranhas, escorpifes, moscas, pererecas, girinos e lagartixas.
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Figura 4. 122: Exemplar de Arapagu-de-cerrado (Lepidocolaptes angustirostris)
registrado nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8 Fonte: Plano Ambiental, marco de
2017.

e Familia Fringillidae
Foi feito o registro da Unica espécie desta familia das trés encontradas para a
area de Caatinga paraibana.
O Fim-fim (Euphonia chlorotica; Figura 4.123 e Figura 4.124) ocorre em todas
as regides do Brasil. Costuma habitar a mata baixa e rala, o cerrado, a Caatinga,

cocais e matas serranas. Sao considerados excelentes dispersores de sementes.
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Figura 4. 123: Exemplar de Fim-fim macho (Euphonia chlorotica) registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Figura 4. 124: Exemplar de Fim-fim fémea (Euphonia chlorotica) registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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e Familia Furnariidae

Para a area de Caatinga paraibana foi identificado um total de onze espécies
dessa familia. No presente estudo registramos trés espécies.

O casaca-de-couro (Pseudoseisura cristata; Figura 4.125) e endémico do
nordeste brasileirio, habita a Caatinga seca e florestas de galeria. Vive
principalmente no alto de arvores, indo eventualmente ao solo para se alimentar ou
beber dgua. Frequentemente visto aos pares. Na Caatinga € uma das primeiras
aves a dar sinal que ja despertaram, entoando, ainda no escuro, a sua “cantiga”

estridente sempre em dueto.

Figura 4. 125: Espécie endémica da Caatinga, casaca-de-couro (Pseudoseisura
cristata), Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de
2017.

O casaca-de-couro-da-lama (Furnarius figulus figulus; Figura 4.126) €
também conhecido como Jo&o-nordestino e amassa-barro-do-nordeste. Alimenta-se
de pequenos insetos e de suas larvas, geralmente coletados na vegetacao rasteira,
foi visto em areas alagadas ao redor dos parques.

Ja o Joao-chique-chique (Synallaxis hellmayri; Figura 4.127) € uma ave de
dificil avistamento e segundo Pacheco & Whitney (1994), a espécie costuma buscar
alimento no solo onde predominam bromélias e cactaceas, sendo assim um

ambiente de dificil acesso.
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Figura 4. 126: Espécie rara para area de estudo e endémica da Caatinga, 0 casaca-
de-couro-da-lama (Furnarius figulus figulus), Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8.
Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Figura 4. 127: Espécie rara para area de estudo , Jodo-chique-chique (Synallaxis
hellmayri), registrado nos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental,
marco de 2017.
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e Familia Icteridae

Das dez espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, seis espécies
descritas abaixo.

O Vira-bosta (Molothrus bonariensis; Figura 4.128) foi avistado em bando nas
areas dos futuros Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Esta espécie comumente habita
paisagens abertas como campos e pastos, muito gregéria, costuma concentrar-se
em pousos noturnos comunitarios ou buscando alimentos em gramados e areas
campestres com capim baixo. Na regido da Caatinga realiza pequenas migracdes

locais, sempre em busca de areas verdes e com agua.

. X s

Figura 4. 128: Exemplar de Vir-bsta (Molothrus bonariensis) registrado nos
Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

Encontrado exclusivamente no Brasil, o Concriz (Icterus jamacaii; Figura
4.129) é comum em areas da Caatinga e zonas secas abertas, onde pousa em
cactaceas, podendo ser visto também em bordas de florestas e clareiras. Nos locais
mais secos da Caatinga procuram sempre as fontes de agua, tanto para matar a
sede como para se refrescar. Vive aos pares, podendo ser vistos acompanhados do

filhote. Ndo costuma acompanhar bandos mistos de aves.
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Figura 4. 129: Exemplar de concriz (Icterus jamacaii) registrado nos Parques Chafariz
6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Ja o Garibaldi (Chrysomus ruficapillus frontalis; Figura 4.130) ocorre em todos
os estados do nordeste. S&do aves fortemente associadas a agua sendo comumente
vistas em locais Umidos tais como: banhados e brejos, as vezes, formando bandos

numerosos.
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Figura 4. 130: Garibaldi (Chrysomus ruficapillus frontalis) registrado nos Parques
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, margo de 2017.

O Encontro (Icterus pyrrhopterus tibialis; Figura 4.131) ocorre do nordeste do
Brasil até o estado do Rio de Janeiro. Esta espécie possui a caracteristica de
possuir o encontro amarelo e também os calgbes amarelos.

A Grauna (Gnorimopsar chopi; Figura 4.132) foi observada proxima as areas
utilizadas para agricultura existentes dentro dos parques. Vive normalmente em
pequenos grupos que fazem bastante barulho. Pousa no chdo ou em &rvores

sombreadas.
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Figura 4. 131: Encontro (Icterus pyrrhopterus tibialis), registrado nos Parques Edlicos
de Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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Figura 4. 132: Exemplar de gratna (Gnorimopsar chopi), registrado nos Parques
Edlicos de Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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A espécie Asa-de-telha-palido (Agelaioides fringillarius; Figura 4.133) costuma
utilizar-se de habitats modificados pelo homem, onde aproveita oportunisticamente,
para se alimentar de sementes e alimentos fornecidos para animais de criagéo.

Raramente se alimenta de frutos e nectar (FRAGA, 2011).

Figura 4. 133: Espécime de Asa-de-telha-péalido (Agelaioides fringillarius), registrado
nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Mimidae

Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.

O Sabia-do-campo (Mimus saturninus; Figura 4.134) € comumente visto na
regido. Esta espécie frequenta campos e cerrados ou parques e terrenos baldios de
cidades geralmente em bandos. Possui 0 habito de erguer as asas semiabertas de
tempos em tempos enquanto anda pelo chdo, numa exibicdo denominada “lampejo
de asas”, cuja finalidade nao é entendida e que é observada também em outras

espécies do género.
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Figura 4. 134: Exemplar de Mimus saturninus, registrado nos Parques E6licos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Passeridae
Foi feito o registro da Unica espécie encontrada para a area de Caatinga do
estado da Paraiba.
O pardal (Passer domesticus; Figura 4.135) é uma espécie exotica de ampla

distribuicdo geografica e comum préximo de habitacdes.
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Figura 4. 135: Exemplar de Passer domesticus registrado nos Parques Eolicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Polioptilidae

Para a area de Caatinga paraibana foi identificados duas espécies dessa
familia. No presente estudo registramos uma espécie.

O Balanca-rabo-de-chapéu-preto (Polioptila plumbea; Figura 4.136) é uma
ave que apresenta ampla distribuicdo geografica, estando presente nas regides
Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil. Busca insetos diretamente na folnagem e em
ramos pequenos. Frequentemente acompanha bandos mistos de outras aves

insetivoras.
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Figura 4. 136: Espécime de Balanca-rabo-de-chapéu-preto (Polioptila plumbea),
registrado nos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de
2017.

e Familia Rhynchocyclidae

Das sete espécies dessa familia identificadas para a area de Caatinga
paraibana registramos, no presente trabalho, duas espécies: o Hemitriccus
margaritaceiventer e Todirostrum cinereum, mas apenas uma delas foi fotografada.

O Sebinho-de-olho-de-ouro (Hemitriccus margaritaceiventer; Figura 4.137) é
encontrado solitario ou aos pares, em cerrados, Caatingas, mata rasteira muito
fechada a beira d'dgua. Alimenta-se de insetos e outros animais pequenos que
captura forrageando entre os arbustos densos nos quais costuma se abrigar.
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Figura 4. 137: Exemplar de Sebinho-de-olho-de-ouro (Hemitriccus
margaritaceiventer) registrado nos Parques Eo6licos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.

e Familia Thamnophilidae
Das dez espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foi registrada, no presente trabalho, apenas duas espécies.
Espécie endémica do Brasil, o Choca-do-nordeste (Sakesphorus cristatus;

Figura 4.138), é particular do Nordeste do Brasil e do bioma Caatinga.
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Figura 4. 138: Espécie endémica da Caatinga, Choca-do-nordeste (Sakesphorus
cristatus), registrado nos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental,
marco de 2017.

O choca-barrada (Thamnophilus doliatus; Figura 4.139) foi uma ave
considerada rara para este estudo. E a espécie de choca de distribuicdo mais ampla
e a que mais se aproxima do ser humano, tanto por ndo ser arisca, quanto por ser
bem generalista e se adaptar as areas alteradas.
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Figura 4. 139: Espécime de Choca-barrada (Thamnophilus doliatus), registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Thraupidae

Das 24 espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas nove espécies no presente trabalho,
contudo apenas quatro foram fotografadas.

As aves dessa familia foram as mais representativas nos parques, costumam
se alimentar predominantemente de frutos e estdo entre as mais aptas na dispersao
de sementes, desempenhando um papel importante nos ecossistemas naturais que
habitam e na regeneracédo de ambientes degradados (GALETTI & PI1ZO 1996).

O Galo-de-campina (Paroaria dominicana; Figura 4.140) foi a espécie com a
melhor distribuicdo. Esta ave habita a mata baixa e rala e bem ensolarada da
Caatinga, como também, a beira de rios. E um dos passaros mais tipicos do interior
do Nordeste do Brasil e é bastante procurado por comerciantes ilegais de aves
devido ao seu canto.

O Tico-tico-rei-cinza (Lanio cucullatus cucullatus; Figura 4.141 e Figura

4.142), também conhecido como galinho-da-serra. Vive na Caatinga, mata seca e
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restinga. Anda no chdo ou nos arbustos baixos, a pouca altura do solo, procura as
pequenas fontes de 4gua em bandos numerosos.

O Tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis; Figura 4.143) e uma ave de
dificil visualizacdo devido ao seu rapido movimento entre a vegetacao rasteira da
Caatinga. Alimenta-se basicamente de sementes, mas também apanha pequenos

insetos.

Figura 4. 140: Espécie endémica da Caatinga, Galo-de-campina (Paroaria
dominicana), registrado nos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.
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2017.

Figura 4. 142: Exemplar de Tico-tico-rei-cinza fémea (Lanio cucullatus cucullatus),
registrado nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de
2017.
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Figura 4. 143: Tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis), registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

O Golinho (Sporophila albogularis; Figura 4.144 e Figura 4.145) foi visto ao
longo de todo o empreendimento, encontrado exclusivamente no Nordeste
Brasileiro. E uma ave granivora, alimenta-se de sementes diversas, desde sementes
de pequenos arbustos a quase todo tipo de sementes de penddes de gramineas e
capins exoticos. Ha diferenca entre macho e fémea, esta apresenta coloracao

marrom-acinzentada.
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Figura 4. 144: Espécie endémica da Caatinga, Golinho macho (Sporophila
albogularis), registrado nos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 145: Espécie endémica da Caatinga, Golinho fémea (Sporophila
albogularis), registrado nos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, janeiro de 2017.
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e Familia Troglodytidae

Das trés espécies de aves identificadas dessa familia para a Caatinga da
Paraiba foi registrada apenas uma espécie dessas aves no presente trabalho.

A Corruira (Troglodytes musculus; Figura 4.146) possui ampla distribuicdo em
todas as regides do Brasil. Esta ave tem hébitos de destruir ovos de outras espécies
de aves sem nem mesmo alimentar-se deles. Este comportamento pode estar
relacionado a eliminacao de competidores de outras espécies. Vive solitaria ou aos

pares; macho e fémea cantam em dueto.

Figura 4. 146: Corruira (Troglodytes musculus), registrada nos Parques Edlicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Turdidae
Na Caatinga da Paraiba foram registradas trés espécies dessa familia. No
presente trabalho foi feito o registro de uma espécie descrita abaixo.
O Sabié-laranjeira (Turdus rufiventris; Figura 4.147), considerada ave
simbolo do Brasil, € uma ave popular, citada por diversos poetas como o passaro
que canta na estagado do amor, ou seja, na primavera. Foi imortalizado na “Cangao

do Exilio”, de Gongalves Dias, juntou-se oficialmente aos outros quatro simbolos
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nacionais — a bandeira, o hino, o brasdo de armas e o selo, passando a ter a mesma
importancia deles na representacdo do Brasil. Vive solitario ou aos pares, pulando
no ch&o. E uma ave que convive bem com ambientes modificados pelo homem, seja
no campo ou na cidade, desde que tenha oportunidades de encontrar abrigo,

alimento e agua.
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Figura 4. 147: Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), registrado nos Parques Edlicos

Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Tyrannidae

Das 37 espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, oito espécies dessa
familia, contudo apenas cinco foram fotografadas.

O Bem-ti-vi (Pitangus sulphuratus; Figura 4.148) é uma espécie onivora que
costuma se alimentar de insetos que capturam tanto no voo, quanto pousados em
galhos. Também comem frutas, predam ovos de outros passaros, minhocas,
pequenas cobras, lagartos, crustaceos, além de peixes e girinos de rios e lagos de

pouca profundidade.
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Figura 4. 148: Espécime de Bem-te-vi (Pitangus éulphuratus), registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

O Suiriri (Tyrannus melancholicus; Figura 4.149) quase tdo conhecido como o
bem-te-vi, é encontrado em todo o Brasil. Adapta-se até aos maiores conglomerados
urbanos, desde que haja alguma arborizacdo. Foi uma espécie comumente
encontrada que passa a maior parte do tempo no solo alimentando-se de pequenos
insetos.

Espécie endémica da regido nordeste, o Papa-moscas-do-sertdo (Stigmatura
napensis; Figura 4.150). Ave de dificil observagéo devido ao seu tamanho (13 cm) e
rapidez no voo. Alimenta-se de insetos, que procura ativamente por entre as
folhagens.

O Bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus; Figura 4.151) é uma espécie
geralmente solitaria e quieta, cantando com mais intensidade ao entardecer ou nas
primeiras horas do dia. Também conhecido por solu¢o. Alimenta-se de insetos que

apanha em voo a partir do poleiro e também de pequenos frutos.
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Figura 4. 149: Exemplar de Suiriri (Tyrannus melancholicus), registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 150: Exemplar de Papa-moscas-do-sertao (Stigmatura napensis) registrado
nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 278



RAS — Parques Edlicos Chafariz6, 7 e 8 n'w:'v-a-mb!enhﬂ

Figura 4. 151: Bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus) registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

A Maria-cavaleiro-pequena (Myiarchus tuberculifer, Figura 4.152) apresenta
tamanho reduzido (16-17 cm) em comparacdo a outras aves da sua espécies.
Encontrada em bordas de florestas, beiras de matas secundérias e capoeiras, mas

evita adentrar no interior de florestas densas.
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Figura 4. 152: Espécime de Maria-cavaleiro-pequena (Myiarchus tuberculifer),
registrado nos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de
2017.

e Familia Vireonidae
Foram feitos registros de uma espécie desta familia das quatro encontradas
para a area de Caatinga paraibana.
O Pitiguari (Cyclarhis gujanensis; Figura 4.153) habita a borda de matas,
capoeiras, capdes na Caatinga. Fora do periodo reprodutivo, pode passar
despercebido enquanto vistoria a folhagem. Pousa na parte externa das arvores, a

plena luz. Acostuma-se a ambientes criados por acdo humana.
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Figura 4. 153: Espécie de rara ocorréncia para area em estudo, Pitiguari (Cyclarhis
gujanensis), registrado nos Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, margo de 2017.

e Familia Ardeidae

Das oito espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas duas espécies no presente trabalho.

A garca-branca-grande (Ardea alba; Figura 4.154) € uma espécie que habita
bordas de lagos, rios e banhados, sendo comuns em pantanos e pocas de agua
doce.

A garca-branca-pequena (Egretta thula; Figura 4.155) mede de 51 a 61
centimetros de comprimento, alimenta-se de peixes de forma bastante ativa. Aprecia

também insetos, larvas, anfibios e pequenos répteis.
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Figura 4. 154: Exemplar de Garca-branca-grande (Ardea alba) registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.

Figura 4. 155: Garca-branca-pequena (Egretta thula), registrada nos Parques Edlicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.
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e Familia Picidae

Das dez espécies de aves identificadas dessa familia para a area de Caatinga
do estado da Paraiba foram registradas, no presente trabalho, duas espécie dessa
familia.

O Picapauzinho-ando (Veniliornis passerinus, Figura 4.146 e Figura 4.157)
tem porte pequeno (15 cm), dificil de notar. Sdo predominantemente insetivoros. Os
dois sexos costumam estar proximos nos deslocamentos para busca de alimentos.
Ha diferenca entre macho e fémea, onde o macho apresenta uma crista vermelha na
cabeca.

O Pica-pau-verde-barrado (Colaptes melanochloros; Figura 4.158 e Figura
4.159) apresenta porte médio (28 cm) e também é conhecido como pica-pau-carijo.
Vive em matas de galeria, cerrado, cerradfes, Caatinga, campos com arvores e na
borda de florestas. E cada vez mais comum em areas urbanas. Os machos possuem

pequeno bigode vermelho na base do bico, caracteristica ndo existente nas fémeas.

Figura 4. 156: Exemplar de Picapauzinho-ana fémea (Veniliornis passerinus)
registrada nos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de
2017.
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Figura 4. 157: Picapauzinho-ando macho (Veniliornis passerinus) registrado nos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

Figura 4. 158: Exemplar de Pica-pau-verde-barrado macho (Colaptes melanochloros)
registrado nos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro
de 2017.
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Figura 4. 159: Pica-pau-verde-barrado fémea (Colaptes melanochloros) registrada
nos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

e Familia Psittacidae

Foram feitos registros de duas espécies desta familia das trés encontradas
para a area de Caatinga do estado da Paraiba.

O Periquito-da-Caatinga (Eupsittula cactorum caixana; Figura 4.160) é uma
ave muito conhecida no Nordeste pelos nomes de Periquitinha e Jandaia.
Alimentam-se de frutas, brotos e sementes, principalmente de umbu, uma arvore
tipica do sertdo nordestino. Mais encontrado na Caatinga do Nordeste Brasileiro e

no Cerrado. Estas aves costumam voar em bando.
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Figura 4. 160: Espécie endémica da Caatinga o Periquito-da-Caatinga (Eupsittula
cactorum caixana) foi registrado nos Parques Eo6licos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, margo de 2017.

Observado geralmente aos pares na area do empreendimento, o Tuim
(Forpus xanthopterygius; Figura 4.161) é a menor ave da familia dos papagaios e
periquitos no Brasil. Gosta de viver em bandos que variam de quatro a vinte
individuos. Procura alimento tanto nas copas das arvores mais altas, como em
certos arbustos frutiferos.
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Figura 4. 161: Exemplar de Tuim (Forpus xanthopterygius) registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.

e Familia Strigidae

Foram feitos registros de duas espécies desta familia das seis espécies
encontradas para a area de Caatinga do estado da Paraiba.

Grande e imponente coruja, a Jucurutu (Bubo virginianus; Figura 4.162)
apresenta orelhas proeminentes, grandes olhos amarelados e garras poderosas
totalmente cobertas de penas. Caca geralmente em areas abertas ou semiabertas,
bordas de matas ou clareiras, partindo geralmente de um poleiro, de onde mergulha
para capturar as presas.

A Coruja-buraqueira (Athene cunicularia; Figura 4.163) recebe esse nome,
pois vive em buracos cavados no solo. Coruja de habitos diurnos e noturnos, mas é
ativa, principalmente durante o crepusculo, quando faz uso de sua 6tima audicao.
Tem o campo visual limitado, mas essa deficiéncia é superada pela capacidade de

girar a cabeca até 270 graus, o0 que ajuda na focalizagéo.
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Figura 4. 162: Exemplar de Jacurutu (Bubo virginianus) registrado nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

Figura 4. 163: Coruja-buraqueira (Athene cunicularia) registrada nos Parques Edlicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.
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¢ Familia Tinamidae
Foi feito o registro de uma Unica espécie das cinco encontradas para a area
de Caatinga do estado da Paraiba.
A espécie codorna-do-nordeste (Nothura boraquira, Figura 4.164) é
encontrada no nordeste brasileiro e Brasil central. Na Paraiba é conhecida como

Codorniz. Alimenta-se de insetos, graos e frutinhas silvestres.

boraquira) foi registrada nos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental, marco de 2017.

4.2.3.8. ESPECIES AMEAGADAS E ENDEMICAS

A grande maioria das espécies registradas na area do empreendimento séo
de ampla distribuicdo geografica podendo ser encontradas em areas antropizadas.

Quanto as espécies ameacadas, nao foi feito registro de nenhuma ave
nesta situacdo nas areas de influéncia do empreendimento.

Foram identificadas 11 espécies que sao consideradas endémicas para a
Caatinga, dentre estas as mais representativas foram:

Paroaria dominicana (Galo-de-campina): Considerada granivora, ou seja,

alimenta-se de sementes. E uma das aves mais comercializadas ilegalmente. E uma
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espécie que nao depende de éareas florestadas e que nao sofre com distarbio
causado pelo homem.

Pseudoseisura cristata (Casaca-de-couro): Ave onivora, alimentando-se,
preferencialmente de insetos. De acordo com Sick (1997) é uma ave tipica da
Caatinga e paisagens aridas. Na area do empreendimento, notamos a presenca de
varios ninhos de casaca-de-couro, porém, encontram-se inativos.

Sporophila albogularis (Golinho): E uma espécie tipica do Nordeste, sendo
encontrada nas veredas Umidas da Caatinga, onde costuma ser abundante (SICK,

1997). Na area do empreendimento, foi considerada como uma espécie comum.

4.2.3.9. AREAS DE DESSEDENTACAO E NIDIFICACAO
Destacamos que o0s acudes sdo as areas utilizadas como local de
dessedentacao para a avifauna local.
Quanto aos locais de nidificagdo, podemos observar a presengca de ninhos
ativos de Pseudoseisura cristata e Caracara plancus (Figura 4.165).

Figura 4. 165: Ninho ativo de Pseudoseisura cristata registrado nos Parques Eolicos
Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, janeiro de 2017.
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4.2.3.10. ESPECIES DE INTERESSE CINEGETICO
As espécies que despertam o interesse da caca sao 0s representantes da
familia Columbidae (Figura 4.166 e Figura 4.167).

o
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Figura 4. 166: Exemplares da familia Columbidae (Zenaida auriculata) nos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, marco de 2017.
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Figura 4. 167: Exemplar da familia Columbidae (Columbina picui) encontrado nos
Parques Eodlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental, fevereiro de 2017.

4.2.3.11. INVENTARIO DE CARACTERIZACAO DA MASTOFAUNA

Por constituir a regido proporcionalmente menos estudada dentre as regioes
naturais brasileiras, ser o bioma menos protegido por Unidades de Conservacao, e
passar por um extenso processo de alteracdo e deterioracdo ambiental provocados
pelo uso insustentavel dos seus recursos naturais, a Caatinga € um dos biomas
brasileiros mais ameacados atualmente, tornando o estudo e a conservacgao de sua
diversidade biol6gica um dos maiores desafios para a ciéncia brasileira (TABARELLI
e SILVA, 2003).

Os mamiferos da Caatinga foram objeto de analises baseadas em amostras
reduzidas até a metade do século passado, ja que os ambientes encontravam-se
bastantes antropizados, mas, mesmo assim, foi possivel a catalogacdo de novos
taxons (THOMAS, 1910; MOOJEN, 1943).

Estudos sobre a mastofauna da Caatinga sdo escassos ou incipientes e
interpretacbes equivocadas sobre a diversidade de mamiferos prevaleceu até
meados do século XX. Pensava-se que a fauna era pobre em diversidade e com
baixo grau de endemismo, entretanto ndo foi o que os trabalhos mais atualizados

vém demostrando, muito pelo contrario, quanto mais se desenvolvem estudos
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relacionados a mastofauna percebe-se que esta se demonstra rica em diversidade e
contém a presenca de varias espécies endémicas. Por exemplo: segundo Oliveira et
al., (2003) foram catalogados 143 espécies de mamiferos para o estudo realizado na
regido do poligono das secas.

Trabalhos desenvolvidos pelos autores Cruz et al., (2005), Percequillo et al.,
(2007) estéo relacionados ao territorio paraibano e foram realizados, sobretudo, em
areas conservadas, como Reservas Bioldgicas e Parques Estaduais.

Durante o presente inventario de mamiferos foram registradas 25 espécies
distribuidas em dois grupos: por entrevistas e questionarios (15 espécies) e por

busca ativa em campo, 10 espécies (Tabela 4.9).
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Tabela 4. 9: Registros de Mamiferos para a area dos Parques Eolicos Chafariz 6, 7 e 8. (*: endemismo; AE: Aéreo; TE: terrestre;

AR: arboricola; FO: fossorial).

Mamiferos da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento

Téxon Espécie Nome-Comum Habito I;—(ie%ci)s(tjr%
ARTIODACTYLA
Bovidae Bos taurus (Linnaeus, 1758) Boi TE Visual
Capridae Capra aegagrushircus (Linnaeus, 1758) Cabra TE Visual
PERISSODACTYLA
Equidae Equus caballus (Linnaeus, 1758) Cavalo TE Visual
Equus africanus asinus (Linnaeus, 1758) Burro TE Visual
Mazama gouazoubira (Fischer, 1814) Veado-catingueiro TE Entrevista
XENARTHRA
Dasypodidae Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatupeba TE/FO Entrevista
Cabassous (McMurtrie, 1831) Tatu-de-rabo-mole TE/FO Entrevista
Dasypus novemcinctus (Lineu, 1758) Tatu-galinha TE/FO Entrevista
Tolypeutes tricinctus (Lineu, 1758) Tatu-bola TE/FO Entrevista
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua-mirim AR Entrevista
CARNIVORA
Canidae Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Raposa TE Visual
Felidae Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato-do-mato-pequeno TE Entrevista
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Mamiferos da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento
Téxon Espécie Nome-Comum Habito I;—(ie%ci)s(tjr%
Puma yagouaroundi (Geoffroy, 1803) Gato-mourisco TE Entrevista
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) Jaguatirica TE Entrevista
Procyonidae Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798) Guaxinim TE Entrevista
RODENTIA
Caviidae Kerodon rupestres* (Wied-Neuwied, 1820) Mocd TE Visual
Galea spixii (Wagler, 1831) Prea TE Visual
Dasyprocta
Dasyproctidae Cutia TE Entrevista
(llliger, 1811)
Echimyidae Thrichomys apereoides (Lund, 1839) Punaré TE Entrevista
Cricetidae Wiedomys pyrrhorhinus* (Wied-Neuwied, 1821) Rato-da-Caatinga TE/AR Entrevista
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba/Cassaco AR Visual
Marmosa murina (Linnaeus, 1758) Catita AR Visual
PRIMATES
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) Sagui AR Visual
CHIROPTERA
Phyllostomidae Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Morcego-insetivoro AE Entrevista
295
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Mamiferos da Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento
Taxon Espécie Nome-Comum Habito Tipo de
Registro
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) Morcego-beija-flor AE Entrevista

Fonte: Plano Ambiental
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Ecologia e Mamiferos de Interesse Cinegético

A partir dos dados de busca ativa e registros indiretos (entrevistas e
guestionarios) realizados nas areas amostradas foi confirmada a presenca de 25
espécies de mamiferos, pertencente as ordens: Didelphimorphia, Xenarthra,
Chiroptera, Primates, Carnivora, Artiodactyla, Perissodactyla e Rodentia.

Desde o Brasil colonial que o gado vem sendo criado no nordeste brasileiro,
este animal, Bos thaurus, (Figura 4.168) tem imensa importancia para a
sobrevivéncia da populacédo sertaneja que muitas vezes sO consegue sobreviver no
sertdo devido a presenca deste recurso alimentar conjugado com o alimento que
brota da terra nas hortas de minifandios rurais. O gado na maioria das vezes é
criado solto caracterizando uma pecudria extensiva, se alimentando da vegetagéo
dos campos abertos. Ele é fonte de carne, leite e derivados, e quando depois de
abatido a sua pele e ossos sao utilizados para os mais variados fins. Outro mamifero
de menor porte que também € muito presente na Caatinga é a cabra (Figura 4.169)
(Capra aegagrushircus) que também fornece leite e carne para os sertanejos.

Figura 4. 168: Regitro Bos taurus, ocorréncia gerlizda n'Caatinga, presente
nas areas dos Parques EOdlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental
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Figura 4. 169: Reglstro de Capra aegagrushlrcus ocorréncia generahzada na
Caatinga, presente na area dos Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano
Ambiental.

Os artiodactilos constituem uma ordem de mamiferos ungulados com um
nimero par de dedos nas patas. E um grupo muito variado, com cerca de 220
espécies descritas. Incluem muitos animais com grande importancia econémica para
o homem, como o boi, a cabra, que, no Brasil, tem como maior criadora a regiao
Nordeste, principalmente para a subsisténcia.

A maioria das espécies aqui registradas apresenta ampla distribuicdo
geografica, podendo ser encontradas em areas alteradas, como a raposa
(Cerdocyon thous) (Figura 4.170) que apresentam uma alta plasticidade ecoldgica,

adaptando-se em ambientes com alta interferéncia antrépica.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 298



==

T

—

/\’.
RAS — Parques Eo6licos Chafariz 6, 7 e 8 -v"-:-v--'-u'nhu:-nmi

Figura 4. 170: Registro de Raposa (Cerdocyon thous) presente na area dos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

Na area de estudo encontramos espécies que desempenham papéis
ecoldgicos importantes, tais como: dispersdo de sementes e consumidores de topo
de cadeia trofica. Destacamos a raposa (Cerdocyon thous) que € um animal
generalista e oportunista com grande potencial ecoldégico em manter o controle de
certas populacdes de roedores e dispersao de sementes. Canideo de médio porte
tem habitos noturnos e ndo apresenta dimorfismo sexual (BERTA, 1982). A espécie
se distribui pela Colémbia, Venezuela, Brasil (nordeste, centro-oeste, sudeste e sul),
Paraguai, Uruguai e norte da Argentina (BERTA, 1982). A reproducéo € sazonal com
acasalamentos entre agosto e setembro e o nascimento de filhotes (com média de
2,6 por ninhada) entre novembro e dezembro (MACDONALD e COURTENAY,
1996).

Outra espécie que tem um importante papel na manutencao de areas naturais
devido a uma série de servicos ecolégicos prestados, como a dispersdo de
sementes e o controle de populagdes de invertebrados sdo os morcegos (MELLO et
al., 2011).

O mao-pelada (Procyon cancrivorus) € um mamifero carnivoro da familia dos

procionideos, também é conhecido pelos nomes de guaxinim. E bastante parecido

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 299



——

RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 " a

com o "Guaxinim verdadeiro”, com o qual possui parentesco. Esse animal habita a
regido que vai desde a Costa Rica, a América do Sul abrangendo todo o Brasil, até
Uruguai. E onivoro, alimentam-se de sapos, varias espécies de animais aquéticos,
lagartas, besouro, cigarras, minhocas, aranhas, dentre outros animais invertebrados.

O Puma yagouaroundis habita areas com vegetacdo natural e ndo € comum
seu contato com areas rurais de plantagfes. S&o animais selvagens e de habitos
solitarios. Ndo é mais abundante no Brasil, mas h& registros em todas as regides do
pais, menos no pantanal mato-grossense. Alimentam-se de roedores, lagartos,
cobras, aves, coelhos e outros animais de pequeno porte.

A espécie Leopardus tigrinus, o gato-do-mato-pequeno, é o menor felideo do
Brasil e apresenta-se distribuida da Costa rica até o norte da Argentina, abrangendo
todo o Brasil, vivem em areas de floresta, cerrado, Caatinga e zonas agricolas
préximas a matas (OLIVEIRA e CASSARO, 1999). Possui habito solitario, podendo
ser tanto noturno quanto diurno.

Podemos encontrar Callithrix jacchus (Figura 4.171) ocupando diferentes
hébitats, como a costa Atlantica Brasileira, a Caatinga e o Cerrado Central do Brasil
(STEVENSON e RYLANDS 1988). Possuem uma elevada plasticidade de itens
alimentares, variando de frugivoro a insetivoro. Vivem tipicamente em pequenos
grupos territoriais de aproximadamente dois ou oito animais. Ao contrario de outros
primatas, os machos fornecem geralmente cuidado parental tanto quanto as fémeas,
chegando as vezes serem superiores a elas. A estrutura social tipica se constitui no

casal reprodutor e sua prole, sendo comum o nascimento de gémeos.
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Figura 4. 171: Registro de Sagui (Callithris jacchus) presente na area dos Parques
Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

Os marsupiais didelfideos s&o conhecidos como pequenos mamiferos
solitarios de habitos noturnos. (CACERES 2004, CASELLA e CACERES 2006). Os
marsupiais tém sido classificados como espécies de habitos generalistas (onivoro)
uma vez que sua dieta é composta por uma ampla gama de itens incluindo
invertebrados, frutos, pequenos vertebrados e ocasionalmente carnica, flores, néctar
e goma de arvores (ALESSIO et al., 2005).

O cassaco (Didelphis albiventris; Figura 4.172) possui habitos noturnos e sao
onivoros, alimentando-se de invertebrados, frutos, ovos de aves e pequenos
vertebrados, e podem ser encontradas ocupando os mais diferentes micro-habitats,
desde o solo até o dossel das matas. Também conhecido como timbu, este
marsupial comumente encontrado no Brasil inteiro, vive em varios ecossistemas,
como o Cerrado, a Caatinga, o Pantanal, habitando capoeiras, capdes, matas e
areas de lavoura, além de se adaptar muito bem a zona urbana, onde encontra farta

e variada alimentagdo em meio aos dejetos domésticos.
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Figu}a 4.172: Alz?égistro de Cassaco (idelbhi I‘biven'tris) presente na area dos
Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8. Fonte: Plano Ambiental

Em muitos trabalhos de levantamento faunistico e estudos ecolégicos de
comunidades de pequenos mamiferos realizados na América do Sul, as espécies
Didelphis albiventris tem aparecido com bastante frequéncia como componentes
importantes dos ecossistemas florestais e de éareas rurais (CACERES, 2002;
CACERES e MONTEIRO-FILHO, 2001).

Marmosa murina é uma espécie de habito arboricola, possui uma cauda
preénsil para auxiliar na locomocao nos estratos superiores da vegetacdo. Sua area
de ocorréncia se estende desde a regidao sul da América Central estendendo-se
através da Guiana Francesa, entrando no Brasil pelo estado do Amazonas e
perpassando a costa brasileira até o Espirito Santo, tanto no litoral quanto no
interior.

O roedor Wiedomys pyrrhorhinus é considerado uma espécie endémica do
bioma Caatinga, sendo registrado em diferentes estados do Nordeste brasileiro.
Apresenta registros em Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Piaui, Pernambuco e norte
de Minas Gerais. Essa espécie tem habito arboricola e terrestre, costumando habitar
areas abertas, formacdes rochosas e, sobretudo, matas semideciduas (OLIVEIRA &
BONVICIO, 2011; OLIVEIRA e GONCALVES, 2003; BONVICIO et al., 2008).
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A cutia (Dasyprocta spp.) € um roedor silvestre, encontrado no sul do México
(DEUTSCH e PUGLIA, 1988), sul da América Central e em regides tropicais da
América do Sul, principalmente nas regiées Norte, Nordeste e Sudeste do Brasil.
Estes animais fornecem proteina de origem animal e, por isso, apresentam
importancia socioecondmica para as regides do Norte e Nordeste brasileiros
(RODRIGUES et al., 2003). Além disso, o interesse pela carne desta espécie faz sua
criagdo com finalidade econdmica ter alto potencial, uma vez que a demanda interna
€ enorme (HOSKEN e SILVEIRA, 2001).

Como dito anteriormente, as relacfes pessoas/animais sdo muito antigas e
constituem uma conexao extremamente importante para as sociedades humanas,
uma vez que estas dependem frequentemente das interacdes estabelecidas com os
recursos faunisticos para sua sobrevivéncia (ALVES e SOUTO, 2010). Dentre as
principais praticas tradicionais exercidas pelas populagcdes humanas que vivem na
Caatinga, a caca de subsisténcia € uma atividade antiga e representa uma forma
tradicional de manejo da fauna silvestre (ALVES et al., 2009). Os mamiferos mais
cacados sdo os representantes das familias Caviidae, Felidae e Dasypodidae.
Representando os felideos esta o gato-do-mato-pequeno, € cacado por predar as
criagcbes domésticas dos sertanejos e também sua pele é utilizada para diversos fins.
O tatupeba, tatu-de-rabo-mole, tatu-galinha e o tatu-bola foram mencionados pelos
moradores da regido do empreendimento como fonte de recursos alimenticios, estes
animais representa a familia Dasypodidae. O moc6 (Kerodon rupestres) pertencente
a familia Caviidae, endémico da Caatinga, € bastante cacado também para fins
alimentares. Esta espécie, além de ter sua carne apreciada na alimentacdo, tem
parte de seu estdbmago (chamado de “coalho do mocd”) retirado para fabricacéo de
gueijo artesanal, que é localmente chamado de “queijo de coalho”. No processo de
preparacdo desse queijo, parte do estbmago do moco é colocada no leite extraido
de vacas, Bos taurus, este animal assim como a Capra aegagrushircus sdo muito
importantes para os moradores da regido por ser fonte direta de alimento. Apds o
abate praticamente tudo € aproveitado, desde a carne até a pele do animal, relatara

um dos moradores da regido.
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Endemismo Restrito

Entre os mamiferos dos biomas brasileiros, os roedores do género Kerodon
(Wied 1820), sdo um dos tdxons mais especializados. Uma de suas espécies, 0
Kerodon rupestris, 0 moco, é um dos poucos mamiferos endémicos do semiarido
brasileiro, a Caatinga, possuindo distribuicdo fragmentada devido a descontinuidade
dos afloramentos rochosos onde eles vivem, e isso favorece uma variacéo
intraespecifica entre suas populacdes (ZAPPES, 2014). Outra espécie relatada
como endémica € o0 rato-da-Caatinga (Wiedomys pyrrhorhinus), as demais
apresentam ampla distribuicdo dentro do Bioma Caatinga e fora dele.

Leite et al., (2008) demostram que o endemismo restrito € fruto de um
pequeno esforco de coleta o que afeta a distribuicdo geografica de algumas
espécies. Algumas espécies que eram consideradas como restritas, com os esfor¢cos
de coletas, as mesmas passaram a ter suas distribuicdes ampliadas, deixando assim

de serem Endémicas Restritas.

CONCLUSAO

Dentre 0s grupos registrados temos a herpetofauna como o grupo que

apresenta baixa biodiversidade, principalmente, relacionadas aos anfibios. Um dos
fatores que podem ter contribuido para isto € a seca prolongada na regiao que ja
dura cinco anos.

A herpetofauna, a avifauna e a mastofauna foram caracterizadas por
apresentarem espécies de ampla distribuicdo geografica e com habitos generalistas,
sendo comuns em areas com a presenca humana, o que nos permitiu caracterizar a
regido como uma area bastante antropizada.

Durante o inventéario faunistico, segundo a PORTARIA N° - 444, DE 17 DE
DEZEMBRO DE 2014, foram relatadas (entrevistas) uma espécie em perigo, 0

Leopardus tigrinus e uma em vulnerabilidade, o Puma yagouaroundi.
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4.3. MEIO ANTROPICO
4.3.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

As informacdes e os dados relativos ao meio antropico foram levantadas com
base em dados secundarios e primarios. No caso de dados secundarios, foi utilizado
o ultimo Censo 2010 e suas respectivas atualizacdes, tendo sido informado, ao
longo do texto, o ano e a fonte de onde os mesmos foram obtidos. Com relagdo aos
dados censitarios, sempre que possivel, foram considerados os dois ultimos censos.

As informacdes foram apresentados de maneira dinamica, por meio de
gréficos, quadros e tabelas, de modo que ficou devidamente caracterizada analise
da realidade socioecondémica do(s) municipio(s) envolvido(s) que integram a area de
influéncia dos empreendimentos definida no estudo.

Quanto aos dados provenientes de fontes primarias, sempre que possivel, 0s
moradores da ADA e AID eram entrevistados durante as campanhas de
levantamento de dados, buscando-se conversar com eles para que 0S mMesmos
respondessem a um questionario.

Considerando que a populacéo rural da ADA e da AID é peguena, em termos
guantitativos, trabalhou-se com uma amostra média de 20% dos habitantes destas

areas.

4.3.2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA

A) Santa Luzia/PB

Dados Gerais

Santa Luzia, municipio no estado da Paraiba (Brasil), localizado na regido do
Serid6 Ocidental Paraibano e integrante da Regido Metropolitana de Patos. E
formada por um istmo entre duas zonas hidricas.

O municipio foi criado pela Lei Provincial n® 410, de 24 de novembro de 1871,
ocorrendo a instalacdo em 27 de junho de 1872. Na ocasido, figurava somente como
Distrito-Sede. Sofreu reformula¢cdes administrativas, ganhando e perdendo distritos,

voltando a figurar apenas como Distrito-Sede, Santa Luzia.
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De acordo com a estimativa realizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) no ano de 2015, sua populacdo € de 15.153 habitantes.
Area territorial de 442 km2. Também conhecida como a "Veneza Paraibana”, a

cidade é cercada por trés acudes (Freiras, José Américo e Padre lbiapina), por isso

também é chamada de "Cidade Ilha".
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Figura 4. 173: Localizagdo do municipio de Santa Luzia no mapa do Estado da Paraiba.

Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Santa_Luzia (Para%C3%ADba)#/media/File:Paraiba_Municip_SantalLuzia

.svg
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Noa IOMM 2010 Fatxa do 1IDMM Poputacso (Cemnmo 2010)
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Figura 4. 174: Caracterizagéo do territorio.

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Aspectos Demogréficos

Populacdo Total, Homens e Mulheres, Urbana e Rural

Segundo o Censo do IBGE 2010, o municipio de Santa Luzia no Estado

da

Paraiba possui 14.179 habitantes, dos quais 7.581 sdo mulheres e 7.138 sé&o

homens.
Entre 2000 e 2010, a populacdo de Santa Luzia teve uma taxa média

crescimento anual de 0,49%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média

de
de

crescimento anual foi de 0,80%. No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000
e 2010 e 1,01% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e

1,02% entre 1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizacdo cresceu

10,54%.
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Santa Luzia Paraiba
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1992 1996 2000 2004 2008 1992 2000 2008

o s on] P | ot
1991 13.040 3201114 146825475
1996 13.230 3290081 156.032944
2000 14.012 3.443.825 169.799.170
2007 14.292 3.641.385 183.987.291
2010 14719 3766528 190755799

Figura 4. 175: Evolugéo populacional. Fonte: Censo Demogréafico 1991, Contagem Populacional

1996, Censo Demografico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010.

Tabela 4. 10: Populacéo total por género, rural/urbana e taxa de urbanizacdo — Santa Luzia/PB,

numa comparagdo dos Censos de 1991, 2000 e 2010.

Popuiag3o Total, por Género, RuraiiUrbana e Taxa de Urbanizag3o - Santz Luzia - PB
Popuiagic % do Total Popuiagac %do Total Poguiacio %do Total

s 2 (1881) (1881) (2000) (2000) (2010) (2010)
Popuizcao total 13040 100,00 14012 100,00 14712 100.00
Homens 6283 4518 5,838 281 7138 &5
Mumeres 8757 51 7473 51.19 7581 51,50
Urbana 10.803 8285 12463 83,99 13473 9158
Rural 2237 7.15 15483 101 240 842
Nemdy 82355 8859 : 2158
Urbanzacao

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Figura 4. 176: Comparac&o do crescimento populacional do municipio de Santa Luzia/PB.
Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Santa Luzia passou de
61,97% para 53,24% e o indice de envelhecimento evoluiu de 9,43% para 10,72%.

Entre 1991 e 2000, a razdo de dependéncia foi de 77,85% para 61,97%, enquanto o

indice de envelhecimento evoluiu de 7,98% para 9,43%.
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Figura 4. 177: Piramide etaria de Santa Luzia, comparando o municipio com o Estado da Paraiba e

com o Brasil. Fonte: IBGE: Censo Demografico 2010.
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A divisdo da populacdo de Santa Luzia por sexo tende a ser equilibrada,

conforme se percebe a partir dos gréaficos abaixo.

de idade

Piramide etaria - Santa Luzia - PB
1991 Distribuigao por Sexo, segundo 0s Qrupos
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70a74 B Mytheres
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40a44
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30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
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Oa4

10

o
o
[<,]
a

2000 Piramide etaria - Santa Luzia - PB
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45249
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2010 Piramide etaria - Santa Luzia - PB
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Figura 4. 178: Populagdo divida por sexo. Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 311



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8

——

-

vcamblenta

A densidade demografica do municipio é de 32,30 habitantes por quildmetros

quadrados (hab/km?).

A populacdo urbana é de 13.479 pessoas, enquanto a rural de apenas 1.240.

Isso demonstra que o grau de urbanizacdo do municipio é alto, de 91,58%.

Tabela 4. 11: Populacéo total, por género, rural/urbana e taxa urbanizacédo — Santa Luzia/PB.

Populagao Total, por Género, RuraliUrbana e Taxa de Urbanizagdo - Santa Luzia - PB

Popuiscl Populagio %do Total Populagao “do Total Populagdo %do Total
u o

P v (1891) (1991) (2000) {2000) (2010) {(2010)
Populacao total 13.040 100,00 14012 100,00 14716 100,00
Homens 6.283 48,18 6839 428 7.138 48 50
Mulheres 8757 182 m 116 7.681 51,50
Urbana 10 803 82,85 12 4659 88.9 13479 81,58
Rural 223 17,15 543 1M,m 1.240 842
Taxs de 82,85 88.60 0158
Urbanizacdo

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Populacdo Economicamente Ativa

Populacdo Economicamente Ativa (PEA) € um conceito elaborado para

designar a populacdo que esta inserida no mercado de trabalho ou que, de certa

forma, esta procurando se inserir nele para exercer algum tipo de atividade

remunerada.

Populacdo de menos de 14 anos e maior de 65 anos (populacéo dependente)

nao é considerada ativa, ficando com este titulo a populacdo entre 15 e 64 anos

(populagéo potencialmente ativa).

Tabela 4. 12: Estrutura Etaria da Populacédo — Santa Luzia/PB.

Estrutura EtAria da Populaciio - Santa Luzia - P8

P Iag M %do Total P a % do Total P it %do T ]

Estrutura Etaria o itrre it *do Tota opulagao %do Tota opulacio %do Tota

(1991) (1991) {2000) {2000) {(2010) {2010)

Menos de 15 anos 4 667 35,79 4.040 28.83 3.536 24 02

15 2 64 anos 7.332 56,23 B 651 81,74 9 605 65,26
65 ancs ou mails 1 041 o8 1.321 043 1578 10,7

Razao de dependdncia 77.85 0,60 5197 0.44 5324 36

Indice de = L v

g8 843 10,72

onvelhecimento

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Trabalho
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Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacéo de 18 anos ou mais (ou
seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de
57,57% em 2000 para 57,19% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de
desocupacéao (ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava
desocupada) passou de 13,38% em 2000 para 7,19% em 2010.

W Populagdo B Populagéo
economicamente economicamente
ndo ativa ativa

Desocupados
B Ocupados

2010

Figura 4. 179: Taxa de atividade e de desocupacéo a partir de 18 anos ou mais, de acordo com o
Censo 2010. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-
luzia_pb.pdf

Tabela 4. 13: Comparacéo da ocupacéo da populagdo de 18 anos ou mais entre os anos de 2000 e

2010.
Ocupacéao da populagao de 18 anos ou mais - Santa Luzia - PB
2000 2010
Taxa de atividade 57,57 57,19
Taxa de desocupagao 13,38 7,19
Grau de formalizagao dos ocupados - 18 anos ou mais 33,27 35,27
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 32,57 53,12
% dos ocupados com médio completo 23,20 4259
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 76,31 4572
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 90,95 87,07

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 17,42%
trabalhavam no setor agropecuario, 1,10% na industria extrativa, 5,10% na industria
de transformacéo, 8,41% no setor de construcdo, 1,09% nos setores de utilidade

publica, 16,03% no comércio e 46,29% no setor de servicos.

Renda

A renda per capita média de Santa Luzia cresceu 132,07% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 163,44 em 1991 para R$ 232,56 em 2000 e R$ 379,30
em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 42,29% no primeiro periodo e
63,10% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou
de 31,61% em 1991 para 21,11% em 2000 e para 9,90% em 2010.

A desigualdade diminuiu: o indice de Gini passou de 0,52 em 1991 para 0,52
em 2000 e para 0,51 em 2010; considerando que o indice de Gini € um instrumento
usado para medir o grau de concentracdo de renda e aponta a diferenga entre 0s
rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1,
sendo que representa a situacdo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sO

pessoa detém toda a renda do lugar.

Tabela 4. 14 Comparacéo da renda, pobreza e desigualdade entre os anos de 1991, 2000 e 2010.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Santa Luzia - PB

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 163.44 232,56 379,30
% de extremamente pobres 31.61 21,11 9,90
% de pobres 67,15 45,82 28,12
indice de Gini 0,52 0,52 0.51
Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populagao - Santa Luzia - PB

1991 2000 2010
20% mais pobres 3,97 291 3.33
40% mais pobres 12,18 10,81 11,31
60% mais pobres 24 96 23,59 24 45
80% mais pobres 4275 44,00 4519
20% mais ricos 57.25 56,00 54,81

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 314



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8

Ranking

Santa Luzia ocupa a 23862 posicdo, em 2010, em relagdo aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 2385 (42,86%) municipios estdo em situagdo melhor
e 3.180 (57,14%) municipios estdo em situacao igual ou pior. Em relacdo aos 223
outros municipios de Paraiba, Santa Luzia ocupa a 62 posicdo, sendo que 05
(2,24%) municipios estdo em situacao melhor e 218 (97,76%) municipios estdo em

situacgao pior ou igual.

Tabela 4. 15: Quantitativo da populagdo urbana e rural.

Populacao Urbana 13.489

Populacéo Rural 1.240

Fonte: IBGE, 2000.

e Nivel de Vida
Nivel de vida se refere a possibilidade de uma pessoa em ter acesso a bens e
servicos. No entanto, este tema pode se tornar mais complexo e agregar outros
elementos gque se refletem na qualidade de vida de uma pessoa, tais como: saude,
educacao, habitacdo, seguranca publica e etc. Destarte, se passa a analisar alguns
dos componentes que juntos se referem ao nivel de vida de uma pessoa no

municipio de Santa Luzia/PB.

Saude

O sistema de saude do municipio possui 11 (onze) estabelecimentos de
saude, conforme o Censo 2010 do IBGE.

A saude de Santa Luzia foi contemplada com o Programa de Residéncia

Médica das Faculdades Integradas de Patos — FIP, através do Curso de Medicina.
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Figura 4. 180: Base Descentralizada da SAMU em Santa Luzia/PB.

Figura 4. 181: Urgéncia do Hospital e Maternidade Sinha Carneiro em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 182 e Figura 4. 183: Hospital e Maternidade Sinha Carneiro, Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 184: Unidade Béasica de Saude da Familia Il — Centro, em Santa Luzia/PB.

Educacéao
De acordo com o Censo 2010 do IBGE, o municipio de Santa Luzia tem 34

(trinta e quatro) estabelecimentos de ensino.

A proporcdo de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade
escolar do municipio e comp8e o IDHM Educacdo. No periodo de 2000 a 2010, a
proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola cresceu 8,84% e no de periodo 1991
e 2000, 54,61%. A proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando 0s anos
finais do ensino fundamental cresceu 95,80% entre 2000 e 2010 e 61,79% entre
1991 e 2000. A proporcao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo cresceu 110,96% no periodo de 2000 a 2010 e 220,27% no periodo de
1991 a 2000. E a proporcdo de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio
completo cresceu 268,21% entre 2000 e 2010 e 17,08% entre 1991 e 2000.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 318



a5

—

N=
RAS — Parques Eo6licos Chafariz 6, 7 e 8 slancambiental

100
75

1991

50 [ 2000

Il 2010
25

% de 5 a 6 anos % de 11a 13 % de 15a 17 % de 18 a 20
frequentando a anos anos com ensino  anos com ensino
escola frequentando os fundamental meédio completo
anos finais do completo
ensino
fundamental

Figura 4. 185: Comparacéo do fluxo escolar por faixa etaria em Santa Luzia, nos anos de 1991,
2000 e 2010. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013 perfil santa-

luzia_pb.pdf
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Figura 4. 186: Comparacao do fluxo escolar por faixa etaria entre o municipio de Santa Luzia, o
Estado da Paraiba e o Brasil. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-
idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Figura 4. 187: Creche Rui de Figueiredo Morais em Santa Luzia/PB.

Em 2010, 64,24% dos alunos entre 6 e 14 anos de Santa Luzia estavam
cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram

44,64% e, em 1991, 29,34%.

Nao frequenta (2,17%)

Fundamental sem atraso
(64,24%)

Fundamental com um ano
de atraso (19,43%)

Fundamental com dois anos
de atraso (10,79%)

No ensino médio (2,64%)
8 Outros (0,74%)

Figura 4. 188: Frequéncia escolar de 6 a 14 anos, Santa Luzia/PB.
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Entre os jovens de 15 a 17 anos, 35,51% estavam cursando o ensino medio
regular sem atraso. Em 2000 eram 13,43% e, em 1991, 6,34%.

Nao frequenta (20,68%)

I No ensino médio sem
atraso (35,51%)

7 No ensino médio com um
ano de atraso (4,04%)
No ensino médio com dois
anos de atraso (1,88%)

¥ Frequentando o fundamental
(24 63%)

B Frequentando o curso
superior (1,26%)

M Outros (12,00%)

Figura 4. 189: Frequéncia escolar de 15 a 17 anos, em Santa Luzia/PB, 2010.
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Entre os alunos de 18 a 24 anos, 12,90% estavam cursando o0 ensino superior
em 2010, 3,65% em 2000 e 4,55% em 1991. Nota-se que, em 2010 , 2,17% das
criancas de 6 a 14 anos ndo frequentavam a escola, percentual que, entre os jovens
de 15 a 17 anos atingia 20,68%.

Nao frequenta (68,00%)
B Frequentando o curso
superior (12,90%)

M Frequentando o fundamental
(5.67%)

Frequentando o ensino
meédio (4,63%)

B Outros (8,80%)

Figura 4. 190: Frequéncia escolar de 18 a 24 anos em Santa Luzia/PB, 2010.
Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Figura 4. 191 e Figura 4. 192: Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Padre Jer6nimo

Lauwen.
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Figura 4. 193: Escola Estadual de Ensino Fundamental Arlindo Bento de Morais.
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Flgura 4. 194: Colégio Centro Educacional de Santa Luzia — CEDUC.
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Figura 4. 195: Escola Estadual E. F. Monsenhor Pedro Anisio.

A escolaridade do municipio de Santa Luzia/PB vem crescendo ao longo do
tempo, o que é facilmente perceptivel a partir dos graficos abaixo, com destaque
para o percentual de analfabetismo que baixou de 38,5% para 24,4%. Ou seja, a

reducao foi de 14,1% em 20 anos.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populacao Escolaridade da populacao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Com

fundamental
completo
Médio completo :

B Superior
completo

M Analfabetos
W Outres ¥

Figura 4. 196: Comparacao da escolaridade da populacéo de Santa Luzia entre os anos de 1991,
2000 e 2010. Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-
luzia_pb.pdf

Dando seguimento ao desenvolvimento da educacdo em Santa Luzia/PB, em
28 de dezembro de 2016, o governador da Paraiba, Ricardo Coutinho, autorizou a
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abertura do processo licitatério da reforma e construcdo de um ginasio esportivo na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Coelho Lisboa, em Santa Luzia. A

obra representa um investimento de mais de R$ 3 milhdes.

Sequranca Publica

A Seguranga do municipio estd fundamentada em uma Cadeia Publica, sob
regime fechado e de seguranca semi aberto (albergue), com 05 (cinco) celas,
capacidade para 30 detentos, com um administrador e 04 (quatro) agentes
penitenciarios (carcereiros). A cidade disp6e de uma Delegacia com um delegado de
carreira, um escrivao, uma companhia da policia militar, ela dispde ainda de trés

viaturas da Secretaria de Seguranca Publica da Paraiba — SSP/PB.

Figura 4. 197: 32 Companhia de Policia Militar — Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 198: 52 Delegacia Regional de Policia Civil em Santa Luzia/PB.

Habitacéo

A maioria das habitagbes em Santa Luzia é do tipo simples, um pavimento, de
alvenaria. A cidade dispbe de 05 (cinco) conjuntos habitacionais, 55 casas
destinadas a area chagasica, utilizadas na prevencao da doenca de chagas, e ainda
06 (seis) loteamentos.

Os domicilios particulares e permanentes totalizam 3.597, e, destes, 2.351
(65,36%) possuem esgotamento sanitario, 2.452 (68,16%) sédo atendidas pela rede

geral de abastecimento de agua e 2.994 (83,23%) efetuam coleta de lixo.

Tabela 4. 16: Indicadores de habitacdo em Santa Luzia/PB.

Indicadores de Habitagdo - Santa Luzia - PB

1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com agua encanada 59,29 68,50 92,99

% da populagdo em domicilios com energia elétrica 74,56 95,61 99,36

% da populagdo em domicilios com coleta de lixo. *Somente para populagdo urbana. 70,94 92,03 97,43
Condigao de Moradia

% de pessoas em domicilios com abastecimento de agua e esgotamento sanitario inadequados 21,27 11,92 4,87

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Abastecimento d’agua
O abastecimento de agua da cidade é feito pelo Acude José Ameérico de

Almeida (Acude Novo de Santa Luzia), que tem capacidade de 11.900.000 m3.

A estacao de tratamento de agua € do tipo convencional, composta por coagulacéo,
floculacdo, decantacdo, filtracdo e cloracdo. E, em épocas de secas prolongadas, a
cidade pode ter seu abastecimento de agua complementado pela Operacdo Carro

Pipa que abastece as caixas d’aguas coletivas, onde a populagdo vai buscar agua

para consumo familiar.

W Lere
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"

Figura 4. 199: Acude Publico José Américo de Almeida.
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Figura 4. 200: Caixa d’agua coletiva em Santa Luzia/PB.

Saneamento Basico

Saneamento basico € um conjunto de procedimentos adotados numa
determinada regido que visa proporcionar uma situacao higiénica saudavel para os
habitantes. Entre os procedimentos do saneamento béasico, podemos citar:
tratamento de agua, canalizagdo e tratamento de esgotos, limpeza publica de ruas e
avenidas, coleta e tratamento de residuos organicos (em aterros sanitarios
regularizados) e materiais (através da reciclagem). Com estas medidas de
saneamento basico, é possivel garantir melhores condicdes de salde para as
pessoas, evitando a contaminacdo e proliferacdo de doengas. A0 mesmo tempo,
garante-se a preservacdo do meio ambiente.

Atras apenas da cidade de Patos, o municipio de Santa Luzia tem a segunda
melhor rede de esgoto do Estado da Paraiba, mas na zona urbana.
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Figura 4. 201: Percentual da populacéao atendida com servicos de esgoto
sanitario.
Fonte: http://www.deepask.com/goes?page=santa-luzia/PB-Saneamento:-Veja-o-percentual-da-

populacao-atendida-com-esgoto-sanitario-na-sua-cidade

Tabela 4. 17: Comparacao do percentual da populagcédo atendida com
servigos de esgoto sanitario nos anos de 2010 a 2013.

Ano SANTA LUZIA | PB MEDIA NACIONAL
2013 88,11% 46,88%
2012 Sem dados 46,84%
2011 Sem dados 45,44%
2010 Sem dados 43,87%

Fonte: http://www.deepask.com/goes?page=santa-luzia/PB-Saneamento:-Veja-o-percentual-da-
populacao-atendida-com-esgoto-sanitario-na-sua-cidade

40,00%
69,10%

P ——

B SANTA LUZIA | PB M MEDIA NACIONAL

Figura 4. 202: indice do Tratamento de Esgoto”.

! Percentual do esgoto tratado (Volume de esgoto tratado + Volume de esgoto importado tratado nas
instalag6es do importador + Volume de esgoto bruto exportado nas instalacdes do exportador (em

relacdo ao esgoto coletado (Volume de esgotos coletado + Volume de esgotos bruto importado).
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Tabela 4. 18: indice de tratamento de esgoto.
Ano SANTA LUZIA | PB MEDIA NACIONAL
2013 40,00% 69,10%

[*p)
1]

m dados 63,51%

L
1=}

m dados 68,54%

L
E

m dados 67,45%

=
LN
(1]

m dados £9,09%

Fonte: http://www.deepask.com/goes?page=santa-luzia/PB-Indice-de-tratamento-de-esgoto:-Veja-o-

percentual-tratado-em-relacao-ao-total-coletado-na-sua-cidade

Ja na zona rural do municipio, a maioria das habitacdes utiliza fossas para o
esgoto dos banheiros.

Em 2009, a prefeitura da cidade comecou a realizar todo um trabalho em prol da
guestao do lixo de Santa Luzia, desde a coleta residencial, passando pela remocao,
até a destinacéo final. Renovou a frota de coleta de lixo, com a aquisi¢cao de carros
mais modernos. Também colocou lixeiras nas ruas da cidade, adquiriu carrinhos de
lixo novos para os garis, fardamento e melhores instrumentos de trabalho, isso na
zona urbana.

Na zona rural da cidade, o lixo € queimado ou enterrado.

De acordo com a pesquisa nacional de saneamento basico realizada pelo
IBGE em 2008, o municipio de Santa Luzia/PB n&o possui sistema de drenagem
superficial de aguas pluviais nas ruas pavimentadas. Mas, algumas obras de
drenagem superficial passaram a ser executadas, a exemplo da obra da Praca

Alcindo Leite. Contudo, este aspecto ainda precisa ser melhorado no municipio.

Lazer

As atividades que a populagcdo de Santa Luzia pratica em seu tempo livre, que
lhe permite relaxar, descansar, se distrair e/ou exercer alguma forma de recreacao e
gue desperte interesses artisticos, intelectuais, fisicos, manuais, turisticos e sociais
pode ser fruto de multiplas vivéncias que podem proporcionar uma melhor qualidade

de vida. Neste sentido, existem no municipio, variadas opfes de lazer, que vao
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desde lugares e estabelecimentos com esse propdsito a pratica de esportes, de
forma que a populagéo pode escolher aquilo que mais lhe agrada.
Sendo assim, segue abaixo algumas opc¢des de lazer em Santa Luzia/PB:
e Locadora de Jogos de Diversoes Taco — Lider, localizada na Rua Padre
Ibiapina, 267, Centro, Santa Luzia/PB;
e Word Games, localizado a Rua Aristides Guerra S/N - em frente a xico do
radio - Centro, Santa Luzia - PB, 58600-000;
e Hb Video Locadora, situada na Avenida Jose Americo, 135, Centro, Santa
Luzia/PB;
e YaYu Clube Sede Nova, com endereco a Anténio Bento, Santa Luzia - PB,

58600-000, onde acontecem festas com apresentacdes de atragdes musicais

regionais e nacionais;

e AABB-Associacao Atlética Banco do Brasil, com endereco na Rua Nossa Sra.
de Fatima, Santa Luzia - PB, 58600-000, com opcdes diversas de lazer e

pratica de esportes;
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e Sinuca Damido, situada na Rua Dep. Francisco Seréfico - Frei Damido, Santa
Luzia - PB, 58600-000;

e R. Quatro de Outubro, 1-51 - Sdo José, Santa Luzia - PB, 58600-000;

e Sabugy Futebol Clube € uma agremiacéo esportiva brasileira, sediado na Rua
Quatro de Outubro, 1-51 - Sdo José, Santa Luzia - PB, 58600-000;

e Acude José Américo, situado na Rua José Ferreira Junior, 314-386 - Centro,
Santa Luzia - PB, 58600-000.

e Restaurantes e Bares Diversos;

e Pracas Publicas;

Figura 4. 204: Area publica para lazer e apresentagdes artisticas e culturais ao ar livre.
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Figura 4. 205: Area publica de convivéncia.

e Clube da Melhor Idade Alegria de Viver.

Figura 4. 206: Clube da Melhor Idade Alegria de Viver, em Santa Luzia/PB.
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Cultura

Em seu calendario festivo, destaca-se o S&o Joao (Melhor Arrasta-pé do
Brasil), festa junina mais tradicional do Pais, a Festa de Nossa Senhora do Rosério
dos Pretos (Unica com Top do Juiz) e a Festa da Padroeira Santa Luzia que, todos
0S anos, atrai uma multidao.

A cidade conta ainda com: Liga de futebol, com varios times; Estadio
Municipal “O Machadao”; Vaquejadas; Parque de Exposi¢ao Caprino/ovino e

Carnaval.

Turismo

A cidade de Santa Luzia estad cercada por 03 (trés) acudes (Freiras, José
Américo e Padre Ibiapina), por isso também é chamada de "Cidade llha". e esta
localizada no Planalto da Borborema, que esta sendo descoberto pelo Eco Turismo
h& pouco tempo.

O Sé&o Joédo de Santa Luzia é considerado e conhecido como o Melhor
Arrasta-pé do Brasil”, realizado na Praga do Forrd; e, por ser uma comemoragao
popular que atrai gente de todo pais, esta registrado no calendario turistico do
Nordeste. Por consequéncia, foi criado na cidade o Centro de Atendimento e Apoio
ao Turista, localizado na Rua B. Cavalcante, S/N, a fim de fornecer maiores
informacdes sobre o municipio e seus festejos.

A cidade possui, ainda, o Hotel “Pousada da Serra”, que oferece 23 (vinte e
trés) apartamentos além de piscinas (adultos e criancas) e outros equipamentos,

base do atendimento da regiéo.

Organizacdes Sociais

O Brasil tem um modelo Unico no mundo de organizac¢des sociais: elas atuam
de baixo para cima, sem intervencdes de fora, motivadas por pessoas que
nasceram, cresceram e continuam vivendo num determinado contexto de conexao
com a identidade e a sabedoria do lugar onde atuam. E assim, nascem as

organizagdes sociais nos municipios pelo Brasil. Em Santa Luzia/PB, destacam-se:
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e Associacdo Radiodifusdo Comunitaria para o Desenvolvimento de Santa
Luzia/PB, com endereco a Avenida Ministro José Américo Almeida - s/n,
Santa Luzia - PB, 58600-000;

e O Sindicato dos Produtores Rurais de Santa Luzia, localizado na Rua Coronel
Francisco Antonio, n° 100, Centro, Santa Luzia - PB, 58600-000;

SINDICATO DOS PRODUTORES RURAIS DE SANTA LUZIA

Figura 4. 207: Sindicato dos Produtores Rurais de Santa Luzia/PB.

e Cooperativa Agricola Mista de Santa Luzia, situada na Rua Valdemar
Rosendo, n° 85, Centro, Santa Luzia - PB, 58600-000;
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Figura 4. 208: Cooperativa Agricola Mista de Santa Luzia/PB.

e A Camara de Dirigentes Lojistas ou CDL é uma associacao de lojistas, criado
no Brasil para defender e prover servigos aos seus representantes de classe.
Um dos principais servicos oferecidos aos lojistas € o Servigo de Protecdo ao
Crédito. Em cada estado possui uma representacdo local geralmente com
reconhecimento como utilidade publica através de lei municipal. Possui uma
representacdo nacional chamado de Confederacdo Nacional de Dirigentes

Lojistas. O municipio de Santa Luzia/PB possui essa associacao.
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Figura 4. 209: CDL em Santa Luzia/PB.
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Complementacdo da Composi¢do Municipal
Apenas a titulo de complementacdo, importa destacar que o municipio de
Santa Luzia também possui:

e Igrejas Catdlicas e Protestantes;

Férum Eleitoral;

Ciretran — Detran/PB;

Coletoria Estadual;

Secretaria de Gestdo — Setor de Tributos;

Forum do Poder Judiciario;
IBGE;

Camara Municipal,

Promotoria de Justica, e,

Centro de Atencéao Psicossocial.

Figura 4. 210: Igreja Assembleia de Deus.
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Figura 4. 211: Igreja.

Figura 4. 212: Igreja Matriz de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 213: Casa Paroquial de Santa Luzia/PB.

6 ZONA ELEiTORAL @

Forum Eleitoral
DES-LUIZ SILVIO RAM

Figura 4. 214: Férum eleitoral de Santa Luzia/PB.

4. Diagnéstico e Prognéstico Ambiental 340



RAS — Parques Edlicos Chafariz 6, 7 e 8 Slonosmbisntal

NaNak

’

s Jupapm PUPAPE

Figura 4. 215: Ciretran — Detran/PB, em Santa Luzia.

Figura 4. 216: Coletoria Estadual de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 218: IBGE em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 219: Camara Municipal de Santa Luzia/PB.

r g ey \ i -
Figura 4. 220: Promotoria de Justica de Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 221 e Figura 4. 222: Férum Dr. Francisco Seraphico da Nébrega.
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PREFEITURA MUNI
SANTA LUz

Figura 4. 223: Centro de Atencéo Psicossocial de Santa Luzia/PB.

e Infra estrutura béasica

O acesso rodoviario, com revestimento asfaltico, ligando o municipio a capital
do estado é feito pela BR-230 (Santa Luzia - Jodo Pessoa). Esta mesma rodovia une
a sede aos municipios de Junco do Serid6 e Sd&o Mamede. A PB-221 une o
municipio a Sao José do Sabugi e a PB-233 liga a cidade a Varzea, todos com
revestimento asfaltico. No Terminal Rodoviario do municipio (José Amancio de
Lima), as empresas que prestam servicos sdo: Expresso Guanabara, Jardinense,
Itapemirim S.A. dentre outras. Os meios de transporte de Santa Luzia s&o feitos
através de empresas rodoviarias particulares e carros de aluguel, pois 0 municipio

nao dispde de infraestrutura para coletivos urbanos.
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Figura 4. 224: Distancia (273 Km) e tempo de viagem (3h e 38 min) entre a capital Jodo Pessoa/PB
e 0 municipio de Santa Luzia/PB. Fonte: https://www.google.com.br/maps, imagem de 2017, escala
de 50 Km.

Santa Luzia possui aproximadamente 158 ruas, das quais em torno de 30%

possuem revestimento primario e 70%, pawmenta(;ao em paralelepipedos.
. v 14

Figura 4. 225: Ruas em paralelepipedo no municipio de Santa Luzia/PB.
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Comunicacao

O municipio conta com um atendimento de boa qualidade com relacdo a
Comunicacédo; Santa Luzia possui uma agéncia da empresa brasileira de Correios e
Telégrafos; um posto da TELEMAR, com 09 postos de servicos DDD e DDI na zona
rural, e 480 terminais telefénicos instalados na zona urbana. Na parte de internet, a
empresa Onda Net LTDA possui quatro torres na cidade. A Vale Online Internet
possui seis torres e foi a primeira a utilizar Fibra Optica (desde o ano de 2012). Na
telefonia celular possui sinal das operadoras TIM e Claro; recebe diariamente os
jornais Correio da Paraiba e Jornal da Paraiba. Os sinais de TV sdo emitidos de
repetidoras instaladas no Monte Sao Sebastido e os canais retransmitidos séo:
Globo (TV Paraiba - Campina Grande), SBT (TV Tambau — Jodo Pessoa), Record
(Correio - Jodo Pessoa), Bandeirantes, Rede Vida e Rede TV. A cidade possui
ainda, a Radio Vale do Sabugi 102.5 FM e a Radio Santa Luzia Comunitaria 104.9
FM.

]

S
iﬁj.

Figura 4. 226: Agéncia dos Correios em Santa Luzia.
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Figura 4. 227: Antena de radio.

O Prefeito atual de Santa Luzia, agora em 2017, esteve reunido com o
Ministro da Ciéncia, Tecnologia, Inovacbes e Comunicacdes (Gilberto Kassab),
solicitando para que Santa Luzia seja contemplada no programa Cidades Digitais,
onde leva a Internet para as pracas, zona rural e outros pontos importantes do

municipio.

Energia Elétrica

A energia elétrica do municipio € atendida pela ENERGISA e conta com uma
subestacdo, que supre toda a demanda do municipio.

Para os novos projetos, foi realizado um estudo sobre o escoamento dessa
‘nova energia eolica gerada” e o mesmo apontou como melhor alternativa, a
construcdo de um eixo que conecta as regides metropolitanas e produtoras de
energia da Area Leste da Regido Nordeste as interligacdes elétricas dos
subsistemas N-NE-SE, proporcionando as menores perdas elétricas dentre as
alternativas estudadas e criando uma nova rota que contribui para aumentar a
confiabilidade do sistema elétrico, principalmente por ocasido de contingéncias
multiplas no sistema. Em cenarios de elevada geracao das usinas edlicas do RN, por
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Figura 4. 228: Mapa do potencial energético da regido do Serid6 e localizacdo da Nova SE Santa
Luzia ll. Fonte: http://ww.epe.gov.br/Transmissao/Documents/EPE-DEE-RE-065-2016-
rev0%20(Serido).pdf

o Infraestrutura produtiva e de Servigos

A infraestrutura produtiva € aquela relacionada aos meios de transporte, ou
seja, portos, aeroportos, ferrovias e estradas. Contudo, este tipo de infra estrutura,
aqui no Brasil, ainda ¢é prejudicada. E, por consequéncia, prejudica o
desenvolvimento e o crescimento da economia.

No caso do municipio de Santa Luzia/PB, a Unica forma de acesso é por

rodovias, pois ndo ha aeroporto préximo, nem ferrovias.
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A contribuicdo deste municipio para o Estado da Paraiba é pequena, mas, de
acordo com sua realidade, a economia do municipio estd embasada em trés colunas
principais:

a — exploracdo dos recursos minerais com varias empresas mineradoras
(primeiro setor) ;

b — fabricacdo produtos ceramicos (telhas e tijolos) (segundo setor);

¢ — exploragdo de pecuéria bovina mista (primeiro setor).

Primeiro Setor

Santa Luzia possui 8 (0ito) empresas extrativistas no ramo da mineracao.

Ha uma pequena producdo agricola e pecuaria de rebanhos mistos com
destaque para o rebanho bovino com aproximadamente 6.500 cabecas por setores.

Na agricultura sobressaem-se as plantacdes de algodao, milho feijao e arroz.
Na pecuaria ressalta-se a criagdo de bovinos e na avicultura a criacao de galinaceos

com producao de ovos.

Segundo Setor
A induastria é pouco expressiva ha economia de Santa Luzia, e a inddstria da

ceramica se destaca no setor, apesar de ser artesanal.
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Figura 4. 229: Fabrica de Ceramica Artesanal de Santa Luzia/PB.

Figura 4. 230: Ceramica artesanal recém produzida.
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Terceiro Setor

Comércio e Servigos é sempre um setor que tende a se desenvolver a medida
gue o municipio vai crescendo e que as demandas vdo aumentando. Em Santa
Luzia, a parte de servicos conta com instituicbes financeiras publicas e privadas;

lotérica, comércio de variedade em geral, cartério e uma unidade do SESI?,

e

Figura 4. 231: Agéncia do Banco Bradesco em Santa Luzia/PB.

2 Servico Social da Indistria foi criado na Paraiba em 1° de janeiro de 1949, na capital do Estado,
Joédo Pessoa, como Delegacia Regional da Paraiba. O SESI é uma instituicdo que tem como missdo
contribuir para o aumento da competitividade industrial da Paraiba promovendo a educacdo para o
Mundo do Trabalho e o desenvolvimento de acdes quem contribuam para a Qualidade de Vida do
Trabalhador.
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Figura 4. 232: Agéncia do Banco do Brasil em Santa Luzia/PB.

Figura 4. 233: Agéncia da Caixa Econdmica Federal em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 234: Casa Lotérica em Santa Luzia/PB.

e Servicos burocraticos da vida e das relacées juridico civis.

Figura 4. 235: Cartério Andrade em Santa Luzia/PB.
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Figura 4. 236: SESI em Santa Luzia/PB.

Por fim, segundo dados do IBGE, a economia esta mais concentrada no setor
Primério com uma participacdo na faixa de 50,1 a 75%, seguindo-se o setor Terciario
na faixa de 5,1 & 25% e o setor Secundario com participacdo na faixa de 10,1 a
20%.
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indice de Desenvolvimento Humano

ambiental

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do

progresso a longo prazo em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano:

renda, educacdo e saude. O objetivo da criacdo do IDH foi o de oferecer um

contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto (PIB) per

capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do desenvolvimento. Criado

por Mahbub ul Hag com a colaboracdo do economista indiano Amartya Sen,

ganhador do Prémio Nobel de Economia de 1998, o IDH pretende ser uma medida

geral e sintética que, apesar de ampliar a perspectiva sobre o desenvolvimento

humano, ndo abrange nem esgota todos os aspectos de desenvolvimento.

Tabela 4. 19: Comparacéo entre o IDHM nos anos de 1991, 2000 e 2010.

IDHM 1991 0,417
IDHM 2000 0,524
IDHM 2010 0,682

Fonte: Atlas Brasil 2013 Programa das Nac¢8es Unidas para o Desenvolvimento.

IDHM

I Renda [l Longevidade [l Educagao

1991

2000

2010

o

Figura 4. 237: Comparativo de IDH entre os censos de 1991, 2000 e 2010. Fonte:

IDHM
0,417
0,524

0,682

http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf
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Componentes

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Santa Luzia é
0,682, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano
Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimenséo que mais cresceu
em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,259), seguida por
Longevidade e por Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensédo que mais cresceu em
termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,120), seguida por

Longevidade e por Renda.

Tabela 4. 20: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes — Santa Luzia/PB.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal @ seus componantes - Santa Luzia - P8

IDMM ¢ componontas L 2 2000 W00

1IDMM Educache

IDHM Longe v \dade 2, 7oA o
Esperanga de vwia a
1IDHM Re nda 4N 54

160 44

Fonte: http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

Evolucéo
Entre 1991 e 2000 O IDHM passou de 0,417 em 1991 para 0,524 em 2000 -

uma taxa de crescimento de 25,66%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 18,35% entre 1991 e 2000.

Entre 2000 e 2010 O IDHM passou de 0,524 em 2000 para 0,682 em 2010 -
uma taxa de crescimento de 30,15%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja,
a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi
reduzido em 33,19% entre 2000 e 2010.

Entre 1991 e 2010 Santa Luzia teve um incremento no seu IDHM de 63,55%
nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional (47,46%) e

abaixo da média de crescimento estadual (72,25%). O hiato de desenvolvimento
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humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice,
gue é 1, foi reduzido em 45,45% entre 1991 e 2010.

Evolugao do IDHM - Santa Luzia - PB

1.0 | Santa Luzia

0.9 [l Maior (IDHM)

0.8 Il Menor (IDHM)
' B Média do Brasil
0.7 # W Média do

0.6 Estado: Paraiba

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

1990 2000 2010

Figura 4. 238: Comparativo de IDH entre outras localidades. Fonte:
http://ideme.pb.gov.br/servicos/perfis-do-idhm/atlasidhm2013_perfil_santa-luzia_pb.pdf

A escolaridade da populacdo adulta é importante indicador de acesso a
conhecimento e também comp6e o IDHM Educacdo. Em 2010, 45,10% da
populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino fundamental e
33,88% o0 ensino médio. Em Paraiba, 42,55% e 29,28% respectivamente. Esse
indicador carrega uma grande inércia, em funcao do peso das geracdes mais antigas
e de menos escolaridade. A taxa de analfabetismo da populacéo de 18 anos ou mais
diminuiu 14,21% nas ultimas duas décadas.

O nivel de vida esta crescendo com o transcorrer dos anos. Hoje, uma pessoa
do século XXI tem mais acesso a oportunidades a uma grande quantidade de bens
que no passado ndo era possivel devido ao alto custo. E por isso que o
desenvolvimento da economia tende a aumentar o nivel de vida de maneira

consideravel.
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B) JUNCO DO SERIDO

Dados Gerais

A denominagdo "Junco” vem de uma planta aquatica do mesmo nome e
Seridd, por estar localizado nesta micro regido assim denominada. Porém, "Chorao"
foi o primeiro nome nos primordios de nossa cidade, isto por volta de 1892 com a
implantacdo da fazenda "Unha de Gato" por Balduino Guedes sendo esta a origem
da atual sede do municipio de Junco do Seridd, no Estado da Paraiba.

Sua origem também esta interligada com o surgimento das comunidades

rurais como o Distrito de Bom Jesus, a Serra de Santana, a Malhada do Umbuzeiro,

0 Exu, a Comunidade da Carneira, dentre outras. A Fazenda "Unha de Gato" Origem

da Sede ficava a 1 km de onde hoje € o centro da cidade, la foi construido um acude

onde as principais atividades econ6micas foram a agricultura de subsisténcia e a

pecuaria. O Nome Choréo, como foi batizado o lugar em seus primordios, segundo a
tradicdo oral, veio da fonte de agua doce, conhecida por muitos como "Mela bico"
onde na época das chuvas a agua escorre das fendas das pedras do serrote
formado por quartzito e outros minerais. A sombra da velha gameleira, hoje doente,
mas ainda viva, o lugar serviu de pousada para o0s viajantes "tropeiros” que se

deslocavam do sertdo da Paraiba para o cariri, brejo e litoral.

A povoagdo, que hoje é a sede do Municipio, foi fundada por volta de 1931
guando da construcdo da residéncia de Manoel balduino, filho de Balduino Guedes,
chegaram também nesta época as familias Nobrega, Pereira, Cabral de Oliveira,
Medeiros, Santos, Cunha, Araudjo, Santana, a familia Coelho, Ferreira, Donato e

outras.
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Figura 4. 239: Localizagdo do municipio de Junco do Seridé no mapa do Estéo da Paraiba.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Junco_do_Serid%C3%B3
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Figura 4. 240: Sede do municipio de Junco do Serid6/PB.
Fonte: Google Earth.

Caracterizacao da realidade socioecondmica da area de influéncia indireta do

empreendimento, considerando 0s seguintes aspectos:
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Aoa IDHM 2010 Falxa do IDHM Populacho (Conso 2010)

Demsidade demogrifica Ao de irstalecho Microrregibo Mesorrogldo

Figura 4. 241: Resumo da caracterizacdo do municipio de junco do Serido.

Aspectos Demogréaficos:

Junco do Seridd é um municipio de 56 (cinquenta e seis) anos, criado pela Lei
n°® 2.680, de 22 de Dezembro de 1961 e instalado em 1 de Janeiro de 1962,
desmembrando-se de Santa Luzia e formando o Unico Distrito-Sede, e a area da
unidade territorial do Municipio € de aproximadamente 170 kmz2, o codigo do
Municipio no IBGE € 250780.

Esta situado no sertdo paraibano, na Microrregido do Seriddé Ocidental
Paraibano e integrante da Regidao Metropolitana de Patos, dentro do bioma

Caatinga.

Populacdo
O municipio tinha 6.643 habitantes no ultimo Censo (2010) e a populacéo

estimada em 2016 € de 7.111. Isso coloca 0 municipio na posi¢ao 122 dentre 223 do
mesmo estado. Em comparacdo com outros municipios do Brasil, fica na posicéo
3732 dentre 5570.

Taxa de Crescimento

Entr