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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

1.1. OBJETO

El presente documento se redacta y presenta como Estudio de Impacto Ambiental para
actividades del Anexo I del proyecto (1) Planta Solar Fotovoltaica “FV Puertollano II” de 100
MWp de potencia (en adelante también, FV Puertollano Il 100 MWp) asi como de todas las
infraestructuras necesarias para su conexion a la red, concretamente mediante una (2)
Subestacion Elevadora FV Puertollano Il (en adelante también ST-FV Puertollano 1) y (3) una
Linea de Evacuacion Subterranea de Alta Tension a 220 kv (en adelante también LSAT 220

kV ST-FV Puertollano Il - ST Nudo-5)

Se presenta este Estudio de Impacto Ambiental junto con el resto de documentacion necesaria
para dar asiinicio al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de proyectos,
en la forma y plazos conformes a la Ley 4/2007, de 08-03-2007, de Evaluacién Ambiental en
Castilla-La Mancha, asi como la Ley 21/2013 de g de diciembre de evaluacion ambiental, Ley

9/2018 que la modifica, y demas normativa sectorial de aplicacion.

1.2. DATOS GENERALES
1.2.1. Titulo del proyecto

El proyecto objeto es (1) Planta Solar Fotovoltaica “FV Puertollano I1I” de 100 MWp y sus

infraestructuras de evacuacion” (2 'y 3).

1.2.2. Promotor del proyecto

El promotor del proyecto es Iberdrola Renovables Castilla La Mancha S.A. (IBERCAM) con

domicilio en Calle Berna, 1, CP 45003 Toledo.

1.2.3. Tipo de proyecto.

Se trata de un nuevo proyecto de generacion de energia fotovoltaica que contara con una
superficie total de 132,58 has. y un perimetro de vallado de 12.708,69 m. La planta consta de
una potencia pico instalada de 99,658 MWp y una potencia nominal de 89,91 MWac. La
potencia de generacion de la planta se consigue con lainstalacion de 249144 mddulos bifaciales
conectados en series de 28 modulos. La corriente continua generada por los modulos a 1500 V
se transforma a 800 V en corriente alterna mediante 486 inversores de strings de 185 kW de

potencia instalados bajo los mddulos fotovoltaicos.

{
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La energia convertida con los inversores se transporta mediante circuitos enterrados de
aluminio hasta los 32 centros de transformacion distribuidos por la planta. Cada centro
presenta una potencia 3100 kW y transforma la energia en 8oo V proveniente de los inversores
en 30.000 V para poder evacuarla en la subestacion transformadora FV Puertollano Il (ST-FV

Puertollano I1).

Desde los centros de transformacion se transporta la energia eléctrica mediante cable
subterraneo de media tension 18/30 kV hasta la subestacion transformadora FV Puertollano Il
situada al suroeste de la parcela, junto a las nuevas instalaciones de Ence, cruzando la carretera
CR-504. Desde aqui una Linea de Evacuacion subterranea de alta tension a 220 kV conecta la

ST-FV PUERTOLLANO Il con la ST NUDO-5.

En base a lo anterior, segun la Ley 4/2007, de 08-03-2007, de Evaluacion Ambiental en Castilla-

La Mancha, las actuaciones que evaltan quedan enmarcadas en:
ANEXO I. Grupo 3. Industria energética.

Epigrafe f) Instalaciones para el aprovechamiento de la energia solar con potencia térmica superior

a 20 MW. O superficie ocupada superior a 100 hectdreas.

El presente documento ambiental se presenta junto con la correspondiente documentacion de
aprobacion del proyecto ante el drgano sustantivo de la actividad, tal y como establece la

normativa al respecto.

En cuanto a la linea eléctrica de evacuacion, se atiende a la ley mas restrictiva, en este caso la

Ley 21/2013, de g de diciembre, de evaluacion ambiental:

Por todo lo anterior, se redacta y presenta este Estudio de Impacto Ambiental junto con la
correspondiente documentacion sustantiva ante la Ministerio para la Transicion Ecoldgica

como drgano sustantivo de la actividad, tal y como establece la normativa al respecto.

1.2.4. Antecedentes y situacion administrativa

Ademas de que de forma individual el proyecto supera la ocupacion de cien hectareas, y el
cerramiento es superior a 4.000 metros, para enmarcarse dentro de un Anexo |. Atendiendo a
lo establecido en la Ley 21/2013, de g de diciembre de evaluacion ambiental, en su articulo 7

(Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental), punto 1, se indica:

d
Pe . ¢
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Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos: a) Los
comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen
los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada

uno de los proyectos considerados.

Siendo este el caso que aplica este proyecto, el cual se corresponde con un Proyecto
Fotovoltaico que se sitUa en las inmediaciones de otros proyectos similares de otros

promotoresy en diferentes estadios de tramitacion.

Instalacion

FV Puertollano (Estudio)
FV El Villar (Estudio)
Termosolar ENCE
PSF Renovalia
PSF Puertollano 5 (estudio)
PSFPuertollano 6 (estudio)
PSFPuertollano 7 (estudio)
PSFPuertollano 8 (estudio)
PSF Puertollano Central 1
2,62 MWp - CoxEnergy
Huerto Solar 1

Huerto Solar 2

Tabla 1.2.4. Proyectos Fotovoltaicos en tramite, situados alrededor de la FV Puertollano II. Fuente: Ideas Medioambientales.

Se han considerado en el presente documento, la sinergia y acumulacion de proyectos en

tramite, asi como otras plantas fotovoltaicas ya existentes en la zona. (Ver Apartado 7.- Estudio

de sinergias).

Distanciaa FV
Puertollano Il

120
160
1.370
£4.050
2.730
3.085
3.070
3.555

6.000

4.110
6.640

Distancia Relativa

Sur
Sureste
Sur
Sur
Noreste
Sureste
Sureste
Sureste
Suroeste

Sur

Noreste

Estado

Consultas previas

Consultas previas

En funcionamiento
En funcionamiento
Informacion publica
Informacion publica
Informacion publica
Informacion publica

Presentado
Documento
Ambiental
En funcionamiento

En funcionamiento

Figura 1.2.4. Representacion de la acumulacion de proyectos fotovoltaicos en la zona de estudio sobre ortofoto PNOA. Fuente:
Ideas Medioambientales.

2 ideas ‘.«
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1.3. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE UBICACION DEL PROYECTO
1.3.1. Provincia, término municipal y paraje

La FV Puertollano Il 100 Mw, se sitUa al norte del término municipal de Puertollano, al sur de
la provincia de Ciudad Real. Puertollano se encuentra en la zona centro-meridional de la
provincia de Ciudad Real. Dentro del término municipal se encuentra también la pedania de El
Villar. Antes llamada Puertoplano, se encuentra situada en la entrada natural mas accesible del
valle del rio Ojailén, en el borde de Sierra Morena. Esta situado entre dos cerros, el de San

Sebastian (8oo m) y Santa Ana (900 m).

La planta se ubica por tanto en la comarca de Campos de Calatrava y en el paraje La Higuera,
segun el mapa del Instituto Geografico Nacional a escala 1:25.000. La planta se enmarca entre
las Hojas 0810-D y 0836-B del Mapa Topografico Nacional (MTN) a escala 1:25.000 del Instituto
Geografico Nacional (IGN)

Por su parte, la Linea eléctrica subterranea de Alta Tension de interconexidn 220 KV que
conecta la subestacion transformadora FV PUERTOLLANO Il con la subestacion
transformadora NUDO-5 discurre también por el término municipal de Puertollano, siendo la
Hoja del Mapa Topografico Nacional (MTN) a escala 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional

(IGN) por la que discurre, también la 0836-B

1.3.2. Poligonosy parcelas de catastro afectadas

La FV Puertollano Il 100 MWp se instalara en los terrenos correspondientes a las siguientes

parcelas del término de Puertollano (Ciudad Real):

. Locslizecion Término M. Ref. Catastral Clase Uso S
Poligono Parcela (M2)
9 1326 Puertollano | 13071A009013260000XP Rustico Agrario 13.258.557

Tabla 1.3.2. Parcelas catastrales. Fuente: Datos propios a partir de proyecto basico y de ejecucion de la FV

Puertollano Il 200 MWp

El area de la FV Puertollano Il 100 MWp esta delimitada por la poligonal de las tres parcelas
en las que se distribuye, cuyos principales vértices presentan en la cartografia adjunta y cuyas
coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N) se adjuntan en la Tabla de la

pagina siguiente.

{
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La subestacion transformadora ST FV PUERTOLLANO Il estara ubicada en la parcela destinada
a la instalacion se localiza en el poligono Elcogas-1 con referencia catastral
1E13071M01ELCO0001FD en el municipio de Puertollano, se localiza, ocupando una extension

de 3.553,9 m?, en la coordenada georeferenciada (coordenadas U.T.M) siguiente:

Punto XUTM YUTM
Centro 414028,37 4279428,43

Tabla 1.3.2.2. Coordenadas centro de la ST FV PUERTOLLANO II. Fuente: Proyecto técnico.

Por su parte, lalinea de evacuacion subterranea discurre por las parcelas 1326, 9004, 1735, 1357,
1358 y PL ELCOGAS 1 del poligono g como ya sefalado, con un recorrido marcado por las

siguientes coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N):

VERTICE XUTM YUTM VERTICE XUTM YUTM
1 413.857,31 4.280.306,47 11 413.494,68 4.279.853,42
2 413.792,75 4.280.219,07 12 413.597,47 4-279.844,97
3 413.666,74 4.280.117,21 13 413.627,37 4.279.840,35
4 413.648,53 4.280.096,38 14 413.655,90 4.279.828,41
5 413.628,65 4.280.084,81 15 413.689,09 4.279.819,68
6 413.680,68 £4.279.999,30 16 413.698,77 4.279.810,46
7 413.561,75 4.279.940,51 17 413.748,35 4.279.772,62
8 413.482,83 4.279.890,19 18 414.072,69 4.279.543,12
9 413.467,42 | 4.279.887,98 19 414.022,28 4.279.486,37
10 413.464,58 | 4.279.850,55 20 414.041,54 4.279.469,13

Tabla 1.3.2.3. Coordenadas de la traza de la linea de evacuacion subterranea. Fuente: Elaboracion propia a partir
de datos del proyecto técnico.

La representacion grafica de estas parcelas catastrales, asi como la poligonal del drea propuesta
para el emplazamiento del Proyecto Fotovoltaico puede consultarse en el apartado

cartografico.
1.3.3. Superficie del area de afeccion

El proyecto cuenta con una superficie total de 110,21 ha. y un perimetro de vallado de

12.344,98 m.

d
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1.3.4. Coordenadas UTM

El area de la Planta Solar Fotovoltaica esta delimitada por diferentes poligonales cuyos

vértices presentan las siguientes coordenadas UTM (sistema ETRS89, Huso 30 N):

-

y

ideas

medicambientales

PUNTOS COORDENADAS
X Y
P1-01 4.134.517.452 42.799.191.723
P1-02 4.133.822.062 £42.799.795.123
P1-03 4.133.561.643 42.799.812.092
P1-04 £4.133.437.094 42.800.626.627
P1-o05 4.134.368.376 42.801.141.368
P1-06 £4.134.495.756 42.801.313.891
P1-o07 4.133.895.970 42.801.685.735
P1-08 £4.133.794.051 42.802.527.196
P1-09 4.133.179.801 42.802.742.143
P1-10 4.128.752.084 42.807.937.151
P1-12 4,127,355,216 42,807,266,012
P1-12 £4.126.824.074 42.807.420.224
P1-13 4.126.434.016 42.807.547.369
P1-14 £4.125.027.230 42.807.779.854
P1-15 4.127.534.406 42.809.517.416
P1-16 4.128.746.074 42.808.450.504
P1-17 4.130.028.176 42.808.973.483
P1-18 £4.129.228.696 42.810.349.966
P1-19 4.131.387.085 42.811.095.423
P1-20 £4.133.720.077 42.812.371.216
P1-21 4.133.512.676 42.810.755.592
P1-22 £4.129.946.081 42.810.373.627
P1-23 4.130.231.017 42.810.033.652
P1-24 4.130.341.671 42.810.014.304
P1-25 4.131.351.395 42.810.263.066
P1-26 4.131.824. 444 42.809.776.598
P1-27 4.133.222.855 42.809.183.416
P1-28 4.133.184.126 42.809.059.035
P1-29 4.133.582.910 42.808.302.609
P1-30 4.133.591.209 42.808.147.824
P1-31 4.134.064.258 42.808.175.464
P1-32 £4.134.083.622 42.807.843.782
P1-33 4.134.739.252 42.808.352.362
P1-34 4.135.364.451 42.808.341.306
P1-35 4.135.840.763 42.809.484.743
P1-36 4.136.285.404 42.810.937.976
P1-37 4.141.806.971 42.811.116.344
P1-38 4.144.588.693 42.811.688.701

IBERDROLA
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-

y

ideas

medicambientales

PUNTOS

P1-39
P1-40
P1-41
P1-42
P1-43
P1-44
P1-45
P1-46
P1-47
P1-48
P1-49
P1-50
P1-51
P1-52
P1-53
P1-54
P1-55
P1-56
P1-57
P1-58
P1-59
P1-60
P1-61
P1-62
P1-63
P1-64
P1-65
P1-66
P1-67
P1-68
P1-69
P1-70
P1-71
P1-72
P1-73
P1-74
P1-75
P1-76
P1-77
P1-78
P1-79
P1-8o
P1-81

IBERDROLA

COORDENADAS

X
4.146.574.328
4.149.267.178
4.150.085.445
4.150.779.564
4.151.937.889
4.152.409.068
4-153.677.440
4.154.120.673
4-153.979.315
4.153.814.679
4.153.650.213
4.150.848.562
£4.150.247.663
4.151.407.176
4.155.050.140
4.155.641.176
4.158.627.939
4.159.127.603
4.159.894.596
4.160.079.577
4.159.123.091
4.158.626.801
4.157.995.159
4.157.330.943
4.157.448.248
4.157.403.131
4.158.472.410
4.158.928.094
4.158.968.700
4.160.137.237
£4.160.782.414
4.160.345.531
4.160.336.507
4.160.439.116
4.160.319.931
4.160.227.152
4.158.918.758
4.158.932.293
4.159.663.193
4.158.196.881
4.157.867.525
4.158.038.971
4.158.282.604

Y
42.812.023.375
42.812.521.938
42.812.070.656
42.812.365.894
42.813.450.108
42.814.521.953
42.814.831.118
42.813.850.704
£42.811.828.482
42.811.456.871
42.809.702.947
42.807.218.470
42.806.192.533
42.805.732.727
42.809.609.177
42.809.023.150
42.809.622.701
42.809.071.971
42.809.026.892
42.808.129.819
42.808.017.122
42.808.517.499
42.808.589.625
42.807.799.353
42.807.456.753
42.806.807.615
42.806.492.061
42.806.969.899
42.807.727.227
42.807.835.416
42.806.699.425
42.804.568.144
42.804.365.289
42.803.258.068
42.800.932.490
42.800.866.200
42.800.314.834
42.800.274.262
42.799.620.617
42.799.332.111
42.799.607.093

42.799.868.551
42.800.801.687
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-

y

ideas

medicambientales

PUNTOS

P1-82
P1-83
P1-84
P1-85
P1-86
P1-87
P1-88
P1-89
P1-g0
P1-91
P1-92
P1-93
P1-94
P1-95
P1-96
P1-97
P1-98
P1-99
P1-100
P1-101
P1-102
P1-103
P1-104
P1-105
P1-106
P1-107
P1-108
P1-109
P1-110
P1-111
P1-112
P1-113
P1-114
P1-115
P1-116
P1-117
P1-118
P1-119
P1-120

P1-121

IBERDROLA

COORDENADAS

X
4.155.840.239
4.154.834.124
4-154.193.459
4.155.086.781
4.155.037.152
4.153.005.290
4.150.591.517
4.149.583.425
4.153.165.736
4.151.856.246
4.149.836.392
4.152.462.216
4.150.612.216
4.148.487.193
4.147.413.402
4.147.426.686
£4.147.016.119
4.146.425.083
4.145.698.695
4.144.830.525
4.144.212.418
£4.143.020.460
£4.142.858.362
4.142.596.357
4.138.393.438
4.137.824.478
4.137.326.285
4.137.006.422
4.136.771.478
4.136.714.865
4.136.445.527
4.136.343.623
4.136.323.809
4.135.525.567
4-134.915.597
4.134.723.114
4.135.303.769
4.136.317.874
4.135.808.358
4.136.691.519

Y
42.801.488.679
42.802.142.325
42.801.718.582
42.800.645.701
42.799.992.055
42.799.092.494

42.800.431.341
42.801.566.202

42.801.642.837
42.802.908.857
42.804.129.445
42.804.778.583
42.805.570.516
42.806.873.300
42.807.310.566
42.807.804.089
42.807.939.326
42.807.168.475
42.807.118.888
42.807.276.634
42.806.861.907
42.806.418.545
42.806.306.400
42.806.206.674
42.803.053.913
42.803.110.478
42.803.687.440
42.803.673.299
42.803.910.871
42.803.893.902
42.804.022.095
42.804.214.416
42.804.610.370
42.804.239.870
42.803.436.400
42.802.992.366
42.801.720.980
42.801.006.348
42.800.565.142
42.800.256.863

Pagina 16 de Estudio de impacto ambiental



TM Puertollano | Ciudad Real

Tabla 1.3.4. Las coordenadas UTM de la FV Puertollano Il 100 MWp. Fuente: Datos propios a partir del Proyecto FV Puertollano Il

-

y

ideas

medicambientales

PUNTOS

P2-01
P2-02
P2-03
P2-04
P2-o5
P2-06
P2-o07
P2-08
P2-09
P2-10
P2-11
P2-12
P2-13
P2-14
P2-15
P2-16
P2-17
P2-18
P2-18
P2-20
P2-21
P2-22
P2-23
P2-24
P2-25
P2-26
P2-27
P2-28
P2-29
P2-30
P2-31
P2-32
P2-33
P2-34
P2-35
P2-36
P2-37

IBERDROLA

COORDENADAS

X
42.799.766.532
42.801.949.781
42.802.060.540
42.801.862.450
42.801.497.965

42.801.535.039
42.801.268.278

42.801.115.088
42.801.170.553
42.801.313.178
42.801.947.066
42.802.392.500
42.803.137.318
42.803.664.321
42.804.607.229
42.805.120.537
42.805.099.408
42.805.255.238
42.806.170.631
42.806.876.071
42.807.299.717
42.807.577.043
42.807.537.425
42.807.028.101
42.806.764.344
42.806.612.210
42.806.174.169
42.805.441.158
42.804.478.991
42.803.867.595
42.801.776.080
42.800.960.808
42.800.723.100
42.800.302.166
42.799.966.733
42.799.826.750
42.799.779.208

100 MWp.

Y
£4.131.480.065
4.127.620.085
4.127.005.572
4.126.587.968
4.124.957.202
4.123.964.442
4.123.694.850
4.122.756.565
£4.122.109.015
4.121.709.914
£4.121.701.984
4.121.993.656
4.122.776.001
4.122.823.663
£4.123.510.858
4.123.963.601
4.124.460.496
4.124.642.867
4.124.476.124
4.124.595.906
4.124.724.770
4.125.094.798
4.125.335.316
4.125.787.787
4.125.759.731
4.126.418.567
£4.126.604.931
4.127.653.545
4.129.227.181
4.130.400.742
4.130.229.896
4.133.059.820
4.133.141.754
4.133.096.726
4.132.983.075
4.132.776.916
4.132.422.746
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Figura 1.3.4. Representacion gréfica de la superficie delimitada de la ocupacion. Sobre base cartogréfica catastral. Fuente: WMS
Catastro.

1.3.5. Altitud sobre el nivel del mar

Consultando la cartografia digital, concretamente, el Mapa Topografico Nacional (MTN) a
escala 1:25.000 del IGN, el area de proyecto se encuentra a cotas que van desde los 839 hasta

los 700 m.s.n.m.

1.3.6. Croquis donde se describa el acceso al proyecto

Para acceder a la planta se ha redisenado la entrada existente en el pk 28+614 de la carretera
CR-504, de manera que se acceda con seguridad. Dicho acceso puede verse en la cartografia

adjunta.

1.3.7. Datos urbanisticos de los terrenos donde se ubica el proyecto

Segun el P.G.O.U. vigente las parcelas de referencia se encuentran clasificadas como suelo
rustico de reserva, siendo segun el Certificado de Compatibilidad Urbanistica adjunto al

presente, compatible para el uso solicitado previa calificacion urbanistica.

1.3.8. Distancias a suelo urbano y a otras infraestructuras

Atendiendo a la Base Topografica Nacional a escala 1:25.000 del IGN, los nucleos urbanos y
fincas diseminadas, asi como otras infraestructuras y elementos mas proximos, y sus

respectivas distancias al proyecto, son los siguientes:

medioambientales

‘~ ideas
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Nucleos poblacionales habitados o no

Casa el Bonal
El Villar
Casa de la Atalaya
Villanueva de San Carlos
Puertollano
Argamasilla de Calatrava
Vias de comunicacion
CR-504
CR-4117
A-41
L.A.V. Madrid-Sevilla

Distancia (m)

1.180
2.632
5.386
5.655
6.842
7-514

Distancia (m)

40
4.052
9.866
9.056

Ubicacion relativa
Sur
Suroeste
Sur
Sur
Oeste
Noroeste
Ubicacion relativa
Sur
Oeste
Oeste
Oeste

Tabla 1.3.8. Infraestructuras proximas a FV Puertollano Il 100 Mwp. Fuente: IGN.

Tal y como se expondrd en el capitulo de analisis de alternativas, las diferentes

infraestructuras FV Puertollano Il 100 Mw, se proyectan considerando unas distancias

minimas a nudcleos urbanos, fuera de dominio publico hidraulico y cumpliendo la

reglamentacion en cuanto a distancia a otros elementos.

“
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2. DEFINICION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La normativa de evaluacion ambiental de proyectos establece la necesidad de llevar acabo un
examen de las alternativas técnicamente viables y la justificacion de la solucion adoptada

dentro del estudio de impacto ambiental, incluyendo la alternativa cero.

Las opciones planteadas deben ser por si mismas técnica y econdmicamente viables,
estudidndose asi mismo los condicionantes ambientales y geograficos. Se presenta a
continuacion el estudio de las alternativas del proyecto para poder evaluarlas y disponer de un

elemento de juicio en la toma de decisiones.

Valoracion de la .
: . Eleccion del
necesidad de proyectos :
emplazamiento

de energias renovables

Figura 2. Esquema de la seleccion de alternativas. Fuente: Ideas Medioambientales.

2.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO
2.1.1. Alternativa cero o de no ejecucion del proyecto

La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de produccion de electricidad a
partir de fuentes renovables, es decir, en un escenario en el que la generacidon de energia

eléctrica continuaria realizandose a partir de fuentes, hasta ahora convencionales.

Segun los escenarios elaborados por la Agencia Internacional de la Energia para el afio 2035, la
demanda energética mundial aumentara un tercio. A la luz de las perspectivas inciertas en el
sector energético a nivel mundial y al papel fundamental que juega la energia en el desarrollo
de las sociedades modernas, la politica energética se desarrolla alrededor de tres ejes: la
seguridad de suministro, la preservacion del medio ambiente y la competitividad

economica.

Por ser fuentes energéticas autdctonas, la introduccion de las energias renovables mejora la
seguridad de suministro al reducir las importaciones de petrdleo y sus derivados y de gas
natural, recursos energéticos de los que Espafia no dispone, o de carbon, fuente energética de

la que se cuenta con recurso autoctono.

medioambientales
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En cuanto a la afectacion ambiental de las energias renovables, esta claro que tienen unos
impactos ambientales distintos y mas reducidos que las energias fésiles o la nuclear,
especialmente en algunos campos como la generaciéon de gases de efecto invernadero o la
generacion de residuos radioactivos y, por lo tanto, su introduccidn en el mercado da plena

satisfaccion al segundo eje de la politica energética antes mencionado.

Ademas, las energias renovables han recorrido un largo camino en Espafia que las ha acercado
mucho a la competitividad con las energias fosiles, por lo que también van a contribuir al tercer
eje de la politica energética, al mejorar la competitividad de nuestra economia segun las
distintas tecnologias renovables vayan consiguiendo esta posicion competitiva. En este
sentido, también hay que tener en cuenta la aportacion del sector de las energias renovables
alaeconomia desde el punto de vista de que es un sector productivo mas, generador de riqueza

y de empleo.

Para cumplir con estos requerimientos de la politica energética, la mayoria de los paises
desarrollados aplican dos estrategias, fundamentalmente: la promocién del ahorro y la mejora

de la eficiencia energética, por un lado, y el fomento de las energias renovables, por otro.

En un escenario en el que se frenara abruptamente el desarrollo de las energias renovables,
como es el caso de la alternativa cero, no sélo se potenciarian los impactos
medioambientales por las nuevas instalaciones basadas en combustibles fésiles, sino que

significaria un retroceso en la lucha contra el cambio climatico.

Por tanto, la alternativa cero no satisfaria los objetivos y necesidades que se pretenden con la
ejecucion y funcionamiento del proyecto objeto, entre los que cabe destacar el logro de
objetivos del Plan de Accion Nacional Energias Renovables (PANER) 2011-2020, elaborado con
el fin de responder a los requerimientos y metodologia de la Directiva 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de
energia procedente de fuentes renovables, asi como de ajustarse al modelo de planes de accion
nacionales de energias renovables adoptado por la Comision Europea. Para Espaiia, estos
objetivos se concretan en que las energias renovables representen un 20% del consumo final

bruto de energia, con un porcentaje en el transporte del 10%, en el afio 2020.
En resumen, los efectos de la alternativa cero serian fundamentalmente los siguientes:

1) Incremento de las externalidades negativas asociadas a la produccion, transporte y

consumo de energia. Aumento de las importaciones de petroleo y sus derivados y de

ideas
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3)

9)

gas natural y de las necesidades de carbdn, generando un efecto negativo en la
seguridad del suministro.

En general, impactos ambientales mas relevantes, especialmente los relacionados
con las emisiones de gases de efecto invernadero o la generacion de residuos
peligrosos que no pueden valorizarse o reciclarse.

No solo no contribuye a la lucha contra el cambio climatico, sino que este escenario
formaria parte del principal responsable de las emisiones de efecto invernadero.

No contribuye al crecimiento de la economia nacional y regional, ni al desarrollo rural.
No contribuye a la mejora de la eficiencia energética.

No representa ningun beneficio social.

No contribuye a la generacidon de empleo.

No se produce un cambio en el uso del suelo.

No se producen alteraciones en los habitats faunisticos.

10) No se cumplen los requerimientos de la politica energética.

11) Insostenibilidad del modo de vida actual.

Realizando una valoracion en términos cuantitativos traduciendo las afecciones previstas a una

escala del o al 3, asignando el signo “+"” cuando se trate de un efecto positivo y "—" cuando se

considere el efecto negativo. El valor cero “0” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusion

baja; “2”, repercusion media; y "3

i

, repercusion alta. Este analisis permite establecer una

comparativa de la alternativa o con la de ejecucion.
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VALORACION
n ALTERNATIVA DE
CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO ALTERNATIVA "
EJECUCION
CERO
SELECCIONADA
Econdmico
) ! Seguridad del suministro -1 +2
social
Impactos ambientales relacionados con
Ambiental emisiones de GEl y generacion de residuos -1 o
peligrosos
Impactos ambientales relacionados con
Ambiental alteracion de habitats faunisticos y efectos o) -1
paisajisticos
Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacion o) -1
L Consecucion de objetivos: lucha contra
Economico,

i cambio climatico, fomento de energias
socialy . -1 +1
renovables, promocion del ahorroy

ambiental L L
eficiencia energética
Econdmico, Contribucion al crecimiento econdmico
. . . -1 +1
social nacional y regional y al desarrollo rural
Economico . .
) ! Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1
social
TOTAL -5 +3 (+4, -2)

Tabla 2.1.1. Examen multicriterio de alternativa “cero” y de ejecucion. Fuente: Ideas Medioambientales.

Por todo lo expuesto, la alternativa cero supondria impactos negativos mayores en muchos
aspectos frente a la alternativa de ejecucion del proyecto y, dado que las opciones que se
plantean para esta Ultima consisten en determinar una solucidn cuyo impacto sea asumible, la

alternativa cero debe por tanto desestimarse.

2.1.2. Alternativas de ejecucion del proyecto. Seleccion de tecnologia.

Las alternativas de ejecucion del proyecto tienen como objeto la generacion de electricidad a
partir de energia renovable. La evaluacidon del potencial total de cada fuente de energia
renovable es una labor compleja dada la diversa naturaleza de estos recursos. Para la
elaboracion del Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020 se realizd un buen nimero de
estudios para evaluar el potencial de la mayor parte de las energias renovables, siendo la
principal conclusidn que el potencial de las energias renovables en Espaia es amplisimo y muy
superior a la demanda energética nacional y a los recursos energéticos de origen fosil
existentes. Las energias renovables se presentan como el principal activo energético de

nuestro pais.

Entre las energias renovables estudiadas, el potencial de la energia solar es el mas elevado
que, expresado en términos de potencia eléctrica instalable, resulta ser de varios TW (PER

2011-2020). En seqgundo lugar, esta la energia edlica, con un potencial evaluado en unos 340
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GW. El potencial hidroeléctrico, evaluado en unos 33 GW, también es muy elevado, si bien la
mayor parte de este potencial ya ha sido desarrollado. El resto de tecnologias acredita un
potencial cercano a los 5o GW, destacando el potencial de las energias de las olas y de la

geotermia, del orden de los 20 GW en ambos casos.

Espafa, por su posicion y climatologia, es un pais especialmente favorecido de cara al
aprovechamiento de la energia solar; el potencial para la energia solar fotovoltaica en Espafia
es inmenso, debido al alto recurso disponible y a la versatilidad de la tecnologia, que permite
su instalacion cerca de los centros de consumo fomentando la generacion distribuida
renovable. En Espafa se recibe de media una irradiacion global de 1.600 kWh/m? al afio sobre

superficie horizontal, lo que nos situa a la cabeza de Europa.

Por ello, de entre las renovables disponibles, se selecciona la energia solar fotovoltaica, capaz
de producir energia eléctrica directamente a partir de la radiacion solar, es decir, a través de
una fuente renovable (o inagotable) como es el Sol, proceso que se encuentra exento de

emisiones de gases de efecto invernadero durante la produccion de la energia.

2.1.3. Factores de seleccidon de emplazamiento.

Para poder establecer una alternativa de ubicacion viable y que cumpla con una serie de
criterios observando de forma global un territorio, son de gran utilidad los Sistemas de
Informacidn Geografica (SIG), a través de los cuales es posible realizar un analisis holistico de

una amplia superficie.

Dicho analisis estudia la concurrencia de multiples elementos con caracteristicas diferentes en
un sector territorial, que induce a la valoracion de las alternativas desde distintos puntos de
vista, lo que plantea un problema complejo de decision multidimensional. Para este tipo de
problemas, existe un conjunto de técnicas orientadas a asistir el proceso de toma de decision,
denominado Evaluacidn Multicriterio (EMC). El procedimiento de EMC se ejecuta en fases que,

a grandes rasgos, comprenden:

1) La definicidn, por parte de los redactores, de los criterios para la evaluacion de las
alternativas y su incidencia relativa en la valoracion general.

2) Laasignacion de los pesos de cada criterio dentro del drea de estudio en relacion a la
aptitud ambiental.

3) La incorporacion del conjunto de criterios en un Sistema de Informacion Geogréfica

(SIG) y generacion de una shapefile, para la obtencion de resultados.
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Asi, los criterios establecidos para la EMC de posibles emplazamientos para las alternativas de

ejecucion del proyecto se han concretado fundamentalmente en base a los siguientes

limitantes:

A)

B)

o)

d
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Recurso solar: Es uno de los principales factores de limitacion técnica, que a su vez
influye en la rentabilidad del proyecto. El emplazamiento a seleccionar debera recibir
suficiente radiacion solar.

Punto de conexion y presencia de infraestructuras: Las limitaciones en este sentido
estan relacionadas con la necesidad de una infraestructura de conexion del futuro
proyecto con el punto de acceso a la Red de Transporte. En este caso, Las Plantas
objeto de este estudio cuentan con punto de acceso concedido en la red de transporte,
otorgado por Red Eléctrica de Espaia. Se tiene en cuenta también la presencia de otras
infraestructuras como carreteras, parques edlicos, otras plantas solares, etc.
Cumplimiento de objetivos ambientales: Estos objetivos tienen el fin Ultimo de
plantear al menos una alternativa viable para el proyecto dentro de su evolucion en las
diferentes fases del mismo, principalmente instalacion y funcionamiento. Se
establecen los siguientes objetivos:

e Objetivos ambientales dentro del ambito de las ordenanzas municipales: El

proyecto se desarrollara en aquellas zonas donde la legislacion urbanistica y las
ordenanzas municipales lo permitan. El proyecto se desarrollara bajo el marco
de ordenacion de los usos del suelo de un Plan de Ordenacidn u otra figura de
mayor rango que prevea la ocupacion de proyectos de esta naturaleza sobre
suelo rustico.

e Objetivos ambientales para la proteccion de los espacios naturales y zonas

sensibles: El Proyecto respetard los espacios naturales y zonas sensibles. La
zona a seleccionar se ha de encontrar fuera del ambito de distribucion de
figuras protegidas, especialmente de espacios de la Red Natura 2000 y otros
elementos protegidos por la Ley 9/1999.

e Objetivos ambientales para la proteccion de la flora y la fauna: El Proyecto

debera tener en consideracion los sistemas naturales de la zona afectada,
protegiendo y conservando la biodiversidad de los mismos.

e Objetivos ambientales para la proteccion de la hidrologia e hidrogeologia: El

Proyecto respetara los bienes de dominio publico hidraulico (aguas

continentales, cauces, lechos de lagos y lagunas, etc.).
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Objetivos ambientales para la proteccion del patrimonio: De forma paralela se

desarrollara el pertinente tramite en relacién con el Patrimonio Historico
Artistico y Arqueoldgico, ante la Consejeria de Cultura a través del Servicio de
Patrimonio Historico de la Direccion Provincial de Cultura en Ciudad Real, con
el fin de proteger el Patrimonio Historico-Artistico y Arqueoldgico del entorno.
De igual forma, el Proyecto respetara los Montes catalogados de Utilidad
Publica, asi como los bienes de dominio publico pecuario (vias pecuarias,
descansaderos, abrevaderos, majadas y otros segun Ley 9/2003, de 20 de
marzo, de Vias Pecuarias de Castilla-La Mancha).

Objetivos ambientales para la proteccion del paisaje: El proyecto integrara las

infraestructuras en el paisaje, con la utilizacion de materiales constructivos y
colores que se adapten al entorno actual y con la revegetacion correspondiente
con especies autoctonas y adaptadas al entorno.

Objetivos ambientales para la proteccion del suelo: El proyecto deberd

proteger el suelo de los procesos de erosion, asi como de la contaminacion.

Objetivos ambientales para la proteccion de otras infraestructuras: El proyecto

deberd respetar y aprovechar aquellas infraestructuras o elementos que
existan enlos alrededores de la parcela, tales como carreteras, lineas eléctricas,
canalesy similares.

Objetivos ambientales dentro del ambito socio-econdmico: La aplicacion de la

actividad debe repercutir en el beneficio de la socioeconomia de la zona,
favoreciendo la creacion de puestos de empleo y la generacion de riqueza en la
comarca.

Objetivos ambientales para la proteccion de la salud: Durante las obras y el

funcionamiento de las instalaciones se deberan mantener los niveles de calidad
del aire y evitar la contaminacion acustica, evitando con ello riesgos para la
salud humana y el medio ambiente.

Objetivos ambientales en la gestion de los residuos: El Proyecto cumplira con

las obligaciones de aplicacidn establecidas por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de

residuos y suelos contaminados y resto de normativa vigente en la materia.

En base a estos limitantes, los criterios establecidos en la primera fase de la EMC son los

siguientes:
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A)

B)

o)

D)

E)

F)

G)

H)

Ubicacion: el emplazamiento debera recibir suficiente radiacion solar y localizarse en
terrenos donde no se afecten Espacios Naturales Protegidos, Zonas Sensibles, Habitats
y Elementos Geomorfoldgicos de proteccion especial, etc. es decir, que no se ubiquen
dentro de figuras de proteccion ambiental, de patrimonio o de otra naturaleza.
Estado actual: Los terrenos de emplazamiento no deben situarse sobre suelos que
presenten algun tipo de proteccidon o restriccion incompatible con la actividad a
desarrollar en ellos.

Usos: los terrenos deben tener un uso residual en la actualidad, con bajo rendimiento
agrondmico y con ausencia o escasez de vegetacion arbustiva o arbdrea o, en su caso,
donde la afeccion sea la menor posible. O que desplacen acciones impactantes de otra
naturaleza, como podria ser el ahorro o reduccion de consumo de agua en regadio.
Recursos y servicios: las instalaciones deben disponer de recursos cercanos para la
evacuacion de la energia, para evitar el desarrollo de otras infraestructuras que
impliquen mayor afeccion ambiental, por adicion de efectos.

Infraestructuras: Los terrenos deben disponer de la infraestructura viaria necesaria
para facilitar los accesosy con el objetivo de crear el menor nUmero de caminos posible.
Asimismo, debe poseer conexion por carreteras adecuadas para el transporte de los
elementos del proyecto (modulos fotovoltaicos, inversores, etc.)

Aceptacion del Proyecto: el proyecto debe cumplir con los requerimientos
administrativos necesarios, asi como contar con los permisos correspondientes.
Igualmente, debe ser aceptado por las poblaciones afectadas, con especial atencion a
los Ayuntamientos correspondientes.

Tamafo del Proyecto: La ocupacion de suelo debe minimizarse, utilizando la menor
cantidad de recursos naturales que sea posible.

Acumulacion de Proyectos: Se debe tomar en consideracion la existencia de otros
proyectos de esta u otra naturaleza en el entorno, considerando la incompatibilidad de

los mismos y la generacion de sinergias negativas.

Para la asignacion de los pesos en la sequnda fase de la EMC, se valora particularmente la

importancia de cada factor en funcion de la obra que se proyecta. Se tienen en cuenta primero

una serie de zonas denominadas “excluidas”, que son aquellas zonas donde no se va a poder

establecer la FV PUERTOLLANO Il , debido a que existe una figura de proteccion importante,

en este caso de Espacios Naturales Protegidos (Parques Naturales, Microrreservas,

Monumentos Naturales,...), los Parques Nacionales y los espacios incluidos en la Red Natura

d
Pe . ¢
A ideas @8

IBERDROLA Pagina 27 de Estudio de impacto ambiental



TM Puertollano | Ciudad Real

2000 (LIC, ZEPA, ZEC y Habitats de la Directiva 92/43/CEE); asi como de zonas antropizadas

(NUcleos urbanos, carreteras etc.).

En seqgundo lugar, se evalUan otras figuras de importancia ambiental del territorio, y se le dan
valores segun su importancia, como, por ejemplo, los elementos geomorfoldgicos de
proteccion especial (Ley 9/1999 de Conservacion de la Naturaleza y posteriores
modificaciones), Areas Criticas derivadas de Planes de Conservacion de especies amenazadas
y Zonas de Importancia y Dispersion, Areas de Importancia para las Aves (IBAs) y refugios de
fauna o pesca., humedales, zonas Ramsar etc. Asimismo, para tener en cuenta la presencia de
vegetacion natural, se consideran los usos y aprovechamientos del suelo mediante la
informacion proporcionada por el inventario Corine Land Cover 2012 (Ultima version disponible

en el Centro Nacional de Informacion Geografica).

A continuacion, se detallan las zonas excluidas y, los pesos asignados a cada factor evaluado

dentro de la Evaluacion Multicriterio de la Planta Solar:

Las zonas excluidas, consideradas incompatibles con el desarrollo solar, son las siguientes:
- Espacios naturales protegidos.
- Parques Nacionales.
- Red Natura 2000.
- Usos del suelo incompatibles:
o Aeropuertos
o Autopistas, autovias y terrenos asociados.
o Complejos ferroviarios.
o Embalses.
o  Estructura urbana abierta.
o Grandes superficies de equipamientos y servicios.
o Humedalesy zonas pantanosas.
o Lagosylagunas.
o Resto deinstalaciones deportivas y recreativas.
o Riosy cauces naturales
o Tejido urbano continuo.
o Urbanizaciones extensas y/o ajardinadas.
o Zonas en construccion
o Zonasindustriales

o Zonas verdes urbanas

Los valores ambientales y los pesos asignados son los siguientes:
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Zonas Periféricas de Proteccion de Espacios Naturales Protegidos ..........cccoooviieeiiiiiecic i 14
Elementos geomorfoldgicos y habitats de proteccion especial (Ley 9/1999) ...covevveereeiienienienic e 7
ATEAS CIIHICAS 1+ttt ettt t ettt ettt e bt s et st et R et ettt e et 10
Habitats de 1a DireCtiva 2/43/CEE .......ei ettt ettt et e e e e e saee e aneeeeeeeenees 13
Areas de IMPOrtanCia PAra VES..........coviveueiueuiieteeeeieeeetete et eee et eae et et e et se st ese et et e ss st esseteseeseteesstessstesessesens 4
Zonas de IMpPortancia) DISPEISION ......c..uiiiuie ittt ettt et et e bt sae e e s e e sbe e e ebe e e sbeeesnaeeanreeenees 5
RefUGIOS A8 FAUNE ... e e 5
HUMEAAIES. .. ettt b e bt e s et e e e b e ea e e neb e e e nne e 5
A oY= T - [0 - | PP TUPPPNE 5
RESEIVAS dE 18 DIOSTEIA ... e et 13

Areas prioritarias de reproduccién, alimentacion, dispersidn y concentracion local de especies
de aves incluidas en el Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas, o en los catalogos

autondmicos (malla ¢ designada en Resolucion de 28/08/2009, del Organismo Auténomo

Espacios Naturales de Castilla-La Mancha)..........ccoooiiii e 14

Usos y aprovechamientos del suelo (inventario Corine Land COver 2012) .....ccocevevieeenieeennnnen. 5:
AATTOZAIES .o e e e e e et e e e e e e e e e et ae e e aaate e e e arreeeeaarees 0,2
5T e LYo [U1=T3e [ i e o o o 1T Y- OSSR 0,4
BOSQUES @ CONIFEIAS ...ttt ettt et e st e b e et e bt e sbeesneeeneesnnenneas 0,4
BOSQUE MIXTO e 0,4
Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes .........ccooeeeieeiiieniee e 0,1
oty ele] aa] o (=T - L O PP OUP PR OTPPOt 0,1
ESPACios CON VEGETACION ©SCASA ...veveeuieiiiieiieite sttt ettt sttt sttt sttt sttt sttt sae st nne e 0,2
FRULAIES .o ettt ettt e e ettt e e e et e e e e et e e e et e e e e et e e e e eab e e e e et aeeeeareeaeaan 0,1
[ aTa o TRV g Y o o =[SOS 0,3
Matorral bOSCOSO A traNSICION. ......ii ittt ettt 0,3
MOSAICO AE CUITIVIOS ..ottt e et e et e e e ettt e e e nat e e e enaeeeesntaeeesasseeeeansaeeesanseeaeanns 0,1
(O] 17T g TSRO RRRR 0,1
PaStiZales MATUIAIES .. coe ittt 0,3
Playas, dUnas y @renales ...........cooiiiiiiiiiiiiee e 0,1
L= Lo (=T TSR 0,3
2o T U= o [ RSSO 0,1
Y= L1 Y- L3 PSSP 0,3
SiStEMAs AGrOfOreStAlES ....ouiiiiieitieitie et 0,2
Terrenos principalmente agricolas, pero con importantes espacios de vegetacion natural ........... 0,2
Terrenos regados PerMan@NtEMENTE ......ciuuiiiuieeiiie ittt ettt ettt ettt et e e e ae e e nane s 0,1
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Tierras de [abor €N SECANO .. ..ci it 0,1
Vegetacion €SCIErOTila .........ii i 0,3
RV T=Te Lo PP STRRO 0,1
P oY g e [l A= Talel [T e 1T V=T - ST 0,1
4o Tg = e [U1=T o g F=Te 1o L= SRR 0,1
1o} =1 SR 100

El resultado de incorporar todos estos factores ponderados en un SIG para el ambito de estudio
arroja una valoracion del territorio en términos de aptitud ambiental. Los resultados se han

categorizado siguiendo el método Jenks Natural Breaks, de forma que se obtienen cinco grupos

en funcidn de la importancia de la zonga, clasificados en areas de acogida del proyecto:

- Areas con capacidad de acogida muy alta. (0-20)
- Areas con capacidad de acogida alta. (20-40)

- Areas con capacidad de acogida media. (40-60)
- Areas con capacidad de acogida baja. (60-80)

- Areas con capacidad de acogida muy baja o nula. (80-100)

2.1.4. Alternativas de ejecucion del proyecto. Seleccion de emplazamiento.

Durante los Ultimos meses, el promotor ha llevado a cabo un estudio de alternativas de
emplazamiento para diferentes ubicaciones de plantas solares fotovoltaicas en toda la
comunidad castellano-manchega. Se ha descartado un gran numero de ellos y se han
seleccionado para este analisis los terrenos ubicados en el T.M: de Puertollano (Ciudad Real)
que se describen en el presente EslA, considerando en primer término que esta ubicacion es
viable en base a los datos de irradiacion global media para la provincia de Ciudad Real, que se
encuentra por encima de los 1700 kWh/m?/aiio y ofrece por tanto un area aceptable para la

implantacion de esta energia.

El presente estudio de Alternativas se divide en dos partes diferenciadas:

1°) Evaluacion de las alternativas de ubicacion (terrenos).

Se han seleccionado dos alternativas de ubicacion, en las cuales existe disponibilidad de los

terrenos, las cuales se evalUan para seleccionar la alternativa mas viable ambientalmente.

d
Pe . ¢
A ideas @8

IBERDROLA Pagina 30 de Estudio de impacto ambiental


https://pro.arcgis.com/es/pro-app/help/mapping/symbols-and-styles/data-classification-methods.htm#ESRI_SECTION1_B47C458CFF6A4EEC933A8C7612DA558B

TM Puertollano | Ciudad Real

Denominacion T.M. Poligonos Superficie (ha)
Villamayor de
Alternativa 1 18 207
Calatrava
Alternativa 2 (Elegida) Puertollano 9 110-130

Tabla 2.1.4.a. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las alternativas planteadas. Fuente: Ideas
Medioambientales a partir de datos del promotor.
Atendiendo a lo expuesto en el epigrafe anterior, se realiza un examen de alternativas para
justificar la seleccion de alternativas. Se realiza una valoracion en términos cuantitativos
traduciendo las afecciones previstas, descritas en los apartados 1.8.1y 1.8.2, a una escala del o
al 3, asignando el signo "+"” cuando se trate de un efecto positivo y "—" cuando se considere el
efecto negativo. El valor cero “0” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusion baja; “2”,

repercusion media; y “3”, repercusion alta.

Este analisis permite establecer una comparativa de las alternativas estudiadas.

VALORACION
CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO ALT. ALT. ALT.
CERO 1 2 (elegida)
Econdmico, social | Seguridad del suministro -1 +1 +1
Impactos ambientales relacionados con
Ambiental emisiones de GEl y generacion de -1 o) 0

residuos peligrosos
Impactos ambientales relacionados con
Ambiental alteracion de habitats faunisticos y o -3 -2
efectos paisajisticos
Impactos ambientales asociados con la

Ambiental , L o, o) -2 o
linea eléctrica de evacuacion

Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacion o -1 -1
Ambiental Consumo de agua y gas o) 0 )
. Molestias y cercania a nucleos de
Social o o) o o
poblacion.

Consecucion de objetivos: lucha contra

Econdmico, social | cambio climatico, fomento de energias

y ambiental renovables, promocion del ahorro y
eficiencia energética
L . Contribucién al crecimiento econdmico

Econdmico, social ) ) -1 +1 +1
nacional y regional y al desarrollo rural

Econdmico, social | Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1 +1

TOTAL -5 -2 (+4, -6) +1 (+4, 3)

Tabla 2.1.4.b. Examen multicriterio de alternativas de ubicacion de los terrenos.

La alternativa cero consiste en la no realizacion del proyecto de produccion de electricidad a

partir de fuentes renovables (consultar apartado 1.8.1. Alternativa cero o de no ejecucion del

proyecto), es decir, en un escenario en el que la generacion de energia eléctrica continuaria
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realizandose a partir de fuentes convencionales. En resumen, con esta alternativa no se lograria
la consecucion de necesidades y objetivos perseguidos, entre los que destaca el logro de
objetivos del Plan de Accidn Nacional de Energias Renovables (PANER) 2011-2020, generando
impactos negativos mayores en todos los aspectos frente a la alternativa de ejecucion del

proyecto.

La alternativa 1 conseguiria la consecucidn de la finalidad perseguida, aunque con una serie de
impactos negativos ambientales asociados a las necesidades de suelo, cambios en el paisaje y
posibles efectos sobre los habitats (presencia de ejemplares de encina de gran porte, zonas con
vegetacion natural etc.), distancia muy elevada al punto de conexion, aunque realizandose con
todas las medidas y controles necesarios para que estos efectos sean admisibles, esta

alternativa generaria impactos beneficiosos, en contraposicion a la situacion sin proyecto.

Con las alternativas 2, también se lograria la consecucidn de la finalidad perseguida, aunque
conuna serie de impactos negativos ambientales asociados a las necesidades de suelo, cambios
en el paisaje y posibles efectos sobre los habitats faunisticos y la vegetacién, en mucha menor
medida que los que generaria la alternativa 1, aunque realizandose con todas las medidas y
controles necesarios para que estos efectos sean admisibles, esta alternativa generaria

impactos beneficiosos, en contraposicion a la situacion sin proyecto.

Aumentando el nivel de detalle del analisis, y partiendo de la premisa de que todas las
alternativas barajadas se ubican sobre areas con capacidad de acogida (muy alta y alta), se
ajusta el andlisis de las posibles implantaciones mediante el establecimiento de otros

condicionantes:

e Capacidad Superficie Habitats Distancia al punto Disponibilidad de
Denominacion . A
de Acogida (ha) afectados de evacuacion (m) terrenos
. Encinar/ Si
Al 207 .
ternativa 1 Muy alta Dehesa 27.000
Alternativa 2 Muy alta A= o 800 =

Tabla 2.1.4.c. Analisis alternativas de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las instalaciones fotovoltaicas.

Fuente: [deas Medioambientales.

La Alternativa 1 ocuparia, en relacién a la opcidn 2, una superficie mayor con el consiguiente
riesgo de mayor afeccion por alteracion de los habitats, fragmentacion del territorio y a la fauna
asociada a estos. Por otro lado, la presencia de zonas de habitats y vegetacion natural en mayor
medida que en la alternativa 2 (los terrenos son practicamente una dehesa), y sobre todo la

gran distancia al punto de evacuacion (casi 23 km), lo que supondria una larga linea aérea de

ideas
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evacuacion (con el consiguiente impacto sobre la avifauna que eso conllevaria) hace que esta

alternativa de ubicacion quede descartada frente a la alternativa 2.

La alternativa 2 tiene la ventaja frente a la alternativa 1, de que ocupa menor superficie, y por
tanto generaria menor impacto a la alteracion de los habitats, fragmentacion del territorioy a
la fauna asociada a estos. Ademas, se afecta en menor medida a la vegetacion y habitats, y la
linea de evacuacion es subterranea y de apenas 8oo metros, por lo que se elimina el posible
impacto asociado a las aves. Portodo esto se considera la alternativa 2 como alternativa elegida

frente a la opcion 1.

LEYENDA

= Alternativa 2 FV Puertollano |
D Alternativa1 terrenos
- SET NUDO-5 (Punto conexion 3 la red)

Figura 2.1.4.a. Alternativas de ubicacion de la FV Puertollano Il. Fuente: Proyecto FV Puertollano ..

29) Evaluacidn de las alternativas de implantacion definitiva.

Una vez seleccionado el mejor emplazamiento desde el punto de vista ambiental, segun el
estudio de alternativas anterior, se procede al disefio de su implantacidn, de manera que esta

sea lo mas compatible con el medio y que produzcan menos impactos.

Para estos terrenos se ha tenido en cuenta el analisis de Capacidad de Acogida, comentado
en el apartado anterior, y se concluye que los terrenos correspondientes al Poligono g de

Puertollano tiene una Capacidad de Acogida Muy Alta y Alta.

Por tanto, se barajo una primera alternativa de implantacion de la FV Puertollano Il 200 MWp,
la cual producia mas afeccion a distintos factores ambientales: Arbolado, habitats y fauna
principalmente, a partir de la cual, tras un inventario exhaustivo en campo tanto de arbolado y

vegetacion (Ver Apartado 13. Anejo Il Inventario Forestal), como de fauna (Ver Apartado 5.9

®
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Fauna: Muestreos de campo) se elaboré una segunda alternativa de implantacion (mejor desde
el punto de vista ambiental y reduciendo mucho los impactos generados), la cual se considerd

la alternativa elegida finalmente.

Las dos alternativas anteriormente citadas, se detallan a continuacion:

Denominacion T.M. Poligonos Superficie (ha) Longitud vallado (m)
Alternativa 1 Puertollano 9 131,78 12.708,69
Alternativa 2 (Elegida) Puertollano 9 110,21 12.344,98

Tabla 2.1.4.d. Relacion de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las alternativas planteadas. Fuente: Ideas
Medioambientales a partir de datos del promotor.

Atendiendo a lo expuesto en el epigrafe anterior, se realiza un examen de alternativas para

justificar la seleccion de alternativas. Se realiza una valoracion en términos cuantitativos

traduciendo las afecciones previstas, descritas en los apartados 1.8.1y 1.8.2, a una escala del o

al 3, asignando el signo “+” cuando se trate de un efecto positivo y "—" cuando se considere el

efecto negativo. El valor cero “0” equivale a ninguna repercusion; “1”, repercusion baja; “2”,

repercusion media; y “3”, repercusion alta.

Este analisis permite establecer una comparativa de las alternativas estudiadas.
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VALORACION
CRITERIO DESCRIPCION DEL EFECTO ALT. ALT.
1 2 (elegida)
Econdmico, social | Seguridad del suministro +1 +1

Impactos ambientales relacionados con

Ambiental emisiones de GEl y generacion de o o
residuos peligrosos
Impactos ambientales relacionados con

Ambiental alteracion de habitats faunisticos y -3 -2
efectos paisajisticos
Impactos ambientales asociados con la

Ambiental ) L ., Y Y
linea eléctrica de evacuacion

Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupacion -1 -1
Ambiental Consumo de agua y gas o o
i Molestias y cercania a nucleos de
Social o o o
poblacion.

Consecucion de objetivos: lucha contra
Econdmico, social | cambio climatico, fomento de energias

X ., +1 +1
y ambiental renovables, promocién del ahorroy

eficiencia energética
Contribucion al crecimiento econdomico

Econdmico, social ) ) +1 +1
nacional y regional y al desarrollo rural

Econodmico, social | Sostenibilidad del modo de vida actual +1 +1
TOTAL | o(+4, -4) +1 (+4, 3)

Tabla 2.1.4.e. Examen multicriterio de alternativas de implantacion.

La alternativa 1 conseguiria la consecucidn de la finalidad perseguida, aunque con una serie de
impactos negativos ambientales asociados a las necesidades de suelo, cambios en el paisaje y
posibles efectos sobre los habitats (presencia de ejemplares de encina de gran porte, zonas con
vegetacion natural etc.), aunque realizandose con todas las medidas y controles necesarios
para que estos efectos sean admisibles, esta alternativa generaria impactos beneficiosos, en

contraposicion a la situacion sin proyecto.

Con las alternativas 2, también se lograria la consecucion de la finalidad perseguida, aunque
con una serie de impactos negativos ambientales asociados a las necesidades de suelo, cambios
en el paisaje y posibles efectos sobre los habitats faunisticos y la vegetacion, en mucha menor
medida que los que generaria la alternativa 1, aunque realizandose con todas las medidas y
controles necesarios para que estos efectos sean admisibles, esta alternativa generaria

impactos beneficiosos, en contraposicion a la situacion sin proyecto.

Aumentando el nivel de detalle del analisis, y partiendo de la premisa de que todas las
alternativas barajadas se ubican sobre areas con capacidad de acogida (muy alta y alta), se
ajusta el andlisis de las posibles implantaciones mediante el establecimiento de otros

condicionantes:
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N Capacidad Superficie Manchas. f’e Encinas de dn>45
Denominacion . vegetacion Arbolado afectado
de Acogida (ha) cm afectadas
ocupadas
Alternativa 1 Muy alta 131,78 2 103 *
Alternativa 2 Muy alta Al 2a o 82 °

Tabla 2.1.4.f. Analisis alternativas de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las instalaciones fotovoltaicas.

Fuente: Ideas Medioambientales.

La Alternativa 1 ocuparia, en relacion a la opcion 2, una superficie mayor con el consiguiente
riesgo de mayor afeccidn por alteracion de los habitats, fragmentacion del territorio y a la fauna
asociada a estos. Por otro lado, el disefio de la implantacion de las infraestructuras (mddulos,
vallado, inversores etc.) afectaria a 103 ejemplares de encina, incluyendo uno de ellos de gran
porte (diametro de 45 cm), también se afectaria a ejemplares de lentisco y a 2 manchas de
vegetacion (formada por matas de encina, coscoja y romero). Por todas estas cuestiones la

alternativa 1 queda descartada frente a la alternativa 2.

La alternativa 2 tiene la ventaja frente a la alternativa 1, de que ocupa menor superficie, y por
tanto generaria menor impacto a la alteracion de los habitats, fragmentacidn del territorioy a
la fauna asociada a estos. Ademas, después de la realizacion del inventario faunistico, y sobre
todo del inventario de arbolado y vegetacion en campo, se ha logrado reducir el nUmero de
arbolado afectado por la instalacion fotovoltaica, consiguiendo respetar todos los ejemplares
de grandes dimensiones (no se afectara a ningun pie de encina con mas de 45 cm de didmetro),
asi como se han respetado las mancha de vegetacion presentes en el centro y este de las
poligonales formada por encina, coscoja y romero. Por todo esto se considera la alternativa 2

como alternativa elegida frente a la opcion 1.

Mancha vegetacion

0 100200 400

m

LEYENDA

Arbolado
Encinas

Coscojas
Retamas

olivos

o e o e O

lentiscos
—— ValladoAlternativa1

I Msdulos Alternativaz

Figura 2.1.4.b. Alternativas 1. Fuente: [deas Medioambientales a partir de datos del proyecto FV Puertollano Il.
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- Médules Alterntaiva 2

Figura 2.1.4.c. Alternativa 2 (elegida). Fuente: Ideas Medioambientales a partir de datos del proyecto FV Puertollano II.

En resumen, la alternativa 2 se propone como una alternativa adecuada y viable, definida por
las siguientes coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS89g, Huso 30 N) y por las siguientes

premisas:

e Se ubica sobre un area con capacidad de acogida muy alta.

e Estalibre de figuras de proteccion y de afecciones sobre habitats catalogados

e Alejada mas de 1.000 m. de los nucleos urbanos circundantes

e Con recurso solar suficiente y lo mas cerca posible del punto de conexion a la red para
la evacuacion.

e Enelentornode1Km. de los accesos existentes.

e Y contando con la predisposicion de la propiedad para la cesion de los terrenos,

cumpliendo asi con todos los criterios establecidos.

Ademas, con respecto de los ejemplares de encina y arbolado afectado se proponen como
medida compensatoria, la plantacion del doble del didmetro del arbolado a cortar, como se

detalla en el Apartado 8.4.- Medidas Compensatorias.
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Figura 2.1.4.d. Alternativa elegida: Alternativa 2. Fuente: Ideas Medioambientales y Proyecto FV Puertollano II.

®

A

ideas

medioambientales

IBERDROLA

IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA LAMANCHAS.A..

ﬁh
3

¥
i}

0 100200 400

LEYENDA

—+— Vallado Alternativa 2

- Médulos Alterntaiva 2

Pagina 38 de Estudio de impacto ambiental



TM Puertollano | Ciudad Real

CRITERIO

Ubicacion

Estado actual

Recursos, servic

e infraestructur

ios

as

Aceptacion del

Proyecto

Tamafioy

caracteristicas del

Proyecto

Acumulacion d
Proyectos

(sinergias)

e

CARACTERISTICAS
Segun el mapa de categorizacion del ambito de estudio en areas segun su capacidad de

acogida del proyecto, que tiene en cuenta, entre otras, variables determinadas por la
presencia de figuras de proteccion, las instalaciones que componen el proyecto se
encuentran ubicadas sobre areas con capacidad de acogida muy alta.

Se trata de una zona con recurso solar suficiente.

Los emplazamientos guardan las distancias minimas de seguridad a nucleos de poblacion
y otros proyectos existentes, y se encuentra lo mas cercano posible al punto de conexion a
la red para la evacuacion.

Los terrenos propuestos presentan un uso actual agricola, con algunos ejemplares de
encina y lentisco dispersos. Urbanisticamente, el suelo tiene caracter de suelo rustico de
reserva, considerandose la implantacion de la FV PUERTOLLANO Il un uso permitido
segun el PGOU de Puertollano.

Se cuenta con disponibilidad de acceso a través de carreteras o caminos existentes, asi
como de evacuacion a través de la ST NUDO-5.

El proyecto se tramitara ante el érgano sustantivo, con la correspondiente solicitud de
aprobacion de proyecto y autorizacion administrativa del proyecto. También se ha iniciado
el tramite correspondiente a la Evaluacion del Impacto sobre el Patrimonio Historico-
Artistico y Arqueologico, con la presentacion de la Solicitud de Hoja Informativa del
proyecto.

Por otro lado, el punto de conexion se realizara en la Subestacion STNUDO-5, al otro lado
de la carretera CR-504.

Se cuenta con la predisposicion de los propietarios de las parcelas afectadas para obtener
un acuerdo de disponibilidad de los terrenos.

El proyecto esta planteado de tal forma que se obtenga un maximo de productividad para
un minimo de ocupacion posible de terrenos.

El proyecto se plantea con un plan de restauracion, con el fin de que su construccion y

desmantelamiento se adapte lo maximo posible al entorno.

Existen varias Plantas Fotovoltaicas funcionando en los alrededores, asi como varios

proyectos de Fotovoltaicas aprobados y/o en tramite en la zona.

Tabla 2.1.4.4. Justificacion de la alternativa de ejecucion del proyecto propuesta segun los criterios establecidos. Fuente: ideas
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2.1.5. Alternativas de emplazamiento de la linea de evacuacion.

Debido a la cercania del punto de conexion con la FV Puertollano Il 200 MWp, el analisis de
alternativas de la linea de evacuacion plantea solo una Unica alternativa de trazado, la cual tiene

una longitud de apenas 50-100 metros hasta conectar con la SET NUDO-5

Porotro lado las lineas de conexidon de media tension que unen los diferentes mddulos bifaciales
e infraestructuras de la FV Puertollano Il 100 MWp iran en subterraneo hasta la SET FV

Puertollano Il como se muestra en la figura a continuacion:

0 100200 400

m

—+— Vallado FV Puertollano Il 200 MWp
Il Modulos FV Puertoliano Il

meme LineasMT

—— SETFV Puertollano Il

SET NUDO-5

Figura 2.1.5.1. Alternativa de evacuacion. Fuente: Proyecto FV Puertollano II.

2.1.5.1.  Valoracion de la alternativa elegida

Se considera que la alternativa elegida y Unica es la mejor, ya que no generaria importantes
impactos al ser todas las lineas de media tensidn de la planta en subterraneo hasta llegar a la
SET FV Puertollano Il (propia de la Planta) y de ahi conectar con la SET NUDO-5, la cual es el

punto de conexion y se encuentran colindantes.

De esta manera la ausencia de un trazado de evacuacion aéreo no genera impactos sobre la
avifauna de la zona, y la ausencia de un tramo de evacuacién subterranea fuera de la Planta
(mas alla del cruzamiento con la Carretera CR-504) evita que se puedan producirimpactos sobre

el terreno o la vegetacion.

medioambientales
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

3.1. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PROYECTO

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que
poseen la capacidad de regenerarse por si mismasy, como tales, ser tedricamente inagotables
si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de

la produccion de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones

energéticas, entre las que se encuentran:

e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fosiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacion de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

e Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

¢ No emision de CO2 y otros gases contaminantes a la atmosfera.

e Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de

operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificacion energética
que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de
Economia Sostenible): "Optimizar la participacion de las energias renovables en la cesta de

generacion energética y, en particular en la eléctrica”.

A lo largo de los Ultimos afios, ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en
el debate energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes

paises tanto a corto como a largo plazo.

Esta situacion hace que los proyectos de energias renovables sean tomados muy en
consideracion a la hora de realizar la planificacion energética en los diferentes paises y
regiones. En cuanto a los diferentes convenios internacionales a los que esta ligada Espana,
buscan principalmente una reduccion en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero,
y la necesidad de desarrollar proyectos con fuentes autdctonas para garantizar el suministro
energético y disminuir la dependencia exterior. Razones entre otras por las que se desarrolla la

planta fotovoltaica objeto del presente estudio.

)
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El uso de esta energia renovable permite evitar la generacion de emisiones asociadas al uso de
energias fosiles. En este sentido, el ahorro de combustible previsto significa evitar una emision
equivalente de dioxido de azufre, dxidos de nitrégeno, didxido de carbono y particulas. En la
siguiente tabla se recogen las toneladas de emisiones evitadas anualmente por la operacion de

la planta fotovoltaica propuesta en comparacion con diferentes tecnologias propuestas:

Valores en punto Promedio Centrales de

CTCC (GN)
de consumo BT CT Carbon Fuel - Gas
NOx 115 b bty
SO2 541 81 o
CO2 34517 28424 12903
Particulas 12 4 1

Tabla 3.1.1. Emisiones evitadas (toneladas/afio) por tecnologia de generacion. Fuente: PANER.

Ademas, el Plan de Accion Nacional de Energias Renovables 2011-2020 (PANER), aprobado
con objeto de cumplir el compromiso para Espafia de producir el 20% de la energia bruta
consumida a partir de fuentes de energia renovable, establecido en la Directiva 2009/28/CE, fija
objetivos vinculantes y obligatorios minimos en relacién con la cuota de energia procedente de
fuentes renovables en el consumo total de energia. También recoge objetivos especificos en

este sentido:

e Aumentar la cobertura con fuentes renovables de energia primaria, desde el 13,2%
correspondiente al afio 2010 a un 20% para el afio 2020.
e Aumentar la cobertura con fuentes renovables del consumo bruto de electricidad,

desde el 29,2% correspondiente al afio 2010, al 38,1% para el aiio 2020.

En definitiva, la construccion de esta Planta se justifica por la necesidad de conseguir los
objetivos y logros propios de una politica energética medioambiental sostenible. Estos

objetivos se apoyan en los siguientes principios fundamentales:

e Reducir la dependencia energética

e Aprovechar los recursos en energias renovables

e Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes

e Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero

e Facilitar el cumplimiento del Plan de Accion Nacional de Energias Renovables 2011-

2020 (PANER).
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3.2. LAPLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA.
3.2.1. Caracteristicas generales

La planta fotovoltaica FV Puertollano Il consta de una potencia pico instalada de 99,658 MWp
y una potencia nominal de 89,91 MWac. La potencia de generacion de la planta se consigue con

la instalacion de 249144 modulos bifaciales conectados en series de 28 mddulos.

La corriente continua generada por los mddulos a 1500 V se transforma a 8oo V en corriente
alterna mediante 486 inversores de strings de 185 kW de potencia instalados bajo los médulos

fotovoltaicos.

La energia convertida con los inversores se transporta mediante circuitos enterrados de
aluminio hasta los 32 centros de transformacion distribuidos por la planta. Cada centro
presenta una potencia 3100 kW y transforma la energia en 800 V proveniente de los inversores

en 30.000 V para poder evacuarla en la subestacion transformadora FV Puertollano II.

Desde los centros de transformacion se transporta la energia eléctrica mediante cable
subterraneo de media tension 18/30 kV hasta la subestacion transformadora FV Puertollano Il
situada al suroeste de la parcela, junto a las nuevas instalaciones de Ence, cruzando la carretera

CR-504.

Para la instalacion de los modulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura metalica biposte
de acero galvanizado hincada directamente al terreno fija. La configuracion de la estructura es
3V28, es decir apta la instalacion de 3 modulos en vertical y 28 en horizontal. La estructura no

presenta seguimiento y el azimut serd de o°.

DATOS PRINCIPALES DE LA PLANTA

Potencia pico planta FV 99,658 MWp
Potencia 400M*/ mddulo / Longi / LRg/720PD- 400 Wp
Numero de mddulos 249144
Potencia nominal planta FV 89,910 MW
ini 2
HUAV\ZzoltseBch;zg;\ff;;KTL-Hl 185 kVA
NUmero inversores 486
Centro de transformacion?
HUAWEI Smart Transformer Station STS- 2500 310 MVA
NUmero de centros de transformacion 32

! Condiciones STC. Irradiancia 1000 W/m2, temperatura ambiente 25°C, AM 1,5

2 Temperatura de 25°C
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Configuracion estructura fija 3V28

Numero de estructuras 2966

Perimetro y accesos Camaras

Sistema de seguridad térmicas + Cdmaras DOMO

Sistema de control de la planta FV PPC (Power plant controller)
Sistema de comunicaciones a nivel string Monitorizados 100% strings
Onda portadora: cable BT hasta
Sistema de comunicaciones a nivel inversor CcT
Fibra optica: desde CT hasta PCC
Estacion meteoroldgica compacta 6 unidades

Tablas 3.2.1. Caracteristicas principales de la Planta Fotovoltaica Puertollano Il. Fuente: Proyecto Basico FV Puertollano Il.
3.2.2. [Equipos principales.

3.2.2.1. Mddulos Fotovoltaicos.

Para el disefo de la planta se ha previsto la instalacion de médulos monocristalinos bifaciales

de 400 Wp, del fabricante Longi, modelo LRg-72-OPD-400M.

Como criterios para la seleccion de este modelo se han tenido en cuenta que este modelo tiene
cualidades de auto limpieza que permiten un menor grado de suciedad presente en el mddulo
y, por tanto, mayor produccion. Ademas, este modelo es resistente al PID y presenta una mayor

resistencia a las microrroturas.

El modulo elegido tiene una tension de aislamiento de 1500 V que permite disefios con un

mayor numero de modulos en serie y por tanto una reduccion de los costes de implantacion.

El modulo cuenta con un diodo de bypass para evitar problemas por sombreado parcial. El
sombreado parcial de un mddulo individual puede provocar una tension inversa a lo largo de
ese modulo fotovoltaico en cuestion. El resto de los modulos fuerzan a que la corriente pase
por el area sombreada. Con un diodo de bypass (o derivacion) en paralelo con la cadena de la
serie, la corriente forzada pasara por el diodo y no por el médulo con sombra, por lo que se

minimiza el recalentamiento del médulo y la pérdida de corriente de la matriz.

Como caracteristicas mecanicas a tener en cuenta, soporta cargas de viento sobre la cara

trasera de hasta 2400 Pay cargas de nieve sobre la cara frontal de 5400 Pa.

El captador solar estd formado por 72 células monocristalinas, un vidrio frontal de alta
transparencia, recubrimiento AR y vidrio templado solar templado. Por la cara posterior,
maodulo con prevision de ganancia entre un 5y un 25% de la potencia nominal del moédulo. El
recubrimiento del mddulo presenta una alta resistencia al ataque de arena en suspension,
sustancias alcalinas y acidas.
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Los mddulos vendran equipados con caja de conexion estanca IP 68, con cables tipo ZZ-F de 4

mm?2 de seccion y con conectores tipo MCg.

3.2.2.2. Inversor fotovoltaico

Los inversores son los equipos encargados de transformar la corriente continua generada por
cada panel fotovoltaico en corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta el

sistema.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de potencia
de entrada suficiente, la electronica de potencia implementada en el inversor supervisa la
tension y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de acondicionamiento de

potencia.

Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del
punto de maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacion solar que incide sobre
los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar.
Puesto que la energia que consumen en operacion los dispositivos electronicos del equipo
procede de la propia produccion del generador fotovoltaico, por la noche el inversor no

consumira energia.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacion de estos bajo todas las normativas de

seguridad aplicables.
El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

e Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcion en el suministro de la red eléctrica, el
inversor se encuentra en vacio y por tanto se desconectard, no funcionando en ningun

caso enisla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en la red.

e Tension fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la tensién de
funcionamiento del inversor, este se desconectard automaticamente, esperando a

tener condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red

esta funcionando en modo de isla o que es inestable.
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e Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracion por
conveccion y ventilacidn forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo
aumente, el equipo esta disefiado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la

temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectara automaticamente.

Los inversores seleccionados no estan provistos de transformadores de aislamiento galvanico
en su interior, garantizando de esta manera el aislamiento galvénico entre red y campo
fotovoltaico. Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los inversores seleccionados son

las que se muestran a continuacion:

Caracteristicas eléctricas Valor Unidad
Inversor SUN-2000-185KTL-H1
Potencia nominal de inversor 185 kw
Intensidad maxima de entrada 9X40A A
Rango de tension MPP 500-1500 Vdc
Maxima tension de entrada 1500 \Y
Tension de salida 800 \Y
Factor de potencia (25-100% de carga) -0.8 a +0.8 ajustable
Rango de temperatura de trabajo -25a 60 oC
Frecuencia de trabajo 50 Hz
Maxima distorsion armonica (THD) <3 %
Rendimiento europeo 98.6 %
Sistema de refrigeracion Ventilacion forzada
Dimensiones 1035 X 700 X 365 mm
Grado de proteccion IP65

Tabla 3.2.1.2.1. Caracteristicas del inversor. Fuente: Proyecto Basico FV Puertollano II.

Por Ultimo, cabe destacar que el inversor cumple con las Directivas UL1741, CSA 22.2 No 107.1-

01, UL62109-1, IEC62109-1, IEC62109-2 y IEEE 1547-2003.

Elinversor es el equipo encargado de la transformacion de energia continua en energia alterna.
Los inversores seran para montaje exterior y estaran instalados por debajo de la estructura

soporte de los paneles de manera que no incida el sol directamente sobre ellos.

Se utilizara el modelo de inversor SUN2000-185KTL-Hz1 del fabricante Huawei de 185 kW de
potencia nominal. Este equipo esta catalogado como string inverter o inversor de strings, ya
que los strings acometen directamente al equipo sin cajas de agrupamiento previo. Esto
permite una supervision individual de cada string lo que sumado a los * MPPT que posee, uno

para cada dos strings, permite obtener la maxima potencia de cada strings.
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El inversor recibe tension del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente

alterna trifasica en 800 V. La potencia nominal del equipo son 185 kWac.

El equipo tiene las principales protecciones eléctricas y funcionalidades de soporte de red como
regulacion en baja tensidn, potencia reactiva y control de inyeccion de energia activa. La

conexion eléctrica entre los inversores esta completamente protegida del contacto directo.

La ubicacion de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de
caminos, longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. Para mas informacion y detalle sobre los

inversores ver el pliego de condiciones y las especificaciones técnicas.
3.2.2.3.  Centro de transformacion

El Centro de Transformacion sera el encargado de agrupar los circuitos que provienen de los
inversores y elevar la tension de 8oo Vac a 30000 Vac, para la evacuacion de la energia hasta la

subestacion. EI CT esta formado por los siguientes elementos:

e Un Embarrado de baja tensidn con capacidad para 15 6 16 entradas (segun tipo de CT)
de 160 A tipo caja moldeada, un interruptor general de 2500 A tipo bastidor abierto y
dos salidas para descargador de sobretensiones y anti PID.
e Transformador de 5 kVA 800/400 Vac para servicios auxiliares.
e Cuadro eléctrico 400/230 Vac para servicios auxiliares.
. Transformador de potencia ONAF 30000/800 Vac Dyn11, con una potencia de
3108 kVA a 25°C.
e Una cabina de media tension de 36 kV con funcidn interruptor automatico de 400 A.
e Una o dos cabinas de media tensidn de 336 kV con funcion seccionador de 400 A.
. Dimensiones: 6,10 X 2,44 X 2,59 M.
El centro de transformacion se ha disefiado como una unidad paquete instalado en un
contenedor metalico de 20 pies, con las entradas para ventilacion, cableado eléctricos y control

y acceso de mantenimiento.
3.2.2.4. Estructura soporte.

Los mddulos de la instalacion se instalaran sobre estructuras metalicas fijas. Dichas estructuras
estan disenadas para resistir el peso propio de los modulos, las sobrecargas de viento y de nieve,

acorde a las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). El material utilizado para
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su construccion serd acero galvanizado hincado directamente al terreno, con lo que la

estructura estard protegida contra la corrosion.

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable. El modelo de fijacion
de los moddulos sera de acero inoxidable y/ o aluminio, que garantizara las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos y

de la cubierta.

La estructura sera biposte y preparada para la instalacion de tres (3) modulos en vertical. Con
una inclinacion de 18° y separacion entre puntos homologos o pitch de 9 m., similar a la

siguiente imagen.
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Figura 3.2.2.4. Estructura soporte. Fuente: Proyecto Basico FV Puertollano II.

La estructura soporte se utiliza no solo para la colocacion de los moédulos, sino para el anclaje
de losinversoresy la suportacion del cableado de continua. Los “piles” hincados al suelo son los
encargados de la suportacion de los inversores. Al estar colocados estos bajo los mddulos se
garantiza la no exposicion directa al sol de estos equipos. Asi mismo, se dejaran 5o cm libres

hasta el suelo.

La estructura metalica al estar hincada directamente al terreno esta puesta a tierra por su
propio sistema de instalacion. Para garantizar el cumplimiento de las tensiones de paso y
contacto y no dar lugar a situaciones peligrosas eléctricas, todas las estructuras se conectaran
a la malla de tierra de la planta, mediante union mecanica con cable de cobre desnudo de 5o
mm?. Ademas, las estructuras contiguas se uniran entre si con cable aislado amarillo verde de

50 mm? de seccion.
3.2.2.5. Baterias.

La planta incorporara un sistema almacenamiento energético mediante contenedores con

baterias DC conectadas a un grupo con convertidor DC/AC, transformador y celda de media
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tension. El bloque contara con una potencia maxima de 5 MW para poder producir/almacenar
energia cuando se demande. Y una capacidad de almacenamiento de ~20 MWh. Se distribuira
en un maximo de 2 grupos. Cada grupo constara de 3 contenedores de baterias de ~3.8 MWhy

un contenedor convertidor-transformador de 3.65 MVA de potencia maxima.

Las baterias se instalaran en racks dentro de los contenedores, que incorporaran un sistema de

iluminacion, sistema de deteccion de incendios y sistema de extincion automatico.

El sistema de control BMS (Battery management system) incluye monitorizacidn, estimacion
de estado de carga, control de descarga, control térmico, alarma ante fallo y proteccion del

sistema.

La eficiencia creciente de este tipo de sistemas y su flexibilidad estd impulsando al mercado a

su instalacion junto con fuentes de energias renovables, especialmente en fotovoltaica.

Almacenar energia en las horas centrales del dia, cuando existe produccidn fotovoltaica, e
inyectarla en la red en momentos de mayor demanda es una de las aplicaciones que mas
beneficiarian al sistema, especialmente a futuro, cuando la penetracion de renovables vaya en
aumento. Adicionalmente, el sistema de almacenamiento con baterias puede proporcionar
servicios de potencia de reserva, gestion de rampa, reqgulacidon de tensidn y frecuencia e

integracion de renovables, entre otros.
3.2.2.6.  Cableado solar de baja tension.

El cableado de corriente continua corresponde a los circuitos que conectan los modulos
fotovoltaicos con los inversores, es decir los strings. Estos cables seran especiales para
instalaciones fotovoltaicos con temperaturas de aislamiento hasta 120 °Cy una tension 0,9/1,8
kV. Estos circuitos seran monofasicos de dos cables con una tension maxima de 1500 V

Lainstalacion de este cableado sera al aire bajo los médulos fotovoltaicos, soportados con brida
a la estructura metalica de los trackers. Cuando tengan que conectar con otra estructura iran
enterrados bajo tubo hasta los inversores. Estos cables seran de cobre de tipo ZZ- F/H1Z2Z2-K

con aislamiento de 1,8 kV en corriente continua segun las normas vigentes.

3.2.2.7. Cableado corriente alterna de baja tension.

El cableado de baja tension en corriente alterna es el que conecta los inversores con los centros

de transformacion. Este cableado se instalara directamente enterrado en el terreno
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aprovechando los pasillos entre las estructuras. El trazado de este cableado discurre por zanjas

subterraneas.

Para estos usos se empleara cable de aluminio clase Il tipo XZ-1 con aislamiento 0.6/1 kV. Las
caracteristicas fisicas del cableado de baja tensidn seran las siguientes: una capa de aislamiento
de XLPE, temperatura de operacion go °C, adecuado para instalacion directamente enterrado,
en conductos subterraneos, mediante tubo PE o en bandejas aislamiento 1,5 kV cc, 1 kV en ac

y resistente a los rayos ultravioleta en los tramos en los que el cable sea instalado en exterior.

Asimismo, los cables estan dimensionados para garantizar una caida de tensién maxima del

1,5% entre modulos fotovoltaicos y los centros de transformacion, en condiciones de MPP.
3.2.2.8. Cableado media tension.

Los circuitos de media tension de la instalacion fotovoltaica estaran compuestos por
conductores de Aluminio, trenzado, triple extrusion de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de
aislamiento. Los cables de MT seran instalarlos directamente enterrados, para operacion a 105

°C (HEPRZ1) y 250° C en cortocircuito.

El cable de MT esta calculado para una caida de tension maxima del 1% en los respectivos

circuitos que confluyen en la subestacion principal.

Los circuitos de media tension conectan los bloques de potencia entre si y con la subestacion

transformadora FV Puertollano Il.
3.2.2.9.  Canalizaciones.

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tension como de media tensidn discurriran
paralelas alos caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre estructuras,
de manera que en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran
directamente enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte
inferior de los cables, de 0,80 metros. Los criterios empleados para el disefio de las

canalizaciones ha sido el siguiente:
e Circuitos de strings: entubados bajo tubo de PEAD de 63 mm en todo caso.

e Circuitos entre Inversor y CT: en terreno natural directamente enterrados; en cruce de

camino bajo tubo de 200 mm de PEAD y con proteccion mediante hormigén HM-2o.
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e Red de tierras: en terreno natural directamente enterrado; en cruce de camino bajo

tubo de 5o mm de PEAD y con proteccién mediante hormigon HM-2o.

e Red de media tension 30 kV: en terreno natural directamente enterrado; en cruce de

camino bajo tubo de 200 mm de PEAD y con proteccién mediante hormigén HM-2o0.

e Red de comunicaciones fibra dptica: entubados bajo tubo de PEAD de 63 mm en todo

caso

Los cables se instalaran en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran
también con arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalard una banda de
proteccion con placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del
resto de la excavacion con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los
escombros y piedras. Este relleno se compactara por tongadas y se incluird una banda de

sefalizacion plastica de presencia de cables eléctricos conforme a los planos.

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de
Polietileno doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de
hormigon con tapa resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizacidn ira hormigonada con

HM-2o0.

Se producen varios cruzamientos con los arroyos Fresno y Cinchos con la canalizacion de media
tension que discurre hacia la subestacion. Para realizar el cruzamiento se instalara una capa de
grava de 60 cm, ademas de proteccion mediante 8 tubos de 200 mm y 2 tubos de 63 mm de

PEAD hormigonados.

Se ha previsto un tubo de reserva de diametro de 200 mm en las zanjas de continua para la

instalaciones futuras o problemas con los ya instalados.
3.2.2.10. Estacion Meteorologica y Monitorizacion Ambiental.

Para la operativa de los parques fotovoltaicos se hace imprescindible tener en cuenta las
condiciones climatoldgicas, por lo que se define la inclusion de una estacion meteoroldgica por
parque y un minimo de cinco puntos de monitorizacion ambiental. La estacion meteoroldgica

debera ser de tipo compacta e incluir al menos las siguientes medidas:

e Irradiancia horizontal en W/mz2. Se incluiran dos pirandmetros para cumplir con este

requisito.
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e Precipitaciones. Se incluiran un pluvidémetro y un pluvidgrafo (pudiendo realizar las

medidas el mismo equipo) que registren esta medida.
e Temperatura ambiente. Se incluird una sonda de temperatura ambiente tipo Pt-100.

e Velocidad del viento y direccién. Se incluira un anemémetro para obtener ambas
variables, y en caso de ser tipo ultrasénico o alguna tecnologia que no indique la

direccion a nivel visual, se incluira una veleta.

El sistema de monitorizacion velard por obtener los datos que afectan directamente a la

produccion de los paneles, por tanto, incluiran en cada punto de medicion:

o Irradiancia en el plano del array de modulos en W/mz2. Un piranémetro sera el
encargado de cumplir esta funcidn, que debera ser rigidamente asociado al array para

seguir en todo momento el mismo plano en el que se encuentren los modulos.

o Temperatura de los modulos. Para ello se empleara un sensor Pt-1000
correctamente pegado a la parte posterior de los modulos, con objeto de conocer la

temperatura de estos.
3.2.2.11. Instalaciones de seguridad y vigilancia.

Tanto por la importancia de los bienes de que constara la panta, como por la seguridad de las
personas, es necesario implantar un sistema de sequridad en la instalacion. El sistema de
seguridad incluird un circuito cerrado de television que cubrird el perimetro no colindante de

todos los parques fotovoltaicos, asi como el acceso a los mismos.

Para la vigilancia perimetral se empleard un sistema de camaras térmicas que mediante un
software de analisis de datos dara las alarmas al operador de seguridad. Este sistema se
apoyara en camaras domos perimetrales que se focalizaran en el punto de alarma para el

seguimiento del incidente.

El sistema también controlara el acceso a la subestacion de entrega y a cualquiera de los

parques mediante camaras digitales fijas.

El sistema de sequridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de

seguridad.
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3.3. SUBESTACION ELEVADORA FV PUERTOLLANO I

La futura subestacion transformadora FV PUERTOLLANO Il contard de las siguientes
instalaciones:

3.3.1. Sistema de 220 kV

Se ha adoptado para la tension de 220 kV una configuracion en simple barra trafo-linea

compuesta por las siguientes posiciones:

- Una (2) posicion de linea/transformador convencional de intemperie, con un Unico
interruptor automatico formado por tres polos unipolares.
- Una (2) posicion de medida convencional de intemperie sin interruptor, instalada en la

acometida de linea de 220 kV.

Aparellaje

El aparellaje con que se equipa cada posicidn es el siguiente:
Posicion de linea/transformador:

- Un (2) interruptor automatico, formado por tres polos unipolares, de corte en SF6.
- Un (2) seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra para conexion a linea.
- Tres (3) transformadores de intensidad.

- Tres(3) pararrayos.

Medida:
- Tres (3) transformadores de tension inductivos, en la acometida de la linea de 220 kV.

3.3.2. Transformador de potencia

En el alcance inicial de la instalacion se contara con:

- Un (2) transformador de potencia (T-1) 220/30 kV de 100 MVA, de instalacion en

exterior, aislado en aceite mineral, conexion YNd11, con regulacion en carga.

Se complementa con la instalacion de pararrayos de tension nominal 30 kV, situados lo mas

cerca posible de las bornas de los transformadores.

)
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La obra civil que se desarrollara contemplara la bancada y elementos asociados para el nuevo

transformador.

Se instalara un transformador de 125 MVA de potencia nominal debido a que es un elemento
normalizado por Iberdrola para el nivel de transformacion requerido, si bien la potencia maxima
trasegada por la subestacion sera de 100 MVA y por tanto sera esta la potencia de disefio de la

instalacion a nivel de conductores, embarrados y aparamenta
3.3.3. Sistemade 30kV
Celdas 30kV

La instalacion de 30 kV presenta una configuracion de simple barra que se alimenta del
transformador 220/30 kV (T-1). Estd formada en su alcance inicial por un modulo de celdas
normalizadas de ejecucion metalica para interior, constituido en total por las siguientes

posiciones:

- Una (2) posicion de transformador blindada de interior con interruptor (para

alimentacion al embarrado).
- Ocho (8) posiciones de linea blindadas de interior con interruptor.

- Una (1) posicion de alimentacion a transformador servicios auxiliares blindada de

interior con interruptor.

- Una (1) posicion de medida tensidn en barras blindada de interior sin interruptor,

instalada en la celda fisica correspondiente a la posicion de servicios auxiliares.

Una (2) Posicion de reserva
La posicion de medida mencionada esta incluida fisicamente en la celda de servicios auxiliares.

Todos los circuitos se conectan al embarrado principal a través de un interruptor automatico de

corte en SF6, excepto los circuitos de medida que se conectan directamente a barras.

Transformador de Servicios Auxiliares

La celda de servicios auxiliares alimenta un (1) transformador trifasico de aislamiento seco de
250 kVA, relacion 30 kV + 2,5% + 5% + 7,5% + 10% [ 0,420- 0,242 kV, el cual ird instalado en

interior en la sala de celdas de 30 kV.
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3.3.4. Edificios.

La instalacion contara con un edificio para control y celdas de MT en una sola planta,
prefabricado de hormigdn, con una superficie de 434,60 m*. Dicho edificio estara formado por

varias salas compartimentadas mediante tabiques intermedios:

- Una(2) Sala de control

- Una(a) Sala de celdas

- Una(a) Sala de comunicaciones
- Una (1) Sala de Despacho

- Una(2) Sala de reuniones

- Dos(2) Salas de Aseos/ vestidor

- Una (1) Sala de videovigilancia

- Una (1) sala de Almacén de productos
- Una (1) sala de Almacén de repuestos
- Una(2) Sala de almacén de residuos

- Una (1) Sala de control de Parque

- Una (1) sala de O&M

- Una(2) Sala de cocina

3.3.5. Resto de instalaciones.

Ademas de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, también
se ha previsto la instalacion de los correspondientes aparatos de medida, mando, control,
proteccion y comunicaciones necesarios para la adecuada explotacion de la instalacion, y los
sistemas de distribucion de servicios auxiliares en corriente alterna y corriente continua desde

los respectivos equipos rectificadores-bateria.

Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior, y para su control y facil
maniobrabilidad, se han ubicado en cuadros y armarios situados en las salas de control y
comunicaciones, habilitadas en el edificio donde se instalan todos aquellos componentes que,

por su funcion, centralizan de alguna manera el control de la subestacion.

3.3.6. Vertido de aguas residuales.

Se conectaran a la red de alcantarillado existente en las inmediaciones de la ubicacion de las

obras. Caso de no existir red de alcantarillado, se dispondra de una fosa séptica provisional, con
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capacidad adecuada, desde el principio de las obras a la cual se conduciran las aguas sucias de

los servicios higiénicos.

3.4. LINEA DE EVACUACION

La Linea de Evacuacion mediante la linea subterranea de alta tension a 220 kV que conecta la
subestacion transformadora FV PUERTOLLANO Il con la STNUDO-5 ira instalada en una zanja,
enlaquevaninstalados los cables, y que tendra las dimensiones indicadas en la figura siguiente,
pudiendo ser la profundidad variable en funcidn de los cruzamientos con otros servicios que se

puedan encontrar en el trazado y que obliguen a una profundidad mayor.
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Figura 3.4.1. Esquema de zanja en terrenos de cultivos. Fuente: Proyecto Técnico Administrativo de la Nueva Subestacion
Transformadora De 220/30 Kv ST FV Puertollano
Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran dos tubos corrugados de 1120 mm
de didmetro exterior. Se realizara la transposicion de estos tubos en la mitad del tramo “Single
Point” (cuando se use este tipo de conexion de pantallas). Este tubo es para la instalacion del
cable aislado necesario en el tipo de conexion de las pantallas “Single Point”, pero se incluirg,

aunque no sea éste el tipo de conexion de pantallas utilizado.
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Para los cables de control (fibra dptica) se afiadira un cuatritubo de 60 mm de diametro cada
uno. Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con
radios de curvatura no inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo con motivo de facilitar

la operacion de tendido.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procederd al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigdén de calidad HM-20/B/20 al menos en dos tongadas. Una
primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta

alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones en los soportes de los
separadores. Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una
cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didmetro

no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente alineados
y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacién, vertiendo y
vibrando el hormigon de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigon especificada

segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones,
quedaran totalmente rodeados por el hormigon constituyendo un prisma de hormigdn que
tiene como funcidn la inmovilizacion de los tubos y soportarlos esfuerzos de dilatacion-

contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion se rellenara la zanja, en capas compactadas no superiores
a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95%
P,M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de 150 mm del firme
existente, se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia

de cables eléctricos de alta tension.

Por Ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funcion de la zona

por la que transcurra la instalacion.
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3.5. OBRA CIVIL

Entre los trabajos de obra civil a desarrollar dentro de la construccion de la planta destacan:

e Acondicionamientoy nivelacion del terreno para el montaje de las estructuras.
e  Obras de acceso necesarias para acceder hasta la planta.
. Disefio de viales internos.
. Reposicion de caminos afectados por la implantacion.
. Drenaje de la zona de actuacidn correspondiente a la planta
. Montaje de la estructura correspondiente y su cimentacion.
e  Cimentacion de los centros de transformacion.
3.5.1. Acondicionamiento del terreno

Se llevara a cabo un despeje y desbroce del terreno de 20 cm de profundidad de media,
consistente en extraer y retirar de la zona de actuacidn todos los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como su transporte
a vertedero autorizado o el almacenamiento de este para la posterior reutilizacion en trabajos

de revegetacion de la zona.

El desbroce se realizara en toda la superficie de implantacion de la planta fotovoltaica, que
incluira la zona ocupada por las estructuras solares, los viales internos y las zonas intermedias,

tomando como contorno del desbroce la poligonal del proyecto.

La estructura fija soporta una pendiente maxima del 15%, por lo que se tendran que realizar los
movimientos de tierra necesarios para no superar esa pendiente en la zona de implantacion de

modulos.

Se establece una tolerancia de 40 cm para la altura maxima y minima que debe tener el poste
sobre el terreno, que se ird ajustando con la longitud de hincado en funcion de la topografia y
de lalongitud total del perfil seleccionado. En las zonas donde considerando la longitud minima
de empotramiento en el suelo y la longitud total del poste, no se cumplan las condiciones de
altura maxima y minima recomendadas, tendremos que ejecutar una pequeia nivelacion del
terreno, desmontando o rellenando en funcion de las necesidades del montaje y la orografia

donde se ubican los postes.
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Todo el volumen de tierras excavado en el desbroce, trabajos de movimiento de tierras,
cimentaciones e implantacion de los viales tendrd que ser transportado a un vertedero

autorizado.

3.5.2. Viales.
Se contemplan una serie de viales en el proyecto de planta:
* Vialesinternos.

e  Viales exteriores.

e Vial de acceso.

Dentro de la planta fotovoltaica se disefiard un camino interior perimetral cuya funcion es la de

dar acceso hasta los centros de transformacion y edificio de operacion y mantenimiento.

Los caminos se han disefiado con una anchura de 4 my 1 m de cuneta en cada lado. La seccion

tipo de camino se detalla en la figura siguiente.

TIERRA VEGETAL —
NUCLEO DE TERRAPLEN——

SUELO SELECCIONADO CBR>30
ZAHORRA COMPACTADA 98%PM

Figura 3.5.2. Esquema de viales de acceso interiores. Fuente: Proyecto Bésico FV Puertollano II.

El acabado los caminos interiores se realizara con un firme granular que consistira en una capa

de zahorra y una mejora de suelo seleccionado compactados al 8% P.M.

El trazado de estos caminos se realiza sobre la superficie de la implantacion desbrozada
previamente. Una vez desbrozada la superficie de la implantacion se generan las rasantes de
estos nuevos viales adaptadas lo maximo posible a esta nueva superficie de manera que queden
siempre algo elevados para protegerse de las escorrentias que se redirigen por el sistema de

drenaje
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a base de cunetas en los caminos que desaguaran a partir de badenes hormigonados disefiados

en los puntos bajos de los caminos.

Los caminos se disefian con taludes de terraplén 2H:1V de forma que sea un talud que facilite

la permeabilidad del acceso al trafico desde cualquier punto del camino al interior del parque.

Para acceder a la planta se redisefiado la entrada existente en el pk 28+614 de la carretera CR-
504, de manera que se acceda con seguridad. El disefio del acceso que tendra que ser aprobada

por la delegacion de fomento de la Diputacion de Ciudad Real.

Los caminos exteriores seran caminos sin pavimentar de las mismas caracteristicas que los

viales internos de la planta.
3.5.2.1. Cimentacion De Las Estructuras Solares.

Este tipo de estructuras se caracteriza por estar sometida a poca intensidad de cargas
gravitatorias comparativamente a los grandes niveles de cargas de viento a la que
normalmente esta sometida, de aqui que en este tipo de estructuras predominan los esfuerzos
de succion y los esfuerzos horizontales debidos a la accion del viento frente a cualquier otra

tipologia de esfuerzo.

Figura 3.5.2.1. Maquina hincapostes, para el hincado de los perfiles de la estructura de los sequidores. Fuente: Ideas

Medioambientales S.L.
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La cimentacion habitual de este equipo consiste en una hinca directa sobre el terreno del perfil
correspondiente a su propio soporte. Para ello el suelo debe presentar las caracteristicas

adecuadas que permitan esta hinca directa en la profundidad necesaria.

Al no contar con resultados de ensayos de traccion que nos indiquen la longitud de la hinca se

considera una profundidad de hinca habitual en este tipo de proyectos de 1,5 m.
3.5.2.2. Cimentacion de los centros de transformacion.

La cimentacion de los centros de transformacion se disefia a base de zapatas de hormigon y
muros de ladrillo de fabrica para el apoyo del contenedor donde se encuentra ubicado el centro
de transformacion. Se proyecta sobre un foso enterrado, sobreelevado del nivel del terreno,
para facilitar la ventilacién y el acceso al montaje y mantenimiento del cableado. La
cimentacion se complementa con peldafieado de acceso al centro de transformacién hasta la

cota del piso, asi como una arqueta de boca de hombre de acceso al foso de cableado.
3.5.2.3. Cerramiento.

Se realizara un vallado perimetral comun para el conjunto de instalacion fotovoltaica. En el

recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos de las instalaciones.

El cerramiento esta constituido por postes metalicos de tuberia de acero reforzado y
galvanizado de 48 mm de didmetro situados cada 3,00 m, embebida en dados de hormigdn,
sobre los que se fija, mediante tensores irreversibles galvanizados y pasadores de aletas del
mismo material, la tela metalica que sera de simple torsion de oxsox3, de acero dulce

galvanizado.

Se montaran tornapuntas de fijacion constituidas por tubo de acero reforzado y galvanizado de
42 mm de didmetro, cada 30 metros, asi como en las esquinas y en los cambios de direccion del
cerramiento, las cuales quedaran fijadas a los postes mediante patillas de fijacion galvanizadas.

La altura total del cerramiento sera de 2,40 m.

Los accesos a la planta fotovoltaica contaradn con una puerta de 5 metros dotada de tren de
rodadura para deslizamiento sobre carril de guia, asi como de los dispositivos necesarios para

su apertura y cierre automaticos.

Estard formada por un enrejado de tubos metalicos rectangulares montados sobre marco

también de tubo rectangular de 5oxs, todo ello galvanizado, y alma de malla galvanizada.
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Completard el sistema de acceso una puerta de entrada de personal de las mismas
caracteristicas constructivas que la anterior, pero de apertura y cierre manual y de 1,00 m de

anchura.

El vallado perimetral se realizara de tal forma que no impidan el transito de la fauna silvestre no

cinegética presente en la zona, por lo que debera cumplir los siguientes requisitos:

e Estaran construidos de manera que el nUmero de hilos horizontales sea como maximo
el entero que resulte de dividir la altura de la cerca en centimetros por 10, guardando
los dos hilos inferiores sobre el nivel del suelo una separacion minima de 15
centimetros. Los hilos verticales de la malla estaran separados entre si por 15
centimetros como minimo.

e Carecer de elementos cortantes o punzantes.

e No podran tener dispositivos de anclaje, unidn o fijacidon tipo “piquetas” o “cable

tensor” salvo que lo determine el 6rgano competente en materia de caza.

—0.30—

Lo, 20H

2.0

—0.20

3.00
Figura 3.5.2.3. Detalle del vallado cinegético a implantar en la planta solar. Fuente: Proyecto FV Puertollano II.

En cuanto al vallado de la subestacion, al objeto de obstaculizar y disuadir el acceso a esta a
posibles intrusos, se dispondra de un vallado perimetral en la totalidad de las instalaciones,

todo ello encaminado a:

e Evitar que, personas ajenas a las instalaciones lleguen a estar proximas a elementos de
tension, protegiéndolas de su integridad fisica
e Proteger lasinstalaciones de posibles dafnos intencionados. Evitar posibles robos en las

instalaciones y en los edificios de control y celdas de MT.
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Debera haber una puerta de acceso, dimensiones por definir, de estructura de acero
galvanizado por inmersion en caliente, motorizada y de movimiento lento. La valla debe tener
una puesta a tierra cada 3 m y deberd estar conectada a la red de puesta a tierra general del

parque.
3.5.2.4. Canalizaciones.

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tension como de media tension discurriran
paralelas alos caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre estructuras,
de manera que en todo momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran
directamente enterrados en las zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte

inferior de los cables, de 0,80 metros.
Los criterios empleados para el disefio de las canalizaciones ha sido el siguiente:
 Circuitos de strings: entubados bajo tubo de PEAD de 63 mm en todo caso.

e Circuitos entre Inversor y CT: en terreno natural directamente enterrados; en cruce de

camino bajo tubo de 200 mm de PEAD y con proteccion mediante hormigén HM-2o0.

* Red de tierras: en terreno natural directamente enterrado; en cruce de camino bajo

tubo de 50 mm de PEAD y con proteccion mediante hormigon HM-2o.

e Red de media tension 30 kV: en terreno natural directamente enterrado; en cruce de

camino bajo tubo de 200 mm de PEAD y con proteccion mediante hormigén HM-2o0.

* Red de comunicaciones fibra optica: entubados bajo tubo de PEAD de 63 mm en todo

caso

Los cables se instalardn en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran
también con arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalarad una banda de
proteccion con placas de material plastico, sobre la cual se procedera a realizar el relleno del
resto de la excavacion con material seleccionado de la propia excavacion, quitando los
escombros y piedras. Este relleno se compactara por tongadas y se incluira una banda de

sefializacion plastica de presencia de cables eléctricos conforme a los planos.

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocaran entubados bajo tubo de polietileno de

Polietileno doble capa. Se colocaran arquetas en los extremos de los cruces, estas seran de
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hormigon con tapa resistente al paso de vehiculos. Toda la canalizaciéon ira hormigonada con

HM-20.

Se producen varios cruzamientos con los arroyos Fresno y Cinchos con la canalizacion de media
tension que discurre hacia la subestacion. Para realizar el cruzamiento se instalara una capa de
grava de 60 cm, ademas de proteccion mediante 8 tubos de 200 mm y 2 tubos de 63 mm de
PEAD hormigonados. Se ha previsto un tubo de reserva de diametro de 200 mm en las zanjas

de continua para la instalaciones futuras o problemas con los ya instalados.

3.5.2.5. Sistema de drenaje

La planta fotovoltaica contara con un sistema de drenaje para la evacuacion de aguas pluviales.
El sistema de drenaje preliminar constara de cunetas en la zona perimetral y en los viales de la
planta fotovoltaica. Se debe realizar un estudio de la pluviometria de la zona con el objetivo
calcular la escorrentia superficial y las precipitaciones maximas sobre la parcela. Las
dimensiones de las canalizaciones de evacuacion de aguas a construir se dimensionaran en

funcidn de los datos pluviales y la normativa nacional relacionada.

3.5.3. Instalacion contra incendios.

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra en construccion no son
distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicion (hogueras,
braseros, energia solar, trabajos de soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.); junto a
una sustancia combustible (encofrados de madera, carburante para la maquinaria, pinturas y

barnices, etc.) puesto que el comburente (oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizara una revision y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica
provisional, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases

perfectamente cerrados e identificados a lo largo de la ejecucion de la obra.

Los medios de extincion serdn extintores portatiles de polvo seco, de didxido de carbono, y de
agua.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos de aqui la importancia del orden y
limpieza en todos los tajos. Existira la adecuada sefalizacion, indicando los lugares de
prohibicion de fumar (acopio de liquidos combustibles), situacion del extintor, camino de
evacuacion, etc. Los caminos de evacuacion deberan estar suficientemente iluminados

debiendo disponerse de alumbrado de emergencia.
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4. VERTIDOS, RESIDUOS Y EMISIONES DERIVADOS DE LA ACTUACION

4.1. VERTIDOS AL AGUA (AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS)

Dada la tipologia del proyecto, no sera necesario desarrollar infraestructuras asociadas al
suministro de agua durante las obras o la explotacidn, ya que ésta se llevara mediante cubas a
depdsitos. En cuanto a las aguas residuales, si durante la ejecucion del proyecto fuera necesaria
la instalacidon de cocinas o comedores eventuales, éstos evacuaran sus aguas a un depdsito
estanco cuyas aguas negras seran periodicamente retiradas por empresa gestora autorizada.
Durante esta fase de construccion se puede considerar también la generacion de aguas
residuales relacionadas con los aseos para el personal de obra. Para ello, se dispondra de
bafos quimicos con depdsito propio de recogida de aguas residuales. La cantidad y
disposicion de los bafos se desarrollard cumpliendo los requisitos sefialados por el Ministerio
de Salud (Real Decreto 1627/1997 y Real Decreto 486/1997). La implementacion de los bafios
quimicos y la recogida de aguas residuales seran encargadas a una empresa que se encuentre
autorizada por la Administracién competente. Se mantendrd un sistema de registro respecto a
los bafios quimicos y las aguas residuales, y se enviara mensualmente a la Delegacion Provincial
de Salud, copia de la documentacion que acredite que los residuos provenientes del uso de los

bafios quimicos son transportados por una empresa autorizada y gestionados adecuadamente.

En la fase de explotacion la propia planta no contara con bafios que requieran fosas, no asi la

subestacion, que dispondra de aseos equipados y una fosa séptica estanca.

Se protegera la planta fotovoltaica frente a la escorrentia superficial, evacuando el agua
hacia zonas mas deprimidas. También se protegeran las zonas de recepcion para evitar la
erosion y reducir la velocidad del agua empleando empedrados o soluciones equivalentes. El

drenaje comprendera:

e La recogida de las aguas pluviales o de deshielo procedentes de la plataforma de la
planta solary sus margenes, mediante cunetas y susimbornales y sumideros. Se tendra
en cuenta la explanada, de manera que en la superficie de recogida de precipitaciones
se considerard, ademas de la superficie propia de la plataforma, la superficie

correspondiente a la proyeccion horizontal de los terraplenes.

e La evacuacion de las aguas recogidas a través de arquetas y colectores longitudinales

se realizara a una zona de playa de grava, vertido natural o pozo filtrante.
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e Entodo momento se respeta la zona de Servidumbre de los cauces Arroyo de la Higuera
y del Arroyo de los Cinchos (5 m a cada lado del eje del cauce) catalogados como

Dominio Publico Hidraulico por la Confederacion Hidrografica del Guadiana.

Ademas, como posibles vertidos citar los derrames accidentales de hidrocarburos y aceites de
la maquinaria. Estos, que podrian ocurrir de manera accidental y puntual, serdn objeto de una
correcta gestion de los mismos y el adecuado mantenimiento de la maquinaria en centros

autorizados (ver epigrafe de medidas preventivas)

4.2. GENERACION DE RESIDUOS.
4.2.1. Residuos Peligrosos y no Peligrosos

Durante las obras se produciran residuos peligrosos y grandes cantidades de residuos de
caracter no peligroso, asi como residuos sélidos asimilables a urbanos. La siguiente tabla
recoge una estimacion de los residuos probablemente generados en la fase de construccion del
proyecto y que seradn en todos los casos entregados a gestor autorizado. Se indica una

estimacion de las cantidades a producir:

LER DESCRIPCION CANTIDAD
150101 | Envasesde papely cartdon (embalajes) >1tonelada
150102 | Envases de plastico (embalajes) >1tonelada
150103 Envases de madera (embalajes) >1tonelada
130110*% | Aceites hidraulicos minerales no clorados <500 kg
130111* | Aceite hidraulico sintético <5ookg

1302 05% | Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes <5ookg
160214 | Chatarra metalica. equipos distintos de los codigos 16 02 09 a 16 02 13 >1tonelada
150110* | Envases con restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas >1tonelada
1502 02* | Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza, ... < 5oo kg
170904 | RCDsdistintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03 >1tonelada
170411 | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 <5ookg
170407 | Metales mezclados >1tonelada
200101 | Papelycartén >1tonelada
200102 | Vidrio >1tonelada
200139 | Plasticos >1tonelada
200301 | Mezclas de residuos >1tonelada

Tabla 4.2.1. Estimacion de residuos posiblemente generados en las distintas fases del proyecto. Elaboracion propia.

En general, los residuos producidos se someteran a lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados. Los residuos solidos asimilables a urbanos deberan
seqguir las directrices marcadas por el Plan de Gestion de Residuos Urbanos de Castilla-La
Mancha vigente (Decreto 78/2016, de 20/12/2016, por el que se aprueba el Plan Integrado de

Gestion de Residuos de Castilla-La Mancha).
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El promotor debera solicitar la inscripcion en el registro de productores de residuos peligrosos,
gestionando de manera adecuada los aceites, filtros y demas residuos peligrosos asociados a la

FV PUERTOLLANOII .

Se prestard especial cuidado a los residuos liquidos procedentes de las labores de
mantenimiento, y en concreto a los aceites usados, que deberan ser almacenados vy
posteriormente recogidos y transportados por gestor autorizado para su posterior tratamiento
(como se recoge en el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de
los aceites industriales usados), estando esta fase cumplimentada en la correspondiente ficha

de mantenimiento de la maquina.

Los residuos solidos domésticos o asimilables seran recogidos en bolsas de basura o en
recipientes cerrados para luego ser dispuestos en tambores debidamente rotulados, los que se
mantendran tapados para evitar la generacion de malos olores y atraccion y proliferacion de
vectores. Se habilitard un sector o patio de residuos dentro de la poligonal afectada por las
obras, el cual poseera un sector especial para la acumulacion transitoria de los residuos
domiciliarios que se generen durante la fase de construccion. Desde los frentes de trabajo, los
residuos seran llevados diariamente hasta este patio de residuos, donde finalmente serdn
retirados semanalmente. Una empresa especializada y autorizada serd encargada de llevar un
registro escrito de control para verificar que los residuos solidos sean dispuestos en lugares

autorizados, y sera encargada del traslado a gestor final adecuado.

Los residuos industriales no peligrosos (aridos, hormigdn, restos de madera, clavos, despuntes
de hierros, etc.) se generaran de manera relativamente constante durante toda la etapa de
construccion y seran acopiados en un area especial dentro de la parcela afectada por las obras,
donde seran clasificados por tipo y calidad, para posteriormente ser llevados a un gestor final
adecuado. Durante toda la etapa de construccion se llevara un registro escrito de control para
verificar que estos residuos son gestionados correctamente. Los residuos de construccidn seran
almacenados temporalmente en un patio de residuos dentro de la parcela afectada por las
obras, conformado por una plataforma compactada, debidamente cercada. Esta area se

encontrara delimitada, sectorizada y debidamente sefializada.

Para los residuos industriales peligrosos (grasas, aceites y/o lubricantes, bien impregnados en
pafos o en material arenoso), el Titular se compromete a mantener un registro actualizado.
Estos residuos seran almacenados en forma segregada en el interior de un drea temporal

especialmente habilitada dentro de la superficie afectada por las obras, la que contard con un
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cierre perimetral y demarcacion interior para las areas donde se acumularan los distintos tipos

de residuos.

En general, los residuos han de segregarse a través de contenedores, acopios separativos u
otros medios, de manera que se identifique claramente el tipo de residuo. Esta labor se realizara
en punto limpio habilitado, cumpliendo con las indicaciones establecidas en la Orden de 21-01-
2003, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se regulan las normas
técnicas especificas que deben cumplir los almacenes y las instalaciones de transferencia de

residuos peligrosos.

Los residuos especiales que sean toxicos y peligrosos no podran ser almacenados mas de 6
meses. Por este motivo, este tipo de residuos debe ir etiquetado de manera que quede

claramente identificada la fecha de su almacenaje. En esta etiqueta sera necesario incluir:

e Elcddigo de identificacion del residuo.
e Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.

e Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (a través de un pictograma).
Se implementara una serie de buenas practicas en la gestion de los residuos, como son:

S Aplicacion de los criterios basicos de la gestion de residuos: prevencidn, minimizacion,
recogida selectiva, valorizacidn y reciclado y eliminacion.

< Adquisicion de productos con poco embalaje.

O

Creacion de puntos limpios en las proximidades de las zonas de produccién de los residuos.

O

Fomentar la recogida selectiva y prevenir la mezcla de residuos de distintas caracteristicas,
sefializando los depositos y recipientes.

Mantener adecuadamente el almacenamiento de residuos.

Inventariar, clasificar y elaborar las fichas de gestion de residuos.

Entregar los residuos a gestores autorizados.

Acreditar documentalmente la adecuada gestion.

O 0O 0 0 0

Informar, formar y sensibilizar a los trabajadores para que participen activamente.

Los residuos seran retirados por gestores autorizados, quienes se encargaran de asegurar su
optima gestion: valorizacion, reutilizacion, deposicion controlada, etc. Los gestores han de

estar inscritos en el registro general de gestores de residuos.
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En cualquier caso, la empresa que ha generado los residuos serd siempre la responsable final de

la correcta gestion de los mismos.

La explotacion de una instalacion solar fotovoltaica de este tipo genera bajas cantidades de
residuos durante las labores de mantenimiento en esta fase. Los residuos a generar en la fase

de explotacion son similares a los expuestos para la fase de construccion.

4.2.2. Préstamos, vertederos y zonas de acopio

Estas areas deberan ser controladas activamente durante el Programa de Vigilancia Ambiental.
Dicha vigilancia debera establecerse en coordinacion con la direccion y el Jefe de obra, ya que
estas areas estaran supeditadas a las necesidades puntuales en cada una de las fases del

proyecto, asi como a los permisos correspondientes.

En cuanto a los préstamos, la extraccion de zahorras con destino a la mejora de viales u otras
acciones debera contar con el permiso correspondiente; asi, en caso que la extraccion se realice
desde canteras ya existentes, éstas deberan contar con los permisos correspondientes. En caso
que no existan canteras y el promotor decida realizar nuevas extracciones, éstas deberan ser
sometidas al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, previa solicitud al Organo

Sustantivo y Ambiental.

En lo relativo a las zona de vertido, Unicamente se podran habilitar vertederos de materiales

inertes, entendiendo por éstos: los aridos sobrantes, grandes rocas extraidas de excavaciones,

tierras sobrantes, material vegetal como tocones, ramaje,... Todos ellos podran ser
depositados en este tipo de vertedero siempre y cuando no contengan materiales no inertes o
estén impregnados de aceites, hormigon, etc. En caso de ser necesarios para la ejecucion de las
obras, estas areas seran seleccionadas, en coordinacion con los Servicios Provinciales en Ciudad

Real, previo al inicio de las obras.

Para las zonas de acopio de materiales (casetas de obra, contenedores de residuos y otros

materiales), seran utilizadas en areas libres de vegetacion, impidiendo en todo momento la
invasion de dreas de vegetacion natural, asi como fuera de las zonas de influencia directa de
arroyos y vaguadas. En cuanto a los acopios de materiales térreos con destino a las zanjas de
conduccidn de energia y zahorras para caminos, éstos se realizaran siempre fuera de zonas
provistas de vegetacion natural y se evitara en todo momento la contaminacion de los terrenos

con estos materiales.
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4.3. EMISION DE RUIDO Y VIBRACIONES.

El ambito de emplazamiento de la FV Puertollano Il se encuentra en un entorno
eminentemente natural o semindustrial, por lo que el ruido de fondo sera el relacionado con
esta actividad, estimandose en 40-45 dB(A) Se prevé un incremento de los niveles sonoros
derivado de los distintos trabajos durante la ejecucion de las obras de la FV PUERTOLLANO I,
especialmente los asociados a las hincas sobre el terreno. En menor medida seran los debidos
al funcionamiento de motores para el transporte de materiales y personas, que ocasionaran un

incremento de los niveles sonoros en el area.

En la propia zona de trabajo podran se alcanzaran niveles superiores a los 9o dB(A) debido a la
accion de las hincadoras, que generaran elevados niveles de presion acUstica acomparnados de

vibraciones mecanicas que podran afectar a las areas aledanas a las obras.

Aunque los niveles sonoros decreceran al alejarse de la zona de obras debido a la
amortiguacion, se esperan niveles de 70-75 dB(A) en el entorno de las obras y asumible para

distancias superiores a los 1.000 m.

Este incremento del nivel sonoro ocasionado por las obras sera temporal, ya que se producira

durante la ejecucion de las mismas y desaparecera cuando éstas terminen.

Dada la ubicacion del proyecto respecto de los nucleos de poblacion, estos ruidos no seran

percibidos por los vecinos de las poblaciones mas proximas.

Durante el funcionamiento, las instalaciones fotovoltaicas no son generadoras de ruido. Si que
cabria considerar el aumento de los niveles sonoros relacionado con el transito de vehiculos
ligeros necesario para acometer las labores de mantenimiento durante esta fase, aunque
podria estimarse como equivalente al del escenario actual relacionado con el transito de

magquinaria agricola y de los turismos de los usuarios del entorno.

En definitiva, teniendo en cuenta que el nivel de ruido ambiente para un area rural varia entre
los 20 y 35 dB(A), el nivel sonoro del canto de los pajaros se situa en torno a los 44 dB(A), el
umbral de percepcion del oido se situa en unos 10 dB(A) y el nivel sonoro de una conversacion
en un local cerrado puede estimarse en 60 dB(A), se puede deducir que el ruido originado por el
funcionamiento de la instalacion sera similar al valor medio que existe en areas rurales o

residenciales.

d
Pe . ¢
A ideas @8

IBERDROLA Pagina 70 de Estudio de impacto ambiental



TM Puertollano | Ciudad Real

Igualmente, cabe sefialar que, en la pagina web de la Organizacion Mundial de la Salud, se
indica que la produccion de ruidos por el efecto corona no son acciones suficientemente

importantes para afectar a la salud.

A ello sumar que las casas mas proximas a la linea se ubican suficientemente alejadas como

para no percibir el ruido generado por la misma.

En definitiva, se puede concluir que el nivel de ruido con el funcionamiento del proyecto sera

similar a la situacion actual, siendo insignificante el posible aumento de los niveles sonoros.

4.4. PRODUCCION DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS.

Durante la fase de funcionamiento, dado el soterramiento de la linea de evacuacion, no se
generaran campos eléctricos y magnéticos como consecuencia del paso de la corriente. En
cuanto al campo eléctrico, el generado por la linea subterranea de 30 kV serd en todo caso muy

inferior a los 5 kV/m indicados como valor de referencia en la Recomendacion 1999/519/CE.

Asi pues, y relacionado con las infraestructuras de este proyecto, teniendo en cuenta el
soterramiento de las lineas y la no presencia de nucleos de poblacion ni de viviendas aisladas a
distancias inferiores a 30 m de la instalacion proyectada, las afecciones relacionadas con la

generacion de campos eléctricos y magnéticos podrian considerarse insignificantes.

4.5. EMISIONES DE CALOR Y CONTAMINACION LUMINICA.

No se considera que exista probabilidad de emisiones de calor. En cuanto a la contaminacion
luminica, para minimizar la afeccion de la iluminacion de la subestacion se procedera a la
aplicacion de distintas medidas preventivas, tal y como se expone en el epigrafe de Medidas

Preventivas.

4.6. DESLUMBRAMIENTO POR REFLEJOS.

Los paneles solares se encuentran optimizados en su disefio para poseer un coeficiente de
absorcion lo mas elevado posible y elevar asi el rendimiento del sistema. Un coeficiente de
absorcion elevado implica reducir el coeficiente de reflexion al minimo. Es por ello que, por
necesidades puramente técnicas en el disefio, los paneles no reflejaran los rayos solares

recibidos.

La fabricacion de los modulos fotovoltaicos comprende por tanto una serie de procesos para
minimizar los fendmenos de reflexion, ya que con objeto de maximizar la captacion solar estos

deben ser intrinsecamente antirreflejantes. Estos procesos realizados a los modulos
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fotovoltaicos se pueden dividir en los tratamientos quimicos y fisicos que se realizan tanto en

las células fotovoltaicas, como en el vidrio que constituye la parte frontal del mddulo.

No se considera, pues, necesario, adoptar medidas correctoras para minimizacion de la
reflexion solar, ya que estd, debido a su baja intensidad, no incidira sobre la boveda celeste
y, por lo tanto, sobre el desplazamiento de la avifauna en la zona, la seguridad vial o las

edificaciones situadas en el entorno."

4.7. PELIGROSIDAD SiSMICA NATURAL O INDUCIDA POR EL PROYECTO.

La mayor parte de los terremotos se situan en los bordes de las grandes placas tectdnicas. La
Peninsula Ibérica se situa en el extremo sur de la placa euroasiatica, la cual se prolonga desde
la dorsal centroatlantica a la altura de las Islas Azores hasta la gran zona de falla que, a través
del norte de Marruecos, sur de Espafia y norte de Argelia, sirve de limite de contacto con la
placa africana. La peligrosidad sismica se define como la probabilidad de excedencia de un
cierto valor de la intensidad del movimiento del suelo producido por terremotos, en un

determinado emplazamiento y durante un periodo de tiempo dado.

Para la caracterizacion de la peligrosidad sismica en el ambito de estudio se atiende a la

actualizacion del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia 2015 (CNIG, 2015), que representa la

peligrosidad sismica en un mapa de isolineas que muestran la variacion regional de la
peligrosidad para un periodo de retorno de 475 afios en términos de PGA (peak ground
aceleration) o aceleraciones maximas calculadas para un 10% de probabilidad de excedencia en
50 afos. La aceleracion maxima del suelo (PGA) esta relacionada con la fuerza de un terremoto
en un sitio determinado. Cuanto mayor es el valor de PGA, mayor es el dafo probable que
puede causar un seismo. Asi, el proyecto se sitUa entre las isolineas con valores PGA de 0,04-

0,02 cm/s* tal y como se muestra en el Anejo de Analisis de Riesgos y Vulnerabilidad.

4.8. EMISIONES A LA ATMOSFERA
4.8.1. Emisiones.

Atendiendo a la descripcion de las instalaciones realizada en los anteriores epigrafes, el
principal recurso natural a consumir es la energia solar, junto al suelo necesario para la
implantacion de las instalaciones en detrimento del uso y aprovechamiento actual del mismo,
consistente en terrenos agricolas de labor en secano y algunas areas de matorral , sobre una
superficie de 132,58 ha. No obstante, esta ocupacion por la FV Puertollano Il también va a

generar un producto, la energia eléctrica generada, y, por tanto, un aprovechamiento.
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Uno de los aspectos mas relevantes se refiere a la comparativa entre las tecnologias de
generacion de energias eléctricas convencionales y la energia solar fotovoltaica, ya que se
evitara la produccion de CO, y NOyy el consumo de materias primas como el gas o el carbdén a
la hora de producirenergia. Para calcular el ahorro de CO, que se obtiene gracias a la generacion
de KW de la FV Puertollano Il objeto, se utiliza la emision media por unidad de KW eléctrica
generada en el sistema nacional a partir de fuentes no renovables, que es de 0,501 Kg CO,/ KWh

eléctrico (Factores de emision de CO. y coeficientes de paso a energia primaria. Ministerio de

Industria, Energia y Turismo & Ministerio de Fomento, 2014). Asi, segun el proyecto de la FV
Puertollano Il, se prevé una produccion energética de 167.601 MWh al afio, que supondria un
ahorro de CO, de 83.968,10 Kg/afio, que durante 40 afos de funcionamiento de la instalacion
conllevaria un ahorro de 3.358.778 kg de CO.. Atendiendo a los objetivos del PER 2011-2020, las
emisiones de CO, evitadas en el afio 2020 por el incremento del sector fotovoltaico previsto se

estiman en 6.649.782,6 de toneladas de CO,
El aire sufrira distintos impactos segun la fase del proyecto que se considere.

4.8.2. Polvo.

Durante la fase de construccidn, la calidad del aire se resentira fundamentalmente por el
levantamiento de polvo relacionado con los movimientos de tierra necesarios para el
acondicionamiento del terreno. Estas emisiones seran sobre todo perceptibles en los
momentos de viento, ya que durante las calmas se depositara en las inmediaciones del foco
emisor. En estas circunstancias, el area afectada dependera de la direccion y velocidad del
viento, pero dadas las proporciones de las obras previstas y de los vientos dominantes de la
zona, se estima que las emisiones de polvo seran imperceptibles a 100 m de la obra. Por otra

parte, estas emisiones de polvo seran temporales, desapareciendo cuando finalicen las obras.

En esta fase también se produciran emisiones de gases procedentes de la oxidacion de los
combustibles utilizados en los motores de la maquinaria de obra y vehiculos de transporte. La
ventilacion del area y el nUmero maximo de vehiculos movilizables hacen prever que no se

superaran las concentraciones de estos gases en el aire fijados en la legislacion vigente.

Concretamente, en la situacion preoperacional o sin proyecto, se producen también emisiones

de gases asociadas a la maquinaria agricola.
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En la fase de funcionamiento las emisiones de polvo seradn practicamente nulas, debiéndose
exclusivamente al transito de los vehiculos de mantenimiento, con lo que la afeccion en este

caso sera similar a la situacion preoperacional.

Asi mismo, como ya se ha descrito anteriormente, uno de los aspectos mas relevantes se refiere
a la comparativa entre las tecnologias de generacion de energias eléctricas convencionalesy la
energia solar fotovoltaica, ya que con el funcionamiento de la FV Puertollano Il se evitara la
produccidon de CO, y NOyy el consumo de materias primas como el gas o el carbon a la hora de
producir energia, estimandose un ahorro total de CO, de 1.237.820,70 kg durante toda la vida

util de la FV Puertollano Il de evaluacion, lo que supone un promedio de 49.512,83 Kg CO2/afo

Para el caso de este tipo de instalacion fotovoltaica, habra que sumar el hecho de que el suelo
ocupado por la FV Puertollano Il quedara desnudo por lo que habra que restar la capacidad de
fijacion de carbono de la vegetacion que existia con anterioridad. Este carbono se calcula para
un cultivo agricola actual tomando como referencia a Urbano (2010), siendo de 249 t/afo, y que
se desarrolla en los siguientes parrafos. En concreto, se tiene en cuenta que la cubierta vegetal
ya no permanecera en el suelo. Para el uso agricola actual, se tiene en cuenta la capacidad de
fijacion de carbono que tienen los cultivos. Para obtener una estimacion de la cantidad de CO,
almacenada en la superficie afectada por el proyecto, se considera un cultivo de cereal de
invierno en secano (trigo y cebada) con un rendimiento de unos 1.800 kg/ha (promedio

obtenido de los Anuarios de Estadistica del medio rural disponibles del MAPAMA de acuerdo

con el Reglamento CE 543/2009, para el trigo y la cebada), tomando como referencia a Urbano
(2010), que calcula un balance de CO, para cuatro grupos de cultivos herbaceos alimentarios,
entre los que se encuentran los cereales de invierno en secano. En definitiva, se dejaran de fijar
unas emisiones de CO, con el escenario con proyecto que ascienden a 249 t/afio, que seran

contrarrestadas con la reduccion en el consumo de combustibles fosiles.

4.8.3. Generacion de olores.

Este tipo de actividad no genera olores.
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4.9. SINTESIS

Se sintetizan en la tabla siguiente las intensidades y/o abundancias de los ruidos, vibraciones,

radiaciones, en funcion de la actuacion u obra que se lleve a cabo para la construccion del

proyecto. Estas se dividen en altas, medias, bajas o nulas:

Media
Baja

Nula

INICIO OBRAS

Replanteo
Preparacion del terreno
Creacion y/o mejora de caminos

Apertura de zapatas e hincados

Montaje de estructuras, ferralla y hormigonados,,..

Montaje de paneles y otros.
Instalacion de la red de energia
Perfilado de caminos y aporte de material

Restauraciones y restituciones
PUESTA EN MARCHA

Funcionamiento propiamente dicho

Ruido y vibraciones

Radiaciones y emisiones

electromagnéticas

Residuos sélidos
Efluentes o vertidos
Emisiones a la atmosfera
Reflejos

Tabla 4.9. Residuos, emisiones, vibraciones y radiaciones estimadas. Fuente: Elaboracion propia.
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5. DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO

5.1. INTRODUCCION

En este capitulo del estudio de impacto ambiental se incluye un inventario y caracterizacion de
los distintos elementos del medio natural, destacando aquellos componentes de la
biodiversidad, fisicos y del patrimonio cultural mas sobresalientes y, potencialmente, mas

susceptibles de afeccion por las actuaciones que implica el proyecto.

Se analiza el estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de la realizacion de las obras,
asi como los tipos existentes de ocupacion del suelo y aprovechamientos de otros recursos
naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes. Tal y como exige el protocolo de
evaluacion de impacto ambiental se realiza la identificacion, censo, inventario, cuantificaciony
cartografiado de todos los aspectos ambientales que pueden ser afectados por la planta solary

sus infraestructuras asociadas.

Atendiendo a la Ley 4/2007, de 08-03-2007, de Evaluacion Ambiental en Castilla-La Mancha: el
presente documento debera contener un diagnostico territorial y del medio ambiente afectado
por el proyecto, que incluya una descripcion de los siguientes elementos del medio que

pudiesen resultar directa o indirectamente afectados por el proyecto:

e (lima. Calidad del aire

e Areas Protegidas de acuerdo con la Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la
Naturaleza de Castilla-La Mancha.

e Habitats y Elementos Geomorfoldgicos de Proteccidon Especial, incluidos en la Ley
9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza.

e Faunay flora.

e Recursos hidroldgicos e hidrogeoldgicos.

e Geologia, geomorfologiay suelo.

e Afeccion al Medio Ambiente Atmosférico (contaminacion atmosférica y acUstica).

e Patrimonio (Vias Pecuarias, Montes de Utilidad PUblica y Patrimonio Histdrico-Artistico).

e Paisaje.

¢ Infraestructuras existentes.

e Medio Socio-Economico.

)
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5.2. CARACTERIZACION CLIMATOLOGICA

Clima, en un sentido restringido, puede definirse como una “sintesis de las condiciones
meteoroldgicas” o, mas concretamente, como la descripcion estadistica de las caracteristicas
del estado del tiempo durante un periodo de tiempo desde pocos meses hasta millones de afios.
Esas cantidades, designadas elementos climéaticos, suelen ser variables observadas en la

superficie terrestre como la temperatura y la precipitacion (IPCC, 2009).

A su vez, los elementos climaticos son las variables a través de las cuales se manifiesta la
influencia del clima sobre los demas elementos del medio natural, con especial atencidn a la
floray lafauna; como variable climatica, nos permiten definiry caracterizar el clima de una zona
y determinar mecanismos que lo condicionan; como variable medioambiental, son

considerados como recursos o limitantes.

Asi, pese a que esta variable no llegue a verse alterada de forma evidente por las actuaciones
de un proyecto, la consideracion del clima resulta fundamental en cualquier estudio del medio
fisico, al determinar en gran medida otras variables del mismo como el tipo de suelo, la

vegetacion y la fauna de una determinada zona.

La clasificacion climatica del ambito de estudio se corresponde, segun la clasificacion climatica

de Koppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares (Atlas Climatico Ibérico 1971-2000.

AEMET, 2011), con un clima estepa fria (Bsk), dentro del tipo de clima seco o arido (B), subtipo
estepa (BS), variedad fria (letra k). La delimitacion de los climas aridos (tipo B) se realiza
definiendo tres intervalos diferentes conforme al régimen anual de precipitacion, para teneren
cuenta que la precipitacion del invierno es mas efectiva para el desarrollo de la vegetacion que

la del verano, al ser menor la evaporacion:

- P=20(T+7): precipitacion repartida a lo largo del afio;

- P=20T:veranoseco (el 70% o mas de la precipitacion anual se concentra en el semestre
otono-invierno);

- P =20(T+14): invierno seco (el 70% o mas de la precipitacion anual se concentra en el

semestre primavera-verano).

Donde P es la precipitacion total anual en mm y T es la temperatura media anual en °C. En la

region ibérica se observan Unicamente los dos primeros casos.

d
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Koppen distingue entre dos subtipos de clima B. El subtipo BS (estepa) se da cuando la
precipitacion anual alcanza la mitad del valor establecido anteriormente para delimitar los

climas de tipo B.

Kdéppen distingue también variedades. La variedad fria (letra k) se da cuando la temperatura

media anual estd por debajo de los 18 °C.

Para analizar los elementos climaticos del area de estudio, se han consultado los valores
climatologicos para la estacion de Ciudad Real, ofrecidos por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) del MAPAMA. Esta estacion se situa en las coordenadas UTM
aproximadas (sistema de referencia ETRS89, huso 30 N) X= 420.299; Y= 4.315.977, a una altitud
de 635 m.s.n.m., encontrandose a una distancia del ambito de estudio de unos 100 Km. en

direccion oeste.

Los valores climatoldgicos normales para el periodo 1981-2010 en esta estacion se resumen en

la siguiente tabla:

MES T ™  Tm R H DR DN | DT | DF | DH DD |
Enero 6.0 | 109 | 11 35 78 | 5.9 10 |01 |73 13.3 | 6.7 | 133
Febrero 8.0 | 13.7 | 2.4 | 30 71 | 5.7 09 0.2 |38 |72 6.3 | 157
Marzo 11.4 | 17.9 | 4.9 28 | 61 | 4.7 | 0.2 | 0.4 1.4 2.2 | 6.8 213
Abril 13.4 | 19.7 | 72 | 48 |59 | 78 | 01 | 1.3 0.7 | 0.2 | 48 | 226
Mayo 17.5 | 241 | 10.9 | 41 | 55| 63 00 | 3.1 | 0.4 0.0 | 42 | 260
Junio 23.2 | 30.5 | 15.9 | 25 | 46 | 3.4 | 0.0 | 3.2 0.0 0.0 | 9.9 313
Julio 26.7 | 34.5 | 18.9 6 40 | 0.8 | 0.0 | 1.4 0.0 0.0 | 17.6 | 352
Agosto 26.1 | 33.7 | 18.6 5 43 1.0 | 0.0 1.7 0.0 0.0 | 15.1 | 323

Septiembre | 21.6 | 28.4 | 148 | 26 | 54 36 | 00 | 18 | 0.3 | o0 88 247
Octubre 15.8 | 212.5 | 100 | 53 | 67 | 6.4 | 0.0 | 1.0 2.0 | 00 | 61 190
Noviembre | 10.1 | 151 | 5.1 45 | 76 | 6.4 | 0.0 | 0.2 | 42 | 29 | 5.0 135
Diciembre 6.9 | 11.4 | 2.5 59 (81| 74 03| 02 7.6 | 96 | 5.6 114
Ano 156 | 22.8 | 9.3 | 402 | 61 | 59.3 | 2.6 | 14.2 K 27.6 | 35.4 | 97.3 | 2664

Tabla 5.2.1. Valores climatoldgicos normales (1981-2010) para la estacion de Ciudad Real. Fuente: AEMET.

Siendo:

T Temperatura media mensual/anual (°C)

™ Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)

Precipitacion mensual/anual media (mm)

H Humedad relativa media (%)
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DR NUmero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a1 mm
DN NUmero medio mensual/anual de dias de nieve

DT NUmero medio mensual/anual de dias de tormenta

DF NUmero medio mensual/anual de dias de niebla

DH NUmero medio mensual/anual de dias de helada

DD NUmero medio mensual/anual de dias despejados

| NUmero medio mensual/anual de horas de sol

30.00 70.00
25.00 - 60.00
-~ 50.00
20.00 —
'S) - 40.00 &
2 15.00 | . =
N
= -~ 30.00 o
10.00 | —
- 20.00
500 01— | | | 10.00
0.00 T T T T T T 0.00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Figura 5.2.1. Representacion grafica de los valores normales de temperatura media mensual (T) y precipitacion mensual media
(mm). Fuente: AEMET.
Como puede observarse, las precipitaciones maximas ocurren en dos periodos, uno que va de
octubre a diciembre y el otro de abril a mayo, reduciéndose a valores minimos durante los
meses estivales de julio y agosto. En cuanto a las temperaturas, las minimas se producen en

diciembre y enero, produciéndose las maximas en julio y agosto.

Segun los datos de temperaturas medias anteriormente expuestos, el valor maximo de las
medias corresponde a julio con 26,7 °C y el minimo a enero con 6,0 °C. La variacion del ciclo

anual es de 20,7 °C, determinado por la diferencia entre las temperaturas anteriores.

En cuanto a los valores extremos de las temperaturas, el mes con temperatura media de las
maximas diarias mas alta esjulio (34,5 °C), mientras que enero es el mes con temperatura media

de las minimas diarias mas baja de 1,1 °C.
La precipitacion anual media en la zona es de 402 mm.

Los valores extremos absolutos de la pluviometria son el maximo o el minimo absolutos de los
datos de la serie de la variable climatoldgica del observatorio, considerados desde el afio 1920,

siendo los siguientes para la estacion de Ciudad Real, calculados por mes y por aio:

p medicambientales
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PERIODO

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Anual

Max. n° dias lluvia

en el mes
22 (ene 1996)

19 (feb1977)
22 (mar 2013)
21 (abr 2000)
19 (may 2008)
18 (jun 1988)
11 (jul 1976)
8 (ago1992)
13 (sep 1972)
22 (oct 2003)
21 (nov 1997)
23 (dic 1996)
23 (dic 1996)

VARIABLE

Prec. max. enun
dia (I/m2)
27.6 (27 ene 1979)

32.1 (19 feb 1992)
39.2 (31 mar 2013)
41.2 (04 abr 2016)
34.6 (06 may 1971)
60.0 (22 jun 1992)
37.6 (14 jul 1987)
15.2 (31 ago 1978)
65.2 (30 sep 2013)
37.9 (23 oct 2006)
40.8 (08 nov 2012)
76.4 (12 dic 1996)
76.4 (12 dic 1996)

Prec. mensual mas

alta (I/m?)
120.2 (ene 1997)

117.4 (feb 2010)
157.8 (mar 2013)
136.6 (abr 2008)
144.1 (may 1971)
133.2 (jun 1992)
71.3 (jul 1987)
25.4 (ago 1977)
100.9 (sep 2013)
137.6 (0ct 1999)
141.3 (nov 2012)
220.2 (dic 1996)
220.2 (dic 1996)

Prec. Mensual mas

baja (I/m?)
0.0 (ene 1983)

0.0 (feb 1990)
0.0 (mar 1997)
3.6 (abri1g972)
0.6 (may 2015)
0.0 (jun 1990)
0.0 (jul 2000)
0.0 (ago 2012)
0.0 (sep 2017)
0.0 (oct 1985)
0.9 (nov 1992)
0.0 (dic 1988)

0,0 (varios)

Tabla 5.2.2. Valores extremos absolutos de la pluviometria desde 1920 para la estacion de Ciudad Real. Fuente: AEMET.

El mes con mas dias de lluvia en el historico fue en diciembre de 1996, con 23 dias de lluvia en
el mes registrados. El dia con mayor precipitacion en el histdrico se corresponde con el 12 de
diciembre de 1996, con 76,4 I/m? registrados. Por otra parte, también en diciembre de 1996 se
registro la precipitacion mensual mas alta del periodo, con 220,2 1/m, y en g de los 12 meses del
ano, el valor extremo minimo, en el que no hubo lluvias en alguno de los afos estudiados. Los
datos disponibles de viento en el registro de AEMET para la estacion meteoroldgica de Ciudad
Real, indican que, para el Ultimo periodo disponible de 40 afios, la direccion y velocidad del

viento es fundamentalmente de componente oeste-suroeste y noreste-este, predominando las

velocidades medias.

0,5-2m/sg
— 2-4m/sg
— 4-8m/sg

— >8m/sg

Calmas: 24%

Figura 5.2.3. Rosa de los vientos obtenida de los valores normales de viento para el periodo 1971-2000 en |a estacion

- 'd
A Iaeas
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meteoroldgica de Ciudad Real (Escuela de Magisterio). Fuente: IDAE.
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5.2.1. Calidad del aire.

Contaminacion:

Para analizar la calidad del aire en el ambito de estudio se han revisado las conclusiones en este

sentido del Ultimo informe anual de Calidad del Aire (aiio 2016) de la Consejeria de Agricultura,
Medio Ambiente y Desarrollo Rural, que tiene por objeto dar una visidn global de la calidad del
aire en Castilla-La Mancha. En este informe se analizan los resultados obtenidos en las
estaciones de control fijas de la Red de control y vigilancia de la calidad del aire de Castilla-La
Mancha, entre la que se encuentra la estacion de Ciudad Real (X= 420.299; Y= 4.315.977 -
ETRS89-) A modo de resumen, para la estacion de Ciudad Real, el Informe Anual de Calidad del

Aire en Castilla La Mancha correspondiente al afio 2016 llega a las siguientes conclusiones:

e Se cumple el valor limite diario y anual de PM,.
e Secumple el valor limite diario y anual de NO.,.
e Se cumple el valor limite diario y anual de SO,.
e Se supera el valor objetivo (VO) y objetivo a largo plazo (OLP) establecido para el

Ozono.

Ruido v vibraciones:

Las principales fuentes de ruido existentes en el ambito de estudio se corresponden con las
infraestructuras viarias mas proximas al mismo, concretamente, la carretera CR-504
(Villanueva de San Carlos - Puertollano) que discurre al norte a pocos metros de la superficie
objeto de proyecto. El resto de carreteras existentes en el entorno se encuentran a mayores
distancias y soportan muy poco trafico. Del dmbito de anélisis, se descarta que las posibles
emisiones acuUsticas procedentes de estas fuentes lineales puedan afectarlo dada la atenuacion
del sonido por la distancia, fundamentalmente, y otros atenuantes de la propagacion del ruido

(obstaculos, absorcion del suelo, etc.).
No se ha obtenido informacion referente a vibraciones existentes en el entorno.

Por Ultimo, mencionar que no existe un uso residencial o de cualquier tipo que pueda
considerarse como receptor potencial sensible al ruido o vibraciones generadas en el entorno

del ambito de actuacion.
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5.3. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SUELOS
5.3.1. Geologia.

La identificacion geoldgica para la FV Puertollano Il y sus infraestructuras de evacuacion se ha
extraido de lainformacion asociada a la Hoja del Mapa Geoldgico de Espafia (MAGNA) a escala
1:50.000 del Instituto Geoldgico y Minero (IGME), que en la zona de estudio corresponde a la

836 MESTANZA, cuya distribucion detallada puede consultarse en las siguientes figuras.

Desde el punto de vista estratigrafico, la zona de estudio se localiza principalmente sobre
materiales del cuaternario, concretamente del Pleistoceno: Gravas, cantos y bloques

marciticos. (Rafas), y basaltos.

Los depositos atribuibles al Cuaternario recubren casi totalmente el sector N de la Hoja (Valle
del Ojailén), en la Hoja de Mestanza, los depdsitos de tipo raifia no presentan extensiones
demasiado notables y no constituyen unidades claramente individualizables, separables de sus
areas fuentes (relieves cuarciticos). Su posicion relativa sobre el sustrato es variable. Asi, sus
zonas apicales enlazan o se encuentran recubiertas por depdsitos mas recientes (conos de
deyeccion y coluviones) Litolégicamente constan de gravas, cantos y bloques cuarciticos de
tamanos variables, desde pocos cm hasta 5o-60 cm, englobados en una matriz arcillosa o

arenosa de color ocre o rojizo.

En cuanto a las coladas de basaltos, son los materiales procedentes de las emisiones volcanicas
de Bienvenida, Retamary S del vértice Almagrero. En los dos primeros casos se han observado
bloques de tamafio métrico y coladas o escorias con potencias de alrededor de 1 m. Estas rocas
masivas, fragmentadas, dispersas y recubiertas por suelos, oscilan sus tamafios entre 10 y 50
cm. Localmente se observan bombas volcanicas de alrededor de 0,5 m de didmetro. Se asigna
a estos depdsitos una edad entre rafia y post-raiia, es decir desde el Plioceno-Pleistoceno

inferior al Pleistoceno medio sin descartar épocas aln mas recientes.

5.3.2. Geomorfologia y topografia de la zona.

La mayor parte de la superficie de la zona presenta un relieve muy ondulado con cotas variables
cotas que van desde los 839 hasta los 700 m.s.n.m. El relieve de la zona objeto de proyecto
presenta pendientes variables, que pueden llegar hasta el 18% en algunos puntos de la FV

Puertollano Il.

La situacion topografica descrita se pone de manifiesto en las siguientes figuras, obtenidas a

partir del Modelo digital del Terreno (MDT25) del Instituto Geografico Nacional.

)
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Figura 5.3.2.2. Caracterizacion de los rangos de pendientes de la zona. Elaboracion propia.
5.3.3. Elementos geomorfologicos de proteccion especial y puntos de interés geoldgicos.

En este apartado se identifican los elementos geomorfoldgicos de proteccion especial,
incluidos en el Catalogo del anejo 1 de la Ley 9/1999 de 26 de mayo, asi como los Lugares de
Interés Geolodgico (LIG) potencialmente presentes en el ambito de estudio. Este analisis se
realiza, respectivamente, en base a la cartografia facilitada por la Consejeria de Agricultura bajo

peticiony al Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG) del IGME.

Como resultado del analisis, se concluye que la FV Puertollano Il no se encuentra dentro de
ningun elemento geomorfoldgico de interés. Aunque cabe destacar la presencia en los
alrededores del elemento geomorfoldgico conocido como Afloramientos volcdnicos, tal y como

puede comprobarse en la figura que se muestra a continuacion.
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= Vallado FV Puertollano I

Elem. Geo. de Proteccion Especial

Figura 5.3.2.3. Elementos Geomorfoldgicos de Proteccion especial. Elaboracion propia.

5.3.4. Riesgos geoldgicos: caracterizacion de estados erosivos en el marco de estudio.

Tras consultar el Inventario Nacional de Erosion de Suelos en el MAPAMA, no se ha podido
obtenerinformacion para la provincia de Ciudad Real, dado que no se han concluido los trabajos
asociados a este inventario en la misma. La informacion disponible en este sentido es la
referente al Mapa de Estados Erosivos 1987-1994 incluido en el Programa de Accion Nacional
contra la Desertificacion (2008). En este mapa se clasifican las zonas con datos en tres niveles

de pérdidas de suelos (en toneladas/ha y afno):

ESTADO DE EROSION PERDIDAS DE SUELOS (t/ha y afio)

Bajo 0-12
Medio 12-25
Alto > 25

Tabla 5.3.4.1. Estado de erosion por nivel de pérdidas de suelo, basado en el Mapa de Estados Erosivos.

El dmbito de estudio se localiza, en general, sobre un area con estado erosivo medio al norte,
con pérdidas de suelos de 12-25t/hay ano, y al sur los estados erosivos son mayores con valores

de entre 25-50 y 50-100 t/hay afio, tal y como puede consultarse en la figura siguiente:

4 2 i
i s ( Lrgsno * o
Os=

Figura 5.3.4.1. Estados erosivos en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir del MAPAMA.
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5.3.5. Caracterizacion general de los suelos.

La informacion disponible es |a referente Sistema Espaiiol de Informacion de Suelos (SEISnet).
La totalidad de los suelos presentes dentro de la superficie de proyecto pertenecen, segun la
clasificacion de la Soil Taxonomy, pertenecen al Orden Alfisol; suborden Xeralf; Grupo
Rodoxeralf, Asociacion Xerochrept. Los Alfisoles son suelos minerales que presentan

un endopedion argilico o kandico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto.

Son suelos formados en superficies suficientemente jovenes como para mantener reservas
notables de minerales primarios, arcillas, etc., que han permanecido estables, esto es, libres

de erosidn y otras perturbaciones edaficas, cuando menos a lo largo del ltimo milenio.

Imagen 5.3.5.1. Fotografia del estado de los terrenos de labor donde se ubica el proyecto.

5.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
5.4.1. Caracterizacion de la red hidroldgica superficial.

En el ambito de la cuenca del Guadalquivir en el que se enmarca el area de estudio, la red
hidroldgica superficial esta representada principalmente por el rio Ojailén, situado a unos 1.000

m al sur de la superficie de la FV Puertollano II.

La FV Puertollano Il es ademas atravesada por tres arroyos, de oeste a este, el Arroyo de la
Higuera, Arroyo de los Cinchos y Arroyo del Fresno, no ubicandose ninguno de estos arroyos
sobre la implantacion, a excepcidon de un ramal del Ultimo, sin denominacion tal y como se

muestra en la siguiente imagen.

2 ideas

A o IBERDROLA Pagina 85 de Estudio de impacto ambiental


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Endopedi%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%A1ndico&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Mineral
https://es.wikipedia.org/wiki/Arcilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n

FV Puertollano Il 200 MWp IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA LAMANCHAS.A..
TM Puertollano | Ciudad Real

LEYENDA

= Vallado FV Puertollano Il

= Red Hidrografica

Figura 2.4.1 Red hidrografica en el dmbito del proyecto. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la CH Guadalquivir.
5.4.2. Caracterizacion de la red hidrolégica subterranea.

El ambito del proyecto no se asienta sobre ninguna masa de agua subterranea de la Cuenca del

Guadalquivir.

5.5. VEGETACION.

En este apartado se analiza, en primer lugar, la evolucion bioldgica del ambito de estudio a
través de la biogeografia y la vegetacion potencial de la zona y, en segundo lugar, se estudia la
vegetacidn actual de los terrenos afectados en base a cartografia, bibliografia y trabajo de

campo.

5.5.1. Caracterizacion biogeografica.

Atendiendo a la divisidn biogeografica de la Peninsula Ibérica y Baleares hasta el nivel de sector
(segun Rivas-Martinez, Penas & T.E. Diaz 2002, mod.), el ambito de proyecto se situa en el

marco del sector Maridnico Mochiquense, cuya clasificacion es la siguiente:

Reino Holartico > Region Mediterranea > Subregion Mediterranea-Occidental > Provincia
Mediterranea-Ibérica-Occidental > Subprovincia Luso-Extremadurense > Sector Marianico-

Mochiquense (Distrito Marianense)

La vegetacion potencial de la subprovincia Luso-extremadurense en el piso mesomediterraneo
esta dominada por encinares (Quercenion rotundifoliae). Abunda como especie acompanante el
peral silvestre (Pyro bourgaeanaeQuercetum rotundifoliae), asi como otras formaciones

(PaeonioQuercetum rotundifoliae).
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5.5.2. Vegetacion potencial: series y etapas.

La serie de vegetacion potencial de la zona de estudio, segin el Mapa de Series de Vegetacion
de Rivas Martinez a escala 1:400.000, se corresponde con la serie mesomediterranea luso-
extremadurense silicicola de Quercus rotundifolia o Encina (Pyro bourgaeanae-Querceto
rotundifoliae sigmetum). Esta serie corresponde en su etapa madura a bosquetes densos de
Quercus rotundifolia, en los que prospera el Piruétano, la Coscoja, especies termdfilas como
Olea europea var. sylvestris, Rhamnus lycioides subsp. spiculosa, ademas de otras especies
mediterraneas (Paeonia broteroi, Doronicum plantagineum, Phillyrea angustifolia, Cytisus
multiflorus, Retama sphaerocarpa etc.). En ciertas zonas de umbria y buen suelo crecen también
Alcornoques (Quercus suber) y Quejigos (Quercus faginea subsp. Broteroi) y que en zonas mas
degradadas o con suelos mas pobres pueden aparecer especies como Cistus ladanifer, Genista
hirsuta o Lavandula sampalana. El uso mas generalizado de estos territorios, donde
predominan los suelos siliceos pobres, era el ganadero, por ello los bosques primitivos han sido
tradicionalmente adehesados a base de eliminar un buen nimero de arboles y practicamente

todos los arbustos del sotobosque.

NOMBRE DE LA SERIE 24c Serie Luso-Extremadurense silicicola de la encina

Arbol dominante Quercus rotundifolia
Nombre fitosocioldgico Pyro bourgaeanae-Querceto rotundifoliae sigmetum
Quercus rotundifolia

Pyrus bourgaeana
Paeonia broteroi
Dorocnicum plantagineum
Phillyrea angustifolia
Quercus coccifera

Cytisus multiflorus
Retama sphaerocarpa
Agrostis castellana
Pastizales Psilurus incurvus

Poa bulbosa

Matorral denso

Matorral degradado

Tabla 5.5.2.1. Etapas de regresion y bioindicadores de la serie 24¢. Fuente: Rivas Martinez, 1987.

Debido al gran area de esta serie de vegetacion, a las variaciones ecoldgicas que existen en su
ambito y a la polivalencia ecoldgica de la encina (Quercus rotundifolia) se han descrito
numerosas faciaciones. La faciacion tipica, que es la que vamos a describir, se corresponde con
el horizonte superior del termotipo mesomediterraneo, por lo que falta un conjunto de taxones
y sintaxones de caracter termdfilo que nos permiten diferenciar esta faciacion de la siguiente
(faciacion termofila con Pistacia lentiscus). La etapa madura es un encinar con piruétano (Pyro
bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae quercetosum rotundifoliae). Cuando se encuentra en buen
estado de conservacion suele llevar una orla herbacea vivaz (Vincetoxico nigri-Origanetum

virentis). En situaciones normales el encinar es sustituido por un coscojar (Hyacinthoido
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hispanicaeQuercetum cocciferae) cuando es degradado. En cambio, la primera etapa de
sustitucion por orientacion ganadera es un retamal (Retamo sphaerocarpae-Cytisetum
bourgaei). El siguiente estadio en la dinamica de sustitucion es un aulagar-jaral (Genisto
hirsutae-Cistetum ladaniferi cistetosum ladaniferi), de gran potencial colonizador. Una mayor
degradacion del suelo lleva a la implantacion de cantuesales (Scillo maritimae-Lavanduletum
sampaianae). Este Ultimo paso es Especies caracteristicas: Saxifraga tridactylites, Hornungia
petraea, Linaria oblongifolia subsp. haenseleri Campanula erinus, Cerastium semidecandrum,
Euphorbia exigua, Aphanes microcarpa, Asterolinon linumstellatum. Especies acompafantes:
Galium verrucosum, Erophila verna, Alyssum simplex, Lagoecia cuminoides, Fumaria reuteri,
Trifolium glomeratum, Linaria aeruginea subsp.aeruginea, Galium murale, Desmazeria rigida,
Petrorhagia nanteuilii. poco frecuente pues los jarales tienden a permanecer como una etapa
bastante duradera. Sobre suelos secos y algo profundos, pero con una alta pedregosidad, de tal
forma que afloran las rocas a la superficie, se ubican berceales (Melico magnolii-Stipetum
giganteae). Por Ultimo, cabe destacar las comunidades de cambronales (Genistetum polyanthi),
que se localizan en cresterias y afloramientos rocosos actuando como comunidades
permanentes. También hay que nombrar aquellas comunidades escionitrofilas y humicolas que
prosperan a la sombra de bosques y matorrales, aprovechando la materia organica de origen
vegetal procedente de la descomposicion de la hojarasca, son los llamados herbazales

escionitrofilos (Galio aparinellae-Anthriscetum caucalidis).

5.5.3. Descripcion y valoracion de la vegetacion actual.

En cuanto a la vegetacion presente, practicamente la totalidad de la superficie donde se
enmarcan la FV Puertollano Il se encuentra ocupada por tierras de labor de secano vy
relicticamente ejemplares arbdreos (encinas, coscojas, lentiscos y retama) y manchas de

vegetacion natural en las densidades y distribucion que se muestra en paginas siguientes.

o
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Figura 5.5.3.1. Usos del suelo en la FV. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Corine Land Cover.
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En abril de 2019 se realizé un inventario forestal exhaustivo de la zona con el objeto de valorar
la afeccion ala vegetacion natural, en dicho inventario se tomaron en campo datos del diametro
normal y la altura de los ejemplares de coscoja, encina, lentisco, olivo y retama, presentes en

las parcelas de implantacion del parque solar. Los resultados, se adjuntan en anejos y se

muestra a continuacion la ubicacion de los ejemplares medidos.

LEYENDA

0  Retama
4 Olivo
0 Lentisco
@® Encina
® Coscojas
mmmm | inea de Evacuacion

= Vallado FV Puertollano Il

250 500 1.000

Figura 5.5.3.2. Ejemplares arbdreos o arbustivos en el 4rea de la FV Puertollano Il. Fuente: Elaboracion propia.

Especie Calibre @ en cm Ne° pies afectados
Quercus ilex sp. rotund. 6 5
Quercus ilex sp. rotund. 7 5
Quercus ilex sp. rotund. 8 7
Quercus ilex sp. rotund. 9 3
Quercus ilex sp. rotund. 10 11
Quercus ilex sp. rotund. 11 7
Quercus ilex sp. rotund. 12 6
Quercus ilex sp. rotund. 13 5
Quercus ilex sp. rotund. 14 3
Quercus ilex sp. rotund. 15 2
Quercus ilex sp. rotund. 16 1
Quercus ilex sp. rotund. 17 3
Quercus ilex sp. rotund. 18 3
Quercus ilex sp. rotund. 19 1
Quercus ilex sp. rotund. 20 3
Quercus ilex sp. rotund. 21 1
Quercus ilex sp. rotund. 22 6
Quercus ilex sp. rotund. 23 1
Quercus ilex sp. rotund. 27 4
Quercus ilex sp. rotund. 28 1
Quercus ilex sp. rotund. 29 1
Quercus ilex sp. rotund. 37 1
Quercus ilex sp. rotund. 40 1
Quercus ilex sp. rotund. 42 1

82

Especie Calibre @ en cm Ne pies afectados
Quercus ilex sp. rotund. De 6 a 42 82
Quercus cociifera 2 6
Retama sphaerocarpa -- 24
Pistacia lentiscus -- 30

Tabla 5.5.3.1. Ejemplares arboreos o arbustivos en el area de la FV Puertollano II. Fuente: Elaboracion propia.
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Para la valoracion de la unidad de vegetacion descrita, terrenos de labor de secano con

ejemplares aislados de vegetacion natural, se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

Diversidad, Grado de conservacion, Singularidad, Fragilidad, Reversibilidad y Superficie

ocupada o afectada.

1. Diversidad.

Refleja el grado de estructuracion fisionomicay diversidad del habitat y de la formacion vegetal

en funcion al estado ideal de dicha asociacion. Puede estimarse como funcion directa del

numero de estratos presentes (arbdreo, arbustivo, subarbustivo y herbaceo), del grado de

cubierta del estrato dominante y del nUmero de especies presentes y dominantes. La

asignacion numérica del grado de diversidad seria el siguiente:

VALOR DIVERSIDAD

4 Muy alta

3 Alta

2 Media

1 Baja

o) No aplicable

Tabla 5.5.3.2. Rango de valores para el criterio de diversidad establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

2. Grado de conservacion.

Se estima el grado de conservacion de los diferentes habitats y formaciones vegetales en

funcion del grado de empobrecimiento sufrido por influencias humanas, sin hacer referencia a

su estado serial. Se pueden distinguir las siguientes:

VALOR

4

DESCRIPCION

Alteraciones debidas a acciones humanas, pero éstas han sido de intensidad leve y de duracion esporadica, de
manera que no han influido en la estructura ni en la composicion floristica de la formacion

Formaciones seminaturales son aquellas formaciones vegetales que cumplen todas y cada una de las siguientes
condiciones: han sufrido o estan sufriendo algun tipo de actuacion humana pero, cuando ésta se ha producido, ha
sido un aprovechamiento racional y sostenido de los recursos. La influencia humana que han sufrido o sufren
modifica poco su estructura y composicion floristica, de forma que la formacion no pierde su caractery sigue siendo
similar a alguna de las formaciones naturales. Su regeneracion se produce de forma natural. Se las considera con
un grado de conservacion alto.

Formaciones semiculturales: son aquellas formaciones vegetales que han sufrido una intensa transformacion o han
sido creadas por el hombre con especies autdctonas. Su regeneracion se produce de forma natural. Se las considera
con un grado de conservacion medio.

Formaciones culturales: son aquellas formaciones vegetales que han sido creadas por el hombre mediante
implantacion de especies autdctonas o exdticas. Su regeneracion no se consigue de forma natural. Es necesaria una
intervencion humana mas o menos continuada para que la formacion siga existiendo. Grado de conservacion bajo.

No aplicable

Tabla 5.5.3.3. Rango de valores para el criterio de grado de conservacion establecido para la valoracion de unidades de
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3. Singularidad.

Valora la abundancia o escasez del habitat y de las comunidades o especies vegetales que lo

forman, indicando el grado de representacion de la unidad considerada en el ambito territorial

circundante. La escala de valoracion utilizada es la siguiente:

VALOR

4

DESCRIPCION
Comunidades vegetales relictas o en el borde de su area de distribucion.
Comunidades vegetales especialmente destacables por su escasa representacion en el ambito
regional.
Formaciones vegetales que ocupan extensiones moderadas, muy localizadas geograficamente.
Comunidades vegetales no especialmente destacables a nivel regional ni por la localizacion ni por sus
representantes.

No aplicables.

Tabla 5.5.3.4. Rango de valores para el criterio de singularidad establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.

4. Fragilidad — Reversibilidad.

Expresa el grado de susceptibilidad al deterioro del habitat y de sus comunidades vegetales

ante la incidencia de la actuacion propuesta y la dificultad que presentan, una vez alteradas,

para volver a su estado original.

VALOR

4
3

DESCRIPCION
Formaciones inestables ante actuaciones externas. Alto riesgo de desaparicion.
Comunidades complejas con una moderada capacidad de absorcion de impactos.
Moderada capacidad de absorcion de impactos. Moderada capacidad de regeneracion.
Formaciones con gran capacidad de absorcion de impactos. Elevada capacidad de regeneracion tras
éstos.

No aplicables.

Tabla 5.5.3.5. Rango de valores para el criterio de fragilidad-reversibilidad establecido para la valoracion de unidades de

vegetacion.

5. Ocupacion

Grado de cobertura de cada formacion vegetal identificada.

VALOR DESCRIPCION
4 Ocupacion alta (>75% de cobertura)
3 Ocupacion media (50-75% de cobertura)
2 Ocupacion baja (25-50% de cobertura)
1 Ocupacion muy baja (5-25% de cobertura)
o Ocupacion practicamente nula (<5% de cobertura)

Tabla 5.5.3.6. Rango de valores para el criterio de ocupacion establecido para la valoracion de unidades de vegetacion.
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6. Ponderacion.
Debido al desigual peso especifico de cada uno de estos criterios, su aplicacion a las

formaciones se realiza asignando los siguientes coeficientes de ponderacion:

CRITERIO COEFICIENTE DE PONDERACION
Diversidad 0,2
Grado de conservacion 0,3
Singularidad 0,2
Fragilidad — Reversibilidad 0,2
Ocupacion 0,1

Tabla 5.5.3.7. Rango de valores para la ponderacion de criterios establecidos para la valoracion de unidades de vegetacion.

El valor final o global de las unidades de vegetacidn resultara de la suma de los valores
ponderados de los cinco criterios expuestos anteriormente. De esta forma, el valor global se

calcula segun la siguiente expresion:

Valoracion global = 0,2 (Diversidad) + 0,3 (Conservacion) + 0,2 (Singularidad) + o,2 (Fragilidad)

+ 0,1 (Ocupacion)

7. Valoracion.

Para simplificar el resultado obtenido a través de la expresion anterior, se divide en rangos

segun tres categorias:

RANGO DE RESULTADOS CATEGORIA DE VALORACION
0-1,3 Valor bajo
1,31-2,6 Valor medio
2,61-3,9 Valor alto

Tabla 5.5.3.8. Rango de valores establecidos que definen las categorias de valoracion de unidades de vegetacion.

En la siguiente tabla se resumen los resultados de la valoracion de las distintas unidades de
vegetacion descritas en los parrafos anteriores detectadas en el ambito de estudio. Y que en

este caso se corresponden con una unidad de vegetacion con nivel bajo:

Z a]
o o < [a) pd
< (] o] < 0
a < o a v}
UNIDAD DE VEGETACION o ; 5 = < TOTAL VALOR
w w D 9 %
= 2 () o ]
[a] o Z (T o
(W] w
Tierras agricolas con ejemplares dispersos de encina 1 ) ) o o 0,2 Bajo

Tabla 5.5.3.9. Resultados de la valoracion de unidades de vegetacion en el dmbito de estudio.

)
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5.5.4. Especies protegidas y amenazadas y arboles catalogados

Para detectar la posibilidad de que en el dmbito de estudio pudieran encontrarse especies de
flora amenazada, se procedio a incorporar la informacion de la base de datos de flora vascular

amenazada del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET), a través de la relacion de la

misma con los datos espaciales de la malla UTM 10 x 10 Km. donde se enmarca el proyecto
(30SVH18 y 30SVH17). Asimismo, se consultaron los distintos catalogos y normativas que
establecen las categorias de proteccion de especies amenazadas. De este trabajo no se ha

detectado la inclusion de ninguna de las especies inventariadas dentro de la zona de estudio.

Asi mismo, durante los trabajos de campo llevados a cabo en abril de 2019 se prospectd la zona
de estudio con el objetivo de reconocer especies que pudieran ser de interés, no encontrandose
taxones amenazados que pudieran verse afectados por la construccion o explotacion de la FV

Puertollano Il.

5.5.5. Habitats de interés comunitario y habitats de la Ley 9/1999.

El Catalogo Espaiol de Habitat en peligro de desaparicion (CEHPD) no se ha instrumentado
todavia tal y como dispone la Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad en su articulo g (Ley
42/2007 de 13 de diciembre), aunque se incluye en el desarrollo reglamentario del Inventario
Espanol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (IEPNB). El CEHPD tiene un antecedente
conceptual directo en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, el cual contiene los tipos de habitat
de interés comunitario para los que es necesario establecer medidas tendentes a mantenerlos
o restaurarlos en un estado de conservacion favorable. Dentro de este grupo de tipos de
habitat, la analogia es mayor con los catalogados como prioritarios, es decir, aquellos tipos de
habitats naturales de interés comunitario amenazados de desaparicion. El CEHPD contendra
una muestra seleccionada de habitats procedente de dos componentes prioritarios del IEPNB:

el Inventario Espanol de Habitats Terrestres y el Inventario Espaiol de Habitats Marinos.

Asi, para determinar la relacion de habitats de interés comunitario segun la Ley 42/2007 de 13
de diciembre presentes en el ambito de estudio y su representacion cartografica, se analizé la

informacion proporcionada por el Atlas y Manual de los Habitats espafioles (MARM, 2005)

mediante un SIG.

A través del analisis con SIG, se localizan las teselas o coberturas de habitats de la informacion

cartografica de referencia en el dmbito de estudio. Cada cobertura presenta un codigo
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identificador (HABLAY) que permite establecer la relacion con la base de datos del Atlas, de

forma que a cada cddigo se le asocia uno o varios tipos de habitat.

Asi, en la poligonal fotovoltaica se detectan dos con habitats de interés comunitario, como
se puede ver en la Figura 5.5.5.1., no obstante, tal y como se desprende del trabajo de campo,

la cartografia del MITECO no se ajusta a la realidad observada en cuanto a la distribucion de

estas teselas.

LEYENDA

mmmm Linea de Evacuacion

—— Vallado FV Puertollano I

Directiva Habitat
Querco-Oleion sylvestris

B Fyrobourg: Quercetum difoll

o 250 500 1.000

m

pecide Internacional Proyeceitn UTM. ETRS 1585

LEYENDA

= Vallado FV Puertollano Il

'/// Habitats campo

Tabla 5.5.5.b. Teselas de habitats inventariados en campo en los alrededores de la FV Puertollano II. Fuente: MITECO.

5.6. FAUNA.

Segun los Principios del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, la evaluacion de impacto es la
mejor herramienta para que los valores de la biodiversidad sean reconocidos y tenidos en
cuenta en la toma de decisiones. Una de las directrices fundamentales presentes en el texto es
la referida a la necesidad de abordar la biodiversidad desde un punto de vista ecosistémico; es
decir, considerando a los ecosistemas en funcion de sus limites naturales y no de fronteras

artificiales. Asimismo, la evaluacion de impacto debe incluir valoraciones de la diversidad

.
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bioldgica a todos los niveles, desde los ecosistemas y sus funciones, pasando por las
comunidades de especies o taxones individuales, hasta su diversidad genética. Por tanto, los
procedimientos que se describen a continuacion se han disefiado para detectar todo el espectro
de factores impulsores de cambios en la composicion y estructura de la biodiversidad (IAIA

2005, SCDB 2007).

5.7. Objetivos y metodologia

El objetivo del presente apartado es la valoracion del componente faunistico, con el fin de poder
determinar la magnitud y efectos de los impactos potenciales del proyecto sobre este factor.
Paraello, se consideran los grupos taxondmicos de vertebrados presentes en virtud de variables
como la riqueza de especies, area de distribucion, estado de conservacion, situacion de
proteccion, etc. Del mismo modo, se analizan los factores que puedan incidir sobre especies o
comunidades de especies concretas de interés conservacionista o especialmente sensibles a los
factores de impacto detectados. A partir de lo anterior, se estima la viabilidad ambiental del
proyecto en relacion con este factor y se establecen, en los casos en que sean necesarias, las

medidas de mitigacion oportunas.

Metodoldgicamente, el analisis se ha dividido en dos grandes bloques. Por un lado, se ha
procedido a inventariar la presencia de especies y de su importancia en base a la informacién y
cartografia existente, tanto propia como oficial, para obtener una idea global de los taxones de
vertebrados potencialmente presentes y la relevancia del area para el conjunto de la fauna
(areas de importancia). Para ello, se han consultado las cuadriculas UTM 10x10 en la Base de

Datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET) y se han aplicado Indices

Combinados, que valoran la importancia de la comunidades de fauna sobre cuadriculas UTM
10x10 en funcion de su distribucidn, rareza y grado de conservacion correspondiente. En
nuestro caso esta informacidon se habria extraido Unicamente sobre la cuadricula UTM
30SUK81. Por Ultimo, se ha evaluado la existencia de habitats naturales especialmente

relevantes mediante las Areas de Alto Valor Natural (HNV), que definen la calidad del paisaje

en funcion de una combinacion de variables faunisticas, floristicas, climatoldgicos vy

topograficos.

El otro gran bloque es el referido a los trabajos de campo. En este apartado se procedié al disefio
y ejecucidn de protocolos de muestreos sobre el terreno que permitieran evaluar el impacto del
proyecto sobre la fauna. Las técnicas utilizadas se han adaptado en funcion del objetivo

buscado y del grupo o especie de interés. Los muestreos se han disefiado para abarcar los
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momentos propicios para la deteccion de las especies a lo largo de todo el afio (Centrandose en
época Reproduccion e Invernada principalmente). El trabajo de campo se ha disefiado para
completar un ciclo anual, y en el presente EslA se muestran resultados y conclusiones para
el ciclo anuval con trabajos de campo entre diciembre 2018 y junio de 2019, e informacion
Bibliografica del resto del ciclo. Paralelamente se continuan los trabajos de campo del
Inventario de fauna anual hasta completar el afio (en noviembre 2019), cuando se
presentara un informe final con todos los resultados y conclusiones completas de los

trabajos de campo.

5.8. IEET, areas de importancia y HNV. Metodologia y resultados.

a) Inventario Espaiiol de Especies Terrestres (IEET):

En el IEET se encuentra disponible la informacion recopilada en los diferentes Atlas publicados
hasta la fecha, asi como informacion relativa al anillamiento cientifico de aves, tortugas
marinas y quiropteros que haya sido coordinada por la Oficina de Especies Migratorias, a cargo
del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. Asimismo, también se
incluyen los Censos de Aves Acuaticas Invernantes y los resultados de proyectos realizados en

relacion a los efectos del cambio climatico sobre la biodiversidad en Espafia.

La informacidon extraida en este estudio hace referencia Unicamente a las especies de
vertebrados terrestresy a la cuadricula UTM 10x10 donde se ubica el ambito de estudio, esto es
las cuadriculas 30SVH17 y 30SVH18 (ver tabla 5.8.1.). El objetivo es disponer de una primera
aproximacion de los taxones potencialmente presentes en el entorno inmediato del proyecto.
Ha de considerarse que la UTM 10x10 implica una superficie de 10.000 hectareas en la que
pueden entrar una gran variedad de habitats diferentes y por tanto de sus especies asociadas,
lo que no significa que todas ellas se encuentren en el area de estudio. Por tanto, los datos

expuestos deben considerase como aproximados.

Resultados:
En el total de las cuadriculas consideradas (30SVH17 y 30SVH18) donde se ubica la PSF se han
registrado 133 taxones de vertebrados segun los datos extraidos de la referencia en el IEET, de

las cuales el gg eran aves, 16 mamiferos, 10 reptiles y 8 anfibios.
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Figura 5.8.1. Porcentaje de especies por grupo de vertebrados inventariados en las cuadriculas 30SVH17 y 30SVH18. Elaboracion

propia a partir de los datos del IEET.
Respecto a las categorias mas altas de proteccidn/conservacion. Segun los criterios UICN 13 de
los taxones se clasifican como Casi Amenazados (NT) y 7 como Vulnerables (VU). El resto de

especies se incluyen en las categorias menores o de baja preocupacion: 81 no evaluadas, 28 de

Preocupacion Menor y 1 catalogadas con datos Insuficientes (figura 5.8.2.)
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Figura 5.8.2. Porcentaje de especies en las diferentes categorias de conservacion/proteccion de las Listas Rojas (UICN)
inventariadas en las cuadriculas 30SVH17 y 30SVH18. AU: Ausente; DD: Datos insuficientes; LC: Preocupacion menor; NE: No

evaluado; NT: Casi Amenazada; VU: Vulnerable.
En el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha (CREACM, Decreto
33/1998), de las 133 especies registradas en la cuadricula considerada se incluyen 8 como
Vulnerables (VU), siendo 93 de Interés Especial (IE) y el resto No catalogadas (NC). No hay
especies en la categoria En Peligro (EP).
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Figura 5.8.3. NUmero de especies en las diferentes categorias de conservacion/proteccion del Catalogo Regional de Especies

Amenazadas de Castilla-La Mancha (CREACM) inventariadas en las cuadriculas 30SVH17 y 30SVH18. NC: No catalogada; |E:

Interés Especial; VU: Vulnerable.

Mientras que en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadasy su Listado (CEEAy LEEA, Real

Decreto 139/2011), del total de 133 taxones inventariados en las cuadriculas de referencia; 87

estan catalogadas en régimen de proteccion especial (listado); y 46 ausentes del citado

catalogo.
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Figura 5.8.4. Porcentaje de especies en las diferentes categorias de conservacion/proteccion del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas (CEEA) y el Listado (LEEA) inventariados en las cuadriculas 30SVH17 y 30SVH18. Ausente o sin interés

conservacionista; Listado o en régimen de Proteccion Especial; Vulnerable.

NOMBRE CATEG. PROTECCION
CIENTIFICO COMUN UICN CEEAY LEEA CREACM
ANFIBIOS
Pleurodeles waltl Gallipato NT Listado IE
Triturus pygmaeus Tritdn pigmeo VU Listado IE
Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico LC Listado IE
Pelobates cultripes Sapo de espuelas LC Listado IE
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NOMBRE CATEG. PROTECCION
CIENTIFICO COMUN UICN CEEAY LEEA CREACM

Pelodytes punctatus Sapillo moteado comun | LC Listado IE
Epidalea calamita Sapo corredor LC Listado IE
Hyla molleri Ranita de San Antonio NT Listado IE
Pelophylax perezi Rana comun LC Ausente NC
REPTILES

Tarentola mauritanica Salamanquesa comun LC Listado IE
Acanthodactylus erythrurus | Lagartija colirroja LC Listado IE
Timon lepidus Lagarto ocelado LC Listado IE
Podarcis hispanica Lagartija ibérica LC Listado IE
Psammodromus algirus Lagartija colilarga LC Listado IE
Hemorrhois hippocrepis Culebra de herradura LC Listado IE
Rhinechis scalaris Culebra de escalera LC Listado IE
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda LC Ausente IE
Natrix maura Culebra viperina LC Listado IE
Vipera latastei Vivora hocicuda NT Listado NC
AVES

Tachybaptus ruficollis Zampullin comun NE Listado IE
Ardea cinerea Garza Real NE Listado IE
Ciconia ciconia Ciguefa Blanca NE Listado IE
Anas strepera Anade Friso LC Ausente NC
Anas platyrhynchos Anade Azulon NE Ausente NC
Anas clypeata Cuchara Comun NT Ausente NC
Aythya ferina Porrén Europeo NE Ausente NC
Gyps fulvus Buitre Leonado NE Listado IE
Circaetus gallicus Culebrera Europea LC Listado VU
Accipiter nisus Gavilan Comun NE Listado VU
Buteo buteo Busardo Ratonero NE Listado IE
Aquila chrysaetos Aguila Real NT Listado VU
Aquila pennata Aguila Calzada NE Listado IE
Falco naumanni Cernicalo Primilla VU Listado VU
Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar NE Listado IE
Falco peregrinus Halcon Peregrino NE Listado VU
Alectoris rufa Perdiz Roja DD Ausente NC
Coturnix coturnix Codorniz Comun DD Ausente NC
Gallinula chloropus Gallineta Comun NE Ausente IE
Fulica atra Focha Comun NE Ausente NC
Himantopus himantopus Ciguefiuela Comun NE Listado IE
Burhinus oedicnemus Alcaravan Comun NT Listado IE
Charadrius dubius Chorlitejo Chico NE Listado IE
Vanellus vanellus Avefria Europea LC Ausente NC
Actitis hypoleucos Andarrios Chico NE Listado IE
Columba livia familiaris Paloma Domeéstica NE Ausente NC
Columba palumbus Paloma Torcaz NE Ausente NC
Streptopelia turtur Tortola Europea VU Ausente NC
Cuculus canorus Cuco Comun NE Listado IE
Tyto alba Lechuza Comun NE Listado IE
Otus scops Autillo Europeo NE Listado IE
Bubo bubo BUho Real NE Listado VU
Athene noctua Mochuelo Comun NE Listado IE
Apus apus Vencejo Comun NE Listado IE
Apus melba Vencejo Real NE Listado IE
Alcedo atthis Martin Pescador ComuUn | NT Listado VU

“

? ideas
~ IBERDROLA

p medicambientales

Pagina 99 de Estudio de impacto ambiental



TM Puertollano | Ciudad Real

NOMBRE

CIENTIFICO COMUN UICN CEEAY LEEA CREACM
Merops apiaster Abejaruco Europeo NE Listado IE
Upupa epops Abubilla NE Listado IE
Picus viridis Pito Real NE Listado IE
Dendrocopos major Pico Picapinos NE Listado IE
Calandrella brachydactyla Terrera Comun VU Listado IE
Galerida cristata Cogujada Comun NE Listado IE
Galerida theklae Cogujada Montesina NE Listado IE
Lullula arborea Alondra Totovia NE Listado IE
Alauda arvensis Alondra Comun NE Ausente IE
Ptyonoprogne rupestris Avion Roquero NE Listado IE
Hirundo rustica Golondrina Comun NE Listado IE
Cecropis daurica Golondrina Daurica NE Listado IE
Delichon urbicum Avion Comun NE Ausente IE
Anthus campestris Bisbita Campestre NE Listado IE
Motacilla flava Lavandera Boyera NE Listado IE
Motacilla cinerea Lavandera Cascadefia NE Listado IE
Motacilla alba Lavandera Blanca NE Listado IE
Troglodytes troglodytes Chochin Comun NE Listado IE
Erithacus rubecula Petirrojo Europeo NE Listado IE
Luscinia megarhynchos Ruisefior Comun NE Listado IE
Phoenicurus ochruros Colirrojo Tizon NE Listado IE
Saxicola rubicola Tarabilla Europea NE Ausente IE
Oenanthe hispanica Collalba Rubia NT Listado IE
Oenanthe leucura Collalba Negra LC Listado IE
Monticola solitarius Roquero Solitario NE Listado IE
Turdus merula Mirlo Comun NE Ausente IE
Cettia cetti Cetia Ruisefior NE Listado IE
Acrocephalus arundinaceus Carricero Tordal NE Listado IE
Hippolais pallida Zarcero Palido NT Listado IE
Hippolais polyglotta Zarcero Comun NE Listado IE
Sylvia undata Curruca Rabilarga NE Listado IE
Sylvia cantillans Curruca Carrasquefia NE Listado IE
Sylvia melanocephala Curruca Cabecinegra NE Listado IE
Sylvia hortensis Curruca Mirlona LC Listado IE
Sylvia atricapilla Curruca Capirotada NE Listado IE
Aegithalos caudatus Mito Comun NE Listado IE
Lophophanes cristatus Herrerillo Capuchino NE Listado IE
Cyanistes caeruleus Herrerillo Comun NE Listado IE
Parus major Carbonero Comun NE Listado IE
Sitta europaea Trepador Azul NE Listado IE
Certhia brachydactyla Agateador Europeo NE Listado IE
Oriolus oriolus Oropéndola Europea NE Listado IE
Lanius meridionalis Alcaudodn Real NT Ausente IE
Lanius senator Alcauddn Comun NT Listado IE
Garrulus glandarius Arrendajo Euroasiatico NE Ausente IE
Pica pica Urraca ComuUn NE Ausente NC
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova Piquirroja NT Listado IE
Corvus monedula Grajilla Occidental NE Ausente NC
Corvus corax Cuervo Grande NE Ausente IE
Sturnus unicolor Estornino Negro NE Ausente NC
Passer domesticus Gorrion Comun NE Ausente NC
Passer hispaniolensis Gorrién Moruno NE Ausente IE

CATEG. PROTECCION
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NOMBRE CATEG. PROTECCION
CIENTIFICO COMUN UICN CEEAY LEEA CREACM

Passer montanus Gorrién Molinero NE Ausente IE
Petronia petronia Gorrion Chillon NE Listado IE
Fringilla coelebs Pinzon Vulgar NE Listado IE
Serinus serinus Serin Verdecillo NE Ausente NC
Chloris chloris Verderon Comudn NE Ausente NC
Carduelis carduelis Jilguero Europeo NE Ausente NC
Carduelis cannabina Pardillo Comudn NE Ausente NC
Coccothraustes coccothraustes | Picogordo Comun NE Listado IE
Emberiza cirlus Escribano Sotefio NE Listado IE
Emberiza cia Escribano Montesino NE Listado IE
Emberiza calandra Escribano Triguero NE Ausente IE
MAMIFEROS

Erinaceus europaeus Erizo europeo DD Ausente IE
Crocidura russula Musarafia gris LC Ausente IE
Vulpes vulpes Zorro rojo LC Ausente NC
Mustela nivalis Comadreja DD Ausente IE
Lutra lutra Nutria paleartica NT Listado VU
Felis silvestris Gato montés VU Listado IE
Sus scrofa Jabali LC Ausente NC
Cervus elaphus Ciervo rojo VU Ausente NC
Capreolus capreolus Corzo LC Ausente NC
Capra pyrenaica Cabra montés VU Ausente NC
Ammotragus lervia Arrui NE Ausente NC
Apodemus sylvaticus Raton de campo LC Ausente NC
Mus musculus Raton casero LC Ausente NC
Mus spretus Raton moruno LC Ausente NC
Eliomys quercinus Liron careto LC Ausente NC
Oryctolagus cuniculus Conejo LC Ausente NC

Tabla 5.8.1. Lista de especies de vertebrados inventariadas en las cuadriculas 30SVH17 y 30SVH18. Listas Rojas: UICN; Catalogo
Regional de Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha: CREACM; Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y Listado: CEEA
y LEEA. NE: No Evaluado; DD: Datos Insuficientes; LC: Preocupacion Menor; NT: Casi Amenazado; |E: Interés Especial; VU:
Vulnerable; Listado o en Régimen de Proteccion Especial.

b) Areas de importancia para vertebrados:

En cuanto a las areas de importancia para vertebrados, se obtienen mediante el calculo de un
indice Combinado (IC) que permita definir la importancia. Para la obtencion del IC se parte de
la informacion contenida en el IEET referente a aves, mamiferos, reptiles, anfibios y peces
continentales para la cuadricula UTM 10x10 de referencia. En nuestro caso las UTM 30SVHa7y
30SVHa18. Los calculos del IC se realizaron siguiendo las expresiones propuestas por Rey

Benayas y De la Montafia (2003), en la que se combinan tres variables para la valoracion de la

cuadricula: riqueza de especies, rareza a nivel regional y vulnerabilidad sequn criterios UICN

para Espana.

e Riqueza: hace referencia al nUmero de especies presentes en la cuadricula. Esta variable

va implicita en la expresion para el calculo de la vulnerabilidad (ver mas abajo).
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e Singularidad o Rareza: estudia la frecuencia de aparicién de una especie en relacion a
un ambito de referencia. Asi para una cuadricula r, siendo Sr el numero de especies

presentes en la cuadricula, el indice de rareza vendria dado por:

S

>Wn,)s.

i=1

Donde n; es el numero de cuadriculas que la especie ocupa dentro del total de cuadriculas

consideradas.

e Vulnerabilidad: hace referencia al estado de conservacion de dichas especies. La
valoracion se ha realizado en funcion de las categorias de amenaza UICN para el territorio
espanol. A cada una de ellas, se le ha asignado un valor numérico que permitiera su
integracion en una expresion matematica. Las categorias consideradas y su valoracion
numeérica son: en peligro critico (CR) = 10, en peligro (EN) = 8, vulnerable (VU) = 5, casi en
peligro (NT) = 3, datos insuficientes (DD) = 2, preocupacion menor (LC) = 1y no evaluado
(NE) =1. Se ha anadido la categoria de ausente (AU) = 1 ya que es importante asignar valores
a todas las especies al quedar la riqueza implicita en esta férmula (ver indice Combinado a
continuacion). Para determinar el indice de vulnerabilidad de una cuadricula r, siendo Vi el
valor de vulnerabilidad de las especies presentes en la cuadricula, se utiliza la siguiente

formula:

|S§1V ri/Sr

e indice Combinado (IC): para cada cuadricula y grupo taxondmico se define como un
indice que combina riqueza, rareza y vulnerabilidad, siendo por lo tanto una funcion de los

tres indices anteriores.

nN,

i=1
A continuacion, se dividen los indices combinados de cada grupo para cada cuadricula por la

media de éstos en el conjunto de las cuadriculas consideradas y se suman.

g]/mj i(j/nji)\/ji

Debido a que la distribucidn de los datos resulta fuertemente sesgada hacia la derecha, se han

transformado mediante la inversa (1/ID) para mejorar su normalidad. Finalmente se ha

d
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categorizado el rango de valores siguiendo el método Natural Breaks, de forma que se obtienen
cuatro posibles valores para cada cuadricula en funcion de la importancia de sus comunidades

de fauna: bajo, medio, alto y muy alto o maximo.

Resultados.
El IC obtenido para los vertebrados en la cuadricula de referencia muestra un valor bajo. Por
grupos individualizados, el IC para los anfibios es medio; mientras que el IC para aves,

mamiferos, y reptiles muestra un valor bajo en las UTM 10x10 analizadas. (Ver Plano — indices

Combinados IC, en CLM, Areas de Alto valor natural (HNV) y ambito de estudio).
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c) Areas de importancia para aves esteparias:

Para analizar la importancia de cada cuadricula UTM 10x10 para las aves esteparias en su
conjunto se utilizan los valores obtenidos por Traba et al. (2007), que se han definido mediante
la combinacion de variables de riqueza de especies, riqueza de especies raras, indices de rareza,
categoria de amenaza a nivel nacional, europeo y global, y el uso de indices combinados para

agrupar todos los factores (para mas detalles véase Traba et al. 2007). Al igual que con los

indices combinados anteriores, los valores obtenidos para cada cuadricula se dividen en cuatro

categorias: muy alto o maximo, alto, medio y bajo.

Las 26 especies que Traba et al. 2007 consideran en el analisis fueron seleccionadas sobre la
base de cuatro criterios asociados: a) las especies tipicas o muy frecuentes en la region del
Mediterraneo, b) especies nidificantes de suelo, c) especies exclusivas de zonas desarboladas y
llanas y d) especies cuya principal poblacion europea se encuentra en Espafia. Ademas, la lista
incluye algunas especies que no son nidificantes de suelo, como el Cernicalo primilla (Falco
naumanni), pero que se consideran claramente ligadas a los habitats esteparios por el uso
preferente que hacen de ellos. También se incluyen especies como la Alondra comun (Alauda
arvensis), que no son estrictamente consideradas como aves esteparias en otras zonas, pero
que puede ser asignada de manera inequivoca a los ecosistemas de estepa en la Peninsula

ibérica.

Resultados: El listado de especies de aves esteparias inventariadas en la cuadricula UTM 10x10

de referencia se expone en la siguiente tabla:

NOMBRE CATEG. PROTECCION
CIENTIFICO COMUN UICN | CEEAY LEEA | CREACM
Alauda arvensis Alondra Comun NE Ausente IE
Alectoris rufa Perdiz Roja DD Ausente NC
Anthus campestris Bisbita Campestre NE Listado IE
Burhinus oedicnemus Alcaravan Comun NT Listado IE
Calandrella brachydactyla | Terrera Comun VU Listado IE
Coturnix coturnix Codorniz Comun DD Ausente NC
Falco naumanni Cernicalo Primilla VU Listado VU
Galerida cristata Cogujada Comun NE Listado IE
Galerida theklae Cogujada Montesina | NE Listado IE
Oenanthe hispanica Collalba Rubia NT Listado IE

Tabla 5.8.2. Especies de aves ligadas a medios esteparios inventariadas como reproductoras en las cuadriculas de referencia
(30SVH17y 30SVHa18).
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Los indices combinados obtenidos para la valoracion de las especies de aves asociadas a
ecosistemas esteparios en la Peninsula ibérica muestran valores Medios en las cuadriculas

UTM 10x10 30SVH17 y 30SVH18 (Ver Plano — indices Combinados IC, en CLM, Areas de Alto

valor natural (HNV) y ambito de estudio).

d) Areas de Alto Valor Natural:

Para la determinacion de la sensibilidad en funcidn de variables ecoldgicas que aporten una
vision mas amplia y ecosistémica de la importancia de la zona, se han evaluado aquellos
habitats naturales especialmente relevantes por sus componentes en biodiversidad. Para ello

se han utilizado los criterios obtenidos en el estudio de Olivero et al. 2011, donde se definen las

areas agricolas de alto valor natural (HNVA) y las areas forestales de alto valor natural (HNVF),

y cuya combinacion aporta finalmente la relevancia de las Areas de Alto Valor Natural (HNV).

Olivero et al. 2011 determinan las HNV mediante la aplicacion de indices de biodiversidad
similares a los utilizados para calcular la riqueza, rareza y vulnerabilidad de los vertebrados,
pero considerando todos los grupos taxonomicos para los que existe informacion a escala de
10x10 kildémetros -flora vascular amenazada, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos- asi como otros indicadores referidos a la calidad y composicidon del paisaje,
climatologiay topografia. Posteriormente, los resultados se extrapolan mediante modelizacion

a cuadriculas 1xa (para mas detalles sobre la metodologia ver Olivero et al. 2011).

Resultados.
La informacidn extraida muestra que las parcelas que albergaran la PSF se encuentran dentro

de Areas de Alto Valor Natural y Agricola.

e) Otras consideraciones:
Como complemento para determinar la importancia final de la zona de desarrollo del proyecto
objeto para la fauna, se han considerado otros condicionantes que se definen a continuacion:
o Figuras de conservacion o proteccion relacionadas con la fauna, como Espacios
Naturales Protegidos (ENP), Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA),
Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Areas Importantes para las Aves (IBA),
areas de dispersion o campeo, zonas criticas, etc.
o NUmero de especies en las categorias superiores del catalogo espafiol y regional

(Real Decreto 139/2011, Decreto 33/1998).

d
Pe . ¢
A ideas @8

IBERDROLA Pagina 105 de Estudio de impacto ambiental


http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/Inf_final_mod_agrarias_forestales_a_v_n_espana_tcm7-249125.pdf

TM Puertollano | Ciudad Real

o Presencia de especies especialmente sensibles a los impactos derivados del
proyecto, extraida de las revisiones bibliograficas y del trabajo de campo.
o Existencia de otros proyectos ya ejecutados o en fase de realizacion en el entorno

cercano con el objetivo de establecer posibles sinergias.

5.9. Muestreos de campo.

La complejidad de un proyecto de este tipo requiere que se realice una valoracion precisa de los
valores ambientales que pueden ser afectados por el mismo. Dado que este proyecto requiere
de esta tan precisa informacion y ya que se carece en general de informacion del detalle
suficiente en la bibliografia existente para casi ninguno de los valores ambientales que pueden
verse afectados, es preciso completar este déficit de informacion mediante la realizacion de
trabajos de campo con el suficiente detalle para valorar correctamente los valores naturales de

la zona y que se pudieran ver afectados.

En este apartado se describen las metodologias empleadas para el estudio de cada uno de los

grupos faunisticos que se ha considerado necesario estudiar.

Dado el tipo de proyecto que se quiere evaluar, los trabajos de campo han ido encaminados a
identificar las poblaciones y zonas de presencia de especies afectadas potencialmente por la
instalacion de los parques fotovoltaicos, asi los trabajos han ido dirigidos a estudiar a las aves y
mamiferos, puesto que desde el inicio se ha identificado estos grupos como los mas afectables

por el tipo de proyecto, por la ocupacion del terreno y por los valores avifaunisticos de la zona.

En este apartado se reflejan los diferentes protocolos aplicados sobre el terreno para la
caracterizacion de las comunidades de fauna, concretamente del grupo de las aves y
mamiferos. Con ello se pretende dar respuesta a los requerimientos de la administracion

competente y, sobre todo, confirmar los resultados obtenidos tras el trabajo bibliografico.

Debido a laamplia variedad de especies y a las diferentes necesidades bioldgicas y de muestreo
que presentan, se han aplicado protocolos enfocados a grupos de especies con caracteristicas
de comportamiento equiparables, al mismo tiempo que se han ejecutado muestreos
especificos cuando ha sido necesario. Para optimizar el esfuerzo y maximizar la obtencion
de datos, se ha optado por disefiar los muestreos en los periodos mas relevantes para cada
especie o grupo de especies en funcion de la bibliografia especializada consultada. Se ha
disefiado un inventario de ciclo anual completo. En este sentido, en el presente informe se

exponen resultados de aquellos trabajos que han coincidido con las fechas mas relevantes
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en la reproduccion y la invernada de los taxones y/o grupos objeto de seguimiento en
campo entre diciembre de 2018 y junio de 2019, complementado con informacion
bibliografica del resto del periodo anual (julio — Noviembre). Por otro lado, destacar que los
trabajos de campo continban hasta finalizar el ciclo anual en noviembre de 2019, y a la
conclusion de este se presentara un informe final con todos los datos y conclusiones

obtenidas.

Los muestreos se han centrado en las especies de aves esteparias y rapaces, asi como en
aquellas que estuvieran incluidas en alguna de las categorias altas de amenaza y/o proteccion,
y en los taxones que por sus caracteristicas y biologia pudieran sufrir impactos significativos

asociados al proyecto. A continuacion, se detallan las metodologias empleadas:

5.9.1. Censos de paseriformes.

Esta metodologia tiene como funcidn definir las poblaciones de aves de pequefio tamafio en el
entorno de las infraestructuras y completar el listado de especies aportado por el Inventario

Espafiol de Especies Terrestres durante el periodo fenoldgico de reproduccion e invernada.

Se ejecutaron 2 transectos lineales de ancho de banda fijo (25 m a cada lado) y una longitud
total de 5 km (2.500 metros por transecto) en el entorno de las infraestructuras (ver cartografia
adjunta), en los que se anotaron todas las aves vistas u oidas diferenciando si entraban dentro
o fuera de banda. Se realizaron 2 repeticiones en periodo de reproduccion y 2 repeticiones en

el periodo de invernada.
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Figura 5.9.1.1. Transectos paseriformes. Fuente: [deas Medioambientales, S.L.

Se registraron en los censos a pie un total de 38 especies de aves (véase tabla 3.1.3.1.3). La
densidad total del conjunto de especies para el periodo estudiado fue de 18,67 individuos/10
ha. Mientras que los indices de abundancia (IKAs) obtuvieron un valor total de 14,90
individuos/km. Por especies, las mas abundantes fueron: gorrién comun (Passer domesticus)
(2,35 aves/km), perdiz roja (Alectoris rufa) (2,25 aves/km) y cogujada montesina (Galerida
theklae) (1,45 ave/km). El gorrion comun (passer domesticus) fue la especie que presenté unos
valores mas altos de densidad, a continuacion, le siguieron zorzal comun (Turdus philomelos) y
cogujada montesina (Galerida theklae) (Véase tabla Tabla 5.9.1.1..). Los valores medios de las

variables para la totalidad de las especies pueden consultarse en la siguiente tabla:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO IKA DENSIDAD
Garza Real Ardea cinerea 0,05 0,00
Buitre Leonado Gyps fulvus 0,60 0,00
Buitre Negro Aegypius monachus 0,05 0,00
Cernicalo Primilla Falco naumanni 0,05 0,00
Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus 0,10 0,00
Perdiz Roja Alectoris rufa 2,25 0,84
Paloma Domeéstica Columba livia familiaris 0,30 0,00
Paloma Torcaz Columba palumbus 0,35 0,10

®
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NOMBRE COMUN
Cuco Comun
Abejaruco Europeo
Abubilla
Cogujada Comun
Cogujada Montesina
Avion Roquero
Golondrina Comun
Lavandera Blanca
Colirrojo Tizén
Tarabilla Europea
Collalba Negra
Mirlo Comun
Zorzal Comun
Curruca sp
Curruca Rabilarga
Curruca Carrasqueia
Curruca Cabecinegra
Carbonero Comun
Alcaudodn Real
Alcaudon Comun
Arrendajo Euroasiatico
Rabilargo Ibérico
Urraca Comun
Corneja Negra
Gorrion Comun
Pinzon Vulgar
Jilguero Europeo
Pardillo Comun
Escribano Triguero
Indeterminado
Garza Real
Buitre Leonado
Buitre Negro
Cernicalo Primilla
Cernicalo Vulgar
Perdiz Roja
Paloma Doméstica
Paloma Torcaz

Cuco Comun

IBERDROLA

NOMBRE CIENTIFICO
Cuculus canorus
Merops apiaster
Upupa epops
Galerida cristata
Galerida theklae
Ptyonoprogne rupestris
Hirundo rustica
Motacilla alba
Phoenicurus ochruros
Saxicola rubicola
Oenanthe leucura
Turdus merula
Turdus philomelos
Sylvia sp.

Sylvia undata
Sylvia cantillans
Sylvia melanocephala
Parus major

Lanius meridionalis
Lanius senator
Garrulus glandarius
Cyanopica cyanus
Pica pica

Corvus corone
Passer domesticus
Fringilla coelebs
Carduelis carduelis
Carduelis cannabina
Emberiza calandra
Indeterminado
Ardea cinerea

Gyps fulvus
Aegypius monachus
Falco naumanni
Falco tinnunculus
Alectoris rufa
Columba livia familiaris
Columba palumbus

Cuculus canorus

IKA
0,10
0,20
0,15
0,50
1,45
0,05
0,25
0,35
0,20
0,05
0,10
0,60
0,65
0,05
0,15
0,05
0,50
0,05
0,10
0,05
0,20
1,10
0,10
0,05
2,35
0,15
0,05
0,30
0,65
0,60
0,05
0,60
0,05
0,05
0,10
2,25
0,30
0,35

0,10
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DENSIDAD
0,00
0,00
0,11
1,11
1,77
0,00
0,00
0,65
0,23
0,20
0,00
0,70
2,60
0,00
0,60
0,20
1,11
0,20
0,12
0,20
0,11
1,59
0,00
0,00
3,92
0,00
0,00
0,00
0,99
0,32
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,84
0,00
0,10

0,00
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO IKA DENSIDAD

Abejaruco Europeo Merops apiaster 0,20 0,00

Tabla 5.9.1.1. Especies observadas durante los muestreos en transectos lineales de ancho de banda fijo y valores medios
obtenidos para las variables de densidad (Aves/ioha: n° de individuos en diez hectareas) y de abundancia (IKA: n® de individuos

observados a lo largo de un kildmetro). Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.

5.9.2. Puntos de observacion.

Aungue en un primer momento se opto por realizar itinerarios en vehiculo con paradas de 5
minutos por cada kildmetro recorrido para detectar la presencia de rapaces y esteparias en el
ambito del proyecto, finalmente, y debido a la dificultad que presentan los caminos para el

transito de vehiculos se optd por cambiar la metodologia y realizar puntos de observacion.

El protocolo basico de esta metodologia consistio en seleccionar varios puntos elevados y con
facil acceso en vehiculo que nos permitiesen cubrir visualmente la mayor parte de la superficie
dentro de los cinco kildmetros de buffer en torno a las poligonales de estudio de la planta solar
fotovoltaica preestablecida en el proyecto. En cada uno de estos puntos se prospecta el entorno
durante un periodo de 30 minutos con la finalidad de detectar ejemplares de las especies
objetivo, para ello se emplearon prismaticos y un catalejo. En caso de detectarse individuos
pertenecientes al grupo de aves esteparias, rapaces o especies de interés, la ubicacion se
localizd sobre un mapa en un dispositivo digital o de forma digital para posteriormente ser
incorporados a un SIG. Se calculd visualmente la ubicacion y se proyecto verticalmente sobre
cartografia teniendo en cuenta la posicion en la que el ejemplar permanecia la mayor parte del
tiempo de observacion. En los casos de aves volando en grupo se marcé como punto sobre el
mapa, el centro de gravedad aproximado del conjunto de las posiciones de los individuos
observados y se anotd el numero de individuos que conformaban el grupo. Por Ultimo, la
informacidon recogida con este protocolo fue complementada con las observaciones

esporadicas realizadas durante la ejecucion del resto de muestreos.
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Figura 5.9.1.2. Puntos de observacion. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.

Los puntos de observacion se realizaron desde el amanecer hasta las 13:00 horas
aproximadamente, evitando las horas mas calurosas cuando estas aves buscan refugio y por lo
tanto son mas dificiles de detectar. En las jornadas de invierno este horario se adaptod a la
situacion climatoldgica de cada dia y se retrasé el inicio hasta que las condiciones de
temperatura permitieran la actividad de las aves. Ademas, en cada jornada se alternd el orden
de inicio de los puntos de observacion con el objetivo de reducir los sesgos por un reparto

desequilibrado del momento del dia.

-1 ~
g S
V4 Figura 5.9.1.3. Esquema de observacion desde los puntos de
xmin. xmin. \ muestreo. En verde la posicion del observador. Las flechas rojas
l h . q 1 indican el sentido de la observacién y el semicirculo delimitado
\ por la linea negra y el perimetro azul las direcciones de
/ observacion del area a controlar.
S s’
~

Los grupos de aves objetivo han sido las llamadas “aves esteparias” de porte mediano a grande
y todas las rapaces. Con esta metodologia se pretendia identificar las poblaciones de estas aves

presentes en la zona, asi como el uso del espacio que hacian. Por Ultimo, la informacion
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recogida con este protocolo fue complementada con las observaciones esporadicas realizadas

durante la ejecucion del resto de muestreos.

Los trabajos se ejecutaron entre diciembre de 2018y junio de 2019 para coincidir con el periodo

de reproduccion e invernada. El censo siguiendo esta metodologia se realizé en ocho ocasiones.

Cuando el numero de contactos es suficientemente elevado (nz 15) se calcula las areas de
mayor probabilidad de aparicion (MPA) mediante poligonos kernel sobre SIG con la
herramienta especifica de ArcToolbox del software Arcgis 10.2.1. En la cartografia se
representan perfiles kernel al 50% y al 95% para definir las zonas de MPA. Esto nos permite
conocer las areas en las superficies minimas que acumulan el 45 y el 5% de las observaciones,
por tanto, en conjunto la superficie que ocupa el 5o. Para el calculo del kernel se ha utilizado el
numero de ejemplares observado en cada contacto, de modo que tiene mayor peso un

contacto, cuanto mayor es el nUmero de individuos.

La densidad de observaciones debe entenderse como de uso del territorio por la especie,
no como la delimitacidn de los territorios de las especies cartografiadas, puesto que las
distintas observaciones corresponden con toda probabilidad a distintos individuos y seria
erréneo concluir a partir de estos datos la delimitacion concreta de territorios de individuos.
La delimitacion de territorios requeriria el marcaje y radio o teleseguimiento de las
localizaciones del individuo marcado. Aun haciéndose esta labor, no podria asegurarse que la
informacion fuera adecuada para la evaluacion del proyecto, puesto que se requeria marcar

todos los individuos que pudieran potencialmente utilizar la zona, lo cual es inabarcable.

La distribucion de puntos de observacion y buffer con respecto a las infraestructuras puede

consultarse en la figura 5.9.1.2.

Se seleccionaron cuatro puntos de observacion y se realizaron 7 jornadas durante este periodo,

lo que supone un total de 2120 minutos en total por punto (3,5 horas).

En este apartado se presentan los resultados obtenidos durante los puntos de observacion, asi
como los contactos de esteparias y rapaces que se obtuvieron durante la realizacion de otras
metodologias en la zona. Se pretende asi aportar el maximo de informacién disponible de cada

grupo o especie para la mejor evaluacion del proyecto.

Resultados de aves esteparias:
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Durante los trabajos realizados en el ambito de estudio no se han obtenido contactos con las
aves esteparias mas importantes: avutarda comun, ganga ibérica, ganga ortega y sison comun
(en cuanto a cernicalo primilla, otra ave considerada esteparia se ha tratado en un apartado

especifico)

Las aves esteparias estan ligadas a extensas llanuras herbaceas, o algo onduladas,
desarboladas y habitualmente destinadas al cultivo de cereales de secano, en las que se

alternan parcelas de barbecho, eriales, lequminosas y pastizales.

Para el grupo de aves esteparias, la zona no parece presentar un habitat optimo, de hecho, la
mayor parte del ambito estudiado para las aves esteparias, (3 Km alrededor de la poligonal de
la planta) corresponde con la sierra de calatrava, tratandose de terrenos con mucha pendiente
y densamente tapizados por jaras. El resto del territorio, aunque presenta un habitat algo mas
adecuado se encuentra muy antropizado, con pequeias parcelas en muchos casos valladas,
incluyendo parte del complejo petroquimico de Puertollano, la antigua central térmica de

Elcoogas y el nucleo urbano del Villar.

Resultados aves rapaces:

Se han acumulado un total de 5o contactos con aves rapaces, con un total de 280 individuos.
Los resultados se muestran en la tabla 5.9.2.1. y la ubicacion en la figura 5.9.2.1. La especie de
la que mas individuos se han detectado ha sido el buitre leonado con 227 individuos en total,

que también es de la que mas contactos se han obtenido.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO N CONTACTOS N/CONT.
aquila imperial ibérica Aquila adalberti 10 10 1,00
aquila real Aquila Chrysaetos 5 4 1,25
aguilucho cenizo Circus pygargus 1 1 1,00
aguilucho lagunero occidental | Circus aeruginosus 2 2 1,00
buitre leonado Gyps fulvus 227 11 20,64
buitre negro Aegypius monachus 7 4 1,75
cernicalo primilla Falco naumanni 13 6 2,17
cernicalo vulgar Falco tinnunculus 10 7 1,43
culebrera europea Circaetus gallicus 2 2 1,00
mochuelo europeo Athene noctua 3 3 1,00

Tabla 5.9.2.1. Especies cartografiadas durante los muestreos de campo. N: niUmero de individuos; Contactos: nimero de

contactos de la especie; N/Cont: nUmero medio de individuos por contacto. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.

d
Pe . ¢
A ideas @8

IBERDROLA Pagina 113 de Estudio de impacto ambiental



FV Puertollano Il 200 MWp IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA LAMANCHAS.A..
TM Puertollano | Ciudad Real

La comunidad de aves rapaces esta bien representada en la zona con una amplia variedad de
especies, algunas de las cuales hacen un uso mas continuo de la zona como buitre leonado,

cernicalo vulgar o aguila imperial ibérica.
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Figura 5.9.2.1. Total de contactos de rapaces. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.

Debido a que no se ha alcanzado un numero de contactos suficiente para generar un kernel para

ninguna especie (15 contactos), no se ha podido realizar dicho analisis.

El buitre leonado es la especie mas frecuente en la zona (figura 5.9.2.2.) haciendo un uso
bastante restringido de la zona de estudio. Hay que tener en cuenta que en un solo contacto se

observaron hasta 136 individuos entrando a comer carrofa.
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Figura 5.9.2.2. Total de contactos de Buitres detectados. Fuente: [deas Medioambientales, S.L.

Las dos especies de buitre estan presentes en la zona, siendo mas frecuente el buitre leonado
Gyps fulvus. La mayor parte de estas observaciones se dan dentro de una finca de caza mayor,

por lo que la presencia de carrofia es mas habitual que en otras zonas del ambito de estudio.
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Figura 5.9.2.3. Total de contactos de grandes rapaces. Fuente: [deas Medioambientales, S.L.

La localizacion de los contactos de grandes aguilas, aguila imperial ibérica Aquila adalberti y
aguila real Aquila chrysaetos se distribuyen con una cierta agregacion en la zona de monte del

ambito de estudio.

Se ha obtenido un mayor numero de contactos de aguila imperial ibérica que de aquila real. Al
igual que ocurria con los buitres, la mayor parte de las observaciones se han producido en la
zona de monte del ambito de estudio. Generalmente se les ha visto en vuelo, fuera de la
ubicacion del proyecto, aunque a veces muy proximo a este y a veces en actitud de caza o

reclamo.

5.9.3. ldentificacion de Colonias de Cernicalo Primilla

Durante los trabajos de campo llevados a cabo se ha realizado un censo de colonias de cernicalo
primilla pese a que en la zona no hay una densidad importante de construcciones de campo que

puedan alojar alguna colonia de esta especie.

Resultados:
Se inspeccionaron todas las edificaciones accesibles presentes en el drea de estudio mas alguna

mas fuera de los limites, pero muy prdximas a este.
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Las poblaciones de Cernicalo primilla (Falco naumanni) se han estudiado por dos vias: mediante
la recogida de observaciones y mediante la bUusqueda y control de colonias dentro del buffer de

los tres kildmetros en torno a la zona proyectada para la instalacion del PSFV.

La recogida de las observaciones de cernicalo primilla permite valorar el uso del habitat y del

territorio que hace la especie en la zona.

Por otro lado, la revision de los lugares potenciales de nidificacion permite establecer las

colonias y el tamafio de la poblacion en el entorno.

La intensa prospeccion de las zonas consideradas en torno a las posiciones ha permitido revisar
la totalidad de las construcciones rurales, independientemente de su tamano y estado de
conservacion. Las visitas para comprobar la presencia o no de primillas se llevaron a cabo entre

abril y junio de 2019.

Como resultado de estas prospecciones se han identificado dos colonias en la zona de estudio,
una situada en un antiguo parque fotovoltaico experimental junto a “Casa de Paton” y la otra
localizada en la “*Quinteria de la Rosala”, ambas fuera de los limites del buffer de 3 Kmy dentro

del buffer de 5 Km. (figura 3.3.3.).

o 5001000 2000

LEYENDA

Poligonal Planta Solar
o [ Ambito de skm
. [ Ambito de 3 km

@ Colonias de cernicalo primilla

Figura 5.9.2.4. Colonias de cernicalo primilla localizadas en el ambito de estudio. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.
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El nimero de parejas en ambas colonias no se ha podido establecer con exactitud debido a la

dificultad para su observacion.

En la colonia localizada dentro del parque fotovoltaico, la especie utiliza los seguidores del
mismo, que ocupan una gran extension y con imposibilidad de acceso visual a gran parte de los
mismos, aun asi, se han llegado a localizar hasta 5 individuos a la vez, lo que nos podria indicar

un minimo de 3 parejas probables, aunque no se descarta que pueda ser alguna mas.

Fotografia 5.9.2.1. Planta solar fotovoltaica en desuso donde se localiza una colonia de cernicalo primilla. Fuente: Ideas
Medioambientales, S.L.

La colonia de Quinteria de la Rosala, por su parte se trata de una nave abierta por debajo de la
cubierta en la que se han podido observar varios individuos entrando y saliendo de la misma,
pero sin que los nidos puedan ser accesibles visualmente. No se ha podido determinar un

numero minimo de parejas probables en esta colonia.

Fotografia 5.9.2.2. Quinteria de la Rosala donde se localiza una colonia de cernicalo primilla. Fuente: Ideas Medioambientales,
S.L.
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5.9.4. Aves rapaces nocturnas

El objetivo principal de este estudio es obtener un inventario de la poblacion de las distintas
especies de aves nocturnas (rapaces y chotacabras). El uso de esta metodologia especifica es
debido a que los habitos nocturnos hacen inadecuado utilizar los datos que se obtengan por
censos o recorridos en vehiculo, si bien, los datos obtenidos durante los censos o los recorridos,
han sido incorporados al estudio. Las estaciones de escucha se distribuyen a lo largo del afo
para cubrir todas las épocas en que las rapaces nocturnas emiten reclamos y por tanto son
detectables. En general la época adecuada es la primavera, salvo para los buhos reales y
carabos que inician la reproduccion mucho antes, entre los meses de diciembre y Enero.
Ademas, se anotan los contactos con chotacabras pardo o gris y alcaravan especies nocturnas

y que durante el dia son dificilmente localizables.

En cada una de las estaciones se permanece 10 minutos de escucha en silencio y se apuntan los
distintos individuos detectados; tanto escuchados como vistos. El objetivo en cada estacion es
averiguar cuantos individuos de cada especie estan presentes. Es muy importante no duplicar
individuos, por lo que habia que diferenciar si el individuo escuchado/visto era el mismo que ya
se tenia registrado o si era otro (hecho conocido por la direccion en que se oye en el caso de los

que son escuchados y por la intensidad con que se oye).

El tiempo maximo entre el inicio de la escucha en la primera estacion (en el ocaso) hasta que se
finaliza el periodo de escucha, en la Ultima estacion, fue de tres horas. Los desplazamientos
entre estaciones se realizaron en vehiculo. Las visitas se realizaron en noches con buenas

condiciones meteoroldgicas, sin precipitaciones (lluvia o nieve), ni viento.

La metodologia de censo seqguida fue la propuesta para el Programa NOCTUA de Seguimiento

de Aves Nocturnas en Espafia (Sociedad Espanola de Ornitologia).

Las estaciones de escucha se repartieron por la zona de estudio de modo que cubrieran la

superficie de estudio y que fueran representativas de los habitats de la zona (Véase figura

5.9.4.1.).
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Figura 5.9.4.1. Puntos de escucha de rapaces nocturnas. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.
Resultados:

Durante los censos de nocturnas se tomaron, como se indica en la metodologia, datos de las
estrigiformes, titonidos, caprimulguidos y alcaravanes. Estos taxa se deben censar mediante

una misma metodologia y por tanto se pueden realizar los censos de forma simultanea.

En total se establecieron 6 puntos de muestreo en las zonas designadas previamente dentro
del buffer marcado. En los muestreos realizados se detectaron dos especies de rapaces
nocturnas diferentes (véase tabla 5.9.4.1.) Ademas, durante la ejecucion de otras metodologias

también se obtuvo contacto con otra especie, chotacabras cuellirrojo.

Puntos escucha Contactos Ne individuos Duracion
PTO1 Mochuelo 4 10 minutos
PTO 2 Mochuelo 8 10 minutos
PTO3 BuUho real 1 10 minutos
PTO 4 - - 10 minutos
PTO 5 - - 10 minutos
PTO6 Mochuelo 2 10 minutos

Tabla 5.9.4.1. Especies de rapaces nocturnas y chotacabras detectadas en los muestreos. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.

medioambientales
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Especie
Mochuelo Buho real
Estaciones con presencia 3 1
% de estaciones presente 50 16, 7
Contactos 14 1

Tabla 5.9.4.2. Abundancia de rapaces nocturnas detectadas en los muestreos. Fuente: [deas Medioambientales, S.L.

La especie mas abundante fue el mochuelo europeo Athene noctua, especie que encuentra
buenas condiciones de habitat en la zona de estudio ya que esta especie se instala en una gran
variedad de ambientes, desde sotos riberefios a parques urbanos, asi como dehesas y
bosquetes, aunque las mejores densidades se encuentran en espacios abiertos, sobre todo
paisajes agricolas no demasiado homogéneos, en los que se alternan cultivos de secano,

olivares, sotos, arbolado disperso y eriales.

El contacto con buho real Bubo bubo se produjo en una zona mas montafosa con jaras y encinas
dispersas. Esta especie suele ocupar gran variedad de habitats, aunque generalmente prefiere

zonas montafosas con abundantes roquedos, tajos fluviales, canchales y barrancos rocosos.

5.10. Estudio de quirdpteros
5.10.1. Necesidad de estudio de los quirdpteros

En lo que la energia edlica se refiere, han sido ampliamente estudiados los efectos sobre los
quirdpteros, y se sabe que son diversos los impactos que pueden producirse en las distintas
fases de implantacion de un parque edlico, destacando la fase de funcionamiento por las
molestias, colisiones y los posibles barotraumas que pueden generar sobre estos mamiferos

voladores.

No ocurre lo mismo con la energia solar, ya que, el riesgo de colisidon que presentan los paneles
solares para los murciélagos es bajo, aunque no imposible segun la bibliografia mas reciente
(Harrison, Lloyd, & Field, 2017) abriéndose una puerta a nuevos estudios en este sentido, que
arrojen luz sobre el impacto esperado de ahi la necesidad de estudiar este grupo en este

estudio.

5.10.2. Los métodos de estudio de quirdpteros.

En funcion de los objetivos planteados en el trabajo (estimacidn poblacional, inventario, uso de
habitat, comportamiento, etc.) se debe emplear una u otra metodologia de las distintas
disponibles para el estudio de la quiropterofauna. Destacan la captura “en mano” mediante el
uso de las redes de niebla o redes japonesas: método tradicional e invasivo que permite la toma
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de datos biométricos e identificacion de la especie de quirdptero para estudios mas rigurosos,
la revision de refugios en busqueda de murciélagos cavernicolas para realizar conteos en el
interior de estos refugios, la busqueda de individuos en oquedades para localizar ejemplares
fisuricolas, el analisis de la dieta que permite conocer los habitos de caza utilizados, su
comportamiento, etc. o el método de fototrampeo y barreras de luz LED, por separado o
combinadas que constituyen una potente herramienta para el conteo de individuos a la salida

de refugios o puntos de agua.

Siendo todos estos perfectamente validos para muchos propdsitos se ha optado para este
trabajo por el estudio de quiropteros mediante el analisis acUstico durante su actividad de caza,
empleando para ello sistemas de captacidn y grabacion de ultrasonidos para detectar la gran
mayoria de las especies. Desde hace varias décadas se estan utilizando detectores de
ultrasonido que permiten identificar las distintas especies de murciélagos a nivel de especie o
sonotipo, ya que, a lo largo de la evolucion, cada especie ha desarrollado su repertorio de
sefales especificas, que ha permitido esta identificacion acuUstica de las especies mediante el

analisis de las graficas de sefial (sonograma)

Esta identificacion acUstica posee numerosas ventajas frente a otros métodos de muestreo de
murciélagos: es un método de enorme rentabilidad ya que la relacion entre el esfuerzo
realizado y los datos conseguidos es muy buena dada la enorme capacidad de deteccion del
método. Posee ademas una gran capacidad de interpretacion de la actividad, del
comportamiento y de la ecologia de las especies. Es también un método no invasivo, dado que
no comporta el manejo del animal permitiendo la localizacion de especies escasas, o no
cavernicolas y, por ultimo, al encontrarse todas las grabaciones almacenadas pueden
consultarse en cualquier momento posterior. Evidentemente, la técnica de deteccion o
identificacion de especies mediante ultrasonidos posee también diversos inconvenientes dado
que los murciélagos poseen un comportamiento de extrema plasticidad que hace que la
identificacion requiera gran experiencia. Ademas, ciertas especies como las denominadas
“susurrantes” (género Myotis y otros) son de gran complejidad y en casos de malas o escasas

grabaciones es imposible la identificacion.

Para la descripcion y analisis de las sefiales de ecolocacion se han empelado, entre otros, los

siguientes parametros:

e Frecuencia de maxima energia (peak frecuency): es la frecuencia de maxima
intensidad.
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e Frecuencia maxima (maximum frecuency): es la frecuencia mas alta de la sefal.
e Frecuenciainicial (start frecuency): frecuencia al inicio de la sefial.
e Frecuencia final (end frecuency): frecuencia del pulso al término de la sefal.
e Duracion de la sefial (duration): duracion del pulso en el oscilograma.
e Intervalo de pulsos (pulse interval): duracion entre el inicio del pulso y el inicio del pulso
siguiente.
A BB B © o | 1 2
nopey O REQQAR| vl  Maswe ot @ g® € B C odanr Calls (17)

- wg L o wo o ¢ C ons T B
Recorded: 24/06/2018 22:56:52, 15,005, Quality: 99,0% Species:  Select... Suggest Species...

Frecuencia

il length:

Maxima (inicial)

\ Frecuencia\ et s
\ 4§>\ / Minima (tefminal) b rwpe:  tmaey i)
“-l
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Calculate visbie range
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Figura 5.10.2.1. Representacion de pulsos de murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlli).
Fuente: Datos propios en el software BatExplorer 2.0. de Elekon AG.

5.10.3. Material y métodos

Se han disefiado muestreos procurando que el esfuerzo de prospeccion fuese proporcional a la
extension de los principales habitats de la zona de estudio, procurando ademas que su
distribucion cubriese la zona de proyecto. Con el objetivo de adquirir los ultrasonidos que
posteriormente seran objeto de analisis en gabinete para averiguar las especies presentes y
otros parametros, se han implementado dos tipos de métodos de muestreo acustico (moviles
y estacionarios), empleando en ambos métodos el mismo equipo de grabacidn, un detector de
ultrasonidos Echo Meter Touch 2 Pro (Wildlife Acoustics, Inc., Maynard, MA, EE.UU.) acoplado

a un teléfono movil con sistema Android y provisto de la aplicacion Wildlife Acoustics.

Echo Meter Touch 2 PRO posee un microfono ultrasonico, un preamplificador y un circuito de
ganancia, asi como un convertidor analdgico-digital y un microprocesador que transmite los

datos al dispositivo Android en tiempo real. Esto permite escuchar a los murciélagos en tiempo
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real, grabar en el dispositivo |a sefial y obtener una primera identificacion de las llamadas a nivel

de especie utilizando el software Kaleidoscope (Wildlife Acoustics, Inc., Maynard, MA, EE.UU.)

Echo Meter Touch 2 PRO registra la ubicacion de la grabacion y la ruta de la sesion de grabacion.

Posee un microfono omnidireccional y estd montado en un angulo de 45° para favorecer que se

oriente adecuadamente cuando el dispositivo se mantiene en horizontal o vertical.

La frecuencia de muestreo es de 256 kHz y 384 kHz y graba las llamadas de ecolocacion de hasta

128 KHz en alta calidad, que posteriormente son transferidas al ordenador para su posterior

analisis.

90
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-——60 kHz
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Figura 5.10.3.2. Direccionalidad horizontal y vertical del Echo Meter Touch 2 Pro.

Fuente: Wildlife Acoustics.

Se recolectaron, por tanto, datos con los dos métodos de muestreo que se citan, realizdndose

una repeticion tanto de los muestreos acusticos moviles como de los estacionarios hasta

completar un total de dos jornadas nocturnas que se llevaron a cabo durante el mes de junio

de 2019.
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Figura 5.10.3.1. Situacion de los muestreos acusticos moviles y estacionarios.
Fuente: [deas Medioambientales, S.L.

Los muestreos daban comienzo media hora tras el ocaso, y se alargaban como minimo durante
dos horas alternando en cada jornada estaciones de escucha de 10 minutos y recorridos en

vehiculo o transectos.

Los muestreos acusticos moviles se realizaron empleando el detector Echo Meter Tocuh PRO-

2 montado sobre la antena del vehiculo hasta conseguir un angulo de unos 45° con respecto a
la horizontal, una altura de 2 m sobre el nivel del sueloy una buena separacion del detector con
respecto al vehiculo para evitar interferencias. Los recorridos se planificaron sobre carreteras
asfaltadas o sobre caminos en buen estado y de poca circulacion, para evitar el ruido de fondo
que producen las ruedas del vehiculo al rodar o interferencias por otros vehiculos. Los
transectos fueron realizados a una velocidad maxima de 20 km/h y tuvieron una duracion de
120 Minutos y no se muestreo en las noches con velocidades del viento superiores a 20 km/h o

con lluvia.

Los muestreos acusticos estacionarios se realizaron empleando el mismo detector durante un

periodo de 10 minutos, estableciendo estaciones de monitoreo en puntos situados a lo largo de

los transectos anteriormente descritos, pero para maximizar las detecciones de murciélagosy
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la calidad de las grabaciones. Estos muestreos acusticos estacionarios se emplean también para
prospectar areas proximas a fuentes de agua, interiores de bosques, o proximidades de

edificaciones que pudieran servir de refugio.

PUNTO | PUNTO X | PUNTOY

1 413.998 4.280.221
> 416.571 4.282.022
3 414.336 4.280.641
4 413.376 4.281.236
5 411.892 4.280.200
6 416.355 4.277.883
7 410.101 4.276.580
8 412.377 4.276.966
9 413.368 4.275.846

Tabla 5.10.3.1. Situacion de los muestreos acuUsticos estacionarios. (ETRS 1989)
Fuente: [deas Medioambientales, S.L.

Junto a la adquisicion de ultrasonidos se obtuvieron para cada muestreo estacionario o movil

los siguientes datos:

a) Fecha. afo/mes/dia/hora/minuto para cada grabacion. Datos Utiles para el calculo del
“*minuto positivo”.

b) Datos meteorolégicos. Temperatura, humedad y velocidad del viento para conocer la

validez de los muestreos (se desechan muestreos con temperaturas inferiores a 11 °C, con
niebla o lluvia) Estos datos fueron adquiridos mediante un medidor de velocidad del viento
PCE-AM 82 con sensor de rueda alada, que también determina la temperaturay la humedad

del aire.

5.10.4. ldentificacion de especies.

Tras el trabajo de campo se procede al analisis de cada grabacion para la identificacion de la
especie registrada. Esta fase se realiza incorporando todas las grabaciones al software
BatExplorer 2.0. (Elekon AG.) para la determinacidn de especies de forma manual, mediante el
analisis de los espectrogramas de los archivos acusticos, ya que, la identificacion automatica
ofrecida por este software (y otros) no se considera fiable a dia de hoy. Para identificar las
especies de los sonidos grabados se ha empleado el método de Michel Barataud, que esta
basado sobre todo en criterios de variacion de frecuencia, duracion de la sefial, intensidad de la
sefal y criterios auditivos (Barataud, 2015). Para ello, el software empleado reproduce las
grabaciones de forma ralentizada hasta 10 veces (un sequndo de grabacidn se escucha en 10
A ideas
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segundos y las frecuencias de sonido se dividen también entre 10) y las sefiales inicialmente de
ultrasonidos se vuelven audibles (100 kHz se convierte en 10 kHz). Tras la identificacion, se
procede al archivo de los datos en una base de datos, y almacenamiento de las grabaciones

(archivos wav.) en un medio de almacenamiento seguro.

5.10.5. Resultados.

Con los datos de las grabaciones ya ordenadas, se procede a evaluar los datos para conocer la

composicion de la comunidad de murciélagos de la zona de estudio. En primer lugar, se calcula

la rigueza total de especies entendido ésta como el numero de especies detectadas durante

todo el estudio en cualquier tipo de muestreo (acUstico movil o estacionario).

Después de eliminar los archivos que se determina que son ruido (no ultrasénicos o
correspondientes a insectos o bien de muy baja intensidad o calidad que impiden la
identificacion) y aplicar un protocolo conservador de validacion manual, del total de archivos
recogidos en campo se identificaron 136 archivos a nivel de especie, el resto fueron
descartados. Se adjunta a continuacion un resumen de los resultados donde se muestra el
numero de especies detectadas en cada muestreo, los minutos de muestreo que han obtenido
grabaciones de quirdpteros, los minutos positivos calculados (Miller, 2001) y los contactos de

todas las especies obtenidos.

Ambos tipos de muestreo ofrecieron como resultado la presencia de ocho (n=8) de las
veintiocho especies de murciélagos presentes en Castilla-La Mancha (De Paz, O., Lucas

Veguillas, J. d., Martinez Alos, S., & Pérez Suarez, G., 2015).

La especie con mayor numero de registros (41,9%) fue, Pipistrellus pipistrellus el murciélago
enano (PIPPIP en graficas). El noctulo pequefio Nyctalus leisleri (23,5%) (NYCLEI en graficas).
catalogado de Interés Especial por el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla-

La Mancha, fue la segqunda mas registrada.

En tercer y cuarto lugar por numero de contactos esta el murciélago hortelano Eptesicus
serotinus (13,2%) (EPTSER en graficas) y el murciélago de cabrera Pipistrellus pygmaeus

(PIPPYG en gréficas) (12,5%), ambos de interés especial.

Las especies menos detectadas fueron el murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii (5,2%) de
interés especial, el noctulo mediano Nyctalus noctula (2,22%) (NYCNOC en graficas).

catalogada como Vulnerable. Por Ultimo, se obtuvieron registros de Nyctalus lasiopterus o
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noctulo gigante (NYCLAS en graficas) y Tadarida teniotis o murciélago rabudo (TADTEN en

graficas), ambos con un 0,7 %, del total.

Contactos por especie

TADTEN
PIPPYG
PIPPIP
PIPKUH
NYCNOC
NYCLEI
NYCLAS
EPTSER

o} 10 20 30 40 50 60

Contactos

Figura 5.10.5.1. Contactos por especie. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L

Adicionalmente al nUmero de especies, se ofrece una aproximacion a la actividad registrada
mediante el uso de un indice de actividad como es el minuto positivo (Miller, 2001). Este indice
se basa en la deteccion/no deteccion de cada especie en un intervalo de 1 minuto, es decir, la
cantidad de minutos en que un murciélago desencadena al menos una grabacion. El tiempo de
escucha se ordena en sesiones de un minuto. Sihay 1 archivo o 10 archivos de grabacién durante
este minuto, el incremento del conteo es 1. Este tipo de enumeracidn tiende a medir la
reqgularidad de la presencia de una especie en un area de grabacion en lugar de una cantidad de
grabaciones de diferentes tamanos. Se considera ideal para comparar datos procedentes de
dos tipos de muestreo o incluso detectores, considerando que es una medida efectiva de
actividad, permitiendo también las comparaciones entre sitios, tiempos y especies (Miller,
2001) El |A se expresa en este caso como porcentaje de la duracion del muestreo, o en minutos

positivos de actividad/muestreo (ver tablas siguientes).
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Minutos positivos

TADTEN
PIPPYG
PIPPIP
PIPKUH
NYCNOC
NYCLEI
NYCLAS
EPTSER

o) 5 10 15 20 25 30 35

= Min.+

Figura 5.10.5.2. Minutos positivos por especie. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L

Indice de actividad

TADTEN
PIPPYG
PIPPIP
PIPKUH
NYCNOC
NYCLEI
NYCLAS
EPTSER
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mIA

Figura 5.10.5.3. [ndice de Actividad por especie. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L
5.11. Mesomamiferos

El objetivo principal de este apartado es obtener informacidon de la presencia de
mesomamiferos en el dmbito de estudio, especialmente en relacion con el lince ibérico Lynx
pardinus, especie de la que se sospecha que pueda estar presente en el dmbito territorial de
estudio. Para ello, se ha empleado la técnica del fototrampeo, consistente en distribuir en
varios puntos estratégicos donde el paso de las especies objetivo pueda ser mas habitual de
camaras fotograficas que se activan con el paso de la fauna realizando una fotografia del

individuo en cuestion.
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En total se han instalado 3 cdmaras de fototrampeo ubicadas en un total de ocho puntos

diferentes.

£ z»u‘..a‘.z\.m(.:.!aw“ B i e wa‘ R ‘.\ = 75 N
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O  Ubicacién camaras fototrampeo

Figura 5.11.a. Situacion de las cdmaras de fototrampeo. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L.

Hasta la fecha, las cdmaras han detectado la presencia de tres especies diferentes, gineta
Genetta genetta, garduiia Martes foina y zorro rojo Vulpes vulpes. Las dos primeras especies
estan catalogadas como de Interés Especial en el Catalogo de especies Amenazadas de Castilla

la Mancha, mientras que el Zorro no esta catalogado.

A pesar de los esfuerzos llevados a cabo no se ha detectado la presencia de lince ibérico en el

ambito de estudio.

A continuacion, se muestran varias fotografias de ejemplares de mamiferos detectados con la
camara de fototrampeo en el area de estudio. Las fotos se corresponden con la ubicacion N° 4

mostrada en la Figura 5.11.a.
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e
18/03/2019 01:01.01

Foto 5.11.a.- Imagen de un ejemplar de gineta detectado mediante fototrampeo.

26/03/2019 02:17:56

Foto 5.11.b.- Imagen de un ejemplar de garduiia detectado mediante fototrampeo.
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Foto 5.11.c.- Imagen de un ejemplar de zorro detectado mediante fototrampeo.

5.12. Valoracidn general.

Con los datos obtenidos en el periodo estudiado, se pueden conocer la distribucion de las
rapaces y aves esteparias, asi como de otras especies estudiadas en la zona de estudio y la

seleccion de habitats que realizan las diferentes especies.

Las especies con bajo numero de contactos deben considerarse que hacen un uso muy escaso
de la zona, probablemente porque no encuentran en la zona las condiciones que requieren para
establecer su territorio o para utilizarlas como zona de alimentacion. Los contactos de estas
especies se corresponden con movimientos migratorios, dispersién o entre zonas de

alimentacion y nidificacion, el efecto sobre estas especies parece escaso.

De las especies esteparias mas importantes (avutarda, sison y ganga) no se ha obtenido ningun
contacto, lo que indica que la zona no es propicia para estas especies que buscan haboitats

agricolas mas extensos y menos antropizados.

En cuanto a grandes rapaces, la especie mas observada ha sido el buitre leonado, sequida de
aguila imperial ibérica. Destacan también los contactos de otras especies importantes como

buitre negro o aquila real.
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Del analisis de los datos de Buitre leonado cabe destacar las repetidas observaciones de esta
especie por la zona. La visualizacion de individuos viene dada por la presencia en la zona de
carroia, en este caso procedente de las especies cinegéticas de la zona, al estar incluido el

proyecto en una finca de caza mayor.

Con respecto a aguila imperial ibérica y aguila real, es probable la presencia de al menos una
pareja en un dmbito no muy lejano al proyecto, y por tanto su reproduccién. En todo caso estas
especies podrian utilizar la zona donde se pretende ubicar la planta solar como zona de campeo
0 caza, aunque ninguno de los contactos con dichas especies se ha producido en el dmbito del

proyecto.

Se ha constado la existencia de dos posibles colonias de primillas en el area de estudio, pero lo
suficientemente alejado de la zona de implantacion de la PSFV como para garantizar que no

habra impacto sobre esta especie.

Tampoco supondra un obstaculo insalvable para el movimiento de mesomamiferos. El vallado
tendra las medidas necesarias para hacerlo permeable a la fauna de menor tamafio y pantalla
vegetal que facilite el uso del contorno como via de dispersidn de los que no puedan atravesar

el vallado.

Las poblaciones de quirdpteros no se prevé que se vean afectadas por el proyecto, puesto que
la concentracidn de observaciones se da sobre todo entorno a puntos de agua y edificaciones.
La creacion de pantallas vegetales puede contribuir a una mayor heterogeneidad del habitat y
favorecer el uso por los quirdpteros de unas superficies que hasta el momento no les son de

utilidad. Se evitara la instalacion de luces innecesarias que puedan afectar a los quirdpteros.

No se ha detectado la presencia de lince ibérico Lynx pardinus en el ambito del proyecto a pesar

del esfuerzo realizado en su localizacion.

La ejecucion de este proyecto se estima compatible con los elementos faunisticos evaluados
mientras se establezcan medidas mitigadoras relacionadas con la adecuacion y marcaje de
infraestructuras, y con la mejora de la calidad del habitat circundante de las principales
especies inventariadas, sobre todo las dirigidas a mejorar el habitat de aves y mesomamiferos,
y en particular el favorecer la heterogeneidad del paisaje agricola, mediante la creacion de
linderos, barbechos de larga duracion, que sirvan de refugio para especies presa de las grandes

rapaces.
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5.13. FIGURAS PROTEGIDAS

5.13.1. Descripcion y definicion de las areas protegidas, habitats y elementos

geomorfologicos y figuras de proteccion.

Para poder establecer y reconocer los valores ambientales mas relevantes en el entorno de
ubicacion del proyecto se consultd la base cartografica del Sistema de Informacién de Areas
Sensibles (INES) y el Sistema de Informacién de Areas Protegidas (INAP), asi como recurso SIG

propio.
Concretamente, se ha realizado el analisis de las siguientes figuras de proteccion:

a) Areas protegidas:
a.1) Espacios Naturales Protegidos (ENP):
e Parques Nacionales (Ley 42/2007).
e Espacios Naturales Protegidos (Ley 9/1999 y sus posteriores modificaciones): Parques
Naturales, Reservas Naturales, Microrreservas, Monumentos Naturales, Reservas
Fluviales, Paisajes Protegidos, Parajes Naturales.

e Tramitacion en la zona de algun Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales.

a.2)  Zonas Sensibles:

Zonas sensibles (Ley 9/1999 y sus posteriores modificaciones):

e ZEPAs.

e LICsyZEGs.

e Areas Criticas derivadas de Planes de Conservacion de especies amenazadas y las que
declare el Consejo de Gobierno por contener manifestaciones importantes de habitats
o elementos geomorfoldgicos de proteccion especial.

e Areas Forestales destinadas a la proteccion de recursos.

e Refugios de Fauna.

e Refugios de Pesca.

e Otras declaradas por el Consejo de Gobierno como Corredores Bioldgicos.

b) Otras figuras de proteccion:

b.1)  Habitats y elementos geomorfoldgicos:

Habitats y elementos geomorfoldgicos incluidos en el Catalogo Regional de proteccion especial
(art. 91 del Anejo 1 de la Ley 9/1999) y su ampliacidn (Decreto 199/2001, de 6 de noviembre de

2001).

ioambientales
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b.2)

b.3)
b.4)

Humedales incluidos en el Convenio RAMSAR.
Inventario Espanol de Zonas Humedas (IEZH).

Especies de flora y fauna.

Fundamentalmente, en base a la siguiente normativa y bases de datos:

b.5)
b.6)

Ley 3/2008, de 12 de junio, de Montes y Gestion Forestal Sostenible de Castilla-La
Mancha.

Decreto 73/1990, de 21 de junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 2/1988, de 31 de mayo, de Conservacion de Suelos y Proteccion de Cubiertas
Vegetales Naturales.

Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza, y sus posteriores
modificaciones.

Decreto 33/1998, de 5 de mayo, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de Castilla-La Mancha.

Decreto 200/2001, de 6 de noviembre, por el que se modifica el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de
2009 relativa a la conservacion de las aves silvestres (conocida como Directiva Aves).
Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (conocida como Directiva Habitat).
Cartografia del Atlas y Manual de los Habitats espafoles a escala 1:50.000 (MARM,
2005).

Inventario Espafol de Especies Terrestres (IEET) (MARM, 2013).

Montes de Utilidad Publica y Vias pecuarias.

Areas de Importancia para las Aves (IBAs).

Las Areas Importantes para las Aves en Espafa (IBAs), a pesar de no presentar un grado de

proteccion impuesto por normativa oficial, son tenidas en cuenta al considerarse indicadores

de aquellas zonas en las que se encuentra presente regularmente una parte significativa de la

poblacion de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por la BirdLife. Las IBAs

son el resultado del inventario llevado a cabo por SEO/BirdLife en 1998.

(9)

Planes de recuperacion y conservacion de especies amenazadas en fase de

informacidn publica:

c.1)

A ideas
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Mediante Resolucion de 31/07/2014, de la Direccion General de Montes y Espacios Naturales de
la Consejeria de Agricultura, por la que se dispone la apertura de un periodo de informacion
publica sobre el borrador de Orden por la que se revisa el Plan de recuperacion del Lince ibérico
(Lynx pardinus) en Castilla-La Mancha.

c.2)  Revision del Plan de recuperacién del Aquila imperial ibérica y del Plan de conservacion del

Buitre negro.

Mediante Resolucion de 31/07/2014, de la Direccion General de Montes y Espacios Naturales de
la Consejeria de Agricultura, por la que se dispone la apertura de un periodo de informacion
publica sobre el borrador de Orden por la que se revisan el Plan de recuperacion del Aguila
imperial ibérica (Aquila adalberti) y el Plan de conservacion del Buitre negro (Aegypius

monachus) en Castilla-La Mancha.

d) Zonas designadas en la Resolucion de 28/08/2009, del Organismo Auténomo
Espacios Naturales de Castilla-La Mancha:

Mediante esta Resolucion se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, de alimentacion,
de dispersion y de concentracion local de las especies de aves incluidas en el catalogo regional
de especies amenazadas de Castilla-La Mancha, y se dispone la publicacion de las zonas de
proteccidn existentes en la Comunidad Autonoma de Castilla-La Mancha en las que seran de
aplicacion las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en

las lineas eléctricas aéreas de alta tension.

5.13.2. Identificacion en la zona de estudio de las areas protegidas, habitats y elementos

geomorfologicos y figuras de proteccion.

La distribucion grafica de la relacidon de figuras analizadas con respecto al proyecto puede

consultarse en el mapa o4 de la cartografia adjunta.
a) Areas protegidas:
No se encuentran dentro del dmbito de estudio.

En cuanto a las zonas pertenecientes a la Red Natura 2000, no hay presencia en la ubicacion de

la FV Puertollano ll, ni en los alrededores.

b) Otras figuras de proteccion:

No se localizan en el ambito de actuacion, encontrandose las instalaciones sobre terreno con

uso agricola y agricola con espacios de vegetacion natural.
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Con respecto a elementos geomorfoldgicos alrededor de la zona del proyecto se encuentran
afloramientos volcanicos. Analizados con informes previos, de los que cuales se pudo identificar

los valores en la zona, y su compatibilidad con los trabajos propuestos.

Ya se ha analizado la cartografia del Atlas y Manual de los Habitats espafioles (MARM, 2005),
dentro de la superficie perteneciente a la FV Puertollano Il. Con respecto a las vias pecuarias,
en las inmediaciones de las plantas no se encuentra ninguna. Situandose la mas cercana, cuyo

trazado se sitUa a mas de 1 Km del drea de proyecto "Cordel Mdrgenes y Prado del rio Ojailén”.

Tampoco existe ningun Monte perteneciente al Catalogo de Montes de Utilidad Publica cerca

del area de estudio ni ninguna Zona de Importancia de las Aves (IBA).

) Planes de recuperacion y conservacion de especies amenazadas en fase de

informacidn publica:

La zona objeto de estudio pertenece a la zona de importancia para el Plan del buitre negro, asi

como a las zonas de importancia para el Aguila imperial.

d) Zonas designadas en la Resolucion de 28/08/2009, del Organismo Auténomo Espacios

Naturales de Castilla-La Mancha:

El proyecto se encuentra dentro de la zona perteneciente al Plan de Recuperacion del Buitre

(cuadriculas de la malla B).

En cuanto a las mallas A (Zona Zepa) y C (Zonas de importancia), el proyecto se sitUa fuera de

estas zonas.

5.14. PAISAJE

El paisaje puede definirse mediante tres componentes: el espacio visual, formado por una
porcion del terreno, la percepcion del territorio por parte del hombre y la interpretacion que
éste hace de dicha percepcion. Estas tres componentes, y mas concretamente la Ultima, dejan
patente la importancia de objetivizar la metodologia eliminando componentes subjetivas
relacionadas con los “ojos que miran el paisaje”. Para realizar dicha objetivizacion se materializa
una variable de facil comprension, denominada capacidad de acogida, la cual indica la
capacidad del terreno para soportar, desde el punto de vista paisajistico, la implantacion de un
proyecto fotovoltaico dentro de un entorno natural, mas o menos antropizado. Esta variable
requiere del analisis detallado de los elementos que conforman el paisaje, su calidad y, sobre

todo, su fragilidad frente a la actuacion propuesta. De igual forma cobra importancia el anélisis
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de la incidencia visual del futuro proyecto, a partir de la calidad del medio y de la fragilidad

intrinseca del paisaje.

Metodoldgicamente, este apartado se estructura en distintas fases, tal y como marcan los
modelos de Aguild y Escribano: la fase 1 determina las Unidades Paisajisticas, mientras que la
fase 2 realiza el estudio de la calidad paisajistica; la fase 3, el estudio de la fragilidad del paisaje;

y la fase 4, en la que se determina la cuenca visual y el grado de visibilidad.

5.14.1. Caracterizacion de unidades paisajisticas

La descripciony caracterizacion del paisaje en el entorno del proyecto se ha basado en los datos
ofrecidos por el Atlas de los paisajes de Espafa (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino Ed., 2004), que identifica y caracteriza los paisajes o unidades del paisaje, entendiendo
como unidad la configuracion territorial diferenciada, Unica y singular, que ha adquirido
caracteres que la definen a través de la intervencion humana, lo cual hace que naturaleza y
cultura estén intimamente relacionadas en las unidades del paisaje. Estos paisajes han sido
identificados y caracterizados a través de documentacidon bibliografica, cartografica,

estadistica y documental, sumado a ello trabajo de campo.

Atendiendo al Atlas de los paisajes de Espana el area de estudio queda enmarcada dentro de
dos Unidades de Paisaje "Pasillo de Brazatortas — Puertollano”y "Sierra de Calatrava” incluidos

dentro del tipo de Corredores y valles intramontafiosos Castellano-manchegos, mas

concretamente dentro de la asociacion Corredores.

M —

Figura 5.14.1. Unidades del paisaje y localizacion del ambito de estudio. Fuente: Atlas de los paisajes de Espafia.

El Pasillo de Brazatortas - Puertollano corresponden a uno de los tipos mas extensos del oeste
de laregion. Constituye, ademas, un tipo de paisaje propio de Castilla-La Mancha, dado que no

se desarrolla en ningun otro lugar. La principal particularidad de este paisaje es que se organiza
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sobre un conjunto de depresiones interiores alargadas de direccion dominante ONO-ESE,
denominadas con el nombre de “pasillos” cuando discurre por su interior la red fluvial, que se
alojan entre las sierras y los pequefios macizos cuarciticos de los Montes de Toledo, de los

Montes de Ciudad Real, del Campo de Calatrava y del contacto meridional con Sierra Morena.

Analizando el entorno mas cercano, el paisaje se caracteriza por su relieve llano en el fondo de
los valles y una serie de lomas o pequenas elevaciones del terreno. Este mosaico esta
compuesto por parcelas dedicadas a diferentes cultivos de olivos, pastos, regadio existiendo
zonas de vegetacion natural en las zonas de pendiente, en ribazos y partes mas altas. Este
paisaje se ve salpicado por elementos artificiales presentes en el ambito del proyecto como son
carreteras, caminos rurales, plantas solares fotovoltaicas, edificaciones aisladas o diferentes

lineas eléctricas, lo que da lugar a un paisaje importantemente antropizado.

Imagen 5.14.1.a. Fotografia de la zona de estudio, correspondiente a la amplia extension de campos de cultivo y

zonas de monte.
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Imagen 5.14.1.b. Fotografia de la zona de estudio, en la que se observa una Planta fotovoltaica cercana al proyecto,

como uno de los elementos antropizadores del paisaje.

5.14.2. Estudio de la calidad paisajistica.

La calidad de un paisaje es una cualidad intrinseca de gran importancia, ya que su interaccion
con la fragilidad visual del mismo serd decisiva a la hora de valorar la capacidad de acogida del
medio ante el proyecto. Para el estudio de la calidad, se han tenido en cuenta tres elementos

de percepcion (a, by ¢):

a) Calidad visual intrinseca (CVI) del punto donde se encuentra el observador (atractivo visual
que se deriva de las caracteristicas propias del entorno, y que se define en funcion de la
morfologia, vegetacion, presencia de agua o no, etc.). Para realizar el calculo de este factor
se valoran, para la unidad paisajistica definida, los siguientes factores que son ponderados

mediante la expresion: CVI = (GEO* 0,75 + AGU + VEG * 1,25) *0,33

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Singularidad geomorfoldgica (GEO) si (1) no (o)
Presencia singular de agua (AGU) si (1) no (o)
Importancia de la cubierta vegetal (VEG) si (1) no (0)

Tabla 5.14.2.a. Valoracion de factores implicados en la calidad visual intrinseca.
Incluyendo el valor obtenido en los siguientes intervalos, la calificacion resulta ser:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 5.14.2.b. Categorias de calidad visual intrinseca.

b) Vistas directas del entorno (VDE) mas inmediato o determinacion de la posibilidad de
observacion de elementos visualmente atractivos en un radio de 500-700 m desde el punto
de observacion. Los factores implicados y la evaluacion de las vistas directas del entorno se

valoran mediante los siguientes factores y expresion: VDE = (VED * 1,25 + AFL * 0,75 + ANT)

*0,33.
FACTOR IMPLICADO VALORACION
Vegetacion (VED) Si(2) no (o)
Afloramientos rocosos (AFL) Si(2) no (o)
Presencia de elementos antropicos (ANT) Si (o) no (1)

Tabla 5.14.2.c. Factores implicados en la valoracion de las vistas directas del entorno.

El valor obtenido se incluye dentro de los siguientes intervalos y se les asigna un valor
cualitativo:
a ideas
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INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 5.14.2.d. Categorias del valor de vistas directas del entorno.

c) Fondo escénico (FE), cuyos elementos basicos son los establecidos en la siguiente relacion:

FACTOR IMPLICADO VALORACION
Alta (o)
Presencia de elementos detractores (EDE) Media (o,5)
Baja (1)
Alta (1)
Altitud del horizonte (ALT) Media (o,5)
Baja (o)
Vision escénica de masas de agua (AGH) Si(2)/ No (o)
Afloramientos rocosos (AFH) Si(1)/No (o)

Tabla 5.14.2.e. Factores implicados en la valoracion del fondo escénico.

Debido a la importancia, se realiza una valoracion separada de la vegetacion (VE), segun los

factores y valores reflejados en la siguiente tabla, cuyo valor se integra en la formula VEH = (A*

0,75+ B * 1,25) * 0, 50.

FACTOR IMPLICADO VALORACION
. Si(1)
Presencia de masas arboladas (A) No (0)
Alta (1)
Grado de Diversidad (B) Media (o,5)

Baja (0,00)
Tabla 5.14.2.f. Valoracion de la vegetacion como elemento integrante del horizonte visual escénico o fondo

escénico.

La valoracidn final del horizonte visual escénico viene definido por la siguiente formula FE =

(EDE + ALT + AGH + AFH + VEG) * o,20. Los valores obtenidos se incluyen dentro de los

intervalos establecidos en la tabla siguiente:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 5.14.2.g9. Categorias de valoracion del horizonte visual escénico o fondo escénico.

d) Valoracion global de la calidad paisajistica. Para la evaluacidn final de la calidad paisajistica
se incluyen los valores obtenidos de CVI, VDE y FE en la siguiente férmula, que pondera la

importancia de cada valor mediante un componente de factorizacion:
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Calidad Paisajistica (CAP) = (CVI * 1,20 + VDE * 0,90 + FE * 0,90) * 0,33
Aplicando esta valoracion a la unidad considerada, se obtienen los siguientes resultados:

CALIDAD VISUAL INTRINSECA

GEO AGU VEG (@]
o] 1 1 0,74
VISTAS DIRECTAS DEL ENTORNO
VED AFL ANT VDE
1 1 o) 0,41
FONDO ESCENICO
EDE ALT AGH AFH A FE
A B
0,5 0,5 1 1 1 0,5 0,74
CALIDAD PAISAJISTICA
0,64 Media

Tabla 5.14.2.h. Calidad del paisaje de la unidad Pasillo de Brazatortas - Puertollano en el ambito de estudio.

5.14.3. Estudio de la fragilidad visual.

Se entiende por fragilidad de un paisaje la susceptibilidad al cambio cuando se desarrolla un
proyecto sobre él. Dicho de otra forma, es el grado de deterioro que experimenta el paisaje ante
las actuaciones propuestas, y cuyo conocimiento es importante para establecer las medidas
correctoras pertinentes que eviten o minimicen en la medida de lo posible dicho deterioro. La
fragilidad de un paisaje depende en principio, del tipo de actividad que se piensa desarrollar
sobre él. Por este motivo se analizara de forma separada la fragilidad que presenta el medio
ante cada una de las actuaciones proyectadas. La fragilidad visual es funcion de los elementos
y caracteristicas ambientales que definen al punto y su entorno. Se definira, por tanto, una
fragilidad visual intrinseca (FVI), independiente de la posible observacidn, a la que se afiadiran
unas consideraciones sobre la posibilidad real o no de visualizar el proyecto (accesibilidad o
incidencia visual). La conjuncion de la fragilidad intrinseca con la accesibilidad, nos dara la

fragilidad adquirida o fragilidad paisajistica (FRA).

Los elementos implicados en la fragilidad intrinseca (Fl), asi como su valoracion son:

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Pendiente (P) Alta (2,00) Media (0,50) Baja (0,00)
Orientacion (0) Solana (2,00) Solana-umbria (0,50) Umbria (0,00)

Tabla 5.14.3.a. Valoracion de elementos implicados en la evaluacion de la fragilidad intrinseca.

Los factores implicados en la evaluacion de la vegetacion dentro de la fragilidad intrinseca son:

FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Densidad (D) Alta (2,00) Media (0,50) Baja (0,00)
Altura (A) Alta (2,00) Media (o,50) Baja (0,00)
Diversidad (DIV) Alta (2,00) Media (0,50) Baja (0,00)
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FACTORES IMPLICADOS VALORACION
Contraste (C) Alta (1,00) Media (0,50) Baja (0,00)

Tabla 5.14.3.b. Valoracion de factores implicados en la evaluacion de la vegetacion dentro de la fragilidad

intrinseca.

El valor total de la evaluacion de la fragilidad de la vegetacion se obtiene de la siguiente

formula: V=(D+A+DIV+C)*o,25

El valor total de la fragilidad visual intrinseca se obtiene mediante la siguiente formula: FVI = (P

*1,5+0*0,75+V *0,75) * 0,33

De la formula anterior se obtiene un valor de la fragilidad visual intrinseca para cada unidad

paisajistica, sequn los siguientes intervalos:

INTERVALOS CALIFICACION

0,00-0,30 Baja
0,31-0,70 Media
0,71-1,00 Alta

Tabla 5.14.3.c. Categorias de valoracion de la fragilidad visual intrinseca.

Aplicando esta valoracion a la unidad considerada, se obtienen los siguientes resultados:

FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

VEGETACION
P o FVI
D A DIV C

o5 05 05 05 05 05 049 Media

Tabla 5.14.3.d. Fragilidad visual intrinseca de la unidad Pasillo de Brazatortas - Puertollano a en el ambito de estudio.

5.14.4. Determinacion de la cuenca visual

Molina & Tudela (2006) definen cuenca visual como la superficie desde la que un punto es
visible. La intervisibilidad es un concepto asociado, que analiza el territorio en funcidn del grado
de visibilidad reciproca entre los diferentes puntos de la zona. Para definir la cuenca visual es
preciso construir el Modelo Digital de Elevaciones (MDE) a partir del cual poder obtener
informacion sobre la morfologia del territorio circundante al punto de busqueda. Se considera
que la distancia ideal para el calculo de cuencas visuales es de 10 km (Molina et al., 2001), ya
que a esta distancia el impacto potencial es alto en cualquier condicion de observacion;
siguiendo esta argumentacion se excluyen las cuencas visuales para mayores distancias,
porque en estos casos el impacto visual potencial es medio y bajo, y dependera en gran medida
de la variabilidad de las condiciones de observacion, hecho que no puede ser modelizado

(Molina & Tudela, 2006).
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Por otro lado, se tiene en cuenta la capacidad visual del observador respecto del territorio:
segun Gerald Westheimer (Adler, 1994), el ojo humano tiene un minimo visible, entendiendo
que la visibilidad minima es la deteccion de la presencia de un estimulo visual. En un observador
normal con un enfoque optimo, el limite de la resolucion, o como suele llamarse, el angulo
minimo de resolucion, sera de un minuto de arco. Asi, por ejemplo, a una distancia de
observacion de 6 metros, el angulo minimo de resolucion es de un minuto de arco, equivalente
al 100% de agudeza visual. Asi tenemos que la distancia de observacién en campo abierto se
encuentra en el rango de 6 m = oo. La longitud del arco correspondiente (L) a un minuto de
arco da el tamafio del objeto observable en funcion de la distancia (d) en metros, segun la
siguiente ecuacion: L=t /180 * 1/60° d. Aplicando esta ecuacion a 6 metros de distancia, el ojo
humano no distingue objetos menores de 1,75 mm a 10 kildmetros, distancia recomendada
para el calculo de las cuencas visuales, siendo el tamafio minimo que el ojo puede distinguir de

2,90 metros.

Atendiendo a los criterios anteriores y considerando las caracteristicas de disefio del proyecto,
donde la unidad basica de estructura alcanzard una altura de 2 m en el caso de seguimiento mas
desfavorable, se ha definido un radio de accion de 10 Km., es decir, el espacio o territorio
contenido en un radio de 10 Km. con origen en el limite de la poligonal donde se enmarcara la

CSF, que delimitara la capacidad visual del observador.

A continuacion, se obtiene el MDE para el ambito de estudio a través del modelo digital del
terreno con paso de malla de 25 m provincial del IGN. El alcance visual del proyecto se ha
establecido en base a los siguientes criterios: altura del observador de 1,80 m. y alturas del

punto observado de 2 metros para el proyecto solar.

Con lainformacidn generada e implementada en un SIG y un conjunto de herramientas propias
de los analisis espaciales clasicos de este SIG, se obtiene un resultado de visibilidad del proyecto
solar, concluyéndose que desde el 23 % del territorio analizado se vera alguna infraestructura
del proyecto. Hay que tener en cuenta que no se han considerado posibles obstaculos como
infraestructuras, vegetacion, edificaciones, etc., que podrian limitar la visibilidad del proyecto.

Los resultados se exponen en la cartografia adjunta.
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Figura 5.14.4. Cuenca visual del ambito de estudio. Elaboracion propia

En vista de los resultados obtenidos, hay que considerar, como ya se ha comentado que los
calculos se han realizado sin tener en cuenta posibles obstaculos que limitan la visibilidad del
proyecto, por lo que algunas de las zonas que en la figura anterior aparecen como zona de
visibilidad alta (cortijos, fabricas cercanas etc.) no lo serian en realidad, si tenemos en cuenta
edificios, arbolado y otras infraestructuras cuya altura no se ha podido tener en cuenta ala hora

de calcular la cuenca visual.

5.14.5. Patrimonio Histoérico-Arqueoldgico

El tramite de evaluacion de afecciones al Patrimonio Historico de cualquier proyecto ha de
realizarse por técnico especialista ante la administracion con competencia en la materia. Asi,
este tramite para el proyecto objeto se iniciara paralelamente al procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental, con la presentacion de la Solicitud de Hoja Informativa con destino al
Servicio de Patrimonio Cultural de la Direccidn Provincial de la Consejeria de Educacion, Cultura

y Deportes en Ciudad Real. En los anejos se adjunta copia de la hoja de registro de la solicitud.

5.14.6. Vias pecuarias, montes de utilidad pUblica y caminos publicos

La informacion cartografica disponible sobre montes de utilidad publica y vias pecuarias
(IMOVIP, Consejeria de Agricultura de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha) se
integré en un SIG junto con la del proyecto, generando el mapa correspondiente adjunto en la
cartografia. Como resultado, en el entorno del ambito de estudio se encontraron los siguientes

elementos:

. Via pecuaria Cordel Margenes y Prado del rio Ojailén (anchura legal: 33,42 m.). Se

encuentra fuera del ambito de proyecto, a una distancia de mas de 1.100 m. hacia sur.
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Figura 5.14.6. Vias Pecuarias en el dmbito del proyecto. Elaboracion propia. Fuente: IMOVIP

No se han localizado montes de utilidad publica.

En cuanto a caminos publicos, la implantacion de la Planta Solar Fotovoltaica sobre el terreno

no ocupary, niinutilizardn caminos municipales u otro tipo de vias publicas.

5.15. MEDIO SOCIOECONOMICO
5.15.1. Demografia y economia.

Puertollano es un municipio situado en el centro-sur de la provincia de Ciudad Real, situado a
4o de la capital provincial. Esta rodeado por los términos municipales de Almodévar del Campo,
Argamasilla de Calatrava, Aldea del Rey, Almoddvar del Campo, Aldea del Rey, Villanueva de
San Carlos, Brazatortas, Fuencaliente, Cabezarrubias del Puerto, Hinojosas de Calatrava,

Mestanza y Villanueva de San Carlos; todos ellos pertenecientes a la provincia de Ciudad Real.

Segun la informacion proporcionada por el Servicio de Estadistica de Castilla-La Mancha en las
fichas por municipio 2016-2017, Puertollano cuenta en la actualidad con una poblacion de
48.477 habitantes, concentrados la mayoria en el ndcleo urbano, ocupando una extension total

de 226,74 km?, lo que supone una densidad de poblacion de 213,8 hab/km?.

HABITANTES DENSIDAD

MUNICIPIO POBLACION
TOTAL Varones Mujeres Hab/Km?

Puertollano | 48.477 23.449 25.028 213,8

Tabla 5.15.1. Datos demograficos de Puertollano. Fuente: Servicio de Estadistica de Castilla-La Mancha
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Figura 5.15.1.a. Estructura de la poblacion y valores de indices demograficos de Puertollano (Padron 2017). Fuente:

Servicio de Estadistica de Castilla-La Mancha.
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Figura 5.15.1.b. Evolucion de la poblacion de Puertollano (Padrdn 2010-2017). Fuente: Servicio de Estadistica de

Castilla-La Mancha.
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Empresas por sector de actividad a 31 de diciembre de 2017

Agricultura 31 242 % @

Industria 86 6,70 %
. @ Agricultura
Construccion 79 6,16 % @ Industria
Servicios 1.087 34,?2 % O Construccion
Mo consta 1] 0,00 % |O Servicios
TOTAL 1.283 100 % |@MNoconsta
\_ A

-
Trabajadores afiliados por sector de actividad a 31 de diciembre de 2017

Agricultura 192 145 % @

Industria 3.075 23,28 %

@ Agricultura
Construccion 802 6.07 %

® Industria
Servicios 9.142 69,20 % © Construccion
No consta 0 0,00 % © Servicios

@ No consta

kTDTAL 13.211 100 %
A

Figura 5.15.1.c. Resumen de mercado de trabajo en Puertollano (2017). Fuente: Servicio de Estadistica de Castilla-

La Mancha.
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Mas del 50% de la SAU en propiedad 579 545
Mas del 50% de la SAU en arrendamiento 1.003 9,44
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\ 7
4 A

Ganaderia: N°de cabezas

Bovinos 1.010

Ovinos 6.447

Caprinos 835

Porcinos a9

Aves 138

Equinos 225 @ Bovinos # Ovinos O Caprinos
Conejas madre 3 ) Porcinos @ Aves O Equinos

Colmenas (n° de unidades) 0 © Conejas madre @ Colmenas

\ J

Figura 5.15.1.d. Resumen de datos de Censo Agrario 2009 en Puertollano. Fuente: Servicio de Estadistica de

Castilla-La Mancha.

La densidad de Puertollano resulta superior a la provincial (213,80 hab/Km?, frente a los 103,04
hab/Km?de la provincia). Los valores de crecimiento vegetativo desde 2010 son positivos hasta

2012. En 2013 es ligeramente negativo y en 2016 es muy negativo tomando un valor de -78.

El grupo de edad minoritario es el correspondiente al de menores de 16 afios, mientras que el

mejor representado es de poblacién activa (edad comprendida entre 16 y 64 afos).

Los indicadores demograficos basicos constituyen una coleccion de indices que resumen la
evolucion histdrica del comportamiento de los fendmenos demograficos basicos, del
movimiento migratorio y del crecimiento y estructura de la poblacion residente. Entre ellos se
encuentran los indices de dependencia, de longevidad, de tendencia y de reemplazo o

renovacion.
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El indice de dependencia establece la relacion entre el grupo de poblacién potencialmente
activa y los grupos de individuos econdmicamente dependientes; a medida que la tasa se
incrementa aumenta la carga que supone para la parte productiva de la poblacion mantener a
la parte econdmicamente dependiente: los nifos y los ancianos. En este caso, Puertollano

presenta un valor del 53,2%.

El indice de longevidad es un indicador especifico del fendmeno de envejecimiento
demografico y permite medir la composicion y grado de supervivencia de los ancianos.
Representa la proporcion de los mas ancianos, es decir, mayores de 74 afios sobre la poblacion
de 65y mas afos, midiendo la composicion del grupo de los mas mayores. En Puertollano, este

indice es considerablemente medio, siendo del 49,1%.

El indice de maternidad es la proporcion de la poblacidn menor de cinco afios respecto de las
mujeres en edad fértil y puede considerarse una aproximacion a la tasa global de fecundidad.

El indice en Puertollano presenta un valor bajo del 20,2%.

Elindice de tendencia es un indicador de la dinamica demografica, de manera que en la medida
en que presente valores inferiores a cien estara reflejando descenso de la natalidad, menor
crecimiento demografico y envejecimiento. En este caso, Puertollano presenta un valor de

88,6%, lo que indica que la natalidad esta disminuyendo en el municipio.

Por Ultimo, el indice de renovacion de la poblacion activa relaciona el tamafo de los grupos en
edad de incorporarse a la actividad con aquellos en los que se produce la salida, pretendiendo
medir la capacidad de una poblacion para sustituir a los individuos que se van jubilando. De esta
manera se observa que no existe un recambio de poblacién joven en el municipio al alcanzar el

indice un valor de 80,5% (por debajo del 100%).

Teniendo en cuenta estos datos, podria decirse que el municipio de Puertollano podra
mantener la poblacion actual a corto o medio plazo, aunque corre el riesgo de un

envejecimiento de la poblacidon si no aumenta el indice de maternidad.

Si se analiza la poblacidn por sexos y grupos de edad, se observa que en Puertollano existe mas
o menos un equilibrio entre ambos sexos en la poblacion de o a 54 afios, aunque con predominio
de la poblacidn femenina. Solamente en el rango de edad de o-15 afios la poblacion masculina

supera a la femenina.
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El motor economico principal de Puertollano es el sector servicios con un 78,89% de las
empresas y un 69,20% de los trabajadores afiliados a la Seguridad Social. Le sigue el sector
industrial con un 6,70 % del nUmero de empresasy un 23,28 % de afiliados. Los sectores menos
importantes son el sector de la construccion que cuenta con un 6,16% de las empresas y un
6,07% de los afiliados y la agricultura con un 2,42% de empresas y Unicamente el 1,45 de los

trabajadores afiliados.

En lo que respecta al sector agrario, las explotaciones se encuentran mayormente ocupadas por
tierras labradas, con valores del 49%, siendo el aprovechamiento principal el cultivo de
herbaceos en las mismas con 5.231 ha y olivares con 1.015 hectareas, lo que supone entre ambos
un 97% de las tierras labradas. La mayoria de las explotaciones pertenecen a personas de entre

55y mas de 65 anos.

En cuanto a la ganaderia (nUmero de cabezas), Puertollano se dedica mayoritariamente al
ganado ovino, con una gran diferencia de cabezas de ganado sobre el siguiente que

corresponde al ganado caprino.

5.15.2. Ordenacion del territorio y planeamiento urbanistico vigente.

Tal y como se indica en los datos de localizacion del proyecto (consultar apartado 1.3.5.1), las
parcelas donde se ubica el proyecto tienen el caracter de suelo rustico de reserva segun el Plan

General Municipal de Ordenacion Urbana de Puertollano vigente.

5.15.3. Infraestructuras y servicios.

Si se tiene en cuenta la encuesta de Infraestructuras y equipamientos locales (EIEL) de
Puertollano del afio 2017, el municipio cuenta con tres nucleos de poblacion: Puertollano con
48.750 habitantes, la urbanizacion Ciudad Jardin con 212 habitantes y el municipio de El Villar

con 180 habitantes.

La red de carreteras del municipio cuenta con 67,4 Km de trazados, en su mayoria de titularidad
provincial, que se encuentran en general en buen estado de conservacion, aunque se ha

valorado un 18,40% como en estado regular y un 2,52% como malo.

La carretera mas cercana al proyecto es la CR-504 que se localiza al norte del proyecto y que

une las localidades de Villanueva de San Carlos y Puertollano.

El resto de vias de comunicacidn se encuentran muy alejadas de la zona de proyecto.
s ideas
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En cuanto a telecomunicaciones, los tres nucleos del municipio cuentan con recepcion de tv,
telefonia movil, y banda ancha. En cuanto a centros publicos de internet, solo Puertollano

dispone de ello.

La calidad del servicio de abastecimiento de agua para el consumo humano en general es

buena. Existen dos potabilizadoras y una depuradora con una capacidad de 7.500.000 m3/afio.

En Puertollano existen contenedores para la recogida selectiva de plasticos, vidrio, papel, pilas

y no seleccionada.

Otros equipamientos existentes en el municipio son: 3 edificios administrativos, 13 centros
asistenciales, 12 centros culturales, 35 centros de ensefianza, un cementerio, 9 centros
sanitarios, 3 edificios publicos sin uso, 1 de extincion de incendios, 34 instalaciones deportivas,

2 lonjas, mercados y ferias, 100 parques y jardines y 2 tanatorios.

Por otro lado, en el ambito del proyecto y teniendo en cuenta informacion cartografica
consultada, existen varias lineas eléctricas en las proximidades del proyecto. Ademas de alguna

planta solar proxima.
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6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES IMPACTOS

6.1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA

Tras la caracterizacion de los elementos del medio realizada en el capitulo anterior junto a la
descripcidn del proyecto, se identifican y evaltan los impactos ambientales mas significativos
para cada componente del medio, que puedan derivarse de las actuaciones que componen el

proyecto en cada fase del mismo.

La valoracion de los impactos por elementos del medio permite conocer cuales son las
alteraciones que se producen sobre cada uno de ellos, informando sobre qué acciones de
proyecto es necesario actuar para asi atenuar o evitar el impacto en cuestion; o si por el
contrario, el impacto es inevitable, qué tipo de medidas correctoras, protectoras y/o
compensatorias deberan ser tenidas en consideracion para llegar a la mejor integracion en el

medio que lo acogera.

Como primer paso en el proceso, se identifican por un lado los elementos del medio que
susceptiblemente pueden ser afectados y, por otro, las acciones del proyecto diferenciadas en
fase de construccion y de funcionamiento que podran incidir sobre éstos. Las afecciones que se
identifiquen en la fase de obras podran extrapolarse al periodo de desmantelamiento del
proyecto, ya que las acciones de una y otra etapa seran similares, aunque en orden inverso de

ejecucion.

Ambos listados se introducen en una matriz de doble entrada denominada de identificacion de
efectos, que permite observar aquellos elementos del medio afectados por una o varias
acciones del proyecto. La evaluacion de dichos efectos, es decir, la importancia del impacto a
través de su expresion en una escala de niveles de impacto, se incorpora en otra matriz,
denominada de importancia, compuesta por todas aquellas casillas en las que se observe un

valor (positivo o negativo) determinado y que integra a su vez la matriz anterior.

La metodologia de evaluacion de impactos se basa en Conesa, V. (2000) (ver bibliografia en
apartado 10.2), que establece la importancia del impacto (i) en base a la expresion i = + (3
Intensidad + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Sinergia + Acumulacion
+ Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad), respondiendo asi a lo establecido en la Ley 21/2013,

de g9 de diciembre, de evaluacion ambiental y demas normativa vigente en la materia.
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Los elementos de la expresion anterior utilizados para caracterizar el impacto son los

siguientes:

- Signo; Indica la naturaleza o caracter del impacto, siendo positivo (+) o negativo (-) con
respecto al estado previo de la accion, haciendo referencia en el primer caso a un efecto

beneficioso y en el sequndo a uno perjudicial.

- Intensidad (l): Hace referencia al grado de incidencia de la accidon, tomando valores de

1, 2, 4, 8y 12 segun sea la misma baja, media, alta, muy alta o total.

- Extension (Ex): Es el area de influencia del impacto en el entorno del proyecto. Toma
valoresidénticos a laintensidad siendo en esta ocasion puntual, parcial, extensoy total.

Se afiade el valor de 4 en el caso que la extension sea critica.

- Momento (Mo): Es el tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion vy el
comienzo del efecto. Susvalores pueden serde 1, 2y 4 para el largo, medio e inmediato.

En este factor también se afiade el valor 4 cuando es critica la manifestacion.

- Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion
hasta que el medio retorne a las condiciones iniciales. Serd fugaz (valor 1), temporal

(valor 2) o permanente (valor 4).

- Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental

afectado. Toma valores 1, 2 y 4, segun sea a corto plazo, medio o irreversible.

- Sinergia (Si): Indica que la manifestacion de los efectos simples actuando
simultaneamente es superior a la de ambos efectos por separado. Este elemento es de
dificil prediccion, asi cuando se concluye con la no existencia de sinergia se da un valor

de 1, si existiera sinergia se da valor 2 y si fuera muy sinérgico se da valor 4.

- Acumulacion (Ac): Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma continuada la accion que lo genera. Puede ser simple (1) o

acumulativo (4).

- Efecto (Ef): Se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre el factor. (Adopta

valores de 1 0 4 segun sea indirecto o directo.

- Periodicidad (Pr): Viene dada por la regularidad de la manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o periddica (valor 2), impredecible o irregular (valor 1) o constante

en el tiempo o continuo (valor 4).
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- Recuperabilidad (Mc): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto. Si es recuperable de manera inmediata se

asigna el valor 1; silo es a medio plazo, 2; si fuera mitigable, 4; y si es irrecuperable, 8.
Una vez caracterizados los diferentes impactos, se relaciona la valoracion de los mismos
obtenida segun la metodologia empleada con una escala de niveles de impacto, que para los

efectos negativos es la siguiente:

- Impacto compatible: valoracion inferior a 25 puntos. Sera aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la actividad y no ha precisado de practicas protectoras o
correctoras.

- Impacto moderado: valoracion entre 25-50. Se refiere al efecto cuya recuperacion no
precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, aunque si son recomendables, y
en el que la vuelta a las condiciones ambientales iniciales, una vez aplicadas estas
medidas, requiere cierto tiempo.

- Impacto severo: valoracion entre 5o y 75. Serd aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacidon de medidas preventivas y correctoras y en
el que, aun con esas medidas, la recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto critico: valoracion superior a 75. Seran aquellos de magnitud superior al
umbral aceptable, es decir, producen una pérdida permanente o casi permanente de la
calidad de las condiciones ambientales sin una posible recuperacion, incluso con la
adopcion de medidas protectoras o correctoras. Requieren la adopcion de medidas
compensatorias.

Para los impactos positivos o beneficiosos se han considerado cuatro magnitudes o niveles de
impacto, tomando de referencia los mismos grupos en la valoracién que en el caso de los
negativos (menor de 25, entre 25y 50, entre 50y 75 y superior a 75): minimos, medios, notables

y sobresalientes.

e Valoracion cualitativa:
Tras obtener la matriz de importancia con la valoracion de impactos en cada elemento tipo
(cada una de las casillas de la matriz), se establece la valoracion cualitativa de cada una de las
acciones que son causa de impacto y de los factores ambientales objeto de dicho impacto. El
objetivo de esta valoracion es determinar la accion del proyecto mas impactante sobre el medio

y el factor ambiental mas impactado por la totalidad de las acciones que actuan sobre él.
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La metodologia empleada para llevar a cabo esta valoracion cualitativa comienza asignando un
peso ponderal a cada uno de los factores del medio existentes, partiendo de un valor de 1.000
unidades asignadas a un “medio ambiente de calidad 6ptima” (Esteban Bolea, 1984). Para llevar
a cabo dicha ponderacion se realiza lo que se denomina panel de expertos, mediante encuestas
en las que se deberan repartir esas 1.000 unidades entre los distintos factores del medio segun
la importancia que se asigne a cada uno de ellos. En este caso, el equipo humano para realizar
el panel de expertos esta compuesto por el personal de la consultora encargada de la redaccion
del presente Estudio de Impacto Ambiental (bidlogos, técnicos en recursos naturales y

paisajisticos, ingenieros técnicos forestales e ingenieros de montes).

Una vez estudiada la ponderacion de los distintos factores del medio, se desarrolla la matriz de
valoracion cualitativa, con la que se identifican las acciones mas agresivas, pudiendo analizar
las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas. Esta matriz se incorpora en la

matriz de importancia, a través de los campos Ul y Valor. cualit.

Los valores implementados en esta matriz son la importancia relativa (Rel.) y absoluta (Abs.),

que responden a las siguientes expresiones:

Importancia Absoluta

| pgsoLura = Z letemmeo
Suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas y columnas

hallando asi, los factores mas afectados y las acciones mas impactantes.

Importancia Relativa

| eiamon = Z letemmipo - PESOacToR / Z PesOgra

Suma ponderada de la importancia del impacto de cada elemento tipo por filas y columnas

hallando asi, los factores mas afectados y las acciones mas impactantes de forma relativa a sus

pesos relativos.

6.2. IDENTIFICACION DE FACTORES AMBIENTALES IMPACTADOS

El entorno donde se desarrolla el proyecto se divide en Sistemas (Medio Fisico, Medio
Socioecondmico y Cultural) y en Subsistemas (Medio Inerte, Medio Biotico, Medio Perceptual,
Medio Rural, Medio de Nucleos Habitados, Medio Socio-cultural y Medio Econdmico). A cada
uno de estos subsistemas le corresponde una serie de componentes ambientales susceptibles

de recibir impacto, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que
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puedan ser afectados. De forma general, los principales factores del medio que pueden ser

afectados y las posibles alteraciones son:

=  Medio natural

Atmdsfera:

*  Alteracion de la calidad del aire y niveles sonoros.

Suelo y geologia:

*  Ocupacion y compactacion.

*  Contaminacion del suelo y subsuelo.

*  Alteracion geomorfologica y del relieve del terreno.
*  Erosiony pérdida de suelo fértil.

Agua:

*  Alteracion de la calidad del agua superficial y/o subterranea.

Vegetacion:

*  Eliminacion de la cubierta vegetal.

*  Afeccion a habitats de interés comunitario.

*  Alteracion y eliminacion de habitats faunisticos.
*  Molestias.
*  Mortalidad.

Medio perceptual:

*  Intrusion visual.
*  Alteracion de la calidad del paisaje.
=  Medio socioeconémico.

Poblacion:

*  Incremento de trafico.
*  Molestias a la poblacion.

Economia:

*  Desarrollo econédmico.
*  Afeccion a la productividad del suelo.

*  Nuevo recurso energético.

p medicambientales
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Territorio:

*  Afeccion a la propiedad.
*  Afeccion a recursos cinegéticos.
*  Efectos sobre espacios protegidos.

Infraestructuras:

*  Afeccion a vias pecuarias.

Cultural:

* Efectos sobre Bienes de Interés Cultural y restos arqueoldgicos.

6.3. IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES IMPACTANTES

Se establecen dos relaciones definitivas, una para cada periodo de interés a considerar. Como
se ha comentado, para la fase de desmantelamiento las acciones y afecciones seran las
mismas que se identifiquen en la fase de obras, ya que las actuaciones de una y otra etapa
seran similares, aunque en orden inverso de ejecucion, a las que en esta fase habra que sumar
las labores de integracion para la restitucion definitiva de los terrenos y su devolucion a su

estado preoperacional, que generaran afecciones positivas.

Atendiendo a las instalaciones necesarias descritas, se identifican las acciones del proyecto
susceptibles de producir afeccion, tanto en fase de construccion como en fase de

funcionamiento y desmantelamiento, resumidas en la siguiente relacion:

= Fase de construccion (extrapolables al desmantelamiento)

Construccidn y adecuacion de viales:

. Eliminacion de la cubierta vegetal.

= Movimientos de tierra.

. Trabajos de acondicionamiento de caminos existentes y creacion de los
nuevos, incluyendo la instalacion de canalizaciones, obras de paso vy el
transporte de maquinaria pesada y materiales de grandes dimensiones.

Hormigonados y otras actuaciones (Centros de transformacion y edificio de control)

. Excavaciones.

. Instalacion de armaduras y hormigonados.

. Construccion de edificacion e instalacion de elementos no eléctricos.

. Instalacion de elementos eléctricos de la subestacion y linea de evacuacion.
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Labores de montaje, instalacion y puesta en marcha:

Ll Transporte y acopio de elementos.

. Hincado de estructuras fijas.

. Desembalaje, ensamblaje o montaje e izado de elementos con grua.
. Cableados, instalacion de elementos eléctricos y no eléctricos.

Restitucion de suelos, revegetaciones y otras medidas correctoras o de integracion paisajistica:

. Aporte de tierras aptas para la restauracion.
= Revegetaciones, instalaciones de seguridad (vallados, redes, etc.)

. Limpieza del parque solar.

=  Fase de funcionamiento

Operatividad de la planta solar:

Ll Funcionamiento y presencia fisica de los paneles y cableado de la linea
eléctrica subterranea de evacuacion.
= Mantenimiento de la planta (caminos, control de vegetacion,
revegetaciones, ...), incluyendo las acciones de reparacion "in situ”.
Para no realizar sobrevaloraciones en la evaluacion de afecciones y simplificar la matriz de
impactos para su mejor comprension, puesto que muchas de las acciones produciran los

mismos efectos, las acciones descritas se agrupan de la siguiente manera:

= Eliminacion de la cubierta vegetal.

= Movimientos de tierra.

= Compactaciones.

= Deposito y acopio de materiales.

* Hincas, armadurasy hormigonados.

= Presencia de personal y maquinaria.

= Presencia de personal (desempefio de la obra civil y labores de instalacion y montaje) y
magquinaria.

= Operatividad de la FV PUERTOLLANO Il ..

= Mantenimiento de la FV PUERTOLLANOII .

p medicambientales
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6.4. VALORACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS PRODUCIDOS

Se desarrolla en este apartado el analisis cuantitativo de los impactos previstos sobre el medio,
identificados y valorados en la matriz adjunta en los anexos segun la metodologia expuesta,

con una descripcion de los mismos.

6.4.1. Impactos en la fase de construccion (extrapolables al desmantelamiento).

Recordar que los impactos que a continuacion se describen seradn extrapolables a la fase de
desmantelamiento, ya que las actuaciones seran similares, aunque en orden inverso de
ejecucion, a las que en esta fase habra que sumar las labores de restauracion definitivas para la

devolucidn de los terrenos a su estado preoperacional, que generaran afecciones positivas.

6.4.1.1. Efectos sobre la atmosfera.

Alteracion de la calidad de la atmdsfera y su relacion con el cambio climatico.

La alteracion de la calidad del aire durante las obras se derivara, fundamentalmente, de la

emision de polvo y particulas en suspension, con un diametro comprendido entre 1y 1.000 pm.

Las acciones durante las obras que pueden producir dicha emision son distintas y, tal y como se
refleja en la matriz, seran principalmente: el desbroce del material vegetal, los movimientos de

tierras, asi como el trafico de vehiculos.

Los limites maximos tolerados de emision e inmision de polvo se encuentran recogidos en el
Decreto 833/75, de 6 de febrero, que desarrolla la ley 38/1972 de Proteccion del Ambiente

Atmosférico:
Emisidn (particulas solidas) = 150 mg/Nm3
Inmision (particulas sedimentables) = 300 mg/m? (concentracion media 24 horas).

Los efectos producidos por estas particulas pueden ser variados, desde molestias a nucleos de
poblacidén o vias de comunicacion proximas, hasta dafos en la vegetacion por oclusion de los

estomas que pueden producir alteraciones en el proceso fotosintético.

Tal y como se expone en el primer capitulo (ver apartado 4.7 Emisiones a la atmosfera), estas
emisiones seran sobre todo perceptibles en los momentos de viento, ya que durante las calmas
se depositara en las inmediaciones del foco emisor. En estas circunstancias, el area afectada
por las emisiones dependera de la direccion y velocidad del viento. Asi, en funcion del

emplazamiento del proyecto y de los vientos dominantes de la zona (ver apartado 5.2 Clima),

p medicambientales
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se prevé que las emisiones de polvo seran imperceptibles a 100 m de la obra, a lo que hay que
sumar su caracter temporal, desapareciendo cuando finalicen las obras, por lo que no es
probable que provoquen molestias sobre los nucleos poblacionales cercanos. Tendra también
importancia la deposicion sobre el material vegetal, especialmente sobre las masas de
vegetacion cercanas a las instalaciones y de forma mas patente sobre el personal que se

encuentre trabajando en la construccion de las instalaciones objeto.

Este impacto negativo ha obtenido la calificacion de Moderado para las acciones de eliminacion
de cubierta vegetal y para los movimientos de tierra, obteniendo respectivamente una
valoracion de 31y 38 unidades absolutas, dado que los efectos se valoran como de intensidad
media, extension parcial (en el caso de la eliminacion de la cubierta vegetal) y extensa (en el
caso de los movimientos de tierra), inmediatos, directos y continuos mientras se ejecuta la
accion que los produce; aunque en contraposicion son efectos poco persistentes, reversibles y

recuperables. El detalle de la valoracion realizada se expone en las tablas siguientes.

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Eliminacién de cubierta vegetal.
FACTOR IMPACTADO: Atmosfera.

DESCRIPCION: Aumento de los niveles de polvo.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sinergico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable 1
IMPORTANCIA ()= + 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= -31
MODERADO
A ideas,
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierras.
FACTOR IMPACTADO: Atmdsfera.
DESCRIPCION: Aumento de los niveles de polvo.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 3
EXTENSION (EX) Parcial 4
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Sinergico 2
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Recuperable 1
IMPORTANCIA ()= £+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -38
MODERADO

En esta fase también se produciran emisiones de gases procedentes de la oxidacion de los
combustibles utilizados en los motores de la maquinaria de obra y vehiculos de transporte,
principalmente NO,, CO, hidrocarburos y SO, gases que contribuyen al efecto invernaderoy,
en consecuencia, al cambio climatico, aunque sin olvidar que en el escenario sin proyecto se
producen también emisiones de gases asociadas a la maquinaria agricola del uso actual de los
terrenos. La ventilacion del area y el nUmero maximo de vehiculos movilizables hacen prever
que, con seguridad, no se superaran las concentraciones de estos gases en el aire fijados en la
legislacion vigente. La cuantificacion de estas emisiones y su comparativa con la situacion
actual puede consultarse en el apartado 4.7. EMISIONES A LA ATMOSFERA. Este impacto en
la matriz se valora para la accion de presencia de maquinaria, obteniendo una calificacion de
compatible o no significativo, dado que estas actuaciones, en comparacion con la eliminacion
de cubierta vegetal y los movimientos de tierra, se consideran con efectos poco intensos sobre

el factor y de extension parcial, resultando con un valor en unidades absolutas de 24.

Emision de ruido.

Taly como se ha expuesto en el apartado 4.3 EMISIONES DE RUIDO Y VIBRACIONES, se prevé
un incremento de los niveles sonoros derivado de los distintos trabajos durante la ejecucion de

las obras del FV PUERTOLLANO II, en especial la instalacion de las hincas de los paneles, asi
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como del funcionamiento de motores de combustion interna para el transporte de materiales

y personas, que ocasionaran un incremento de los niveles sonoros en el area.

En la propia zona de trabajo podran alcanzarse puntualmente niveles de 85 db(A), mientras que
los niveles sonoros decreceran al alejarse de la misma debido a la amortiguacion que provocan
la vegetacion, construcciones colindantes y el aire. Se estima que los niveles de emision para
vehiculos pesados (> 3,5 t) a 7,5 m de distancia es de 8o dB(A) (OCDE, 1980), similar a niveles
habituales en calles con trafico rodado denso, y que se convierten en niveles de 70-75 dB(A) para

distancias de unos 25 m.

Este incremento del nivel sonoro ocasionado por las obras sera temporal, ya que se producira
durante la ejecucion de las mismas y desaparecera cuando éstas terminen, sin olvidar que el
escenario actual se encuentra en un entorno eminentemente agricola con un ruido de fondo

que podria situarse en 40-45 dB(A).

Dada la ubicacion del proyecto respecto de los nucleos de poblacion, estos ruidos no seran

percibidos por los vecinos de las poblaciones mas proximas.

Se trata, por tanto, de unimpacto compatible o no significativo, que se ha valorado en la matriz
en la accion relacionada con la presencia de personal y maquinaria, obteniendo una valoracion

en unidades absolutas de 24.

6.4.1.2. Efectos sobre el suelo

Ocupacion y compactacion del suelo.

La ocupacion del suelo en esta fase vendra dada por los efectos derivados de las labores
necesarias para la implementacion de los elementos del proyecto, a lo hay que sumar el

trasiego de la maquinaria y el acopio de elementos y materiales.

Por otro lado, la compactacion del suelo se traduce en una disminucion de la actividad bioldgica
del mismo, pudiendo desaparecer los horizontes superficiales, lo que impide el desarrollo de la

vegetacion y la disminucion de la capacidad de retencion de agua.

Para valorar los impactos potenciales en este sentido, se realiza una estimacion de superficies
afectadas, resultando una ocupacion de casi 79.745,18 m?, distribuidos segun se detalla en la
siguiente tabla:

Infraestructura | Superficie (m?) | Porcentaje ocupacion (%)
SET 2.500,00 0,20%
Zanjas sequridad 13.579,50 1,08%
2 ideas
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Vallado 12345 0,98%
Hincas 13.287,68 1,05%
Baterias 2815 0,22%
Viales 25292 2,00%
LMT 9926 0,79%
Total 79-745,18 6,32%

Tabla 6.4.1.2.a. Ocupacion estimada (temporal y permanente) de infraestructuras de FV PUERTOLLANO Il .

Las superficies de ocupacion temporal podran ser restauradas una vez finalizadas las obras e
integradas en el medio, incorporadas a las actuaciones contempladas en el de Plan de

Restauracion del proyecto.

Del total de superficie efectivamente ocupada, se ha calculado que, aproximadamente, un
93,68% sera de naturaleza temporal y por ende ocupada durante las obras, mientras que un

6,32% sera de ocupacion permanente (durante la vida Util del proyecto).

La valoracion de la ocupacion y compactaciones durante las obras en la matriz se ha estimado
para las acciones mas representativas de esta fase, esto es: movimientos de tierras,

compactaciones, acopio de materiales e hincas y cimentaciones.

En todo caso, los efectos de ocupacion y compactacion de las acciones consideradas han
resultado de calificacion moderada (42, 43, 28 y 45 unidades absolutas), de manifestacion
directa y continua durante las obras. En funcion de la accion, el efecto derivado se considera de
mayor o menor intensidad, extension, persistencia, recuperabilidad y reversibilidad; asi,
acciones como los acopios de materiales y movimientos de tierra para la ejecucion de las
labores, Unicamente necesarias para el desarrollo de las obras, se consideran con persistencia
fugaz, es decir, una vez finalice esta fase dejaran de producirse estas afecciones y se procedera
a la recuperacion de estas areas mediante su restauracion; las compactaciones valoradas en la
matriz se refieren a las labores necesarias para la ejecucion de los viales internos, por tanto de
naturaleza permanente, aunque de extension parcial (6,32 % del total de la ocupacion); las
tareas de incorporacion de materiales externos, mezcla de suelos, etc., a pesar de que se
consideran efectos intensos, persistentes, irreversibles y mitigables, presentan como

particularidad su extension puntual en relacion con la superficie de ocupacion total estimada.

El detalle de la valoracion realizada para cada accion de las obras se expone en las tablas

siguientes.
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierras.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacién de superficies derivadas de los movimientos de tierras necesarios para la

implantacion del proyecto.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Critica 4
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) No sinérgico 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 2
IMPORTANCIA ()= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= - 45

IMP. MODERADO

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Compactaciones necesarias para la ejecucion de viales de servicio internos.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacién y compactacion del suelo derivada.

SIGNO (z) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Extenso 4
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (Sl) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Simple 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= - 43
IMP. MODERADO
A ldeas
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Depésito y acopio de materiales.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Ocupacién y compactacién del suelo derivada del acopio temporal de materiales.

SIGNO (#)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)
RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA (I)= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + M()=

FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Hincas o cimentaciones
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

Media
Puntual
Inmediato
Fugaz
Corto plazo
Sin sinergismo
Simple
Directo
Continuo

Inmediato

Impacto perjudicial -

2

1

-28
IMP. MODERADO

DESCRIPCION: Ocupacién y compactacion del suelo derivada de la instalacion de hincas paneles o

cimentaciones

SIGNO (%)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AQ)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)
RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA ()= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)=

Contaminacion del suelo y subsuelo.

Impacto perjudicial -

Alta
Parcial
Inmediato
Permanente
Irreversible
Sin sinergismo
Simple
Directo
Continuo

Mitigable

~ &~

[xY

4
4
4
4

“45
IMP. MODERADO

La posibilidad de contaminacion del suelo es un impacto comun a muchas de las fases de

construccion, ya que la presencia de maquinaria en todas las acciones necesarias implica el
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riesgo inherente de vertidos accidentales, principalmente de aceites. Algunos de los efectos
desfavorables de los contaminantes en el suelo como sistema son, principalmente: destruccion
de la capacidad de autodepuracion de suelo por procesos de regeneracion bioldgica,
disminucion del crecimiento normal de los microorganismos y alteracion de su diversidad

(Genou et al. 1992).

Las afecciones derivadas de vertidos accidentales seran controladas mediante la aplicacion de
las pautas establecidas en el Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto, y han sido
valoradas en la matriz en el campo relacionado con la presencia de maquinaria. La calificacion
del efecto resulta ser compatible o no significativo, con un valor absoluto de 24 unidades.
Como particularidad en la valoracion, mencionar que la afeccion se considera impredecible en
cuanto a su periodicidad, ya que como se ha comentado seria accidental en caso de producirse,

y localizada en cuanto a su extension.

Por otra parte, dentro de estos efectos se considera la implementacion de las cimentaciones
necesarias (Edificios, centros de transformacidn), cuantificados en mas de 100 metros
cuadrados (centros de transformacidn, centro de control, almacenes etc.), que suponen la
alteracion de las caracteristicas del suelo y, por tanto, una contaminacion del mismo,
obteniendo en la valoracién impactos moderados en este sentido con una puntuacion absoluta

de 36 unidades:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Hincas y Cimentaciones.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Contaminacién del suelo debida al aporte de material ajeno en cimentaciones,

alterando las caracteristicas y composicion del suelo en estos emplazamientos.

SIGNO (2) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MQ) Compensable 4
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IMPORTANCIA (I)= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + M()= -36
IMP. MODERADO

Alteracion de la geomorfologia del terreno.

La construccion de caminos internosy, en general, los movimientos de tierra necesarios para la
construccion de infraestructuras del proyecto supondran una modificacidn del relieve natural
del terreno. Las mayores afecciones en este sentido pueden producirse en las zonas con

mayores pendientes, ya que pueden derivar en procesos erosivos.

La valoracion de este impacto se ha realizado en la matriz, por un lado, en la accion de
movimientos de tierras necesarios para las obras de implantacion del proyecto, obteniendo la
calificacion de moderado (47 unidades absolutas). Se trata de un efecto extenso, dada la
cantidad de movimiento de tierras que se ha de hacer para acondicionar el terrno, y de
intensidad alta sobre el factor, con afecciones que se manifiestan de forma inmediata y de
persistencia temporal asociada a la duracidn de las obras. Son efectos irreversibles y continuos

durante las obras, aunque mitigables con la implementacion de medidas correctoras.

FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierra.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Alteracion de la geomorfologia de la zona y del relieve.

SIGNO (z) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Extenso 4
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (Sl) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= = 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= - 47

IMP. MODERADO

Estos mismos efectos derivados de la construccion de viales internos de servicio se valoran en
la matriz en la accion de compactaciones, considerandose de extension parcial y de moderada
intensidad sobre el factor, con afecciones que se manifiestan de forma inmediata y de

persistencia asociada a la vida util del proyecto. Son efectos irreversibles y continuos, aunque
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mitigables con la implementacion de medidas correctoras. Obtienen la calificacion de

moderados, con un valor de 36 unidades absolutas segun el siguiente detalle:
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FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Compactaciones.
FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Alteracion de la geomorfologia de la zona y del relieve.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (S1) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (ACQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA ()= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -39

IMP. MODERADO

Tal y como se describe en el apartado 5.3.3, no se han localizado elementos geomorfoldgicos
ni LIG en el ambito de estudio, por lo que no se prevén afecciones sobre estos componentes del

medio.

Erosion y pérdida de suelo fértil.

La eliminacion de la cubierta vegetal, en este caso de origen agricola, para la preparacion del
terreno producirda una pérdida de suelo fértil, que podrd ser temporal en aquellas zonas
afectadas Unicamente durante las obras y posteriormente restauradas o permanente en las
areas ocupadas por las instalaciones que requieran de cimentacion (como los edificios o los
centros de transformacion). La valoracion de esta afeccion en la matriz se ha realizado en la
accion de eliminacion de la cubierta vegetal, obteniendo la categoria de impacto moderado,
tanto para las afecciones temporales como para las permanentes, al considerarse efectos de
extension alta (en la eliminacion temporal) o parcial (en la eliminacion permanente), afeccion a
medio plazo, continuos durante las obras y de intensidad media - alta. Se ofrece a continuacion
la valoracion realizada para las acciones de eliminacion de la cubierta vegetales permanentes,

con un resultado de 41 unidades absolutas en la evaluacion.
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Eliminacién de la cubierta vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Suelo.

DESCRIPCION: Pérdida de suelo fértil por eliminacion de la capa superficial de cubierta vegetal del

suelo de caracter permanente.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Medio plazo 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (Sl) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Irrecuperable 8
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= - 41

IMP. MODERADO

Los riesgos erosivos estaran inducidos principalmente por los movimientos de tierras, asi como
por las compactaciones permanentes asociadas a la construccion de viales internos de servicio
o las temporales inducidas por el trasiego de la maquinaria y acopios de materiales. Asi, de la
evaluacion de estos efectos derivados de actuaciones temporales se obtiene una
categorizacion del impacto como compatible o no significativo, con 20 unidades absolutas para
las acciones de depdsito de materiales y presencia de maquinaria. Asi mismo, los efectos
permanentes de las compactaciones para la construccion de caminos internos obtienen una
valoracion del impacto dentro de la categoria moderada, con 28 unidades absolutas y 30 para
los movimientos de tierras en la matriz de valoracion de impactos, ya que se consideran
acciones de intensidad media, de extension parcial, en el caso de las compactaciones y extenso
en el caso de los movimientos de tierras, en el ambito de actuacion, persistentes e irreversibles,
en el caso de las compactaciones y temporal en el caso de los movimientos de tierras, puesto
que afectaran a areas ocupadas por los viales de servicio en el caso de la compactacion, aunque
con efectos sobre la erosidon impredecibles y que normalmente se producen a largo plazo, que
presentan la posibilidad de implementacion de medidas correctoras para la recuperacion del
factor, y que son acumulables debido a la presencia en la zona de varios proyectos fotovoltaicos

en tramite.
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6.4.1.3. Efectos sobre el agua

Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

En el ambito de la cuenca del Guadalquivir en el que se enmarca el area de estudio, la red
hidroldgica superficial esta representada principalmente por el rio Ojailén, situado a unos 1.000

m al sur de la superficie de la FV Puertollano II.

La FV Puertollano Il es ademas atravesada por tres arroyos, de oeste a este, el Arroyo de la
Higuera, Arroyo de los Cinchos y Arroyo del Fresno, no ubicandose ninguno de estos arroyos

sobre la implantacion, a excepcion de un ramal del Ultimo, sin denominacion.

El ambito del proyecto no se asienta sobre ninguna masa de agua subterranea de la Cuenca del

Guadalquivir

Dentro de este ambito, y durante las obras, los posibles efectos sobre el agua considerados son
las afecciones sobre la calidad de las aguas durante las obras, relacionadas bien con el arrastre
accidental de material derivado de los movimientos de tierras, bien con el riesgo de vertidos
accidentales, principalmente de aceites, que induce la presencia de maquinaria en todas las

acciones de esta fase.

En este sentido, sera muy importante la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras
propuestas para la proteccion de este factor (gestion de residuos, actuacion en caso de vertido
accidental...), disminuyendo la probabilidad de afeccién, asi como el control de su

implementacion a través del Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto.

Las afecciones sobre la calidad de las aguas han sido valoradas en la matriz en los campos de
movimientos de tierras (relacionados con posibles arrastres de material) y presencia de
maquinaria (relacionada con posibles derrames accidentales). La calificacion del efecto resulta
ser moderada, con un valor absoluto de 27 unidades para ambos. Como particularidad en la
valoracion, mencionar que la afeccion se considera impredecible en cuanto a su periodicidad,
ya que como se ha comentado seria accidental en caso de producirse, y localizada en cuanto a

su extension.

6.4.1.4. Efectos sobre la vegetacion y habitats.

Eliminacion de la cubierta vegetal.

En este punto se valora el impacto sobre la vegetacion ocasionado por la eliminacién de la

misma por el acondicionamiento y ocupacion de los terrenos donde se localizan las
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infraestructuras del proyecto. En gran parte de estas superficies, la ocupacion sera sélo
temporal, pudiendo aplicarse medidas correctoras tras la finalizacion de las obras mediante las
actuaciones incluidas en la Restauracion del proyecto; una vez concluida la construccion, la
superficie que quedara ocupada permanentemente sera la correspondiente a los caminos y
zanjas, asi como las hincas y cimentaciones puntuales necesarias para la sustentacion de

infraestructuras como los centros de transformacion, postes del vallado y médulos.

La vegetacion actual de la superficie afectada, tal y como se ha descrito en el capitulo de
vegetacion (consultar apartado 5.5. Vegetacion), practicamente la totalidad de la superficie
donde se enmarcan la FV Puertollano Il se encuentra ocupada por tierras de labor de secanoy
relicticamente ejemplares arbdreos (encinas, coscojas, lentiscos y retama), con lo que la
principal afeccion sera a la vegetacion del cultivo de secano, sin menospreciar la afeccion a los

ejemplares de encina, retama yo coscoja que se encuentran en la zona.

Asi, tomando la cuantificaciéon y la estimacion de superficies de ocupacion temporal y
permanente realizada en la valoracion de impactos sobre el suelo relacionados con la ocupacion
y compactacion (tabla 6.4.1.2.a.), se obtiene la cuantificacion de las posibles afecciones sobre

la cubierta vegetal permanente y temporal.

La valoracion del impacto sobre la vegetacion derivado de la eliminacion de la cubierta vegetal
existente, tanto la natural como la agricola, se ha realizado, por un lado, para las acciones
temporales que inducen este efecto, a través del campo de eliminacion de la cubierta vegetal
dentro de la matriz de impactos, que afectaran a areas que conservaran la capa de terreno
original (como son las zanjas de implementacion de cableados subterraneos y las zonas bajo
paneles). Por otro lado, se han estimado estos impactos para las labores con efectos
permanentes sobre la cobertura vegetal, que se limitaran a las areas de ocupacion de
infraestructuras, valoradas en la matriz a través de la accion de compactaciones (necesarias
para la realizacion de los viales de servicio) e hincas y cimentaciones (de extension mas

puntual).

Asi, la evaluacion de los efectos inducidos por actuaciones temporales obtiene una
categorizacion delimpacto como moderado, con 47y 33 unidades absolutas, para la vegetacion

natural y la agricola como se puede observar en las siguientes tablas:
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Eliminacién de cubierta vegetal (permanente).
FACTOR IMPACTADO: Vegetacién.

DESCRIPCION: Eliminacién temporal de la cubierta vegetal natural para adecuacién de los terrenos.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Extensa 3
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irrecuperable 4
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 4
IMPORTANCIA (I)= £+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -47

IMP. MODERADO
FASE: Construccion.
ACCION IMPACTANTE: Eliminacién de cubierta vegetal (temporal).
FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.
DESCRIPCION: Eliminacién temporal de la cubierta vegetal agricola necesaria para las labores de
construccion del proyecto, que posteriormente se recuperara mediante restauracion, no afectando a

masas de vegetacion natural.

SIGNO () Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 2
EXTENSION (EX) Extensa 4
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediato 1
IMPORTANCIA (I)= = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + MC)= -33

IMP. MODERADO

Por otra parte, la importancia de los efectos sobre la cubierta vegetal agricola inducidos por
actuaciones permanentes (compactacionesy cimentaciones) resulta moderada, obteniendo 36
y 34 unidades absolutas en la valoracion, por tratarse de actuaciones baja, consideradas

parciales (en el caso de las compactaciones) o puntuales (hincas y cimentaciones) respecto de
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permanente, siendo mitigables mediante la aplicacion de las actuaciones del Anexo de
Restauracion proyecto. La recuperacion definitiva de este factor sera posible una vez

desmantelado el proyecto tras la finalizacion de su vida Util, con la restauracion de las areas

Puertollano | Ciudad Real

afectadas y su devolucion a su estado agricola actual.

-

y

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Compactaciones en su relacién con la eliminacién permanente de la cubierta

vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.

DESCRIPCION: Eliminacién permanente directa de la cubierta vegetal agricola en las &reas de

ocupacion permanente de viales de servicio del proyecto, no afectando a masas de vegetacion natural.

SIGNO () Impacto perjudicial
INTENSIDAD (IN) Baja
EXTENSION (EX) Parcial
MOMENTO (MO) Inmediato
PERSISTENCIA (PE) Permanente
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible
SINERGIA (SI) Sin sinergismo
ACUMULACION (AQ) Acumulativo
EFECTO (EF) Directo
PERIODICIDAD (PR) Continuo
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable

IMPORTANCIA ()= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC+EF + PR + MC)=

ideas
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Hormigonados en su relacién con la eliminacién permanente de la cubierta
vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Vegetacion.

DESCRIPCION: Eliminacién permanente directa de la cubierta vegetal agricola en las 4reas de
ocupacion permanente de las infraestructuras del proyecto que precisan de hincas y cimentaciones, no

afectando a masas de vegetacion natural.

SIGNO (%) Impacto perjudicial -
INTENSIDAD (IN) Baja 1
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (S1) Sin sinergismo 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -34

IMP. MODERADO

Afeccion a habitats de interés comunitario.

Tal y como se detalla en el apartado 5.5.6., en la poligonal fotovoltaica sequn la cartografia del
Atlas de Habitats Espafioles, se detecta varias manchas con habitats de interés comunitario en
la parte este de las poligonales que conforman la planta. Sin embargo y tras un estudio
exhaustivo y un inventario en campo, se comprueba que no existe en esa zona ningun
habitat, ya que la totalidad de la superficie ocupada por la FV Puertollano Il 200 MWp donde
se ubican sus infraestructuras es de terrenos de labor, respetando las manchas de
vegetacion natural o zonas de encinas, que se corresponden a estos habitats en la realidad.,

por lo que se descartan afecciones sobre este componente del medio.

6.4.1.5. Efectos sobre la fauna.

La bibliografia refleja que los impactos basicos en los parques solares sobre la fauna son:
e Alteraciones de habitats faunisticos.
e Molestias en los habitos.
e Mortalidad atropello.
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Considerando estos tresimpactos basicos y teniendo en cuenta la integracion de la informacion
de campo, administrativa y bibliogréfica, a continuacion, se exponen los impactos derivados de

la instalacion del proyecto Planta Solar Fotovoltaica “FV Puertollano I1”.

Alteracion de habitats faunisticos.

Todas las referencias existentes sobre la identificacion de los impactos asociados a la
instalacion y operatividad de este tipo de proyectos fotovoltaicos, reconocen entre las
principales afecciones negativas la alteracion de los habitats faunisticos, derivada de las

necesidades de suelo y el cambio de uso del mismo.

Estos posibles efectos durante las obras de la FV PUERTOLLANO Il estaran relacionados
principalmente con las tareas de eliminacion de la cubierta vegetal agricola, pues la inexistencia
temporal de vegetacion supone una pérdida del espacio que proporciona refugio y alimento a
numerosas especies de fauna, lo que conlleva el deterioro o pérdida de habitats faunisticos,

constituyendo una amenaza importante para la fauna.

En el caso de los reptiles, estas acciones podrian provocar la pérdida de refugios y puntos de

cria.

Por su parte, los anfibios se verian afectados en aquellos puntos donde pudieran producirse
alteraciones en las charcas temporales, acequias, arquetas de riego o balsas de agua, por lo que
en el dmbito de proyecto se descartan afecciones sobre este grupo ante la inexistencia de estos
elementos. Con respecto a los cauces que cruzan la FV Puertollano Il, al respetarse la zona de
servidumbre, no se afectaria a la fauna asociada a ellos, en caso de que lleven agua, pese a ser
cauces que la mayor parte del afo se encuentran secos, y solo llevan agua tras fuertes periodos

de lluvias.

Por otra parte, estas operaciones pueden dar lugar a la destruccion de puestas y nidadas,
aspecto que es particularmente grave en el caso de las especies esteparias que figuran en los
catdlogos de especies amenazadas. Las especies que podrian verse mas perjudicadas por este
impacto son las aves esteparias de habitos terrestres que ubican sus nidos en el suelo, en
campos de cereal y barbechos, ya sea escondidos entre la vegetacion o simplemente
camuflados con el terreno. En esta zona segun el IEET no existe |la presencia de ninguna especie

de este tipo de avifauna catalogada como vulnerable por el CREAM de Castilla la Mancha.
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En resumen, la incidencia negativa por el deterioro o pérdida de habitats faunisticos en la fase
de construccion se puede valorar como de intensidad media para el grupo de aves y nula o baja

para el resto de grupos:

GRUPO PERDIDA/DETERIORO INTENSIDAD POR GRUPO )
HABITAT NULA  BAJA MEDIA ALTA @ CRITICA

Aves Sl X

Mamiferos S| X

Anfibios NO X

Reptiles NO X

Peces NO X

Tabla 6.4.1.5. Definicion de la potencialidad del impacto causado por pérdida/deterioro de habitats faunisticos en las obras y su
intensidad en el conjunto de grupos taxondmicos en el ambito de estudio.

La evaluacién de la posible afeccion sobre la fauna por pérdida/deterioro de habitats durante
las obras en la matriz se realiza en la accidon de eliminacidn de cubierta vegetal y obtiene la
calificacion de moderada (46 unidades absolutas), pudiendo minimizarse la afeccion
adoptando las medidas preventivas y correctoras establecidas. Entre las particularidades de la
valoracion, mencionar la consideracion de la intensidad del efecto como alta, manifestacion del
efecto a inmediata, de extension parcial, efecto directo, sinérgico y acumulativo y mitigable,

tal y como se expone en la tabla siguiente:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Eliminacién de cubierta vegetal.

FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Pérdida o deterioro de habitat por desaparicién de la cubierta vegetal y eliminacién de

ejemplares en porciones de las formaciones vegetales existentes en el area de estudio.

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA (I)= = 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -46
IMP. MODERADO
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Por otra parte, las operaciones de retirada de vegetacion de terrenos dedicados a la agricultura,
asi como los movimientos de tierras pueden dar lugar a la destruccion de puestas y nidadas,
aspecto que es particularmente grave en el caso de las especies esteparias que figuran en los
catalogos nacional y regional de especies amenazadas. Estos impactos podran contenerse
mediante el seguimiento ambiental previo de las poblaciones para evitar asi afecciones sobre

las mismas.

En el ambito de la FV PUERTOLLANO Il no existen espacios declarados para la proteccion o
conservacion de fauna, ni zonas afectadas por planes aprobados de conservacion de especies

amenazadas.
Molestias:

La ejecucion de las obras de implantacion de la planta solar e instalaciones anejas implica una
serie de labores (movimientos de tierras para cimentaciones y cableados subterraneos,
excavaciones, trasiego de personal y vehiculos, generacion de ruidos, etc.) que inducen una
serie de molestias para la fauna, provocando temporalmente el alejamiento de las especies mas
sensibles y la proliferacion de las mas adaptables. Hay que tener en cuenta para esta fase, que

la duracion de las obras es limitada en el tiempo.

Se produciran molestias a la fauna como consecuencia del ruido producido por las operaciones
de montaje, del transporte de materiales y trafico de maquinaria y de las actividades a realizar

en las zonas de instalaciones auxiliares y zonas de acopio temporal.

El transito de vehiculos y maquinaria pesada puede provocar un aumento de particulas en
suspension en el aire, emisiones de los gases de escape de la maquinaria utilizada durante las
obras y un aumento en la frecuentacion de la zona, lo que puede causar ciertas molestias en la

fauna, sobre todo en época reproductiva.

En vertebrados provocard una reaccion inmediata de huida, si bien una parte de los ruidos
regulares pueden ser compensados en ciertas especies por habituacion. En las aves, el ruido en
las cercanias de las instalaciones proyectadas podria provocar molestias durante la época de
nidificacidn y cria. En la mayoria de ocasiones las aves evitan estas perturbaciones alejandose
de la zona de actuacion, aunque esto seria complicado en el caso de periodo de incubacion de

pollos.
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Sin embargo, las molestias comentadas anteriormente seran de caracter temporal, limitandose
a la duracion de las obras. También deberan planificarse las obras para minimizar al maximo
posibles afecciones durante la época de nidificacion y cria de las aves presentes en el entorno

del proyecto (marzo - julio).

La evaluacidn de las posibles molestias en la matriz se realiza en la accion de presencia de
personal y maquinaria, comun a todas las labores de la obra civil del proyecto, resultando un

impacto negativo moderado con 38 unidades absolutas:

FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Presencia de personal y maquinaria: trafico y uso de vehiculos,
principalmente maquinaria pesada, instalacion de elementos y trasiego de personas.

FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Alteracion de los habitos de reproduccion, descanso, campeo y alimentacién (segun
casos), por molestias derivadas del trafico de vehiculos, frecuentacion humana, ruidos, intromision

de elementos extranos, posibles vertidos, etc.

SIGNO () Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Medio plazo 2
SINERGIA (S1) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 2
IMPORTANCIA ()= + 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + MC)= -38

IMP. MODERADO

Mortalidad por atropellos accidentales de fauna terrestre:

Con el aumento del transito de vehiculos debido a las obras de construccion del proyecto, se
podria prever un aumento considerable en el riesgo de atropello de animales terrestres. No
obstante, se ha de considerar respecto de la situacion actual que el dmbito de actuacion es un
entorno frecuentado por los agricultores de la zona, existiendo una buena red de accesos que
actualmente dan servicio a las actividades agrarias en la misma, por lo que el riesgo actual ya
existe. Por otra parte, tener en cuenta que se limitara la velocidad de circulacion de los vehiculos

en la obra a 30 Km/h como maximo y que los viales contaran con una seccion con anchura
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suficiente y de sobreancho en las curvas de radio reducido dejando cierto margen de maniobra
y respuesta al conductor, contribuyendo a minimizar la probabilidad de atropello mediante el

aumento del tiempo de respuesta.

La valoracién de este impacto negativo en la matriz se realiza para la accion relacionada con el
transito de maquinaria y vehiculos, obteniendo en la evaluacion una calificacion de moderado
con 26 unidades absolutas. Entre las particularidades de este efecto, mencionar que se trata de

situaciones accidentales y, por tanto, impredecibles, asi como de afecciones puntuales.

6.4.1.6. Efectos sobre el paisaje

Efectos sobre la calidad del paisaje.

Durante la fase de construccion del proyecto, el paisaje de la zona se vera afectado por distintas
causas, entre las que destacan: los movimientos de tierra realizados antes del perfilado y
rematado final, los desbroces, la presencia de maquinaria, la apertura de zanjas, acopios de

materiales, ...

Todas estas acciones durante la construccion produciran una alteracion de los componentes del
paisaje que definen su calidad y fragilidad. Asimismo, la presencia de maquinaria puede

producir un efecto sobre la cuenca visual.

Para la valoracion de estos impactos se tiene en cuenta la situacion actual de este factor del
medio, que ha obtenido como resultado, tras su identificacion y analisis en el inventario
ambiental (apartado 5.), unos valores de calidad de medio a alta y de fragilidad paisajisticas
bajos. Por tanto, en la evaluacion de estos efectos se estima la temporalidad y persistencia
limitada a la duracidn de las obras de las acciones, su grado de incidencia bajo o medio respecto
de la actual unidad paisajistica donde se enmarca el proyecto, asi como una capacidad de
reconstruccion y recuperabilidad del paisaje actual altas una vez deja de actuar la accion. Por
todo ello, se han obtenido impactos dentro de la categoria de moderado para la accion de
eliminacion de la cubierta vegetal y movimientos de tierras, y compatibles o no significativos,
para la presencia de personal y maquinaria, valorados en la matriz a través de las acciones de
movimientos de tierras y presencia de maquinaria, con valores absolutos de 49, 49y 22

unidades respectivamente.
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6.4.1.7. Efectos sobre la poblacion

Incremento del trafico.

El transporte de materiales y transito de maquinaria y vehiculos asociados a la fase de
construccidon producen un incremento del trafico, que pueden provocar molestias sobre la
poblacion de las localidades mas cercanas. Teniendo en cuenta la lejania de nucleos de
poblacion, no se prevé que los efectos en este sentido derivados de la construccion del proyecto

sean significativos respecto de la situacion actual.

La valoracion de estos impactos en la matriz se ha realizado en el campo de deposito de
materiales, en su relacion con el transporte de los mismos, obteniendo una valoracion de 27
unidades absolutas y, por tanto, la categoria de compatibles. Se consideran efectos de
intensidad media sobre este factor, apenas persistentes, reversibles y recuperables e

irregulares.

Molestias a la poblacion.

La construccion del proyecto generard otras molestias a la poblacion de la zona, debidas
fundamentalmente a acciones como los movimientos de tierra, montaje de infraestructuras,
cimentaciones, etc., todas ellas con efectos comunes como incremento de particulas en

suspension, humos o ruidos producidos.

Las posibles molestias derivadas de estos efectos sobre la poblacion se valoran en la matriz en
el campo relacionado con la presencia de personal y maquinaria, inherente a cualquiera de las
labores de la obra civil necesarias, obteniendo la valoracion de impacto compatible o no
significativo, dado que se trata de efectos temporales y considerados de baja intensidad dada
la lejania a los principales nucleos de poblacion, recuperables y reversibles. La valoracion

obtenida es de 24 unidades absolutas.

6.4.1.8. Efectos sobre la economia

Desarrollo econdmico.

Para realizar el cdlculo del empleo directo generado por el sector solar fotovoltaico en Espaia
y por ende de una planta de estas caracteristicas se analizan el nUmero de empleados que se
recoge en los estados financieros de las empresas del sector, extrapolando dichos datos al nivel
de actividad de los diferentes subsectores. El empleo generado por efecto arrastre en otros

sectores por el sector solar fotovoltaico, se determina multiplicando la contribucion indirecta al
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PIB generada en cada uno de los sectores de la economia espafiola por la sensibilidad empleo-
contribucion al PIB de cada actividad (Deloitte & UNEF, 2017) En base al anterior informe y los
datos de afios anteriores, una instalacion de estas caracteristicas podria implicar a los siguientes

profesionales.

Valores de empleo para la

Indice FV Puertollano Il

Empleo 25
Profesionales 16
EPC e instaladores 16
Fabricantes de equipos y componentes 5

Proveedores de servicios de operacion y mantenimiento 24
Proveedores de bienes y servicios 2

Empleos directos derivados de la actividad del Sector Fotovoltaico 72
Empleos por efecto arrastre derivados de la actividad del Sector Fotovoltaico A
Empleo derivado de la actividad de produccion solar fotovoltaica 116
Empleos fijos 60
Empleos eventuales 12
Titulados universitarios 30
Formacion profesional 26
Otros 16

Tabla 6.4.1.8. Contribucion de la FV PUERTOLLANO Il al mercado del trabajo. Calculos a partir de datos del Informe “La Energia
Solar Fotovoltaica en Espafia. Desarrollo Actual y Potencial. Julio de 2017. Deloitte.”

Por tanto, la valoracion de la contribucion de las obras del proyecto al desarrollo econémico de
la zona se realiza en la matriz a través de la accion de presencia de personal y maquinaria,
obteniendo una calificacion del impacto positiva de importancia notable (52 unidades
absolutas). Se trata de efectos de gran incidencia en la economia rural (muy alta intensidad),
de extension parcial al presentar la posibilidad de afectar a las numerosas localidades
existentes, aunque de persistencia temporal limitada a la duracion de las obras, pero de efectos

directos y continuos durante las mismas.
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Construccion de la planta solar.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Impulso econémico derivado de las tareas de construccién y de las actividades

transversales que se creen asi como el desarrollo de los diversos sectores.

SIGNO (=) Impacto positivo +
INTENSIDAD (IN) Alta 8
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 2
SINERGIA (SI) No sinérgico 2
ACUMULACION (ACQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mas de 10 afos 2
IMPORTANCIA ()= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= +52
IMP. NOTABLE

Pérdida de productividad del suelo.

Este efecto podra producirse en los terrenos agricolas afectados por las labores de implantacion
del proyecto, consistente en la paralizacidon u obstaculizacion del desarrollo habitual de las

tareas agrarias.

La evaluacidon de este impacto negativo en la matriz se ha realizado en el campo de
movimientos de tierra, uno de los mas representativos en la fase de obras del proyecto,
obteniendo una calificacion de moderado (35 unidades absolutas), al tratarse de afecciones de
intensidad media, extensas, pero poco persistentes, y de alta reversibilidad y recuperabilidad.

También se consideran efectos sinérgicos y acumulativos.
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Movimientos de tierra y, en general, cualquiera de las tareas de obra civil del
proyecto.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Pérdida de productividad de suelo debida a la paralizacion u obstaculizacion del

normal desarrollo de las tareas agrarias.

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Extensa 4
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Fugaz 1
REVERSIBILIDAD (RV) Corto plazo 1
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1
IMPORTANCIA (I)= £ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC +EF + PR + MC)= -35

IMP. MODERADO

6.4.1.9. Efectos sobre el territorio

Afeccion a la propiedad.

Un impacto a considerar en esta fase es la afeccion a la propiedad derivada de la implantacion
de las infraestructuras del proyecto en sus zonas de ocupacion permanente (parcelas agricolas
y caminos publicos). Para ello, se realizaran acuerdos con los propietarios afectados y el
ayuntamiento, debiendo ademas considerar la necesidad de establecer servidumbres de paso

permanentes para el funcionamiento del proyecto.

Este efecto se integra dentro de la matriz en la accion relacionada con las areas que seran de
ocupacion permanente (cimentaciones), obteniendo un impacto negativo de caracter
moderado (34 unidades absolutas) al tratarse de efectos de inmediatos, irreversibles (toda la

vida util del proyecto), directos y continuos:
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FASE: Construccion.

ACCION IMPACTANTE: Armaduras y hormigonados y, en general, cualquiera de las tareas de la obra
civil que impliquen ocupaciones permanentes.

FACTOR IMPACTADO: Territorio.

DESCRIPCION: Afeccién a la propiedad debida a la necesidad de ocupacion de terrenos y de

servidumbres de paso.

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Puntual 1
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sin sinergia 1
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= -34

IMP. MODERADO

Afeccion a espacios protegidos.

Para determinar posibles afecciones a figuras de proteccidn natural, hay que atender a los
resultados del inventario de los espacios existentes en el entorno de actuacion, dentro del
apartado 5.7. de la presente memoria. Asi, el proyecto se sitUa fuera de los limites de figuras

naturales protegidas por la legislacion nacional, autondmica y/o regional.

Afecciones a vias pecuarias

En este punto se analiza la afeccion sobre las vias pecuarias de la zona de estudio, que aparecen

identificadas en el apartado 5.8.

No existe ninguna via pecuaria cerca de la FV Puertollano Il que pueda verse afectada por el
proyecto. Tampoco existe ningun cruzamiento de la linea de evacuacion con elementos de este

tipo.

Por tanto, se considera inexistente la afeccidn a vias pecuarias por parte de la FV Puertollano Il.
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6.4.1.10. Efectos sobre el Patrimonio Cultural

En las obras que conllevan movimientos de tierras suelen llevarse a cabo controles

arqueoldgicos para evitar posibles afecciones sobre eventuales hallazgos.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto, en el presente estudio se ha valorado este impacto en la
matriz en la accion de movimientos de tierras, obteniendo la calificacion de compatible o no
significativo (22 unidades absolutas), al tratarse de efectos de baja intensidad sobre el factor,
puntuales, impredecibles, simples y recuperables con medidas correctoras, aunque son efectos
directos e irreversibles si no se implementan las medidas necesarias. No obstante, esta

valoracion queda sujeta a la localizacion de restos arqueoldgicos durante las obras.

6.4.2. Fase de funcionamiento
6.4.2.1. Efectos sobre la atmosfera.

Contribucidn de la planta solar a mitigar el efecto invernadero.

Segun diversos estudios, cada megavatio solar instalado evita al afio 75 t de azufre y 11,5t de
oxidos de nitrégeno, estos Ultimos causantes de la lluvia acida. Asi, para este caso, se evita la
emision de 7.500 t de azufre y 1.150 t de 6xidos de nitrégeno, que supondria la produccion de
energia procedente de fuentes energéticas derivadas del petrdleo. Asi mismo atendiendo a los
objetivos del PER 2011-2020, las emisiones de CO, evitadas en el afio 2020 por el incremento
del sector fotovoltaico previsto se estiman en 2.450.666 de toneladas de CO2, el 9,9% del total

de emisiones evitadas en el drea de generacidn de electricidad.

Este impacto beneficioso sobre el clima (calidad del aire) derivado del funcionamiento de la
planta solar, ha obtenido en la evaluacion un valor de 32 unidades absolutas, siendo por tanto

un efecto positivo minimo.
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FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del Proyecto Fotovoltaico. Produccion de energia eléctrica
renovable.

FACTOR IMPACTADO: Atmdsfera.

DESCRIPCION: Efectos positivos sobre la calidad del aire, relacionados con la reduccién de
contaminantes atmosféricos que contribuyen al calentamiento global del planeta producidos por
energias no renovables, en especial dioxido de carbono, azufre y 6xidos de nitrégeno, contribuyendo

igualmente a reducir los efectos sobre el cambio climatico.

SIGNO (%) Impacto beneficioso +
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Indirecto 1
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 2

IMPORTANCIA ()= + 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + MC)= +35

IMP. MiNIMO
6.4.2.2. Efectos sobre el suelo.

Compactacion del suelo.

En esta fase se valoran los impactos sobre el suelo por compactacion derivada de las tareas de
mantenimiento fuera de las areas previstas (viales y caminos de acceso) incluidas las zonas

restauradas en la fase de obras.

La valoracion obtenida para este impacto en cuanto a la importancia es de 27 unidades
absolutas, calificandose por tanto como compatible al considerarse efectos poco intensos y
restringidos a zonas puntuales, no inmediatos sino mas bien notables a medio plazo, no
persistentes dado que no seran constantes estos mantenimiento pero irreversibles si no se
aplican las correspondientes correcciones, pero si recuperables a corto plazo, simples, directos

y que se produciran de manera irregular durante la vida Util del proyecto, y acumulables.

También se considera la posible contaminacion del suelo derivada de vertidos accidentales
procedentes de las tareas de mantenimiento. Como ya se comento para la fase de construccion,

la presencia de maquinaria implica el riesgo inherente de vertidos accidentales, principalmente
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de aceites e hidraulicos, aunque controlados con las medidas preventivas y correctoras
propuestas en este sentido, las pautas del Programa de Vigilancia Ambiental y la adecuada
implantacion de un sistema de gestion de los residuos producidos en las instalaciones de la
planta solar (almacenaje correcto, adecuada sefalizacion, etiquetado de los residuos

producidos, contratos con gestores autorizados, etc.).

Las afecciones derivadas de vertidos accidentales en las tareas de mantenimiento han sido
valoradas en la matriz en el campo relacionado con el mantenimiento de la planta solar,
obteniendo la calificacion de compatibles o no significativas con un valor absoluto de 24
unidades. Como particularidad en la valoracion, mencionar que la afeccion se considera
impredecible en cuanto a su periodicidad, ya que como se ha comentado seria accidental en

caso de producirse, y localizada en cuanto a su extension y recuperable.

6.4.2.3. Efectos sobre la fauna.

En la fase de funcionamiento, la presencia fisica y operatividad de los paneles puede provocar
sobre la fauna la alteracion en el uso del habitat y una menor disponibilidad del mismo por la
intromision de elementos extrafos (fundamentalmente vallado y paneles solares

fotovoltaicos).

Alteracion/pérdida de habitats y efecto barrera:

Durante la fase de funcionamiento, la presencia del campo solar podria generar un efecto
barreray una fragmentacion del habitat para la fauna terrestre. El proyecto fotovoltaico podria
actuar como una barrera para el movimiento de la fauna terrestre por la presencia de un
cerramiento perimetral (a pesar de que éste presente unas caracteristicas de permeabilidad
para los animales) y de los propios paneles solares, no obstante, este punto debera ser

estudiado para comprobar el alcance real de estos impactos, poco estudiados en la actualidad.

Las especies mas generalistas estan mejor adaptadas a los ambientes mas antropizados y seran
las que se vean menos afectadas. Sin embargo, especies con requerimientos mas
especializados podrian verse mas afectados por la presencia de la actividad. Esta afeccion
puede producir una reorganizacion de los territorios de los diferentes individuos que ocupan las
inmediaciones de la infraestructura, y en Ultimo término podria provocar diferentes procesos
demograficos y genéticos que podrian desencadenar una disminucion de individuos de la

poblacion.
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A pesar de lo anterior, la presencia de lineas eléctricas, otras plantas fotovoltaicas, carreterasy
otras vias de comunicacion en las inmediaciones del proyecto, sumado todo ello a la intensa
actividad agricola en el ambito de la planta solar proyectada y que suponen una importante

antropizacion del lugar, ofrecen menor garantia a la presencia de fauna menos generalista.

La calificacidn de estos efectos en la matriz obtienen la categoria de moderado, en base a la
valoracion expuesta a continuacion. En concreto, la intensidad del impacto serd alta, extensa,
con efecto permanente, continuo e irreversible dada la vida de la planta solar; sinérgico, asi

como compensable.

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico. Presencia fisica y cerramiento
perimetral.

FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Alteracién en el uso del habitat y menor disponibilidad del mismo (perdida de habitat),

por intromision de elementos extrafios. "Efecto rechazo".

SIGNO (%) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Extensa 4
MOMENTO (MO) Medio 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Muy Sinérgico 4
ACUMULACION (AQ) Acumulable 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Compensable 4
IMPORTANCIA ()= + 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + MC)= -46

IMP. MODERADO

Cabe destacar que el disefio de la FV Puertollano Il se ha realizado en diferentes recintos para
disminuir el efecto barrera y fomentar la conectividad mediante corredores o pasillos entre las

instalaciones, que permitan el movimiento y desarrollo de la fauna en el lugar.

Molestias:
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Se produciran molestias sobre la fauna por el ruido producido por la circulacion de vehiculos y
presencia de personas durante las operaciones de mantenimiento de la planta solar. Dado que
estas operaciones se realizaran de forma puntual y que la intensidad de la afeccion se estima
minima con efectos recuperables, reversibles, limitados a la duracion de una tarea de
mantenimiento e irregulares en el tiempo, el impacto en la valoracion resulta compatible, con

un valor de 22 unidades absolutas en la matriz.

Mortalidad:

Se considera minima la probabilidad de que se produzca una pérdida ocasional de efectivos de
avifauna por colision con el vallado de la FV PUERTOLLANO II, asi mismo el riesgo de colision
que presentan los paneles solares para las aves y los murciélagos es bajo, aunque no
imposible segun la bibliografia mas reciente (C. Harrison et al., 2017) considerandose por tanto
moderado este impacto desde el lado de la seqguridad, hasta que se compruebe, por medio del

seguimiento ambiental de la planta el verdadero impacto por colision.

Por tanto, se trata de efectos de intensidad media si sumamos el riesgo de colision de los
panelesy el vallado, dada la superficie de la FV PUERTOLLANO I, permanentes e irreversibles
dada la vida util de la planta solar fotovoltaica, directos, sinérgicos y acumulativos,

compensables y con periodicidad irregular o impredecible.
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FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Presencia fisica y operatividad de la linea eléctrica aérea.
FACTOR IMPACTADO: Fauna.

DESCRIPCION: Posible mortalidad por colisién o electrocucién de individuos (aves) en

movimientos de las aves locales, migratorios, etc., segin casos.

SIGNO (=) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Irregulary discontinuo 1
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable o compensable 4
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + -39
MC)= IMP. MODERADO

Se considera también en este apartado de mortalidad, la valoracion por la pérdida ocasional de
efectivos de fauna terrestre por atropellos en los caminos de acceso a la planta, derivado del
transito de vehiculos relacionado con el mantenimiento del mismo. Al igual que ocurre para
este impacto en la fase de construccion, la valoracion del mismo obtiene una calificacion de
compatible con 22 unidades absolutas, al tratarse de situaciones accidentales y, por tanto,

impredecibles, asi como de afecciones puntuales.

6.4.2.4. Efectos sobre el paisaje

Intrusion visual.

En este apartado se analizan los impactos por intrusion visual derivados de la presencia de las
infraestructuras del proyecto fotovoltaico durante su vida Util y de las infraestructuras ya
presentes en la zonay que pueden repercutir en la calidad del paisaje. Los efectos se produciran
fundamentalmente por la presencia de los paneles, aunque se consideran también los
inversores, caminos y cerramiento. Se trata, por tanto, de un efecto negativo dada la
introduccion de elementos antropicos de escasa talla pero que la acumulacion de los mismos
los hace muy visibles, en acumulaciéon ademas con otras plantas solares cercanas u otras lineas

eléctricas existentes. En general, se tiene en cuenta en la valoracion que el impacto visual es
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mayor cuanto mayor sea la superficie de los proyectos fotovoltaicos y que el impacto visual sera

tanto menor cuanto mayor sea la distancia a la que se encuentra el observador.

En este caso, se ha considerado el analisis de la cuenca visual realizado (epigrafe 5.9.3). Para
este, dentro de la cuenca visual (20 kildmetros), las instalaciones seran visibles desde el 23% del
territorio. Tras este analisis, la presencia de las instalaciones durante su explotacidn hace que
se le asigne una valoracion de intensidad media, una calificacion de parcial y la presencia de
otras infraestructuras como las plantas solares cercanas y otras lineas eléctricas en la zona

hacen que se asignen altas valoraciones de importancia en cuanto a acumulacion.

En cuanto al momento, referido éste al plazo de manifestacion del efecto, sera inmediato, ya
que la intrusion visual se producira en el momento de la construccion. La persistencia, referida
al tiempo que permanecera el efecto, se considera permanente, estimando un periodo de vida

del parque de 25-30 afios.

También se considera irreversible dado que el efecto no desaparecera hasta el
desmantelamiento de las instalaciones. Como se ha descrito son de importancia la sinergiay la
acumulacion, tratandose ademas de un impacto directo, continto. Por Ultimo, se considera
mitigable, ya que no es recuperable inmediato o a medio plazo, puesto que la recuperacion no
podra realizarse en menos de 1 afio, ni entre 1y 10 afios, aunque tampoco se trata de un efecto
irrecuperable sobre el paisaje, ya que, la eliminacion de los paneles y la restauracion de la zona

tras la finalizacion de su vida Util podra llevarse a cabo sin problemas.

Por todo lo anterior, el impacto sobre el paisaje en esta fase ha obtenido una calificacion de

moderado, con 46 unidades absolutas:
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FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Presencia de la Planta solar y sus Anexas (presencia de infraestructuras,
principalmente paneles).

FACTOR IMPACTADO: Paisaje.

DESCRIPCION: Intrusion visual y alteracion de la calidad del paisaje, derivada de la presencia de las

distintas infraestructuras de origen antrdpico que componen el proyecto fotovoltaico.

SIGNO () Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Extensa 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (S1) Sinérgico 2
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mitigable 4
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= -46
IMP. MODERADO
6.4.2.5. Efectos sobre el agua

Para este tipo de proyectos el consumo de agua esta asociado a labores de mantenimiento. En
concreto, a trabajos de limpieza de la cubierta de los paneles. Segun diferentes publicaciones
son diversas las técnicas y procesos de limpieza, las cuales llevan asociadas estimaciones y
necesidades de caudal de agua diferentes para cada uno de estos procesos. En este caso, aun
no se ha definido la metodologia a utilizar, nila frecuencia de limpieza, y por tanto, no se puede

realizar una estimacion de la cantidad de agua necesaria.

Dentro del estudio se realiza un analisis sobre el estado de las aguas subterraneas en el area de
estudio (consultar apartado 5.4.2. Caracterizacion de la red hidroldgica subterranea). Segun el
cual, el indice de explotacion, que establece una relacién entre las extracciones de aguas

subterraneasy el recurso disponible, cataloga las aguas en mal estado cuantitativo y quimico.

En este sentido, cabe resefar que en una zona deficitaria de agua y sobre un acuifero, como es
el caso de la mancha oriental, dejar de utilizar este volumen de agua en procesos agronémicos
representa un importante ahorro que agua. Este impacto se ha valorado como minimo positivo,

y de una intensidad media y ademas extensa. Los plazos del impacto estan asociados a la vida
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del proyecto, estimada en 25 afos, por tanto, estamos ante un impacto reversible y

permanente.

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Cambio de uso y ahorro de agua.

FACTOR IMPACTADO: Agua.

DESCRIPCION: Efectos positivos sobre el ahorro en el consumo de agua, desplazando el uso en
regadio, por la ocupacion de parcelas con asignacion en una zona con déficit hidrico, y sobre un

acuifero con estado cuantitativo malo en la relacion de extracciones y aportaciones.

SIGNO (%) Impacto beneficioso +
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Extenso 4
MOMENTO (MO) Medio plazo 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Largo plazo 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Indirecto 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Medio plazo 4
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= +42
IMP. MEDIO
6.4.2.6. Efectos sobre la economia

Desarrollo econdmico.

La instalacion del proyecto conlleva también efectos positivos sobre el desarrollo econémico
en esta fase, derivado de las tareas de mantenimiento de la instalacion en relacion con la
creacion de nuevos empleos (personal necesario para la gestion, operacion y mantenimiento,
desarrollo de las tareas de vigilancia ambiental, etc.), que a su vez conduce a un incremento en

la demanda de los servicios de la zona.

A ello hay que sumar el beneficio econdmico durante el periodo de vida Util del proyecto
fotovoltaico para los propietarios de los terrenos afectados y para el Ayuntamiento, en forma
de tasas asociadas (licencias de obra, impuestos de actividad, etc.), que implican en Ultimo

término una mejora en los servicios de la poblacion.

Teniendo en cuenta lo anterior en la valoracion, se ha obtenido un impacto positivo sobre la

economia con calificacién de minimo positivo (46 unidades absolutas):
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FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Impulso econémico derivado de las tasas a propietarios y Ayuntamientos, que
contribuird al desarrollo econdmico local al menos de los términos municipales afectados y, a su vez,

al posible desarrollo de los diversos sectores.

SIGNO (%) Impacto positivo +
INTENSIDAD (IN) Alta 4
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AQ) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Periddico 2
RECUPERABILIDAD (MC) Mas de 10 afos 4
IMPORTANCIA (I)= = 3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC+EF + PR + M(C)= +46
IMP. MiNIMO

Aunque este mismo impacto en la fase de construccion, se ha identificado como medio positivo
(52 unidades absolutas), debido a la intensidad de los efectos econdmicos en la contraccion de
personal, desarrollo econdmico local y generacion de tasas en el ambito local y regional
asociado a la actividad durante los doce meses de construccion e instalacion del proyecto

fotovoltaico.

Pérdida de productividad del suelo por cambio de uso.

Con laimplantacion del proyecto, se producird una pérdida de productividad por cambio de uso
en los terrenos anteriormente con aprovechamiento agricola ocupados permanentemente por
las infraestructuras, produciendo por tanto un impacto negativo, aunque minimo. No obstante,
como se ha comentado, se realizaran acuerdos con los propietarios de los terrenos afectados

para la compensacion econdmica por la ocupacion.

El resultado de la evaluacion de este impacto arroja un valor de 24 unidades absolutas, siendo
por tanto una afeccién compatible, al considerarse efectos de baja intensidad sobre este factor,
puntual, reversible, no sinérgicos acumulativos, recuperables, aunque persistentes durante

toda la vida util del proyecto, inmediatos y continuos.
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Por otro lado, el cambio de uso del suelo también generaria impactos positivos, como son el
establecimiento de vegetacion natural sobre zonas agricolas (bajo paneles crece pasto y
especies herbaceas naturales), asi como también se prevé el incremento de algunos grupos
faunisticos, como es el caso de los lagomorfos (se ha comprobado tras nuestra experiencia, que
se incrementan las poblaciones de conejos en plantas fotovoltaicas, ya que se genera alimento
y refugio para esta especie), asi como de insectos, y artropodos en concreto (por ejemplo, se

han observado una incremento de las poblaciones de ortdpteros y de algunos aracnidos.

Nuevo recurso energético.

La instalacion del proyecto fotovoltaico generard un impacto beneficioso relativo a la
implantacion de un nuevo recurso energético, lo que repercute en la mejora de la calidad de
vida. La energia solar se trata de una fuente de energia renovable, que aprovecha un recurso

autoctono e inagotable, evitando con ello la quema de combustibles fosiles.

La evaluacidn de este efecto positivo obtiene una calificacion de minimo positivo, segun la

siguiente valoracion:

FASE: Funcionamiento.

ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico.

FACTOR IMPACTADO: Economia.

DESCRIPCION: Implantacion de un nuevo recurso energético renovable, que repercute de forma

positiva en la calidad de vida.

SIGNO (=) Impacto positivo +
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Medio plazo 2
PERSISTENCIA (PE) Permanente 4
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Mas de 10 afios 4
IMPORTANCIA ()= £ 3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC+EF + PR + MC)= +38
IMP. MiNIMO
6.4.2.7. Efectos sobre el territorio

Afeccion a la propiedad.
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Como se ha visto en el apartado 1.3.6., en cuanto a caminos publicos, no se ocupara ninguno,

mas alla del uso necesario para poder acceder a la Planta Fotovoltaica.

El resultado de la evaluacion de este impacto arroja un valor de 37 unidades absolutas, siendo
por tanto una afeccion Moderada, al considerarse efectos de intensidad escasa, de extension
parcial, temporal, irreversible y de recuperabilidad inmediata si se vuelven a reconstruir los

caminos afectados.

FASE: Funcionamiento.
ACCION IMPACTANTE: Funcionamiento del proyecto fotovoltaico.
FACTOR IMPACTADO: Territorio.

DESCRIPCION: Inutilizacién de caminos publicos existentes por ocupacion del a planta solar.

SIGNO (=) Impacto negativo -
INTENSIDAD (IN) Media 2
EXTENSION (EX) Parcial 2
MOMENTO (MO) Inmediato 4
PERSISTENCIA (PE) Temporal 2
REVERSIBILIDAD (RV) Irreversible 4
SINERGIA (SI) Sinérgico 2
ACUMULACION (AC) Acumulativo 4
EFECTO (EF) Directo 4
PERIODICIDAD (PR) Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) Inmediata 1
IMPORTANCIA ()= £+ (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC +EF + PR + MC)= -37

IMP. MODERADO

Afeccion a espacios protegidos.

Tal y como se recoge en el capitulo 5.7. AREAS PROTEGIDAS, el proyecto se situa fuera de los
limites de figuras naturales protegidas por la legislacion nacional, autondmica y/o local. Por
tanto, considerando este hecho, el impacto sobre las figuras naturales protegidas del entorno
tanto en fase de construccion como en funcionamiento se consideraria no existente o

insignificante.
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6.5. RESULTADOS EN LA MATRIZ DE IMPORTANCIA'Y CUALITATIVA

En resumen, los resultados obtenidos para el proyecto objeto, expuestos en la matriz de

importancia, son:

Impactos negativos compatibles....... 13 Impactos positivos ligeros .............. o}
Impactos negativos moderados ........ 30 Impactos positivos minimos........... 4
Impactos negativos severos ................ 0 Impactos positivos medios.............. 1
Impactos negativos criticos.................. o Impactos positivos notables........... o

Las acciones mas agresivas seran el funcionamiento y presencia de maquinaria, vehiculos y
personal durante la construccion, mientras que el factor del medio previsiblemente mas
afectado durante esta fase, sera la fauna y el paisaje por las molestias que se pueden causar

sobre la mismay el cambio en el paisaje.

Durante la vida Util del proyecto, la fauna sera, junto al paisaje seran los factores con mayor
probabilidad de impacto por la alteracion de su habitat y por el impacto visual de las

instalaciones.

Los impactos positivos se van a producir sobre el desarrollo econémico, tanto durante la
fase de construccion como de funcionamiento y sobre el medio ambiente global con la

produccidn de energia renovable, y un menor consumo de agua.

No se ha obtenido ningun impacto de naturaleza critica o severa por lo que el impacto se
considera compatible con el medio, siempre y cuando se establezcan y se ejecuten las medidas

preventivas y correctoras que se establecen en los epigrafes siguientes.
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7. ESTUDIO DE SINERGIAS

7.12. INTRODUCCION

Segun la Real Academia de la Lengua, la definicion de sinergia es: “Accion de dos o mas causas
cuyo efecto es superior a la suma de los efectos individuales”. El presente apartado, dedicado a
las sinergias, tiene como objeto Ultimo analizar todos los factores del medio que se han
considerado en el estudio de impacto ambiental desde una perspectiva global. Es decir,
considerando todas las instalaciones existentes, y con especial atencion, a los proyectos
relacionados con la energia fotovoltaica que se localizan o se pretenden desarrollar en el
término municipal de Puertollano (Ciudad Real) o en sus proximidades, y con ello identificar
posibles sinergias negativas y positivas derivadas de la proliferacion de estos proyectos en la

Zona.

7.2. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Para evaluar las sinergias se identifican todas las infraestructuras existentes en las
proximidades de la zona de estudio, y detalladas dentro del documento ambiental en los

capitulos de instalaciones existentes (ver apartados 1.3.8 y 5.10)

Para evaluar las sinergias se identifican todas las infraestructuras existentes en las
proximidades de la zona de estudio, y detalladas dentro del documento ambiental en los

capitulos de instalaciones existentes (ver apartado 1.4.5)

- Nucleos de Poblacion: Puertollano, El Villar y Villanueva de San Carlos

- Diseminado: Casas de la Higuera a 260 metros al este de la planta solar.

- Carretera autonomica CR-504 30 metros hacia el sur.

- Plantas solares. Existen otras plantas solares cercanas al proyecto, estando la mas
cercana a 1.370 metros al sur, perteneciente a IBERDROLA. Existe otra planta solar
fotovoltaica cercana, a 4.050 metros al sur, esta perteneciente a RENOVALIA.

- Estacion-Refineria de Puertollano, a 2.500 metros al oeste del area objeto de proyecto.

Prestando una especial atencion, por su relevancia, las fotovoltaicas cercanas, todas en el
término municipal de Puertollano, en la provincia de Ciudad Real y que se representan en los

planos adjuntos.
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Distanciaa FV

Instalacion Distancia Relativa Estado
Puertollano Il
FV Puertollano Sur Informacion publica
; 120
(Estudio)
FV El Villar (Estudio) 160 Sureste Informacion publica
Planta Termosolar 1270 Sur En funcionamiento
ENCE i
PSF Renovalia 4.050 Sur En funcionamiento
PSFPuertollano 5 Noreste En funcionamiento
. 2.730
(estudio)
PSFPuertollano 6 Sureste Informacion publica
X 3.085
(estudio)
PSFPuertollano 7 070 Sureste Informacion publica
(estudio) 3:07
PSFPuertollano 8 Sureste Informacion publica
(estudio) 3555
PSF Cox 6.000 Suroeste Informacion publica
Huerto Solara 4.110 Sur En funcionamiento
Huerto Solar 2 6.640 Noreste En funcionamiento

Tabla 7.2. Listado de instalaciones, existentes y en estudio, analizadas en el estudio de sinergias.

7.3. IDENTIFICACION DE SINERGIAS

Para cada una se las infraestructuras mencionadas se ha realizado la correspondiente
evaluacion de Impacto Ambiental, donde se han analizado detalladamente los factores del
medio que potencialmente se veran impactados, tanto en la fase de construccion como en la
fase de explotacion del proyecto. Por lo que, aunque no es objeto del presente capitulo ahondar
y analizar todos los factores y figuras de proteccion, se indica la forma en la que se han
identificado y evaluado. Para posteriormente detallar los factores sometidos a sinergias, o
acumulacion de impactos, por el aumento de la extension, y que afectan principalmente a

fauna, paisaje y consumo de agua.
7-3-1. Efectos sobre la atmosfera.

Una de las principales acciones evaluadas a lo largo de este documento se corresponde con el
efecto que la produccion de energia a través de fuentes renovables tiene sobre el medio

ambiente.

De igual forma, dentro de la valoracion de los impactos, solo se ha considerado la sinergia
durante la fase de explotacion por la acumulacion de proyectos de tecnologia similar

(fotovoltaica) en las proximidades.

Otras actividades presentes en la zona, tales como la agricultura y ganaderia no generaran

impactos sinérgicos por la presencia y la puesta en funcionamiento de las plantas solares
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fotovoltaicas. Incluso se podria abordar las posibles actividades compatibles dentro de los
nuevos recintos creados para el desarrollo fotovoltaico; como puede ser el pastoreo (ver

apartado 9.2.1).
7-3.2. Efectos sobre el suelo.

La ocupacion del suelo, la pérdida de suelo para actividades agropecuarias, la compactacion y
la posible contaminacion durante la fase de obras, son las acciones impactantes que se han
valorado por la implantacion y desarrollo de la actividad de las instalaciones fotovoltaicas. En
ninguno de estos casos se ha identificado la sinergia de impactos por actividades presentes o
asociadas a la actividad. Pero si que se ha considerado la elevada superficie a ocupar por una
misma actividad, impacto asociado a la capacidad del paisaje para integrarlo en las nuevas
visuales, asi como la concentracion de puntos de observadores. Y que se desarrolla dentro del

documento ambiental.

En relacion al uso actual del suelo, con la implantacion del campo solar se desplazara el uso
agricola de las parcelas afectadas. Y no se ha previsto se generen interferencias en las actuales

actividades en parcelas colindantes: cultivos de secano.
7.3.3. Efectos sobre la socio-economia.

Las actuales normas urbanisticas permiten la implantacion de instalaciones fotovoltaicas
(industriales), y no se establecen incompatibilidades por la acumulacion de proyectos similares,
en cualquier caso, el proyecto estara sujeto a la correspondiente tramitacion para la calificacion
urbanistica (ver apartado 1.3.7). Por tanto, este tramite debera considerar la ocupacion de los
otros proyectos solares (Plantas ya existentes, y Plantas en evaluacion) para que las medidas a
implementar dentro del término municipal de Puertollano sean homogéneas y ajustadas a la

ocupacion del suelo.

De igual forma, en la fase de obras del proyecto, se ha tomado en consideracion las sinergias
que se generaran en la economia local, provincial y regional, con el incremento de actividad, y
por tanto econdmico por la ejecucion de las obras. Tanto de forma directa en la actividad
industrial, eléctrica y de obra civil, asi como en otros sectores, como el terciario que se vera

beneficiado la necesidad de alojamiento y manutencion de la mano de obra necesaria.
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7.3.4. Efectos sobre la vegetacion.

La valoraciéon de los impactos sobre la vegetacion existente se realizo, tras un inventario
floristico global de la zona de estudio (ver apartado 2.5), para la ocupacion del campo solar.

Viéndose afectados varios ejemplares de encina.

Dado que se van a ver afectados varios ejemplares de encina, se realizard una compensacion,
plantacion del doble del didmetro de las encinas afectadas. Lo que mitiga en cierta medida la

afeccion a la vegetacion.

De igual forma que el proyecto de restauracion propuesto abarca todas las acciones a realizar
en el proyecto fotovoltaico, manteniendo el mismo criterio para los trabajos de adecuacion,
recuperacion y plantacion. Y de esta forma poder homogeneizar la integracion del paisaje, y

mejorar el entorno, asi como las visuales.
7.4. ANALISIS DE LOS FACTORES SOMETIDOS A SINERGIAS

Ademas de lo recopilado en parrafos anteriores, la acumulacion o concertacion de proyectos
similares (fotovoltaico), requiere que se analicen de forma pormenorizada los factores que se
veran mas afectados por una amplia extension de terreno (fauna), concentrada en una misma

localizacion (paisaje).

7-4.1. Fauna.

Las principales afecciones provocadas por este tipo de instalaciones sobre la fauna, tal y como
se recogen en los respectivos estudios de impacto ambiental, se producen durante el
funcionamiento de las instalaciones, provocados por la presencia fisica y operatividad de las
instalaciones: Alteracion/pérdida de habitats, efecto barrera, molestias y mortalidad. Aunque
en este caso, el efecto sinérgico se ha recogido en la evaluacion de impactos del proyecto,
trasladado al incremento en la ocupacion de terrenos (alteracion o pérdida de habitat), el
aumento de presencia fisica de elementos verticales (barreras) y la probabilidad en la aparicion

de accidentes (molestias y mortalidad).

Aunque, por otro lado, la presencia del cerramiento perimetral, incrementara la fragmentacion
del territorio, que deberd vesre favorecida con la creacion de apantallamientos vegetales entre

instalaciones, a modo de linderos, que favorecera la creacion de nuevos linderos.
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Por tanto, el desarrollo de los diversos proyectos dentro de la zona de estudio, supondra la
sustitucion de las zonas de refugio y alimento a numerosas especies de fauna, lo que conlleva
el deterioro o pérdida de habitats faunisticos, constituyendo una amenaza importante para la
fauna. Pero que no supondrd la eliminacion como es el caso de otras infraestructuras
energéticas (termosolares), lineales (carreteras y lineas eléctricas) y urbanisticas (nucleos de
poblaciony edificaciones). Por tanto, las fotovoltaicas pueden suponer nuevas areas de refugio,
lo que supondra una reorganizacion de los territorios de los diferentes individuos, y que
generara cambios en los procesos demograficos y genéticos, asociado a una nueva distribucion

de las poblaciones.

Por otro lado, la suma de proyectos dentro del entorno, generara un aumento en la produccion
de molestias sobre la fauna por el ruido (personal, maquinaria y vehiculos), y presencia de los
mismos. Aunque estas alteraciones seran puntuales y quedaran amortiguadas por la amplia

magnitud de los campos solares.

Por ultimo, las posibles pérdidas ocasionadas por la colision de individuos con el cerramiento,
madulos, o atropellos en los caminos de acceso a la planta, derivado del transito de vehiculos
relacionado con el mantenimiento del mismo, asi como con el tramo de evacuacion aéreo. Pero
que como en los casos anteriores quedaran adscritas a una suma de incidentes, y no a un efecto

multiplicador de la presencia de ambos tipos de instalaciones de produccidn de energia.

7.4.2. Paisaje.

Al contrario, que, con otras instalaciones generadoras de energia renovable, como es el caso de
los parques eolicos, donde el impacto sobre el paisaje es uno de los aspectos que mas preocupa
a la sociedad. En los campos solares fotovoltaicos su implantacion no aumenta los efectos
negativos sobre el paisaje, ya valorados de forma individual. Pero si conlleva un incremento del

paisaje alterado, asi como una modificacion de las visuales en los puntos mas sensibles.

Para evaluar dicho efecto debido a la presencia de las plantas solares se realiza un estudio de

cuenca visual de la PSF PUERTOLLANO Iy las PSF existentes y en estudio.

Se entiende por cuenca visual al espacio desde el cual son visibles las plantas solares analizadas,
y ésta es analizada tras la creacion del modelo digital del terreno de la zona de estudio, tal y
como se ha realizado de forma particular en el analisis del paisaje de la FV PUERTOLLANO

(apartado 5.9.3.).
En el caso del presente estudio se han llevado a cabo las cuencas visuales de 2 escenarios.
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El proceso para la obtencion de cada una de las cuencas visuales ha sido el mismo que el
empleado en el epigrafe 5.9.3. Determinacion de la cuenca visual. Las cuencas visuales obtenidas

para cada uno de los escenarios ofrecen los siguientes resultados:

- Escenario 1: de acuerdo a la cuenca visual llevada a cabo, la FV Puertollano Il, es visible
desde los nucleos urbanos analizados de Puertollano y El Villar, sin llegar a ser visible
desde el municipio de Argamasilla de Calatrava y Villanueva de San Carlos, debido a la
orografia del terreno, donde su visibilidad es muy escasa.

- Escenario 2: de acuerdo a la cuenca visual llevada a cabo, alguna de las plantas
fotovoltaicas existentes o en estudio, en el ambito de estudio es visible desde
Puertollano, El Villar, Villanueva de San Carlos, asi como desde las fincas y casas
cercanas. No seria visible desde el municipio de Argamasilla de Calatrava, por la

orografia y relieve del terreno.

Por lo tanto, se considera que, aunque existe cierta sinergia en lo referente a la incidencia visual
entre las plantas solares que se proyectan y las ya existentes ésta es de muy poca importancia
debido a que no aumentan la percepcion visual de la planta con respecto a la situacion ya

existente.
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8. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

En este capitulo se indican y describen las medidas orientadas a mitigar los impactos previstos,

incluyendo las acciones propuestas por el equipo redactor del presente EslA

Las medidas preventivas tratan de evitar, o al menos limitar, la agresividad de la accion que
provoca la alteracion, bien por la planificacion y disefio de la actividad, o bien mediante la
utilizacion de tecnologias adecuadas de proteccion del medio ambiente. Las medidas
correctoras tienden a cambiar la condicién del impacto cuando éste inevitablemente se

produzca, fundamentalmente con acciones de restauracion.

Las medidas expuestas a continuacion se han ordenado en fase de construccion y en fase de
explotacion, es decir, en funcion del momento en que se llevaran a cabo, independientemente
de que el impacto al que vayan dirigidas suceda en una u otra fase. Las acciones orientadas a la
fase de construccion podran igualmente aplicarse en su caso durante el desmantelamiento, ya
que las actuaciones necesarias en ambas fases de proyecto son equivalentes, aunque en sentido

inverso de ejecucion.

8.1. MEDIDAS DE PROTECCION GENERALES

Como una de las medidas preventivas fundamentales para llevar a cabo la correcta integracion
de la planta solar en el medio minimizando las afecciones expuestas en el anterior capitulo, se
encuentra el correcto replanteo de las instalaciones de la planta solar (cimentaciones, viales, ...).
En este sentido, cabe mencionar el estudio de alternativas realizado hasta llegar a los
emplazamientos finalmente propuestos y evaluados (para mayor detalle, consultar epigrafe 2.1
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO del presente estudio). Dentro de este analisis,
también se fueron estudiando los distintos emplazamientos conforme se proponian por la
ingenieria redactora del proyecto, descartando posibles impactos sobre elementos del medio

(vegetacion natural, etc.).

Se recomienda la participacion activa de los estamentos implicados en la construccion de la
planta solar (direccion de obra, asistencia ambiental, Administracion, empresas ejecutoras,
etc.). En general, todos los trabajos deberan realizarse de la manera mas respetuosa con el
medio ambiente, empleando aquellos métodos y alternativas que menorimpacto tengan sobre

el mismo.
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Se informara al personal para que mantenga en buenas condiciones de limpieza todas las zonas
de la planta, tanto durante la construccion como durante la explotacion del proyecto, con el

objeto de minimizar el impacto visual y la aparicion de vertidos incontrolados.

Asimismo, todo el personal implicado debera cumplir con las prescripciones de la Ley 31/1995
de Prevencion de Riesgos Laborales. Igualmente, deberd cumplirse lo establecido en la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, en especial lo relacionado con el
almacenamiento y gestion de los residuos generados, asi como con las obligaciones del

productor de residuos.

8.2. MEDIDAS DE PROTECCION EN FASE DE CONSTRUCCION.

8.2.1. Proteccion de la atmosfera y el clima.

1. Con el objeto de reducir la emisidn de polvo, se recomienda humedecer previamente las
zonas afectadas por los movimientos de tierra, asi como las zonas de acopio de materiales.
Asimismo, se procedera al riego de caminos de salida o entrada de vehiculos en la obra,

zonas de instalaciones y parques de maquinaria.

Los volumenes de agua utilizados y la periodicidad de aplicacion de esta medida
dependeran, principalmente, de la meteorologia (por ejemplo, en dias especialmente
ventosos se aumentara la periodicidad del riego, en la época estival los riegos se practicaran
en las horas de menos calor y evaporacion e, incluso, se contemplard la utilizacion de
aditivos higroscopicos en la estacion seca). Dada la escasez de agua en periodos de sequia,
se recomienda en la época estival planificar con antelacion la gestion del agua, es decir,
localizar puntos de agua de forma previa al inicio de la época de calor, en areas sin interés
medioambiental, todo ello con el objeto de garantizar el suministro de agua. En este

sentido, seran de aplicacion las medidas 35y 36.

2. Los vehiculos que transporten aridos u otro tipo de material polvoriento deberan ir
provistos de lonas o cerramientos retractiles en la caja o volquete para evitar derrames o
voladuras; la cubricidn del volquete sera obligatoria al menos siempre que los trayectos que
vayan a realizar sean de consideracion (mas de 1 Km) y se realicen en zonas donde exista

vegetacion susceptible de ser afectada.

3. Sereducird la altura de descarga, para minimizar la emision de polvo.
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10.

11.

12.

La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra deberan haber
pasado las correspondientes y obligatorias inspecciones técnicas (ITV) en su caso, en

especial las revisiones referentes a las emisiones de gases.

La circulacion de camiones y maquinaria entrando o saliendo de la obra sera inferior a los

30 Km/h, siempre que circulen por pistas de tierra.

Colocacion de silenciadores en los escapes de los vehiculos, para minimizar la generacion

de ruido.
.2. Proteccion del suelo, geologia y geomorfologia. Gestion de residuos.

Los aceites usados procedentes de la maquinaria empleada en las obras seran almacenados
correctamente en depositos herméticos y entregados a gestores de residuos autorizados.
Estos depositos deberan permanecer en areas habilitadas a tal efecto, siempre sobre suelo
impermeable y a cubierto. Se evitara realizar cambios de aceite, filtros y baterias a pie de
obra; en caso necesario, se realizara en las zonas habilitadas, procediendo al

almacenamiento correcto de los productos y residuos que se generen.

En caso de cualquier incidencia, como derrame accidental de combustibles o lubricantes,
se actuara de forma que se restaure el suelo afectado, extrayendo la parte de suelo
contaminado, que debera ser recogido y transportado por gestor autorizado para su

posterior tratamiento.

Se debera disponer en obra de sacos de sepiolita, absorbente vegetal ignifugo o similar,

para el control y recogida de posibles derrames de aceite.

Los residuos generados deben ser separados en funcidn de su naturaleza conforme ala Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Seran convenientemente
retirados por gestor de residuos autorizado, y previamente almacenados, cumpliendo en

todo momento con la normativa vigente.

La zona habilitada para almacenamiento de residuos peligrosos cumplird las condiciones

especificadas en la Orden de 21-01-2003.

El promotor debera estar inscrito en el registro de productores de residuos peligrosos,

atendiendo a las obligaciones a las que estan sujetos.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Los materiales procedentes de las excavaciones, tierras y escombros seran reutilizados
(siempre que sea posible) o depositados en vertederos de inertes autorizados. Los
préstamos se realizaran a partir de canteras y zonas de préstamo provistas de la

correspondiente autorizacion administrativa.

Se aprovecharan al maximo los suelos fértiles extraidos en tareas de desbroce y seran
trasladados posteriormente a zonas potencialmente mejorables. Dichas tareas de traslado
se realizaran sin alterar los horizontes del suelo, con el fin de no modificar la estructura del
mismo. El almacenaje de las capas fértiles se realizara en cordones con una altura inferior a
1,5-2,5 m situandose en zonas donde no exista compactacion por el paso de maquinaria y

evitando asi la pérdida de suelo por falta de oxigeno en el mismo.

En el caso de |a apertura de zanjas para la conexion de lineas subterraneas, se procedera de

inmediato a la instalacion del tramo de linea y relleno de la zanja.

Las hormigoneras utilizadas en obra seran lavadas en sus plantas de origen, nunca en el
area de construccion del parque. No obstante, en el caso en que esto sea necesario, seran
lavadas sobre una zona habilitada para tal fin que dispondra de un suelo adecuadamente
impermeabilizado y con un sistema de recogida de efluentes a fin de evitar la
contaminacion del suelo. Si esto no fuera posible y en Ultimo término, se procedera a la
apertura de un hoyo para su vertido, de dimensiones maximas 2 m x 2 m x 2 m, el cual
debera estar provisto de membrana geotextil que impida el lavado del hormigén y el
contacto con el suelo del cemento. Una vez seco, se procedera a la retirada del cemento
incluyendo el geotextil, trasladandolos a vertederos autorizados. Este posible hoyo se
situara siempre lejos de arroyos, cauces permanentes o no, ramblas o embalses, y en zona

a idéntica cota, es decir plana.

Tanto el acopio de materiales como la realizacion de los trabajos, ya sean de instalacion o
de mantenimiento, se realizaran de la manera mas respetuosa con el medio ambiente,
empleando aquellos métodos y alternativas que menor impacto tengan sobre el terrenoy

la vegetacion natural, considerando accesos y maquinaria a emplear.

Se utilizara el mayor numero de caminos y viales existentes para acceder a las diferentes
infraestructuras del proyecto y asi producir la menor afeccion posible tanto al suelo como a
la vegetacion de la zona. En caso necesario, se realizaran pequeias obras de drenaje

superficial (cunetas, cafios, etc.) para evitar la aparicidon de regueros o carcavas.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

En este sentido y siempre que sea posible, el acondicionamiento de los caminos se ajustara
a las trazas y anchuras preexistentes. No se superara la anchura maxima estrictamente
necesaria establecida en el proyecto constructivo, con el fin de evitar afecciones de terrenos

adyacentes.
.3. Proteccion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

Se aplicaran las medidas establecidas anteriormente para la proteccion del suelo, geologia
y geomorfologia, ya que a su vez evitan y en su caso corrigen posibles afecciones sobre la

hidrologia.
El drenaje de caminos de servicio se realizara con dimensiones adecuadas.

Se comprobara que los efluentes de los sanitarios del personal de obra se gestionan
adecuadamente, mediante la instalacion de wc quimico o a través de acuerdos con casas

agricolas existentes en las inmediaciones.

Queda prohibido, con caracter general, el vertido directo o indirecto de aguas y de
productos residuales susceptibles de contaminar las aguas continentales o cualquier otro
elemento del dominio publico hidraulico, salvo que se cuente con la previa autorizacion
administrativa por parte de la Administracion hidraulica competente, en aplicacion del
articulo 100 del texto refundido de la Ley de Aguas. En caso necesario, se dispondran
elementos de balizamiento y sefalizacion de cauces y de prohibicion del depdsito de

residuos y vertidos.

Queda prohibido dentro del dominio publico hidraulico, en aplicacion del articulo 77 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, la construccion, montaje o ubicacion de
instalaciones destinadas a albergar personas, aunque sea con caracter provisional o

temporal.

Los acopios temporales deberan ubicarse fuera de las zonas de influencia directa de arroyos

y vaguadas, ubicandose en las zonas de menor valor ecolégico.

En general, el proyecto debera cumplir en todo caso lo recogido en el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico.

Todas las instalaciones proyectadas se situaran fuera de la zona de servidumbre de los

cauces.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

En cuanto al cruce de lineas eléctricas sobre el dominio publico hidraulico, se tramitaran
ante el correspondiente Organismo de cuenca las autorizaciones necesarias, conforme a lo
establecido por el articulo 127 del Reglamento del Dominio PUblico Hidraulico, respetando
la altura minima en metros sobre el nivel alcanzado por las maximas avenidas que se

deduce de las normas del Ministerio de Industria y Energia.

Con respecto a los cruces de canalizaciones bajo cauce, se tramitaran las correspondientes
autorizaciones ante el Organismo de cuenca competente y, asimismo, se tendran en cuenta

los siguientes criterios:

El cauce debera quedar siempre libre y diafano en cualquier caso para evacuar, al menos, la

maxima avenida ordinaria.

Si la obra se ejecuta mediante la excavacidon de zanja, alojamiento de la conduccion y
posterior recubrimiento, se respetaran las directrices indicadas por la Confederacion

competente.

Se debera garantizar el mantenimiento de la red fluvial actual, minimizando las
alteraciones de caudal durante la ejecucion de las obras, y sin que se produzca variacion

entre el régimen de caudales anterior y posterior a la ejecucion.

En su caso, en los puntos donde exista riesgo de afeccion al dominio publico hidraulico,
durante la ejecucidn de las obras deberan instalarse las oportunas barreras de retencion de
sedimentos, balsas de decantacion, zanjas de infiltracion u otros dispositivos analogos con

objeto de evitar arrastre de tierras.

Todas las actuaciones que se lleven a cabo en el Dominio Publico Hidraulico y sus zonas
proximas deberdn estar previstas de medidas de restauracion, tanto de la vegetacion como
de los relieves alterados en su caso, a realizar de forma inmediata tras la finalizacion de las

obras.

En caso de tener que llevar a cabo la restauracion de cauces y riberas mediante
plantaciones, se llevaran a cabo con vegetacion autdctona, con distribucion en bosquetes

evitando las plantaciones lineales.

Se evitaran la rectificacion y canalizacion de cauces de cualquier orden, la utilizacion de
terraplenes con drenaje transversal para resolver cruzamientos con cursos de agua, la

concentracion del drenaje de varios cursos no permanentes de agua a través de una sola
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34.

35.

36.

8.2

37

38.

estructura y la instalacion de apoyos u otras obras de paso a menos de 10 m. de los

margenes.

Se evitard una excesiva limitacion de numero de aliviaderos de los sistemas de drenaje
longitudinal o una incorrecta ubicacion de los mismos que pueda ocasionar alteraciones
importantes del régimen de escorrentia con efectos erosivos puntuales, asi como la
construccion de vados en los caminos auxiliares que supongan un aumento de la turbidez
de las aguas por el paso frecuente de maquinaria pesada y el establecimiento de vertederos

de materiales sobrantes de la excavacion sobre el dominio publico hidraulico.

Se debera determinar el origen del agua a utilizar y su legalidad, debiendo estar amparado
necesariamente por un derecho al uso del agua, que se adquiere por concesion
administrativa cuando el volumen que anualmente vaya a utilizarse sea superior a 7.000 m3
o el agua vaya a ser empleada en mas de una parcela catastral, siendo el Ultimo caso el de

estudio en caso de que sea necesaria la aplicacion de esta premisa.

Se dispondra de agua embotellada para consumo del personal. Para los casos en que fuera
necesario para la aplicacion de riegos como medida correctora de las emisiones de polvo,
previsiblemente se procedera a la contratacion de una empresa especializada de transporte
y suministro de agua; en todo caso, se debera actuar conforme a lo especificado en la

medida de proteccion anterior.
.4. Proteccion de la vegetacion.

Durante las tareas de replanteo de las obras, se delimitara mediante balizamiento o similar
toda zona susceptible de afeccion, asi como formaciones o elementos vegetales a proteger
fuera del area de actuacion directa. Se tratara de ocupar la menor superficie posible

evitando la invasion de zonas aledafias a las areas de actuacion directa.

La demarcacion de las zonas de actuacion se realizara de forma que sea visible y clara para
los trabajadores, manteniéndose durante el tiempo de duracion de las obras para evitar la

afeccion innecesaria de terrenos adyacentes.

Aplicacion de las medidas para evitar y/o reducir la emision de polvo y particulas en
suspension (apartado 6.4.1), lo que contribuird a evitar posibles afecciones sobre la
productividad de las plantas de las formaciones vegetales del entorno (capacidad de

generar biomasa).
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39

40.

41.

42.

43

Para la eliminacion o cualquier actuacion sobre vegetacion natural es necesaria la
preceptiva autorizacion de actuacion de la Direccion Provincial de Agricultura, Medio
Ambiente y Desarrollo Rural en Cuenca, debiéndose atender al condicionado establecido

en dicha autorizacion.

La eliminacion de la vegetacion se hara mediante desbrozadora, evitando asi afectar al

sistema radicular de aquellas especies que puedan brotar de nuevo.

Tras las labores de desbroce de material, éste debera ser incorporado de nuevo al suelo por
medio de trituradora, evitando la deposicion de grandes trozas de material vegetal que son

potencialmente focos de enfermedades y plagas, asi como de riesgo de incendio forestal.

En caso de producirse descuajes o dafnos sobre el ramaje de la vegetacién a preservar,
deberd realizarse la poda correcta de las ramas dafiadas y aplicar después pastas
cicatrizantes en caso de ser de consideracion, evitando asi la entrada de elementos

patégenos y humedad.

Se deberan respetar, en la medida de lo posible, los ejemplares y rodales sobresalientes de
especies arboreas o vegetacion natural presentes en todo el dmbito del proyecto,
retranqueandose si fuera posible y necesario los emplazamientos originales para
salvaguardarlos. En el caso de los lentiscos de gran porte presentes en la zona de proyecto
y que puedan verse afectados por las instalaciones, estos seran trasplantados a zonas

cercanas con las mismas caracteristicas.

8.2.5. Proteccion de la fauna.

4.

45.

46.

Se aplicaran las medidas establecidas en los puntos 5y 6 anteriores, con el fin de minimizar
las posibles molestias sobre este factor. También contribuiran a evitar la alteracién y/o

pérdida del habitat faunistico la aplicacion de las medidas 17, 18 y 37.

Para reducir las molestias sobre este factor, se consensuara un calendario de obra con la
administracion competente, que incluya parada bioldgica en la realizacion de las obras
coincidiendo con la época de reproduccion y cria de las posibles especies amenazadas de la

Zona.

Siguiendo las recomendaciones de la medida 18, se evitara la apertura de nuevos viales de
acceso dando preferencia al uso de los existentes, lo que contribuira a minimizar las

posibles molestias y a evitar la alteracion y/o deterioro del habitat de este factor.
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47.

8.2.

48.

49

50.

51

52.

8.2

53.

54.

Se recomienda la colocacion de elementos de sefalizacion que adviertan de la presencia de
determinadas especies en el entorno de la obra. Por ejemplo, referidos al grupo de los
reptiles que durante la primavera y el verano se ven afectados por atropellos en pistas y

carreteras. Se recomienda mantenerlos durante la vida Util de la planta solar.
6. Proteccion del paisaje.

Las construcciones asociadas (centros de transformacion, casetas prefabricadas, etc.)
siempre que sea posible se armonizaran con el entorno inmediato, utilizando las
caracteristicas propias de la arquitectura y los acabados tradicionales de la zonga,
presentando todos sus paramentos exteriores y cubiertas totalmente terminadas,
empleando las formas y materiales que menor impacto produzcan y utilizando los colores

que en mayor grado favorezcan la integracion paisajistica.

El tipo de zahorra utilizada en los viales de acceso tendra unas caracteristicas tales que no
existan diferencias apreciables de color entre los caminos existentes y los de nueva

construccion.

Las areas circundantes a caminos, planta solar, subestacidon y zanjas de la linea de
evacuacion deberan ser revegetados de la forma mas adecuada de acuerdo a sus

caracteristicas. Esta medida se desarrollard en el correspondiente Plan de Restauracion.

Se deberan instalar paneles informativos relativos a la situacion de los contenedores de

residuos.

Tras la finalizacion de las obras (asi como tras el desmantelamiento una vez finalizada la
vida util del proyecto) deberan llevarse a cabo las medidas de restauracion planteadas en el

Plan de Restauracion.
.7- Proteccion del Patrimonio, de Bienes de Dominio Publico y del medio social.

Ante la eventual aparicion de algun tipo de resto arqueoldgico, debera comunicarse
inmediatamente a dicha Consejeria, actuandose conforme a lo previsto en el articulo 44.1
de la Ley 16/1985 del Patrimonio Historico Espaiol, asi como de acuerdo con la Ley 4/2013,

de 16 de mayo, de Patrimonio Cultural de Castilla-La Mancha.

Se debera realizar un seguimiento arqueoldgico a lo largo de todos los terrenos afectados

por las diferentes instalaciones y durante los movimientos de tierras, supervisado por
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55.

56.

57

58.

59.

arquedlogo acreditado y designado por laempresa promotora, para evitar afecciones sobre

bienes de interés arqueoldgico, paleontoldgico, etnografico o historico.

Se deberan respetar las vias pecuarias proximas al proyecto. Se debera contar con el visto
bueno de Vias Pecuarias de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente en Cuenca si

existe una posible afeccion a este tipo de vias.

La ubicacion de las instalaciones asociadas a la planta solar deberan respetar las distancias

y retranqueos establecidos en las diferentes normativas e instrumentos de ordenacion.

En cuanto a los cruzamientos y paralelismos por la linea de evacuacion, se deberan tramitar
las solicitudes de autorizacion correspondientes ante los organismos con competencia en

esta materia (acceso definitivo, cruces aéreos, cambios de uso en zona de proteccion, etc.).

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar cruzamientos o paralelismos,
éstos se ajustaran a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el
que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT o1 a

09, actualmente vigente.

Respecto al paralelismo o cruzamiento con lineas eléctricas en la zona, se cumplird la
distancia minima que marca el Reglamento, asi como la normativa propia que puedan tener

los propietarios de las lineas.

En general, se deberd dar cumplimiento a la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de
carreteras, la Ley 9/1990, de 8 de diciembre, de Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha
y al Reglamento de la Ley 9/1990, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos de Castilla-

La Mancha aprobado por el Decreto 1/2015, de 22/01/2015.

Durante la ejecucion de las obras se tomaran las medidas necesarias para garantizar la
seguridad de la circulacion, colocando sefializacion y balizamiento reglamentarios en
cumplimiento de la Norma de Carreteras 8.3 I.C. “"Sefalizacidon de obras” y su extension a
sefializacion movil de obras, Cédigo de la Circulacion y otras disposiciones vigentes,

debiendo proceder a su retirada una vez finalizadas las mismas.

Las obras se realizaran en el menor tiempo posible, con el fin de paliar las molestias a la

poblacidny al trafico de las carreteras de la zona.
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60.

61.

62.

Se sefalizara de forma adecuada la obra.

Se procurara que los transportes por carretera se realicen en las horas de menor intensidad
de trafico habitual; en todo caso, tendran que cumplirse las normas establecidas para los

transportes especiales por carretera.

Se sefializaran adecuadamente, mediante hitos, las zanjas de alojamiento de las lineas

eléctricas subterraneas.

8.3. MEDIDAS DE PROTECCION EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

Una vez finalizada la fase anterior, el proyecto entrard en funcionamiento. Las medidas de

proteccion planteadas en este caso, tal y como se deduce de la valoracion de impactos,

especialmente iran orientadas a la proteccion de la fauna, sobre todo del grupo aves, y del

paisaje estando condicionadas en buena parte por los resultados derivados del Programa de

Vigilancia Ambiental propuesto.

8.3.1. Proteccion del suelo.

63.

64.

65.

Se controlara la consecucion de objetivos en aplicacion del Plan de Restauracion propuesto,

incluido en los anejos, realizando las tareas de mantenimiento necesarias.

Se continuaran aplicando las medidas de proteccion relativas a la gestion vy
almacenamiento de residuos indicadas para la fase de construccion, en este caso para los
residuos generados durante esta fase del proyecto. En general, los residuos se almacenaran
adecuadamente en lugar habilitado a tal efecto, debidamente sefalizado y en
conocimiento del personal implicado en las tareas de mantenimiento, para su posterior
entrega a gestor autorizado contratado, no permitiéndose en ningun caso su vertido en el
terreno. Seran almacenados en recipientes adecuados, separadamente segun la tipologia
del residuo, envasados e identificados con etiquetas especificas. La duracion del
almacenamiento de los residuos no peligrosos sera inferior a dos afios cuando se destinen
a valorizaciéon y a un afio cuando se destinen a eliminacion, mientras que la de residuos
peligrosos sera de seis meses como maximo, empezando a computar dichos plazos desde

el inicio del depodsito de residuos en el lugar de almacenamiento.

En caso de observar deterioro de la red viaria como consecuencia del trafico inducido por el
proyecto, se procederd a la restitucion de caminos, infraestructuras o cualquier otra

servidumbre afectada (elementos rurales tradicionales como mamposterias, vallados,
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setos vivos, etc.). Ademas, si se observasen sintomas de erosion debido a la mala
evacuacion de aguas por cunetas, obras de fabrica, etc., se procederd a su arreglo o

sustitucion.

66. El acceso a la linea de evacuacion para su mantenimiento se hara a través de los caminos
existentes, evitando fenémenos de erosion derivados de la circulacion de vehiculos y
magquinaria fuera de pista. En los lugares donde se produzca compactacion, se llevara a

cabo su restitucion siguiendo las medidas disefiadas en el Plan de Restauracion.
8.3.2. Proteccion de la fauna.

67. En caso de producirse cualquier incidente de las aves del entorno con el proyecto (colision
con los paneles, intento de nidificacion, etc.), el promotor lo pondra en conocimiento del
organo ambiental competente de forma inmediata, a fin de poder determinar en su caso

las medidas complementarias necesarias.

68. Ejecucion y desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental propuesto, en especial en lo

referente a las aves y quirdpteros.

69. Se mantendran pasillos o corredores ecoldgicos de vegetacion alrededor de la Planta,
concretamente en la parte norte, para que exista un pasillo con otra planta proyectada

colindante, y con la via pecuaria al oeste.
8.3.3. Proteccion del paisaje y del medio social.

70. Ejecucion del Plan de Restauracion propuesto, de forma inmediata tras la finalizacion de las
obras, asi como control de la consecucién de objetivos en aplicacion del mismo, realizando

las tareas de mantenimiento necesarias.

71. Se desmantelaran y restauraran todas aquellas superficies no necesarias para la fase de
funcionamiento, tales como acopios, vertederos, instalaciones auxiliares o viales

temporales, siguiendo las indicaciones del Plan de Restauracion propuesto.

8.4. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Segun el articulo 3, apartado 24), de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre del Patrimonio Natural
y de la Biodiversidad, las medidas compensatorias se definen como las medidas especificas que
se incluyen en un plan o proyecto que tienen por objeto compensar, lo mas exactamente

posible, suimpacto negativo sobre la especie o el habitat afectado. Es decir, la finalidad de las
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medidas compensatorias sera equilibrar los efectos negativos ocasionados a un valor natural
con los efectos positivos de la medida generados sobre el mismo o semejante valor natural, en

el mismo o lugar diferente.

El proyecto de medidas compensatorias final, sera consensuado con la Administraciony con la
empresa encargada del Seguimiento y Vigilancia Ambiental a la vista de los resultados del

inventario ambiental.

El proyecto presenta un impacto ambiental medio previsto, al localizarse exclusivamente sobre
terreno agricola, aunque se ven afectados varios ejemplares de encina, los cuales serdn
compensados. Tras las conclusiones y resultados obtenidos del inventario de fauna realizado
(Periodo octubre 2018- julio 2019) se proponen medidas para fomentar las poblaciones de
lagomorfos, ya que las densidades observadas en la zona durante los trabajos hasta la fecha
son bajas. Por otro lado, se propone la instalacion de un primillar en el entorno de la planta para

fomentar las poblaciones de Cernicalo primilla de la zona.

8.4.1. Compensacion del arbolado afectado

La planta fotovoltaica FV Puertollano I, se sitUa, en su mayor parte sobre suelo agricola, en el
cual se encuentran diversos pies de encina, coscoja, lentisco y retama. Con la construccion de

la planta solar se veran afectados algunos pies de encing, los cuales seran compensados.

La compensacion se estipula que sera el doble del didmetro de los arboles afectados (Ejemplo,
si se corta una encina de 20 cm de didmetro, se compensara con la plantacion de 8 encinas de
5 cm de diametro), quedando excluidos los arboles con didmetros superiores a 45 cm, los cuales

se han respetado en todo momento.

La planta a utilizar no tendra diametros superiores a 10 cm, dado que encinas con didmetros
superiores, se considera que son arboles ornamentales, los cuales no son aptos para
reforestaciones. Esta planta vendra de viveros autorizados, con planta de la region de

procedencia del entorno.

Por otro lado, los lentiscos afectados seran trasplantados a zonas cercanas y de las mismas

caracteristicas.

En la figura 8.4.1 se observa el arbolado en la zona de la planta solar de PUERTOLLANO Il.
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Figura 8.4.1 Arbolado presente en la zona de actuacion del proyecto

En el anejo IX estudio de compensacion del arbolado afectado, viene de forma detallada, el
inventario del arbolado, que hay en la zona de actuacion, los ejemplares afectados y el calculo

de los ejemplares a compensar.
8.4.2. Vivaresy refugios de lagomorfos. Proteccion de las instalaciones.

Se propone fomentar las poblaciones de lagomorfos, las cuales son las principales especies
presa de aves rapaces y mamiferos depredadores en general, y de especies como el Aguila

imperial Ibérica, Aguila real y Lince ibérico en particular.

Para favorecer las poblaciones de conejo en el entorno de las plantas, favoreciendo asi a las
especies presa evitando la proliferacion de lagomorfos en el interior de las instalaciones se
procedera al traslado y mejora de los majanos presentes en el interior de las instalaciones a las
zonas objeto de integracion ambiental y a las areas objeto que albergaran las medidas

compensatorias, siempre fuera del drea cercada que limita las instalaciones.

Los trabajos a realizar para favorecer al conejo en estas zonas seran principalmente la creacion
de un modelo de vivar y refugio ya utilizado en otros casos de mejora del habitat en Castilla la
Mancha, por ejemplo, para el Lince Ibérico. Estos se crean de forma simple, mediante la
instalacion de palets de madera cerrados en su parte superior y cubriendo los mismos con el

material extraido de las zonas de obras creando asi unidades de refugio o vivar.

Asi mismo, se prevé la instalacion de puntos de agua en las dreas descritas.
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8.4.3. Construccion de un Primillar y Hacking

Se propone llevar a cabo un programa de cria campestre o hacking de cernicalo primilla Falco
naumanni, con el objetivo de facilitar el establecimiento de una colonia permanente en el
emplazamiento seleccionado (a concretar con la administracion, preferiblemente en las

inmediaciones de la FV Puertollano II).

A talfin se requerira de la Administracion competente, la autorizacion para el traslado, manejo
y mantenimiento de los ejemplares empleados en el hacking y de los nidos que se instalen para

el proceso del hacking.

El hacking se llevara mediante el modelo de colonia reproductora, que favorece la filopatria de
los pollos introducidos en ella. A tal objeto, junto a los pollos se colocan sefiuelos y adultos
irrecuperables para la vida en libertad, de modo que se recree el ambiente que se da en una

colonia de cria.

Ademas, estas colonias pueden servir para fijar ejemplares de colonias fracasadas o de pequefio

tamanio, asi como reproductores de primer afo.

Por tanto, el hacking no se limita a la alimentacidon de los ejemplares durante la época de

alimentacion, si no que requiere una supervision y control posterior.

Los ejemplares introducidos seran marcados con anillas de remite ICONAYy con anillas o marcas
de lectura a distancia, para facilitar el seguimiento de los mismos a lo largo de los tres afos del

hacking.
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Figura 8.4.3. Esquema de un primillar de nueva construccion.
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8.4.4. Control de poblaciones de mamiferos mediante fototrampeo.

La presencia y uso de la zona como paso o via de dispersion de mesomamiferos serd estudiada

y controlada mediante el uso de cdmaras de fototrampeo.

A tal fin se establecera una red de puntos de control, en pasos, lugares con condiciones para

permitir la movilidad y la dispersion de este grupo de mamiferos.

Se hara un especial esfuerzo en los pasillos de fauna que se van a dejar en el proyecto, asi como
en los lugares de los que se tenga constancia del uso en otras ocasiones por especies de singular

interés.

Los resultados de esta red de puntos de control seran analizados para valorar la efectividad de

los corredores disefiados y el uso que los mesomamiferos hacen de la zona.

Se pondra especial atencion en la posible presencia de Lince Ibérico en la zona, aunque cabe
destacar que, tras el inventario realizado en campo, no se ha detectado ningun individuo dentro

del buffer de estudio.

8.4.5. Instalacion de Cajas nido para Quirdpteros y otros.

En el entorno de la planta, se llevara a cabo la instalacidon de cajas nido de quirdpteros y de
carracas, para favorecer la reproduccidon de estas especies. Estas cajas seran objeto de
seguimiento y se elaborara un informe anual detallando el éxito que ha tenido su instalacion y

cuantificando el nUmero de ejemplares de cada especie que se localicen.

Se propone la instalacion en las inmediaciones de la planta fotovoltaica, en la zona adehesada
aneja, 10 cajas nido para quirdpteros y 3 de carraca. Se emplearan cajas de cemento madera o

de un material perdurable de similar calidad. (Ver Figura 8.4.5.).

Las cajas nido seran revisadas anualmente, al menos cuatro veces, para comprobar el éxito de
esta medida y para estudiar el uso que distintas especies hacen de ellas. Las cajas para
quiropteros, seran revisadas cada cuatro meses, de modo que se tenga una valoracion del uso

que a lo largo del afio hacen los quirdpteros.
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Las cajas de carraca se revisaran cuatro veces, durante la época reproductora para comprobar
su utilizacion. En caso de que la caja esté ocupada se comprobara el numero de pollos que

alberga. En tal caso se comunicard la fecha de revision a los técnicos competentes.

Al menos una vez al afio, a inicios de primavera, las cajas seran descolgadas y limpiadas, con el

objeto de retirar los restos que haya y disminuir la carga de parasitos que pueda darse.

Fotografias 8.4.3.a y b. Modelo de caja nido para Quirdpteros a instalar.

®
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9. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de
las medidas protectoras contenidas en el presente documento. La necesidad de este programa
se basa en la inherente incertidumbre de todo analisis predictivo (como es la evaluacion del
impacto ambiental) y al conjunto de las relaciones de la actividad con el medio. Por ello, es
necesario plantear un programa de seqguimiento de las incidencias previstas y de aquellas que
puedan surgir, permitiendo detectar asi mismo, las desviaciones de los efectos previstos o
detectar nuevos impactos no previstos y, en consecuencia, redimensionar las medidas

propuestas o adoptar otras nuevas.

El Programa de Vigilancia Ambiental debe entenderse como el conjunto de criterios de caracter
técnico que, en base a la prediccion realizada sobre impactos ambientales del proyecto,
permite a la Administracion realizar un seguimiento eficaz y sistematico tanto del
cumplimiento de los puntos estipulados en la Declaraciéon de Impacto Ambiental, como de
aquellas otras alteraciones de dificil prevision que pudieran aparecer en el transcurso de las

obrasy del funcionamiento del proyecto objeto.

Durante la ejecucion de las obras se ha de realizar un seqguimiento de las mismas para
comprobar que todo se lleva a cabo tal y como establece el proyecto y que las medidas
preventivas y correctoras propuestas para esta fase se estan aplicando correctamente. El
seguimiento en esta fase se realizard con una frecuencia semanal durante el periodo de
duracion de la misma, pudiendo aumentar dicha frecuencia si la intensidad de las obras asi lo

requiere.

Durante el funcionamiento del proyecto se establece dentro del Programa de Vigilancia
Ambiental, un Plan de Seguimiento y Vigilancia especifico para la avifauna y quirdpteros que
permita conocer el estado de las poblaciones locales asi como la afeccion de las instalaciones

sobre dichas poblaciones.

Antes de iniciar el Programa de Vigilancia Ambiental, el promotor deberad designar un
responsable del mismo que podra ser personal interno o externo de la empresa promotora, y
notificar su nombramiento tanto al 6rgano sustantivo como ambiental y el coste de las tareas

de vigilancia quedara a cargo del promotor/es de la presente actividad.
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9.1. SEGUIMIENTO EN FASE DE CONSTRUCCION.

9.1.1. Controles generales.

= Se recomienda la participacion activa, en coordinacion con el Jefe de Obra y la
Administracion regional, en el replanteo de las infraestructuras del proyecto, con el objeto
de evitar afecciones sobre las poblaciones vegetales, suelo sensible o cualquier otro factor

del medio bidtico y abidtico.

= Como premisa basica del Programa de Vigilancia Ambiental, se recomienda la informacion
constante del personal de obra en cada una de las visitas, con el objetivo de minimizar los

impactos producidos por las actividades que desarrollan.
9.1.2. Control de la calidad del aire.

= Secomprobara ladisposicion de los medios necesarios (camion cisterna, puntos de agua,...)

para el control del levantamiento de polvo.

= Control del levantamiento de polvo. En su caso, se aplicaran los riegos pertinentes sobre las

superficies expuestas al viento o sobre las dreas de trasiego de la maquinaria.

= Se controlara la acumulacion de polvo sobre la vegetacion. En caso de que se produzca una

acumulacion significativa sobre ésta, se procedera a su limpieza mediante riegos con agua.

= Se controlara que los vehiculos circulan a baja velocidad y, en su caso, con los elementos

oportunos (lonas o similar), limitando el levantamiento y dispersion de polvo.
9.1.3. Control de areas de actuacion.
= Aviso delinicio de los trabajos a los agentes medioambientales de la comarca.

= Se comprobard la correcta sefalizacion y balizamiento de todas las zonas de obras y
especialmente el limite entre las areas de trabajo y zonas a respetar, asi como cualquier

zona o camino auxiliar habilitado provisionalmente para la realizacién de las mismas.

= Se comprobara que se ha aprovechado al maximo la red de caminos y accesos existentes,
y el resto de areas de actuacion se hallan convenientemente sefializadas con el fin de que

los vehiculos y personal no se salgan de las mismas.

= Se supervisara la retirada y almacenamiento de la tierra vegetal en monticulos no

superiores a 1,5-2,5 m, de las zonas en que se vayan a realizar movimientos de tierras.
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= Se comprobard que la tierra vegetal retirada y almacenada durante la fase de obras se ha

extendido para favorecer la invasion de la vegetacion natural.

= Controlar la aparicion de sintomas de pérdida de terreno y ordenar la reparacion de los

posibles efectos aplicando medidas correctoras de prevencion de riesgo de erosion.

= Detectar las areas de terreno con problemas de compactacion y ordenar las oportunas
medidas correctoras, siempre y cuando se hayan acabado las obras y no vayan a ser

alteradas por nuevos pasos de maquinaria.

= Seguimiento de las zonas aledafas a la obra, evitando la afeccion a la vegetacidon con
acciones innecesarias y en su caso, deberan adicionarse las medidas restauradoras

pertinentes al Plan de Restauracién propuesto.

= Sellevara acabo un seguimiento de las labores de despeje y desbroce, en coordinacién con

los agentes medioambientales de la zona.

= Se comprobara, en su caso, que los materiales procedentes de canteras y extracciones

utilizados en la obra sean de zonas debidamente autorizadas.
9.1.4. Control de residuos y vertidos.

= Se realizaran inspecciones visuales del aspecto general de las obras en cuanto a presencia
de materiales sobrantes de obra, escombros, basuras, desperdicios y cualquier otro tipo de

residuo generado para que su almacenamiento y gestion sea la prevista.

= Requerimiento, recopilacion y organizacion de las correspondientes facturas y/o
certificados de entrega de residuos a gestor autorizado, que serviran de comprobante del

adecuado tratamiento de éstos.

= Controlar la disponibilidad de materiales aptos para la recogida de vertidos accidentales
(sepiolita, por ejemplo) y contenedores de residuos homologados, en numero y calidad
suficiente para el almacenamiento de los residuos generados. Se controlara que son
sustituidos en el momento que no cumplan las condiciones adecuadas de estanqueidad o

que estén llenos.

= Comprobar que los parques de maquinaria y zonas de acopio de materiales de obra se

realizan en los lugares seleccionados y con las medidas previstas para evitar la
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contaminacion de aguas y suelos. Se comprobara que dichas zonas se encuentran

perfectamente sefializadas y en conocimiento de todo el personal de obra.

= Secontrolarad que no se arrojan piedras y vertidos inertes a los terrenos y cauces colindantes
y masas de arbolado cercanas. En caso de que se detecten, el Contratista debera proceder

a su inmediata retirada.

= Comprobacion de la disponibilidad de bidones y contenedores herméticos adecuados de
recogida de residuos, en numero y calidad requeridos para el almacenamiento de los
residuos generados. Se controlara que son sustituidos en el momento que no cumplan las

condiciones adecuadas de estanqueidad o que estén llenos.

= Se comprobard que todo el personal se encuentra informado sobre las normas vy
recomendaciones para el manejo responsable de materiales y sustancias potencialmente

contaminantes.

= Verificar que los contenedores de residuos peligrosos se ubican en zonas estancas o
impermeabilizadas y preferentemente a cubierto, cumpliendo asi con lo establecido en
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de

14-5-1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
9.1.5. Control de la calidad de las aguas.

= Secomprobard que se dispone en su caso de los sistemas y elementos (cunetas de recogida
de escorrentia, pozos de decantacion, etc.) para minimizar los sélidos en suspension por
escorrentias, asi como su correcto funcionamiento. Debe comprobarse que las cunetas
cumplen su funciéon de recogida y conduccion de las aguas que caen sobre los caminos

utilizados en las obras y que efectivamente no se produce el embarramiento de éstos.

= Vigilancia de los posibles vertidos liquidos procedentes del mantenimiento de la
magquinaria. Se especificara en este punto la zona adecuada para realizar dichas labores de
mantenimiento, sefializando e informando al personal de mantenimiento de la ubicacion

de dicha zona.

= Vigilancia de todos aquellos factores relacionados con el Sistema Hidrogeoldgico e

Hidrologico expuesto en el presente documento.
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9.1.6. Control de la vegetacion y restauraciones efectuadas.

= Se vigilard la ejecucién de las orlas circundantes al vallado, donde posteriormente debera

realizarse una revegetacion lo mas adecuada posible.

= Controlar el trafico y movimiento de la maquinaria respecto a la ocupacion de la misma

frente a la vegetacion.

= Se controlara que no se producen dafios por parte de la maquinaria sobre la vegetacion por
arranque, descuaje o corte de ramas. En caso de observarse, se deberd proceder a una

correcta poda y aplicacion de pastas cicatrizantes para evitar ataque de plagas.

= Supervisar la correcta ejecucion del Plan de Restauracion cuya ejecucion ha de iniciarse tras

la finalizacion de las obras.
9.1.7. Control genérico de la fauna.

= Verificacion del cumplimiento de las medidas mitigadoras de impacto sobre este factor,
descritas en el Estudio de Impacto Ambiental y recogidas en las Declaracion de Impacto

Ambiental para esta fase del proyecto.

= Control de dreasreales de reproduccion o agregacion de taxones vertebrados sensibles que
entren dentro de los terrenos de actuacion o en las areas limitrofes y que pudieran verse

afectados por la actividad derivada de esta fase del proyecto.

= Se prestara especial atencion a las especies en alguna de las categorias de amenaza y
proteccion de las listas rojas y de los catalogos de especies protegidas, especialmente sobre

aquellas que desarrollen ciclos bioldgicos basicos en el area de influencia.
9.1.8. Control de la calidad del paisaje.

= Se comprobara, una vez finalizadas las obras, que todas las instalaciones provisionales

necesarias para la ejecucion de las mismas son retiradas.
= Se procederd a un montaje cuidadoso, de forma que se reduzca la superficie afectada.

= Enlos apoyos de la linea de evacuacion aérea, se realizaran las cimentaciones de manera
cuidadosa, de forma que se reduzca la superficie afectada en las zonas mas sensibles

paisajisticamente o con mayor riqueza de vegetacion.
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= Se vigilard la tipologia de las instalaciones en general, de forma que sean acordes con la

Zona.

= Se controlard el grado de consecucion de objetivos en lo referente a la evolucidn de las

restauraciones previstas.
9.1.9. Control de valores arqueoldgicos y de patrimonio.

= Control del movimiento de tierras durante la fase de realizacion de las obras, con un
seguimiento de los perfilesy cortes que se generen. Este sequimiento resultaria de especial
importancia de producirse algun movimiento de tierras cerca de cualquiera de los

yacimientos que pudieran localizarse.

= Se comprobara que la instalacion no afecta a los caminos de uso publico, cauces publicos y
otras servidumbres que existan, quedando transitables de acuerdo con sus normas
especificas y el Codigo Civil. En caso de existir afeccion, comprobar que dispone de los

permisos correspondientes.

= Comprobar que se estd en posesion de la correspondiente resolucion de la Consejeria de
Educacion, Culturay deportes en la resolucion del tramite de Impacto sobre el Patrimonio

Historico-Artistico.

= En cualquier caso, si aparecieran restos, se debera comunicar a la Administracion
competente en materia de Patrimonio Historico; y asi, antes de continuar con la ejecucion

de dicho proyecto, debera garantizarse su control arqueoldgico.

= Durante la época de peligro alto, comprobar que se prescinde de la utilizacion de
magquinaria y equipos en zonas forestales si las hay y en las dreas rurales situados en una

franja de 400 m alrededor de aquéllos.

= Encasode haberrealizado cortas o desbroces de vegetacion, se comprobara que los restos
han sido retirados del monte en el menor tiempo posible, no debiendo quedar ningun

residuo en el comienzo de la época de peligro alto.

= Para la eliminacion de restos de actuaciones sobre vegetacion mediante quema,
comprobar que se dispone de autorizacion previa de la administracion competente,

estando prohibido este medio en la época de peligro alto.

p medicambientales
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9.2. SEGUIMIENTO EN FASE DE EXPLOTACION.

9.2

9.2

93

.1. Control de la restitucion de suelos y restauracion vegetal.

Comprobar que se han restituido los caminos y otras servidumbres que hubiesen sido

afectadas por las obras y se han reparado los dafios derivados de la propia actividad.

Tras finalizar las obras, se comprobara que se ha procedido a la descompactacion de los

terrenos mediante laboreo superficial de 30-40 cm.
Verificar que no se han dejado terrenos ocupados por restos de las obras.

Control del empleo de las tierras procedentes de desbroce para la restitucion de zonas
afectadas, siendo recomendable obtener un espesor minimo de 20 cm. de tierra vegetal

para favorecer asi la implantacion de especies vegetales.

Controlar la consecucion de los objetivos del Plan de Restauracion.

.2. Control genérico de la fauna.

Se establecera un programa de vigilancia periddica de aves, reforzando en su caso las

medidas correctoras ya adoptadas o analizando otras medidas alternativas.

.3. Control de la calidad del paisaje y del medio social.

Control del desarrollo de las medidas ejecutadas en base al Plan de Restauracion y de la
consecucion de sus objetivos, comprobandose que se llevan a cabo las tareas de

mantenimiento necesarias.

Verificar el desmantelamiento de todas las infraestructuras auxiliares no necesarias para el
funcionamiento del proyecto, asi como de la restauracion de los terrenos afectados por las

mismas de acuerdo con el Plan de Restauracion.

. EMISION DE INFORMES RELATIVOS A LA VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia Ambiental debera contemplar, como minimo, la emisién de los

siguientes informes:

-
-

Tras la finalizacion de obras: Informe Unico donde se describan detalladamente la

evolucion y consecucion de los trabajos, asi como las medidas preventivas y correctoras
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ejecutadas. Igualmente se indicaran todas las incidencias y/o desviaciones ambientales

durante la obra.

Todas las actuaciones y mediciones que se realicen durante la vigilancia ambiental en la
obra deberan tener constancia escrita y grafica mediante actas, lecturas, estadillos,
fotografias y planos, de forma que permitan comprobar la correcta ejecucion y
cumplimiento de las condiciones establecidas y la normativa vigente que le sea de
aplicacidn. Esta documentacion recogera todos los datos desde el inicio de los trabajos de

construccion, estando a disposicion de los 6rganos de inspeccion y vigilancia.

e En la fase de funcionamiento, anualmente y durante el tiempo que establezca la
Administracion competente: Informe anual de la situacion de las instalaciones y de las
medidas de proteccidn propuestas, con especial incidencia en el seguimiento de la fauna,
la gestion de residuos y el estado y mantenimiento de las medidas propuestas en el Plan de

Restauracion o Proyecto de Integracion Paisajistica a implementar.

e Sin periodicidad fija: Emision de informes especiales y puntuales cuando se presenten

circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioros o situaciones de riesgo,
con objeto de arbitrar las medidas complementarias necesarias, en orden a eliminar o, en
su caso, minimizar o compensar dichos deterioros o riesgos; asi como informes que
requiera la Administracién competente en relacion con la construccion o el funcionamiento

de la Planta solar fotovoltaica.

En cualquier caso, la frecuencia de las visitas y la duracion de este programa seran las que

determine la administracion competente.

Si ala vista del Programa de Seguimiento y Vigilancia Ambiental se desprende que la actividad
se desvia de los estandares establecidos en la legislacion, se procedera a llevar a cabo las
correcciones oportunas en el proceso, tales como incrementar o mejorar los medios de control,
los procedimientos operativos, o implementar las medidas correctoras necesarias y/o aplicar

las mejores técnicas disponibles al objeto de su control.
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10. NORMATIVA AMBIENTAL Y FUENTES DE INFORMACION

10.1. NORMATIVA AMBIENTAL

En el presente apartado se incluye alguna de la normativa de referencia de mayor importancia

en la materia a nivel europeo, estatal y autondémico.

Evaluacion ambiental:

> Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del

comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

> Ley 21/2013, de g de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE num. 296, de 11 de diciembre

de 2013, paginas 98151-98227.

> Ley 4/2007, de 08-03-2007, de Evaluacion Ambiental en Castilla-La Mancha. DOCM num. 60

de 20 de marzo de 2007, paginas 6886 a 6904.
Montes:

> Ley 21/2015, de 20 de julio, por el que se modifica la Ley 43/2003 de Montes. BOE n°® 173 de 21

de julio de 2015 p. 60234-60272.

> Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de

Montes. BOE num. 102 de 29 de abril de 2006 p. 16830-16839.

> Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. BOE n° 280 de 22 de noviembre de 2003 p.

4142241442,

> Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes. BOE

num. 61 de 12 de marzo de 1962 p. 3399-3469.

> Ley 3/2008, de 12 de junio, de Montes y Gestion Forestal Sostenible de Castilla-La Mancha.

DOCM num. 130, de 23 de junio de 2008 p. 20829-20858.
Atmosfera:

> Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera. BOE num.
275 de 16 de noviembre de 2007 p. 46962-46987.
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> Real Decreto 547/1979, de 20 de febrero, sobre modificacion del anexo IV del Decreto
833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley de Proteccion del Ambiente

atmosférico. BOE num. 71 de 23 de marzo de 1979 p. 7114-7115.

>Orden Ministerial de 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y correccidn de la contaminacion

industrial de la atmosfera. BOE num. 290 de 3 de diciembre de 1976 p. 24097-24117.

> Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,

de proteccion del ambiente atmosférico. BOE num. 96 de 22 de abril de 1975 p. 8391-8416.

Espacios Naturales Protegidos:

>Ley 5/2007, de 3 de abril, de la Red de Parques Nacionales. BOE num. 81, de 4 de abril de 2007,
paginas 14639 a 14649.

> Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de zonas

humedas. BOE num. 73, de 25 de marzo de 2004, paginas 12962 a 12968.

>Real Decreto 2676/1977, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento para la aplicacion

de la Ley 15/1976, de 2 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos. BOE num. 258, de 28 de
octubre de 1977, paginas 23773 a 23777.

> Decreto 314/2007, de 27-12-2007, por el que se designan 2 zonas de especial proteccion para
las aves, mediante su declaracion como zonas sensibles. DOCM num. 272 de 31 de diciembre

de 2007 p. 32088-32092.

> Decreto 82/2005, de 12-07-2005, por el que se designan 36 zonas de especial proteccidn para

las aves, y se declaran zonas sensibles. DOCM nUm. 141 de 15 de julio de 2005 p. 13862-13958.
Patrimonio:

> Ley 4/1990, de 30 de mayo, del Patrimonio Historico de Castilla-La Mancha. DOCM num. 41

de 13 de junio de 1990 p. 1680-1692.

> Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,

del Patrimonio Historico Espafiol. BOE nUm. 24 de 28 de enero de 1986 p. 3815-3831.

> Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Historico Espaiol. BOE num. 155 de 29 de junio

de 1985 p. 20342-20352.
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> Ley 9/2007, de 29-03-2007, por la que se modifica la Ley 4/1990, de 30 de mayo, de Patrimonio

Historico de Castilla-La Mancha. DOCM nUm. 82, de 19 de abril de 2007 p. 9653.

Aguas:

> Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Aguas. BOE nUm. 176 de 24 de julio de 2001 p. 26791-26817.

> Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar, I, 1V, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2
de agosto, de Aguas. BOE num. 103 de 30 de abril de 1986 p. 15500-15537.

Residuos:

> Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. BOE num. 181 de 29 de julio

de 2011 Sec. |. p. 85650-85705.

> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion. BOE nim. 38 de 13 de febrero de 2008 p. 7724-7730.

> Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. BOE num. 43 de 19 de febrero de 2002

P. 6494.

> Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. BOE num.

61 de 12 de marzo de 2002 p. 10044-10045.

> Decreto 158/2001, de 05-06-2001, por el que se aprueba el plan regional de residuos

peligrosos de Castilla-La Mancha. DOCM num. 81 de 19 de julio de 2001 p. 8681-8712.

> Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero. BOE nUm. 25 de 29 de enero de 2002 p. 3507-3521.

> Decreto 70/1999, de 25-05-99, por el que se aprueba el Plan de Gestion de Residuos Urbanos

de Castilla-La Mancha. DOCM num. 37 de 5 de junio de 1999 p. 3907-3979.

>Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases. BOE num. 99 de 25 de abril de
1997 p- 13270-13277.
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> Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion

delalLey 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos. BOE num. 182 de 30 de julio de 1988
P. 23534-23561.

> Decreto 189/2005, de 13-12-2005, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La Mancha de

Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion. DOCM num. 253 de 16 de diciembre de

2005 p. 23549-23586.

> Orden de 21-01-2003, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente por la que se regulan
las normas técnicas especificas que deben cumplir los almacenes y las instalaciones de

transferencia de residuos peligrosos. DOCM nUm. 14 de 3 de febrero de 2003 p. 1390-1392.
Carreteras:

>Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de

Carreteras. BOE nUm. 228 de 23 de septiembre de 1994 p. 29237-29262.

>Ley 9/1990, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos de Castilla-La Mancha. DOCM num.

1de 2 de enero de 1991 p. 2-28.

> Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras. BOE nUm. 182 de 30 de julio de 1988 p. 23514-
23524.

Biodiversidad:

> Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009

relativa a la conservacion de las aves silvestres. DOCE n° L 20 de 26.01.2010 p. 7-25.

> Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los

habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. DOCE n° L 206 de 22.7.1992 p. 7-50.

> Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas. BOE num.

46, de 23 de febrero de 2011, paginas 20912 a 20951.

> Correccion de errores de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad. BOE num. 36 de 11 de febrero de 2008 p. 7269.

> Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. BOE num. 299,
de 14 de diciembre de 2007, paginas 51275-51327.
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> Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de
7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. BOE num.

151, de 25 de junio de 1998, paginas 20966 a 20978.

> Decreto 67/2008, de 13-05-2008, por el que se establece la valoracion de las especies de fauna

silvestre amenazada. DOCM num. 101-Fasc. IV de 16 de mayo de 2008 p. 15876-15879.

>Ley 8/2007, de 15-03-2007, de modificacion de la Ley 9/1999, de 26 de mayo, de conservacion

de la naturaleza. DOCM num. 72, de 5 de abril de 2007 p. 8867-8871.

> Decreto 276/2003, de 09-09-2003, por el que se aprueba el plan de recuperacién del lince
ibérico (Lynx pardinus) y se declaran zonas sensibles las areas criticas para la supervivencia de

la especie en Castilla-La Mancha. DOCM num. 131 de 12 de septiembre de 2003 p. 14370-14386.

> Decreto 275/2003, de 09-09-2003, por el que se aprueban los planes de recuperacion del aguila
imperial ibérica (Aquila adalberti), de la ciglefia negra (Ciconia nigra) y el plan de conservacion
del buitre negro (Aegypius monachus), y se declaran zonas sensibles las areas criticas para la

supervivencia de estas especies en Castilla-La Mancha. DOCM nUm. 131 de 12 de septiembre

de 2003 p. 14335-14370.

> Decreto 200/2001, de 06-11-2001, por el que se modifica el Catalogo Regional de Especies

Amenazadas. DOCM nUm. 119 de 13 de noviembre de 2001 p. 12825-12827.

> Decreto 199/2001, de 06-11-2001, por el que se amplia el Catalogo de Habitats de Proteccion
Especial de Castilla-La Mancha, y se sefiala la denominacidn sintaxonémica equivalente para
los incluidos en el anejo 1 de la Ley 9/1999 de Conservacion de la Naturaleza. DOCM, nUm. 119

de 13 de noviembre de 2001 p. 12814-12825.

> Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza. DOCM num. 40 de 12 de junio

de 1999 p. 4066-4091.

> Decreto 33/1998, de 05-05-98, por el que se crea el Catdlogo Regional de Especies

Amenazadas de Castilla-La Mancha. DOCM num. 22 de 15 de mayo de 1998 p. 3391-3398.

> Decreto 73/1990, de 21 de junio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de la
Ley 2/1998, de 31 de mayo, de conservacion de suelos y proteccion de cubiertas vegetales

naturales. DOCM nUm. 45 de 27 de junio de 1990 p. 1824-1834.
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Cazay pesca fluvial:

> Ley 3/2006, de 05-10-2006, por la que se modifica la Ley 2/1993, de 15 de julio, de Caza de

Castilla-La Mancha. DOCM num. 233 de g de noviembre de 2006 p. 24257-24258.

> Decreto 141/1996, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento general de
aplicacion de la Ley 2/1993, de 15 de julio, de caza de Castilla-La Mancha. DOCM num. 57 de 20
de diciembre de 1996 p. 6215-6257.

>Ley 2/1993, de 15 de julio, de Caza de Castilla-La Mancha. DOCM nUm. 262 de 2 de noviembre
de 1993 p. 30647-30662.

Vias pecuarias:

> Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. BOE nUm. 71 de 24 de marzo de 1995 p. 9206-

9211.

> Ley 9/2003, de 20-03-2003, de Vias Pecuarias de Castilla-La Mancha. DOCM nUm. 50 de 8 de

abril 2003 p. 5398-5412.

Prevencion de riesqos:

>Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE num. 269 de 10 de

noviembre de 1995 p. 32590-32611.
Ruido:

> Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acuUstica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas. BOE num. 254 de 23 de octubre de 2007 p. 42952-42973.

> Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. BOE num. 276 de 18 de noviembre de 2003 p.

40494-4,0505.

> Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. BOE num. 52 de 1 de marzo de

2002 p. 8196-8238.
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> Resolucion de 23-04-2002, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se
aprueba el modelo tipo de ordenanza municipal sobre normas de proteccion acustica. DOCM

num. 54 de 3 de mayo de 2002 p. 7105-7113.

Contaminacion:

>Ley 16/2002, de 1de Julio, de prevenciony control integrados de la contaminacion. BOE num.

157 de 02 de julio de 2002 p. 23910-23927.
Suelo RUstico:

> Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de

la ley de suelo. BOE nUm. 154, de 26 de junio de 2008, paginas 28482-28504.

> Decreto 177/2010, de 01/07/2010, por el que se modifica el Reglamento de Suelo Rustico,

aprobado por Decreto 242/2004 de 27 de julio. DOCM nUm. 128, de 6 de julio de 2010: 31583-
31595.

> Decreto 242/2004, de 27-07-2004, por el que se aprueba el Reglamento de Suelo Rustico de
la Ley 2/1998, de 4 de junio, de Ordenacidn del Territorio y de la Actividad Urbanistica. DOCM
num. 137 de 30 de julio de 2004 p. 12571-12593.

> Orden de 31-03-2003, de la Consejeria de Obras Publicas, por la que se aprueba la instruccion
técnica de planeamiento sobre determinados requisitos sustantivos que deberan cumplir las

obras, construcciones e instalaciones en suelo rustico. DOCM nUm. 5o de 8 de abril de 2003 p.

5457-5460.
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12.  ANEJOI. PLAN DE RESTAURACION y DESMANTELAMIENTO

12.12. OBIJETIVOS

Es objeto del presente Plan de Restauracion (en adelante Plan) establecer las pautas que regiran la
restauracion e integracion ambiental de la FV Puertollano Il. El presente Plan se refiere a las
superficies afectadas por las obras de ejecucion de las infraestructuras, y en este se indican las
acciones a ejecutar que deberan ser revisadas una vez haya concluido la construccion de las
distintas instalaciones con el objeto de definir con mayor rigor y detalle las tareas a realizar en base
a las necesidades reales del terreno. Asi como tras la vida Util de la instalacion, durante las labores

de desmantelamiento.

La prevision aportada en este documento se ha realizado al alza, considerando el maximo de
superficie afectada. Normalmente, como consecuencia de la Vigilancia y Control Ambiental de las
obras, en coordinacion con la Direccion de Obra, la superficie afectada podra variar por el ajuste
de las actuaciones, lo que conlleva a la modificacion de las mediciones indicadas en el presupuesto.

De forma esquematica, contiene los siguientes puntos:

e Una clasificacion y cuantificacion de las superficies afectadas de acuerdo a sus
caracteristicas principales: vegetacion existente antes de realizarse las obras, pendientes,
orientacion, caracteristicas del suelo, etc.

e Descripcion de las acciones a realizar para la adecuacion de la morfologia de los terrenos y
para la mejora de las propiedades fisico-quimicas del suelo.

e Descripcion de las especies a utilizar y densidad de plantacion.

e Acciones a realizar para la implantacion de la vegetacion en el terreno; eleccion de las
técnicas mas apropiadas en cada caso.

e Acciones posteriores encaminadas a asegurar el éxito de la restauracion. Mantenimiento

e Presupuesto basado en precios de mercado.
12.2. CARACTERIZACION DE LA SUPERFICIE A RESTAURAR

Para poder clasificary cuantificar las superficies afectadas, se atiende en primer lugar a las acciones
del proyecto que pueden dar lugar a labores de restauracion, dadas las caracteristicas del proyecto
estas acciones son Unicamente la preparacion del terreno para albergar las instalaciones solares y
eléctricas, asi como las excavacionesy rellenos necesarios para las cimentaciones, viales interiores

y canalizaciones eléctricas.
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12.2.1. Superficie de restauracion.

El proyecto consiste en el proyecto fotovoltaico (campo solar) a las que se suman todas las
infraestructuras necesarias para su conexion a la red (Centros de transformacion y conexion, linea
de evacuacion subterranea). Cabe destacar que se trata de una instalacion con modulos bifaciales
por lo que el suelo, aunque quedara libre de instalaciones propiamente dichas, no seran
susceptibles de integraciony de sustentar vegetacion. Portanto, se considera para el presente Plan
como superficie de restauracion e integracion el entorno inmediato de la FV Puertollano Il a partir

del vallado de la misma.

La superficie total de la FV Puertollano Il asciende a 110,21 ha. donde previo a la construccion se
procedera a la retirada de al menos los 20 cm de tierra fértil de la capa superior de estas zonas con

el objeto de reutilizarla posteriormente en estas labores de restauracion.
12.2.2. Caracterizacion del area de restauracion.

La tipologia de las areas de actuacion ha quedado suficientemente reflejada a lo largo del

inventario ambiental del presente, concretamente en el apartado 5.5 Vegetacion.
12.3. ACCIONES DE RESTAURACION

Para conseguir como objetivo Ultimo la mejor integracion de las instalaciones en el paisaje se

planifican distintas operaciones de restauracion, el presente Plan incluye diversas actuaciones:
12.3.1. Tala, desbroce, acopio y almacenamiento de la tierra vegetal.

La primera de las acciones a realizar durante la construccion del proyecto sera la retirada de la
vegetacion ubicada en zonas Utiles, con especial atencién a los pies arboreos a eliminar
anteriormente descritos, con el consiguiente aprovechamiento y/o trituracidon del material vegetal,

otros ejemplares de encina presentes en la parcela, seran respetados.

Como primera labor, tras la operacion de tala, desbroce y trituracion se realizara el acopio de la
capa vegetal, que se almacenara junto a las zonas de actuacion en monticulos de escasa altura,
para su posterior reutilizacion en las labores de revegetacion. Si estas tierras permanecieran mas
de seis meses acopiadas, se recomienda el abonado para aportar los elementos nutritivos

necesarios (nitrogeno, fésforo y potasio).

Aunque se describen aqui, se trata de acciones propias del proyecto, por lo que no son valoradas

en el presupuesto de restauracion ambiental.
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12.3.2. Preparacion del suelo.

Ya dentro del plan de integracion de la FV Puertollano Il en el entorno del vallado se procedera a la
reincorporacion de la tierra vegetal retirada previamente, igualmente en caso que el técnico de
Vigilancia y Control Ambiental de las obras observe episodios de compactacion en cualquier area
del proyecto se deberd proceder a la descompactacion mediante gradeo de roturacion superficial
(20-30 ¢cm.) con doble pase, con el objeto de permitir posteriormente la implantacion de la
vegetacion de la pantalla vegetal. Se considera suficiente la cantidad de materia organica
disponible y con caracteristicas agroldgicas y fisico-quimicas adecuadas para la implantacion de

cualquier vegetacion.

Una vez finalizada la instalacion de las zanjas de baja y media tension de interconexidn, viales, la
instalacion de modulos y otros elementos del proyecto fotovoltaico y con la tierra vegetal

reincorporada en el entorno de la instalacion de procederd a la siguiente fase, la plantacion.
12.3.3. Plantacion de la pantalla vegetal.

Con el objeto de integrar las instalaciones, y mejorar la visual del entorno, se ejecutara una
plantacion con especies autdctonas arbustivas alrededor del perimetro de la FV Puertollanoll. Esta
pantalla vegetal propuesta, serviria también de corredor para la fauna, y facilitaria el paso y la
conectividad entre los habitats de la zona. Cabe destacar que la pantalla vegetal se propone en
zonas que no estan rodeadas por arbolado o vegetacion natural como se detallaen lafigura12.3.3.1
a continuacion.

Infraestructura Longitud (m)
Perimetro FV Puertollano Il 6.219,03

Tabla 12.3.3.1. Longitud de la pantalla vegetal de la FV Puertollano Il considerando diferentes lineas de vegetacion.

La pantalla vegetal se realizara con especies totalmente integradas en la zona, las especies que se
propone emplear son las que encontramos de manera natural en los alrededores, y seran las

siguientes:

e Quercus rotundifolia
e Olea europea var. sylvestris
e Rhamnus lycioides subsp. spiculosa

e Retama sphaerocarpa

Se propone implantar estas especies en una densidad minima inicial de 1.000 plantas/ha. y en un

marco de plantacion totalmente variable en una, dos o tres lineas paralelas en la parte exterior del
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vallado, dependiendo del espacio disponible y en franjas variables para ofrecer la maxima
naturalidad al entorno, variando ademas la densidad en funcion de la zona de plantacion y
ejecutando hoyos como minimo de 40 x 40 x 40 cm. La apertura del hoyo se realizara al menos dos
semanas antes de la plantacion para favorecer la meteorizacion de las paredes del mismo vy el
posterior enraizamiento y la plantacion sera manual con tapado del hoyo al mismo tiempo. Se
recomienda afiadir 10 g de fertilizante tipo NPK de asimilacion lenta por hoyo y se compactara
ligeramente e terreno. Se efectuard un aporcado en el cuello de la planta para evitar la cacion y se
preparard un alcorque manual. Se empleara planta de 1 a 2 savias en contenedor tipo forest-pot o

similar que evite la espiralizacion de las raices.

LEYENDA

mmms |inea de Evacuacion

Vallado FV Puertollano II

0000 Pantalla vegetal

N
1

Figural:l.z.:,!‘.é.:l.. Esquem de I pantaI:IAa végetal propuesta. Elaboracion propia. Fuente: Onof‘c;fbéréfi‘a IQNOA.
12.4. ACCIONES EN FASE DESMANTELAMIENTO.

Una vez finalizada la vida Util de la FV Puertollano Il. estimado como minimo en 25 afios, deberan
llevarse a cabo una serie de actuaciones de desmantelamiento de los elementos instalados, asi

como otras de restauracion propiamente dicha. Basicamente, las actuaciones seran:

e Desmontaje y desmantelamiento de los modulos, cerramiento y elementos auxiliares.
e Restauracion de las superficies afectadas (caminos, centro seccionamiento vy
transformacion).

e Acondicionamiento en las lineas subterraneas (retirada de arquetas y su relleno).

12.4.1. Desmontaje y desmantelamiento de médulos, cerramiento y elementos auxiliares.

El desmantelamiento de los mddulos instalados comprende una serie de operaciones, que, en

esencia, son similares a las de instalacion de los mismos, pero, en este caso, de sentido inverso.

Dado el tipo de material del que estan compuestos la mayoria de los elementos que componen los
paneles, cerramiento y elementos auxiliares, tales como hierro, acero, cobre y aluminio, estos son
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susceptibles de ser valorizados, para lo que se venderan a gestores autorizados. Otros elementos
como hormigon, piedras, arenas, etc. se recogeran en el plan de gestion de Residuos Construccion

y Demolicion (RCD).
12.4.2. Restauracion de superficies afectadas.

Acondicionamiento de superficies

a) Restauracion de zonas ocupacion

Como resulta evidente, fruto de las actuaciones de desmontaje de los elementos rigidos que
componen las estructuras solares, los terrenos sufriran una compactacion y posible pérdida de
suelo. De esta forma, estas superficies seran alteradas, con lo que requerirdn acciones de
restauracion consistentes en la retirada previa de la tierra vegetal, posterior extendida y gradeo o

rastrillado final.
b) Restauracion de viales

Los viales que se entiende necesario restaurar en este caso son los correspondientes a los caminos
nuevos abiertos para el acceso. Las acciones de restauracidon consistiran en primer lugar en su
preparacion, consistente en un subsolado mediante un subsolador semisuspendido sobre un
tractor. En seqgundo lugar, se extenderd el material removido, rellenando al mismo tiempo las
cunetas creadas. Posteriormente se extendera y perfilara una capa de tierra vegetal (20 cm de

espesor).
c) Actuaciones en zanjas de media tension

Para minimizar la afeccion y evitar la reapertura de las zanjas, se dejaran los conductores en el
terreno, por lo que la restauracion de las zanjas de media tensidn no sera necesaria; realizandose
Unicamente, y de modo semejante a los viales, actuaciones en los pequefios tramos de corte de

cableado.

También se retiraran las arquetas de registro a lo largo de las zanjas. Las acciones de restauracion
consistirdn en primer lugar en el relleno de la excavacion de arquetas mediante material

procedente del desmantelamiento de caminos y posterior extendido de tierra vegetal.
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12.4.3. Aporte y extendido de tierra vegetal.

Se realizard un rastrillado y aporte de tierra vegetal tanto en la superficie ocupada por los viales de
nueva apertura como en las zonas desocupadas de instalaciones. La capa de tierra vegetal sera

reutilizada de las excavaciones propias del proyecto siempre que sea posible.
12.5. ACCIONES PARA EL MANTENIMIENTO.

El mantenimiento a realizar para el caso de la restitucion de las actuaciones, se establecera a través
del Programa de Vigilancia Ambiental para la Fase de Funcionamiento, durante esta fase se
observara la consecucion de los objetivos perseguidos. En cuanto a las plantaciones en concreto,
durante el primer afio y en ausencia de lluvias, se aplicard a todas las plantaciones los riegos
suficientes (con cisterna o mediante medios forzados) para obtener un porcentaje de marras
menor al 20% en los dos afnos siguientes a la plantacion (dos periodos vegetativos) hasta obtener

condiciones de automantenimiento.

El mantenimiento de las plantaciones, sera verificado con hojas de campo donde se indicara el dia
en que se realiza, anotandose las alteraciones o necesidades que se puedan observar, las cuales

seran comprobadas por la direccion de obra.
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13. ANEJO II. INVENTARIO FORESTAL

gg:m sznglero X (UTM) Y (UTM) Especie Eioes Calibres (cm) Altura (m)
1 412437,53 4280189,07 | ENCINA 7 7,8,7,10,8,8 4
2 412534,81 4280184,26 | ENCINA 4 14,13,11,10 2,5
3 412457,65 4280185,58 | ENCINA 1 15 3
4 412459,70 4280225,41 | ENCINA 13 22,22,10,6,13,17,18 7
5 412560,52 4280379,09 | ENCINA 3 10,3,7 2,5
6 412367,97 4280210,54 | ENCINA 3 13,6,10 3

' 7 412320,82 4280184,33 ENCINA 9 10,9,10,4,8,12,9,10,10 3,5
8 412305,15 4280181,86 | ENCINA 12 11,7,6,11,11,10,8,8,6,12 2,5
9 412288,66 4280180,68 | ENCINA 1 13 2,5
10 412344,02 4280189,63 | RETAMA 1 10
11 412430,85 4280192,16 | ENCINA 3 14,16,7 4
12 412411,58 4280194,43 | ENCINA 2 8,1 2,5
13 413392,16 4280021,81 | ENCINA 1 37 6
14 413383,79 4279996,54 | ENCINA 1 27 6
15 413383,11 4280009,75 | ENCINA 2 22,11 5
16 413442,49 4279967,15 LENTISCO | 5 5,17,12,12,16 4
17 £413435,20 4279969,69 | RETAMA 1 3
18 413458,57 4279977,47 | ENCINA 1 21 4
19 413463,16 4279968,65 | RETAMA 1 3
20 413412,04 4279982,73 RETAMA 1 5
21 413524,58 4280110,80 | COSCOJA | 1 <5 2
22 413415,99 4280220,81 | ENCINA 1 26 4,5

: 23 413407,74 4280227,00 | ENCINA 3 22,8,8 4,5
24 413538,95 4280021,56 | ENCINA 1 18 4
25 413552,65 4280023,85 | ENCINA 1 14 3
26 413454,09 4280233,23 ENCINA 1 12 3
27 413481,88 4280238,46 | ENCINA 1 12,8 2,5
28 413489,84 4280205,01 | RETAMA 1 2,5
29 413478,53 4280185,85 RETAMA 1 3,5
30 413484,61 4280179,61 RETAMA 1 3,5
31 413493,52 4280173,32 RETAMA 1 3,5
32 413493,52 4280161,27 RETAMA 1 2
78 413852,15 4280509,54 | ENCINA 1 15 4
79 413826,01 4280501,24 | LENTISCO | 1 20 3,5
8o 413726,48 4280539,67 | ENCINA 1 18 3,5
81 413706,83 4280557,89 | ENCINA 1 20 4

3A 82 £413713,02 4280549,32 | ENCINA 1 16 3,5
83 413718,97 4280567,56 ENCINA 2 23,12 4
84 £413700,37 4280569,17 ENCINA 1 20 4
85 413674,12 4280582,73 ENCINA 5 9,8,9,5,11 3,5
86 413692,61 4280534, 45 ENCINA 1 14 5
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gg:“\ szrzfm X (UTM) Y (UTM) Especie :;'i:s Calibres (cm) Altura (m)
87 413771,58 4280681,81 | OLIVO 2 7,8 4
88 413829,89 4280670,74 ENCINA 1 22 4
49 414186,16 4280568,15 ENCINA 1 30 4
89 413786,52 4280449,65 | ENCINA 1 32 6
90 413897,40 4280439,55 | ENCINA 2 7:15 3,5
91 413666,68 4280473,13 ENCINA 2 28,21
92 413664,69 4280465,07 | ENCINA 1 40 5
50 414185,47 4280725,02 ENCINA 1 28 6
51 414193,20 4280721,26 ENCINA 5 17,12,12,13,11 3,5
52 414146,52 4280725,11 ENCINA 1 27 4,5
53 414158,68 4280744,86 | ENCINA 1 21 4,5
54 414112,82 4280741,43 ENCINA 3 20,34,16 6
55 414143,06 4280744,86 | ENCINA 3 19,13,7 5
56 414139,37 4280730,39 | ENCINA 2 23,17 45
57 414128,96 4280729,12 ENCINA 2 17,16 4,5
58 414133,78 4280720,75 ENCINA 3 34,21,15 5,5
59 414145,71 4280772,67 ENCINA 2 30,25 6
37 413853,24 4280741,97 | ENCINA 3 23,19,20 4,5
38 413836,11 4280751,46 ENCINA 1 27 4
93 413785,18 4280683,70 | OLIVO 1 13,13,14,15,8,5 4,5
46 414352,74 4280872,19 | ENCINA 1 38 6
47 414294,03 4280830,55 ENCINA 1 41 6,5
71 414283,30 4280874,92 | RETAMA 1 3
36 414462,36 4280938,65 | RETAMA 1 2,5
72 414111,87 4280804,45 | RETAMA 1 4
73 414078,62 4280799,78 ENCINA 1 21,15,18 2,5
74 414212,35 4280740,42 | ENCINA 1 17 4
75 414169,80 4280731,28 ENCINA 1 14 3,5
76 414176,83 4280726,72 ENCINA 1 17 5
77 414145,18 4280779,78 ENCINA 2 40,28 6
94 413550,63 4280779,50 | ENCINA 2 18,18 5
95 413543,23 4280664,80 | ENCINA 1 30 5
96 413563,21 4280573,64 ENCINA 1 37 6
97 413747,06 4280694,63 | ENCINA 3 14,16,7 3,5
98 413722,67 4280714,13 ENCINA 1 14 4,5
99 413724,92 4280722,75 ENCINA 3 12,13,17 4
100 413711,41 4280722,75 ENCINA 1 13 3,5
101 413699,03 4280729,50 | ENCINA 5 19,20,17,13,13 5
102 413682,89 4280737,75 ENCINA 2 17,21 4
103 413672,38 4280743,75 ENCINA 1 22 4,5
104 413724,54 4280738,13 ENCINA 1 14 4
48 413781,58 4280777,50 ENCINA 1 21 3,5
105 413730,55 4280716,38 ENCINA 1 14 4,5
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gg:“\ szrzfm X (UTM) Y (UTM) Especie :;'i:s Calibres (cm) Altura (m)
106 413847,92 4280707,78 ENCINA 1 17 4
107 413812,23 4280673,55 OLIVO 1 15,10,4 3,5
108 413719,51 4280462,10 | ENCINA 1 10 0,45
109 413729,81 4280463,14 ENCINA 2 18,9 4
110 413738,02 4280475,83 ENCINA 1 12 3
111 413759,23 4280425,47 | RETAMA 1 2
112 413660,71 4280561,13 ENCINA 2 15,12 4
113 413656,24 4280593,05 ENCINA 1 2,5
114 413717,32 4280726,16 | ENCINA 1 9 4
115 413562,61 4280610,48 | RETAMA 1 3
116 413479,53 4280620,45 | RETAMA 1 2
39 415291,78 4281277,95 ENCINA 1 23 4,5
40 415328,05 4281281,55 ENCINA 1 12 2,5
41 415338,86 4281287,06 ENCINA 1 18 4
42 415296,65 4281358,66 ENCINA 1 12 4,5
60 415222,02 4281373,66 ENCINA 2 8,5 4
33 415058,32 4281028,53 | OLIVO 2 24,12 4
34 414795,19 4281008,90 | LENTISCO | 1 2
35 414670,14 4281000,86 | ENCINA 3 17,11,11 3,5
61 415230,87 4281345,72 RETAMA 1 2
62 415219,92 4281385,22 LENTISCO | 2 3

3B 63 415269, 54 4281414,68 | COSCOJA | 2 6 3
43 415335,31 4281280,04 | ENCINA 1 20 4
44 415337,01 4281249,76 | ENCINA 1 6 2
64 415327,61 4280949,69 | ENCINA 1 21 4
45 415319,99 4280964,53 | ENCINA 2 27,22 5
65 415288, 48 4280940,27 | ENCINA 1 42 5,5
66 415289,69 4280953,70 | ENCINA 1 28 5
67 415259,59 4280918,41 | ENCINA 2 9,13 3,5
68 415250,88 4280919,18 | ENCINA 1 20 4
69 415160,42 4281077,09 LENTISCO | 4 2
70 415153,19 4281063,03 LENTISCO | 2 1,5
131 415788,24 4280366,46 | ENCINA 1 19 5
132 415230,12 4280620,39 | ENCINA 4 9,8,10,10 3,5
133 £415234,30 4280612,42 | ENCINA 1 22 3,5
134 415242,27 4280610,14 ENCINA 6 15,16,12,15,12,8 3
135 415249,10 4280614,69 | ENCINA 2 21,7 3

4 136 415257,08 4280614,32 | ENCINA 3 19,6,24 3
137 415257,08 4280604,83 | ENCINA 1 14 3
138 415288,21 4280602,17 | ENCINA 1 24 4
139 415259,73 4280563,48 | ENCINA 2 22,22 5
140 415437,48 4280523,62 ENCINA 1 13 3
141 415429,38 4280512,66 RETAMA 1 2,5
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gg:“\ szrzfm X (UTM) Y (UTM) Especie pieg | Calibres (cm) Altura (m)
142 415458, 45 4280498,61 | RETAMA 1 2
143 415466,32 4280480,75 | RETAMA 1 2
144 415493,01 4280512,18 RETAMA 1 2
145 415458,69 4280518,14 RETAMA 1 3
146 415463,46 4280528,14 | LENTISCO | 2 3
147 415520,66 4280500,99 | ENCINA 2 7 2
148 415394,26 4280552,50 | RETAMA 1 2
149 415400,47 4280543,19 RETAMA 1 3
150 415404,78 4280536,02 | RETAMA 1 3
151 415429,87 4280536,98 | RETAMA 1 2,5
152 415558,80 4280458,61 | ENCINA 3 YA 2,5
153 415536,51 4280460,04 | RETAMA 1 3
154 415572,22 4280442,56 | ENCINA 6 11,11,4,5,4,5 4
155 415574,14 4280449,75 | ENCINA 4 18 3,5
156 415581,57 4280446,39 | ENCINA 1 4
157 415587,08 4280436,81
158 415577,98 4280431,06 | ENCINA 2 7,5 3
159 415594,51 4280429,39 | ENCINA 3 17,8,8 4
160 415602,42 4280427,95 | ENCINA 2 10,6 3
161 415611,29 4280430,35 ENCINA 1 16 4
162 415649,16 4280420,05 | ENCINA 1 20 4
120 415655,39 4280448,31 | RETAMA 1 3
163 415626,15 4280444,24 | RETAMA 1 2
164 415613,45 4280412,14 | RETAMA 1 3
165 415632,38 4280405,68 | RETAMA 1 3
166 415690,86 4280404,48 | ENCINA 5 5 3,5
121 415702,40 4280520,96 | LENTISCO | 1 3
167 415711,57 4280397,50 ENCINA 1 15 2
168 415721,21 4280390,57 ENCINA 3 12,8,5 4
169 415750,06 4280389,28 | ENCINA 1 14 3,5
170 415754,40 4280403,52 | ENCINA 1 15 4
171 415763,82 4280408,82 | ENCINA 1 7 3
172 415771,06 4280411,47 ENCINA 2 9,4 3
173 415777,09 4280420,64 | ENCINA 4 7.8,5,5 2
174 415785,54 4280423,29 | ENCINA 2 5,5 2,5
175 415790,12 4280414,85 | ENCINA 2 7,5 2,5
176 415797,12 4280429,32 | ENCINA 1 8 2,5
177 415767,44 4280393,87 ENCINA 1 28 5
178 415724,23 4280378,91 LENTISCO | 1 5 3
179 415763,37 4280373,16 ENCINA 1 7 2,5
122 415871,06 4280503,72 ENCINA 1 27 3
123 415367,15 4280732,80 ENCINA 3 29,10,12 5
124 415391,60 4280695,22 | ENCINA 1 20 4
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oW e e
127 415549,22
128 415537,91
129 415545,72
130 415549,76
117 415633,85
125 415802,49
126 415797,08
118 415672,68
119 415682,40
5 180 415189,40
2 ideas ‘
medioamblentale

IBERDROLA

Y (UTM)

4280660,63
4280658, 48
4280645,02
428064825
4280672,21
4280586,49
4280600,80
4280796,32
4280785,07
4280082,89

Especie

LENTISCO
ENCINA

LENTISCO
LENTISCO
LENTISCO
LENTISCO
LENTISCO
LENTISCO
LENTISCO
ENCINA

o

Pies

Calibres (cm) Altura (m)
14,10,12 3
19 4
3
16 4
8 3
3
3
3
3
35 5
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14. ANEJO IIl. DOCUMENTO SINTESIS

Se adjunta de forma independiente en CD adjunto.
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15. ANEJO IV. FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Terrenos objeto del proyecto (FV Fotografia 2. Terreno objeto del proyecto (FV Puertollano
Puertollano II) 1))

e

Fotografia 5: Carretera CR-504 (Principal acceso a FV Fotografia 6. Encinas presentes en la parcela de FV
Puertollano II). Puertollano Il.
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Fotografia 7: Ubicacion de la SET FV Puertollano Il, y Fotografia 8. Ejemplo de punto observacion de la
colindante a SET NUDO-s. avifauna.
" .
.- he \-#-4’: —
-

oROMISE _— |

Fotografia 9. Ejemplar de Gineta, detectado con camara Fotografia 10. Campo de Jara pringosa (Cistus ladanifer)
de fototrampeo colocada para el Inventario de Fauna. en flor cerca del area de proyecto.

24 9 010°C

Fotografia 11. Planta Fotovoltaica cercana a la superficie
objeto de proyecto
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16. ANEJO V. DOCUMENTACION DE PATRIMONIO

Ver CD adjunto.
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Union Europea
Fonde Eurcpea

de Desarrollo Regicnal

*Una manera de hacer Eurapa® Casﬂlla-Lﬂ Han:ha

REGISTRO ELECTRONICO - JUSTIFICANTE DE ENTRADA

DATOS REGISTRO

NUM. DE REGISTRO: 2408321

FECHA DE REGISTRO: 16/07/2019 08:25:32

ESTADO FIRMA: FIRMADO DIGITALMENTE

OFICINA DE REGISTRO: OFICINA DE REGISTRO VIRTUAL

DESTINO: CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA'Y DEPORTES - DIRECCION PROVINCIAL CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA'Y
DEPORTES EN CIUDAD REAL - SERVICIO CULTURA CIUDAD REAL - SECCION ARQUEOLOGIA CIUDAD REAL

ASUNTO: SJLZ - FORMULARIO DE PROPOSITO GENERAL DEL REGISTRO ELECTRONICO DEL CIUDADANO

INTERESADOS
TIPO DOC.: C NUM. DOC.: B02338630
NOMBRE / RAZON SOCIAL: IDEAS MEDIOAMBIENTALES SOCIEDAD LIMITADA

DIRECCION: CL IRIS N 29 MUNICIPIO: ALBACETE PROVINCIA: ALBACETE
TELEFONO: 967610710 CORREO ELECTRONICO: JOSELUIS@IDEASMEDIOAMBIENTALES.COM
EXPONE

Solicitud de Autorizacion de Trabajos Arqueoldgicos para el Estudio de Valoracion Histérico Cultural del proyecto ¢ FV Puertollano Il¢, de 100 MW,
a ubicar en el Poligono 9 Parcela 1326, afectando la linea de evacuacién al poligono 9, parcelas 9004, 1735, 1357, 1358 y PL ELCOGAS 1, todas
ellas del término municipal de Puertollano, en la provincia de Ciudad Real. EXP/CULT.: S/IN

SOLICITA:

Que se tenga por presentado

ANEXOS
SE APORTA DOCUMENTACION: EN PAPEL: NO ELECTRONICA: S|
NOMBRE DOC.: 01-SOLICITUD AUTORIZACION PATRIMONIO FV PUERTOLLANO II
HUELLA: df6b23c275809bfb39d8d40aafbabb9f
NOMBRE DOC.: FORMULARIO DE PROPOSITO GENERAL HUELLA: c50a492f6ad8f106d1elea519062fa53

OTROS DATOS
FECHA DE GENERACION DEL JUSTIFICANTE: 16/07/2019
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17. ANEJO VI. MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
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IMPACTOS NEGATIVOS | IMPACTCS POSITIVOS
Compatibla Ligara q o] q q . . .
i Elim. Movimientos | Compactac. | Acopio de Hincas Presencia de Valor. cualit. Funcion. | Mantenim. Valor. cualit.
ul cubierta veg. de tierra materiales | Cimentaciones | personaly maq. | Abs. Rel. del PF del PF Abs. | Rel.
Calidad del aire y cambio climatico 26 -31 -38 -27 -96 -2.5 - 35 | 0.01
Atmosfera
Ruido 24 -27 -27 -0.6 -27 -27 | -0.65
Ocupacion y compactacion 22 -45 -43 -28 -45 -161 | -3.5 -29 -29 |-0.64
Contaminacion suelo y subsuelo 22 -36 -24 -60 -1.3 -24 -24 | -0.53
Suelo
Alteracion geomorfoldgica y del relieve 24 -47 -39 -86 -2.1 o | 0.00
Erosion y pérdida de suelo fértil 26 -33 -30 -28 -20 -20 -131 | -3.4 o) 0.00
©
2 Calidad agua superficial y subterranea 34 -27 -27 -54 -1.8 o) 0.00
g |Agua
-_g Cambio de uso y consumo 88 o 0.0 - 42 | 3.70
[
= , .
Eliminacion de la cubierta vegetal 50 -47 -36 -34 -117 | -5.9 o 0.00
Vegetacion
Afeccion a habitats de interés comunitario 52 o 0.0 o) 0.00
Alteracion y eliminacion de habitats
88 -46 -46 -4. -46 -46 | -4.0
faunisticos g 4 40 & 4 405
Fauna Molestias 78 -38 -38 -3.0 -22 -22 | -1.72
Mortalidad 27 -26 -26 -0.7 -39 -39 | -1.05
Intrusion visual y efectos sobre la calidad
Paisaje 8 - - -22 -120 | -11.8 -46 -46 | -4.
isaj del paisaie 9 49 49 1 11 4 46 | -4.51
Incremento de trafico 14 -27 -27 -0.4 o) 0.00
Poblacion
Molestias a la poblacion 25 -24 =24 -0.6 o 0.00
o
%)
‘E |Economia Productividad del suelo 68 -35 -35 -2.4 -25 -25 | -1.70
0
c
§ Recursos energéticos 69 o 0.0 - 38 | 2.62
o
§ Afeccion a la propiedad 16 -34 -34 -0.5 -37 -37 | -0.59
o
E Territorio Afeccion a recursos cinegéticos 20 -34 -34 -0.7 0 0.00
Afeccion a espacios protegidos 20 o} 0.0 o} 0.00
Infraestructuras |Afeccion a vias pecuariasy M.U.P. 12 o 0.0 0 0.00
Patrimoni -
Czl::JTacl)mo Afecciones sobre B.I.C. y restos arqueoldgico| 22 -25 -25 -0.6 o} 0.00
Ab. -206 -296 -146 -75 -149 -217 -1089 -20 -114 -134
Rel -12.9 -12.5 A -1.5 -4.0 -6.5 -41.9 -0.8 -3.9 -4.8
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18. ANEJO VII. CERTIFICADOS DE COMPATIBILIDAD URBANISTICA.
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SERVICIO DE URBANISMO - Modelo INFO-Q00

INFORME TECNICO MUNICIPAL

PLANEAMIENTO URBANISTICO | Fecha: 08/01/2019

Técnico Municipal:  Inés Llerena Gil

Nombre del solicitante: IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA | Registro n°; 201800023016
LA MANCHA, S.A.
En representacion de:

Asunto: Informe de compatibilidad urbanistica del proyecto de planta fotovoltaica "FV
Puertollano II" sita en poligono 9, parc 1326

UBICACION:

Domicilio a efectos de notificaciones: Cf Berna, 1. 45005 TOLEDO

INFORME

Al respecto, se hace constar que:

- Las parcelas de referencia se encuentran clasificadas como suelo rustico de reserva segun el
P.G.0.U. vigente, siendo compatible para el uso solicitado previa calificacion urbanistica, para
lo cual se deberan aportar los informes sectoriales correspondientes a la Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir, Medio Ambiente y Fomento entre ofros,

- Las instalaciones deberan respetar la linea de afeccion de la carretera CR-504.

~ Firma dei TeenicoMunicipal 0




TM Puertollano | Ciudad Real

19. ANEJO VIII. ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de g de diciembre
de Evaluacion Ambiental, con objeto de garantizar un alto nivel de proteccion al medio ambiente,
se deben tomar las medidas preventivas convenientes, respecto a determinados proyectos, que
por su vulnerabilidad ante accidentes graves o catastrofes naturales (inundaciones, terremotos,
subidas del nivel del mar etc.), puedan tener efectos adversos significativos para el medio

ambiente.

Por ello, es importante tomar en consideracion la vulnerabilidad de los proyectos (exposicion y
resiliencia) ante accidentes graves o catastrofes y el riesgo de que se produzcan dichos accidentes,
asi como las implicaciones en la probabilidad de efectos adversos significativos para el medio
ambiente. La vulnerabilidad, de un proyecto la forman las caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se

puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

Se entiende por exposicion a la frecuencia con la que se presenta la situacion de riesgo; y la
resiliencia se define como la capacidad que tiene el medio para absorber perturbaciones, sin alterar
significativamente sus caracteristicas de estructura y funcionalidad; pudiendo regresar a su estado

original una vez que la perturbacion ha terminado.

Para la consecucion de estos objetivos se debe realizar una Evaluacion de Riesgos, y determinar
las medidas pertinentes, siguiendo las indicaciones establecidas por la legislacion de la Union
Europea, contenidas en la Directiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo y la
Directiva 2009/71/Euratom del Consejo, o a través de evaluaciones pertinentes realizadas con

arreglo a la legislacion nacional siempre que se cumplan los requisitos de la Ley 9/2018.

Los diferentes fendomenos que se van a estudiar en la superficie objeto de proyecto de cara a
evaluar la vulnerabilidad de este frente a accidentes graves o catastrofes derivados de su
ocurrencia son:

- Inundaciones.

- Subida del nivel del mar.

- Terremotos.

- Fendmenos Meteoroldgicos adversos.

- Incendios forestales.

- Residuos o emisiones peligrosas.
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19.1.1. Riesgo de Inundacion.

El objetivo principal es obtener una evaluacion preliminar de aquellas zonas que tengan riesgo
potencial de inundacion y con el objeto de proceder al correcto disefio de las instalaciones y
establecimiento de medidas preventivas, de cara a evitar que se produzcan accidentes o

catastrofes en la Planta Fotovoltaica proyectada.

Se analiza a continuacion el riesgo de inundacion en el ambito del proyecto. Asi, atendiendo a la
cartografia del Sistema nacional de Cartografia de Zonas inundables (SNCZI), el proyecto se sitUa
fuera de zonas inundables asociadas a los cuatro periodos de retorno estudiados (10, 50, 100 y 500
afos). Ademds, el proyecto también quedaria descartado de las Area con Riesgo Potencial

Significativo de Inundacion (ARPSI).

En el ambito de la cuenca del Guadalquivir en el que se enmarca el area de estudio, la red
hidroldgica superficial esta representada principalmente por el rio Ojailén, situado a unos 1.000 m
al sur de la superficie de la FV Puertollano Il. La FV Puertollano Il es ademas atravesada por tres
arroyos, de oeste a este, el Arroyo de la Higuera, Arroyo de los Cinchos y Arroyo del Fresno, no

ubicandose ninguno de estos arroyos sobre la implantacion, a excepcion de un ramal del Ultimo,

sin denominacion tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 19.1.1.a. Zonas inundables en el ambito del proyecto. Fuente: ZNCZI (MAPAMA)

Por otro lado, se tiene en cuenta el Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones
en Castilla la Mancha (PRICAM, Revision 2015), el cual establece el analisis de riesgo se llevo a cabo
empleando multiples fuentes de datos y metodologias, siendo el resultado de su calibracidn,
validacion e integracion. Por un lado, se han analizado los factores del riesgo (peligrosidad,
exposicion y vulnerabilidad) mediante técnicas de evaluacion multicriterio empleando

herramientas SIG, con asignacion de pesos a través de encuestas a expertos (método Delphi) para
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las casi cuarenta variables empleadas. De esta forma fueron evaluados semicuantitativamente los
valores de las diferentes modalidades de la peligrosidad (desbordamiento de corrientes fluviales,
precipitacion ‘in situ’, e inadecuada gestion de obras hidrdulicas), exposicion social (total y su
variacion espacio-temporal), vulnerabilidad social (individual y colectiva) y el riesgo integrado;
todo ello para los 1489 nucleos de poblacion (919 municipios), los espacios naturales protegidos, y

los campamentos turisticos (campings) de Castilla-La Mancha.

Finalmente, mediante modelaciones hidroldgico-hidraulicas en detalle de unas doce localidades,
se pudo concretarse la categorizacion de los valores del riesgo integrado de los nucleos,
permitiendo asignarle a una de las clases contempladas en la Directriz Basica (A1, A2, A3, By Q),
siendo C el nivel de riesgo inferior, B riesgo bajo, A3 representa al nivel intermedio de riesgo, A2
para el sequndo maximo nivel de riesgo, y por Ultimo, A1 para el nivel de riesgo mas elevado

considerado por la Directriz de Proteccion Civil.

En el caso del término municipal de Puertollano, donde se enmarca el proyecto, la clase a la que

pertenecen es la clase B (Peligrosidad de desbordamiento Media-Baja).

Por lo tanto, se establece una probabilidad de inundacion baja, en la zona de proyecto.

PELIGROSIDAD POR
DESBORDAMIENTO

- A1, Peligrosidad Desbordamiento Alta
[ A2. Peiigrosidad Desbordamiento Media-Alta
I:] A3, Peligrosidad Desbordamiento Media

FV Puertollano Il 100
MWp

1:4.000.000
0 % £l 100 km

Figura 19.1.1.b. Peligrosidad por inundacion y desbordamiento. Fuente: PRICAM JCCM.
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Los datos de riesgo de Inundacion del PRICAM, son la base para la elaboracion de la cartografia de
peligrosidad ante avenidas e inundaciones procedente del Mapa de Peligrosidad Integrada de
Inundacion en los Términos Municipales de Castilla la Mancha, elaborado por el Instituto Geoldgico

y Minero de Espana (IGME).

Este mapa muestra el nivel de peligrosidad integrada (aquella en la que se han sumado
ponderadamente los valores asociados a las diferentes tipologias de peligrosidad ante
inundaciones consideradas) que presentan los municipios de Castilla la Mancha. Las tipologias de
peligrosidad utilizadas para la obtencion del valor integrado corresponden a las debidas al

desbordamiento de cauces fluviales, a la inundabilidad por precipitacion in situ; y por Ultimo a la

peligrosidad asociada a la rotura o mal manejo de presas.

. | FVPuertollano Il 100
1 mwp

Niveles de peligrosidad integrada ante inundaciones
en los Términos Municipales
(Codigo INE en el interior de cada municipio)

- : e
precpeacones o 8o eeee

Peligrosidad Media-Ala, importante inundabilidad por
desbordamiento, precipitaciones o rotura de presas.

g Meda, sgniicatva
desbordamiento, precipitaciones o rotura de presas.

Q- Peligrosidad Media-Baja, baja inundabibdad por
desbordamiento, preciptaciones o fotura de presas.

g Baja por
preciptaciones o rolura de presas
Leyenda de simbolos convencionales

...... Limite C. Autonoma Autopista - Autovia
4t tosmtos. Limite Provincial
Red Hidrografica

Carretera Nacional
Red Basica
Embalses

Escala- 1:1/1.000.000
[ o ) ] 1004m

e

Figura 19.1.1.c. Mapa Peligrosidad Inundacion integrada en Castilla la Mancha. Fuente: IGME

Para el T.M. de Puertollano, donde se situa la Planta Fotovoltaica, segun el Mapa de Peligrosidad

de inundacion integrada, la peligrosidad de inundacion es media-baja.

Por lo tanto, teniendo en cuenta la probabilidad de inundacién segun la Cartografia de Zonas
Inundables, y Riesgo de Inundacion del T.M. de Puertollano obtenido en el PRICAM, vy la
Peligrosidad de inundacion integrada obtenida del Mapa elaborado por el IGME, se establece una
probabilidad de inundacion baja, en la zona de proyecto.
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19.1.2. Riesgo de subida del nivel del mar.

Al situarse el proyecto en terrenos alejados de la costa, no se evalUa este tipo de riesgo.

19.1.3. Riesgo sismico.

La accion producida por fendmenos naturales catastroficos en los entornos urbanos vy rurales,
supone un riesgo importante, pues conlleva innumerables pérdidas, tanto econdmicas como
humanas. Los terremotos son uno de los fenémenos que mayor cantidad de pérdidas ha producido
en todo el mundo, debido a su aleatoriedad y su complicada prediccién exacta. Por este motivo, el
conocimiento del riesgo sismico de una zona es fundamental para la adopcién de medidas de

prevencion conducentes a la mitigacion del riesgo.

La mayor parte de los terremotos se situan en los bordes de las grandes placas tectdnicas. La
Peninsula Ibérica se situa en el extremo sur de la placa euroasiatica, la cual se prolonga desde la
dorsal centroatlantica a la altura de las Islas Azores hasta la gran zona de falla que, a través del
norte de Marruecos, sur de Espafa y norte de Argelia, sirve de limite de contacto con la placa
africana. La peligrosidad sismica se define como la probabilidad de excedencia de un cierto valor
de la intensidad del movimiento del suelo producido por terremotos, en un determinado

emplazamiento y durante un periodo de tiempo dado.

La evaluacién del riesgo sismico es un método de valorar los posibles dafios que puede provocar
una acciodn sismica. Para su estimacion, se precisa evaluar la peligrosidad sismica de la zona, y la
vulnerabilidad de los elementos expuestos. Si bien la peligrosidad responde a un proceso natural
que no se puede controlar, la vulnerabilidad si se puede reducir (por ejemplo, ejecutando medidas

de construccion sismorresistente).

Para la caracterizacion de la peligrosidad sismica en el ambito de estudio se atiende a la

actualizacion del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia 2015 (CNIG, 2015), que representa la

peligrosidad sismica en un mapa de isolineas que muestran la variacion regional de la peligrosidad
para un periodo de retorno de 475 anos en términos de PGA (peak ground aceleration) o
aceleraciones maximas calculadas para un 10% de probabilidad de excedencia en 5o afos. La
aceleracion maxima del suelo (PGA) esta relacionada con la fuerza de un terremoto en un sitio
determinado. Cuanto mayor es el valor de PGA, mayor es el dafo probable que puede causar un

seismo. Asi, el proyecto se situa entre las isolineas con valores PGA de 0,004-0,003 cm/s?
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Figura 19.1.3.a. Peligrosidad sismica en la zona del proyecto. Fuente: Actualizacion del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafa

2015, CNIG.

La actividad sismica en Espafia es relevante y a pesar de que no exista un area de terremotos

grandes, a lo largo de la historia se han producido en Espafna una serie de terremotos importantes

con sismos de magnitudes inferiores a 7,0 grados capaces de generar dafios graves. Estos

terremotos se producen en fallas o estructuras tectonicas que separan dos partes de la corteza

terrestre que se mueven entre si. Las fallas mas importantes de Espafia que presentan evidencias

de actividad durante el Cuaternario estan recogidas en una base de datos gestionada por el

Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, la cual se muestra en la Figura 1.1.3.b mostrada a

continuacion.

Por otro lado, en la zona de proyecto nos existen registros de terremotos ni movimientos sismicos,

segun el Mapa de Sismicidad del Instituto Geografico Nacional y las bases de datos existentes.

A w'%ﬁ#

IBERDROLA

Pagina 268 de Estudio de impacto ambiental



FV Puertollano Il 200 MWp IBERDROLA RENOVABLES CASTILLA LAMANCHAS.A..
TM Puertollano | Ciudad Real

NCIA

.
AnDO

ATLANTICO

1
| O £
TG

Figura 19.1.3.c. Mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica (2013). Fuente:IGME.

Por todo lo anterior, se concluye que la probabilidad de riesgo sismico en la zona de proyecto es
baja. En cuanto a la resiliencia del medio natural donde se sitUa la Planta fotovoltaica a producirse
un terremoto, se considera alta, debido a que este tipo de proyectos no tiene edificaciones de gran

tamano y construcciones que puedan causar muchos danos si se produjese un terremoto.
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19.1.4. Riesgo a Fenomenos Meteoroldgicos Adversos.

Segun la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) se considera Fenomeno Meteoroldgico
Adverso (FEMA) a todo evento atmosférico capaz de producir, directa o indirectamente, dafios a

las personas o dafios materiales de consideracion, incluyendo los dafos al medio ambiente.

Se pretenden caracterizar las zonas donde existe riesgo de producirse estos fendmenos
meteorologicos extremos (heladas, nevadas, lluvias torrenciales, nieblas, temperaturas altas,
etc.). Para ello se utiliza como base el analisis de riesgos del METEOCAM (Plan Especifico ante el
Riesgo por Fendmenos Meteoroldgicos Adversos), el cual nos permite conocer el valor del riesgo
de cada zona a partir de los ndices de Probabilidad de ocurrencia, Dafios y Vulnerabilidad.

El indice global de riesgo se calcula con la formula IR= IP x ID x IV

Siendo:
IR= indice de Riesgo
IP=Indice de Probabilidad u ocurrencia del riesgo
ID= indice de Dafios previsibles

IV= indice de Vulnerabilidad

La FV Puertollano Il 2100 Mw, se sitUa al noreste del término municipal de Puertollano, al sur de la
provincia de Ciudad Real, y a 7 km al este del municipio de Puertollano.Segun los datos obtenidos
por la Revisidn del Plan Especifico ante el Riesgo por Fendmenos Meteoroldgicos Adversos de
Castilla la Mancha (METEOCAM), Puertollano es un municipio con Riesgo Alto de nevadas, Riesgo
Alto de Granizo, Riesgo Alto de Heladas, Riesgo Alto de Maximas lluvias, Riesgo Alto por Altas
Temperaturas y Riesgo Muy Alto de Niebla, esto es debido principalmente a que es un municipio
con mucha poblacion, poblacion critica (ancianos y nifios) y con muchos centros vulnerables
(hospitales, colegios, residencias etc.), por tanto la vulnerabilidad es alta y en consecuencia al
sumarle una probabilidad de ocurrencia de estos fendmenos media o alta, el indice de Riesgo para

estos FEMAs es alto.

Mediante interpolacion interpolacidn con la herramienta “Natural neighbor”, mediante Sistemas
de Informacién Geografica empleando el software Arcgis 10.2, a partir de los valores de los indices
de probabilidad de los FEMAS para los NUcleos de Poblacidn, se obtienen los valores de indice de
Riesgo para toda Castilla la Manchas, y en concreto para la zona objeto de proyecto, como

podemos ver en las figuras que se muestran a continuacion:
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Figura 19.1.4.a. Riesgo global de Nevadas para la zona de estudio. Fuente: METEOCAM y actualizacion METEOCAM (Ideas

Medioambientales),2018.
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Figura 19.1.4.b. Riesgo global de Granizo para la zona de estudio. Fuente: METEOCAM y actualizacion METEOCAM (Ideas

Medioambientales),2018.
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Figura 18.1.4.c. Riesgo global de Heladas para la zona de estudio. Fuente: METEOCAM y actualizacion METEOCAM (ldeas

Medioambientales),2018.
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Figura 19.1.4.d. Riesgo global de Lluvias maximas para la zona de estudio. Fuente: METEOCAM y actualizacion METEOCAM (Ideas

Medioambientales),2018.

° 2,500 5,000 10,000 N
m b
EpradenterscinatFrapecesdn UTM ETRS 383 ‘
[l

LEYENDA

—— FV Puertoliano Il
| £ castitlatamancha
Indice de riesgo Global porAlitas T?
Niicleos de poblacién
©  Bajo
@ Medio
@ Al
INDICE RIESGO GLOBALALTAS T?

[ Bajo

Figura 19.1.4.e. Riesgo global de Altas Temperaturas para la zona de estudio. Fuente: METEOCAM y actualizacion METEOCAM

(Ideas Medioambientales),2018.
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Figura 19.1.4.f. Riesgo global de Niebla para la zona de estudio. Fuente: METEOCAM y actualizacion METEOCAM (ldeas

Medioambientales),2018.
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Segun el analisis anterior, el drea donde se ubica el proyecto se encuentra en una zona con valores
de Riesgo Bajo para Nevadas, Granizo y Heladas y Riesgo medio para los Factores Meteoroldgicos

Adversos de Lluvias maximas, Altas Temperaturas y Niebla.

19.1.5. Riesgo de Incendios Forestales.

La determinacidn del riesgo de incendios forestales en el ambito de actuacién se ha realizado en

base a la informacion proporcionada por el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de

Castilla-La Mancha (INFOCAM).

Para analizar el riesgo, el Plan evalua cada uno de los elementos y factores que lo determinan
mediante un SIG. A partir del analisis del riesgo realiza una zonificacion del territorio regional,
obteniéndose un mapa de riesgo. Una vez elaborado el mapa de riesgo, el Plan analiza la
distribucion del nivel de riesgo, determinando las zonas que han de considerarse como de riesgo
alto, denominadas Zonas de Alto Riesgo por Incendio forestal. El listado de poligonos por

municipio considerados de riesgo de incendio forestal alto se incluye en el anexo Il del Plan.

Concretamente, para el municipio de Puertollano, el Poligono g, en el que se encuentra la Planta
Fotovoltaica, esta incluido como integrantes de una zona de alto riesgo de incendio segun el Anexo

[l del INFOCAM. Por lo tanto, el ambito de proyecto queda dentro de zonas de alto riesgo.

Para determinar la clase de riesgo en el ambito de estudio, se ha consultado el mapa de riesgo del

Plan Director de Defensa contra Incendios Forestales de Castilla-La Mancha, aprobado por

Resolucion de 9/02/2015 de la Direccion General de Montes y Espacios Naturales. Mediante su
integracion en un SIG, se comprueba que la FV PUERTOLLANO Il queda enmarcada en una zona

de riesgo alto.

Por Ultimo, se analiza la informacion del Mapa de frecuencia de incendios forestales por término
municipal del MAPAMA, que muestra la frecuencia de incendios forestales para el periodo 2001-
2014, siendo para el término municipal de Puertollano una frecuencia baja (en una escala de o a

1.882), seqgun los resultados expuestos en la siguiente tabla:

TERMINO SUPERFICIE FORESTAL Ne Ne FIEIZCELILIT)'\IIS?
MUNICIPAL INCENDIADA (HA) CONATOS INCENDIOS FORESTALES
Puertollano 2.499,78 57 165 222

Tabla 18.1.5. Frecuencia de incendios forestales en el periodo 2001-2014 en el término municipal de Puertollano Fuente: MAPAMA.

Debido a que el proyecto se enmarca sobre una zona de riesgo bajo y que la tipologia de las

actuaciones y actividades asociadas al mismo no requieren de medidas especiales de proteccion
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contra incendios, no se considera que el proyecto pueda ejercer influencia sobre el riesgo de

incendio forestal actualmente existente.
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Figura 19.1.5.a. Riesgo global de Incendios forestales para la zona de estudio. Fuente: MAPAMA: Mapa de Frecuencia de Incendios

Forestales por Término Municipal.

19.1.6. Riesgo por emision de contaminantes o residuos peligrosos.

Derivado de cada proyecto o tipo actividad es necesario determinar los residuos generados, asi

como emisiones a la atmdsfera que puedan provocar situaciones de contaminacidn o accidentes

graves y catastrofes por sustancias peligrosas.

En el caso de una Planta Solar Fotovoltaica, no se emiten gases a la atmdsfera durante la fase de

construccidon y funcionamiento (mas alla de la emision de CO2 y otros gases por parte de la

magquinaria y vehiculos utilizados, y generacion de polvo durante las obras).

Durante las obras se produciran residuos peligrosos y grandes cantidades de residuos de caracter

no peligroso, asi como residuos sdlidos asimilables a urbanos. La siguiente tabla recoge una lista

con los residuos probablemente generados en la fase de construccion del proyecto y que seran en

todos los casos entregados a gestor autorizado.

LER DESCRIPCION

150101 | Envasesde papely carton (embalajes)

150102 Envases de plastico (embalajes)

150103 | Envasesde madera (embalajes)

130110* | Aceites hidraulicos minerales no clorados

130111* | Aceite hidraulico sintético

1302 05* | Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes
160214 | Chatarra metalica. equipos distintos de los codigos 16 02 09 a 16 02 13
150110* | Envases con restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
1502 02* | Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza, ...

170904 | RCDsdistintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03
170411 | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

170407 | Metales mezclados

200101 | Papelycarton
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LER DESCRIPCION
200102 | Vidrio
200139 | Plasticos
200301 | Mezclas de residuos

Tabla 1.1.6. Listado de residuos posiblemente generados en las distintas fases del proyecto. Elaboracién propia.

Se debe prestar especial atencion a los residuos industriales peligrosos (grasas, aceites y/o
lubricantes, bien impregnados en pafios o en material arenoso), el Titular debe mantener un
registro actualizado. Estos residuos seran almacenados en forma segregada en el interior de un
area temporal especialmente habilitada dentro de la superficie afectada por las obras, la que
contard con un cierre perimetral y demarcacion interior para las areas donde se acumularan los

distintos tipos de residuos.

Segun la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental, y la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion, la Actividad de produccion energética a
partir de Energia Solar como son las Plantas Solares Fotovoltaicas no esta incluida en el Anejo | de
la Ley 16/2002 donde se establecen las actividades industriales que deben establecer un sistema
de prevencion y control integrados de la contaminacion, con el fin de alcanzar una elevada
proteccion del medio ambiente en su conjunto, debido a que la probabilidad contaminacion es

baja.

Ademas, existe en Castilla la Mancha un Plan de Emergencias de Transporte de Mercancias
Peligrosas por Carretera y Ferrocarril (PETCAM Il Revision 2018), donde se concreta la estructura
organizativa y los procedimientos de actuacion, procedimientos de coordinacion con el plan
estatal, los sistemas de articulacidon con las organizaciones de las administraciones locales, las
modalidades de actuacion de acuerdo con los criterios de clasificacion, los procedimientos de
informacion a la poblacion y la catalogacion de medios y recursos especificos adecuados para
hacer frente a las emergencias producidas por accidentes de transporte de mercancias peligrosas
via carretera y ferrocarril. Para finalmente, a través del analisis de flujo, que se presenta como
Anexo | de este Plan, se establecen las zonas de Castilla-La Mancha donde el riesgo es mas elevado

y se determina qué municipios han de hacer el correspondiente Plan de Actuacion Municipal.

Si atendemos a esto Ultimo la Planta Fotovoltaica FV Puertollano Il 200 MWp se encuentra fuera

de estas zonas de Riesgo Alto debido al transporte de MMPP, y se considera un riesgo bajo.
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19.1.7. Valoracion de los Riesgos y Medidas

Una vez analizados los diferentes riesgos presentes en la zona de proyecto y su entorno, se
pretende realizar una valoracion cualitativa de estos, para, si fuera necesario, tomar las medidas

pertinentes, y evitar asi los accidentes graves y las catastrofes, los cuales puede definirse como:

e Accidente grave: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea
inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

e Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o

terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o

el medio ambiente.

Para estimar el riesgo existente en el medio donde se desarrolla el proyecto objeto de este estudio
para cada uno de los factores estudiados, se realiza una evaluacion cualitativa basica de riesgos,
done se establecen categorias segun la probabilidad de ocurrencia del factor: Alta probabilidad,
media probabilidad y baja probabilidad; y segun la vulnerabilidad que tiene el medio para verse
afectado por estos factores de riesgo: Alta vulnerabilidad, media vulnerabilidad y baja

vulnerabilidad (Ver tabla 19.1.7.a)

i Vulnerabilidad
TABLA DE ESTIMACION DEL - -
RIESGO Baja Media Alta

Baja Escaso Tolerable Moderado
©
©
2
3 Media Tolerable Moderado Importante
-g
o
o

Alta Moderado Importante

Tabla 19.1.7.a. Estimacion del Riesgo para los factores estudiados en el proyecto. Elaboracion propia.

Segun la Probabilidad y Vulnerabilidad obtenida para cada factor de riesgo estudiado se obtienen

distintas categorias de riesgo:

- Riesgo Escaso: No se requieren medidas de actuacion.
- Riesgo Tolerable: No se necesitan medidas de actuacion. Sin embargo, se requieren

comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas de

control y no aumenta el riesgo.
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- Riesgo Moderado: Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
acciones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo
determinado.

- Riesgo Importante: No debe ejecutarse el proyecto hasta que se haya reducido el riesgo
con las medias pertinentes. Puede que se precisen recursos considerables para controlar el
riesgo, de lo contrario pueden ocurrir accidentes graves y catastrofes. Se deben evaluar
otras opciones.

- Riesgo Muy Grave: No se debe realizar el proyecto hasta que se reduzca el riesgo. La
probabilidad de ocurrencia de accidentes graves y catastrofes es alta. Si no es posible

reducir el riesgo, debe buscarse otra ubicacion o zona donde no exista riesgo.

Los resultados de la evaluacion para los factores de Riesgo estudiados en el Proyecto “FV

Puertollano Il 100 MWp"” se resumen a continuacion:

FACTOR DE ,
PROBABILIDAD | VULNERABILIDAD RIESGO MEDIDAS DE ACTUACION
RIESGO
Inundacion Baja Baja Escaso -
Terremoto Baja Baja Escaso -
Nevadas Baja Baja Escaso -
Granizo Baja Baja Escaso -
Heladas Baja Baja Escaso -
Comprobaciones periddicas para
Altas
Media Baja Tolerable verificar el riesgo y posibilidad de
Temperaturas
dafos en las instalaciones.
Comprobaciones periddicas para
Lluvias maximas Media Baja Tolerable verificar el riesgo y posibilidad de
dafos en las instalaciones.
Comprobaciones periddicas para
Niebla Media Baja Tolerable verificar el riesgo y posibilidad de
dafos en las instalaciones.
Realizar PAIF y comprobaciones
Incendios
Alta Baja Moderado periddicas para verificar el riesgo
forestales

y posibilidad de dafios en
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instalaciones, personas y medio

ambiente.

Emision de
contaminantesy Baja Baja Escaso -

residuos peligrosos

Tabla 19.1.7. b.Valoracién de factores de riesgo para la Planta Fotovoltaica. Elaboracion propia.

19.1.8. Discusion

Tras la valoracion, se ha detectado un riesgo Moderado, concretamente, el de Incendio forestal,
por tanto, es necesario tomar medidas para reducir este riesgo (a pesar de la baja vulnerabilidad
del proyecto por su tipologia y enmarcarse sobre zona agricola). Para ello se desarrollard un Plan
de Autoproteccion frente a Incendios Forestales (PAIF), el cual estara elaborado segun la
estructura orientativa que establece el Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se
aprueba la Norma Basica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias

dedicadas a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

De Igual forma que este Plan se integrara en el Plan de Actuacion Municipal frente al riesgo de
Incendios Forestales (PAM), que a su vez queda englobado en el Plan Territorial Municipal frente a
Emergencias (PTM) del municipio de Puertollano. Y en el ambito provincial, el INFOCAM (Plan
Especial de Emergencias por Incendios Forestales de Castilla la Mancha), o si fuese necesario el

PLATECAM (Plan Territorial de Emergencia de Castilla la Mancha).

Una vez realizado este Plan y si se cumple todo lo establecido en él, asi como lo indicado por el

INFOCAM y PLATECAM, el riesgo de incendio forestal quedaria reducido a un riesgo bajo.

Con respecto a los riesgos meteoroldgicos catalogados como tolerables, se controlaran, y se
adoptaran medidas de seguridad y prevencion de sentido comun, y aplicables para todo tipo de
proyectos, como son: No trabajar durante los dias o momentos de fuertes lluvias, o Altas
Temperaturas, y extremar las precauciones durante los desplazamientos en vehiculo por carretera
y por caminos en las instalaciones y alrededores durante periodos de intensa Niebla o Lluvias

torrenciales.

En resumen, se puede concluir que la Planta Fotovoltaica FV Puertollano Il 200 MWp, tiene una
vulnerabilidad baja con respecto a los factores de riesgos analizados en este documento, y tras la
valoracion de todos ellos se estima improbable que se puedan producir accidentes o catastrofes

que puedan generar danos a las personas o al medio ambiente.
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20. ANEJO INFORME DE AFECCION A LOS VALORES DE RED NATURA 2000

Segun la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de g de diciembre
de Evaluacion Ambiental, se debera incluir en el contenido del Estudio de Impacto Ambiental, un
apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre espacios Red
Natura 2000, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion de cada lugar, que incluya los
referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias Red

Natura 2000 y su seguimiento.

20.1.1. Decision sobre si se aborda o no la evaluacion de repercusiones sobre Red Natura

2000.

En este epigrafe se analiza la decision sobre si se aborda en profundidad la evaluacion de
repercusiones sobre Red Natura 2000. Para ello se evalla la “posibilidad” de afeccion del proyecto

analizando el siguiente cuadro.

Verificacion de la existencia de posibilidad de afeccion a algun lugar RN2ooo
Pregunta de filtrado Respuesta
¢Hay espacios RN2ooo geograficamente solapados con alguna de las No
acciones o elementos del proyecto en alguna de sus fases?
¢Hay espacios RN2000 en el entorno o alrededores del proyecto que se No
pueden ver afectados indirectamente a distancia por alguna de sus
actuaciones o elementos, incluido el uso que hace de recursos naturales
(agua) y sus diversos tipos de residuos, vertidos o emisiones de materia
o energia?

¢Hay espacios RN2000 en su entorno o alrededores del proyecto en los No
que habita fauna objeto de conservacion que puede desplazarse a la
zona del proyecto y sufrir entonces mortalidad u otro tipo de impactos
(p. €j. pérdida de zonas de alimentacion, campeo, etc)

¢Hay espacios RN2000 en su entorno cuya conectividad o continuidad No
ecoldgica (o su inverso, el grado de aislamiento) puede verse afectada
por el proyecto?

Tabla 20.1.1. Verificacion de la existencia de posibilidad de afeccion a algun lugar RN20oo o del entorno cercano.

Se considera entorno cercano al proyecto, aquellos terrenos que se encuentren a una distancia
aproximada de 5 km alrededor de la zona de proyecto. También se tienen en cuenta aquellas zonas
declaradas Red Natura 2000 que independientemente de la distancia al proyecto pudieran verse

afectadas en alguno de sus valores o elementos clave de manera directa o indirecta.

En este caso no se aborda la evaluacion de efectos a la Red Natura 2000, ya que no existe ningun
espacio Red Natura 2.000 en los alrededores de la Planta fotovoltaica FV Puertollano Il 100 MWp,

ni a una distancia a la que pudieran verse afectados por el proyecto.
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El espacio Red Natura 2000 mas cercano es el ZEC “Lagunas Volcanicas del Campo de Calatrava”
a mas de 6,5 km al sur de la ubicacion de la FV Puertollano Il, y la ZEPA/LIC “Sierra Morena” a mas

de 15 km al suroeste.

Por lo tanto, se descarta la posible afeccion a los valores de estos espacios Red Natura.
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21. ANEJO DATOS OBSERVACIONES AVES TOTALES (DIC 2019 - JUN 2019)
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ID | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FECHA N2 REGISTROS SEXO ASPECTO ACTIVIDAD LATITUD | LONGITUD
1 Gyps fulvus Buitre Leonado 25/01/2019 1 0.000 0.000
2 Gyps fulvus Buitre Leonado 25/01/2019 1 0.000 0.000
3 Aegypius monachus Buitre Negro 25/01/2019 1 0.000 0.000
4 Gyps fulvus Buitre Leonado 25/01/2019 3 0.000 0.000
5 Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar 25/01/2019 2 0.000 0.000
6 Gyps fulvus Buitre leonado 25/01/2019 1 0.000 0.000
7 Gyps fulvus Buitre leonado 25/01/2019 1 0.000 0.000
8 Aegypius monachus Buitre negro 25/01/2019 1 0.000 0.000
9 Gyps fulvus Buitre leonado 25/01/2019 3 0.000 0.000
10 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 25/01/2019 2 0.000 0.000
11 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 20/02/2019 1 0.000 0.000
12 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 20/02/2019 1 0.000 0.000
13 Aquila chrysaetos Aguila real 20/02/2019 2 0.000 0.000
14 Circaetus gallicus Culebrera europea 16/03/2019 1 0.000 0.000
15 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 16/03/2019 1 0.000 0.000
16 Gyps fulvus Buitre leonado 16/03/2019 136 Entrando a carrofia 0.000 0.000
17 | Aegypius monachus Buitre negro 16/03/2019 4 Entrando a carroia 0.000 0.000
18 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 16/03/2019 1 0.000 0.000
19 Aquila chrysaetos Aguila real 16/03/2019 1 0.000 0.000
20 Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar 19/03/2019 1 man Adulto Volando 38.682 -3.953
21 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 19/03/2019 1 onbekend Sin especificar Volando 38.683 -3.957
22 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 19/03/2019 1 onbekend Juvenil Volando 38.675 -3.974
23 Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar 19/03/2019 1 onbekend Sin especificar Volando 38.672 -3.988
24 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 19/03/2019 1 man Adulto Volando 38.682 -3.953
25 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 19/03/2019 1 onbekend Sin especificar Volando 38.683 -3.957
26 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 19/03/2019 1 onbekend Juvenil Volando 38.675 -3.974
27 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 19/03/2019 1 onbekend Sin especificar Volando 38.672 -3.988
28 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 16/04/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.695 -3.990
29 Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar 16/04/2019 2 Sin especificar Adulto Volando 38.672 -3.973
30 Gyps fulvus Buitre Leonado 16/04/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.670 -3.987
31 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 16/04/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.695 -3.990
32 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 16/04/2019 2 Sin especificar Adulto Volando 38.672 -3.973
33 Gyps fulvus Buitre leonado 16/04/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.670 -3.987
34 Falco naumanni Cernicalo Primilla 17/04/2019 5 Sin especificar | Sin especificar | Lugar probable de nidificacion 38.629 -3.997
35 | Aegypius monachus Buitre Negro 17/04/2019 1 Sin especificar Adulto Volando 38.637 -4.011
36 Circus aeruginosus Aguilucho Lagunero Occidental | 17/04/2019 1 Hembra Adulto Alzando el vuelo 38.640 -4.039
37 Cecropis daurica Golondrina Dadrica 17/04/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.627 -3.996
38 Falco naumanni Cernicalo Primilla 17/04/2019 2 Sin especificar | Sin especificar | Lugar probable de nidificacion 38.628 -3.996
39 Gyps fulvus Buitre Leonado 17/04/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.624 -4.008
40 Circus pygargus Aguilucho Cenizo 17/04/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.635 -4.004
41 Falco naumanni Cernicalo Primilla 17/04/2019 5 Sin especificar | Sin especificar Lugar probable de nidificacién 38.629 -3.997
42 | Aegypius monachus Buitre negro 17/04/2019 1 Sin especificar Adulto Volando 38.637 -4.011
43 Circus aeruginosus Aguilucho Lagunero Occidental | 17/04/2019 1 Hembra Adulto Alzando el vuelo 38.640 -4.039
44 Cecropis daurica Golondrina Dadurica 17/04/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.627 -3.996
45 Falco naumanni Cernicalo Primilla 17/04/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Lugar probable de nidificacién 38.628 -3.996
46 Gyps fulvus Buitre leonado 17/04/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.624 -4.008
47 Circus pygargus Aguilucho cenizo 17/04/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.635 -4.004
48 Gyps fulvus Buitre leonado 24/04/2019 22 0.000 0.000
49 Aquila chrysaetos Aguila real 24/04/2019 1 0.000 0.000




50 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 24/04/2019 1 0.000 0.000
51 Gyps fulvus Buitre leonado 24/04/2019 12 0.000 0.000
52 Gyps fulvus Buitre leonado 29/04/2019 41 0.000 0.000
53 Gyps fulvus Buitre Leonado 14/05/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.673 -3.993
54 Gyps fulvus Buitre leonado 14/05/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Volando 38.673 -3.993
55 Falco naumanni Cernicalo Primilla 15/05/2019 1 Hembra Adulto Lugar probable de nidificacién 38.653 -4.097
56 Falco naumanni Cernicalo Primilla 15/05/2019 2 Sin especificar Adulto Lugar probable de nidificacién 38.659 -4.083
57 Ciconia ciconia Cigliefa Blanca 15/05/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Nido ocupado 38.662 -4.067
58 Ciconia ciconia Cigliefia Blanca 15/05/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Nido ocupado 38.655 -4.072
59 Circaetus gallicus Culebrera Europea 15/05/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.651 -4.061
60 Circus aeruginosus Aguilucho Lagunero Occidental | 15/05/2019 1 Hembra Adulto Volando 38.640 -4.051
61 Falco naumanni Cernicalo Primilla 15/05/2019 1 Hembra Adulto Lugar probable de nidificacién 38.653 -4.097
62 Falco naumanni Cernicalo Primilla 15/05/2019 2 Sin especificar Adulto Lugar probable de nidificacién 38.659 -4.083
63 Ciconia ciconia Cigliefa Blanca 15/05/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Nido ocupado 38.662 -4.067
64 Ciconia ciconia Cigliefia Blanca 15/05/2019 2 Sin especificar | Sin especificar Nido ocupado 38.655 -4.072
65 Circaetus gallicus Culebrera europea 15/05/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.651 -4.061
66 Circus aeruginosus Aguilucho Lagunero Occidental | 15/05/2019 1 Hembra Adulto Volando 38.640 -4.051
67 Athene noctua Mochuelo Europeo 19/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.670 -3.984
68 Athene noctua Mochuelo Europeo 19/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.674 -3.976
69 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 19/06/2019 1 Sin especificar Adulto Volando 38.691 -3.994
70 Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar 19/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Alzando el vuelo 38.673 -3.988
71 Athene noctua Mochuelo Europeo 19/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.670 -3.984
72 Athene noctua Mochuelo Europeo 19/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.674 -3.976
73 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 19/06/2019 1 Sin especificar Adulto Volando 38.691 -3.994
74 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 19/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Alzando el vuelo 38.673 -3.988
75 Falco naumanni Cernicalo Primilla 26/06/2019 1 Hembra Adulto Posada 38.629 -3.997
76 Falco naumanni Cernicalo Primilla 26/06/2019 2 Sin especificar Adulto Alzando el vuelo 38.630 -3.998
77 Athene noctua Mochuelo Europeo 26/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.633 -4.033
78 Falco naumanni Cernicalo Primilla 26/06/2019 1 Hembra Adulto Posada 38.629 -3.997
79 Falco naumanni Cernicalo Primilla 26/06/2019 2 Sin especificar Adulto Alzando el vuelo 38.630 -3.998
80 Athene noctua Mochuelo Europeo 26/06/2019 1 Sin especificar | Sin especificar Posada 38.633 -4.033
81 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 27/06/2019 2 0.000 0.000
82 Aquila chrysaetos Aguila real 27/06/2019 1 0.000 0.000
83 | Aegypius monachus Buitre negro 27/06/2019 1 0.000 0.000
84 Aquila adalberti Aguila imperial ibérica 27/06/2019 1 0.000 0.000
85 Gyps fulvus Buitre Leonado 10/12/2019 7 0.000 0.000
86 Falco tinnunculus Cernicalo Vulgar 10/12/2019 1 0.000 0.000
87 Gyps fulvus Buitre leonado 10/12/2019 7 0.000 0.000
88 Falco tinnunculus Cernicalo vulgar 10/12/2019 1 0.000 0.000
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22. ANEJO CARTOGRAFICO

Plano o1. Situacion y acceso. E25.000

Plano 02 Emplazamiento sobre catastral y ortofoto E15.000

Plano 03. Alternativas de ubicacion, Evaluacion Multicriterio E25.000

Plano o4 Figuras protegidas y otras E25.000

Plano o5 indices combinados. Areas alto valor natural (HNV) y Ambito de estudio. E150.000
Plano 06 Cuenca Visual E85.000

Plano o7 Emplazamientos e instalaciones. Analisis de Sinergias E40.000

Plano 08 Geologia E15.000

Plano og Pendientes E15.000

Plano 10 Suelos. Edafologia E25.000

Plano 11 Hidrologia E25.000

Plano 12 Vegetacion y Usos del suelo E15.000

Plano 13 Disefios de muestreos. Inventario de Fauna: E50.000

Plano 14 Contactos Totales aves rapaces. Resultados Inventario de Fauna. E50.000

Plano 15. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano ll, Detalle de implantacion. Es.o00

Plano 16. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano II, Estructuras de soporte. S/E.

Plano 17. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano I, Vallado. E5o.

Plano 18. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano Il, Seccidn tipo viales. E30

Plano 19. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano II, Seccion tipo zanjas. E. S/E.

Plano 20. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano II, Detalle Subestacion FV Puertollano II. E.50.

Plano 21. Planta Solar Fotovoltaica Puertollano I, Detalle punto de conexion. E.750.
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POTENCIA PICO
POR INV (kWp) 2128 2016 2128 212.8 212.8/201.6
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N° MODULOS| 7980/ 8064 / 4256
POR CT 7980 8064 4256 3724 13724 X
N° STRING POR 265 268 52 . 285288/ 152/ [ SUBESTACION L |
cr 133 | / PUERTOLLANO
N S.:;RDURCJ.‘I.JRAS 95 96 51 44 95/96/51/44 “‘ ““
POTENCIA PICO 3192/3225.6 / ( ST SECTOR S5
CT (kWo) 3192 32256 17024 1489.6 17024714896 (ENCE)
POTENCIA )
NOMINAL CT 2775 2960 1480 1295 2775129601 1480 / / O A
(kWac) y @ ‘
N° TOTAL DE CT 9 21 1 1 32
N TOTAL DE /
MODULOS 71820 169344 4256 3724 249144 / _ \
Ne TOTAL DE
INVERSORES 135 336 8 7 486 |
N° TOTAL DE / [
STRINGS 2565 6048 152 133 8898 / | /
N° TOTAL DE / )
ESTRUCTURAS 855 2016 51 44 2966 / /
/
':?_‘/I;El’:‘filﬁM':/:I(;)o 28.728 67.738 1.702 1.490 99.6576
POTENCIA L
NOMINAL 24.975 62.160 1.480 1.295 89.91
LEYENDA
PLANTA (MWac)
ENERGIA ANUAL 5305 . 165850 TOPONIMIA PLANTA FOTOVOLTAICA 0 [28/06/2019] ASO JAS [ VSA | AR
o, 2836 2482
. Fi IVO.
19 ARO (MWh/afio) CAMINGS 1 ESTRUGTURA FLUA BIFAGIAL S CREv | _recs | Dibujado Proproo | Revisado | Aprobado | MOTIVO. ESTADO DE LAREVISION
PR (%) 8279 8297 6208 B0t 8292 —_— i e Clasfioacon PROYECTO ADMINISTRATIVO FOTOVOLTAICO
REPOSICION DE CAMINOS "
HORAS CENTRO DE TRANSFORMACION W IBERDROLA 7o FV PUERTOLLANO DE 100 MW" L
EQUIVALENTE 1662 1666 1666 1666 1665 CAMINOS INTERIORES
(A/ANO) & o VALLADOPERIMETRAL Ao Fnero:
- LONGI LONGI LONGI LONGI LONGI " 2.05_P1B-2992-PLN-GEN-00-05 .
MODULO | |Rg-720PD-400M | LR9-720PD-400M | LR9-720PD-400M | LR9-720PD-400M | LR9-720PD-400M HIDROGRAFIA Ebpote e Wesq ° Waeparo: o ()5 IMPLANTACION
HUAWEI HUAWEI HUAWEI HUAWEI HUAWEI N -
INVERSOR | SUN-2000-185KTL | SUN-2000-185KTL | SUN-2000-185KTL | SUN-2000-185KTL | SUN-2000-185KTL| ® EDIFICIO DE O&M ESCALA: EMISONNGAL 2410572019 Cients Rev-
ESTRUCTURA 3v28 3v28 3v28 3v2g 3v2g vaﬁ ARBOLES ibuj. - P1 B'2992'PLN'GEN'OO'05 1
ZONA DE ACUMULACION DE BATERIAS o 50 100m Dit | Prep. | Rev. | Aprob - - M
‘ 1:5.000 450 | as | vsA | R Reempiaza [Fe o1]5e= 02 ™ At
i i
1 2 3 4 5 6 7 8 | 10 11 12 I 13 I 14 15 I 16

" |




2 3 5 7 8 9 10 11
ESTRUCTURA TIPO 1: 3V28
A
_0
I | 1T | I
| | |
‘ L
|
[
|
|
|
I
B
VISTA EN PLANTA
E: SIE —
C
2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m 2,70 m
VISTA EN ALZADO
: \ 1 1 | D
E: SIE ‘ 30.21
\
ESTRUCTURA TIPO 2: 2vV28
E
SO
O S IS SR
SRRy
R e e
REooS=—=" ]
w0
N~
)
N
F
x NOTA: 1
A&, Nz - TODOS LOS ELEMENTOS Y SUS UNIONES SERAN EN GALVANIZADO EN
VISTA LATERAL //l % CALIENTE SEGUN NORMA UNE-EN ISO 1461 Y/O MAGNELIS®.
E:S/E 4 320 ‘ 7 \QZL—J - LA TORNILLERIA USADA PARA LOS MODULOS SERA INOXIDABLE.
’ : CALIDAD 8.8. G
*LA PROFUNDIDAD DEL HINCADO VARIA EN FUNCION DEL TIPO DE TERRENO - LA TORNILLERIA USADA EN LA ESTRUCTURA SERA GALVANIZADA.
1 ]2800612019] ASO IAS VSA AAR -
REV. FECHA Dibujado Preparado Revisado Aprobado MOTIVO. ESTADO DE LA REVISION —
TECNICO REDACTOR: Contefta: Csifcacon: PROYECTO ADMINISTRATIVO FOTOVOLTAICO
g 1BERDROLA |7, "FV PUERTOLLANO DE 100 MW"
Autor : Fichero :
i i 2.10_P1B-2992-PLN-CIV-00-01
e Eampo N ToVEz avesQ ¢:: B 5 10 ESTRUCTURA DE SOPORTE H
ESCALA : - ’
EMISION INICIAL: 24/05/2019 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. P1 B'2992'PLN'CIV'00'01 1
SIN ESCALA ASO JAS VSA | AAR Reemplaza : . ‘Hoja: 1 ‘Sigue: oo A2
Todos los derechos reservados. La reproduccién total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
2 3 4 5 7 | 8 9 10 11 | 12




1 2 3 4 5 6 7 8
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GA'-VANIZADOS \ o / . ——POSTE METALICO
CABLE TENSOR TELA METALICA DE LADO EXTERIOR ' LADO INTERIOR
DE ALAMBRE 3
GALVANIZADO DE (S/i'l‘_":'\'igggggig ESFEQG ALAMBRADA DE TRES FILAS DE | 2
ACERO DULCE 1 SR DULCE GALVANIZADO) ALAMBRES DE ACERG , | TELA METALICA DE
5 @3MM (COSIDO A AN GALVANIZADO DE @3mm CON PUAS \__ SIMPLE TORSION 50/16 B
LA MALLA) NN (P S RRRRss) DE ALAMBRE GALVANIZADO DE | —% (ALAMBRE ACERO DULCE
SRR
RIS .
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1 - K 4 -
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A A
Z-M-20 Z-M-21 Z-M-22
CRUCE DE CAMINOS CRUCE DE CAMINOS CRUCE DE CAMINOS
| FIRMES FIRMES FIRMES L
VIALES VIALES \ VIALES
RELLENO DE TIERRA RELLENO DE TIERRA =% RELLENO DE TIERRA >
SELECCIONADA =1 - SELECCIONADA 1, o SELECCIONADA 14 o
| e s 0l o e vl o ~ , vl o
~ ra " v 4 _/ . .
B CINTA SENALIZACION_/ e S S CINTA SENALIZACION e \C—> S CINTA SENALIZACION —— | e S S B
CABLE PUESTA A TIERRA - CABLE PUESTA A TIERRA = - CABLE PUESTA A TIERRA S -
BAJO TUBO @63mm | & BAJO TUBO @63mm S BAJO TUBO 063mm @
TUBO FO. PE @63mm—— " |- 3 TUBO FO. PE @63mm —— |- 3 TUBO FO. PE @63mm ——  |. 3o
HORMIGON EN MASA_/ © HORMIGON EN MASA_/ @ ° HORMIGON EN MASA/ (;) @ )
H-20 - H-20 . H-20 B &
— CABLES MT / CABLES MT / CABLES MT —j// ]
TUBOS @ 200mm 0.05 0.25 TUBOS @ 200mm 0.05 0.25 TUBOS @ 200mm .05 0.25
0.55 0.80 1.05
R TUBO @ 200mm "\___ TUBO @ 200mm
(RESERVA) (RESERVA)
C C
Z-M-10 Z-M-11 Z-M-12
TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL
NIVEL DEL NIVEL DEL NIVEL DEL
TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL \ TERRENO NATURAL
RELLENO DE TIERRA RELLENO DE TIERRA RELLENO DE TIERRA
D SELECCIONADA ~—  ———1, 5 SELECCIONADA ~— 1 S SELECCIONADA 5 D
CINTA SENALIZACION—— [ 3 - CINTA SENALIZACION———— [~ 3 - CINTA SENALIZACION 3 -
PLACA DE PROTECCION 2l PLACA DE PROTECCION 2 e
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MECANICA % |3 MECANICA 1 —¥|s PLACA DE PROTECCION I T|°
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TUBO FO. PE @63mm - o _/}49 0 _/;EB 9
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CABLES MT 0.05 .20 0.05 .20
#0404 \  CABLE PUESTA A TIERRA 0.4 CABLES MT — 74
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