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1 Préambule

7 Circulaire Direction Générale de la Santé (DGS) n°2000-61 du 3 février 2000 relative au guide de lecture et
déoanalyse du volet sanijtaire des ®tudes doi mpacts

f Circulaire Direction Générale de la Santé i Direction des Routes i Mi ni st re de | &6£colog
Développement Durable (DGS-DR-MEDD) n°2005273 du 25 février 2005 relative a la prise en compte des

Le présent document a pour objet de présenter| 6 ®t at initial de | a deudloRt@mdpesct 6air 8hh8tPFPeSHAJIE sant® de la pollution de lodaiir dans les ®t

extensions Nord et Sud Phase 1 du tramway de Marseille comprenant également :

* la conception du batiment Dromel Montfuron au sein duquel est aménagé un site de maintenance et
remisageet un parc relais doenviron 630 places,
* un parc relais en superstructure de 500 places au niveau de La Gaye.

Ce projet est localisé en région Provence-Alpes-C! t eAzut @PACA), dans le département des Bouches-du-Rhone
(13) (cf. Figure 1).

EXTENSIONS NORD ET SUD PHASE 1
DU TRAMWAY DE MARSEILLE
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! Note m®t hodol ogique sur | 6®valuation des effets sur | a ¢
routieres ; annexe de la circulaire DGS-DR-MEDD du 25 février 2005 qui fixe le cadre et le contenu de ces
études ;

T S®  ection des agents dangereux prendre en compte dans
doéi mpacts rout i T DGSslnsttitdefVeille Banitaire §nVE)eCentre d'Etudes sur les Réseaux,
les Transports, I'Urbanisme et les constructions publiques (CERTU), Service d'études sur les transports, les
routes et leurs aménagements (SETRA),Agende De | 6Environnesmendt ANERBe riga eMq’
- novembre 2004 ;

f £tudes doéi mpact des infrastructures routi r e-sSETRAoOI et ai
CERTU T février 2009 ;

T Avi sAdenté& Nationale de S®curit® smmeméentetdutaval BANSES)al i ment ¢
relatif & la sélection des polluants a prendre en compte dans les évaluations des risques sanitaires réalisées
dans |l e cadre des ®t udes rodt@resmjuilet2012des i nfrastructures

1 Guidepourl 6analyse du volet sanilnva-ifevrer2600s ®t udes doi mpact

! Guide m®thodol ogique pour | 6®valuati on idb&madrchedritégrée des mi |
pour la gestion des émissions de substances chimiques par les installations classées i Institut National de
l 6Environnement i nduMERISiTE013,et des RI Sques (

1 Note de la DGS n°2014-307 du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des substances
chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les évaluations des risques
sanitaires dans |l e cadre des ®tudes dobéi;mpact et de | a ge

T £tude déPmppets doéinfrastructurCemtlien@ditnadede et r alrsexqre
Ri sques, | 6Envliar oMonbeinheintt® E€EREMA)A avBl201@ e ment (

131 Niveau de | 6®tude

La note méthodologique du 25 février 2005 fixe le cadre et le contenu des études air et santé selon quatre niveaux
do®t udes (I | V)ale confeutlepldsedétailié. Cesiniveaux sont définis en fonction des enjeux du

Figure 1: Plan de situation du projet projet, des trafics attendus terme sur |lodinfrdstructure el
Compte tenu du |ieu doéi mpl anlamtieolapréencexde popdtions gensibiesd i eu ur
proximité et des niveaux de trafics pressentis, nous réaliserons une étude « air et santé » de niveau I.
En matiére de pollution atmosphérique, lar ®gl ement ati on fran-aise est transcrite au travers de la loi sur | dair et
| 6utilisation rationnelle de |o6®nergie (L.AleiLR0-Eudodedu 30 d®cemBBPe €086 eNUdlei bO®I WA rticlesL. 220
de | 6environnement, qui d®f respirer un@ir dquiee miiseqasta sarsantéo.n n u chacune “titre, | 6® ude air:et sant® du projet se compose

La m®t hodologie des ®tudes air et sant® des ®tudes doi mpahktDmbd arsaati ®r idsétatsnittina viee®fl@nentambag®gl dmemeaiire eh siobppde

sur les documents suivants :
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A D éne analyse des impacts du projetsur | dai r peuttrolsscérsadost U état initial (nommé
aussi état de référence), unétatau f i | (sténarid frasgectif sans réalisation du projet a un horizon
lointain), un état projeté (scénario prospectif avec réalisation du projet au méme horizon).

Léinter comparaison des r®sultats obaenfuis| ptdtatprioj@d@mmetr oi s S|

une analyse de | 6impact du projet sur |l a qualit® de | 6air-r

Cette analyse sera menée comme suit pour chacun des 3 scénarios :

A Une estimation des émissions polluantes induites par le trafic routier (conformément a la méthodologie
COPERT) ;

A Une évaluation des teneursen pol luants en tout point de |la bande d
dispersion des polluants avec le modéle ADMS Road) ;
A Une®valuation de | 6impact sur |la qualit® de | 6air-r
A Une évaluation quantitative des risques sanitaires sur les populations ;
A Une analyse des effets induits du projet sur 'ensemble de I'aire d'étude (amélioration-dégradation) sous la
forme d'une analyse des colts collectifs de l'impact sur la qualité de I'air et |'effet de serre et des avantages
/ inconvénients induits pour la collectivité (destinée a alimenter le volet socio-économique de I'étude
d'impact) ;
A Despropositions, |e cas ®ch®ant, de mesures compensatoi

133 Horizons doé®tude

Déapr s | DGSDR-MEDD =°20052273 du 25 février 2005 relative a la prise en compte des effets sur la
sant® de | a phddutliesn @rtudédaidodi mpact I|de®tauwehdantéaestimengect ur es

pour trois sc®narios situ®s " deux horizons do6®tude diff @
référence, étatau f il de | 6eau et ®tat projet®.

LO®t art®fd®r ence correspond ~ |l a situation actuelle. LO®t at
(typiquement 10 ° 20 ans apr s |l a mise en service de | 6amg@

ne serait pas réalisé et considérantlesaut r es ®vol utions pr®visibles des infras
méme horizon lointain avec la réalisation du projet.

La comparaison des r®sultats obtenus pour ces trois ®tats
et sur la santé a échéance de son exploitation.

Dans |l e cadre de cette ®tude, | 6®tat7;dd 0m®fr®zemc orocmpreedp
au fil de | deau et ®tat [R048.j et®) correspond ~ | dann®e

1.34 Domaine et bande do®tude

Conformément a la note méthodologique de la circulaire interministérielle précitée,| e domai ne do6®tude et
routier seront déterminés par le projet et par le réseau routier subissant, du fait de la réalisation du projet, une
variation (augmentation ou diminution) de trafic supérieure a 10%.

Le domaine do®tude sera d®fini pr ®ci so@nicumit(précigées cl-apresh.ase des

La bande d6®tude sera d®finie autourLadd achgaeque dveoilea doua nrd@s
réglementairement comprise entre 100et300m de part et doéautrn(dbdbadheade ad¥® udeutdiee
600mdelarge).En | 6absence actuell e des donn®es de trafic, |l a ba

de 300 m et est centr®e sur | daxe de projet (150 m de part

Par soucis de clarté, nous retiendrons la méme largeur pour les polluants gazeux et pour les polluants particulaires.
Cette largeur sera définitivement arrétée au regard des données de trafic transmises.

Le domaine d6®tude sera s®par® en deux secteurs sketeuf2a- on
du tramway de Marseille.

Ledomained 6 ®t ude prto\ias diamg@revisoiesert remiésentés sur la Figure 2.

Extensions Nord et Sud Phase 1
du tramway de Marseille

Domaines et bandes d'étude

Légende:

Axe du projet d'extensions
du tramway

l-_l Bande d'étude
() Domaine d'étude

I~} Limite communale

couvrir | es EXtF'Fgl'}rési'o

So Mot fe (SEChENES lobt uhyd

(
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1.3.5 Polluants étudiés 1 Ledioxyde de soufre (SO,)

Conform@®ment ~ |a note m®thodologique pr®cit®e, |o6®tude L§Ffigvdgdesquieestyn ?@'rprpdé‘if,% lagombustiog du s?ugq cpniequydans leg mafiejes prgagiques. Les
emissions de SO, sont ainsi directement liées aux teneurs en soufre des combustibles (gazole, fuel, charbon...).
T Lesoxydes dNG etdOxg . . . .
Le dioxyde de soufre est g®n®ral ement associ ® une polluti
Le monoxyde de carbone (CO), consommations en fioul lourd et en charbon de ce secteur.
Le dioxyde de soufre (SO2), Le dioxyde de soufre est un irritant des muqueuses, de | a pe
Les COV, notamment le benzéne, | e for mal d®hy d éytaditnéat¢ Gak ®t aé d®hg de,B3espiratoire entraine de |a toux, une exacerbation de |odast

infections respiratoires.
f Les Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM)

) _ . . R : L Les COVNM regroupent un ensemble de compos®s form®es dodoatom
Les metaux : le nickel, le cadmium, [ 6 ar s eni c,lechrame ptleaneroure”. associ ®s parfois °~ doautres at omeshalogenenierone claesfua,etc)le chl or e
polluants indiqu®s en gras cfchapitret4®2)| ement ®s dans | 0apihrosapmboiraentou( | doxyg ne. Ces compos®s se caract®risent par u
température et de pression.

lls proviennent des transports et de nombreux procédés industriels (industries chimiques, raffinage de pétrole,

stockage et distribution de carburants et combustibles liquides, stockages de splvants, imprimerie, etc.) mais

les polluants atmosph®riques sont trop nombreux pour °t®%aPHh¥ﬁtlH@ﬁsgﬂeéOﬂ@ﬂnéé@i-q&@g,t@dt”islidsoaetnitcfne deeuxsosl(\/natnt%o,ncap

choisis parce qubils sont caract®ristiques rdqueleutsgffets deLpoIffI ut i o\nd_(l nldulst roi gl | e, ,r_o_lut i drle, Iet“c'l} et I_1|oa_ ion d
nuisibles sur I'environnement etfou la santé sont avérés. eurs effets sont trés divers selon la nature des composeés : ils vont de la simple géne olfactive a une Irritation des

1
1
1
! Lebenzo[a]pyrene, représentant de la famille des Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP),
T Les particules (diésel, PMs et PMiy),

1

S

Le

) o o . voies respiratoires, une diminution de |l a capacit® respirat
Ce p_aragraphe rappelle successivement Ie; sources et les effet_s sanltalf.es des principaux pplluants atmospheilque;s (formaldéhyde, benzene, etc.).
puis |l a r®glementation relative la qualit® de I 6air am ban , ,
Le benzene (CéHs)e st un Hydrocarbure Aromatique Monocyclique (HAM).
1.4.1 Origine et toxicité des principaux polluants atmosphériques feux de for®ts, p@®trole ou gaz naturel), mais il a surtout
industrie, fumée de tabac). Il est émis majoritairement par le trafic routier, notamment les véhicules a motorisation
f Les oxydes d'azote (NOx) essence dont les deux roues motorisées.
Les oxydes doagotsontN®oetm®NOl ors des processus de combulset i wenz pag eoxtydal aos®dpal Mhzoles® @orctaenncl®r og nes certains po
dans le combustible et par quelques processus industriels. Lors de la combustion, la proportion entre le NO Classification du CIRC). Sa toxicité hématologique par atteinte de la moelle osseuse est connue depuis longtemps.

(monoxyde doboaz(odiegx yede |6 aNzOot e) varie en fonction du pr oBldcuthe ®ites leglignées samyines et palitese thanifestee papu®e amdmie o plus kagement, une polyglobulie
NO, qui est ®mis majorieticemeddbauséaokygeus matubk@st dlevéee nt (fignée deb globules rouges), une leucopénie ou parfois une hyperleucocytose (globules blancs) ou une thrombopénie
Dans | 6air anmd égalerent foimé a paudr des émissions de NO. Cette transformation chimique est (plagquettes).

®troitement d®pendante de la pr@®sence dbozone. Outre |les expositions chroniques par inhalation, il a ®t® re
Les principales sources doéoxydes di@atorsadcembsstiantle dotecatdlytigaen sposaitggouei eef tetbenaonnstanc®rig nes dans | dexposition chroniqu.

a permis depuis 1993, wune diminution des ®missions desLa‘n"ro@é%E&H%LO‘iést" uehsslﬁ"hcuq’demf"hﬁollS’Féf'etjaruerfsetep©qrbc,°rteraﬁ’|§ﬁ5arent

perceptible compte tenu de la forte augmentation du trafic et de la dur€e de renouvellement du parc automobile. De forme gazeuse, elle peut se dégager lors de la combustion des matiéres organiques et lors du soudage / découpage
plus, les véhicules diesel, en forte progression ces derniéres années, rejettent davantage de NOx que les véhicules dgs matieres pIasti%ues Eleest®gal ement pr®sente dans les gaz do®chappement

essences. Le dioxyde dbdéazote est un polluant indicateur 1dU () Ade (ﬁ’étcfa Fbefes. Léacrol ® ne est utilis®e comme int
Les études épidémiologiques ont montré que les sympttmes bronchi ti ques chez | 6enf amtquasti ymat ippwe aegmemuanti ndustrielles et | d6agriculture.

avec une exposition de longue durée au NO,. A des fortes teneurs (supérieures a 200 g/m3), sur des courtes durées, ez_ 1 é6homimacrol ®i n sous. forme de liquide vapeurs ou a®r
l e dioxyde db6bazote est gaz toxique entra'phaato'unesinf_bari@pﬁégoﬁeee@omla%pertante c?es voies re '

considéré comme un polluant nuisible pour la santé.

Le formaldéhyde (CH.O)est un gaz incolore, dbéodeur piqgquante et suffoc
1 Le monoxyde de carbone (CO) synthésedansl6i ndustrie du bois, | o6industrie du papier, |les mat®r |
Le monoxyde de carbone se forme lors des combustions incomplétes (gaz, charbon, fioul, bois). Ces principales d®sinfectant et un biocide, utilis® dans | o6industrie agr
sources sont le trafic routier et le chauffage résidentiel. pharmaceutique, | a m®decineé
Le monoxyde de carbone agit comme un gaz asphyxiant. A des fortes teneurs et en milieu confiné, il se combine Lorshaldami on, | e formal d®hyde provoque des irritations nasa
avec | 6h®mogl obine du sang emp°®chant | 6oxyg®nation de | oprragvamngwenede s | tpeowtb| ®lsordi geasutsiefrs deei r at axisc alt@soinosn s( maaus dieq
téte,ver t i ges, voire coma) et peut °tre mortel en cas doex pplyvistéiale avecpun ristiue dec®®li cad esvsnsoni gest aviesnet®res®egs.atoires. Codes
de I 6Union europ®enne, une proposition de r®vision du class
discussion.
'La note m®thodologique du 25 f®vrier 2005 pr®conise ®gal emenpakel BUNECE pMuPriboaocoie par ingestion. Ce polluant noest pas ret

(Protocole dé®tude des m®taux lourds de | a Commiesqsuiedn rfecpoonscemilgau em@itehso d\od toiga nes Clbrpiesr tpo url  InddEeusrto pdeo)ncsur |
pas retenu dans la présente étude.



L @cétaldéhyde (C-H.0) est un liquide incolore, mobile,tr —s vol atil, dbéodeur fruit ®e dagpré@asabioh dalliaged norefsrieux ¢psus la fabricaéidn ld'eutite d'ustensiles de cuisine et de ménage), dans les

utilis® en synth se organique et pour |l es industries du revétemenisilectraydgees des métaux et comnpelcatadyseur @ruchimie orgamgsle. c ol or ant s é
Chez | 6homme, | es seuls effets d®crits s branthopdtieies etidesr i t altaisenic§As)pouviehtale la @mbastion deecampustiblest ninéraue solidés etdu fioul lourd contenants des traces
dermatoses sont également signalées. de ce m®tal, ainsi que de Ip@midrds lLtiisées dansdarproduetioncde verreadie méasix mat i r e
Le 1,3-butadiéne (CsH) est un gaz incolore, dbéodeur | ®g rement ar GOREIEUyoYdelamstlifggdgsdamex. - cej e de | 6essence
automobile). Il est présent en faible quantité lors des opérations de raffinage du pétrole, | or s des pl ei n sLegdlénebgRbEétait wincgpdlement émis par le trafic automobile jusqu'a l'interdiction de I'essence plombée en 2000.
de GPL, |l es gaz d6®chappement des v®hicules et | a fum®e Adig o uciddadruet t esersc ¢mr isnecnitpeat! peosc wseobueis t g o an tdiut & op Isu se ti nopuo rftiamd le,
dans | 6industrie des mati res plastiques (caoutchoucs s ytuyauk @dccunulatesrs, derp@raures, despigments, eta.); ainsi que le gdfic routev (Abrasion €es fresns). et ¢ . ) .
Léexposition aiguz par inhalation massive de ce gaz peuchpme(CO pgravent essestisllenient des aciéties élattsques etdgs ifonderie® de foats qinsi gue uld cariainess et de
signes neurologiques divers pouvant aller jusqudau coma.insthllatiorrsdeptoductibpndevetren® avec ce gaz peut entrainer des brulures
par le froid. Une associati on entre | e niveau doexposition et le risqWkeedfe I—@%rsttaluitti@®p§‘r i h@Pﬁ@Fﬂéﬁ\eﬁﬁtdadn@scrli()tiendduas“tsr ie chimique ¢
| 6i ndustri-eutdadistryea. nkans -butadiemednoromere, e aligmertatiad significative de la comme constituant de piles, dans la dentisterie et lodextrac
mortalité due aux cancers lymphatiques et hématopoiétiques (relatifs aux organes de formation des cellules du sang) les utilisations du mercure sont en forte diminution.
a été rapportée. R R . R :
. Les m®taux sdaccumulent dans | édorganisme. €& plus ou moins

1 Lebenzo(a)pyréne métaux provoquent des affections respiratoires (arsenic, cadmium, nickel, mercure), cardiovasculaires (arsenic),
Le benzo(a)pyrene est un Hydrocarbure Aromatique Polycyclique (HAP). Les HAP se forment lors des combustions neurologiques (plomb, arsenic,) et des fonctions rénales (cadmium).
incomplétes et sont ainsi majoritairement émis par le chauffage (bois, charbon, fioul), par les combustions non
maitrisées (déchet vert, barbecue), ainsi que par le trafic routier, notamment les véhicules diesel et les véhicules a
essence non catalysés. Ils peuvent se trouver sous forme gazeuse ou partic ul ai re dans | 6air ambiant. 142 R®gl ement at i on dans dair ambi ant
I(;gnfs?)c(il®(r: I®t<§ocrjn?nz ??Zc\girrl %Iefcl)ratenc](larl]tut?%unn ucrobrgeonse@)auxI 0HaAuPt g é_rrletchrouné)nS?‘r aqm(?sonb’\%apn cS _g]utqaugalr]etsf Rﬁﬂi 8u(@s}ieon¥e @@fl n|

P 'IGESnV|ronnement MEe ¢ pri palkem%rﬂétldhlf a@es@lﬂl&mhetlseesdaﬁlsale dans |

f Les particules en suspension Tableau 1.

Les particules constituent un mélange complexe de par la variété de leurs compositions chimiques et de leurs tailles. Les définitions de ces valeurs seuils sont rappelées ci-apres.

La surveillance réglementaire porte sur les particules PMyo (de diametre inférieur a 10 um) et PM2s (de diamétre

o T Valeur limite : niveau maximal de concentrati on de substances polluantes dans
inférieur a 2,5 um).

base des connaissances scientifiques, dans |l e but dé®vit

Les sources de particules sont multiples. Elles sont émises par la combustion a des fins énergétiques de différents s u b s tances pour la sant® humaine ou pour | denvironnement
matériaux (bois, charbon, pétrole), le secteur résidentiel et tertiaire, le trafic routier, | 6i ndustri e in Cﬁ né@o & de uahte n|v au, d o ncentration de substances ol luantes
sid®rurgie), Ilob6agriculture, |I|es cIzsasnntmaorltmrenmmtfonmeespaclesrr| res. ]f % 8 €S 5R/I . . P

§ \ . g e . ances scientifiques, atteindre sur une p®r
phénoménes de combustion (secteur résidentiel et tertiaire, trafic routier), tandis que les activités mécaniques reduwe Ies effets noufs de ces substances pour la santé humaine oub o ur | 6environnement
(secteur agricole, chantier) favorisent la formation des particules de taille plus importante (PMig). Les sources . _ P . P !
indirectes de particules résultent essentiellement de la transformation chimique des polluants gazeux et des 1 Valeurcible: niveau " atteindre, dans |la mesure du possible,
processus de remise en suspension des poussiéres déposées au sol. pr® enir ou de r®duire les effets nocifs sur |l a sant® ht
Selon leur granulométrie (taille), les particulesp ® n "t rent plus ou moins profond®ment Tdaewgi Il 6d 6 bné deprachrhmandniior & niveau ele concentration de substances polluantes dans
particules les plus fines peuvent, a des concentrations relativement basses, irriter les voies respiratoires inférieures I 6at mos pdeladuguel deseffets limités et transitoires sont constatés sur la santé de catégories de la
et altérer la fonction respiratoire dans son ensemble. De plus, les particules fines peuvent véhiculer des substances population particuli rement sensrédepl es en cas dodéexpositioc
toxiques. L'.ensemble des particules fines, ainsi que la polllution de l'air extérieur, es} classé comme cancérigénes ! Seuildalerte: niveau de concentration de substcoeladuge umol | uant
certains (groupe 1) pousr0l6.’ homme par | O0OMS dep exposition de courte dur®e pr®sente un risque pour |l a sé

1 Les métaux lourds et 7 partir duquel igentétne@risesr es doéurgence d
Les métaux lourds proviennent majoritairement de la combustion des combustibles fossiles (charbon, pétrole), de la
combustion des ordures ménageres, ainsi que de certains procédés industriels (métallurgie des métaux non ferreux
notamment).
Dans le cadre des études air et santé des infrastructures de transport routier de niveau I, six métaux sont retenus :
le cadmium, le nickel, | d6arsenic, |l e plomb, | e chrome et | e mercure
Lecadmium (Cd)est essenti el | eme érationrmdiéshets et lorsde grecessud industriels (tels que
la production de zinc, la fabrication d'accumulateurs, la galvanoplastie, la production de pigments et comme adjuvants
aux plastiques), ainsi que lors de la combustion des combustibles minéraux solides, du fioul lourd et de la biomasse.
Le nickel (Ni)est pr ®sent naturell ement dans | 'environnement. Dans | 6industrie, il est principalement ®mis par | a

combustion du fioul lourd, qui contient des traces de ce métal, mais aussi par les aciéries électriques dans le but
d'améliorer leurs propriétés mécaniques et leur résistance a la corrosion et a la chaleur. Il est également utilisé pour


http://www.air-rhonealpes.fr/glossaire#Particules
http://www.air-rhonealpes.fr/glossaire#PM10
http://www.air-rhonealpes.fr/glossaire#Particules
http://www.air-rhonealpes.fr/glossaire#Particules
http://www.air-rhonealpes.fr/glossaire#Concentrations

Dioxyde d'azote

40 pg/m?

depuis le 1er janvier 2010
50 pg/m®

ane pas dépasser plus de 35 j par an (P90.4)

NO, 40 pg/m? 40 pg/im*®
information et recommandation : 200 ug/m3
depuis le 1er janvier 2010 alerte : 400 ug/m3 sur 3 h consécutives
200 ug/m3 et 200 ug/m3 si dépassement J-1 etrisque pour J+1
a ne pas dépasser plus de 18 h par an (P99.8)
Dioxyde de soufre
S0, 125 pg/m? 50 pg/m?
a ne pas dépasser plus de 3 j par an (P99.2) information et recommandation : 300 pg/m?
alerte : 500 pg/m® sur 3 h consécutives
depuis le 1er janvier 2005
350 pg/m?
a ne pas dépasser plus de 24 h par an (P99.7)
Benzéne
CeHe 5 pg/m? 2 pg/m®
Monoxyde de carbone
co 10 000 pg/m?
Particules fines de
diameétre inférieur ou
égal 210 pm depuis le ler janvier 2005 30 pg/m®
PM10

information et recommandation : 50 pg/m3

alerte : 80 pg/m?

Particules fines de
diameétre inférieur ou

6gal 22,5 um 25 pg/m* depuis 2015 Objectif de qualité : 10 pg/m®
PM2,5 Valeur cible : 20 pg/m?®
Plomb
Pb depuis le 1er janvier 2002 0.25 pg/m?
0.5 pg/m?
Arsenic
As Valeur cible : 6 ng/m3
Cadmium
cd Valeur cible : 5 ng/m®
Nickel
Ni Valeur cible : 20 ng/m®
Benzo(a)pyréne
Valeur cible : 1 ng/m®
Tableaul: Crit res nationaux de | a

gualit® de

6ai



2 Caract®ri sation de | 6®t at de r ®f ®r ence

la caract ®r i sdaréférence (odi état inifaa pwur objectif de fournir une description détaillée de la qualité 2eme !Evéché - Les Docks | 132020401 | 5417 5706
de I 6air et de ses effets dans | eet.dsemaniposerandtan®tentde en | 6absence de @rendssempntr | O |

—

Arenc 13202 0101 923 972

1 Dn inventaire des sources de pollution sur la base des recensements des principaux émetteurs industriels

. Briangon 13203 0304 7264 7 649
effectués par la DREAL,;

~ . . oA . ~ Bellewie - Caravelle 13203 0305 97 555 102 737
T Dadn bilan de | adgnuallid @G aodmrailmeaiddé®t ude sur | a base des ®tudes et n s
AtmoSud ; arron d;g‘:mem Bellewe - Pyat 132030306 | 34215 36 023
! Daén inventaire des établissements a caractére sanitaire et social (établissements scolaires et de soin Peyssonel 132030402 | 18732 | 19734
notamment) et des zones sensibles, ainsi que des populations ; Fomecolombes 132030403 | 31560 | 33241
1 Ddanecampagne de mesuresinsitude |l a qualit® de | d6air.
1a6me MIN Gay Lussac 13214 0103 636 670
arondissement Casanova 132140302 | 3407 3589
. . . ) _ 3 . = 0Oddo 132150301 | 13792 14532
le volet ¢ air et sant® e des ®tudes ddniatmpsphériquesurlmeantt d®t er mi ner | i ——
des popul ations, et notamment sur | es populations sensibles. Le gui Denis Papin 132150302 | 12162 | 12812 s njt ajre de | 61l nsti
de Veille Sanitaire (f®\./rier.2(_)00) pr®cise aingesmigeawe ¢ | a popul ati e BEnEE 13215 0303 7362 7756 avec | dun .
pollu®s [é] devra °tre identifi®e e, notamment | a pr®sence de St r U|aondssement s (®coles, htpitau
. . Lyon Mazarade 13215 0304 546 572
maisons de retraite, etc.).
Ce paragraphe a pour objet do®valuer les cibl desdopamé entielles des Zoccolat 132150501 | 897 | 94 Idans
do®t ude. Cap Pinéde 13215 0502 2334 2457
Les densités et les populations communales ont été estimées en 2017 sur la base des données de population INSEE LIOVIENNIE 16325 | 17194
de 2015, actualisées aveclet aux d6®v ol ut dednd | pNrS&VEI sdiammsn dle d ®p adu-Rdmeent des Bouches Tableau 2 : Densité de population i Secteur 1
de 0,20 % annuel entre 2013 et 20502
Les populations situ®es dans |l a bande dé®tude ont ensuite ® ® d®termin®es, sous SI G, en interceptant | a bande
d6®tude et | es communes avec une clef de r®partition spatiale (donn®es dobéoccupation des sols Open Street Map et

orthophotos) afin de localiser les populations sur les zones baties.

2.1.1 Densité de population

Le projet est localisé sur la commune de Marseille (13), dans une zone trés urbanisée.

Les densités de population des IRIS interceptées par la bande d 6 ®t du deeteur 1 (Extension Nord Phase 1) et
celle du secteur 2 (Extension Sud Phase 1) sont données respectivement dans le Tableau 2 et le Erreur ! Source
du renvoi introuvable. et sont représentées sur la Figure 3 et la Figure 5.

2 INSEE Analyses Provence-Alpes-C* t e d 6 A zRuovendé-Alge3-Ctt e dodAzur Un mil | i oni NielasChauwnlacquesiPopghads en 2050
i Juin 2017
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Figure 3 : Densité de population en 2017 i Secteur 1
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Figure 4 : Densité de population en 20431 Secteur 1



Brun Brandis 13205 0101 29 966 31 566

Antoine Maille 13205 0105 29379 30943

Escat - Saint-Adrien 13206 0101 20797 21910

Fiolle - Castellane 13206 0102 20 854 21964

Castellane - ltalie 13206 0103 23210 24 455

6eme Delphes - Toulon 13206 0201 21616 22 809
arrondissement | | ¢ vgditerranée 132060202 | 29697 | 31275
Gouffe 13206 0203 27 796 29 277

Marengo - Lodi 13206 0204 28892 30437

Des Bergers 13206 0301 26 631 28 054

Salvator 13206 0502 26 300 27 699

Torrents - Escats 13206 0601 16 825 17719

Farges - Périer 13208 0401 21 405 22554

Mermoz - Prado 13208 0402 29 057 30 605

Lord Duveen 13208 0403 15019 15818

Turcat Mery 13208 0701 18 267 19241

Roger Renzo 13208 0702 38 959 41033

Rabatau 13208 0703 11 428 12 038

8eme Louvain 13208 0704 20720 21828
arrondissement Parc Chanot 132080801 | 2292 2413
Grand Saint-Giniez 13208 0802 17 309 18 234

Orado - Carmagnolle 13208 0803 11 655 12 277

Mermoz - Grand Pawis [ 13208 0805 20576 21673

Barral - Bonnet 13208 0903 7 380 7774

Le Corbusier 13208 0904 7518 7918

Huveaune - Clot-Bey 13208 0905 2 156 2270

Village du Cabot - | 13509 0202 | 6942 7311
Campagne Berger

Allée des Pins 13209 0203 10421 10976
Valmante - Colline Saint 13209 0204 4890 5152

Joseph
Michelet - Blanc 13209 0401 6 024 6 345
La Verdiére - Aiguier 13209 0402 6 385 6724
Chéateau Sec - Montval 13209 0403 8381 8825
Valmante - Hespérides 13209 0404 7574 7978
Michelet - de Lattre 13209 0406 5824 6135

oeme EDF Viton 13209 0409 0 0
arrondissement

Métro Dromel 13209 0801 6172 6 500
Romain Rolland - Paul | 13509 0go3 | 11982 | 12619

Claudel
Square Michelet 13209 0804 10435 10994
Cravache - Le Brix 13209 0805 13 906 14 646
Jean Boin - Roseraie 13209 0806 12 070 12714
Vert Pré 13209 0807 5984 6 301
Sévigné-Trioulet 13209 0808 14 576 15 356
Les Hopitaux - CNRS 13209 0809 1671 1760
Benjamin Delessert 13210 0102 13 225 13932
R Aciéries - Curtel 13210 0104 3993 4207

10éme
amondissement | T, jon - Galinat 132100201 | 19715 | 20765
Parc du Prado 13210 0202 0 0
MOYENNE 13 341 14 052
Tableau 3 : Densité de population i Secteur 2




AMPM | MOE des Extensi

ons

Nord et Sud du R®seau Tramway de Marseille

et

Cr®ati

on doéun Site de Maintenance et Remisage

Extensions Nord et Sud Phase 1
du tramway de Marseille

Densité de population a I'échelle de I'IRIS
Année 2017 - Secteur 2

b
Marengo-Lodifs
[Castellane:italie’

(Goufte]
Fiolle-Castellane!
Delphes-Toulon;

[Brun]Brandis}

(Le]Mediterrance)

Torrents)

e N e saind
At

3 Périer,

Légende:
Densité 2017
(habitants/km?)

() 0

[ ]<5000
7150004210000
[ 10000 & 20 000

I > 20 000

Axe du projet d'extension du
tramway

[] Bande d'¢tude

Figure

(Romain|Rolland,
2Raul[Claudel]

Jean)
Michelet

Brix}

DR
: Cabot”-|

Campagiie Berger.

Allee]
des|Rins]

La\Verdiére-Aiguier;
Chateau-Sec-Montval,

5 : Densité de population en 2017 i Secteur 2

Extensions Nord et Sud Phase 1
du tramway de Marseille

Densité de population a I'échelle de I'IRIS
Année 2043 - Secteur 2

b
'Marengo-Lodils |
Castellane:|talie

(Goufre]

Delphes-Toulon
(L'e]Méditerranée]

Fiolle-Castellane’

Escat-Saint;

Rolland,
- Paul/Claudel;

Square

Michelet,

(Orado’:]

Carmagnolle

Jean)
‘Boin-Roseraie}

Brix;

Légende: Le Corpusier:

Densité 2043

(habitants/km?)

[ ]o0 deSTpins|
[ ] <5000 La\Verdiére-Aiguier} "

[ 50004 10 000

[ 10000 & 20 000
B > 20 000

Axe du projet d'extension du
tramway

of

Colline]
Saint-Joseph

[ Bande d'étude

Figure 6 : Densité de population en 20431 Secteur 2

NOSTRAM i GO330AVPMOERAP182638A

Page 12 sur 127

ADMI - Etude air et santé



Les populati o n s

Tableau 5.

Sur la base de ces estimations, la population en 2017 située danslab and e

2.1.2 Population

des

Il RI'S

intercept ®s

p somt dohretes blams lé ablead @ tetulal e

(secteur 1) et 61 662 habitants (secteur 2). En 2043, la population située danslab a n d e

habitants (secteur 1) et 64 948 habitants (secteur 2), soit une évolution de +5,3 % entre 2017 et 2043.

du

d o ®t u di® 456 babitardash | i t

do®t ude GO ®t abl

Seme I'Evéché - Les Docks | 13202 0401 3003 3258 55 57
arrondissement Arenc 132020101 | 1657 1745 1657 1745
Briangon 13203 0304 1657 1745 830 874
Bellewe - Carawelle 13203 0305 1393 1467 1235 1301
3eme
arondicsament Bellewse - Pyat 13203 0306 984 1036 8 9
Peyssonel 13203 0402 3120 3287 1031 1086
Fonscolombes 13203 0403 2 796 2 945 188 198
148 MIN Gay Lussac 13214 0103 609 642
eme
arrondissement Casanova 13214 0302 2058 2168
Oddo 13215 0301 2332 2457 1731 1824
Denis Papin 13215 0302 3483 3669 11 11
. Bernabo 132150303 2283 2405 327 345
15eme
arrondissement Lyon Mazarade 13215 0304 183 192 67 71
Zoccolat 13215 0501 2348 2474 2344 2470
Cap Pinéde 13215 0502 966 1017 966 1017
TOTAL 28 962 30507 10 450 11 008
Tableau 4: Popul ation des | RI'S dSecabhs | a

bande

do®t ude

pro

rai

e tséme Brun Brandis 132050101 | 2791 2940 672 708

arrondissement Antoine Maille 132050105 | 2387 2514 381 401
Escat - Saint-Adrien | 132060101 | 2599 2738 2306 2430
Fiolle - Castellane 132060102 | 2142 2256 2056 2166
Castellane - ltalie 132060103 | 2350 2476 2041 2150

Delphes - Toulon 13206 0201 290 306 290 306
same Le Méditerranée 132060202 | 2973 3131 2973 3131
anondissement Gouffe 132060203 | 1951 2055 1824 1921
Marengo - Lodi 132060204 | 3590 3782 1812 1909

Des Bergers 13206 0301 2077 2188 1 1

Salvator 132060502 | 2895 3049 12 13

Torrents - Escats 132060601 | 2727 2872 106 112
Farges - Périer 132080401 | 1845 1944 1081 1139
Mermoz - Prado 132080402 | 1801 1897 1697 1787

Lord Duveen 132080403 | 2390 2517 881 927
Turcat Mery 132080701 | 3073 3237 3073 3237
Roger Renzo 13208 0702 4733 4985 4733 4985
Rabatau 132080703 | 2774 2922 2774 2922
same Louvain 132080704 | 2766 2914 2766 2914
arrondissement Parc Chanot 132080801 | 998 1051 998 1051
Grand Saint-Giniez 132080802 | 2525 2 660 1271 1339

Orado - Carmagnolle | 132080803 | 2435 2565 479 505
Mermoz - Grand Pawis | 132080805 | 3675 3871 1705 1796

Barral - Bonnet 13208 0903 3111 3277 245 258
Le Corbusier 132080904 | 1916 2018 951 1001

Huveaune - Clot-Bey 13208 0905 773 814 80 84




Village du Cabot - 132090202 | 3289 3464 679 715
Campagne Berger
Allée des Pins 13209 0203 3024 3185 1130 1190
Valmante - Colline Sainty 43509 9004 | 2093 2205 83 87
Joseph
Michelet - Blanc 13209 0401 2443 2573
La Verdiére - Aiguier 13209 0402 2689 2832 1580 1664
Chateau Sec - Montval | 13209 0403 1963 2 067 1559 1641
Valmante - Hespérides | 13209 0404 2 476 2608 1143 1204
Michelet - de Lattre 13209 0406 2301 2424 948 999
9eme .
arrondissement EDF Viton 13209 0409 0 0
Métro Dromel 13209 0801 2517 2651 1302 1371
Romain Rolland - Paul | 43509 0g03 | 2987 3146 713 751
Claudel
Square Michelet 13209 0804 1850 1949 1850 1949
Cravache - Le Brix 13209 0805 2500 2633 2500 2633
Jean Boin - Roseraie 13209 0806 2118 2231 2118 2231
Vert Pré 13209 0807 2136 2249 1568 1651
Sévigné-Trioulet 13209 0808 2822 2973 2822 2973
Les Hapitaux - CNRS 13209 0809 1106 1165 1074 1131
Benjamin Delessert 13210 0102 2 806 2 956 51 53
108me Aciéries - Curtel 13210 0104 2 804 2954 807 850
arrondissement Toulon - Galinat 132100201 | 4432 4668 2527 2662
Parc du Prado 13210 0202 0 0
TOTAL 111943 | 117912 | 61662 64 948
Tableau 5: Population des | RI'S et dans iBectesadnde do®tude

2.1.3 Etablissements & caractére sanitaire et social et sites sensibles
Un inventaire des établissements a caractére sanitaire et social (écoles, créches, hdpitaux, maisons de retraite, etc.)

et des sites sensibles (établissements sportifs,etc) a ®t ® effectu® dans | e domaine do®t
Les établissements a caractére sanitaire et social et les sites sensibes dans le domained 6 ®t ude sont repr ®se
sur la Figure 7 et la Figure 8.
Sur la base de cet inventaire :
81 établissements a caractére sanitaire et social ont été identifiés dans | a b a n d e (cfdTaebw6] e
Tableau 8 et Tableau 9), dont :
0 25structuresddéaccueil pour ;la petite enfance
0 31écoles;
0 7colleges;
0 6lycées;
0 9 établissements de soins ;
0 3instituts spécialisés ;
0 aucune maison de retraite.
Creches 25 25
Ecoles 8 23 31
Colléges 1 6 7
Lycées 1 5 6
Etablissements de soifs 9 9
Instituts spécialisés 3 3
Maisons de retraite
Total 10 71 81
Tableau 6 : Répartition des établissements a caractére sanitaire etsocial sur | es deux secteurs du doma
44 sites sensibles ont été identifiés danslab a n d e  d(6f@ableduer, Tableau 10 et Tableau 11), dont :
0 5gymnases;
0 9stades;
o 10tennis;
0 11 plateaux sportifs ;
0 2 piscines;
0 2 pistes dbéathl ®tisme (apwcune dans | a bande dodé®tude)
0 5 boulodromes ;
0 2 jardins familiaux.



Gymnases 1 4 5
Stades 9 9
Tennis 10 10
Plateaux sportifs 3 8 11
Piscines 2 2
Boulodrome 5 5
Jardins familiaux 2 2
Total 4 40 44
Tableau 7 : Répartition des sites sensibles sur les deux secteurs du domaine dé®tude
Ecole élémentaire Arenc Bachas
Ecole élémentaire Madrague-Ville
Ecole élémentaire Oddo
Ecole Ecolg élémentaire Robert Schuman
Ecole maternelle Extérieur
Ecole maternelle Oddo
Ecole primaire André Allar
Groupe scolaire Ruffi
College Collége Rosa Parks
Lycée Lycée professionnel Le Chatelier
Tableau 8 : Etablissements & caractére sanitaire et social dans |l a bande i Sat@ur 0 de

Créche

Créche Balou 2

Creche BBpitchoun Tassigny

Créche de I'Institut Paoli-Calmettes

Créche des Alisiers

Créche du Rouet

Creche Enfance et Différence

Créche Hobpital Sainte Marguerite

Créche Tle Aux Anges

Créche La Tartine

Creche Le Petit jardin

Créche Le Petit Prince

Créche Le Petit Prince 1

Créche Le Potager

Creche Les Aristochats

Créche Les Fleurs

Créche Les Minots Ecolo 1

Creche Mazargues

Creche Nursea Perrier

Creche Pirouettes

Créche Pitchoun et Pitchounette

Créche Pol Wick

Creche Poussy |

Créche Poussy Il

Créche Poussy IV

Mini-créche Les Minots Ecolo 3




Ecole

Ecole Cap Est

Ecole Cité Azoulay

Ecole élémentaire Chateau Sec

Ecole élémentaire Coin Joli

Ecole élémentaire Grand Saint-Giniez

Ecole élémentaire Square Michelet

Ecole Fiolle Falque

Ecole Friedland

Ecole Le Corbusier

Ecole Le Rouet

Ecole maternelle Chateau Sec

Ecole maternelle Coin Joli - Parc Sévigné

Ecole maternelle Delphes

Ecole maternelle Mazargues Grande Bastide

Ecole maternelle Raymond Teisseire

Ecole maternelle Sainte-Marguerite

Ecole maternelle Square Michelet

Ecole primaire Raymond Teisseire

Ecole primaire Sainte-Marguerite

Ecole privée Jeanne d'Arc

Ecole Sainte-Marguerite

Groupe scolaire privé Sainte-Trinité

Groupe scolaire Rouet Charles Allé

Collége Coin Joli Sévigné

College Grande Bastide

College Louis Pasteur

College

Collége privé Cluny

College Saint-Eugéne de Mazenod

Collége Sylvain Menu

Lycée général et technologique privé Saint-Joseph Les M4

Lycée Notre-Dame-de-Sion

Lycée

Lycée privé Ami

Lycée professionnel privé Edmond Rostand

Lycée Sainte-Trinité

Centre cardio-vasculaire de Valmante

Clinique Monticelli - Vélodrome

Hopital Henri Gastaut

Etablissements d

Hopital Sainte-Marguerite

Hopital Saint-Joseph

soins

Hopital Salvator

Institut du Mouvement et de I'Appareil Locomoteur

Institut Paoli Calmettes

P6le Universitaire de Psychiatrie Solaris

Atelier protégé Borelli Plagnol

Institut spécialisé

ESAT Vert Pré

Institut Médico Educatif Vert Pré

Tableau 9 : Etablissements & caractére sanitaire et social dans |l a bande i Gact@ur 2 d e

Gymnase

Dojo régional Bougainville

Plateau sportif de I'école Madrague-Ville

Plateau sportif

Plateau sportif du College Rosa Parks

Plateau sportif rue Caravelle

Tableau 10: Sites sensibles da%esteutla bande

do®t ude
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Gymnase Desautel

Gymnase Grand Saint-Giniez

Gymnase

Gymnase Raymond Teiseire

Palais Omnisports

Complexe sportif Desautel

Stade Alexis Caujolle

Stade Bd de la Gaye

Stade de I'|ME Vert Pré

Stade

Stade Delort

Stade Eynaud Moricelli

Stade Francine Loo

Stade Ganay

Stade Vélodrome

Tennis Chateau Sec

Tennis Chemin J. Aiguier Est (2 courts)

Tennis Chemin J. Aiguier Ouest (2 courts)

Tennis de la Cité Radieuse

Tennis

Tennis de la Résidence du Général Besangon

Tennis de I'H6pital Sainte-Marguerite

Tennis de I'|ME Vert Pré

Tennis du College Cluny

Tennis du Nouveau Parc Sévigné

Tennis du pble universitaire de Psychiatrie Polaris

Basket Extérieur

Plateau sportif Bd de la Gaye

Plateau sportif Chateau Sec

Plateau sportif de I'école Cité Azoulay

Plateau sportif

Plateau sportif Desautel

Plateau sportif du College Cluny

Plateau sportif du groupe scolaire Grand Saint-Giniez

Plateaux sportifs du stade Alexis Caujolle

Piscine de I'IME Vert Pré

Piscine —
Piscine Desautel
Amicale Bouliste Vert Bocage
Boules Michelet
Boulodrome Boulodrome du Prado

Boulodrome Lodi

Groupe bouliste Le Gouffe

Jardin partagé de la Cité Radieuse

Jardins familiaux

Jardins familiaux Joseph Aiguier

Tableau 11:Sitessensi bl es dans |iaSediecarRde do®t ude

Extensions Nord et Sud Phase 1
du tramway de Marseille

Etablissements a caractére sanitaire et
social et sites sensibles - Secteur 1
, ~r— — -

Légende:

Etablissements a caractére
sanitaire et social

[t] Ecole
Collége
B Lycée
Sites sensibles
G| Gymnase
[£] Plateau sportif

Axe du projet d'extension du
tramway

[ Bande d'étude

Figure 7: £t abl i ssements

caract r

sanitai

et BSecteuall et
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Extensions Nord et Sud Phase 1
du tramway de Marseille

Densité de population a I'échelle de I'IRIS £
Année 2017 - Secteur 2

Légende:

Etablissements a caractére
sanitaire et social

Créche
Ecole
College
Lycée

Etablissement de soins

=+ B E P

Institut spécialisé

Sites sensibles
Gymnase
Stade

Tennis

Plateau sportif
Piscine

Boulodrome

EeDRD=kEEN

Jardins familiaux

Axe du projet d'extension du
tramway

[ Bande d'étude

social et

Figure 8 : Etablissements acaractére sani taire et

sitesiSeetausd bl es

2.2 Emissions polluantes

Les données relatives aux émissions polluantes régionales (PACA), départementales (Bouches-du-Rhone) et locales

(Marseille) sont i ssusiansRAEA 2056I(EMpeNIitirvéntaiee dab érsissi@nsPACA 2015).
Cet inventaire constitue | 6®tat des lieux | e pl-ApesCoejour de
doAzur .
2.2.1 Spécificités régionales, départementales et locales
Les émissions régionales sont réparties selon 80 activités, agrégées en 6 secteurs principaux :
T Agriculture/Sylviculture/Nature: acti vit®s agricoles (utilisation db6eng

et sources naturelles (émises par la végétation et les sols) ;

1 Industrie / Traitement des déchets : activités industrielles (combustion, procédés de production, utilisation
de solvants), incinération des déchets, décharges, traitement des eaux ;

! Production et di st:nctivitds tle pooductidndd®n®d regeciter i ci t ®,
pétrole, distribution de combustibles ;

chauffage wur

1 Résidentiel et tertiaire: combustion du secteur résidentiel, commercial et institutionnel, utilisation
domestique de solvants ;

1 Transports routiers : véhicules particuliers, véhicules utilitaires, 2 roues motorisés, etc. ;

f Transports non routiers : trafic maritime, fluvial, aérien et ferroviaire.

Le département des Bouches-du-Rhone est le plus touché de la région PACA par la pollution atmosphérique. Il émet
plus de la moitié des émissions régionales.

La structure de son territoire en fait un d®partement ~ |d6or
1 Unpéleindustriel majeur” | 6est (de -ed®rogehkce etAaxtour; de | 06®tang
1 Des grandes zones urbanisées, en particulier Aix-Marseille (deuxiéme agglomération de France) ; la ville
de Marseille émet environ 5% des émissions régionales ;
f Unréseaudensede routes et dbéautoroutes.
Les émissions au niveau régional, départemental et local sont décrites ci-dessous et présentées de la Figure 9 a la
Figure 15 par polluant et par secteurd 6 act i vi t ®s .
2211 0xydes dBi@xzot e
En 2015, les ®missions total es-duRdimeagtaigaent 40 kdsiz56% des anissioss | es Bo u
régionales. Les émissions totales & Marseille sont de 5 kt soit 11 % des émissions départementales et 6 % des
émissions régionales.
La r®partition des secteurs dodtpasivaimentsimi@amepbur lesutmis éclitiles x y de d 6
étudiées.
d Foytefois, les agsparts royties etyngreroutiers représentent lapartpr ®pond®r ant e des ®mi ssions

(cf. Figure 9) : 72% pour la région, 58% pour le département et 84% pour la commune.
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AMPM | MOE des Extensions Nord et Sud du R®seau Tramway de Marseille et Cr®ation dbébun Site de Maintenance et Remisage
Les autres contributeurs en PACA et dans les Bouches-du-Rht ne “ ces ®mi ssions sont | 6indusiriel€tant magoritaré dahsde®Boacheg-dieRhone. Les ausres émissions sont dues aux transports routiers et a
qud” Marseille |les secteurs de | dindustrie et du r ®sidenltbiaeglr/itceurlttivarier.e sont plus importants.

. g A contrario, le principal secteur émetteur de la ville de Marseille est celui du résidentiel/tertiaire & 78% ; le transport

Ind—

Energie

—Ind Res/Ter

Routier——— Energie

Res/Ter Energie

Non routier

Res/Ter

Non routier Mon routier.
Figure 9: Bilan des ®mi sGaomtse dpoaxysdest @dur dbdactivit®
dans les Bouches -du-Rhone et a Marseille (source : AtmoSud 2015)
2.2.1.2 Dioxyde de soufre (SO2)

En 2015, les émissions de dioxyde de soufre dans les Bouches-du-Rhdne atteignent 21 kt soit 88% des émissions
régionales. Les émissions totales a Marseille sont de 0.226 kt soit 1 % des émissions départementales et régionales.

La r®partition des ®missions par secteur dbactivi tdd-

et 45%) et au niveau départemental (47% et 50%).

attribuées au résidentiel/tertiaire et aux transports non routiers.

La Erreur ! Source du renvoi introuvable. illustre ces résultats.

Routier. Agri .
X Routier—___
Mon routier. —

Res/Ter Non routier

. —— Ind
Energie

Res/Ter

Energie

Figure 10: Bil an des ®missions de dioxyde de soufre par
dans les Bouches -du-Rhéne et a Marseille (source : AtmoSud 2015)

2.2.1.3 Monoxyde de carbone (CO)

En 2015, les émissions de monoxyde de carbone dans les Bouches-du-Rhéne atteignent 100 kt soit 58% des
émissions régionales. Les émissions totales & Marseille sont de 13 kt soit 13 % des émissions départementales et 8
% des émissions régionales.

Les secteurs de | dindustrie et masinéga®poudesanissiensdeC®@ autiveau r e

régional (respectivement 36% et 35%) et au niveau départemental (respectivement 58% et 22%), la part du secteur

en

est
Rhone.Lessecteur s de | 6industrie et de | 6®ner gi;aunseawnrégionab(48%n a n t

routier constitue ensuite le deuxiéme secteur émetteur.

La Figure 11 illustre ces résultats.

Agri

Routier.

Mon routier.

Res/Ter

Figure 11 : Bilan des émissions de monoxyde

Energie

Non routier

Res/Ter

Energie

sensi bl emedt Pdrtcules PMie

de
dans les Bouches -du-Rhdne et a Marseille (source

PACA

carbone
: AtmoSud 2015)

et

Routier—

Mon routier.

par

dans

Agri

—

Ind. . Energie

Res/Ter

secteur doéactivit® en

| es

Bouches

S r . les mi S s s, de 0o . . .
En 20018, ves émissions é% partlcgles ?’I\qlo dans les %ouches—du-Rhone atteignent 7 kt soit 44% des émissions
régionales. Les émissions totales a Marseille sont de 0.911 kt soit 13 % des émissions départementales et 6 % des
Pour | a ville de Marseill e, e principalles aukes Enissions Dme t t esmission® Rgionates.| U i

La r®partition

Lédindustrie,

Routier.

Mon routier

Res/Ter.

Figure 12 : Bilan des émissions de par ticulesPM iop ar
dans les Bouches -du-Rhdne et & Marseille (source

Agri

de

| es

Energis

des

| i ndustrie

transports

MNon routier

Res/Ter

Routier.

2.2.1.5 Particules PM;s

(57 %)

routiers et
PMyo (cf. Figure 12) : respectivement 34%, 26% et 22% pour la région, 43%, 20% et 14% pour le département et
38%, 30% et 20% pour la commune.

Agri

T——Ind

Routier.

Non routier

secteur

| e

s e dd RMuw n dst pdstautcafait similair®po®@ feettois échielles étudiées.

r®sidentiel/tert

_—Ind

Energie

Res/Ter

déactivit® en r®gion

: AtmoSud 2015)

En 2015, les émissions de particules PM»5 dans les Bouches-du-Rhone atteignent 5 kt soit 42% des émissions
régionales. Les émissions totales a Marseille sont de 0.637 kt soit 13 % des émissions départementales et 5 % des

émissions régionales.

sont dominants
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Les secteurs de | o6industrie, du r®sidentiell/tertiaire et du transport e r’  Rouner, e ®mi ssions
particules PM,s au niveau régional (respectivement 28%, 30% et 25%) et au niveau départemental (37%, 18% et —_— 5 e

|
20%). Res/Ter

Routier.

Res/Ter

Energie

Les quatre secteurs émetteurs de particulesPM;sde |l a ville de Marseille sont | e l (
Ind_____

Energie

résidentiel/tertiaire et les transports non routiers, répartis comme suit : 30%, 28%, 27% et 16%.

Res/Ter.

La Figure 13 illustre ces résultats.

Ind—/ Energie

Agri

Routier Figure 14: Bil an des ®mi ssions de COVNM par secteur doactivi
dans les Bouches -du-Rhéne et a Marseille (source : AtmoSud 2015)

Routier.

Routier.

2.2.1.7 Gaz a effet de serre (GES)

Non routier.
—Ind
Non routier

Energie En 2015, les émissions de gaz a effets de serre dans les Bouches-du-Rhéne atteignent 31 876 kt eq. CO- soit 68%
des émissions régionales. Les émissions totales a Marseille sont de 1 756 kt eq. CO, soit 6 % des émissions
ResfTer Non routier départementales et 4 % des émissions régionales.

Res/Ter

Energie

Res/Ter Energie

Le secteur de | 0industrie est dominant pour | es ®missions

Figure 13 Bilan des emissions de _ particules PM zspar secteur doactivit® en r®gyanB0GA54%). Les autres émissions sont dues essentiellement aux transports routiers et au secteur de
dans les Bouches -du-Rhone et a Marseille (source : AtmoSud 2015) | 6® )
6@®nergie.

2.2.1.6 Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM) A contrario, le principal secteur émetteur de la ville de Marseille est celui du transport routier a 49% ; le

R . . - r [ ntiel rcanstimen [ urs lesiplsstimporents.
En 2015, les émissions de COVNM dans les Bouches-du-Rhone atteignent 5 kt soit 42% des émissions régionales. ®sidenti el /terdnstimenteasuite tes secdelrs lesiplsstimporents

Les émissions totales a Marseille sont de 5 kt soit 13 % des émissions départementales et 3 % des émissions La Figure 15 présente ces résultats.
régionales. Agr agr

Agri ~ind
/
Routier. 4

Léagriculture est |l e principal secteur ®me tdu-Rhome (38%). LESOV NN Routier
autres secteurs ®metteurs sont | dindustrie et | e r®siden

. Energie
Non routier

Res/Ter.

Les émissions de COVNM de la ville de Marseille proviennent essentiellement du résidentiel/tertiaire (47%), puis
| i ndustrie (33%), | o6agriculture et |l e transport routi er wnouwe

—_Ind Routier—— |

~——Ind Res/Ter

La Figure 14 présente ces résultats. Res/Ter

Energie

Non routier

Energie

Figure 15: Bilan des émissionsd e gazaeffetsdeserre par secteur ddéactivit® en r®gion
dans les Bouches -du-Rhone et a Marseille (source : AtmoSud 2015)
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222 Sources doO6®mi ssdamaisnea ath®tl 1ed

Plusieurs sources do®missions industr i €|sonesguées suel@comnsuree s

* 15700t de dioxyde de carbone (CO;) dodéori gine non biomasse

au T iHOPIEALDE kA TRMONE, spéaialisé dadsdes activité§ hospitaliéres. Ce site émettait :

SeeMarlse(;”:Tall)sihc;rsadlu dde0 mIaaI nT(ﬁi rrjﬂ 0©n®eu med)ne Ip adretsi eb adnadness Ideﬁ @;toumdaei ndeu de)e®Ct tueduer *dluloe%bg tcgteugi?ﬁd% %izetcgrgoﬂe (802) "d 6| OﬁrEi %rﬁﬂgete tﬁbﬁ]h;
1 CEREXAGRI, spécialisé dans la fabrication de pesticides et de produits agrochimiques. Ce site émettait : Ces sources sont localisées sur la Figure 16.
* 384td 6 o xsydelsmufre (SOx) (2010) ;
* 3,42 t de sul f we)€00d)ghydrog ne (H
1 ARKEMA, spécialisé dans la fabrication de produits chimiques organiques de base. Ce site émettait :
* 61 t doammp0ica;c ( NH
* 23,4t de benzéne (CeHs) (2016) ;
* 252t de Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM) (2016) ;
* 129 kg dchldroflebroearbures (HCFC) (2016) ;
* 62,6 t de méthanol (acide méthylique) (2006) ;
* 54,5 kg de nickel (Ni) (2009) ;
* 109 t doéox yMOx)g2016p;az ot e
* 15,2 kg de vanadium (2016) ;
* 18400t de dioxyde de carbone (CO;) door i gi n2016p;i omas s e
* 97100t de dioxyde de carbone (CO;) ddéori gi ne (206nh; bi omasse
1 PMA, spécialisé dans le traitement et revétement de métaux. Ce site émettait :
*  41tde Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM) (2016) ;
* 115 kg doéacide fluorhydriqgue (fluorure dohydrog ne) (2006)
* 6,24 t de dichlorométhane (DCM i chlorure de méthylene) (2012) ;
* 11t de trichloréthyléne (2012) ;
T  AUCHAN, sp®cialis® dans |l e commerce do6alimentation g®n®rale. En 2016, ce site ®mettait 120 kg
dhydrofl u(He@ar bur es
' LAFARGE GRANULATS FRANCE, sp®ci alis® dans | 6expl oiettatlifoenxtdreacgrioomi res et sabli res
dobargiles et de kaolin. En 2013, ce sjite ®mettait 176 t de poussi res totales (TSP)

I CREALIS, spécialisé dans les activités de conditionnement. En 2016, ce site émettait8 0, 5 k g

f STEP USINE DES BOUES DE MARSEILLE, spécialisé dans la collecte et le traitement des eaux usées. Ce
site émettait :
* 43300t de dioxyde de carbone (CO;) door i gi n2016p;i omasse

* 57900t de dioxyde de carbone (CO2) ddéori gi ne (20bih; bi omasse

f SAINT LOUIS SUCRE ETABLISSEMENT DE MARSEILLE, spécialisé dans la fabrication de sucre. Ce site
émettait :

8 Source : Registre frangais des émissions polluantes sur internet, www.pollutionsindustrielles.ecologie.gouv.fr/IREP

déhal ons.

(2015)



Extensions Nord et Sud Phase 1
du tramway de Marseille

Sources d'émissions atmosphériques polluantes
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Figure 16: Source d6®mi ssions industrielles

231 Surveillance permanente de | a qualit® de | 06a

2.3.1.1 En région PACA

La surveillance permanent e dApedCa tgeu adldiatzR rd ee sltd ari®a leins @er opvaern c
pour |l a surveillance de AtnmaSud) Qettd asdocatiod it parfieadu dispdsitif AGidhaA Ye

surveillance et déinformati on de AASQAsqaorfdrméemét ad ecodd deai r , co
| 6environnement (Loi sur [ 6Air et | o6Utilisation Ralbiionnel!

Grenelle 1l qui a requis leur régionalisation.

Ldbassociation AtmoSud compte 58 sites de mesure fixe et 11
71 Alpes-de-Haute-Provence i 2 stations fixes de fond ;
T Hautes-Alpes i 1 station fixe trafic ;

1 Alpes-Maritimes i 9 stations fixes de fond i 2 stations fixes industrielles i 2 stations fixes trafic i 3 sites de
stations mobiles ;

1 Bouches-du-Rhéne i 17 stations fixes de fond i 20 stations fixes industrielles i 3 stations fixes trafic i 10
sites de stations mobiles ;

1 Vari 9 stations fixes de fond i 1 station fixe trafic ;

1 Vaucluse i 4 stations fixes de fond i 1 station fixe trafic.

Les stations des Bouches-du-Rhéne sont représentées sur la Figure 17.

,CMxgaurenard Apt
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Figure 17 : Stations de mesure AtmoSud dans les Bouches  -du-Rhéne

La qualit® de I 6air varie tout autantbégmei lesnpmagnstagelsargng
pas exposée aux mémes polluants, ni aux mémes concentrations :



f Les zones urbanisées i Aix-Marseille, Nice, Toulon et Avignon sont les quatre unités urbaines principales Indice Atmo
de la région. Trois de ces villes font parties des dix plus grandes de France. La fagade cbtiere est tres
urbanisée, pres de 3 habitants sur 4 vivent a moins de 20 km de la mer. Les niveaux de concentration des Loindice de |l a qualigual déi ebagtobatemensntj n®haque jou
polluants sont assez ®l ev®s du fait des nomésidetiekees saogUgl|Coen$® rdadt ® Myins. s i10N Se sdtd o @ rdd Me® | INAdlisded i R h& .| or squoi l

r, la ¢
concern

ou liée aux transports routiers rassemblées en un méme territoire. qudil r®pond ~ tous | es critistrielsiu22/67/2004.l cul d®finis par | 6ar

1 Lestransportsi larégionProvence-Alpes-C* t e db6azur est un carrefour i mpocetiadité estdalculéradartr des dodicettratidns e polluants trele@éesestrdes stations urbaines et périurbaines
la France, elle compte deux axed enajledaisiaddes flaiepmes i t représeriatives de fiied de pollution homogeéne. Sur Marseille, quatre polluants sont pris en compte: les particules
r®gion poss de ®galement deux a®roports internati 0nﬁn@s><dediah1@créi®féri@dbé)lf0pm(M\mld) @i d A yed eP rdodypezndoteOs) eNddioxydd de sonfee (SO).

| 6a®roport Nice Ctte dOAzur. Le trafic maritime est ®n%;alemeuntt dplocateutr elnoi%%rltclecur|®esren|?ou IesL Pno{teg FI -
Marsei | | e, Nice et Toulon. Ces diff®rents modes de Lr anosntgs e oIIutlon UI euvent ettre renconQrees au vmslna elmmedlat de sourctes (tltafIC rotutler ou mdusprl& e du
fait de I 6attracti vi t @00touristasenstoyena et plus de 80020 Or0® gaiuo Mmo(i 15 an ? 8 q P g
L6®vol ution technotsetgdds motaurs d pesmis dedinbinuer motablement les émissions En | dabsence de la diffusion des do 2016Restpriseen cdndidératioi pole At mo p
routi res de certains polluants (dioxyde de soufre, Imbinnkiycde Atemax.arbone, plomb et benz ne) mais dbéautres
®mi ssions persistent voire augmentent (dioxyde dbazoftg @faPiafdi fd! 86 aMarseitle aG2%een 2066/(d. Rigues 18). Quatre journées de mauvaises qualité
f Lesindustries i de nombreuses et importantes sources de pollution industrielles sont localisées aux abords de | d6air ont ®t® relev®es.
de | 6®t ang de Berre et i mpawRhéneetles dépanenentstimitophéselses Bouc hes Répartition des indices en 2016
substances rejet®es dans | 0anmbreuses&trseuleeqelqgiues dnessont des s sont tr s n
polluants r®gl ement ®s dans | 6air ambiant., m°me si dbéautres sont pot
T Lemilieururaliil regroupe ce qui nbdest pa-s-dielkdzarnenhoiséesreaf i ¢ ou industriel, Indices
agricoles, mais aussi les petites agglomérations et les grands espaces montagnards. Ce domaine est A,,L,,_ ;f),:jf“;ﬁﬁu,c
déautant plus sensible aux o®imsssliesn s®miastsuiroen sl edsd oqruidgiln es udbntthrmopi que Provence W mauvais 3 trés mauvais
celles directement issus de | bédagriculture. Les polluants rencontr¢ AR nte diff rent, pour
certains des trois précédents environnements de vie : COVNM (foréts de coniféres), méthane, ammoniac et
protoxyde dbéazote (agriculture).
La région est fortement marquée par le Mistral (qui suit la vallée du Rhdne). Vent du nord, froid, sec et violent, il Marseille Aubaphs
permet de disperser rapidement les épisodes de pollution.
Déapr s |l e bilan dboa,c4thide la popudatiod BEdichaledatér texpas&uad dépassement des
normes limites réglementaires et 47% au dépassement des normes d e | 6 Or g Mondideade la Ganté. Les
populations concernées résident en centre-ville, a proximité des grands axes routiers ou des sites industriels. Les Figure 18 : Indice ATMO 2016
multiples sources db6®missions (transport, industrie, re®sidenti el et tertiaire) conjugu®es “ un fort ensoleill eme
exposent |l a r®gion ° une pollution photochimique parmi |les plus ®I28LAOanddOEer dpemai ne dOo®t ude
Au niveau r ®g2019 aédmarqléd*parn ®e Uneseulest ation fixe dO6AtmoSud est pat®smnme dams I ladabomheé ndd @t
1 35jours de pollution aux particules fines, fixe trafic Marseille Rabatau. La Figure 19 présente la localisation de cette station et des 3 stations de mesure
d6é At mdeSplud prochesdu domaine ddé®tude, ~ savoir
T 16 jours de pollution ™ | dozone.

9 Station urbaine Marseille Saint-Louis,
Le département des Bouches-du-Rhéne reste le plus touché par ces épisodes de pollution.

{  Station urbaine Marseille Longchamp,

9 Station trafic Marseille Plombiéres.

4 Source : AtomoSudi Qual it® de | 6air PrdBéehae Albped i Qite®sd@AATT



Le Tableau 12 indique les distances entrelesst at i ons de mesures et | e domaine do®tu

Tableau 12 : Distancedes st ati ons de mesures par rapport aux deux secteur

Les teneurs moyennes annuelles 2017 en pockti RMysye pourcdrtairsot e, be
métaux lourds, mesurées sur ces quatre stations, sont synthétisées dans le Tableau 13 et comparées aux objectifs

de qual irtE®@ de®ulgkgaisont indiqu®s | es d®passements de | a valeu
de qualité.

Tableau 13 : Teneurs moyennes annuelles en 2017 a Marseille (source  : AtmoSud )

En 2017, lesnormes de qualitédel 6 ai r sur Marseill e sont respect®es, except @
f Le di oxy d:eépdséemenbde & valeur limite annuelle en situation de proximité routiere ;
T LesPMyp: d®passement de | 6objectif MarsellgRabataut ® au niveau de

T Les PMys:d®passement de | dobjectif de Marseitld Raba®u e WMarseileveau de
Longchamp ;

f Le benzéne : dépassement des objectifs de qualité en situation de proximité routiere.

Figure 19 : Stations A tmoSud et station Météo France
























































































































































































































































































































