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1. INTRODUCCION

Este documento es la Memoria final del estudio de avifauna del entorno de la Linea de
evacuacion 132 kV SET La Muela 132 kV a SET La Torca 132/400 kV, de la Linea 400kV
SET La Torca 132/400 kV a SET Buniel 400 kV y de las Subestaciones eléctricas La
Muela y La Torca en la provincia de Burgos realizado durante 2017 y 2018. Se trata de un
informe de las especies de aves susceptibles de ser afectadas por la construccién del
proyecto.

La finalidad del estudio consiste en la realizacion de un inventario cuantitativo y cualitativo
sobre las especies de aves, de modo que permita realizar una valoracion ecologica de las
mismas, la caracterizacion de sus comunidades y habitats, el uso del espacio, la
localizacién de sitios de interés y puntos sensibles, el comportamiento y la valoracion del
indice de riesgo de colisiéon del area de instalaciéon del proyecto.

1.1 OBJETIVOS Y ALCANCE

Este informe forma parte de la documentacion complementaria del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto de la Linea de evacuacién 132 kV SET La Muela 132 kV a SET
La Torca 132/400 kV y Linea 400kV SET La Torca 132/400 kV a SET Buniel 400 kV, cuyo
contenido y alcance en lo referente a la avifauna se ha definido siguiendo los criterios
establecidos por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Burgos de la Junta de
Castillay Ledn.

Segun estos criterios el estudio de la avifauna debe realizarse utilizando exclusivamente
datos obtenidos en muestreos de campo, siendo necesario analizar cuatro cuestiones
principales:

- Especies presentes en el area y abundancia, con indicacion de su grado de
conservacion, fenologia y riesgo de sufrir accidente.

- Puntos habituales de paso en las zonas prospectadas con indicacion de la altura de
vuelo. Se tendra en cuenta la ubicacion prevista del trazado de las lineas

- Usos habituales de las zonas de influencia.

- Indicacion de las posibles circunstancias que provocan la concentracién de
ejemplares (pasos migratorios, dormideros, lagunas, vertederos, corrientes
térmicas, refugios muladares, etc...) e incremento del riesgo de accidente (nieblas o
nubes bajas, precipitaciones, etc...).

- En funcién de los aspectos indicados anteriormente se definiran zonas de mayor
riesgo, teniendo en cuenta el trazado de las lineas y el uso aéreo de las aves.

Acorde con ello, el estudio de la avifauna se ha planteado para cumplimentar los

siguientes objetivos concretos:



- Definicion y cartografiado de los principales biotopos y hébitats del area de
estudio.

- Inventario cualitativo y cuantitativo de las especies de aves a lo largo del ciclo
anual.

- Caracterizacion de las comunidades de aves.

- Valoracion del inventario para identificar las especies de mayor valor e
importancia en funcién de su catalogaciéon en la normativa legal de proteccion
de la fauna y de su estado de conservacion.

- Estudio del uso del espacio de las especies de mayor relevancia

- lIdentificacion de los posibles impactos que puedan producir las lineas
eléctricas, las especies afectadas y las zonas de mayor riesgo de colision y
afeccion a habitats.

La informacion necesaria para la realizacion del estudio procede de los muestreos de
campo realizados a lo largo de todo un ciclo anual, desde diciembre de 2017 a noviembre
de 2018.

1.2 DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS
COMUNES DE EVACUACION ELECTRICA DEL NUDO
BUNIEL

Los proyectos evaluados forman parte de las Infraestructuras Comunes para evacuacion
de varios parques eolicos de generacion eléctrica de la Provincia de Burgos, que
conectan en la ST Buniel 400 kV de la red de transporte (REE) (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de posicién geografica del Nudo Buniel (Bu), sus parques edlicos,
infraestructuras comunes de evacuacion

(infraestructuras privativas, en discontinuo).

Estas Infraestructuras Comunes para evacuacion constan de:

1. Linea de evacuacion 132 kV, con origen en Subestaciéon Valdemoro 132 kV y final
en Subestacion La Torca 132/400 kV. (Trazado Norte). Compartida por los
pargues eolicos Valdemoro, Las Atalayas, Isar-Yudego.

Tramitacion en la Junta de Castilla y Leon, por IBERENOVA PROMOCIONES,
S.A.U.



2. Linea de evacuacion 132 kV, con origen en Subestacion La Muela 132 kV y final
en Subestacion La Torca 132/400 kV. (Trazado Sur). Compartida por los parques
eolicos La Muela I-Santiuste, El Moral, Tortoles y Buniel.

Tramitacion en el Ministerio de Transicion Ecolégica MITECO, Dir. Gen. Energia,
por RENOVABLES DE BUNIEL S.L.

3. Subestacion La Torca 132/400 kV. (Subestacion Promotores). Compartida por
todos los parques edlicos.

Tramitacién en el Ministerio de Transicion Ecoldgica MITECO, Dir. Gen. Energia,
por RENOVABLES DE BUNIEL S.L.

4. Linea de Alta Tension 400 kV, con origen en Subestacion La Torca 132/400 kV y
final en Subestacion Buniel 400 kV. (Linea 400 kV). Compartida por todos los
parques edlicos.

Tramitacién en el Ministerio de Transicion Ecoldgica MITECO, Dir. Gen. Energia,
por RENOVABLES DE BUNIEL S.L.

El esquema de las infraestructuras comunes descritas se muestra en la (Figura 2):

TRAMO SUBTERRANEQ

LA-280Dx  2x3x1x1200 mm2 132 KV Al) LA-280 Dx
7914m 674 m 3.885 m
SET.'PELASATALAYAS | | S.ET."PE VALDEMORO"
495 MW 50 MW
| LA-280Dx ) LA-280 Dx
| asdm TRAMO SUBTERRANEC  3.885m
| 24(3x1x1200 mm2 132 KV Al)
| 671 m
SET.'PEISARYUDEGOY |
90 MW
SET.'PE EL MORAL® AalLD
48w SET. LA TORCA" 7—' SET. "BUNIEL"
171m

SET. "PE BUNIEL*
114,5 MW

S.E.T."PE LA MUELA I-SANTIUSTE" LA-2680 Dx LA-380 Dx
11679 m 4411m

LA-380 Dx
12949 m

SET'PETORTOLESY| _ 4
148 MW

—————— LINEAS PRIVATIVAS
TRAMO AEREO DE LINEA

—— — TRAMO SUBTERRANEQ DE LINEA

Figura 2. Esquema de las Infraestructuras Comunes de Evacuacion Eléctrica del Nudo
Buniel (Burgos)



Ademas, cada promotor tramita su proyecto de parque edlico y sus infraestructuras de
caracter privativo, ante el Organo Sustantivo que le corresponda (Cuadro 1).

En el Cuadro 2, se muestran los parques edlicos que evaclan mediante dichas
Infraestructuras Comunes de Evacuacién Eléctrica, sus potencias y promotores; asi como
la Linea de Evacuacion especifica que emplea cada uno de ellos, la Subestacién de
Promotores conjunta y la Linea de Alta Tension 400 kV para conexion final con la ST
Buniel 400 kV, de la red de transporte (REE).

En el Cuadro 3, se indica el Organo Sustantivo ante el que se presenta cada proyecto de
las Infraestructuras Comunes y el Promotor que lo tramita en representacion del resto de
promotores del Nudo Buniel.

Esta solucién de evacuacién conjunta fue adoptada por indicacién de la Administracién
de la Junta de Castilla y Ledn, con el fin de reducir al maximo las lineas eléctricas de
evacuacion, minimizar las afecciones ambientales sobre el territorio y ser eficientes en la
utilizacion de dichas infraestructuras; principios todos ellos que rigen el desarrollo actual y
sostenible de la red eléctrica de transporte.
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Cuadro 1. Relacion de parques edlicos, Promotores y Organo Sustantivo para su
tramitacion (Nudo Buniel, Burgos)

P .
a,rques Mw Promotor que Tramita Organo Sustantivo
Edlicos
50 IBERENOVA PROMOCIONES, S.A.U. Servicio Territorial de Industria de
CIF: A-82104001. Burgos (Junta de Castilla 'y Ledn)
P.E. Valdemoro
C/ Toméas Redondo 1.
28033 Madrid.
90 EDP RENOVABLES ESPANA, S.L.U. Ministerio para la Transicion Ecoldgica
CIF: B-91.115.196. (MITECO) Dir. Gen. Energia.
P.E. Isar- C/ Serrano Galvache, N° 56, Parque
Yudego Empresarial Parque Norte, Edificio
Encina,
28033 Madrid.
49,5 | ESTUDIOS Y PROYECTOS Servicio Territorial de Industria de
PRADAMAP S.L.U. Burgos (Junta de Castilla 'y Leén)
P.E.Las CIF: B85164747.
Atalayas
C/Arapiles, 13, 13°.
28015 MADRID
48 ESTUDIOS Y PROYECTOS Servicio Territorial de Industria de
PRADAMAP S.L.U. Burgos (Junta de Castilla 'y Ledn)
P.E. El Moral CIF: B85164747.
C/Arapiles, 13, 13°.
28015 MADRID
148 | GLOBAL OTTAWA, S.L.U. Ministerio para la Transicion Ecoldgica
CIF: B-88031109. (MITECO) Dir. Gen. Energia.
P.E. Tortol
ortotes Paseo de la Castellana 9-11, planta 32,
28046 Madrid.
P.E. La Muela I- 26 DESARROLLOS ENERGETICOS DEL Servicio Territorial de Industria de
Santiuste CANTABRICO S.L.U. Burgos (Junta de Castilla 'y Leén)
C.L.LF. B-39707575.
C/ Virgen de la Soledad, n° 2, 5° A.
42003 Soria.
P.E. Buniel 114,5 | RENOVABLES DE BUNIEL S.L. Ministerio para la Transicion Ecoldgica

CIF: B47797071.
Avda. Vazquez de Menchaca 142-146.

47008 Valladolid.

(MITECO) Dir. Gen. Energia.
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Cuadro 2. Parques Edlicos e Infraestructuras Comunes de Evacuacién Eléctrica que
utilizan. Nudo Buniel (Burgos).

Parques . ST LAT 400 kV
q MW Promotor Linea de Evacuacion
Edlicos Promotores *)
(Trazado Norte)
Linea Alta Tensién
IBERENOVA Linea de evaCI_Jamc’)n Subestacion de 400 kV, con origen
P.E. 50 PROMOCIONES, 132 kV, cqr) origen en A Torea en Subestacion La
Valdemoro S.AU. Subestacion 132/200 KV Torca 132/400 kV y
Valdemoro 132 kV'y " | final en Subestaci6n
final en Subestacion Buniel 400 kV.
La Torca 132/400 kV.
(Trazado Norte)
) y Linea Alta Tensién de
EDP Linea de evacgauon Subestacion 400 kV, con origen en
P.E. Isar- % RENOYAB'—ES 132 kv, co.r,1 origen en Lo Torca Subestacion La Torca
Yudego ESPANA, S.L.U. Subestacion 1321400 KV 132/400 kV y final en
Valdemoro 132 kV'y " | Subestacién Buniel
final en Subestacion 400 KV.
La Torca 132/400 kV.
(Trazado Norte)
) y Linea Alta Tensién de
ESTUDIOS Y Linea de evacuacion Subestacisn | 400 KV: con origen en
P.E.Las 405 | PROYECTOS 132kv, conorigenen | » " " | Subestacion La Torca
Atalayas ™ | PRADAMAP Subestacion 132/400 ky. | 132/400 kVy final en
S.L.U. Valdemoro 132 kV'y " | Subestacién Buniel
final en Subestacion 400 kV.
La Torca 132/400 kV.
(Trazado Sur)
ESTUDIOS Y . » Linea Alta Tensién de
PROYECTOS Linea de evacuacion .. | 400 kV, con origen en
132 kV, con origen en | SUPestacion | ¢ oo ien La Torca
PRADAMAP . La Torca
P-E.ElMoral 148\ 'L Subestacion La alo 132/400 kV y final en
b ; 132/400 kV.
Muela 132 kV'y final 32/400 Subestacién Buniel
en Subestacion La 400 kV.
Torca 132/400 kV.
(Trazado Sur)
_ Linea Alta Tensién de
Linea de evacgauon Subestacion 400 kV, con origen en
b E Tortoles | 148 GLOBAL 132 kv, con origen en Lo Torca Subestacion La Torca
- OTTAWA, S.L.U. | Subestacionla 1301400 Ky, | 132/400kV'y final en
Muela 132 kV'y final " | Subestacién Buniel
en Subestacion La 400 KV.
Torca 132/400 kV.
(Trazado Sur)
Linea Alta Tensién de
DESARROLLOS Linea de evacuacion y 400 kV, con origen en
P.E. La ENERGETICOS 132 kV, con origen en Subestacion Subestacién La Torca
Muela I- 26 DEL ) Subestacion La La Torca 132/400 kV y final en
Santiuste CANTABRICO ; 132/400 kV.
SLU Muela 132 kV'y final Subestacion Buniel

en Subestacion La
Torca 132/400 kV.

400 kV.
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LAT 400 kV

P T
a,r(.]ues MW Promotor Linea de Evacuacion S
Edélicos Promotores *)
(Trazado Sur)

) y Linea Alta Tensién de

Linea de evacgauon Subestacion 400 kV, con origen en

b E Buniel 114,5 | RENOVABLES DE | 132kV, con origen en L2 Toron Subestacion La Torca
-E- Subestacion La .

BUNIEL S.L. 132/400 KV. 132/400 kV y final en

Muela 132 kV y final
en Subestacion La
Torca 132/400 kV.

Subestacién Buniel
400 kV.

(*) La LAT 400 kV es un tramo de 171 m que se ha disefiado asi, en vez de en barras, para no bloguear otra

posicion que existe en la ST de Buniel 400 kV de REE.

Cuadro 3. Infraestructuras Comunes de Evacuacién Eléctrica del Nudo Buniel (Burgos):
Tramitacion ante el Organo Sustantivo.

Promotor Linea de Evacuacioén Organo Sustantivo Tramita
IBERENOVA (Trazado Norte) Servicio Territorial de
PROMOCIONES, Linea de evacuacién 132 kv, | "ndustria de Burgos IBERENOVA

S.AU.

con origen en Subestacion
Valdemoro 132 kV y final en
Subestacion La Torca
132/400 kV.

(Junta de Castillay
Ledn)

PROMOCIONES, S.A.U.

IBERENOVA
PROMOCIONES,
S.AU.

(Trazado Sur)

Linea de evacuacion 132 kV,
con origen en Subestacion
La Muela 132 kV y final en

Subestacion La Torca
132/400 kV.

Ministerio para la
Transicion Ecoldgica
(MITECO) Dir. Gen.
Energia.

RENOVABLES DE
BUNIEL S.L.

)

IBERENOVA
PROMOCIONES,
S.AU.

Subestacion

La Torca 132/400 kV.

Ministerio para la
Transicion Ecoldgica
(MITECO) Dir. Gen.

Energia.

RENOVABLES DE
BUNIEL S.L.

IBERENOVA
PROMOCIONES,
S.AU.

Linea Alta Tensién de 400
kV, con origen en
Subestacion La Torca
132/400 kV y final en
Subestacion Buniel 400 kV.

Ministerio para la
Transicion Ecoldgica
(MITECO) Dir. Gen.

Energia.

RENOVABLES DE
BUNIEL S.L.

(*) RENOVABLES DE

BUNIEL, S.L. es una sociedad del Grupo Iberdrola, al igual que IBERENOVA
PROMOCIONES, S.A.; que serd la titular del PE Buniel y tramitara la LAT 132 kV ST La Muela- ST La Torca,
ST La Torca 132/400 kV y LAT 400 kV ST La Torca-ST Buniel.
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2. LOCALIZACION

La zona propuesta para la instalacion de las lineas eléctricas y las subestaciones se
localiza en la zona central de la provincia de Burgos, estando su extremo norte a unos 7,5
km al suroeste de la capital y el extremo sur a unos 17,2 km al suroeste en los términos
municipales de Albillos, Buniel, Cavia y Estépar (Mapa 1).

2.1 DESCRIPCION DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE
EVACUACION

La linea eléctrica de evacuacion 132 kV SET La Muela a SET La Torca 132/400 kV tiene
una longitud de 13,026 km. Tiene su origen en la SET La Muela situada en el término
municipal de Estépar y su final en la SET La Torca 400/132 KV en el término municipal de
Buniel. De esta linea sale desde el apoyo 41 un ramal de Entrada/Salida de 1,569 km de
longitud hasta la SET PE Buniel que recogera la energia generada por el futuro Parque
Edlico Buniel.

La linea de evacuacion SET La Torca a SET Buniel de 400 kV tiene una longitud de
170,87 metros. Tiene su origen en el portico en la SET La Torca y su final en el portico en
la SET Buniel. Su localizacion se muestra en el Mapa 2.

La SET La Torca serd compartida con otros promotores para evacuar la energia
generada en los Parques Edlicos instalados en la zona hasta la SET “Buniel”, de REE, de
400 kV, ubicada en el término municipal de Buniel, en la provincia de Burgos.

Caracteristicas generales de la linea eléctrica de evacuacién 132 kV SET La Muela a
SET La Torca 132/400 kV

Titular IBERENOVA PROMOCIONES S.A.
Provincia Burgos
Tension Nominal 132 kV
Longitud _ 13,026 Km

Ramal de Entrada/Salida de 1,569 km
Tipo y seccion conductores de Aluminio-Acero LA-380 Seccion total ~ 181,6 mm?
fase Aluminio-Acero LA-280 Seccién total 281,1 mm?
Tipo de apoyos Metalicos de celosia
Aisladores Tipo U 120 BS en vidrio templado
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Caracteristicas generales de la linea eléctrica de evacuacion SET La Torca a SET

Buniel de 400 kV

Titular IBERENOVA PROMOCIONES S.A.
Provincia Burgos
N° circuitos Uno
N° conductores de fase Dos
Tension Nominal 400 kv

Longitud

170,87 metros

Conductores por circuito

Tres de aluminio y acero tipo RAIL

N° de conductores de tierra

Dos Cable compuesto PPGW TIPO 2-18 mm
(segun criterios REE)

Tipo y seccién de conductor de
tierra

Condor 402-AL1/52-ST1A (LA-455)
Seccion total 454.4 mm?2

Tipo de apoyos

2 torres metaicas de celosia disefio no normalizado
del fabricante IMEDEXSA

Aisladores

Tipo U 120 BS en vidrio templado

2.2 DESCRIPCION DE LAS SUBESTACIONES

2.2.1 SUBESTACION LA MUELA 132 kV

La subestacion 132/30 kV seré de tipo intemperie y constara de:

- Un edificio de interconexion y control donde se alojaran las celdas del sistema de
media tension (30 kV), equipos auxiliares, de control, medida, proteccion,
corriente continua, etc. con una superficie construida de 284 m?.

- Un transformador de potencia trifasico, en bafio de aceite de 25/30 MVA de
potencia y relacion de transformacion 132 + 10x1,5% / 30 kV.

- Dos posiciones rigidas de linea de 132 kV, debidamente equipada con los
elementos de maniobra, medida y proteccion.

- Una bateria de condensadores compacta para instalacién de exterior con una
potencia hominal total de 6 MVAr y un nivel de aislamiento de 36 kV.

Todos los elementos de la Subestacion se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones
39,50x71,00 m (2.804,5 m?) en el que se situaran, ademas del sistema de 132 kV, el

edificio de interconexién y control.
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2.2.2 SUBESTACION LA TORCA 132/400 kV

La subestacion 132/400 kV sera de tipo intemperie y constara de:

Un edificio de interconexion y control donde se alojaran los equipos auxiliares, de
control, medida, proteccion, corriente continua, etc. con una superficie construida
de 148,52 m?,

Un banco de tres transformadores de potencia monofésicos, en bafio de aceite de
200 MVA de potencia, idénticos entre si, y relacion de transformacion 400/132 +
10x1,5%, sumando una potencia de transformacion total de 600 MVA (se
dispondrd ademas de un cuarto transformador idéntico como reserva).

Una posicién rigida de linea de 400 kV, debidamente equipada con los elementos
de maniobra, medida y proteccion.

Cuatro posiciones rigidas de linea de 132 kV, debidamente equipadas con los
elementos de maniobra, medida y proteccion.

Todos los elementos de la Subestacion se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones
137,30x71,30 m. (9.789,49 m?) en el que se situara, ademas de los sistemas de 400 kV y
132 kV, el edificio de interconexién y control.
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3. METODOLOGIA

3.1 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se ha definido teniendo en cuenta los impactos que potencialmente
pueden producir los distintos elementos del proyecto sobre la avifauna y que,
basicamente, responden a tres tipologias: mortalidad por colisién, pérdida o alteracién de
habitat y disminucién del éxito reproductor. Para ello se han seleccionado las cuadriculas
UTM de 1x1 km gue se encuentran dentro de una distancia de 2 km alrededor del trazado
de las lineas (Figura 3). En total se han seleccionado 47 cuadriculas (47 km?).

3.2 CARTOGRAFIA DEL HABITAT

Para identificar los habitats representados en el area de estudio, se ha llevado a cabo
una cartografia de detalle de las formaciones vegetales. Se ha realizado sobre ortofoto a
una escala de 1:10.000, delimitando cada tipo de vegetacién mediante un poligono o
tesela mediante el empleo de un Sistema de Informacién Geogréafica (SIG). Las ortofotos
utiizadas se han obtenido de la pagina web del Instituto Geografico Nacional
(http://centrodedescargas.cnig.es) y corresponden al afio 2014.

3.3 MUESTREOS DE CAMPO

Para el estudio de la avifauna se han tenido en cuenta las caracteristicas particulares de
cada grupo taxonémico, por lo que para su descripcién se han considerado tres grupos:

- Aves pequeias (paseriformes y especies afines): incluyen paseriformes de
pequefio tamafio y otras especies similares pero de tamafio algo mayor
(palomas, pajaros carpinteros, codornices,...) hasta tamafio de paloma torcaz.

- Aves medianas: desde paloma torcaz hasta milano real, incluyendo
paseriformes grandes como cuervo o corneja negra

- Aves grandes: desde milano real hasta buitre leonado (incluye también,
avutarda, ciguefia blanca, garza real e imperial, etc...)

Se han utilizado dos metodologias de estudio: una para las aves pequefias y otra para
aves medianas y grandes que se detallan mas adelante.

De forma general se han recogido datos sobre frecuencias de vuelo y uso del espacio
aéreo, registrando todos los avistamientos, tanto de caracter local como los vuelos de
traslado por la zona de estudio.
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Los vuelos de caracter local aportan informacion relacionada con el calculo de la
abundancia local. Los vuelos de traslado permiten estudiar el comportamiento de
desplazamiento de las especies y el uso del espacio. Esta metodologia registra gran
volumen de datos que permiten calcular indices de abundancia y riqueza y localizar
especies de interés o poco frecuentes en la zona.

Cada especie observada durante las jornadas de censo se asocia a una o varias de las
cuadriculas UTM de 1x1 km que definen el area de estudio y se toman una serie de datos
relativos a las caracteristicas de la especie y de la observacion en si. Para la descripcion
de estas caracteristicas se han empleado valores cuantitativos para facilitar su
tratamiento estadistico, utilizando las siguientes escalas:

Distancia al observador 1 (<25 metros) 2 (25-100 metros) 3 > 100 metros

Edad 0 (desconocido) 1 (pollo en nido o no volandero) 2 (Ave volandera desarrollada de edad incierta.
No excluye el presente afio) 3 (Ave nacida en el presente afio) 4 (Ave nacida antes del afio actual.
Afio de nacimiento desconocido)

Tipo de vuelo 0 (desconocido) 1 (posado) 2 (vuelo con paradas), 3 (lineal y continuo) 4 (cicleando)

Altura de vuelo (en metros) 0 (desconocido) 1 (0-2m), 2 (2-30m), 3 (30-150m), 4 (>150 m)

Igualmente se tomaron datos climaticos para cada observacion, utilizando también
escalas numeéricas:

Direcciéon viento. N, NE, E, SE, E,...etc,...

Velocidad viento. 1 (nula), 2 (brisa), 3 (viento medio), 4 (viento fuerte), 5 (viento muy fuerte)

Temperatura. 1 muy frio (- de 5°), 2 frio (5°-11°), 3 fresca (12°-17°), 4 buena (18°-24°), 5 calor (25°-
299, 6 mucho calor (+ de 30°),

Precipitaciones. 1 nula, 2 intermitente, 3 suave, 4 media, 5 fuerte

Visibilidad. 1total, 2 media, 3 mala, 4 muy mala, 5 nula

Nubosidad 1 Despejado, 2 ¥ cubierto, 3 %2 cubierto, 4 % cubierto, 5 cubierto

Estos datos se recogen en fichas de campo y posteriormente se pasan a una hoja de
calculo para su posterior tratamiento estadistico.

3.3.1 Estaciones de censo

Los paseriformes y especies afines se han estudiado mediante estaciones de escucha
donde se registran las aves vistas y oidas en un radio de 25 metros desde un punto fijo.
Se establecid una red de puntos de muestreo que cubrié los diferentes biotopos
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identificados mediante la cartografia de habitats. Se realiz6 un muestreo estratificado,
distribuyendo los puntos en cada uno de los biotopos. En total se han seleccionado 12
puntos que se sitlan en otras tantas cuadriculas UTM de 1x1 km (Figura 3).

Las estaciones de escucha se realizaron con una duracion de 10 minutos. La banda
principal de censo fue un circulo de 25 m de radio y se anotaron los contactos realizados
tanto dentro como fuera de dicho circulo hasta una distancia méxima de 100 metros. Esta
metodologia permite obtener valores de densidad para cada especie expresada en n° de
individuos /10 ha.

Siguiendo la metodologia empleada por Carrascal (2008), la densidad se ha calculado
mediante la expresion:

D=N/ (nEP.DEC?. 71/100.000)

donde D es la densidad en aves/10 ha y N es el niumero de individuos detectados en las
NEP estaciones de censo realizadas. DEC es el radio eficaz de censo de cada especie en

metros y 7T es el simbolo pi. La division del denominador entre 100.000 se hace para
pasar la superficie de metros cuadrados a 10 ha.

El radio o distancia eficaz de censo (DEC) es aquella dentro de la cual se hubiesen
observado todas las especies existentes si no hubiera habido pérdida de detectabilidad
con la distancia al observador. Los valores de DEC para cada especie se han obtenido de
Carrascal (2008).

3.3.2 Puntos de observacioén

El estudio de las aves medianas y grandes se realizd a través de puntos de observacion
desde los que se registr6 el comportamiento y la actividad en vuelo. Estos puntos de
observacion se ubicaron haciéndolos coincidir con cada una de las 12 estaciones de
censo seleccionadas, que en general cuentan con una muy buena visibilidad favorecida
por la escasa cobertura vegetal del terreno y por su situacién en zonas elevadas sobre un
relieve llano.

3.3.3 Periodicidad

El estudio se ha realizado a lo largo de un ciclo anual, desde diciembre de 2017 hasta
noviembre de 2018 ambos inclusive, realizandose una visita semanal. Los muestreos se
realizaron en tres franjas horarias a lo largo del dia distribuidas de la siguiente manera: 2
horas después de amanecer, 2 horas al mediodia y 2 horas antes del ocaso. Dado que la
detectabilidad de las aves decrece al avanzar el dia, se procedio a alternar los puntos de
inicio y final de los recorridos de visita de las estaciones de censo, con el fin de evitar
acumular mucha informaciéon en unas zonas en detrimento de otras. En total se han
realizado 53 visitas.
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Para el censo de aves nocturnas se realizaron muestreos nocturnos en estaciones de
escucha con frecuencia mensual y a lo largo de un ciclo anual, desde diciembre de 2017
hasta noviembre de 2018 ambos inclusive. En total se han realizado 12 visitas.

3.4 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

Los datos recogidos en las fichas de campo se han trasladado a una hoja de calculo,
organizando la informacion por especies y cuadriculas de muestreo. Este procedimiento
ha permitido obtener diferentes indices relacionados con la abundancia, diversidad,
riqgueza de especies y riesgo de colision, referidos tanto a su distribucién en el espacio
(asociados a cada cuadricula de muestreo) como en el tiempo (a lo largo de los 12 meses
de censo). La metodologia concreta para la obtenciéon de los indices se explica en los
correspondientes apartados del capitulo 5.4

Para la estima de los valores del indice de riqueza y del riesgo de colision para el
conjunto de la comunidad de aves y para toda la zona de estudio, se han elaborado
mapas predictivos. Estos mapas representan graficamente, con ayuda de un programa
informatico SIG (sistema de informacién geografica) los valores de las variables en el
espacio mediante una capa continua de informacién, obtenida por extrapolacién a partir
de los puntos de muestreo.

Para el proceso de extrapolacion y elaboracién de los mapas se han utilizado técnicas
geoestadisticas, fundamentalmente la interpolacion mediante la Distancia Inversa
Ponderada (IDW en sus siglas en inglés), cuyos fundamentos se explican en el apartado
5.4.3.
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4. VEGETACION Y ESPACIOS NATURALES

En este apartado se realiza una descripcion general de la vegetacién y una descripcion
de los espacios naturales protegidos del entorno del area de estudio.

La descripciéon de la vegetacion permite definir las comunidades vegetales existentes y
los hébitats faunisticos que condicionan la distribucion de la avifauna, asi como realizar

una cartografia de detalle de dichos habitats.

4.1 VEGETACION

Se han definido un total de 17 Tipos de Vegetacion (mas 6 categorias de usos del suelo
relacionadas con nucleos urbanos, infraestructuras o laminas de agua) que se detallan en

la Tabla 1y se muestran en el Mapa 3.

A cada una de estas unidades se le asigna el cddigo del Anexo | de la Directiva Habitats
y de la Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad que domina claramente en el
tipo de vegetacién (comunidad vegetal principal) y el cédigo del Anexo | de otras
comunidades acompafantes (comunidad vegetal secundaria). Con el simbolo * sefialan

los habitats clasificados como prioritarios.

Tabla 1. Tipos de vegetacion

Cod. Anexo | Cod. Anexo |
Comunidad Comunidad
’ vegetal principal |vegetal secundaria
TIPO DE VEGETACION
DIRECTIVA DIRECTIVA
HABITATS-LEY | HABITATS-LEY
42/2007 42/2007
Quejigar denso de Cephalanthero-Quercetum faginae 9240 0
uejigar-encinar aclarado o en regeneracion de
Quelig . g 9240 9340
Cephalanthero-Quercetum faginae
Repoblaciones forestales dominadas por coniferas en 0 0
monte bravo o latizal
Matorral basofilo xerofilo (Sideritido- Salvion) con 0 6220
lastonar de Brachypodion phoenicoides
Matorral basofilo xeroéfilo (Sideritido- Salvion) con
. e ) . 0 6220
pastizal subnitréfilo de Stellarietea mediae
Matorral basofilo xer6filo con tomillar-pradera en litosol
P 0 6220

calcareo (Thymio-Plantagion discolori)
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Cod. Anexo | Cod. Anexo |
Comunidad Comunidad
’ vegetal principal |[vegetal secundaria
TIPO DE VEGETACION
DIRECTIVA DIRECTIVA
HABITATS-LEY HABITATS-LEY
42/2007 42/2007
Orlas de rosales con pastizal-matorral
Plantaciones forestales incipientes dominadas por 0 0
coniferas
Cultivos herbaceos 0
Cultivos de almendros o frutales 0 0
Pastizal nitrofilo, mesohigréfilo pisoteado de Trifolio- 0 0
Cynodontion
Vegetacion ruderal 0 0
Choperas naturalizadas o fragmentos de choperas con 92A0 0
arboles maduros de Populus nigra o Populus alba
Choperas plantadas de Populus x deltoides 0 0
Prado-juncales higroéfilos del Molinio-Holoschoenion 6420 0
Cursos de agua con riberas arboladas
. - d : 92A0 3260/3150
pluriestratificadas del Populion albae
Cursos de arroyos o rios secundarios con vegetacion
s y . d 92A0 6430
riparia de sauces y chopos dispersos
Laminas de agua sin vegetacion acuatica
Nucleos urbanos 0 0
Carreteras e infraestructuras viarias 0 0
Canteras y graveras 0 0
Infraestructuras, industrias o exploraciones diversas 0 0
aisladas
Infraestructuras y edificaciones periurbanas 0 0
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4.2 ESPACIOS PROTEGIDOS Y OTROS LUGARES
NATURALES DE INTERES

El grado de proteccion del territorio desde el punto de vista medioambiental y patrimonial,
siguiendo los criterios establecidos en la legislacion nacional, autonémica y comunitaria
es el siguiente:

4.2.1 LEGISLACION NACIONAL Y AUTONOMICA

No existe ningln espacio protegido a nivel nacional; tampoco existen espacios protegidos
a nivel autonémico incluidos en la Red de Espacios Naturales de la Junta de Castilla y
Ledn.

4.2.2 LEGISLACION COMUNITARIA. RED NATURA 2000

Respecto a la legislacion de proteccion de la naturaleza de ambito comunitario
establecida en la Directiva de Habitats y en la Directiva de Aves, so6lo hay un espacio de
la Red Natura 2000 dentro de la zona de estudio; la ZEC (Zona Especial de
Conservacion) “Riberas del rio Arlanzon y afluentes”. Se muestra en el Mapa 2. El tramo
mas cercano se localiza a 1 km al este de la ZEC.

Los valores por los que ha sido declarado este espacio, segun los formularios oficiales de
los espacios protegidos de la Red Natura 2000, son los siguientes:

Zona Especial de Conservacién “Riberas del rio Arlanzén y afluentes”

Superficie: ZEC 973,19 ha
Cédigo ZEC: ES4120072

Los héabitats y especies incluidos en la Directiva Habitats y en la Directiva Aves se
muestran en la Tabla 2 y Tabla 3.
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Tabla 2. ZEC Riberas del rio Arlanzon y afluentes. Habitats incluidos en el Anexo | de la

Directiva de Habitats.

Marcados con * los que figuran como prioritarios

Cod. Dir Descripcion
Habitats .
3260 Rios, de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion

fluitantis y de Callitricho-Batrachion

Prados hiumedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-

6420 Holoschoenion
91B0 | Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia
» | Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
91E0 oA -
Alnion incanae, Salicion albae)
92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

Tabla 3. ZEC Riberas del rio Arlanzén y afluentes. Especies de fauna incluidas en el
Anexo |l de la Directiva de Habitats

Nombre Residen. | Reproduc.

Invern.

Migrat.

Galemys pyrenaicus P

Myotis myotis

Lutra lutra

Discoglossus galganoi

Rutilus arcasii

Chondostroma polilepis

Euphydryas aurina

Coenagrion mercuriale

T |0 |O| V| T|TVT| O

P: Presencia; C: Comun
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5. RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO

El estudio de la avifauna se ha estructurado siguiendo los siguientes puntos:

A) Clasificaciéon de héabitats faunisticos

A partir de la descripcion de la vegetacion realizado, se han definido una serie de habitats
faunisticos que han servido de base para agrupar y describir las diferentes comunidades
de aves

B) Realizacion del catalogo previo de fauna

Como paso previo se ha recopilado la informacion existente sobre avifauna a partir de la
informacién proporcionada por el Atlas de aves reproductoras de Espafa (Marti et al
2003). Este Atlas cartografia la ausencia/presencia de las diferentes especies en
cuadriculas UTM de 10x10 kilometros. Las correspondientes a nuestra zona de estudio
(ver Figura 4) son la 30TVM27, 30TVM28, 30TVM37 y 30TVM38. Como el area cubierta
por estas cuadriculas es mayor que el area de estudio, se ha realizado una revisién y
depuracion del listado original de especies, adaptandolo a los habitats concretos de la
zona de estudio y comparandolo con el catalogo realizado por el equipo redactor.
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Figura 4. Cuadriculas UTM utilizadas para el catadlogo de fauna
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C) Resultados de los censos

Se exponen los resultados de los censos realizados durante el seguimiento anual. Para
su andlisis se han tenido en cuenta las caracteristicas particulares de cada grupo
taxonémico y su descripcion se ha dividido en tres grupos: (i) paseriformes y especies
afines, (ii) rapaces vy (iii) otras aves de interés.

Ademas la informacion para rapaces se ha completado con los censos nacionales de
aguila real (Del Moral, 2009a), alimoche (Del Moral, 2009b), buitre leonado (Del Moral,
2009c) y halcon peregrino (Del Moral, 2009d). Igualmente se ha utilizado los censos de la
provincia de Burgos realizados en 2018 por la Consejeria de Fomento y Medio Ambiente
de la Junta de Castilla y Ledn dentro del programa de censos nacionales realizados para
las especies anteriores. Estos censos estan sin publicar pero los datos provisionales han
sido proporcionados por el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Burgos. El area de
estudio de estas especies se ha ampliado siguiendo los criterios de Atienza (2011):

- Para colonias y dormideros de buitres: radio de 50 km alrededor del proyecto
- Nidos de grandes aguilas o alimoche o dormideros de alimoche: 15 km de radio
- Resto de especies de aves: 10 km de radio

5.1 CLASIFICACION DE HABITATS FAUNISTICOS

Los tipos de vegetacion definidos en el capitulo 4.1 se han agrupado en una serie de
hébitats faunisticos que han servido de base para agrupar y describir las diferentes
comunidades de aves.

Se han descrito hasta 4 tipos de habitats diferentes. Cada uno de ellos agrupa ambientes
con caracteristicas ecoldgicas similares desde el punto de vista de la seleccion de habitat
por parte de la avifauna. Son los siguientes:

- Habitats forestales. Masas forestales o0 mas o menos densas formadas por
guejigares y encinares. También se incluyen repoblaciones forestales de
coniferas.

- Matorral-pastizal. Formados por pastizales secos y matorrales ralos o de bajo
porte basofilos, sobre terrenos predominantemente llanos.

- Sotos y riberas. Incluye habitats palustres muy variados (rios, arroyos, acequias,
charcas y puntos de agua, zonas encharcables, suelos con elevada humedad
edéfica, choperas naturalizadas o plantadas, etc.) que pueden albergar aves
palustres o sirven como areas de reproduccién y habitat de anfibios, reptiles y
mamiferos acuaticos.

- Cultivos agricolas. Zonas cultivadas dedicadas a la produccion de cereales de
secano

La cartografia de estos habitats se muestra en el Mapa 4.
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5.2 CATALOGO PREVIO DE AVIFAUNA

El nimero total de aves nidificantes citadas en las cuadriculas 30TVM27, 30TVM28,
30TVM37 y 30TVM38 en el Atlas de aves reproductoras de Espafia (Marti et al 2003) tras
la revision y depuracion del listado original de especies, adaptandolo a los habitats
concretos de la zona de estudio y comparandolo con el catalogo realizado por el equipo
redactor es de 110: 70 paseriformes y 40 no paseriformes. De estas Ultimas, 11 son
rapaces diurnas y 4 nocturnas.

La disposicion geografica del espacio y su inclusion en el piso supramediterrdneo
condiciona la existencia de especies mayoritariamente mediterraneas.

El listado completo puede consultarse en la Tabla 19 del Anexo 1.

5.3 RESULTADO DE LOS CENSOS

5.3.1 Paseriformes y especies afines

Ademas de contar con un elevado nimero de especies, los paseriformes resultan ser el
grupo mejor representado en la zona en lo que se refiere al tamafo de las poblaciones.
La comunidad que forman se caracteriza por el predominio numérico de especies de
amplia distribucion en la Peninsula Ibérica, pero incluye también otras que alcanzan su
optimo en los medios mediterraneos. Para cada habitat se incluye un listado con las 8
especies mas abundantes. La tabla total de densidad (Tabla 20) puede consultarse en el
Anexo 2.

Las comunidades de paseriformes agrupadas segun los habitats existentes son las
siguientes:

Comunidades de aves de medios forestales (quejigares y encinares)

Los quejigares y encinares aclarados de la zona tienen una estructura muy similar al del
resto de quejigares que encontramos en la provincia de Burgos. Son masas mas o menos
densas de monte bajo, con muchos pies que proceden de rebrotes de cortas antiguas. En
total se han censado 11 especies. Las mas caracteristicas son la tarabilla comuan, el
verdecillo, la urraca, el zarcero comun y el jilguero.
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ESPECIES Densidad

CARACTERISTICAS Ind/10 ha
Tarabilla comun 11,34
Verdecillo 6,53
Urraca 3,50
Zarcero comun 2,15
Jilguero 1,96
Estornino negro 1,63
Gorrion molinero 1,63
Curruca zarcera 1,61

Comunidades de aves de matorral/pastizal

Estan formados matorrales baséfilos intercalados con pastizales secos de terdfitos que se
extienden por zonas llanas o laderas y cuestas de paramos. Son formaciones de
sustitucién de encinares y quejigares. Se caracteriza por la presencia aves de espacios
abiertos, a veces propias de pastizales y otras de matorrales segun predomine una
formacion u otra. Se han contabilizado un total de 15 especies.

ESPECIES Densidad

CARACTERISTICAS Ind/10 ha
Gorrién chillén 9,50
Cogujada comun 6,99
Collalba gris 6,80
Jilguero 6,67
Urraca 5,69
Bisbita campestre 5,30
Alondra comUn 478
Tarabilla comun 4,72

Comunidades de aves de cultivos agricolas

Es el habitat tipico de cultivos de secano en areas muy abiertas y relieve mas o menos
llano. Presenta en su conjunto una comunidad de aves de valor ecolégico medio con
especies comunes de este tipo de habitats como el pardillo, el jilguero, el gorrion chillén,
el triguero, la lavandera boyera y el bisbita campestre.
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. Densidad

ESPECIES CARACTERISTICAS Ind/10 ha
Pardillo comUn 15,13
Jilguero 9,81
Gorrion chillén 8,43
Triguero 5,57
Lavandera boyera 5,36
Bisbita campestre 5,30
Calandria 3,92
Colirrojo tizon 3,48

Comunidades de aves de sotos v riberas

Especies dominantes son el pinzén vulgar, el ruisefior bastardo, el chochin, el mirlo
comun y el mosquitero comin. Se observa un cierta presencia de aves propias de
huertas, setos y, en general, medios mas humanizados.

ESPECIES Densidad

CARACTERISTICAS Ind/10 ha
Pinzén vulgar 15,06
Ruisefior bastardo 7,92
Chochin 5,32
Mirlo comun 4,27
Mosquitero comuin 410
Ruisefior comun 3,04
Carbonero comun 2,75
Verderén comun 2,40

5.3.2 Rapaces nidificantes

Las aves rapaces estan representadas en la zona de estudio por 16 especies, 15 diurnas
y 1 nocturnas.

De ellas, las especies mas frecuentes son el milano real con el 15,02% del total de las
observaciones realizadas de aves medianas y grandes (ver Tabla 23), seguida del el
buitre leonado (6,9%), el busardo ratonero con el 5,82%, el cernicalo vulgar (2,96%), el
milano negro (1,74%), el aguilucho cenizo (1,23%) y el aguilucho lagunero occidental
(1,5%). El resto de las rapaces aparecen con porcentajes inferiores al 1%.

La distribucion y el numero aproximado de las parejas reproductoras detectadas en la
zona de estudio es la siguiente:
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Buitre leonado, aguila real, alimoche y halcén peregrino

BUITRE LEONADO

Los datos de poblaciones y de distribucion se han obtenido del censo nacional del 2008
(Del Moral, 2009c) y del inédito del 2018. La especie no nidifica en la zona de estudio. La
colonia mas cercana se sitla a unos 17 km al este de las lineas. Siguiendo las
recomendaciones de Atienza (2011) se han tenido en cuenta todas las colonias o parejas
aisladas situadas en un radio de 50 km alrededor de las lineas. Todas las colonias
incluidas en esta superficie pertenecen a la provincia de Burgos. Los datos poblaciones
se muestran en la Tabla 4 y su distribucién en el Mapa 5.

Tabla 4. Datos poblaciones y éxito reproductor del buitre leonado

. N° de Parejas - Exito N° pollos
N° Parejas ; . ) Productividad P
colonias aisladas reproductor volando
785 46 2 0,64 0,64 502,4

A partir de los valores de productividad (pollos volados/parejas detectadas) y del éxito
reproductor (pollos volados/ parejas que inician la reproduccion) estimados en el censo
nacional para cada una de las provincias implicadas, se ha calculado la media para las
colonias incluidas dentro de la zona de afeccion. Con estos parametros, para una
poblacion de 785 parejas se estima en 502,4 el nimero de pollos que vuelan al afio.

Uso del espacio

El buitre leonado es sin duda la rapaz mas abundante, pudiendo ser observada en
cualquier habitat en todas las épocas del afio. Hay un muladar controlado en el término
municipal de Cavia a 2 km al oeste del tramo de linea mas cercano.

AGUILA REAL

Para la estima de la poblacién y la distribuciéon del aguila real se han utilizado los datos
del censo nacional del 2008 (Del Moral, 2009a), del inédito del 2018 y datos de
observaciones de vuelo y seguimientos de nidos realizados por el equipo redactor.

La poblacién reproductora localizada en un radio de 15 km alrededor de las lineas es de
4 parejas (Mapa 6), de las que 2 son seguras (situadas a 10,7 y 14,2 km de las lineas ) y
2 probables (a 8,2 y 13,9 km).

También se ha cartografiado un nido antiguo que fue visitado por una pareja durante el
mes de marzo de 2018 aunque no llego a criar. Esta situado a unos 60 m km de la linea.
No figura en el censo nacional de 2018.

Los datos de productividad media para Castila y Ledn son de 0,72 (Del Moral, 2009a) lo
gue supone una estima de 2,88 pollos volanderos al afo.
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Uso del espacio

Los habitats mas frecuentados son las zonas deforestadas de las sierras, las areas de
matorral de las laderas y las zonas de cultivo.

ALIMOCHE
No se ha localizado ningun nido de alimoche en un radio de 15 km.

HALCON PEREGRINO
No se ha localizado ningun nido de halcén peregrino en un radio de 15 km.

De otras rapaces de interés, como el aguila-azor perdicera, no se ha localizado ningln
nido en un radio de 15 km. Respecto al buho real no se dispone de informacion de areas
0 puntos de nidificacion en la zona.
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Mapa 6. Localizacion de nidos de aguila real y halcon peregrino. Censo nacional 2008 y 2018
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Otras rapaces de interés

Se detalla a continuacion la localizacion y el numero de parejas estimado de otras
rapaces de interés incluidas en un radio de 10 km alrededor de las lineas. Sus areas de
distribucion y cria se muestran en el Mapa 7.

Aqguilucho cenizo

- Al menos 1 pareja en las zonas de cultivo al sur de la localidad de Cavia, a 3,1

km. La linea atraviesa el area de nidificacion.

Busardo ratonero

- Al menos 1 pareja nidificante al oeste de la localidad de Buniel, a 1,2 km de la

linea.

Cernicalo comun

- Al menos 1 pareja nidificante al sur de la localidad de Buniel. La linea atraviesa el
area de nidificacion.
Milano negro

- Al menos 1 pareja nidificante al oeste de la localidad de Buniel, a 1,2 km de la

linea.

Milano real

La especie no cria en la zona de estudio pero si se han localizado hasta 8 dormideros en
un radio de 5 km alrededor del proyecto (Mapa 7). De ellos 5 estan situados a mas de 5
km, en el entorno de la localidad de Quintanilla-Somufid, y 3 a menos de 1,5 km, en el
entorno de la las localidades de Albillos y Arcos.

Los dos mas importantes se sitan junto a la localidad de Quintanilla-Somufié, a 600 y
780 m respectivamente de las lineas. Estos dormideros pueden llegar a concentrar cerca
de 240 individuos (Gonzéalez 2009) y pueden estar activos entre los meses de noviembre
y febrero.

Los 3 dormideros de Albillos-Arcos estan situados entre 1y 1,8 km de las lineas. Uno de
ellos, el situado al noroeste de la localidad de Arcos, probablemente esté relacionado con
la cercania al Centro de Recuperacion de Aves Silvestres de Burgos donde reciben
alimentacién suplementaria.

Durante la invernada del periodo de estudio se han censado todos los dormideros. Del
entorno de Quintanilla-Somufid han estado activos 4 dormideros que se han censado en
2018 en los meses de enero (5 veces), febrero (5 veces), marzo (3 veces), octubre (4
veces) y noviembre (4 veces). Los meses de noviembre, diciembre y enero fueron los
mas activos, con una media de individuos censados de 96, 113 y 82 respectivamente
(Figura 5). La media total de individuos censados durante los 5 meses de censo fue de 97
(rango 20 -191).
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Figura 5. Numero de ejemplares censados en los dormideros de milano real del entorno
de Quintanilla-Somufid. Periodo diciembre 2017 noviembre 2018.

Los tres dormideros del entorno de Albillos-Arcos han estado activos, aunque de manera
muy desigual, entre los meses de diciembre, enero y febrero. Se han censado en
diciembre de 2018 (2 veces) y en 2019 en enero (5 veces), febrero (4 veces) y marzo 4
veces). La media de individuos censados por mes fue de 9 en enero, 75 en febrero y 34
en marzo con una media para todo el periodo 39,3 individuos (rango 2 -130) (Figura 6).
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Figura 6. NUmero de ejemplares censados en los dormideros de milano real del entorno
Albillos-Arcos. Periodo junio 2018-mayo 2019

5.3.3 Otras aves de interés
Ciglefia comun

- Al menos 2 parejas en nidifican en las localidades de Quintanilla-Somufié y Villavieja

de Mufé, a 1,4 y 0,85 km respectivamente de las lineas.
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5.4 ANALISIS ESPACIO-TEMPORAL

En este capitulo se realiza un analisis de la utilizacion del espacio y la distribucion
temporal de los diferentes grupos de aves a partir de los resultados del seguimiento de
avifauna del entorno del emplazamiento de las lineas realizado durante un ciclo anual,
entre diciembre de 2017 y noviembre de 2019. Se incluye un inventario cuantitativo y
cualitativo de las especies de aves, el uso del espacio, la localizacion de sitios de interés
y puntos sensibles, el comportamiento y la valoracion del indice de riesgo de colision.

5.4.1 Datos generales

Los resultados pueden observarse en la Tabla 21 del Anexo 2, donde se muestra un
listado de las especies indicando la presencia/ausencia en cada uno de los meses de
muestreo.

El nimero total de especies detectadas ha sido de 95: 37 no paseriformes (de ellas 16
rapaces) y 58 paseriformes. En la Tabla 5 se muestran algunos parametros generales
para cada una de las cuadriculas UTM, relacionados con la diversidad y la abundancia de
especies.

El nimero de especies para cada cuadricula es un indicador de la diversidad en relacion
con el resto de las cuadriculas. A partir de este valor se calcula el indice de diversidad
que equivaldria al valor estandarizado de la variable. Este valor estandarizado se obtiene
aplicando la siguiente férmula:

ID =
Max
donde X es valor de la variable y Max es valor maximo de la variable (en este caso 66).
Este indice oscila entre el valor 0,48 de la cuadricula 4 y el valor 1 de la 6.

La abundancia de especies por cuadricula se estima a partir de la densidad de aves
pequefias (numero de individuos por cada 10 ha (ind/10 ha) y del numero de
observaciones de aves medianas y grandes. Estos valores se utilizan para calcular los
indices de abundancia, estandarizando las variables de la misma forma que en el caso de
la diversidad explicado anteriormente. El resultado son dos indices de abundancia para
cada cuadricula, uno para aves pequefias y otro para aves medianas y grandes.

Para aves pequefias las densidades oscilan entre 94,26 y 168,38 ind/10 ha, con un valor
medio de 134,17+26,64 (media *+ desviacion estandar-sd-) por cuadricula y el indice de
abundancia varia entre 0,56 de la cuadricula 3 y el valor 1 de la cuadricula 1.

Para aves medianas y grandes el niumero total de observaciones es de 2.139 con una
media de 178,22+33,04 (media + sd) observaciones por cuadricula. EI nimero total de
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observaciones por cuadricula indica la abundancia relativa de cada cuadricula respecto a
las demds y se utiliza para calcular el indice de abundancia, estandarizando la variable
de la misma forma que en el caso anterior.

El valor maximo detectado del indice de abundancia para aves medianas y grandes es de
1 para la cuadricula 2 y el minimo es de 0,51 para la 5.

Tabla 5. Nimero de especies por cuadricula UTM, indice de diversidad e indices de

abundancia

Cuadriculas UTM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N° de especies 58 39 38 32 40 66 40 50 50 36 a7 48
Indice de 0,88 | 0,59 | 0,58 | 0,48 | 0,61 | 1,00 | 0,61 | 0,76 | 0,76 | 0,55 | 0,71 | 0,73
diversidad
Densidad aves
pequefas 168,38 | 155,96 | 94,26 | 98,57 | 121,35 | 165,61 | 141,39 | 150,69 | 155,81 | 103,64 | 114,39 | 139,93
(ind/10ha)
indice abundancia

N 1,00 | 0,93 | 0,56 | 059 | 0,72 | 0,98 | 0,84 | 0,89 | 0,93 | 0,62 | 0,68 | 0,83
aves pequefias
N° observaciones
aves medianas y 137 233 182 208 119 185 193 154 216 172 184 156
grandes
indice abundancia
aves medianas y 0,59 | 1,00 | 0,78 | 0,89 | 0,51 | 0,79 | 0,83 | 0,66 | 0,93 | 0,74 | 0,79 | 0,67
grandes

Hay que recordar que los valores de estos indices so6lo son utiles dentro de la zona de
estudio y no se pueden emplear como referencia de diversidad o abundancia para
compararlos con otros territorios. Es decir, los indices con valor 1 no indican que sean las
zonas mas diversas a nhivel provincial, por ejemplo, sino a nivel local.

Para poder valorar cudl es la importancia avifaunistica real de la zona, habria que utilizar
indices obtenidos a partir de datos referidos a una extension territorial mas amplia. Este
seria el caso de los datos de especies nidificantes recogidos en el Atlas de las aves
reproductoras de Espafa (Marti 2003) donde la unidad de muestreo es la cuadricula UTM
de 10x10 Km. En este Atlas, la provincia de Burgos tiene una media de 96,19 especies
por cuadricula, con maximos de 122 y minimos de 66. Las cuadriculas UTM VM27,
VM28, VM37 y VM38 correspondientes a la zona de estudio tienen 96, 90, 78 y 83
especies nidificantes respectivamente, con una media de 86,75, valor por debajo de la
media provincial, que equivaldria a un indice de diversidad de 0,71. Por tanto nos
encontramos con una rigueza y una importancia de especies media respecto al resto de
la provincia de Burgos.
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En los apartados siguientes se clasificaran las especies segun su grado de proteccion
establecido en la normativa autonémica, estatal y europea. Posteriormente se estudiara
la distribucion espacial y temporal de la comunidad de aves, utilizando como base
geogréfica las cuadriculas UTM utilizadas durante el muestreo y como unidad temporal
los meses del periodo de estudio abarcado.

En la Tabla 22 y la Tabla 23 del Anexo 2 pueden consultarse las densidades calculadas
para las aves de tamafio pequefio y el nimero de observaciones obtenidas para aves
medianas y grandes.

5.4.2 Especies detectadas. Grado de proteccion y valoracion

Se llevara a cabo una valoracién conjunta de la importancia a partir de aquellas especies
que pueden definirse como singulares o de especial interés. Para identificar este tipo de
especies se han aplicado dos criterios selectivos: uno de caracter legislativo, basado en
la normativa europea (Directiva Aves) y la estatal (Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y
Catalogo Espariol de Especies Amenazadas?) y otro relativo a su estado de conservacion
(Libro Rojo de las Aves de Espafa) y categorias SPEC. Se considera que esta doble
aproximacion permite establecer con el detalle requerido las especies mas significativas.

En cuanto a la normativa autonémica en Castilla y Leén, la Ley 4/2015 de Patrimonio
Natural de Castilla y Ledn crea el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial de Castilla y Lebn y el Catalogo de Especies Amenazadas de Castilla
y Ledn. Tanto en el Listado como el Catalogo se incluyen todas las especies que forman
parte del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial estatal y el
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. Por tanto la valoracion que se realice en
este apartado sera valida tanto a nivel estatal como a nivel de Castillay Le6n.

Un listado de todas las especies con su categoria de proteccién puede consultarse en la
Tabla 24 en el Anexo 2.

Directiva Aves vy Ley 42/2007

Hay 17 especies incluidas en el Anexo | de la Directiva Aves y en el Anexo IV de la Ley
42/2007, lo que representa el 17,89% del total de las aves catalogadas (Tabla 6).

! Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién

Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas
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IV de la Ley 42/2007

AVES NIDIFICANTES

RAPACES

PASERIFORMES

OTRAS

Milano negro
Milano real
Buitre leonado

Aguilucho lagunero occ.

Aguilucho palido
Aguilucho cenizo
Gavildn comun

Calandria
Totovia
Bisbita campestre
Curruca rabilarga

Cormoran grande
Ciguefia blanca
Alcaravan comun

Tabla 6. Especies de Aves incluidas en el Anexo | de la Directiva de Aves y en el Anexo

Aguila real
Aguililla calzada
Aguila pescadora

Esmerejon
Halcén peregrino

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial (estatal y de Castilla y
Ledn), Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y Catalogo de Especies Amenazadas
de Castillay Lebdn

A efectos practicos el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
no resulta demasiado eficaz para identificar las especies de mayor importancia en un
territorio concreto. En nuestra zona una buena parte de las especies estan incluidas en el
Listado, que incluye las especies que son merecedoras de una atencién particular en
funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o grado de
amenaza. En concreto figuran clasificadas asi 63 aves, lo que supone el 65,62% del total
de taxones.

El Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas y el Catalogo de Especies Amenazadas
de Castilla y Ledn se crea dentro del Listado e incluye especies que estan amenazadas
(cuando existe informacion técnica o cientifica que asi lo aconseja) incluyéndolas en dos
categorias: En peligro de extinciéon y Vulnerable. Esta clasificacion si permite identificar
las especies mas importantes por su grado de amenaza o estado de conservacion.
Clasificadas como Vulnerable figura el aguilucho cenizo. Clasificada como En peligro de
extincion esté el milano real. El resto de especies no figura en el Listado.

El resto de especies no figura en el Listado.
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Libro Rojo de las Aves de Espafia y otras categorias UICN

El Libro Rojo de las Aves de Espaiia (Madrofio 2004) clasifica las especies en diferentes
categorias en funcién de su estado de conservacién segln unas categorias propuestas
por la UICN y que tienden a ser utilizadas en todo el mundo; son las siguientes: extinto
(EX), extinto en estado silvestre (EW), extinguido como reproductora (RE), en peligro
critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazado (NT), preocupacion menor
(LC), datos insuficientes (DD), no evaluado (NE). Hay una especie clasificada como EN y
dos como VU (Tabla 7).

Tabla 7. Especies incluidas en el Libro Rojo de las Aves de Espafia

Especie Libro Rojo
Milano real EN
Aguilucho cenizo VU
Tortola comun VU

Categorias SPEC

Las categorias SPEC (especies de interés conservacionista en Europa) corresponde a la
valoracion sobre el grupo aves realizada por Bird Life en su proyecto “Birds in Europe:
Population Estimates, Trends and Conservation Status” (Bird Life International, 2004).
Son las siguientes:

1: especies con presencia en Europa que a escala mundial se consideran
amenazadas

2: especies presentes principalmente en Europa (mas del 50% de su poblacién
mundial con Estado de Conservacion Desfavorable.

3: especies cuyas poblaciones no estan concentradas en Europa pero tienen un
Estado de Conservacion Desfavorable en nuestro continente.

4: especies que estan principalmente en Europa y tienen un Estado de
Conservacion Favorable.

No SPEC: especies que no estan principalmente en Europa y tienen un Estado de
Conservacion Favorable.

Hay 31 especies clasificadas como 2 6 3 (conservacion desfavorable en Europa).
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5.4.3 Analisis espacial

El analisis espacial tiene 2 objetivos:

- Estudiar la distribucion de la comunidad de aves en el area de estudio,
determinando cudl es el patrén de ocupacién de la zona.

- Definir cuales son las zonas que presentan una mayor abundancia y diversidad de
especies.

Para ello se han utilizado los datos de la Tabla 5, donde se muestran las observaciones
de cada especie por cuadricula de muestreo y los indices de abundancia y diversidad. En
la Figura 7 se ha representado el valor de estos indices para cada cuadricula.

| indice diversidad
B indice abundancia aves pequefias

indice abundancia aves medianas y grandes

1,00

0,8

0,6
0,4
0,2
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cuadriculas UTM de muestreo

o o o

Titulo del eje

o

Figura 7. indices de abundancia y diversidad por cuadriculas de muestreo

Para las aves pequefias las cuadriculas con mayores indices de abundancia son la 1, 6,
2 y 9 con valores que oscilan entre 0,93 y 1. En estas cuadriculas las especies con
mayores densidades son el pardillo comun, el triguero, el pinzén vulgar y el jilguero (ver
Tabla 22).

Respecto a las aves medianas-grandes, todas las cuadriculas presentan indices de
abundancia mayores de 0,5, lo que indica un uso medio-alto de toda la zona de estudio
por parte de este grupo de aves. Las aves mas frecuentes (ver Tabla 23) son la perdiz
roja con el (22,07%), la corneja negra (22,02%), el milano real (15,02%), el buitre leonado
(6,90 %) vy el busardo ratonero (5,82%). Estas 5 especies engloban el 71,83% del total de
las observaciones.
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Respecto al indice de diversidad, las zonas con valores més altos, o con mayor numero
de especies diferentes, corresponden a la cuadricula 6 (valor 1), seguida de la 1, 8y 9
(valores 0,88, 0,76 y 0,76 respectivamente).

Esta informacién es util para determinar las zonas de mayor interés a nivel de cuadricula
de 1x1 Km, pero para evaluar las afecciones que puedan producirse en relacién con la
presencia de la linea, es necesario obtener unos valores que puedan representarse
graficamente con un mayor nivel de detalle.

Para ello se han utilizado métodos de extrapolacion que permiten elaborar mapas
predictivos, empleando las herramientas que ofrece la geoestadistica. La geoestadistica
se puede definir segun Moral (2003) como “el conjunto de herramientas y técnicas que
sirven para analizar y predecir los valores de una variable que se muestra distribuida en
el espacio, o en el tiempo, de una forma continua”. Es decir, a partir de una serie de datos
de una variable localizada en el espacio recogidos en diversos puntos de muestreo
repartidos por la zona de estudio, se puede determinar estadisticamente el valor de dicha
variable en las zonas no muestreadas. En nuestro caso, a partir de los valores de
abundancia o diversidad obtenidos para cada cuadricula, y que podrian asociarse
geograficamente al punto central de la misma, se podria predecir el valor de dichos
valores para cualquier punto de la zona de estudio.

El método de estimacién estadistica utilizado ha sido la Interpolacion mediante la
Distancia Inversa Ponderada (IDW en sus siglas en inglés) que se basa en dos conceptos
basicos en geoestadistica: que las variables naturales se distribuyen en el espacio de una
forma continua y que los lugares préximos son mas parecidos entre si que los que estan
mas alejados.

Para la interpolacién mediante IDW se ha calculado el promedio de los valores de los
indices de abundancia y del indice diversidad de cada cuadricula, de forma que se
sinteticen los valores del nimero de especies, de las observaciones y de las densidades
en una Unica variable que denominaremos indice de riqueza. Este indice indica el grado
de ocupacién y de diversidad de una zona, de tal forma que los valores altos (cercanos al
valor 1) se relacionan con areas ocupadas por mas especies diferentes y en mayor
namero que las areas con valores bajos (cercanos al cero).El indice de riqueza obtenido
para cada cuadricula se muestra en la Tabla 8 y en la Figura 8.

Tabla 8. indice de riqueza por cuadricula UTM de muestreo

Cuadriculas UTM | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10| 11 | 12

indice de riqueza |g 82/0.84|0,64|0,65(0,61|0,93|0,76(0,77/0,87/0.63/ 0,73 | 0,74
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Figura 8. indice de riqueza por cuadricula UTM de muestro

Posteriormente los valores de este indice se georreferencian al punto central de cada una
de las cuadriculas de muestreo y se aplica el método del IDW (Moral 2003). Los valores
predictivos resultantes pueden observarse en el Mapa 8.

Hay que tener en cuenta las limitaciones de estos mapas predictivos, ya que lo que
representan son extrapolaciones de los valores de la variable a partir de los puntos de
muestreo. Sin embargo son Utiles para comparar unas zonas con otras y ver cuales son
aquellas que a priori pueden verse mas afectadas por un proyecto.

En este caso, el indice de riqueza presenta su valor mas elevado (valor 0,93) en zonas
de mosaicos de cultivos, matorral y sotos y riberas (cuadricula 6) seguido por la
cuadricula 9 ocupada da mayoritariamente por cultivos agricolas.

Tal y como se coment6 en el apartado 5.4.1 esta zona tiene una importancia media-alta
para la avifauna respecto al conjunto provincial, por lo que los valores de riqueza
obtenidos hay que encuadrarlos en este marco de referencia.
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5.4.4 Analisis temporal

Para analizar la distribucion de las especies en el tiempo se han utilizado los indices de
abundancia, diversidad y riqgueza obtenidos para cada uno de los meses de muestreo. En
la Tabla 9 y en la Figura 9 se observa la evolucién de los indices a lo largo del periodo de
estudio.

Tabla 9. Distribucién temporal de los indices de abundancia, diversidad y riqueza

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
indice de diversidad 0,48 0,44 0,60 0,81 0,81 0,90
Indice de abundancia 0,51 0,25 0,54 0,57 0,48 0,69
especies pequefias
indice de abundancia
especies medianas- 0,39 0,27 0,62 0,43 0,40 0,45
grandes
indice de riqueza 0,46 0,32 0,59 0,60 0,56 0,68
Julio Agosto |Septiembre | Octubre |Noviembre | Diciembre
indice de diversidad 0,81 1,00 0,59 0,84 0,71 0,48
Indice de abundancia 0,73 0,73 0,46 1,00 0,73 0,60
especies pequefias
indice de abundancia
especies medianas- 0,62 0,97 0,53 1,00 0,90 0,64
grandes
indice de riqueza 0,72 0,90 0,52 0,95 0,78 0,57

El valor del indice de riqueza presenta en general una tendencia ascendente a lo largo
del afio, desde febrero hasta a octubre, cuando alcanza el valor maximo de la serie con
0,95. A partir de este mes desciende, siendo los meses de invierno (enero y febrero)
cuando se alcanzan los valores mas bajos.

Los indices de abundancia para aves pequefias y para aves medianas y grandes tienen
una evolucion similar al indice de riqueza, con maximos en otofio y minimos en invierno.

El indice de diversidad tiene valor 1 en agosto y 0,90 en junio, manteniéndose en valores
por encima de 0,70 entre abril y noviembre, excepto el mes de septiembre que desciende
hasta el valor de 0,59. Los valores mas bajos, iguales o inferiores a 0,5, corresponden al
invierno (diciembre, enero y febrero).
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5.4.5 Analisis del riesgo de colision

El analisis del riesgo de colisién se ha realizado a partir de los datos de altura y de tipo de
vuelo recogidos para cada especie en cada cuadricula de muestreo. Debido a las
caracteristicas tan diferentes en cuanto a vuelo y comportamiento de los diferentes
grupos de aves, se ha analizado por separado el riesgo para las aves pequefas y para
las aves medianas-grandes.

La altura de vuelo se midié segln una escala cuantitativa del 1 al 4 tal y como se indic6
en el punto 3.3, siendo el valor 3 (altura de vuelo entre 25 y 150 metros) el que
representa un mayor riesgo de colisién con la linea eléctrica. El tipo de vuelo también se
medié en una escala de 1 a 4, siendo el vuelo de cicleo (valor 4) el que considera que
tiene un mayor riesgo de colision.

Los valores medios de esos parametros para el conjunto de especies y por cuadriculas
UTM se muestran en la Tabla 10y la Tabla 11.

Tabla 10. Valores medios de altura y tipo de vuelo para el conjunto de aves pequefias por
cuadricula UTM

Los valores se corresponden con una escala cuantitativa que puede consultarse el punto 3.3

Cuadriculas UTM 112 |3|4|5|6|7]|8]|9|10| 11| 12
Tipo de vuelo medio |2,32|2,52(2,14|1,84|1,97|2,21(2,33|2,12|1,91|2,41| 2,19 (1,95
Altura media 2,12|2,05|2,15(1,92(1,82|2,38(1,91|2,09|1,96(2,12|2,11| 2,13

52



Tabla 11. Valores medios de altura y tipo de vuelo para el conjunto de aves medianas-
grandes por cuadricula UTM

Los valores se corresponden con una escala cuantitativa que puede consultarse el punto 3.3

Cuadriculas UTM 1 2 314 5 6 7 8 9 10| 11 | 12
Tipo de vuelo medio 2,16/3,07|2,46|2,14|2,44|1,91|1,90|1,75|2,14|2,17| 2,00 | 2,57
Altura media 2,08(2,48|2,10|1,72|2,04/1,73|1,94|1,87|2,36|2,15| 2,13 | 2,46

Las cuadriculas con valores de altura cercanos al 3 y de tipo de vuelo cercanos al 4, son
las que presentan un mayor riesgo de colision. Para poder analizar este riesgo de forma
conjunta para todo el territorio, es necesario obtener un indice que sintetice la informacion
recogida en ambas variables. Para calcularlo se normalizan los valores de las dos
variables, reclasificandolas segun una escala comun cuyos valores oscilan entre el 0 y el
1, donde el 1 representa el riesgo de colision mas alto y el 0 el mas bajo. La escala
empleada es la siguiente (Tabla 12):

Tabla 12. Escala de reclasificacion de los valores de altura y distancia de vuelo

Intervalo de valores Valor
Variable reclasificado
0al5b 0
Tipo de 15a25 0,25
vuelo 25a35 0,5
35a4 1
Oalb5 0
Altura 15a25 0,5
25a35 1
35a4 0

Con los valores reclasificados se calcula el valor medio de ambas variables para cada
cuadricula UTM, obteniendo lo que denominamos indice de riesgo. Como la probabilidad
de colision estd también asociada a la cantidad de especies que vuelan por una
cuadricula, habria que incluir el indice de abundancia (calculado en el apartado 5.4.1) en
la estimacion del riesgo. Para ello se multiplica el indice de riesgo por el indice de
abundancia, obteniendo lo que denominamos indice de riesgo de colision que se muestra
enla Tabla 13y la Tabla 14.
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Tabla 13. indice de riesgo de colision para el conjunto de las aves pequefias por
cuadricula UTM

Cuadriculas UTM 112 |3|4 |56 |7|8]9|10| 11|12
indice de riesgo de colision |0,37|0,46(0,21(0,22(0,27|0,37/|0,31|0,34/0,35|0,23| 0,25 | 0,31

Tabla 14. indice de riesgo de colisién para el conjunto de las aves medianas-grandes por
cuadricula UTM

Cuadriculas UTM 1 2 314 5 6 7 8 9 |10 11 | 12
indice de riesgo de colision |0,22|0,50(0,29(0,33(0,19|0,30|0,41|0,25|0,35|0,28| 0,30 | 0,33

Este valor se puede interpretar como la posibilidad de colisién de las aves que vuelan por
una cuadricula. Una cuadricula con indice 0,38 significa que el 38 % de las aves que
vuelan por ella lo hacen en condiciones de maximo riesgo, es decir, en altura de colision
con la linea eléctrica y en vuelo de cicleo.

¢, Significa esto que ese 38% de aves colisionaran? En principio no se puede afirmar con
rotundidad porque dependera de la situacién final del trazado en la cuadricula y de las
caracteristicas de cada especie, como la tolerancia o repulsion a la presencia de la linea
y los apoyos, de personas y vehiculos en las inmediaciones de la linea,..

En cualquier caso el indice de riesgo de colisién puede ayudar a la hora de disefiar el
poryecto.

Para las aves pequefias las cuadriculas con el valor mas alto de riesgo de colisién son la
2con 0,46 ylalyla6 ambas con 0,37; y las que poseen unos valores mas bajos son la
3 convalor 0,21 yla 4y la 10 con valores de 0,22 y 023 respectivamente.

Para las aves medianas y grandes son las cuadriculas 2 y 7 las que tiene mayor riesgo
de colisién con valores de 0,50 y 0,41 respectivamente. La que tiene un menor riesgo,
con un valor de 0,19, es la cuadricula 5.

Tal y como se hizo para el indice de riqueza en el punto 5.4.3, se puede obtener un mapa
predictivo del indice de riesgo de colisién para cada grupo de aves y para toda la zona de
estudio. Para ello se georreferencia el valor del indice al punto central de cada cuadricula
UTM vy se aplica el método de la Distancia Inversa Ponderada (IDW). Los valores
predictivos obtenidos para el indice se han agrupado en una escala de 5 categorias a las
gue se les ha asignado un valor cualitativo (Tabla 15).

54



Tabla 15. Clasificacion de los valores predictivos del indice de riesgo de colision

Intervalo de valores del e
_ _ Clasificacién
indice dg r.|esgo de cualitativa
colision
0ao0,15 Muy bajo
0,15a 0,30 Bajo
0,30 a 0,50 Medio
0,50 a0,75 Alto
0,75a1 Muy alto

El resultado puede observarse en el Mapa 9 y el Mapa 10.
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Para las aves de tamafio pequefio existe riesgo de colisibn medio para todo el trazado de
las lineas (valor del indice entre 0,21 y 0,46), alcanzando los valores méas altos (dentro
del intervalo 0,33-0,46) en el tercio central y en el extremo norte.

Para las aves medianas y grandes el riesgo de colision también se considera medio para
todo el trazado (valor del indice entre 0,22 y 0,5). En este caso los valores méas altos se
dan en la mitad sur y en el extremo norte (dentro del intervalo 0,32-0,50).

Como se coment6 en el punto 5.4.3 hay que comprender el significado de estos mapas y
las limitaciones en cuanto a su valor de prediccion, pero son Utiles para obtener una idea
de la distribucion del riesgo de colision en la zona y su relacion con la ubicacion de las
instalaciones.

Evolucién temporal del riesgo de colision

Para analizar la evolucion temporal del riesgo de colision se utilizan los valores medios de
la altura y el tipo de vuelo obtenidos para cada uno de los meses de muestreo. En la
Tabla 16y Tabla 17 se observa la variacién de esos valores para aves pequefias y para
aves medianas-grandes a lo largo del periodo de estudio. Los valores se corresponden
con una escala cuantitativa que puede consultarse el punto 3.3.

Tabla 16. Evolucion temporal de los valores medios de altura y tipo de vuelo para aves

pequeias
Enero | Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Tipo de vuelo medio 1,53 1,71 1,63 1,67 1,74 1,53
Altura media 1,31 1,31 1,50 1,45 1,56 1,39

Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Tipo de vuelo medio 1,46 1,70 1,65 1,92 1,71 1,86
Altura media 1,44 1,55 1,48 1,81 2,35 1,67

Tabla 17. Evolucién temporal de los valores medios de altura y tipo de vuelo para aves
medianas-pequefias

Enero | Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Tipo de vuelo medio 2,16 3,07 2,46 2,14 2,44 1,91
Altura media 2,08 2,48 2,10 1,72 2,04 1,73

Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Tipo de vuelo medio 1,90 1,75 2,14 2,17 2,00 2,57
Altura media 1,94 1,87 2,36 2,15 2,13 2,46
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A partir de estos valores se puede obtener el indice de riesgo mensual, empleando el
mismo procedimiento utilizado anteriormente: se reclasifican los valores segun la escala
de la Tabla 12 y se halla el valor medio. Como el riesgo también esta relacionado con la
abundancia de especies, se multiplica el indice riesgo por el indice de abundancia
obtenido para cada mes (ver apartado 5.4.4) obteniéndose el indice de riesgo de colisién

mensual. El resultado se muestra en la Tabla 18 y en la Figura 10.

Tabla 18. indice de riesgo de colisién por grupos de aves y por mes

Enero | Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Indice de r|e~sgo de colisién mensual 0,06 0,03 0,20 0,07 018 0,09
aves pequenas
Indice de .r|esgo de colision mensual 0.15 013 0,23 0.16 0.15 0.17
aves medianas-grandes

Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Indice de r|e~sgo de colisiébn mensual 0,00 0.27 0.06 0,37 0.27 0,23
aves pequefas
Indice de rlesgo de colisién mensual 0,23 0,36 0,20 0,38 0,34 0,32
aves medianas-grandes

Para las aves pequefias se observa que el indice de colisibon mensual alcanza sus
valores mas altos en otofio (meses octubre y noviembre) coincidiendo con la migracién
postnupcial. Los valores mas bajos se dan en los meses de invierno (enero y febrero) y
julio.

Para las aves medianas y grandes los valores mas altos se alcanzan en agosto y en
otofio (meses octubre y noviembre), coincidiendo como en el caso anterior con la
migracién postnupcial. Los valores mas bajos se dan en invierno (meses de enero y
febrero) y marzo.
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Figura 10. Distribucion mensual del indice del riesgo de colisién para aves pequefias y
aves medianas-grandes

60



6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Respecto a las caracteristicas generales de la zona de estudio y de la comunidad
de aves

- El periodo de muestreo ha abarcado desde el mes de diciembre de 2017 hasta el
mes de noviembre de 2018.

- Se han contabilizado un total de 95 especies: 37 no paseriformes (de ellas 16
rapaces) y 58 paseriformes.

- La zona presenta una importancia media desde el punto de vista faunistico
comparada con areas limitrofes o con el conjunto de la provincia de Burgos.

- De las especies censadas, las que poseen un mayor grado de proteccion son 12
aves rapaces, 4 paseriformes y 3 pertenecientes a otros grupos (ver Tabla 6).

Entre las aves pequefas, las que presentan unas mayores densidades son el pardillo
comun, el triguero, el pinzén vulgar y el jilguero.

Entre las aves medianas y grandes las mas frecuentes son la perdiz roja con el (22,07%),
la corneja negra (22,02%), el milano real (15,02%), el buitre leonado (6,90 %) y el
busardo ratonero (5,82%). Estas 5 especies engloban el 71,83% del total de las
observaciones.

Las rapaces mas frecuentes son el milano real con el 15,02% del total de las
observaciones realizadas de aves medianas y grandes (ver Tabla 23), seguida del buitre
leonado (6,9%), el busardo ratonero con el 5,82%, el cernicalo vulgar (2,96%), el milano
negro (1,74%), el aguilucho cenizo (1,23%) y el aguilucho lagunero occidental (1,5%). El
resto de las rapaces aparecen con porcentajes inferiores al 1%.

Respecto ala distribucion espacio-temporal de la comunidad de aves

- La zona de estudio se ha dividido en cuadriculas de 1x1 km. En total se han
seleccionado 47 cuadriculas que coinciden con las cuadriculas UTM de 1x1 km
gue se encuentran aproximadamente en un radio de 2 kilébmetro alrededor del
trazado de las lineas. Todas las observaciones de aves registradas se han
asociado a una o a varias de estas cuadriculas.

- Para la descripcion de la distribucion espacial se han utilizado tres indices cuyos
valores oscilan entre 0 (valor minimo) y 1 (valor maximo) :

- Elindice de diversidad. Indica el nimero de especies diferentes que hay
en cada cuadricula de muestreo respecto a las demas.

- El indice de abundancia. Indica el nimero o la densidad de individuos
gue hay en una cuadricula en relacién con las demas. Se ha calculado
uno para aves pequefias y otro para aves medianas y grandes.
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- El indice de riqueza. Indica el grado de ocupacion y de diversidad de
una cuadricula en relacién con el resto. Se calcula a partir de los dos
anteriores

- Para las aves pequefias las cuadriculas con mayores indices de abundancia son
la 1, 6, 2y 9 con valores que oscilan entre 0,93 y 1.

- Para aves medianas y grandes todas las cuadriculas presentan indices de
abundancia mayores de 0,5, lo que indica un uso medio-alto de toda la zona de
estudio por parte de este grupo de aves.

- Respecto al indice de diversidad, las zonas con valores mas altos, o con mayor
namero de especies diferentes, corresponden a la cuadricula 6 (valor 1), seguida
delal, 8y9(valores 0,88, 0,76 y 0,76 respectivamente).

- El indice de riqueza presenta su valor mas elevado (valor 0,93) en zonas de
mosaicos de cultivos, matorral y sotos y riberas (cuadricula 6) seguido por la
cuadricula 9 ocupada da mayoritariamente por cultivos agricolas.

Respecto a la distribucion temporal, el indice de riqueza presenta en general una
tendencia ascendente a lo largo del afio, desde febrero hasta a octubre, cuando alcanza
el valor maximo de la serie con 0,95. A partir de este mes desciende, siendo los meses
de invierno (enero y febrero) cuando se alcanzan los valores mas bajos.

Los indices de abundancia para aves pequefias y para aves medianas y grandes tienen
una evolucion similar al indice de riqueza, con maximos en otofio y minimos en invierno.

El indice de diversidad tiene valor 1 en agosto y 0,90 en junio, manteniéndose en valores
por encima de 0,70 entre abril y noviembre, excepto el mes de septiembre que desciende
hasta el valor de 0,59. Los valores mas bajos, iguales o inferiores a 0,5, corresponden al
invierno (diciembre, enero y febrero).

Respecto al riesgo de colision del conjunto de la comunidad de aves

- Se ha utilizado un indice de riesgo de colision para estimar la exposicion de las
aves en cada cuadricula de muestreo a la colision con la linea eléctrica. Se ha
calculado a partir de los datos de altura de vuelo y de tipo de vuelo recogidos para
cada especie durante el trabajo de campo. El valor del indice oscila entre O (valor
minimo) y 1 (valor méximo) y se ha calculado de forma separada para aves
pequefias y para aves medianas-grandes.

- El valor del riesgo de colision para la zona de estudio y para el conjunto de la
comunidad de aves puede clasificarse como medio.

- Para las aves de tamafo pequefio existe riesgo de colision medio para todo el
trazado de las lineas (valor del indice entre 0,21 y 0,46), alcanzando los valores
méas altos (dentro del intervalo 0,33-0,46) en el tercio central y en el extremo norte.

- Para las aves medianas y grandes el riesgo de colisibn también se considera
medio para todo el trazado (valor del indice entre 0,22 y 0,5). En este caso los
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valores mas altos se dan en la mitad sur y en el extremo norte (dentro del
intervalo 0,32-0,50).

Para las aves pequefas se observa que el indice de colision mensual alcanza sus
valores mas altos en otofio (meses octubre y noviembre) coincidiendo con la
migracion postnupcial. Los valores mas bajos se dan en los meses de invierno
(enero y febrero) y julio.

Para las aves medianas y grandes los valores mas altos se alcanzan en agosto y
en otofio (meses octubre y noviembre), coincidiendo como en el caso anterior con
la migracion postnupcial. Los valores mas bajos se dan en invierno (meses de
enero y febrero) y marzo.
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Anexo 1. Catalogo de aves

Tabla 19. Aves nidificantes citadas en las cuadriculas 30TVM27, 30TVM28, 30TVM37 y
30TVM38 del Atlas de aves reproductoras de Espafia

(Marti et al 2003)

LIBRO Poe LESRPE/
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | [~~~ Aﬁ’gj cepa | SPEC
42/2007
Zampullin Comun Tachybaptus ruficollis
Ciglefa Blanca Ciconia ciconia I SPEC 2
Anade Azulon Anas platyrhynchos 1,11
Milano Negro Milvus migrans NT I L SPEC 3
Milano Real Milvus milvus EN I EX SPEC 2
Aguilucho Palido Circus cyaneus I V SPEC 3
Aguilucho Cenizo Circus pygargus VU I \%
Azor Comun Accipiter gentilis L
Gavilan Comun Accipiter nisus I L
Busardo Ratonero Buteo buteo L
Aguila Real Aquila chrysaetos NT I L SPEC 3
Aguililla Calzada Hieraaetus pennatus I L SPEC 3
Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus L SPEC 3
Alcotan Europeo Falco subbuteo NT L
Perdiz Roja Alectoris rufa DD I, SPEC 2
Codorniz Comun Coturnix coturnix DD Il SPEC 3
Rascén Europeo Rallus aquaticus Il
Gallineta Comun Gallinula chloropus Il
Focha Comin Fulica atra I, 1l
Alcaravan Comun Burhinus oedicnemus NT I SPEC 3
Chorlitejo Chico Charadrius dubius
Andarrios Chico Actitis hypoleucos SPEC 3
Paloma Doméstica Columba domestica
Paloma Zurita Columba oenas DD Il
Paloma Torcaz Columba palumbus L1
Tortola Turca Streptopelia decaocto Il
Tortola Comuan Streptopelia turtur VU I SPEC 3
Cuco Cuculus canorus L
Lechuza Comun Tyto alba L SPEC 3
Autillo Europeo Otus scops L SPEC 2
Mochuelo Europeo Athene noctua L SPEC 3




Directiva

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ';;gfg AC/:; "iSEF;E/ SPEC
42/2007

Buho Chico Asio otus L

Chotacabras Europeo | Caprimulgus europaeus I L SPEC 2
Vencejo Comun Apus apus L

Martin Pescador . NT I L SPEC 3
Comin Alcedo atthis

Abejaruco Europeo Merops apiaster SPEC 3
Abubilla Upupa epops SPEC 3
Torcecuello . DD SPEC 3
Euroasiatico Jynx torquilla

Pito Real Picus viridis L SPEC 2
Pico Picapinos Dendrocopos major L

Calandria Melanocorypha calandra I L SPEC 3
Terrera Comudn Calandrella brachydactyla VU I L SPEC 3
Cogujada Comun Galerida cristata L SPEC 3
Cogujada Montesina Galerida theklae I L SPEC 3
Totovia Lullula arborea I L SPEC 2
Alondra Comun Alauda arvensis Il SPEC 3
Golondrina Comudn Hirundo rustica L SPEC 3
Avién Comun Delichon urbica L SPEC 3
Bisbita Campestre Anthus campestris I L SPEC 3
Bisbita Arbéreo Anthus trivialis L

Lavandera Boyera Motacilla flava L

Lavandera Cascadefia | Motacilla cinerea L

Lavandera Blanca Motacilla alba L

Mirlo Acuatico Cinclus cinclus L

Chochin Troglodytes troglodytes L

Petirrojo Erithacus rubecula L

Ruisefior Comudn Luscinia megarhynchos L

Colirrojo Tizon Phoenicurus ochruros L

Tarabilla Nortefia Saxicola rubetra L

Tarabilla Comun Saxicola torquata L

Collalba Gris Oenanthe oenanthe L SPEC 3
Roquero Rojo Monticola saxatilis L SPEC 3

Mirlo Comun

Turdus merula

Zorzal ComuUn

Turdus philomelos

Zorzal Charlo

Turdus viscivorus

Ruisefior Bastardo

Cettia cetti

Carricero Comun

Acrocephalus scirpaceus
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LIBRO P LESRPE/
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | .~~~ AC/:; cepa | SPEC
42/2007
Carricero Tordal ':furg;ieﬂlaelﬁz L
Zarcero Comun Hippolais polyglotta L
Curruca Rabilarga Sylvia undata I L SPEC 2
Curruca Tomillera Sylvia conspicillata L
Curruca Carrasquefia | Sylvia cantillans L
Curruca Mirlona Sylvia hortensis LC L SPEC 3
Curruca Zarcera Sylvia communis L
Curruca Mosquitera Sylvia borin L
Curruca Capirotada Sylvia atricapilla L
Mosquitero Papialbo Phylloscopus bonelli L SPEC 2
Reyezuelo listado Regulus ignicapillus L
Mosquitero Comuan Phylloscopus collybita L
Mito Aegithalos caudatus L
Herrerillo Capuchino Parus cristatus L SPEC 2
Carbonero Garrapinos | Parus ater L
Herrerillo Comun Parus caeruleus L
Carbonero Comun Parus major L
Trepador Azul Sitta europaea L
Agateador Comun Certhia brachydactyla L
Pajaro Moscon Remiz pendulinus L
Oropéndola Oriolus oriolus L
Alcaudon Dorsirrojo Lanius collurio I L SPEC 3
Alcaudén Real Lanius excubitor NT L SPEC 3
Alcaudén Comun Lanius senator NT L SPEC 2
Arrendajo Garrulus glandarius Il
Urraca Pica pica Il
Grajilla Corvus monedula Il
Corneja Negra Corvus corone Il
Cuervo Corvus corax
Estornino Negro Sturnus unicolor
Gorrion Comun Passer domesticus SPEC 3
Gorriéon Molinero Passer montanus SPEC 3
Gorrién Chillon Petronia petronia L
Pinzén Vulgar Fringilla coelebs
Verdecillo Serinus serinus
Verderén Comun Carduelis chloris
Jilguero Carduelis carduelis
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Directiva
., . LIBRO Aves- |LESRPE/
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ROJO Ley CEEA SPEC
42/2007
Pardillo Comun Carduelis cannabina SPEC 2
Escribano Sotefio Emberiza cirlus
Escribano Montesino Emberiza cia SPEC 3
Escribano Hortelano Emberiza hortulana | SPEC 2
Triguero Miliaria calandra SPEC 2
Directiva Aves-Ley 42/2007 I= incluida en el Anexo | de la Directiva Aves y en el Anexo IV de la Ley 42/2007; |I= = incluida

en el Anexo Il de la Directiva Aves

Libro Rojo (Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia). EN= en peligro, VU= vulnerable, NT= casi amenazado, LC=

preocupacion menor, DD= datos insuficientes, NE= No evaluado.

LESRPE (Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial- Estatal y de Castilla y Leén) - CEEA

(Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas y Catalogo de Especies Amenazadas de Castilla y Leén). L = Incluida en el

LESRPE, EX= Incluida en el CEEA como En peligro de extincién, V= Incluida en el CEEA como Vulnerable

SPEC (categorias SPEC; especies de interés conservacionista en Europa)

- 1: especies con presencia en Europa que a escala mundial se consideran amenazadas.

- 2: especies presentes principalmente en Europa (méas del 50% de su poblacion mundial con Estado de
Conservacion Desfavorable.

- 3: especies cuyas poblaciones no estan concentradas en Europa pero tienen un Estado de Conservacion
Desfavorable en nuestro continente.

- 4: especies que estan principalmente en Europa y tienen un Estado de Conservacion Favorable.

68



Anexo 2. Resultados de los censos

Tabla 20. Densidades (ind/10 ha) por habitats para paseriformes y especies afines

obtenidas durante el periodo diciembre 2017-noviembre 2018

Especie fHé\bitats Mato.rraI/ Sptos y Cu[tivos
orestales pastizal riberas agricolas

Abubilla 0,27 0,27 1,59
Agateador comun 0,98

Alondra comun 4,78 2,12
Bisbita campestre 5,30 5,30
Bisbita pratense 1,71 0,85
Buitron 1,06
Calandria 3,92
Carbonero comun 2,75

Carricero comun 2,15

Chochin 5,32

Codorniz comun 0,53
Cogujada comun 6,99 0,70
Colirrojo tizon 3,48
Collalba gris 6,80 1,24
Curruca zarcera 1,61

Escribano sotefio 2,05

Estornino negro 1,63 1,96
Golondrina comun 2,12
Gorrion chillén 9,50 8,43
Gorrion comun 3,34
Gorrion molinero 1,63

Jilguero 1,96 6,67 9,81
Lavandera blanca 1,32
Lavandera boyera 5,36
Mirlo comun 0,47 4,27

Mochuelo europeo 0,27 0,53
Mosquitero comuan 4,10

Mosquitero Ibérico 2,05

Oropéndola 0,57 0,86
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Especie fHé\bitats Mato.rraI/ Sptos y Cu[tivos
orestales pastizal riberas agricolas

Pardillo comudn 15,13
Pinzoén vulgar 15,06
Pito real 0,56
Ruisefior bastardo 7,92
Ruisefior comun 3,04
Tarabilla comdn 11,34 4,72 2,83
Totovia 0,57 0,57
Triguero 5,57
Urraca 3,50 5,69 2,62
Vencejo comun 1,86 1,67
Verdecillo 6,53 0,82
Verderon comun 2,40
Zarcero comun 2,15 1,07 2,15
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Tabla 21. Listado de especies observadas durante los muestreos realizados entre el mes

de diciembre 2017-noviembre 2018. Se indica presencia/ausencia por mes.

Especie E F M A M J JL A S (@) N
Zampullin comun
Cormoran grande + + +
Garza real T T
Ciguefa blanca + + + + +
Anade azulon + + +
Milano negro + + + + + +
Milano real + + + + + + + + +
Buitre leonado + + + + + + + + + +
Aguilucho
lagunero occ. * S I A I I A
Aguilucho palido + + + T +
Aguilucho cenizo + + + + +
Azor comun +
Gavilan comun + +
Busardo ratonero + + + + + + + + + +
Aguila real + + + + + + + +
Aguililla calzada + + + +
Cernicalo vulgar + + + + + + + + +
Esmerejon + T
Alcotéan europeo + + +
Halcén peregrino +
Perdiz roja + + + + + + + + + + +
Codorniz comdn + + + +
Alcaravan comun +
Avefria europea +
Gaviota sombria + +
Paloma bravia + + + + + + + +
Paloma zurita +
Paloma torcaz + + + + + + + + +
Tértola turca + + +
Tortola comun +
Cuco + +
Mochuelo europeo + + + + + + + + + +
Vencejo comun + + + +
Abubilla + + + + + +
Torcecuello .
euroasiatico
Pito real + + ¥
Pico picapinos + + + + + +
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Especie A|lM]|]J |J]|]A]S]|O
Calandria + + + +
Cogujada comun + + + + + +
Totovia + +
Alondra comdn + + + + + +
Avion zapador +
Golondrina comun + + + + + +
Avion comdn + + +
Bisbita campestre + + + +
Bisbita arbéreo + +
Bisbita pratense + T
Lavandera boyera + + + + + +
Lavandera blanca + + +
Chochin + + + + + + +
Petirrojo + + + + +
Ruisefior comun + + + +
Colirrojo tizon + + + +
Tarabilla nortefia +
Tarabilla comdn + + + + + + +
Collalba gris + + + + + + +
Mirlo comUn + + + + + + +
Zorzal comun + +
Zorzal alirrojo
Ruisefior bastardo + + + + + +
Buitréon + + T T
Carricero comun + +
Zarcero comun + + + +
Curruca zarcera + + + +
Curruca capirotada + + + + + + T
Mosquitero papialbo +
Mosquitero comuan + +
Mosquitero Ibérico +
Mosquitero musical +
Reyezuelo listado T
Papamoscas gris + T
Papamoscas
cerrojillo * +
Herrerillo comun + + + +
Carbonero comun + + T
Trepador azul
Agateador comun
Oropéndola + + + +
Urraca + + + + + + +
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Especie E A M J JL A S (@) N D
Corneja negra + + + + + + +
Cuervo + + + + + + + + + +
Estornino pinto +
Estornino negro + + + + + + + + +
Gorriéon comun + + + + + +
Gorrion molinero + +
Gorrion chillon + + + + + + + +
Pinzon vulgar + + + + + + + + +
Pinzén real
Verdecillo + + | + + | + ¥
Verder6n comuan + + + + + + +
Jilguero + + + + + + + + + +
Pardillo comdn + + + + + + + + +
Camachuelo comdn +
Escribano cerillo +
Escribano sotefio + T
Triguero + + + + + + + + + +
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Tabla 22. Densidades (ind/10 ha) para aves de tamafio pequefio obtenidas durante el
periodo diciembre 2017-noviembre 2018.

Cuadriculas UTM de muestreo

Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Codorniz comun 1,06 | 0,80 | 1,06 | 0,27 | 0,53 | 0,80 | 0,27 | 0,80 | 0,80 | 0,80 |1 06
Tortola turca 0,31 0,93 0,31
Tértola comun 0,29
Cuco 0,53 1,06 0.27
Mochuelo europeo 6,37 | 0,53 | 0,53 | 1,86 | 0,27 0,27
Vencejo comun 1,33 | 0,27 | 265 | 1,86 | 0,53 | 1,67 | 1,01 | 3,03 1,59 1,06
Abubilla 0,53 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,53 0,27
curonsics 030
Pito real 0,56 0,28
Pico picapinos 1,51 0,30
Calandria 0,69 | 0,69 | 3,09 | 1,03 1,13 7,38 | 0,72 |69
Cogujada comun 4,20 | 9,09 | 0,70 2,10 | 0,70 | 3,50 | 6,99 | 5,60 | 1,40 | 4,90 |1 40
Totovia 0,28 | 0,57 0,28
Alondra comun 080 | 8,76 |14,46| 9,82 | 9,02 | 212 | 9,02 | 4,78 | 7,43 | 12,47 | 6,90 |4 78
Avion zapador 0,28
Golondrina comun 2,65 | 6,37 | 1,59 2,12 | 6,37 0,53 2.65
Avion comun 4,16 0,28 | 1,39 | 2,16
Bisbita campestre 2,65 | 2,65 | 2,65 1,99 | 0,66 | 0,66 | 2,65
Bisbita arboreo 0,57 | 1,42 0,28
Bisbita pratense 256|114 | 114 | 028|228 | 0,85 | 1,99 | 057 | 1,42 | 1,42 | 341 |57
Lavandera boyera 4,02 | 1,34 | 6,70 5,36 | 4,02 9,52 | 2,68 | 8,04 |g04
Lavandera blanca 1,32 | 3,97 1,32 1,32 529 | 2,64 | 1,32 | 2,64
Chochin 5,32 5,98 3,32
Petirrojo 9,27 7,42 2,78
Ruisefior comin 2,43 2,43 0,61 0,61
Colirrojo tizon 3,48 0,87
Tarabilla nortefia 1,62 1,62
Tarabilla comdn 8,50 | 1,89 4,72 111,34 | 2,83 | 2,83 | 4,72 |12,28| 2,83 | 5,67

7,56
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Cuadriculas UTM de muestreo

Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Collalba gris 1,24 | 742 | 0,62 | 6,19 | 4,95 | 1,24 | 11,75 1,24 | 0,62 | 0,62 0,62
Mirlo comudn 4,74 0,47 | 4,27 1,90 | 1,42 0,47 |0,95
Zorzal comdn 0,27 0,27 0,27
Zorzal alirrojo 0,66 0,80
Ruisefior bastardo 5,48 7,31 1,22 | 0,61 1,83
Buitrén 1,06 3,18 | 3,18 | 1,06 | 531 |425
Carricero comun 2,15
Zarcero comun 3,22 2,15 | 2,15 1,07 | 5,37 1,07 |537
Curruca zarcera 0,81 161 0,81 | 1,61 1,61 |2.42
Curruca capirotada 1,28 6,38
Mosquitero papialbo 0,82
Mosquitero comun 3,07 5,12 1,02
Mosquitero Ibérico 1,02 1,02
Mosquitero musical 1,02
Reyezuelo listado 7,28
Papamoscas gris 1,18 1,18
Papamoscas cerrojillo 1,18 2,35 1,18
Herrerillo comdn 6,44 9,01 1,29 6,44
Carbonero comun 3,85 2,75 1,65 1,10
Trepador azul 0,97
Agateador comudn 0,98
Oropéndola 0,57 1,72 | 0,57 0,29
Urraca 2,19 6,56 | 0,87 | 350 | 2,62 | 1,75 | 5,69 |10,93| 4,37 | 5,69 4,37
Estornino pinto 1,30
Estornino negro 6,39 | 587 |13,69| 1,63 | 1,96 | 848 | 3,26 | 9,78 | 0,85 | 1,63 |4 g9
Gorrion comun 11,14 | 2,23 2,23 112,48 | 3,34 | 4,46 | 9,47 | 3,34 4,46
Gorriéon molinero 1,63 4,07 | 1,63 2,12
Gorrion chillén 4,21 19,19 8,89 | 5,85 | 9,60 | 8,43 | 11,23 |15,77| 8,89 | 3,65 | 6,55 3,74
Pinzén vulgar 9,88 | 1,41 | 1,41 15,06 7,06 | 0,94 565 |5 18
Pinzon real 0,47
Verdecillo 490 | 0,82 | 0,82 6,53 | 3,27 1,63 | 0,82 | 0,82

0,82
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Cuadriculas UTM de muestreo

Especie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Verderon comdn 5,60 | 2,40 | 3,20 2,40 | 2,40 | 9,60 | 7,20 2,40 | 480
Jilguero 8,83 |22,57| 393 | 294 | 1,96 | 981 | 2,36 | 6,67 | 589 | 9,32 | 3,93 |14 72
Pardillo comin 15,43 30,76 | 11,57 | 24,73 | 25,42 | 15,13 | 41,34 | 22,06 | 20,77 | 23,84 | 25,81 16,81
Camachuelo comUn 1,06
Escribano cerillo 5,21
Escribano sotefio | 1,02 1,02
Triguero 11,15]12,26 | 9,48 | 2,51 | 15,33 | 5,57 | 2,79 | 13,66 | 14,05 | 10,87 | 10,03 19,51
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Tabla 23. Numero de observaciones para aves de tamafio mediano-grande obtenidas
durante el periodo diciembre 2017-noviembre 2018.

Cuadriculas UTM de muestreo

Especie 1 2 3|45 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | Total %
Zampullin comun 2 2 0,09
Cormoran grande 8 111 10 0,47
Garza real 2 2 0,09
Ciguefia blanca 2 3 1 2 1 9 0,42
Anade azuldn 4 1 3 2 10 0,47
Milano negro 5 9 6 2 3 3 1 2 3 2 1 37 1,74
Milano real 23|42 |24 | 27|11 |30 |36 |20 |20 |31 |27 |29 | 320 | 15,02
Buitre leonado 6 1111 | 7 |29|26| 6 | 7 | 21|18 | 15| 147 | 6,90
Aguilucho lagunero occidental 14 | 5 4 1 2 1 5 32 1,50
Aguilucho palido 1 1 1 3 6 0,28
Aguilucho cenizo 1 2 5 2 2 | 4 2 8 3 2 33 1,55
Azor comun 1 1 0,05
Gavilan comuan 1 1 2 0,09
Busardo ratonero 1712031 |10| 3 | 4 6 6 | 5| 8 | 124 | 582
Aguila real 1 5 7 4 | 3 20 0,94
Aguililla calzada 2 1 1 1 9 0,42
Cernicalo vulgar 4 2 9 |14 | 2 1 3 8 9 4 7 63 2,96
Esmerejon 1 2 3 0,14
Alcotan europeo 4 1 2 1 1 1 1 11 0,52
Halcon peregrino 1 1 0,05
Perdiz roja 5 131|113|(54 | 6 | 25|40 |76 |37 |51 |32| 470 | 22,07
Alcaravan comudn 1 1 0,05
Avefria europea 2 1 1 4 0,19
Gaviota sombria 3 4 7 0,33
Paloma bravia 6 |57 |14 1|16 12 3 5 | 114 | 5,35
Paloma zurita 1 1 0,05
Paloma torcaz 31| 6 9 4 17 16 | 17 4 7 111 | 5,21
Corneja negra 30 |49 | 22 |24 | 26 |64 | 74 | 32|49 | 42 | 33 | 24 | 469 | 22,02
Cuervo 2|11 8|5 |8 |3 |11|5 | 7 |13 |20 |18 | 111 | 521

TOTAL | 135|233 (181 (208|118 |185|191|154|216|171|183|155|2.130| 100,00
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Tabla 24. Catélogo de fauna de las especies observadas durante el periodo junio 2018-

mayo 2019
Directiva
NOMBRE COMUN C’I\IE?\IMI'II?JFTEO Estatus LRIE)?(()) AC’:; LECSI’ERI)EPAE/ SPEC
42/2007
Zampullin comudn Tachybaptus ruficollis R L
Cormoran grande Phalacrocorax carbo I I
Garza real Ardea cinerea I L
Ciglefa blanca Ciconia ciconia E I L SPEC 2
Anade azulén Anas platyrhynchos R 1,1
Milano negro Milvus migrans E NT I L SPEC 3
Milano real Milvus milvus R EN I EX SPEC 2
Buitre leonado Gyps fulvus R I L
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus R | L
occidental
Aguilucho palido Circus cyaneus R I L SPEC 3
Aguilucho cenizo Circus pygargus E VU I \%
Azor comudn Accipiter gentilis R L
Gavilan comin Accipiter nisus R I L
Busardo ratonero Buteo buteo R L
Aguila real Aquila chrysaetos R NT I L SPEC 3
Aguililla calzada Hieraaetus pennatus E I L SPEC 3
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus R L SPEC 3
Esmerejon Falco columbarius I LC I L
Alcotan europeo Falco subbuteo E NT L
Halcén peregrino Falco peregrinus R I L
Perdiz roja Alectoris rufa R DD 1,1 SPEC 2
Codorniz comun Coturnix coturnix E DD I SPEC 3
Alcaravan comudn Burhinus oedicnemus E NT I L SPEC 3
Avefria europea Vanellus vanellus I LC Il
Gaviota sombria Larus fuscus P LC
Paloma bravia Columba livia R Il
Paloma zurita Columba oenas R DD 1]
Paloma torcaz Columba palumbus R 1L
Tértola turca Streptopelia decaocto R Il
Tortola comun Streptopelia turtur E VU I SPEC 3
Cuco Cuculus canorus E L
Mochuelo europeo Athene noctua R L SPEC 3
Vencejo comun Apus apus E L
Abubilla Upupa epops E L SPEC 3
Torcecuello Jynx torquilla
euroasiatico ’ ! E bD L SPEC 3
Pito real Picus viridis R L SPEC 2
Pico picapinos Dendrocopos major R L
Calandria Melanocorypha R I L SPEC 3

calandra

78




Directiva

NOMBRE COMUN C'I\'E?\lﬁ?;fgo Estatus LR%?S Ali’:; "ECSEFE'ZE/ SPEC
42/2007
Cogujada comun Galerida cristata R L SPEC 3
Totovia Lullula arborea R I L SPEC 2
Alondra comun Alauda arvensis R Il SPEC 3
Avion zapador Riparia riparia E L SPEC 3
Golondrina comun Hirundo rustica E L SPEC 3
Avion comun Delichon urbica E L SPEC 3
Bisbita campestre Anthus campestris E I L SPEC 3
Bisbita arboreo Anthus trivialis E L
Bisbita pratense Anthus pratensis I L
Lavandera boyera Motacilla flava E L
Lavandera blanca Motacilla alba R L
Chochin Troglodytes R L
troglodytes
Petirrojo Erithacus rubecula R L
Ruisefior comun Luscinia E L
megarhynchos
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros R L
Tarabilla nortefia Saxicola rubetra E L
Tarabilla comuln Saxicola torquata R L
Collalba gris Oenanthe oenanthe E L SPEC 3
Mirlo comun Turdus merula R I
Zorzal comdn Turdus philomelos R/ 1]
Zorzal alirrojo Turdus iliacus I Il
Ruisefior bastardo Cettia cetti R L
Buitrén Cisticola juncidis R L
Carricero comuan Ac_rocephalus E L
scirpaceus
Zarcero comun Hippolais polyglotta E L
Curruca zarcera Sylvia communis E L
Curruca capirotada Sylvia atricapilla R L
Mosquitero papialbo | Phylloscopus bonelli E L SPEC 2
Mosquitero comudn Phylloscopus collybita R/ L
Mosquitero Ibérico Phylloscopus ibéricus
Mosquitero musical Phylloscopus trochilus P LC L
Reyezuelo listado Regulus ignicapillus R L
Papamoscas gris Muscicapa striata E L SPEC 3
Papamoscas cerrojillo | Ficedula hypoleuca E L
Herrerillo comun Parus caeruleus R L
Carbonero comudn Parus major R L
Trepador azul Sitta europaea R L
Agateador comun Certhia brachydactyla R L
Oropéndola Oriolus oriolus E L
Urraca Pica pica R Il
Corneja negra Corvus corone R I
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Directiva
NOMBRE COMUN C'I\'E?\lﬁ?;fgo Estatus LR%?S Ali’:; "ECSEFE'ZE/ SPEC
42/2007
Cuervo Corvus corax R
Estornino pinto Sturnus vulgaris I Il SPEC 3
Estornino negro Sturnus unicolor R
Gorriébn comun Passer domesticus R SPEC 3
Gorrién molinero Passer montanus R SPEC 3
Gorrion chillén Petronia petronia R L
Pinzén vulgar Fringilla coelebs R
Pinzon real Fringilla montifringilla I L
Verdecillo Serinus serinus R
Verderén comun Carduelis chloris R
Jilguero Carduelis carduelis R
Pardillo comun Carduelis cannabina R SPEC 2
Camachuelo comudn Pyrrhula pyrrhula R L
Escribano cerillo Emberiza citrinella R L
Escribano sotefio Emberiza cirlus R L
Triguero Miliaria calandra R SPEC 2
Estatus (Distribucién anual). R= Residente todo el afio; E= Estival; I= Invernante; P= En paso migratorio
Directiva Aves-Ley 42/2007 I= incluida en el Anexo | de la Directiva Aves y en el Anexo IV de la Ley 42/2007; Il= = incluida

en el Anexo Il de la Directiva Aves

Libro Rojo (Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia). EN= en peligro, VU= vulnerable, NT= casi amenazado, LC=

preocupacion menor, DD= datos insuficientes, NE= No evaluado.

LESRPE (Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial- Estatal v de Castilla y Leén) - CEEA

(Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas y Catélogo de Especies Amenazadas de Castilla y Ledn). L = Incluida en el
LESRPE, EX= Incluida en el CEEA como En peligro de extincion, V= Incluida en el CEEA como Vulnerable

SPEC (categorias SPEC; especies de interés conservacionista en Europa)

- 1: especies con presencia en Europa que a escala mundial se consideran amenazadas.

- 2: especies presentes principalmente en Europa (méas del 50% de su poblacién mundial con Estado de
Conservacion Desfavorable.

- 3: especies cuyas poblaciones no estan concentradas en Europa pero tienen un Estado de Conservacion
Desfavorable en nuestro continente.

- 4: especies que estan principalmente en Europa y tienen un Estado de Conservacion Favorable.
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