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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnidka cesta 80
Tel: 01 /3717111 fax: 01 /3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis
i odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis
i industrijsko oneéiséenje
KLASA: UP/ 351-02/16-08/32
URBROI: 517-06-2-1-1-18-6
Zagreb, 16. travnja 2018,

Ministarstvo zadtite okoliSa i energetike na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zaititi
okolisa (,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18). povodom zahtjeva
ovladtenika WYG savjetovanje d.o.0., Ulica grada Vukovara 269G, Zagreb, radi utvrdivanja
promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

SUGLASNOST

I. Pravnoj osobi WYG savjetovanje d.o.0., Ulica grada Vukovara 269G, Zagreb, OIB:
04303799227, izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. lzrada studija o znafajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis
(strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije,

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

3. lzrada programa zastite okolisa,
4. lzrada izvje$ca o stanju okolisa,

5. lzrada claborata o zadtiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije
propisana obveza procjene utjecaja na okolis,

6. lzrada poscbnih elaborata i izvjeSéa za potrebe ocjene stanja sastavnica
okolida,

7. lzrada projekcija emisija, izvjeS¢a o provedbi politike i mjera smanjenja
emisijai nacionalnog izvjeséa o promjeni klime,
8. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onediséavanja okolia,

9. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja
znaka zastite okolisa ,,Prijatelj okolisa" i znaka EU Ecolabel.
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Todka IV. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti
okolisa.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijediti kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjedenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjesenje naplaéena je drZavnim biljezima sukladno Zakonu
o0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(..Narodne novine*, broj 8/17 1 37/17).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjesenja.

Dostaviti: N2 re
1. WYG savjetovanje d.o.o., Ulica grada Vukovara 26%?2 '
B Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3. Ocevidnik, ovdje

4. Spis predmeta, ovdje

s povratnicom!
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POPIS

zaposienika oviadienika: WYG savjeiovanje d.o.9., Ulica grada Yukovara 269G, Zagreb, dlijedom kojih je
ovladtenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasmosti za obavljanje
struénih poslova zadtite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/16-08/52, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-6, od 16. travnja 2018.
STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELJI STRUCNIH ZAPOSLENI STRUCNJACI
POSLOVA

1. lzrada studija o j 2 dr.sc. Stjepan Dekanié, Gorana Emedié, mag geol.

plana ili progr na okolis ( ika stdija) dipl.ing.Sum.

ukljudujuéi | dokumentaciju potrebnu za ocjenu o [Maja Kerove, dipl.ing biol.

potrebi ike procjenc te dok iju za

odredivanje sadriaja strateske studije

2. Izrada studija 0 utjecaju zahvata na okolis, dr.sc. Stjepan Dekanié, Gorana Emegic, mag geol.
ukljudujuéi i dok U Za p dbu postupka  |dipl.ing Sum.

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis  [Maja Kerovec, dipl.ing.biol.

i dokumentacije o odredivanje cadriaja dtudije ¢
|utjecaju na okolid

1 [zrada programa zadtite okolida voditelji navedeni pod to¢kom 1. [stru¢njak naveden pod tockom 1.
4. [zrada izvjeséa o stanju okolisa voditelji navedeni pod totkom 1 &njal Jen pod toékom 1,

5. lzrada elaborata o zastuti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjenc
utjecaja na okolis

voditelji navedeni pod wéhom 1.

lstrutnjak naveden pod todkom 1.

6. lzrada posebnih elaborata i izvjeica za potrebe
ocjene slanja sastavnica okolida

voditelji navedeni pod tofkom 1.

struénjak naveden pod rolkom 1.

7. izrada projexcij iZvjesea © provedo odielj naveden: pod totkom 1. |srudnjak naveden pod tofkom |
politike i mjera j emisija i Inog

izvjes¢a o promjeni klime

8. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra | voditelji navedeni pod tolkom 1 Enjak den pod todkom 1.

onediicavanja okoliia

9_lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mijerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa

.Prijatelj okolida™ i znaka EU Ecolabel

voditelii navedeni pod totkom 1.

|struénjak naveden pod totkom 1.
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1. Uvod

U prosincu 2014. godine Vlada RH je prihvatila prijedlog Operativhog programa Konkurentnost i
kohezija za financijsko razdoblje Europske unije 2014-2020 te je nedugo zatim Europska komisija
donijela odluku o odobrenju ovog programa. Operativnim programom ,Konkurentnost i kohezija"
2014-2020, tematski cilj 06 - Ocuvanje i zaStita okoliSa i promocija ucinkovitosti resursa,
Investicijski prioritet 6ii - Ulaganje u vodni sektor kako bi se ispunili zahtjevi pravne steCevine
Unije u podrucju okoliSa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje
nadilazi te zahtjeve, definirani su prioriteti za financiranje s ciljem ispunjenja zahtjeva pravne
steCevine EU u podrucju okoliSsa i dostizanje sukladnosti s EU direktivama o vodoopskrbi
(Direktiva o kakvoci vode za pice i Direktiva o prociscavanju gradskih otpadnih voda) u smislu
postizanja ciljeva kakvoce vode za pi¢e do kraja 2018. godine te uspostavljanja odgovarajuceg
postupka prikupljanja i obrade otpadnih voda u aglomeracijama iznad populacijskog ekvivalenta
od 2000. do kraja 2023. godine (s posrednim rokovima u 2018. i 2020., ovisno o veliini
aglomeracije i osjetljivosti podrucja).

Projekt zastite od oneciS¢enja voda u priobalnom podrucju 2: Zajam IBRD 7640/HR, Dio 1B:
Ulaganje u obalnu ekolosku infrastrukturu — projektiranje i nadzor nad gradenjem: Izrada
projektne dokumentacije komunalnih vodnih gradevina s izradom studije izvodljivosti i aplikacije
na EU fondove za podruéje grada Dubrovnika, PODPROJEKT DUBROVNIK, Juzno priobalno
podrucje (HV/QCBS-DU-C8), ukljuCen je u tematski cilj br. 06 — ,OCuvanje i zastita okolisa i
promocija ucinkovitosti resursa; investicijski prioritet br. 6ii — ,Ulaganje u sektor vodnoga
gospodarstva kako bi se ispunili zahtjevi pravne steCevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile
potrebe koje su utvrdile drzave Clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve" te u specificni cilj
6ii1 ,PoboljSanje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe
pitkom vodom" te 6ii2: ,Razvoj sustava odvodnje i prociSavanja otpadnih voda s ciliem
doprinosa poboljSanju stanja vode”. Spomenuta ulaganja ¢e pomoci Republici Hrvatskoj u
ispunjavanju obveza kroz provedbe pravnih steCevina Europske unije koje ureduju opskrbu
pitkom vodom te prikupljanje, obradu i ispustanje otpadnih voda.

Predmet procjene utjecaja na okoli§ u okviru ove Studije su zahvati u domeni vodopskrbe i
odvodnje na podrucju aglomeracije Dubrovnik.

PredloZeni zahvati u domeni vodoopskrbe:

- izgradnja 59.589 m i rekonstrukcija 23.967 m sustava javne vodoopskrbe,

- prikljuenje 1.032 novih potroSaca na sustav javne vodoopskrbe (924 stanovnika u
vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik i 108 stanovnika u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orasac-
Elafiti),

- uredaj za procis¢avanje pitke vode (UPPV) Ombla na lokaciji Komolac.

Predlozeni zahvati u domeni odvodnje:

- izgradnja 27.260 m i rekonstrukcija 8.500 m sustava javne odvodnje na podrucju aglomeracije
Dubrovnik,

- izgradnja UPOV-a Lapad, kapaciteta 73.000 ES, s mehanickim predtretmanom i II. (bioloskim)
stupnjem procis¢avanja s tehnologijom na osnovi aktivnog mulja i novog podmorskog ispusta
duljine 835 m morskog dijela,

- priklju¢enje novih 4.510 ES na sustav javne odvodnje na podrucju aglomeracije Dubrovnik,

- izgradnja postrojenja za obradu mulja na lokaciji Tehnic¢ko-tehnoloskog bloka (TTB) Osojnik.

Potrebno je napomenuti da se u okviru procjene utjecaja na okoli$ sustava javne vodoopskrbe i
odvodnje grada Dubroovnika u ovoj studiji, u obzir uzima i UPPV Ombla. Postrojenje UPPV Ombla
pusteno je u probni rad u skladu s ishodenim potrebnim rjeSenjima upravnih tijela na nacionalnoj
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i lokalnoj razini. Razlog za uklju€ivanje ovoga uredaja u procjenu utjecaja na okoli$ je namjera
nositelja zahvata za financiranje cjelokupnoga sustava javne vodoopskrbe sredstvima europskih
fondova, pa se ukljucivanjem uredaja koji ve¢ posjeduje sve potrebne dozvole za izgradnju
osigurava sigurnija prijava na postupak dobivanja sredstava iz europskih fondova.

Vodovod Dubrovnik d.o.o. obavlja usluge vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda na
promatranom podrucju.

Lokacija projekta sustava javne vodoopskrbe obuhvaca Grad Dubrovnik, Opcine Dubrovacko
primorje, Ston i Opéinu Zupa dubrovacka. Na usluznom podrudju drustva Vodovod Dubrovnik
d.o.0. se nalazi 7 vodoopskrbnih sustava, koji su nepovezani i neovisni i od kojih je 6
vodoopskrbnih sustava zasnovano na zahvacanju vode iz vlastitih vodozahvata, a jedan
vodoopskrbni podsustav Mosevic¢i — VisoCani (i vodovodna mreZa naselja Imotica) dobiva vodu iz
vodoopskrbnog sustava Neum u Bosni i Hercegovini.

Najvazniji problemi u vodoopskrbnom sustavu jesu povremeno zamucivanje sirove vode na
izvoristu Ombla i Palata, visoki gubici vode (zbog starosti vodoopskrbnih cjevovoda, materijala
koji ne zadovoljavaju suvremene zahtjeve za cjevovode, nesustavnog odrzavanja, itd.), lose
stanje hidrotehnickog tunela (HTT) ispod brda Srd koji sluzi za transport vode iz vodocrpilista
Ombla prema gradu Dubrovniku (povremeno dolazi do odrona kamenja i procjedivanja vode iz
nadsloja iznad tunela), itd.

Planirana je izgradnja 59.589 m i rekonstrukcija 23.967 m sustava javne vodoopskrbe te
prikljuenje 1.032 novih potrosata na sustav javne vodoopskrbe (924 stanovnika u
vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik i 108 stanovnika u vodoopskrbnom sustavu Zaton-OrasSac-
Elafiti). Kao Sto je veca navedeno u popisu zahvata na sustavu javne vodoopskrbe nalazi se i vec
izgradeni UPPV Ombla. U smislu procjene utjecaja provedene u okviru ove studije, nisu
razmatrani utjecaji ve¢ provedenih zahvata tijekom izgradnje UPPV-a, nego samo njegov
kumulativni utjecaj tijekom koriStenja u sklopu jedinstvenog izgradenog sustava javne
vodoopskrbe, kako je predloZzenou okviru promatranoga zahvata.

Lokacija projekta sustava javne odvodnje obuhvaca jedinicu lokalne samouprave Grad Dubrovnik,
tocnije naselja u sastavu tzv. aglomeracije Dubrovnik, a to su naselja: Cajkovica, Cajkovic’i, Donje
Obuljeno, Dubrovnik, Gornje Obuljeno, Knezica, Komolac, Lozica, MokoSica, Nova MokoSica,
Prijevor, Rozat, Sustjepan i Sumet. Na podrucju aglomeracije Dubrovnik kanalizacijska mreza je
znacajnije izgradena u naselju Dubrovnik te u naseljima Sustjepan i Nova MokoSica. U tijeku je
izgradnja kanalizacijske mreze u naseljima RoZat, Prijevor i Obuljeno, dok je u ostalim naseljima
kanalizacijska mreza prakticki neizgradena.

Predvida se zadrzavanje postojeceg koncepta odvodnje otpadnih voda, a to je primjena
razdjelnog nacina odvodnje, gdje se otpadne vode stanovniStva i gospodarskih djelatnosti
prikupljaju i odvode zasebnom kanalskom mrezom prema lokaciji jedinstvenog uredaja za
proCiS¢avanje otpadnih voda. ProciS¢ene otpadne vode se, posredstvom podmorskog ispusta,
ispustaju u obalno more. Jedino se na podrucju stare gradske jezgre predvida zadrZavanje
mjeSovitog nacina odvodnje, Sto je prvenstveno uvjetovano dosadasnjim povijesnim razvojem.

Planirana je izgradnja 27.260 m i rekonstrukcija 8.500 m sustava javne odvodnje na podrucju
aglomeracije Dubrovnik, izgradnja UPOV-a Lapad, kapaciteta 73.000 ES, s mehanickim
predtretmanom i II. (bioloskim) stupnjem prociS¢avanja s tehnologijom na osnovi aktivhog mulja
i novog podmorskog ispusta duljine 835 m morskog dijela te priklju¢enje novih 4.510 ES na
odvodnju i prociscavanje otpadnih voda na podrudju aglomeracije Dubrovnik. Planirana je i
izgradnja postrojenja za obradu mulja na lokaciji Tehnicko-tehnoloskog bloka (TTB) Osojnik.

Radi se o obalnom podrucju koje je karakteristicno po razvoju turisticke privrede i gospodarstva
vezanog uz morsku obalu. Planirani i Zeljeni razvoj ovog prostora moze se oCekivati jedino uz

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, Listopad,
2018

13



istovremeni razvoj pratece infrastrukture koja ¢e morati pratiti ostalu gospodarsku izgradnju.
Izgradnja javnog sustava vodoopskrbe, odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda jedan je od
preduvjeta daljnjeg razvoja ovog podrucja i to prvenstveno radi oCuvanja kvalitete priobalnog
mora.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), Prilog I — Popis zahvata za
koje je obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite
okolisa i energetike, predmetni zahvat (ES > 50.000) je sadrZan u tocki 32. Postrojenja za obradu
otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i vise s pripadaju¢im sustavom
odvodnje. Predmetni zahvat je sadrzan i u Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$
na popisu zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za
koje je nadlezno Ministarstvo, tocki 9.1. Zahvati urbanog razvoja (sustavi odvodnje, sustavi
vodoopskrbe, ceste, groblja, krematoriji, nove stambene zone, kompleksi sportske, kulturne,
obrazovne namjene i drugo).

Studija o utjecaju na okolis je izradena na temelju projektne dokumentacije, odnosno na temelju
Studije izvodljivosti, Projekt zastite voda od oneciS¢enja na priobalnom podrucju — Ulaganja u
obalnu ekolosku infrastrukturu — Podprojekt Dubrovnik (Hidroprojekt-ing, SI Consult i WYG
International, 2017). Za potrebe odredivanja lokacije i duljine podmorskog ispusta izradena je
Numericka analiza Sirenja efluenta nastalog radom podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava
aglomeracije Dubrovnik (Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2015).

Na slici u nastavku (Slika 1.1) je prikazano podrucje obuhvata zahvata u odnosu na Dubrovacko-
neretvansku Zupaniju. U prilogu I i II je prikazan detaljan situacijski prikaz postojeceg i
planiranog stanja sustava javne vodoopskrbe, odnosno odvodnije.

0510 20 30 40
SO km Sources: Esri, USGS, NOAA

Slika 1.1 Lokacija planiranog zahvata na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije (na podlozi World
Terrain Base — ESRI, izvorno mjerilo 1:1 250 000)
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2. Opis zahvata

2.1. Opis postojeceg stanja sustava javne vodoopskrbe

Tvrtka Vodovod Dubrovnik d.o.o. upravlja sustavom javne vodoopskrbe na podrucju Cetiri
jedinice lokalne samouprave (Grad Dubrovnik, Opéina Zupa dubrovatka, Opcina Dubrovacko
Primorje i Opéina Ston). Na usluznom podrucju poduze¢a Vodovod Dubrovnik d.o.o. se nalazi 7
vodoopskrbnih sustava od kojih je 6 zasnovano na zahvacanju vode iz vlastitih vodozahvata, a
jedan - vodoopskrbni podsustav Mosevici-VisoCani (i vodovodna mreza naselja Imotica) dobiva
vodu iz zdenca Gabela koji je dio vodoopskrbnog sustava Neum u Bosni i Hercegovini, dok se za
vodovodnu mrezu naselja Imotica ponekad koristi i crpiliste Blace na podrucju Neuma (Slika 2.1).
Ukupna godisnja crpljena koli¢ina vode iznosi oko 9.400.000 m>. Vodni resursi koji su u koncesiji
Vodovoda Dubrovnik mogu se prema porijeklu podijeliti na izvorsku vodu i podzemne resurse
(Tablica 2.1).

Tablica 2.1 Vodni resursi na usluznom podrucju Vodovoda Dubrovnik d.o.o.

Vodovod Dubrovnik d.o.o.

Vrsta resursa Naziv zahvata Vodoopskrbni sustav

Ombla
Vrelo Vodoopskrbni sustav Dubrovnik
Racevica

Izvorska voda j x M

—Dubok_a Luta Vodoopskrbni sustav Zupa dubrovacka
Zavrelje
Palata Vodoopskrbni sustav Zaton-Orasac-Elafiti
UsjecCenik Vodoopskrbni sustav Slano
Nereze Vodoopskrbni sustav Slano
tudenac

Podzemni resursi —Z;:e @ Vodoopskrbni sustav Ston

Zuljana Vodoopskrbni sustav Zuljana
- Gabela ngczop§krbn| podsustav  Mosevi¢i -
Resursi izvan prostora RH Blace Visocani

Vodovodna mreza naselja Imotica

Izvor Racevica se u nastavku Studije ne navodi zbog neznacajne godiSnje zahvacene koli¢ine
vode. Izvor Ralevica je lokalnog znadaja, godidnje se na njemu zahvaca prosje¢no 830 m?, tj. 2,5
m?/dan te je u trenutno spojen na lokalni vodovod. Izgradnjom vodoopskrbne mreZe KneZica —
Sumet — Tor" planira se napustanje izvoriSta Raevica te spajanje na vodoopskrbni sustav
Dubrovnik osnovan na pitkoj vodi iz izvora Ombla.

Kakvoca vode u vodoopskrbnoj mrezi svih vodoopskrbnih sustava je sukladna s vazeéom
hrvatskom i EU zakonskom regulativom. U svim vodoopskrbnim sustavima se zahvacena sirova
voda ne obraduje, vrsi se samo dezinfekcija prije distribucije u vodoopskrbnu mrezu. Zamucenost
vode se javlja kad sitne suspendirane Cestice gline, pijeska, organske i anorganske materije,
planktona i drugih mikroskopskih organizama budu pokupljeni vodom tijekom njenog prolaska
kroz sliv, kako onaj njegov povrsinski, tako i onaj podzemni dio. Ekstremna slozenost, brze i
nagle promjene procesa otjecanja, nepoznavanje strukture podzemnih veza i kao posljedica toga
nemogucnost dovoljnog poznavanja cirkulacije vode u krSu osobito se manifestira na pojavu
mutnoce vode na krskim izvorima. U posljednjih nekoliko godina porastao je broj incidentnih
situacija kada se na izvoriStima povremeno pogorSa kakvoca sirove vode odnosno poveca
mutno¢a zahvacene sirove vode. Nakon zamucenja sirova voda koja se distribuira u
vodoopskrbnu mrezu ne zadovoljava MDK parametara definirane u Pravilniku o parametrima
sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te
nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 125/17).
Navedena pojava se primjecuje prvenstveno na izvoristima Ombla u Dubrovniku, Palata u Zatonu
i Duboka Ljuta te Zavrelje u 2upi dubrovackoj.
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Vodoopskrbni sustavi u usluznom podryéju Vodovoda Dubrovnik su nepovezani, $to je posebno
izrazeno izmedu VOS Dubrovnik, VOS Zupa dubrovacka i VOS Zaton-Orasac-Elafitski otoci. Cijeli
vodoopskrbni sustav je podijeljen na fizicki odvojene cjeline. Svaki je sustav detaljnije opisan u
nastavku.
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Slika 2.1 Vodoopskrbni sustavi i lokacije vodozahvata na usluznom podrucju Vodovoda Dubrovnik
VODOOPSKRBNI SUSTAV DUBROVNIK

Organizirana vodoopskrba grada Dubrovnika zapocela je u polovici XV. stolje¢a kada se izgradio
gravitacijski vodovod (kapacitet kanala 70 I/s, duzine cca 12 km s 4 vodospreme) od zahvata na
izvori$tu Vrelo iznad Sumeta na nadmorskoj visini 109 m n.m. do ulaza u Grad. U razdoblju od
1958. do 1980. izgradeni su najvazniji objekti danasnjeg vodovoda. Izgradena je crpna stanica
kapaciteta 240 I/s (+240 |/s pricuve) i visine dizanja 93 m, koja je do kraja naznacenog perioda
osuvremenjena s novim pumpama veceg kapaciteta (3 x 260 I/s i 1 x 160 I/s), novom
trafostanicom i sustavom kloriranja. Probijen je hidrotehnicki tunel kroz brdo Srd u sklopu kojeg
je sagraden betonski kanal za vodu (L=2.835 m) i izgradena glavna vodosprema volumena 5.000
m°. Nadalje, izgradena je VS Komolac kapaciteta 2.000 m? i novi ¢eli¢ni cjevovod od CS Ombla do
ulaza u hidrotehnicki tunel (L=1.450 m; DN 600). Time je stvorena okosnica funkcioniranja
vodoopskrbnog sustava Grada Dubrovnika, koja se u periodu do danas poboljSavala u pogledu
nadogradnje sustava sigurnosti i upravljanja. Danas vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika
opskrbljuje vodom vise od 37.000 stanovnika.

Vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika je podijeljen u dva medusobno povezana, a u
funkcioniranju samostalna sustava: prvi, vedi, koji vodom opskrbljuje Grad Dubrovnik, dio naselja
Lozica, naselje Bosanka i otok Lokrum i drugi manji koji vodom opskrbljuje podrucje koje cine
naselja Komolac, dio naselja Cajkovica, Cajkovi¢i, RoZat, Prijevor, Nova Mokosica, Mokosica,
Gornje Obuljeno, Petrovo Selo, Pobrezje i Osojnik.

Osnovu vodoopskrbnog sustava Dubrovnik Cini zahvat vode na izvoru Ombla i CS Ombla
(Qmax=520 I/s). Crpna stanica Ombla izgradena je 1980. i uz povremene rekonstrukcije u funkciji
je do danas. Nakon Domovinskog rata crpna stanica je rekonstruirana u dijelu elektroinstalacija i
elektromotornog pogona, a uz postojece tri identi¢ne crpke kapaciteta Q=260 I/s i visine dizanja
H=90 m ugradena je dodatna, Cetvrta manja crpka kapaciteta Q=150 |/s i visine dizanja H=85 m,

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad,
2018

16



s ciljem optimalizacije potrosnje elektri¢ne energije u ljetnom periodu kada se koriste dvije crpke
u paralelnom radu.

Iz CS Ombla voda se crpi Celichim cjevovodom @ 600 mm prema hidrotehnickom tunelu ispod
brda Srd, s odvojkom @ 400 mm za punjenje vodospreme Komolac. Hidrotehnicki tunel duljine
2.994 m je izveden kroz masiv Srda i polozen u smjeru sjeveroistok—jugozapad, tunel je u dnu
Sirine od cca 1,75 m do 2,25 m, dok mu visina u osi varira izmedu 1,70 i 2,20 m. U
hidrotehnickom tunelu ispod brda Srd je smjeSten pravokutni armirano-betonski gravitacijski
kanal dimenzija 55 x 86 cm duljine 2.994 m kojim voda teCe u juznom smjeru i puni vodospremu
Niska Zona.

Vodosprema Niska Zona je glavna vodosprema grada Dubrovnika (V=2 x 2.500 m?, k.d. 70,5 m
n.m.). Iz VS Niska Zona se gravitacijski opskrbljuje niska zona grada Dubrovnika i puni
vodosprema Babin Kuk (V=2000 m?, k.d. 65 m n.m.), dio vode se pomocu CS Visoka Zona
(Qinst=80 I/s) crpi u vodospremu Visoka Zona (V=2.000 m’, k.d. 135 m n.m.) iz kojeg se
gravitacijski opskrbljuje visoka zona grada Dubrovnika. Iz VS Visoka Zona se pomocu crpki CS Srd
(Qinst=11 I/s) puni vodosprema Srd (V=180 m?, k.d. 392,5 m n.m.) koja sluZi za opskrbu naselja
Bosanka na brdu Srd iznad Dubrovnika.

Na podrucju grada Dubrovnika formirane su 2 visinske zone: niska zona je pod utjecajem
vodospreme Niska Zona (70,5 m.n.m.) te obuhvaca sljedeée dijelove grada: Gruz, PloCe i Lapad
ispod kote cca 50 m n.m. te Pile, Stari Grad i Babin Kuk. Babin Kuk je opskrbljivan direktno iz
vodospreme Babin Kuk (65 m n.m.). Visoka zona je pod utjecajem tlaka iz vodospreme Visoka
Zona (135 m n.m.) i obuhvaéa dijelova naselja Gruz, PloCe i Lapad iznad kote 50 m n.m. U
sustavu postoji i nekoliko dodatnih precrpnih stanica koje osiguravaju opskrbu vodom visih
podru¢ja (HS Babin kuk, HS Nuncijata). Vodosprema Zlatni Potok (V=400 m?, k.d. 125 m n.m.)
koja je dio visoke zone nije dugo bila u funkciji zbog konstantnog prelijevanja, ali je trenutno
osposobljena i pripravan za koristenje.

Iz VS Komolac (V=2.000 m®, k.d. 75 m n.m.) vodom se opskrbljuje podruéje koje ¢ine naselja
Komolac, dio naselja Cajkovica, Cajkoviéi, RoZat, Prijevor, Nova Mokosica, Mokosica, Gornje
Obuljeno, Petrovo Selo, Pobrezje i Osojnik. Iz VS Komolac se pomocu crpne stanice CS MokoSica
1 puni vodosprema Mokosica (V=2.000 m’, k.d. 130 m n.m.), a iz nje se pomocu crpne stanice
Mokosica 2 puni vodosprema PobreZje (V=400 m?, k.d. 310 m n.m.). Iz VS PobreZje se pomocu
CS PobreZje puni vodosprema Osojnik (V=400 m? k.d. 410 m n.m.) koja opskrbljuje vodom
naselje Osojnik. Interventno je bio izgraden cjevovod iz pravca Gruza ispod Rijeke Dubrovacke do
naselja Lozica.

Podrucje naselja Sumet se opskrbljuje vodom iz izvora Vrelo (0 — 50 I/s), a mali dio naselja i iz
izvora Racevica (0 — 5 I/s). Preko gravitacijskih cjevovoda @ 300 mm i @ 125 mm i CS Sumet
voda se crpi u VS Sumet (V=70 m?, k.d. 190 m n.m.).

Sva naselja VOS Dubrovnik su pokrivena vodoopskrbnom mreZzom. Stupanj izgradenosti mreze je
zadovoljavajuéi u vecini naselja. U naseljima Cajkovica, D. Obuljeno, KneZica, Mokosica, RoZat,
Sumet potrebno je povecati pokrivenost sustava javne vodoopskrbe i s time moguénost
prikljuenja novih potrosaca.

Najvazniji problem u vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik je svakako povremeno zamucivanje
sirove vode na izvoriStu Ombla. U 2014. godini na vodozahvatu Ombla zabiljeZzeno je zamucenje
Cak do 350 NTU (engl. Nephelometric Turbidity Unit ili nefelometarska jedinica mutnoce) te je
ukupno trajanje razdoblja povecane mutnoce bilo 55 dana. Uz samu mutnocu, odnosno povisen
sadrzaj suspendiranih tvari, dolazi do pogorsanja i mikrobioloskih parametara kakvoce vode.
Takva voda za ljudsku potrosnju nije sukladna Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama
analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra
pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 125/17). Zabiljezene su
povecane koncentracije svih pokazatelja koji su vezani s povecanom mutnocom: mutnoca,

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, Listopad,
2018

17



suspendirane tvari, Zeljezo, aluminij, ukupni koliformi, E. coli, Pseudomonas aeruginosa,
Clostridium perfringens i aerobne mezofilne bakterije na 37°C.

HTT je u loSem stanju, povremeno dolazi do odrona kamenja i procjedivanja vode iz nadsloja
iznad tunela. Otvoreni betonski kanal nije vodonepropustan i procjedne vode mogu uzrokovati
zagadenje transportirane vode. Osim toga, postoje¢e stanje HTT-a je prijetnja stabilnoj opskrbi
Grada Dubrovnika zbog mogucnosti urusavanja kamena i blokova stijene na armirano-betonski
kanal.

Stanje hidromehanicke i strojarske opreme u vodospremniku Niska zona nije zadovoljavajuce,
oprema je dotrajala i gradevinski dio vodospreme je u loSem stanju. S obzirom na starost
vodospreme i opreme moze doci do kvarova i pucanja i time do prekida vodoopskrbe Grada
Dubrovnika.

Postojeéi tlacni cjevovod DN 600 izmedu crpne stanice Ombla i ulaza u HTT Srd je u funkciji 36
godina i sada je u izrazito loSem stanju. Za vrijeme ratnih razaranja Grada Dubrovnika
obustavljeno je koristenje tlacnog cjevovoda te je uniStena oprema za katodnu zastitu. Cjevovod
je stavljen u pogon nakon nekoliko mjeseci, a oprema katodne zastite popravljena nakon nekoliko
godina Sto se odrazilo na uporabni vijek cjevovoda, odnosno doslo je do nepovratnog ostecenja
cjevovoda. Iako je sada cjevovod zasticen metodom katodne zastite, debljina stjenki cjevovoda je
stanjena zbog korozije te se svake godine povecava broj kvarova i potrebnih sanacija. Tlacni
cjevovod iskazuje zbog korozije i inkrustacija znacajne linijske gubitke, koji uzrokuju pomak na
radnoj krivulji crpne stanice i time se smanjuje kapacitet cjevovoda (maksimalni protok) i porast
troskova crpljenja.

U vodoopskrbnom sustavu Dubrovnik su zabiljeZeni visoki stvarni gubici, koji iznose 36%
zahvacene vode. Razlozi ovako visokih gubitaka su starost vodoopskrbnih cjevovoda, koristeni
materijali koji ne zadovoljavaju suvremene zahtjeve za cjevovode (13,8% cjevovoda je od
plasti¢nih cijevi — PVC, PE te ¢ak 39% azbestno-cementnih cijevi) te nesustavno odrzavanje.

Jedan od problema predstavlja i nepovezanost izmedu vodoopskrbnih sustava u usluznom
podrucju Vodovoda Dubrovnik, posebno izmedu VOS Dubrovnik i VOS 2upa dubrovacka te VOS
Zaton-OraSac-Elafitski otoci.

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZATON-ORASAC-ELAFITI

Osnovu postojece vodoopskrbe cini zahvat vode i CS Palata (Qis:=120 |/s), odakle se voda tlaci u
dva smjera:
e prema sjeverozapadu, u smjeru Velikog Zatona, Orasca, Trstenog i Brsecina, s
jugozapadnim ogrankom za KoIoéep-Lopud-éipan,
e prema jugoistoku, u smjeru Stikovice i Vrbice.

Sjeverozapadni pravac Cini tlacni cjevovod, s mjesnim vodospremama: VS Zaton 1 (k.d. 99 m
n.m., V=300 m®), VS Zaton 2 (k.d. 70 m n.m., V=300 m®) i gravitacijskim cjevovodom @ 400,
L=1.640 m i @ 300; L=1.712 m, crpnom stanicom CS Orasac 1, te vodospremama VS Orasac 1
(k.d. 79,3 m n.m., V=500 m?), VS Orasac 2 (k.d. 160,0 m n.m., V=200 m?), VS Orasac 3 (k.d.
160,4 m n.m., V=500 m®), VS Trsteno (k.d. 145,0 m n.m., V=200 m?) i VS Brsetine (k.d. 141,0
m n.m., V=200 m®).

1z vodozahvata Palata crpna stanica CS Zaton (Qi.st=120 I/s) crpi tlacnim cjevovodom @ 350 mm,
duZine L=1.200 m u vodospremu VS Zaton 1 (k.d. 99 m n.m., V=300 m®) odakle se puni
vodosprema VS Zaton 2 (k.d. 70 m n.m., V=300 m®) i voda se dalje distribuira magistralnim
cjevovodom @ 400 mm, duzine 1.670 m i @ 300 mm, duzine 1.691 m, i puni se VS Orasac 1. VS
Orasac 2 i 3 pune se cjevovodom @ 263 mm iz VS Orasac 1 (tlacenjem od CS Orasac 1). VS
Trsteno puni se iz smjera VS Orasac 3 cjevovodom @ 300 mm, duzine 2.616 m i @ 150 mm
duzine 322 m. VS Brsecine puni se gravitacijom iz smjera VS Trsteno, cjevovodom @ 400 mm
duzine 2.405 m i @ 150 mm duzine 613 m.
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Iz vodospreme VS OraSac 3 se pomocu crpne stanice Orasac 3 puni vodosprema VS Gromaca
V=200m> na koti 350 m n.m iz koje se vrsi opskrba Gornjih sela Orasca. Vodoopskrbni sustav
Gornjih sela Orasca je u izgradnji. U sadasnjosti su u potpunosti izvedeni vodoopskrbni cjevovodi
u naseljima Gromaca, Ljubac i KliSevo. U tijeku je izgradnja vodoopskrbne mreze za naselja
Mrcevo i Mravinjac.

Jugozapadni ogranak na navedenom pravcu cini kopneni cjevovod @ 250 mm duzine 250 m i
podmorski cjevovod @ 200/250/200 mm, s glavnim otockim vodospremama: VS Kolocep (k.d.
71,0 m n.m., V=200 m?), VS Lopud (k.d. 70,0 m n.m., V=400 m®), VS Sudurad (k.d. 60,0 m
n.m., V=200 m?) i VS Sipanska Luka (k.d. 56,0 m n.m., V=400 m>), koje se pune gravitacijski iz
VS Zaton 1.

Iz vodospreme VS Zaton 2 se opskrbljuje podrucje Velikog i Malog Zatona te podrucje naselja
Stikovica i Vrbica. Zato sluzi CS Stikovica koja puni vodospremu VS Vrbica (k.d. 87,65 m n.m.,
V=100 m?) iz koje se gravitacijski vrii opskrba vodom naselja Stikovica te zapadnog dijela naselja
Lozica.

Naselja VOS Zaton-OraSac-Elafiti koja su locirana u priobalnom pojasu su pokrivena
vodoopskrbnom mreZzom. Stupanj izgradenosti mreze je zadovoljavajuci u naseljima gdje postoji
vodoopskrbna mreza. U naseljima u unutrasnjosti Gromaca, LjubaC i KliSevo izgradila se
vodoopskrbna mreza u 2015 g. U ostalim naselja u unutrasnjosti (Mrcevo, Mravinjac)
vodoopskrbna mreza je tek u fazi izgradnje. Naselja Majkovi i Dubravica nemaju izgradenu
vodoopskrbnu mrezu.

U vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orasac-Elafiti najvazniji je problem povremeno zamucivanje
sirove vode na izvoristu Palata. U 2014. godini zabiljeZzeno je ukupno trajanje razdoblja povecane
mutnoce od 40 dana, vrijednost mutnoce u zahvacenoj vodi bila je iznad dozvoljene granice 4
NTU. Takoder, tijekom 2014. i 2015. godine primijeceno je povecano mikrobiolosko oneciséenje
ukupnim koliformima u analiziranoj sirovoj vodi na izvoristu Palata. Takva voda za ljudsku
potrosnju nije sukladna Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i
planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje
obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 125/17). Drugi ozbiljan problem u sustavu su
relativno visoki stvarni gubici u sustavu, koji iznose oko 35% zahvacene vode. Visoki gubici su
djelomi¢no uzrokovani gubicima i kvarovima na magistralnom cjevovodu izmedu vodosprema
Zaton 1 i Orasac 1 te odvojku prema podmorskom cjevovodu za Elafite, koji je izgraden od PVC
cijevi velikih profila (DN 400 i DN 300). U vodoopskrbnom sustavu Zaton-OraSac-Elafiti je od PVC
izgradeno Cak 17% cijevi u sustavu. Problematicno je i tehnicko stanje odredenih dijelova sustava
koji uzrokuju poteskoce s opskrbom stanovnika na podrudju Stikovice i Vrbice, posebno
vodospreme Vrbica i crpne stanice Stikovica.

VODOOPSKRBNI PODSUSTAV MOSEVICI-VISOCANI I VODOVODNA MREZA NASELJA
IMOTICA

Vodoopskrbni sustav MoSevici-Visocani dobiva pitku vodu iz bunara Gabela, koji se nalazi u Bosni
i Hercegovini isto¢no od Grada Metkovi¢a. Navedeni vodozahvat koristi se za opskrbu potrosaca
na dijelu Op¢ine Capljina i Opéine Ravno te se iz ovog izvora puni vodosprema VS Moseviéi (k.d.
270 m nm.m, V=2 x 500 m?®), koja se nalazi na granici Bosne i Hercegovine s Republikom
Hrvatskom. Iz vodospreme VS Mosevici voda se doprema do vodospreme VS Topolo (k.d. 250 m
n.m., V=200 m?) te dalje preko naselja Stupa, Oslje i Smokovljani u smjeru VS Viso&ani (k.d. 246
m n.m., V=200 m?). Uz navedena naselja izgraden je odvojak za vodoopskrbu naselja Stedrica.

1z istog izvora se voda doprema do vodospreme VS Duzi, koja se nalazi na teritoriju Bosne i
Hercegovine, odakle se dalje voda doprema za opskrbu naselja Imotica. Za opskrbu Imotice
ponekad se koristi i crpiliSte Blace (pored Neuma). Voda iz navedenog crpilista nije toliko tvrda, a
koncentracije klorida i natrija su ispod MDK. Izdasnost crpiliSta je slaba te se zbog navedenog ta
voda najcescée zadrzava na podruc¢ju Neuma.
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Glavni problem podsustava MosSevici-VisoCani je loSa kvaliteta vode koja se dobiva iz izvora
Gabela u Bosni i Hercegovini. Isporucena voda ne zadovoljava parametre definirane u Pravilniku
o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za
ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti javne
vodoopskrbe (NN 125/17) zbog dugotrajno povecanih vrijednosti klorida iznad dopustenih MDK
(20.10.2016. godine je Ministarstvo zdravstva donijelo rjeSenje (KLASA: UP/I-541-02/16-03/11,
URBROJ: 534-07-1-1-3/3-16-8) kojim se odobrava dozvola za odstupanje u MDK vrijednosti
parametara za kloride u vodi za pi¢e u vodoopskrbnoj mrezi MoSevici-Topolo-Visocani do 800
mg/| klorida na rok od dvije godine). Takoder, Cesto dolazi do prekida u opskrbi vodom koja se
doprema iz podrucja Bosne i Hercegovine.

Drugi problem su visoki stvarni gubici u vodoopskrbnom sustavu, koji se kre¢u izmedu 50-77 %
dobavljene vode. Magistralni cjevovod izmedu VS Mosevici-VS Topolo i VS Visocani je izgraden od
PVC cijevi profila DN200 i pretpostavlja se da je zbog loSe tehnologije izvodenja i samoga
materijala najvedi dio gubitaka lociran na magistralnom cjevovodu.

VODOOPSKRBNI SUSTAV STON

Osnovu postojece vodoopskrbe ¢ini zahvat vode i CS Studenac (Qinst=8 I/s), koja vodu crpi u
glavnu vodospremu VS Ston (k.d. 78,4 m n.m., V=500 m?), cjevovodom @ 200 mm, L=1.120 m.
Iz VS Ston se granaju opskrbni cjevovodi u smjeru naselja Ston i naselja Luka. Do glavnog
raskrizja cjevovoda u Stonu, voda se iz VS Ston distribuira glavnim opskrbnim cjevovodom @ 200
mm, gdje se formiraju dva odvojka: u smjeru Mali Ston profilom @ 150 mm i u smjeru predjela
Supavo Marinice profilom @ 200 mm te nastavno do Broca podmorskim cjevovodom @ 50 mm.

Naselje Luka i naselje Duba Stonska te usputni potrosaci u naselju Hodilje i Malo selo opskrbljuju
se vodom cjevovodom @ 80 i @ 100 mm (do naselja Hodilje), koji se nastavlja na cjevovod @ 150
i @ 110/90 mm do Dube Stonske. Na prijevoju izmedu naselja Luka i Duba Stonska smjesten je
VS Rusan (k.d. 65,25 m n.m., V=100 m?).

Zahvati Studenac i Oko nalaze se u Stonskom polju, na medusobnoj udaljenosti 500 m, cca 1 km
jugozapadno od naselja Ston, na istocnom dijelu poluotoka PeljeSac. U sadasnjosti se za opskrbu
vodom koristi zahvat Studenac. Studenac je eksploatacijska busotina, na koti 7,0 m n.m., gdje je
instalirana crpka kapaciteta 8 I/s. Bunar Studenac se koristi kao glavni zahvat vodoopskrbnog
sustava Ston. Vodozahvat Oko je eksploatacijska busotina, koji procijenjena izdasnost iznosi cca
15 I/s. Za zahvat nije izdana vodopravna dozvola, a zahvatom upravlja javni isporucitelj vodnih
usluga ,Vodovod Dubrovnik® d.o.o0. Dubrovnik.

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZULJANA

Vodovod ,,2u|jana“ sastoji se od zahvata vode s CS 2uljana (Qinst=2,5 I/s), koja vodu tlaci u
mjesnu vodospremu VS 2u|jana (k.d. 75 m n.m., V=400 m®) cjevovodom @ 100, duZine L=505
m. Na podrucju Kozje Zdrilo (nizvodno od VS Janijina), u tijeku su pripremni radovi za izgradnju
glavnog dovoda @ 300/200 prema istoénom podrucju Peljesca, ¢ime ¢e se Zuljana prikljuciti na
Regionalni sustav NPKLM.

Bunarski zahvat 2uljana se nalazi u istoimenom naselju, na srediSnjem dijelu poluotoka PeljeSac
na podrucju Opcine Ston i zahvaca vodu iz slatkovodne le¢e s dubine od oko 0,5 m n.m,
instaliranog kapaciteta na zahvatu od 2,5 I/s. Voda se crpi iz eksploatacijske busotine i koristi kao
lokalni zahvat za potrebe vodoopskrbe naselja 2uljana.

Uodeni su slijedeci problemi:
- postojeci zahvat Studenac nije dovoljnog kapaciteta,
- neki dijelovi vodoopskrbnog sustava su dosta stari i zahtijevaju rekonstrukciju (VS Rusan,
HS Rusan),
- neki dijelovi naselja nisu prikljueni na sustav javne vodoopskrbe, npr. Zamaslina, Konstari
i Prapratno,
- stvarni gubici vode su na prihvatljivoj razini od cca 7 % zahvacene vode.
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- isporuena voda ne zadovoljava parametre definirane u Pravilniku o parametrima
sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku
potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti javne
vodoopskrbe (NN 125/17) zbog dugotrajno povecanih vrijednosti klorida iznad dopustenih
MDK (20.10.2016. godine je Ministarstvo zdravstva donijelo rjeSenje (KLASA: UP/I-541-
02/16-03/11, URBROJ: 534-07-1-1-3/3-16-6) kojim se odobrava dozvola za odstupanje u
MDK vrijednosti parametara za kloride u vodi za pi¢e u vodoopskrbnoj mrezi opéine Ston —
Zdenac i Zuljana do 800 mg/I klorida na rok od dvije godine).

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZUPA DUBROVACKA

Osnovu postojece vodoopskrbe Cini zahvat Duboka Ljuta u Zupi dubrovackoj. Preko CS Duboka
ljuta (Qnst=115 I/s), voda se tlac¢i u dva smjera: prema VS Duboka Ljuta (k.d. 112 m n.m,,
V=1.000 m®) i prema Podsustavu Konavle-zapad. Iz vodospremnika VS Ljuta se preko glavnog
cjevovoda @ 508 mm pune lokalni vodospremnici VS Plat (k.d. 79 m n.m., V=400 m®), VS
Zavrelje I (k.d. 70 m n.m., V=70 m®), VS Zavrelje II (k.d. 65 m n.m., V=40 m®), VS Kupari (k.d.
80 m n.m., V=1.000 m®), te VS Celopeci (k.d. 83 m n.m., V=500 m?). Preko CS Celopeci puni se
VS Barbara (k.d. 235 m n.m., V=500 m>), a preko CS Barbara puni se VS Brgat (k.d. 305 m n.m.,
V=200 m®).

Za vodoopskrbu se takoder koristi i dopunski izvor Zavrelje, ali za vrijeme ljetnog susnog
razdoblja opskrba je moguca jedino s izvora Duboka Ljuta.

Izvor Duboka Ljuta nalazi se sjeverozapadno od Cavtata i jugoistocno od naselja Plat, u uvali
Robinzon u Zupi dubrovackoj i izvire na koti 1,5 m n.m. Izvor se koristi kao glavni zahvat za
Vodoopskrbne sustave iupa dubrovacka i Konavle, kojima se opskrbljuju istoimena podrucja.
Voda se zahvaca u blizini strojarnice hidroelektrane Dubrovnik. Instalirani kapacitet na zahvatu je
230 I/s, od ¢ega 115 I/s za potrebe Zupe dubrovacke i 115 I/s za potrebe Konavala, a voda se
zahvaca na koti 1,0 m n.m. Izvor Duboka Ljuta ima probleme sa smanjenjem izdasnosti i planira
se zastita izvoriSta izgradnjom dijafragme. Na izvoriStu Duboka Ljuta pojavljuje se povremeno
zamudivanje sirove vode.

Izvor Zavrelje nalazi se zapadno od istoimenog naselja u Zupi dubrovackoj i izvire na koti 78,0 m
n.m. Izvor se koristi kao jedan od zahvata za vodoopskrbni sustav Zupa dubrovacka, kojim se
opskrbljuje istoimeno podrucje. Voda se zahvaca na koti 80,0 m n.m. Obzirom na raspoloZive
podatke, u vrijeme ljetnih mjeseci izvor Zavrelje nema raspolozivih kapaciteta. Na izvoristu
Zavrelje pojavljuje se povremeno zamucivanje sirove vode.

Glavni problem je povremeno zamucivanje izvora Duboka Ljuta i Zavrelje. Takoder, stvarni gubici
u sustavu iznose visokih 48 % zahvacene vode.

VODOOPSKRBNI SUSTAV SLANO

Izvor Nereze se nalazi oko 1 km zapadno od naselja Slano na podruc¢ju Dubrovackog primorja.
Voda se zahvaca i koristi za potrebe Vodoopskrbnog sustava Slano. Zahvat se sastoji od 4
bunara, gdje se voda crpi iz 2 bunara, B3 i B4, s dubine 22 i 18 m n.m., dok su druga dva
konzervirana. Bunari se nalaze na nenaseljenom predjelu, a oko bunara je ograden uzi zastitni
pojas. Bunari su djelomi¢no zatrpani bujicnim materijalom, a povremeno se javlja i zaslanjivanje
vode. Instalirani kapacitet zahvata B3 i B4 je 11+11 |/s, pri ¢emu se radi problema sa
zaslanjivanjem jedna crpka prigusuje na 6 I/s (pa je stoga Qi.s=11+6 |/s). Crpna stanica Nereze
crpi vodu u vodospremu VS Osmine (k.d. 58 m n.m., V=400 m®) cjevovodom DN 200, duZine
L=1.900 m. Iz VS Osmine, crpna stanica CS Osmine crpi vodu u vodospremu VS Bijelo brdo
cjevovodom DN 150, duzine L=216 m, iz kojeg se gravitacijski opskrbljuje naselje Banici.

Izvor UsjeCenik nalazi se oko 500 m juzno od naselja Slano na podru¢ju Dubrovackog primorja.
Voda se zahvacala i koristila za potrebe vodoopskrbnog sustava Slano te se njime opskrbljivala
istona strana uvale Slano. Izvor Usjecenik je tijekom ljetnih mjeseci presusivao i od 2012. godine
se viSe ne koristi za vodoopskrbu.
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Glavni problem je zaslanjivanje izvora Nereze i smanjivanje njegova kapaciteta (Rjesenje
Ministarstva Zdravstva o odstupanjima MDK sto se tie koncentracije klorida; KLASA: UP/I-541-
02/16-03/11, URBROJ: 534-07-1-1-3/3-16-7 Zagreb, 20. listopada 2016). U sustavu su uoceni
niski stvarni gubici koji iznose cca 9 % zahvacene vode, Sto je s obzirom na duzinu vodoopskrbne
mreZe prihvatljivo.

2.2. Opis postojeceg stanja sustava javne odvodnje

Podaci o postojecem stanju preuzeti su iz Studije izvodljivosti, Projekt zastite voda od onecis¢enja
na priobalnom podrucju — Ulaganja u obalnu ekolosku infrastrukturu — Podprojekt Dubrovnik
(Hidroprojekt-ing, SI Consult i WYG International, 2017) i Pripreme varijanti tehnickog rjeSenja i
odredivanja obuhvata projekta, ProcCiS¢avanje otpadnih voda (Hidroprojekt-ing, SI Consult i WYG
International, 2015).

Na podrucju obuhvata projekta identificirano je sedam preliminarnih aglomeracija (Slika 2.2):

e Aglomeracija Dubrovnik s naseljima: Dubrovnik, Cajkovi¢i, Cajkovica, Gornje Obuljeno,
KneZica, Donje Obuljeno, Komolac, Mokosica, Nova Mokosica, Prijevor, RoZat, Sustjepan.
Ukupno planirano opterecenje na podrucju aglomeracije je 73.000 ES;

¢ Aglomeracija Zaton-Orasac s naseljima Orasac i Zaton. Ukupno planirano opterecenje na
podrucju aglomeracije je 5.600 ES;

e Aglomeracija Trsteno - naselje Trsteno. Ukupno planirano optere¢enje na podrucju
aglomeracije je 600 ES;

o Aglomeracija KoloCep - naselje KoloCep na otoku KoloCep. Ukupno planirano opterecenje
na podrucju aglomeracije je 900 ES;

e Aglomeracija Lopud - naselje Lopud na otoku Lopudu. Ukupno planirano optereéenje na
podrucju aglomeracije je 1.300 ES;

e Aglomeracija Sudurad za naselje Sudurad na otoku éipan. Ukupno planirano opterecenje
na podrucju aglomeracije je 700 ES;

e Aglomeracija §ipanska Luka - naselje éipanska Luka na otoku §ipan. Ukupno planirano
opterecenje na podrucju aglomeracije je 1.100 ES.

Sjeverozapadno od aglomeracije Dubrovnik nalazi se aglomeracija Zaton-Orasac koju cine naselja
Zaton i Orasac. Na tom je podrucju zapocela izgradnja kanalizacijskog sustava. U znacajnoj mjeri
su izgradeni glavni transportni kanali, crpne stanice i tlacni cjevovodi u naselju Zaton, kojima se
otpadne vode upucuju prema lokaciji buduceg uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda. U naselju
OrasSac ne postoji izgradena kanalizacijska mreza. U tijeku je gradnja uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda (i to prva faza odnosno prethodni stupanj prociS¢avanja). Predvideno je da se
procis¢ene otpadne vode ispustaju u obalno more posredstvom postoje¢eg podmorskog ispusta
(gradenog u 80-tim godinama proslog stolje¢a za potrebe turistickog naselja "Vrtovi sunca"). U
konacnici, uredaj za proCiS¢avanje otpadnih voda predviden je postupkom aktivnhog mulja, tzv.
SBR uredaj (engl. Sequencing Batch Reactor). Jugoistocno od aglomeracije Dubrovnik nalazi se
aglomeracija Zupa dubrovacka gdje javni isporucitelj vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o.0. ne
obavlja usluge odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda. Bez obzira na navedeno, u sklopu studije
izvodljivosti analizirana je mogucnost spajanja aglomeracija u svrhu moguceg zajednickog
prociS¢avanja otpadnih voda (poglavlje 3.2).

AGLOMERACIJA DUBROVNIK

Aglomeracija Dubrovnik obuhvaca Grad Dubrovnik, toCnije naselja u sastavu tzv. aglomeracije
Dubrovnik. Za potrebe ovog zahvata, aglomeraciju Dubrovnik Cine slijede¢a naselja: Cajkovica,
Cajkovic’i, Donje Obuljeno, Dubrovnik, Gornje Obuljeno, KneZica, Komolac, Lozica, MokoSica,
Nova Mokosica, Prijevor, RoZat, Sustjepan i Sumet.

Na podrudju aglomeracije Dubrovnik sustavom javne odvodnje su pokriveni grad Dubrovnik,
naselja Sustjepan, Mokosica i Nova MokoSica, ali stupanj izgradenosti mreze nije zadovoljavajug,
a pokrivenost sustavom javne odvodnje je znacajno veca od prikljuenosti stanovnistva. Takoder
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je u tijeku izgradnja kanalizacijske mreze u naseljima RoZat, Prijevor i Obuljeno. U ostalim
naseljima kanalizacijska mreza je prakticki neizgradena. Sva prethodno navedena naselja ulaze u
sastav aglomeracije Dubrovnik, kod koje ¢e se prikupljene otpadne vode prociscavati na jednom
zajednickom uredaju za procis¢avanje otpadnih voda.

Zbog postojecih topografskih uvjeta, rasprsene izgradnje i male gustoce naseljenosti te relativno
malog broja stanovnika, za naselja Dubravica, Gromaca, KliSevo, Ljubac, Mravinjac, Mrcevo,
Osojnik, Petrovo Selo i Pobrezje predvida se individualno zbrinjavanje otpadnih voda.

Na podrucju stare gradske jezgre postoji kanalizacijska mreza koja primjenjuje mjeSoviti nacin
odvodnje, a cija je izgradnja zapocela krajem 14. stoljeca. Ova kanalizacijska mreza po obuhvatu
je relativno mala. Na ostalom, po obuhvatu mnogo vecem dijelu, primjenjuje se razdjelni nacin
odvodnje, kod ¢ega je uglavnom izgradena kanalizacijska mreza za odvodnju sanitarnih otpadnih
voda.

Suvremeni kanalizacijski sustav grada Dubrovnika koncipiran je u razdjelnom nacinu odvodnje te
su se radili uglavnom kanali za prihvat sanitarnih otpadnih voda. Otpadne vode istocnog dijela
prikupljaju se gravitacijskim kanalima te prihvacaju i dalje transportiraju pojedinim crpnim
stanicama. NajvaZznije crpne stanice ovog podrucja su crpna stanica "Ploce", crpna stanica "Stari
grad" te posebno crpna stanica "Pile" u kojoj se prihvacaju sve otpadne vode istocnog dijela
grada. Iz ove crpne stanice, otpadne vode se relativno dugackim tlaénim cjevovodom
transportiraju do pocetka gravitacijskog kanala kojim se otpadne vode dovode do lokacije uredaja
za prociscavanje otpadnih voda. Na prethodno spomenuti kanal prikljucuju se i otpadne vode
preljevnog podrucja crpne stanice "Libertas", tj. relativno malog gradskog podrucja jugoistocno
od Gospinog polja. Na podrucju Mokosice (sjeverna obala Rijeke dubrovacke) se otpadne vode
prikupljaju kanalizacijskom mrezom te dovode do pocetka podmorskog (sifonskog) cjevovoda,
kojim se transportiraju do crpne stanice "Sustjepan" locirane na juznoj obali Rijeke dubrovacke.
Napominje se da crpna stanica "Mokosica", locirana na uzvodnom kraju podmorskog cjevovoda,
nema funkciju transporta otpadnih voda, ve¢ samo povremenog prisilnog ispiranja radi
sprjeCavanja taloZenja. Iz crpne stanice "Sustjepan”, prikupljene otpadne vode se relativno
dugackim tlacnim cjevovodom transportiraju do pocetka luke Gruz, gdje se prihvacaju sjevernim
obalnim gravitacijskim kanalom i transportiraju do crpne stanice "Gruz". Iz navedene crpne
stanice, otpadne vode se precrpljuju u glavni gravitacijski kanal koji vodi do crpne stanice
"Lapad". Na juznoj obali luke Gruz prisutna su tri priljevna podrucja, u kojima otpadne vode
gravitiraju pripadajuéim crpnim stanicama: crpnoj stanici "Solitudo", crpnoj stanici "Giman" te
crpnoj stanici "Batala". Sve otpadne vode navedenih priljevnih podrucja dospijevaju do glavnog
gravitacijskog kanala koji vodi do crpne stanice "Lapad". Iz crpne stanice "Lapad", otpadne vode
se precrpljuju na uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda.

Postojeca kanalizacijska mreza sastoji se od 75 km sanitarne kanalizacije i 15 km oborinske
kanalizacije. Na sanitarnoj kanalizaciji je izgradeno 12 crpnih stanica (u pogonu je 11 crpnih
stanica, dok ¢e se dvanaesta, crpna stanica "Solitudo" uskoro staviti u pogon). Na postojecoj
kanalizacijskoj mrezi postoji Citav niz havarijskih preljeva (prilog II). Ucrtani havarijski ispusti
predstavljaju zateceno stanje, na sustavu gradenom u proslom stolje¢u. U pravilu se radi o
obalnim ispustima odnosno ispustima neznatne duljine. Podaci o promjeru cjevovoda i dubini
mora su nepoznati. Uz crpne stanice Stari grad, Zlatni potok, Plaza, Solitudo, Obuljeno i Prijevo
koje su gradene ili rekonstruirane u novije vrijeme nisu izgradivani havarijski ispusti (u pravilu su
posebni uvijeti sanitarne inspekcije prijecili takvu praksu). Niti spomenute crpne stanice daleko od
mora ne posjeduju nikakve preljeve niti upojne bunare.

Na kanalizacijskoj mrezi priklju¢enih ekvivalentnih stanovnika procjenjuje se u veli¢ini od 65.000
ES na visku turisticke sezone (od toga oko 29.000 stalnih stanovnika, 18.000 privremenih
stanovnika i turista u privatnom smjestaju, 13.000 turista u hotelima i drugim turistickim
kompleksima te 5.000 ES od strane lokalnog gospodarstva). Procjenjuje se da priklju¢enost na
sustav javne odvodnje iznosi oko 83%.
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Vecina kanalizacijske mreze (cca 60 km) izgradena je u razdoblju od 1971.—-1990. god. dok je u
razdoblju od 1991. do 2001. god. izgradeno oko 10 km. Od ugradenog cijevnog materijala
prevladava azbestcement (oko 31 km) te razni betonski i armirano-betonski kanali (19,6 km).
Plasti¢ni materijali (PVC i PEHD) zastupljeni su na oko 8,9 km kanalizacijske mreze.

Otpadna voda uzeg Dubrovackog podrucja zavrSava na postojeCem uredaju za prociS¢avanje
otpadnih voda na podruéju Lapada. Lokacija UPOV-a, koji je smjesten u blizini prestiznog hotela
Palace, je problematicna jer se obliznjim prostorom Sire neugodni mirisi iako je uredaj natkriven.
Osim toga, zbog problema u radu uredaja za procis¢avanje i podmorskog ispusta nije postignuta
zahtijevana zastita obalnog mora.

Oborinska odvodnja nije predmet ove Studije, ali je potrebno naglasiti da su zbog loSeg stanja
oborinske odvodnje (neizgradenost mreze oborinske odvodnje, zapuStenog stanja malobrojnih
prisutnih kanala oborinske odvodnje, itd.) prisutni problemi, koji se, ¢ak i kod kiSa srednjih
intenziteta, odrazavaju u:

e mjestimiCnim poplavljivanjima ulica te s tim u vezi zastojima u prometu i oStecenjima
prometnica,

e upustanju oborinskih voda u kolektore otpadnih voda te povremeno izlijevanje otpadnih voda
kod prekoracenja protocnosti; izlijevanja se vrSe u obalno more, na mjestima gdje postoje
havarijski preljevi ili ¢ak na povrsinu,

e materijalnim Stetama u prizemljima zgrada na najnizim priobalnim podrucjima kao i na
sustavu odvodnje sanitarnih otpadnih voda (zatrpavanje sanitarnih kanala i crpnih stanica
pijeskom, oStecenja crpki, povecana potrosnja elektricne energije i dr.).

Nadalje, poseban problem predstavlja mjestimicno prodiranje mora u postojecu kanalizacijsku
mrezu. Navedeni problem je prisutan kako u suvremenoj kanalizacijskoj mrezi, poglavito na
trasama obalnih kolektora i lokacijama postojecih havarijskih preljeva/ispusta, tako i u staroj
kanalizacijskoj mreZi staroga grada.

Sipanska Luka
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Slika 2.2 Prikaz granica preliminarnih aglomeracija (preuzeto s hrvode.maps.arcgis.com, na podlozi
topografske karte izvornog mijerila 1:25 000, DGU)
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2.2.1. Postojece opterec¢enje UPOV-a Lapad

Postojeci uredaj za prociscavanje otpadnih voda iskljuivo je (nepotpunog) mehanickog stupnja
prociS¢avanja. Kapacitet postojeceg UPOV-a je:

e 50.000 ES
e 1.300 |/S
e 13.000 m3/dan (prosjecni dotok na UPQV).

ProciS¢avanje poCinje s ugradenom grubom automatskom reSetkom za uklanjanje otpada vecih
dimenzija. Umjesto naknadne fine reSetke ili sita za uklanjanje otpada manjih dimenzija, ugraden
je tzv. kominutor. Kominutor (usitnjivac) sjeCe otpad (19 08 01 - Ostaci na sitima i grabljama) na
manje dimenzije. Voda dalje teCe kroz kanal s mjeracem protoka prije nego stigne do aeriranog
pjeskolova i mastolova za uklanjanje pijeska, masti i ulja. Lokacija odlagalista odvojenog krutog
otpada s UPOV-a je odlagaliste "Konjsko groblje" na Brgatu, dok je prijamnik obradenih otpadnih
voda more. Hidrotehnickim tunelom (HTT) ispod brda Petke i podmorskim ispustom duljine 1.500
m otpadne vode se ispustaju u otvoreno more na dubini od 100 m.

Ucinkovitost prociscavanja otpadnih voda na UPOV-u u smislu smanjenja tereta zagadenja po
parametru bioloske potrosnja kisika (BPKs) i kemijske potrosnje kisika (KPK) je mala. Stoga
prociscene vode iz UPOV-a ne ispunjavaju trazene uvjete prema hrvatskom i EU zakonodavstvu.
StoviSe, moze se pojaviti slucaj da je kakvoca otpadne vode na izlazu iz uredaja loSija nego na
ulazu, npr. kao rezultat prihvata sadrzaja septickih jama na UPOV-u.

UPOQV je izgraden 1985. godine, a zbog slabog stanja i istroSenosti trebalo bi zamijeniti postojecu
strojnu opremu i elektroinstalacije te rekonstruirati gradevine. Problem predstavlja i porast
dotoka za vrijeme kiSnog razdoblja. Tijekom 2015. god. je ugradena mjerna oprema za mjerenje
protoka na UPOV-u i na temelju iste je uz sve druge parametre odredena osnovica ES za buduci
novi uredaj.

Postojec¢i UPOV Lapad ne ispunjava zahtijevane uvjete za kvalitetom prociscene otpadne vode
sukladno zahtjevima hrvatskog i EU zakonodavstva, iz viSe razloga:

izgraden je samo mehanicki dio uredaja,

objekt se ne uklapa u okolinu,

slabo stanje i istroSenost UPOV-a,

kakvoca otpadne vode na izlazu iz uredaja ponekad loSija nego na ulazu, npr. kao
rezultat prihvata sadrzaja septickih jama na UPOV-u,

¢ Sirenje neugodnih mirisa itd.

2.3. Tehnicko rjesenje odabrane varijante sustava javne
vodoopskrbe
2.3.1. Izgradnja gradevina sustava javne vodoopskrbe

U nastavku su osnovni tehnicki podaci o glavnim gradevinama sustava javne vodoopskrbe koje se
planiraju izgraditi (prilog I).

VODOOPSKRBNI SUSTAV DUBROVNIK

Za potrebe privriemene opskrbe vodom vodoopskrbnih sustava Zaton i Zupa Dubrovacka, moguée
opskrbe vodom planiranog sportskog centra na Srdu i potrebe za punjenjem kruzera u luci Gruz
predvida se izgradnja vodospreme Komolac 2 korisnog volumena 2 x 2.500 m® na lokaciji
Komolac.

Predvida se izgradnja 3 zasunska okna s regulatorom tlaka i sustavom daljinskog nadzora i
upravljanja, koja bi sluzila za privremenu dostavu vode iz visoke zone u slucaju kvara/havarije u
niskoj zoni vodoopskrbnog sustava Grada Dubrovnika.
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Planira se izgradnja vodoopskrbnog sustava u naseljima KneZica i Sumet koji su sada djelomi¢no
prikljuceni na javni sustav javne vodoopskrbe. PredloZzenom izgradnjom se cijelo podrucje naselja
KneZica i Sumet spaja na vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika s izvoritem Ombla i planiranim
UPPV-om Ombla na Komolcu. Planirana vodoopskrbna mreza obuhvaca izgradnju vodospreme
KneZica kapaciteta V=200 m> s pristupnom prometnicom, jedne crpne stanice CS KneZica Q=5 I/s
i H=159 m te tlacne i opskrbne cjevovode ukupne duljine L=6.034 m.

U naselju Dracevo selo u Prijevoru te u naseljima Mokosica, Nova Mokosica, Gornje Obuljeno i
Rozat planira se izgradnja vodoopskrbne mreze za potrebe prikljuenja postojecih stanovnika te
dogradnja nove vodovodne mreze na mjestima nove urbanizacije. Predvidena ukupna duZina
planirane vodoopskrbne mreZe je L=2.926 m. Planirani broj novo prikljucenih korisnika je 823.

Planira se izgradnja vodoopskrbne mreze u naseljima Majkovi i Dubravica i povezivanje s
vodoopskrbnim sustavom Gornjih sela OraSca. Projekt izgradnje vodoopskrbne mreze naselja
Majkovi-Dubravica obuhvaca: VS Rozeti¢i 200 m?, vodoopskrbni cjevovodi DN 150, L=11.918 m i
DN 100, L=2024 m.

Crpna stanica Ombla - tlacni cjevovod - HTT Srd jedini je i glavni dobavni pravac za opskrbu
vodom Grada Dubrovnika. PredlaZe se izgradnja novog tlacnog cjevovoda iz CS Ombla do ulaska
u hidrotehnicki tunel Srd u profilu DN 700 i duljini 1.398 m koji je neophodan za sigurno i
pouzdano funkcioniranje UPPV Ombla na lokaciji Komolac u punom kapacitetu Q=490 I/s.

Predlaze se izgradnja cjevovod Komolac-Gruz u profilu DN 250. U sklopu izgradnje glavnog
cjevovoda predvida se rekonstrukcija i povecanje profila na DN 250 na podrucju Sustjepana i
Gruza u duZini L=2.655 m te izgradnja novog cjevovoda na podru¢ju Komolca - Cajkovica do
Sustjepana, u ukupnoj duZini L=2.480 m. Ukupna duZina planiranog glavnog cjevovoda je
L=5.135m.

VODOOPSKRBNI SUSTAV SLANO

U svrhu prikljuenja stanovnika na podrucju naselja Doli, Podimoc¢ i Baniéi planira se izgradnja
vodoopskrbnog sustava Doli koji bi bio osnovan na dva zdenca ZD-1 i ZD-2 i desalinizatoru s
ukupnim kapacitetom Q=5 |/s. Izgradnja obuhvaca izgradnju bunara ukupnog kapaciteta 8 I/s,
postrojenja za desalinizaciju vode kapaciteta Q=5 I/s te vodospremnika Doli V=200 m?, CS Doli
Q=5 I/s, H=127 m, VS Konjuh V=200 m® s hidrostanicom te potrebnih tla¢nih i opskrbnih
cjevovoda ukupne duljine L=10.037 m. Planirana je i izgradnja CS Smokvina Q=2 I/s, H=146 m
koja ¢e sluziti za crpljenje vode iz sustava Slano prema naselju Doli te planirani vodoopskrbni
cjevovodi u ukupnoj duljini L=7.448 m. Planira se izgraditi uredaj za desalinizaciju sirove vode na
vodozahvatu Nereze u Slanom. Predvideni kapacitet uredaja je Q=11+11 I/s.

VODOOPSKRBNI SUSTAV STON

U ljetnim mjesecima kapacitet crpilista Studenac (8 I/s) nije dovoljan za potrebe vodoopskrbnog
sustava Ston pa je potrebno izgraditi crpnu stanicu Oko Q=18 I/s, H=94,5 m te tla¢ni cjevovod
DN 200, L=780 m, koji omogucuje crpljenje u postojeéi transportni cjevovod. U sklopu crpne
stanice Oko se planira izgradnja klorinacijske stanice i servisne zgrade.

U svrhu prikljuenja stanovnika naselja Zamaslina i Konstari planira se izgradnja sljedecih
gradevina: CS Maslina Q=12,5 I/s, H=35 m, vodoopskrbni cjevovodi ukupne duljine L=7.150 m te
rekonstrukcija postojec¢ih cjevovoda, L=1.366 m. U svrhu prikljuenja naselja Zaton Doli na
vodoopskrbni sustav Ston potrebno je izgraditi vodospremnik VS Barbi¢ V=100 m* s kotom dna
K¢=110 m n.m. te cjevovode u ukupnoj duljini cca 3.100 m.

Za prikljucenje naselja Prapratno na vodoopskrbni sustav Ston predvidaju se sljedeci objekti: VS
Prapratno 180 m®, dovodni i vodoopskrbni cjevovodi DN 200, L=1.950 m.

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZULJANA

Na podrudju nasvelja 2uljaga planirana je izgradnja cjevovoda regionalnog vodoopskrbnog sustava
NERETVA-PELJESAC-KORCULA-LASTOVO-MLIET (NPKLM) koji ¢e dovesti vodu iz VS Janjina do
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ulaza postoje¢eg podmorskog cjevovoda prema otoku Mljetu. Predvideni profili su DN 300 do
naselja Zuljana i dalje u profilu DN 200 do ulaza u podmorski cjevovod. Ovom studijom planira se
izgradnja spojnog cjevovoda DN 200, L=185 m, koji ¢e omoguditi punjenje VS Zuljana iz
planiranog NPKLM cjevovoda. Cjevovod NPKLM sustava nije predmet ove studije.

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZUPA DUBROVACKA

Predvida se izgradnja novog cjevovoda smjestenog u planiranoj Setnici Zavrelje - Soline - Plat u
profilu DN 200 te rekonstrukcija dijela postojeceg cjevovoda DN 350 i DN 200. Ukupna duzina
iznosi L=3.348 m.

Planira se povezati sustav Zupa Dubrovacka sa sustavom Dubrovnik u smjeru prebacivanja vode
prema Ombli - Komolcu. Ovo povezivanje moze u slucaju izvanredne situacije na vodocrpilistu
Ombla dopremati vodu za Grad Dubrovnik u koli¢ini Q=200 I/s. Za to je potrebno izgraditi novu
precrpnu stanicu Cibada Q=235 I/s, H=30 m i novi tla¢ni cjevovod DN 350, L=500 m od CS
Celopeci do povratnog cjevovoda DN 350 od VS Prijevoj do VS Barbara.

Za potrebe privremene opskrbe opéine Zupa Dubrovacka potrebno je izgraditi spoj Komolac -
Gornji Brgat, $to uklju¢uje CS Zupa Dubrovatka, Q=110 I/s, H=200 m smjestenu u sklopu
gradevina na UPPV Ombla na lokaciji Komolac te tlacni cjevovod DN 350, L=4.700 m od UPPV
Ombla do planirane vodospreme Prijevoj smjeStene u Gornjem Brgatu. Vodosprema Prijevoj je na
koti 252 m n.m. s volumenom V=400m?>. Dalje je potrebno izgraditi spojni cjevovod izmedu VS
Prijevoj i postojec¢e CS Barbara, u profilu DN 350, L=1.100 m te rekonstruirati strojarski sklop u
postojecoj crpnoj stanici CS Celopeci tako da omoguéi povrat vode prema VS Plat.

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZATON-ORASAC-ELAFITI

Za vrijeme pogorsanja kvalitete sirove vode na izvoriStu Palata u Zatonu se rad izvoriSta Palata
prekida i voda za ljudsku potrosnju se doprema nakon obrade na UPPV Ombla na lokaciji
Komolac u maksimalnoj koli¢ini Q=50 I/s. Predvida se da ¢e se godiSnje cca 50 dana koristiti
preradena voda iz UPPV Ombla, a ostalo vrijeme vodoopskrba ¢e se vrsiti na uobicajen nacin iz
izvoriSta Palata. Potrebno je izgraditi novi cjevovod MokosSica - Lozica (kraj izvedenog cjevovoda
DN 200 iz VS Vrbica), DN 250, L=3.196 m, CS Lozica s crpnim bazenom na visini 50 m n.m.,
Q=50 I/s, H=53 m (puni VS Vrbica), i 2 zasunske komore s daljinskim upravljanjem (iznad naselja
Stikovica, na crpiliétu Palata), CS Palata 2, Q=50 I/s, H=53 m, koja se priklju¢uje na postojeci
tlacni cjevovod iz CS Palata prema VS Zaton 1.

Previda se izgradnja spojnog cjevovoda DN 100, koji ¢e povezati postojecu vodoopskrbnu mrezu
naselja Vrbica s transportno-opskrbnim cjevovodom DN 200 iz vodospreme Vrbica do crpne
stanice Lozica. Predvideni spojni cjevovod je duZine L=141 m, profila DN 100.

VODOOPSKRBNI SUSTAV MOSCEVICI — VISOCANI

Potrebna je rekonstrukcija VS Imotica kapaciteta V=150 m>. Na parceli vodospremnika planira se
izgradnja crpne stanica Imotica s kapacitetom Q=8,6 I/s i H=130 m s klorinatorskom stanicom.
Planira se izgradnja tlaéno-gravitacijskog cjevovoda DN 150, L=2.650 m, koji ¢e povezati crpiliste
Imotica, naselje Imotica i koji ¢e puniti postojeci vodospremnik VS Topolo. Time ¢e se izvrSiti
spajanje vodoopskrbnog sustava Mosevici-Visocani s vodoopskrbnom mrezom naselja Imotica.
Pocetkom rada crpilista Imotica ukinut ¢e se isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela u BiH i
koristit ¢e se kvalitetna voda iz crpiliSta Imotica za potrebe vodoopskrbe podsustava MosSevici-
Visocani i naselja Imotica.

2.3.1.1. Uredaj za prociS¢avanje vode za ljudsku potrosnju — UPPV
Ombla

Uredaj za procis¢avanje vode za ljudsku potrosnju (UPPV) Ombla u trenutku izrade ove Studije je
objekat koji je izgraden i pusten u probni rad. Razog ukljuCivanja ovoga objekta u okviru radova
na sustavu javne vodoopskrbe predmetnoga podrucja je potencijalna mogucnost financiranja
radove sredstvima europskih fondova.
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Postojeci objekti na lokaciji Komolac jesu:
e vodosprema "Komolac" V=2.000 m3,
e cjevovod DN 600 (Celi¢ni) i DN 500 (lijevano-zeljezni) od CS "Ombla" do hidrotehnickog
tunela - HTT (koji vodi dalje do VS "Dubrovnik"),
¢ prikljuak na VS DN 400 iz okna na Cel. cjevovodu DN 600,
¢ ulaz u hidrotehnicki tunel — HTT, s ispustanjem vode u hidrotehnicki kanal,
e ispusni cjevovod za vodu iz postojeceg VS "Komolac" — preljev i muljni ispust, DN 400,
 dovod elektri¢ne energije s postojeceg sustava (najbliza TS na lokaciji Cajkovidi).

Na toj je lokaciji izgraden uredaj za prociS¢avanje vode za ljudsku potrosnju (UPPV Ombla)
kapaciteta Q=490 I/s (Slika 2.3). Uredaj Ce sluziti za prociS¢avanje sirove vode iz izvorista Ombla
u sluéaju povecane mutnoce (iznad 4 NTU). ProciSéena voda Ce se distribuirati u vodoopskrbni
sustav Grada Dubrovnika i u vodoopskrbne sustave Zaton-Orasac-Elafiti i Zupa dubrovacka u
slu¢aju pogordanja kvalitete vode na izvoriétima u Zatonu i/ili Zupi dubrovackoj. Uredaj je pusten
u probni rad.

Slika 2.3 Uredaj za procis¢avanje vode za ljudsku potrosnju Ombla na lokaciji Komolac

Prema idejnom projektu, UPPV ce biti izgraden u III faze. U trecoj fazi je moguca nadogradnja
UPPV s adsorpcijom aktivnim ugljenom i izgradnja nove vodospreme volumena 1.000 m?, ukoliko
za tim bude potrebe. U tu je svrhu rezerviran prostor, koji se moze u buducnosti Koristiti.
Izgradnja obuhvaca sljedece objekte (Slika 2.4):

I faza izgradnje:

e Zgrada uredaja
e Interna prometnica I. faze
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e Plato za agregat (za rezervno napajanje)

II. faza izgradnje:

¢ Interna prometnica II. faze

 Vodosprema procis¢éene vode V=5.000 m> VS "Komolac 2" sa CS "Zupa dubrovacka" za
smjer Zupa dubrovacka, Q=110 I/s i cca H=200 m'

III. faza izgradnje:

e Postrojenje za procis¢avanje vode aktivnim ugljenom

GAJ

LEGENDA

POSTOJECE
@= Vodospremnik “Komalac™
00 Wiz u hidrotehnitid tunel

PL NOVE VODOO!
{ PREDMET OVOG IDEJNOG PROJEKTA )

ILfaza izgradnje:

Zgrada uredaja

Intema prometnica | faze

Plato za agregat

Wfaza izgradnje:

Interna prometnica Il faze

Vodospremnik profidiene vode Va5000m3
Wifaza zgradnje:

@ 6 000

Postropnje za profdiavanie vode aktiviim ughenom

Slika 2.4 Predvideno smjestanje novih objekata na lokaciji Komolac (skica HP-ing., mjerilo 1:1 000)

U sklopu UPPV-a izgradeni su sljedeci dijelovi:

Zgrada uredaja tlocrtnih dimenzija cca 18 x 19 m

Interna prometnica

Transformator, pricuvni dizel elektri¢ni agregat

2 vodne komore za sirovu vodu zapremine 2 x 740 m3

Crpno postrojenje za dobavu sirove vode na ultrafiltracijske jedinice s 4 crpke jednakog
kapaciteta (180 I/s po crpki) za sustav rada (3+1),
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e 3radna + 1 pricuvni automatski kontinuirani filter veli¢ine otvora 300 um i kapaciteta 180 I/s
po filteru

e 6 UF jedinica ukupnog kapaciteta 490 I/s

e In-line koagulaciju s dozirnom opremom za svaku UF jedinicu, sa statickom mijeSalicom i
reakcijskom komorom za barem 30 sekundi zadrzavanja sirove vode ispred ultrafiltracijske
jedinice

* Crpno postrojenje za povratno pranje UF jedinica s filtriranom vodom

¢ Sustav dezinfekcije vode — klorirnica s neutralizatorom klora

o Priklju¢ak na postojeci sustav javne vodoopskrbe sa svim potrebnim oknima, automatskim
armaturama i cjevovodima te mjerenjima kolicine i kvalitete preradene vode

e Rezervoari za: otpadnu vodu V=120 m®, &stu vodu za pranje UF jedinica V=120 m®, bazen
neutralizacije V=120 m

e Spremiste i sustav doziranja kemikalija

e Sustav pripreme i suSenja stlatenog zraka

e Sustav ventilacije postrojenja i suSenja zraka za sprjeCavanje kondenzacije vodene pare na
cijevnom razvodu i opremi

e Uredaj za proCiS¢avanje otpadnih voda od pranja UF jedinica (uredaj za flokulaciju s
pripremom i doziranjem polielektrolita, lamelnom taloZznicom i dehidracijom istaloZzenog
mulja s vrecastim filterima) s ispustom u potok Slavljan

e Spremiste s prirucnom radionicom, ured za posadu, sanitarni ¢vor, laboratorij, itd.

Ulazni podaci za planiranje UPPV-a

Ulazni podaci koristeni prilikom planiranja UPPV Ombla jesu:
e Potrebni kapacitet prociS¢ene vode za ljudsku potrosnju kod NTU 10 - 490 |/s
e Maksimalna dnevna koli¢ina pro&iséene vode za ljudsku potrodnju - 28.000 m?/dan
e Godisnja koli¢ina vode za ljudsku potronju - 6,8 milijuna m*/god

UPPV mora biti u moguénosti proCistiti vodu i s mutno¢om do NTU 350. Kvaliteta vode za ljudsku
potroSnju mora biti sukladna Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize,
monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih
osoba koje obavljaju djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 125/17). Mutnoc¢a vode na izlazu ovisi o
kvaliteti sirove vode, ali nebi trebala biti veca od 1 NTU (Hidroprojekt-ing d.o.o0., 2015).

Kod kondicioniranja sirove vode na UPPV generiraju se odredene koli¢ine ,,otpadne" vode (ostatak
sirove vode koja nije proSla kroz module ultrafiltracije) te mulj, kao posljedica izdvajanja
suspendiranih Cestica iz vode. Mulj ¢e se izdvojiti iz otpadnih voda putem talozenja te dehidracije
vrecastim filtrima (na 30% suhe tvari). Maksimalna koli¢ina mulja koji nastaje tijekom procesa
procijenjen je na oko 8 tona suhe tvari godisnje. Izdvojeni mulj sastoji se iskljuCivo od Cestica
suspendiranih u sirovoj vodi koje su inertnog/anorganskog podrijetla pa je zato mulj sam po sebi
inertan materijal i moze se zbrinjavati u sklopu odlagalista i za sanaciju samog odlagalista. Osim
mulja rezultat prociS¢avanja su i preostale ,otpadne" vode koje su istog sastava kao i sirova voda
pa Ce se zato slobodno vracati u obliznji potok Slavljan (Tablica 2.2).

Tablica 2.2 Procjena generiranih koli¢ina otpadnih voda kod kondicioniranja sirove vode, koje se vracaju u
rijeku Omblu

Koli¢ine vode

L Vremenski Broj dana e b
(':_g:) udio (%) ) ko"‘_j'c(';';'r Ko:tai:‘celom Sirove Otpadne Otpadne
anja (% 2 9 .
s (m3/god.) (m3/god.) (m3/dan)
<1 75% 274 96% 5.250.000 5.468.750 218.750 798
1-15 15% 55 92% 1.050.000 1.141.304 91.304 1.660
15 - 30 5% 18 91% 350.000 384.615 34.615 1.923
> 30 5% 18 90% 350.000 388.889 38.889 2.160
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Ukupno 100% 365 = 7.000.000 7.383.559 383.559 =

Moguce tehnologije procis¢avanja sirove vode

Na osnovi mogucih tehnoloskih postupaka i kakvoce sirove vode za ljudsku potrosnju za UPPV se
predlazu slijedece varijante:

A) Koagulacija/flokulacija, filtracija na gravitacijskim filterima, dezinfekcija klorom
B) Koagulacija/flokulacija, filtracija tlacnim pjes¢anim filterima, dezinfekcija klorom
C) Ultrafiltracija, dezinfekcija klorom

Fizikalno/kemijski nacin pripreme vode za ljudsku potrosnju pomocu koagulacije/flokulacije i
filtracije na gravitacijskim tj. tlatnim pjeScanim filterima je vrlo rasiren, primjeren i ispitan
postupak pripreme vode. Za uredaje manjeg kapaciteta primjenjuju se tlacni filteri za filtraciju,
dok se za uredaje vecih kapaciteta upotrebljavaju gravitacijski filteri. Nedostatak te tehnologije je
u tome da je potrebno prilicno veliko doziranje kemikalija za tretman sirove vode i da ucinak
tretmana zavisi i o ulaznoj kvaliteti sirove vode. U slucaju velikin promjena u kvaliteti tesko je
osigurati adekvatan stupanj CiS¢enja uz minimalnu potrosnju kemikalija. Prednost te tehnologije
je u tome, da je sastavljena iz jednostavnih i lako savladljivih postupaka kao Sto su mijesanje,
koagulacija, flokulacija, filtracija i dezinfekcija.

Klasi¢ne fizikalno/kemijske postupke pripreme vode za ljudsku potroSnju u posljednje vrijeme
zamjenjuju membranske tehnologije filtracije vode. Prednost ultrafiltracije nasuprot
fizikalno/kemijske pripreme vode za ljudsku potrosnju je u tome da su membrane fizicka barijera
ne samo za suspendirane i koloidne tvari vec i dodatno za bakterije i viruse. Tako je voda iz UF
bakterioloski ispravna i nije potrebna dodatna dezinfekcija osim za osiguravanje rezidualnog
u¢inka. Na taj nacin se u vodu dodaje bitno manje kemikalija nego kod fizikalno/kemijske
pripreme. Ucinak filtracije UF je bitno veci nego kod klasi¢nih postupaka filtracije i nije osjetljiv na
promjene u kvaliteti sirove vode za ljudsku potrosnju. Kod ultrafiltracije se proizvodi manje
otpadnih voda i manje mulja nego kod fiz/kem. pripreme, gdje se dodatni mulj proizvodi zbog
obaranja s kemikalijama. LoSa strana ultrafiltracije je u tome da je potrebna povremena zamjena
membrana (svakih 7 do 10 godina) koje su relativno skupe. Zbog potrebe zamjene membrana
postoji velika ovisnost o proizvodaca membrana i time manja mogucnost utjecanja na smanjenje
troSkova nabave novih membrana.

Primjena pripreme pitke vode s ultrafiltracijom na izvoriStu Ombla omogucit ée stabilnu i sigurnu
opskrbu pitkom vodom neovisno o velikim promjenama u kvaliteti sirove vode za ljudsku
potrosnju, sto se redovito dogada u vrijeme intenzivnih oborina. Kakvoéa pripremljene vode je s
koriStenjem ultrafiltracije bitno bolja nego Sto je to u slucaju varijante A i varijante B jer kod
ultrafiltracije nije potrebno dodavanje kemikalija u sirovu vodu za ljudsku potrosnju osim
minimalnih koli¢ina za rezidualnu dezinfekciju.

Ultrafiltracija

Koristena tehnologija ultrafiltracijom obuhvaca sljedece dijelove (Slika 2.5):

e Dovod sirove vode iz postojeceg izvorista vode na uredaj za pripremu vode za ljudsku
potrosnju

e Spremnik za sirovu vodu (2 x 500 m),

e Crpna stanica UF (minimalno 3 radne crpke + 1 priCuvna, rezervacija za dvije dodatne
crpke (golf igraliste),

e Automatski filteri (2 radna + 1 pricuvni, filtriranje 0,3 mm)

e Ultrafiltracija sa perifernom opremom (minimalni 6 modula s jednakim kapacitetom)

¢ Crpna stanica za povratno pranje UF modula (minimalno 1 radna crpka + 1 pricuvna)
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¢ Skladiste kemikalija i sustav doziranja kemikalija za kemijsko pranje membrana
e Spremnik permeata V=108 m’
e Spremnik otpadne vode V= 60 m?

e Spremnik za neutralizaciju otpadnih voda 80 m?, lamelnu taloZnicu i filter za mulj
e Dezinfekcija procis¢ene vode za ljudsku potrosjnu klorom

e Ispust vode za ljudsku potrosnju u javni sistem

e Ispust prociSéene vode u recipijent.

¥

@

¥

Slika 2.5 Shematski prikaz rada UPPV-a Ombla
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2.3.2. Sanacija sustava javne vodoopskrbe
VODOOPSKRBNI SUSTAV DUBROVNIK

Predvida se sanacija hidrotehnickog tunela duljine 2.994 m (sanacija i proSirenje tunela,
elektroradovi na rasvijeti), sanacija gravitacijskog vodovodnog kanala ugradnjom zamjenske cijevi
od stakloplastike DN 700 i sanacija vodospreme Niska Zona (sanacija vodnih komora i kompletna
zamjena hidromehanicke opreme) u svrhu sprjeavanja prekida vodoopskrbe i mogucéeg
oneciséenja vode procjednim vodama iz masiva Srd.

Sanacija spojnica lijevano-zeljeznih cijevi se predvida na cijeloj duzini cjevovoda DN 600 u
ulicama VI. Nazora i Bana Josipa Jelacica te cjevovoda DN 500 u ulicama Od Svetog Mihaila, Od
Batale i Kralja Tomislava. Ukupna duljina sanacije je cca L=2.130 m.

Za potrebe dopreme vode iz crpiliSta Ombla na UPPV Ombla na lokaciji Komolac se kao mjera
sigurnosti predvida sanacija postoje¢eg cjevovoda DN 500 u ukupnoj duljini L=1.455 m.

2.3.3. Rekonstrukcija sustava javnhe vodoopskrbe
VODOOPSKRBNI SUSTAV DUBROVNIK

Radi poboljsanja tlakova na visokom dijelu gradskog kotara PloCe planira se rekonstrukcija i
pustanje u pogon postojece vodospreme Zlatni Potok V=400 m?, koji nije u funkciji.

Zbog vodopskrbe visokih dijelova Nuncijate potrebno je rekonstruirati postojecu VS Nuncijata,
izgraditi novu VS Nuncijata V=400 m® s pripadaju¢im dovodno - odvodnim cjevovodom DN 150,
L=210m.

Rekonstrukcija cjevovoda uz luku Gruz predvidena je u ulicama: Obala Pape Ivana Pavla II, Obala
Stjepana Radica, Vukovarska ulica, Nikole Tesle. Ukupna duljina planirane rekonstrukcije je 870
m.

Predvidena je rekonstrukcija dijela vodoopskrbnih cjevovoda u starom gradu. Predvida se
rekonstrukcija u sljede¢im ulicama: ulice Peline, Ispod Mincete, Celestina Medovi¢a, Prijeko,
Stradun, Getaldiceva, Odi Puca, Nikole BoZidarica, Izmedu Polaca, Luza, Zlatarska, Prijeko,
ukupne duljine L=940 m, profila DN 150.

Previdena je rekonstrukcija kriti¢nih cjevovoda duljine L=5.737. m u ulicama: ulica P. KreSimira,
(profil DN 150, L=1.600 m), Gornji Kono - AT Mimare, (profil DN 200, L=310 m), AT Mimare —
put od Bosanke (DN 200, L=470 m), Primorska - ¢vor Hotel Royal (profil DN150, L=1.220 m),
Setnica H.President - ronilacki klub, (profil DN 150, L=1.180 m), Vinogradarska ulica, MokoSica
(profil DN 200, L=505 m), spoj B.Kasi¢a - izmedu Dolaca - spoj B.Kasi¢a (profil DN 150, L=321
m), spoj B.Kasi¢a - izmedu dolaca - spoj B.Kasic¢a (profil DN 100, L=131 m).

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZATON-ORASAC-ELAFITI

Previda se kompletna rekonstrukcija mjesne vodoopskrbne mreze u naselju Stikovica u ukupnoj
duzini L=820 m.

Rekonstruira se, tj. nadograduje postojec¢a VS Vrbica (V=100 m®) na postojecoj koti na volumen
od 200 m®. Rekonstruira se cjevovod od izvorista Palata do VS Vrbica, DN 250, L=1.870 m.
Tijekom provedbe projekta je vec¢ izveden dio rekonstrukcije cjevovoda DN 250 izmedu crpilista
Zaton prema naselju Stikovica u duZini L=1.000 m.

Cjevovod izmedu vodospremnika Zaton 1 i vodospremnika Orasac 1 predstavlja glavni transportni
pravac u vodoopskrbnom sustavu Zaton-OraSac-Elafiti. Transportni cjevovod je od vodospremnika
VS Zaton 1 do odvojka za Elafitske otoke izgraden od PVC cijevi profila DN 400, dalje prema
vodospremniku Orasac 1 se cjevovod nastavlja u profilu DN 300. Odvojak za Elafitske otoke je od
racvanja do pocetka podmorskog cjevovoda izgraden od PVC cijevi profila DN 250. Ukupna
duljina planirane rekonstrukcije je 3.643 m.
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Zbog velikih gubitaka vode predvida se rekonstrukcija cjevovoda Mali Zaton-Veliki Zaton u profilu
DN 150, L=975 m.

VODOOPSKRBNI SUSTAV STON

Zbog visokih gubitaka i Cestih kvarova u vodoopskrbnom sustavu Ston predvidene su
rekonstrukcije: VS Rusan V=100 m® zajedno s hidroforskom stanicom Rusan, rekonstrukcija
cjevovoda Ston-Hodilje DN 150, L=1.600 m, cjevovoda Rusan - Duba, DN 150, L=3.200 m.

VODOOPSKRBNI SUSTAV ZUPA DUBROVACKA

Planira se povezati sustav Zupa Dubrovacka sa sustavom Dubrovnik u smjeru prebacivanja vode
prema Ombli - Komolcu. Ovo povezivanje moze u slucaju izvanredne situacije na vodocrpiliStu
Ombla dopremati vodu za Grad Dubrovnik u koli¢ini Q=200 I/s. Za to je potrebno rekonstruirati
CS Duboka Ljuta Q=275 I/s, H=122 m, CS Celopeci, u smjeru Prijevoj, Q=215 I/s, H=197 m i CS
Barbara, Q=201/s, H = 87m.

2.4. Tehnicko rjesenje odabrane varijante sustava javne
odvodnje

24.1. Izgradnja novih gradevina sustava javne odvodnje

U nastavku su osnovni tehnicki podaci o glavnim gradevinama sustava javne odvodnje koje se
planiraju izgraditi (prilog II).

Podrucje MokoSica, Nova MokoSica, Donje Obuljeno, Gornje Obuljeno, Prijevor, RoZat - Predvida
se izgradnja sekundarne kanalizacije u sklopu koje bi trebalo izgraditi cca 7.420 m gravitacijskih
kanala DN 300 i tlacnih cjevovoda DN 100 te jednu crpnu stanicu manjeg kapaciteta.

Podru¢je Komolac, Cajkovici - Predvida se izgradnja glavne i sekundarne kanalizacije u sklopu
koje bi trebalo izgraditi cca 9.800 m gravitacijskih kanala DN 300 i tlacnih cjevovoda DN 150, kao
i dvije crpne stanice.

Sveti Jakov - Predvida se izgradnja sanitarne kanalizacije u sklopu koje bi trebalo izgraditi cca
525 m gravitacijskih kanala DN 300 i tlacnih cjevovoda DN 100 te jednu crpnu stanicu manjeg
kapaciteta.

Gospino polje - Predvida se izgradnja sanitarne kanalizacije, u sklopu koje bi trebalo izgraditi cca
1.425 m gravitacijskih kanala DN 300 i tla¢nih cjevovoda DN 100 te jednu crpnu stanicu manjeg
kapaciteta.

Dubrovnik - Predvida se prosSirenje mreze tj. izgradnja sekundarne sanitarne kanalizacije u
pojedinim, do sada nepokrivenim ulicama. Procjenjuje se da u tom sklopu treba izgraditi cca
1.605 m gravitacijskih kanala DN 300.

Pobrezje - Predvida se izgradnja sanitarne kanalizacije u sklopu koje bi trebalo izgraditi cca 2.100
m gravitacijskih kanala DN 300.

v

Cajkovica - Predvida se izgradnja sekundarne sanitarne kanalizacije u sklopu koje bi trebalo
izgraditi cca 800 m gravitacijskih kanala DN 300.

KneZica - Predvida se izgradnja sekundarne sanitarne kanalizacije u sklopu koje bi trebalo
izgraditi cca 1.300 m gravitacijskih kanala DN 300.

Sumet - Predvida se izgradnja sekundarne sanitarne kanalizacije u sklopu koje bi trebalo izgraditi
cca 1.700 m gravitacijskih kanala DN 300.

Novi hidrotehnicki tunel — Novi HTT izvesti ¢e se neinvazivnom tehologijom "mikrotunelgradnje”.
Pod mikrotunelogradnjom podrazumijevaju se radovi na podzemnoj ugradnji predgotovljenih
cijevi razliCite geometrije poprecnog presjeka, pri ¢emu se cijevi instaliraju pomoc¢u stroja za
mikrotuneliranje uz hidraulicko podupiranje iz startne jame. U ovom projektu bile bi koriStene AB
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cijevi profila DN 1800 mm (unutarnji promjer) koje se koriste kao cijev za utiskivanje te kao
zastitna cijev. Mikrotuneliranje ¢e se izvoditi ispod brda Petka u Dubrovniku koriStenjem stroja za
busenje sa reznom glavom punog profila busenja i zatvorenim sustavom isplake uz primjenu
potisnih medustanica. Mikrotuneliranje ¢e se izvoditi u jednoj dionici, pocevsi od odzracnog okna
na pocetku podmorske dionice cjevovoda uspusta do okna na lokaciji UPOV Lapad — Dubrovnik.

UPQV Lapad - Planirana je izgradnja novog UPOV-a Lapad na lokaciji postoje¢eg za kapacitet
73.000 ES, drugog stupnja procis¢avanja (detaljnije u poglavlju 2.4.1.1.).

Novi podmorski ispust — Izgradit ¢e se novi podmorski ispust s duljinom morske dionice od 835 m
(duljina ispusta 750 m + difuzor 85 m), promjera DN 600/545,4 mm, koji zavrSava na dubini od
94 m.

Tehnicko - tehnoloski blok Osojnik (TTB) — Predvida se postrojenje za solarno susenje
dehidriranog mulja s UPOV-a Lapad usvojene neto radne povrsine za susenje od 4.800 m2 (Cetiri
hale po 1.200 m2 (100 x 12 m) (detaljnije u poglaviju 2.4.1.3.). Ukupna povrsina postrojenja
odnosno prostora za manipulaciju i privremeno skladistenje mulja je 5.200 m2, dok je ukupno
potrebna povrSina zemljista, koja bi obuhvatila postrojenje, pratecu opremu te pristupne i
servisne prometnice, minimalno 12.000 m2.

2.4.1.1. UPOV Lapad

Opcijska analiza oko buduce koncepcije sustava javne odvodnje otpadnih voda aglomeracije
Dubrovnik pokazala je da je najpovoljnija lokacija za smjeStanje UPOV-a drugog stupnja
proCiS¢avanja joS uvijek na lokaciji Lapad. S obzirom na starost postoje¢eg mehanickog
proCiS¢avanje te nacina kako je objekt smjeSten u prostor, predlaze se da se UPOV na novo
izgradi, ukljucujuci i mehanicki predtretman.

Novi UPOV Lapad izgradit ¢e se na lokaciji postoje¢eg UPOV-a. Novi UPOV ¢e biti smjesten na
katastarskim Cesticama 1861, 1862/1, 1862/2, 1863/1, 1863/2, 1864/1, 1864/2 i 5099
katastarske opcine Dubrovnik (Tablica 2.3, Slika 2.6).

Tablica 2.3 Popis katastarskih Cestica na kojima Ce biti izgraden novi UPOV Lapad

Broj katastarske cestice | Naziv éestice | Opis Eestice | Povrsina/m?

5099 Masarykova put 12.959
1861 Masarykov put Suma 524

1862/1 Mala Petka Suma 9.091
1862/2 Mala Petka sSuma 3.316
1863/1 Mala Petka Suma 2.955
1863/2 Mala Petka Suma 1.400
1864/1 Mala Petka Suma 5.133
1864/2 Mala Petka sSuma 2.672

U donjoj tablici (Tablica 2.4) su podaci o predvidenom opterec¢enju aglomeracije Dubrovnik, koja
gravitira na buduéi UPOV Lapad. Na osnovu navedenih podataka o prikljuenosti i opterecenju, za
zimsko razdoblje 50.000 ES, a za ljetno razdoblje 73.000 ES, projektirani kapacitet UPOV-a Lapad
je 73.000 ES. Na osnovi projektiranog konacnog kapaciteta UPOV-a Lapad dobiveno je
hidrauli¢ko i biolosko opterecenje prikazano u Tablica 2.5.

Tablica 2.4 Opterecenje aglomeracije Dubrovnik otpadnim vodama

Opterecenje
Parametar
Zimsko razdoblje Ljetno razdoblje
. 50.000 73.000 ES
Dugorocni plan 2040. g. . .
12.900 m*/d 19.800 m>/d

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10, 141/15) vodno podrucje juznog
Jadranskog mora oko grada Dubrovnika nije definirano kao osjetljivo podrucje. Sukladno
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 03/16),
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ovisno o velic¢ini aglomeracije i osjetljivosti podrucja, otpadne vode potrebno je prociScavati
stupnjem odredenim u donjoj tablici (Tablica 2.6).

Kada je opterecenje aglomeracije vece od 10 000 ES, komunalne otpadne vode se prije
ispustanja u recipijent u podrucje koje nije osjetljivo prociS¢avaju drugim stupnjem prociS¢avanja.
Za predloZzenu lokaciju UPOV-a zahtijeva se II. stupanj prociS¢avanja (biolosSkom obradom bez
uklanjanja dusika i fosfora) prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16), a zahtjevi za ispust s UPOV-a prema istom Pravilniku prikazani
su u donjoj tablici (Tablica 2.5).

Tablica 2.5 Hidrauli¢ko i biolosko optere¢enje UPOV Lapad

ZIMSKA SEZONA PRELAZNA LIJETNA SEZONA
6 mj (1-4, 11-12) 4 mj (5-6, 9-10) 2 mj (7-8)
181 122 62 d
OPTERECENJE I KAPACITET 50.000 60.000 73.000 ES
Hidrauli¢ko opterecenje
susni  protok -
dnevni Qt,d 12.900 16.900 19.800 m3/d
susni protok - satni Qth 990 1.170 1.340 m3/h
susni protok - sek. Qt,s 280 330 370 I/s
kiSni protok - satni Qm,h 1.540 1.540 1.540 m3/h
kisni protok - sek. Qm,s 430 430 430 I/s
Biolosko opterecenje
KPK 120 6.000 7.200 8.760 kg/d
KPK (dotok) 465 426 442 mg/|
BPK5 60 3.000 3.600 4.380 kg/d
BPK5 (dotok) 233 213 221 mg/!
usT 70 3.500 4.200 5.110 kg/d
UST (dotok) 271 249 258 mg/|
TKN 11 550 660 803 kg/d
TKN (dotok) 43 39 41 mg/|
P-tot 1,8 90 108 131 kg/d
P-tot (dotok) 7,0 6,4 6,6 mg/I
DRUGI STUPANJ PROCISCAVANIA
KPK - smanjenje 120
KPK (izlaz) 125 125 125 mg/|
BPK5 60
BPK5 (izlaz) 25 25 25 mg/!
UST 70
UST (izlaz) 35 35 35 mg/|
TKN 11 30% 30% 30%
TKN (izlaz) 30 27 28 mg/|
P-tot 1,8 40% 40% 40%
P-tot (izlaz) 4,2 3,8 4,0 mg/|

Tablica 2.6 Stupanj prociS¢avanja u ovisnosti o veliCini aglomeracije i osjetljivosti podrucja

Osjetljivost podrucja agl‘(’:::::':zije Stupanj prociscavanja
< 2.000 ES Odgovarajuci stupanj procis¢avanja
Nije osjetljivo 2.000 — 10.000 ES Odgovarajudi stupanj prociS¢avanja
> 10.000 ES Drugi stupanj prociscavanja
< 2.000 ES Odgovarajuci stupanj procis¢avanja
Osietljivo 2.000 - 10.000 ES | Drugi stupanj procis¢avanja
> 10.000 ES Tredi stupanj procis¢avanja
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Tablica 2.7 Grani¢ne vrijednosti emisija komunalnih otpadnih voda prociS¢enih na uredaju II. stupnja
prociS¢avanja vece od 10.000 ES

Najmanji postotak
Indikator Granicna vrijednost (%) smanjenja
opterecenja
Suspendirane tvari 35 mg/I 90
Bioloska potrosnja kisika BPKs 25 mg O/l 70
Kemijska potrosnja kisika KPK¢, 125 mg Oy/I 75

Kada se vode prijamnika koriste za kupanje i rekreaciju, otpadne vode moraju nakon
prociS¢avanja, ispuniti i zahtjeve iz tablice za mikrobioloske pokazatelje (Tablica 2.8). Prijamnik
prociscenih otpadnih voda UPOV-a je Jadransko more. Tip priobalne vode je 0423-MOP te je u
dobrom stanju.

Tablica 2.8 GraniCne vrijednosti mikrobioloskih pokazatelja u dodatno procis¢enim komunalnim otpadnim
vodama koje se ispustaju u priobalne vode, a koje se koriste za kupanje i rekreaciju

Pokazatelji |Mjerna jedinica|Granicne vrijednosti za priobalne vode

Crijevni enterokoki| cfu/ 100 ml 200
Escherichia coli cfu / 100 ml 500

Opis procesa procis¢avanja

Linija procesa proCiS¢avanja otpadne vode (koja moze doc¢i na UPOV putem sustava javne
odvodnje otpadnih voda ili redovitog praznjenja septickih i sabirnih jama) sastoji se od (Slika
2.7):

¢ mehanicke obrade otpadnih voda:

o fina sita (2 linije),

0 aerirani pjeskolov i mastolov (2 linije);
¢ bioloske obrade otpadnih voda:

o bioloski bazeni (2-4 linije),

o stanica puhala,
o0 sustav za separaciju mulja od proci¢ene vode (2-4 linije),
o mjerni kanal,

o dozirni bazen;
e obrade viska mulja:
o ugusciva¢ mulja (2 linije),
o spremnik mulja (s djelomi¢nom stabilizacijom) (2 linije),
o dehidracija mulja (2 linije);
e jostalih objekata:
o filter otpadnog zraka,
o trafostanica,
o el. dizel agregat,
0 upravna zgrada.

Opis procesa prociS¢avanja otpadnih voda i obrade mulja detaljnije je prikazan u nastavku.
Tlocrt planiranog UPOV-a Lapad prikazan je na Slika 2.8.
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Slika 2.6 Lokacija postojeceg UPOV-a Lapad i k.C. na kojima Ce biti izgraden novi UPOV Lapad (5099, 1861, 1862/1, 1862/2, 1863/1, 1863/2, 1864/1, 1864/2), k.0. Dubrovnik
(na podlozi digitalne ortofoto karte izvornog mjerila 1:5 000, preuzeto s geoportal.dgu.hr)
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Slika 2.7 Blok shema planiranog procesa procis¢avanja i obrade mulja u sklopu UPOV-a Lapad
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UREDPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

ULAZNI MIERNT KANAL
STANICA ZA PRINVAT SADRZAJIA SEPTICKIH JAMA
FINE RESETKE- 6 mm
AERIRANI PJESKOLOV-MASTOLOV S IZDVOJENIM
KLASIREROM PLIESKA
FINA SITA- 1 mm
BIOLOSKI SPREMNICT
+ geracijski spremnik 705 m?
+ egalizacijski spremnik 450 m*
7. PROSTOR ZA SMJESTAJ PUHALA
8. SPREMNIK ZA SMJESTAJ MEMBRANA
9. STROJARNICA BIOLOGLIE
10. SPREMNIK PROCISCENE VODE
11. 1ZLAZNI MJERNI KANAL
12. MEHANICKO ZGUSNJAVANJE MULJA
13. SPREMNIK MULJA
14, STROJINA DEHIDRACLIA MULJIA
15, PROSTOR ZA SMJESTAJ KEMLISKOG FILTERA
FZRAKA (SCRUBBER)
16. CRPNA STANICA
- erpke za doziranje na membrane i recirkulaciju
« erpke viska mulja
17. UPRAVNA GRADEVINA
18. DIESEL AGREGAT
19. TRAFO STANICA
20. NADSTRESNICA ZA KONTEJNERE

m=gms=== cjevovod odvodnje otpadnih voda
s Cjevoved za evakuaciju viska mulja
e o procjedne vode (centrati)
izvedbal smjcitaj u galeriji

izvedba/ smjeitaj na terenn
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Slika 2.8 Tlocrt planiranog UPOV-a Lapad

Aglomeracija Dubrovnik

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad, 2018




41

Mehanicko procis¢avanije
Fina sita

Voda preko tlatnog cjevovoda iz CS Lapad te dotocnog gravitacijskog kanala DN 800 dolazi u
razdjelno okno ispred finih sita. Na tla¢nom cjevovodu je ugraden mijerac protoka. Otpadna voda se
iza razdjelnog okna dijeli na dvije linije i u svakoj je po jedno fino sito (kapacitet svakog od njih 320
I/s). Razmak otvora redetki (sita) je 6 mm. Ciécenje redetki odvija se automatski, na temelju razlike u
nivoima prije i nakon resetke, izmjerenom pomocu ultrazvucnih sondi, kao i na temelju odredenog
vremenskog intervala. Otpad se odvojeno sakuplja i priviemeno skladisti u kontejner od 5 m?>.
Oclekivana koli¢ina otpada je oko 0,8 m®/dan (klju¢ni broj otpada 19 08 01 — ostaci na sitima i
grabljama). Za pranje sita koristi se tehnoloska voda, odnosno izlazna procis¢ena voda.

Prihvat sadrzaja septickih jama

Prihvat sadrzaja septickih jama sastoji se od ulaznog prikljucnog cjevovoda (crijeva ili fiksne cijevi),
elektro-magnetskog mjeraca protoka za evidentiranje dovezenih koli¢ina i fine reSetke (6 mm)
opremljene puznim transporterom za uklanjanje izdvojenog materijala koji se priviemeno skladisti u
kontejner od 700 |. Prostor za prihvat je poplocen keramickim plo¢icama do minimalne visine od 3 m i
s odgovaraju¢om ventilacijom zraka koji se prociS¢ava na zajednickom uredaju za prociS¢avanje zraka.
Doziranje ulaznog opterecenja sadrzaja septickih jama iz komore volumena 50 m3 odvija se pomocu
uronjene centrifugalne crpke (15 m>/h). U komori (podzemnom spremniku) za prihvat otpadne vode iz
septickih jama smijestena je i uronjena mijesalica. Temperatura u objektu mora biti minimalno +10°C.
Objekt ima posebni prostor namijenjen elektro-ormarima. Predvidena je Ex izvedba stanice za prihvat
septickih jama.

Aerirani pjeskolov i mastolov

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca (klju¢ni broj otpada 19 08
02). Kapacitet pojedine linije je 320 I/s. Otpadna voda koja dotjece s finih sita distribuira se u dvije
aerirane dvostruke komore pjeskolova/mastolova. Uslijed turbulentnog strujanja masnoce isplivaju na
povrsinu i pomocu zgrtaca se odvajaju u komoru za masnoce. Pijesak pada na dno, a s dna se crpi
pomocu potopne crpke, koja je ugradena na zgrtac. Crpka crpi otpadnu vodu s pijeskom u Zlijeb, iz
kojeg gravitacijski teCe u klasirera pijeska, gdje se ispire, susi i pada u kontejner. Ocekivana koli¢ina
izdvojenog pijeska (klju¢ni broj otpada 19 08 02), je oko 0,3 m3/dan te se zbrinjava na odlagalistu
otpada. Masnoce i plivajuce tvari (klju¢ni broj otpada 19 08 09), isplivaju na povrsinu mastolova, zgréu
se pomocu povrsinskih zgrtaca u spremnik na kraju svakog mastolova. Koncentrirane masnoée se
zbrinjavaju na odgovarajuéi nacin i putem ovlastenih pravnih subjekata za zbrinjavanje otpada te
vrste. Ocekivana kolic¢ina izdvojene masti je oko 0,3 m3/dan. Potrebni zrak za aeraciju dobavlja se s
puhala putem cjevovoda razgranatog uzduZ kanala pjeskolova kroz mlaznice s finim mjehuri¢ima.
Predvideno je jedno radno puhalo, jedno pricuvno puhalo, koje osigurava dobavu zraka koji uzrokuje
brzinu turbulentnog strujanja u pjeskolovu.

Biolosko prociséavanje

Biolosko procis¢avanje provodi se pomocu aktivnog mulja, koji moZe biti u suspendiranom obliku
(formiraju se flokule, koje slobodno plivaju u otpadnoj vodi) ili pricvrs¢en u tankom sloju na cvrstoj
podlozi. Za pruzanje bioloskog prociS¢avanja muljem potrebno je osigurati kisik za mikroorganizme,
Sto se vrSi pomocu dubinske aeracije s finim rasprSivanjem zraka u otpadnu vodu. Nakon obrade
otpadne vode, prociS¢enu vodu treba separirati od aktivnog mulja da bi se ona mogla ispustiti u
recipijent. Separaciju je moguce postici talozenjem ili filtracijom koristedi filtrirni medij (mehanicki
(disk) filter ili membranska tehnologija na razini mikro ili ultrafiltracije). Kompletan proces bioloSkog
prociS¢avanja moze se provesti u proto¢nom (gdje se razliCite faze bioloSkog prociScavanja i
separacije viska mulja provode u zasebnim bazenima) ili Sarznom sistemu (gdje se svi procesi,
ukljucujuci naknadnom separacijom mulja, odvijaju u jednom bazenu).
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Tablica 2.9 Mogucnosti sekundarnog (bioloskog) procis¢avanja

SEKUNDARNO (BIOLOSKO) PROCISCAVANJE

Suspendirana biomasa Fiksirana biomasa
Protocni sistemi | Sarzni sistemi Stacionarna povrsina | Mobilna povrsina
Talozenje unutar
bioloskog bazena

Bioloska obrada voda

Separacija faza/frakcija Taloznik (samostalan) Filtracija

U sklopu studije izvodljivosti analizirane su prakticki sve moguée kombinacije sekundarnog
(bioloskog) prociS¢avanja, koje su prikazane u Tablica 2.9. Pokazalo se da su razli¢ite tehnologije
usporedive u smislu ucinka prociS¢avanja i utjecaja na okolis. Sve zadovoljavaju traZeni stupanj
procisS¢avanja, a uz to generiraju slicne koli¢ine suvisSnog mulja, potrose usporedive kolicine
energenata (elektricne energije) i kemikalija te nude jednako mogucnost kontrole emisija
neugodnih mirisa u okoliS. Za potrebe izrade idejnog projekta za lokacijsku dozvolu za UPOV Lapad
(Hidroprojekt-ing, 2016.) obradena je MBR tehnologija kao primjer jedne sloZenije tehnologije, no
smatra se prihvatljivom bilo koja druga tehnologija koja zadovoljava opis iz prvog odlomka ovog
poglavlja jer ¢e zadovoljiti trazeni ucinak prociS¢avanja prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16) i imati isti utjecaj na okolis.

Obzirom da ¢e izgradnja UPOV-a Lapad vecim dijelom biti financirana iz bespovratnih sredstava EU
Kohezijskog fonda, zahtjev Europske Komisije, odnosno njezine jedinice za pomo¢ kod pripreme
trazene dokumentacije, JASPERS-a, je da se ne zatvara mogucnosti koriStenja alternativnih
prihvatljivih tehnologija s ciliem da se kroz postupak javne nabave moze dobiti najpovoljnije
rjeSenje za izgradnju UPOV-a na lokaciji Lapad, koja ¢e zadovoljavati sve osnovne zahtjeve prema
hrvatskom zakonodavstvu.

Bioloski bazeni

Iz mehanicke obrade otpadna voda gravitacijski tece u dvije (ili Cetiri) paralelne linije bioloskih bazena.
Svaka linija se sastoji od aeracijskog bazena gdje se vrsi bioloska razgradnja organskog oneciS¢enja
otpadne vode i nitrifikacija pomocu u vodi otopljenog kisika. Kisik se u bazen upuhuje puhalima preko
membranskih difuzora na podu bazena. Iz bazena prociS¢ena otpadna voda zajedno s muljem
gravitacijski teCe u crpnu stanicu povratnog mulja iz koje se crpi u sustav za separaciju mulja od
prociSéene vode. Bioloski bazeni su armirano betonske konstrukcije smjestene u galeriji. Kote njihovog
dna su ispod razine manipulativne povrsine lokacije UPOV-a. Dubina bazena je 6 m a ukupni volumen
oko 4.000 m3,

Stanica puhala

Prostor za smjestaj puhala je smjesten u nadzemnoj portalnoj gradevini. Potrebna su puhala za
aeraciju aeracijskog bazena a kod nekih rjeSenja i za aeraciju sustava za separaciju mulja od
procis¢ene vode. Za aeraciju moze se instalirati do pet puhala, Cetiri radna, a jedno priCuvno. Puhala
se reguliraju prema izmjerenoj koncentraciji kisika u pojedinom aeracijskom bazenu. U slucaju
potrebne aeracije sustava za separaciju mulja od prociS¢ene vode moze se ugraditi do pet dodatnih
puhala, Cetiri radna, a jedno pricuvno.

Strojarnica biologije je pozicionirana u sklopu portalne nadzemne gradevine, izmedu dviju linija u
kojima su smjesteni bioloski bazeni, zvucno je izolirana i ima prisilnu ventilaciju. U strojarnici mogu biti
smjestene centrifugalne crpke, rezervoari za kemikalije i dozirne crpke za pranje sustava za separaciju
mulja od procis¢ene vode te kompresori za pripremu instrumentalnog zraka koji je potreban za rad
pneumatskih ventila i eventualno hidrofor prociS¢ene vode. Prostor za smjestaj puhala i strojarnica
biologije nalaze se u razini kote manipulativne povrsine lokacije UPOV-a.

Sustav za separaciju mulja od procis¢ene vode

Nakon obrade otpadne vode, procis¢enu vodu treba separirati od aktivnog mulja da bi se ona mogla
ispustiti u recipijent. Separaciju je moguce postici taloZzenjem ili filtracijom koriste¢i filterni medij
(mehanicki (disk) filter ili membranska tehnologija na razini mikro ili ultrafiltracije).
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TaloZenje mulja se moze, u slucaju proto¢nog procesa, provesti u zasebnim bazenima (taloZznicama), a
u slucaju Sarznog/sekventnog procesa unutar bioloskih bazena (koji trebaju zato biti vece velicine
nego Sto je potrebno za samo biolosko prociS¢avanje).

Kod nekih drugih kombinacija (na primjer kod MBR tehnologije) upotrebljavaju se filtri (mehanicki disk
filter ili membrane) za separaciju procis¢ene otpadne vode od aktivnog bioloskog mulja. Pomocu crpki
za prociS¢enu vodu u membranama se stvara podtlak, koji omogucuje prolaz procis¢ene vode kroz
membrane, a na povrsini membrane ostaju suspendirane tvari odnosno bioloski mulj (kljucni broj 19
05 05). Na dnu kaseta s membranama nalazi se distributer za zrak.

Bazen procisé¢ene vode

Procis¢ena voda se iz sustava za separaciju mulja od procis¢ene vode crpi u bazen procis¢ene vode. 1z
bazena se uzima prociS¢ena voda za potrebe tehnoloske vode kod pranja sita, sustava za separaciju
mulja od procis¢ene vode i dehidracije. Visak procis¢ene vode preljeva se u izlazni mjerni kanal.

Mjerni kanal

Za potrebe mijerenja protoka dopremljene otpadne vode do UPOV-a, kao i za mjerenje protoka
prociSéene otpadne vode, bit Ce izvedena dva mjerna kanala — ulazni i izlazni. U sklopu lokacije ¢e biti
izvedene armiranobetonske konstrukcije svakog od mijernih kanala u koje ¢e se ugraditi mjerna
oprema. U izlaznom mjernom kanalu ¢e se izvesti i produbljeni dio za postavu zavrsnog uzorkivaca
obradene otpadne vode.

Drugi objekti
Obrada otpadnog zraka

Obrada otpadnog zraka je neizostavna kod nekoliko dijelova UPOV-a. Zrak mora biti CiS¢en u prostoru
mehanickog predtretmana (Tablica 2.10) te na postrojenju za obradu mulja (Tablica 2.11). Predvidena
je primjena kemijskog filtera za otpadni zrak (scrubber). Prostor mehanickog predtretmana obuhvaca
automatska fina sita, aerirani pjeskolov-mastolov, mikro sita te stanice za prihvat sadrzaja septickih
jama (podzemni i nadzemni dio). Zrak iz zgrade mehani¢kog predtretmana se skuplja i vodi na
&id¢enje s kemijskim filterom za otpadni zrak kapaciteta min. 8.000 m*/h (p=2.800 Pa).

Predvideno opterecenje zraka otpadnog na podrucju mehanickog predtretmana je:

e H2S (vrijeme usrednjavanja 24h) od 5 do 10 mg/m3 zraka
e NH3 (vrijeme usrednjavanja 24h) od 40 do 50 mg/m3 zraka
e Merkaptani (vrijeme usrednjavanja 24h) od 1 do 2 mg/m3 zraka

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz kemijski
filtar (scrubber). U filteru je punjenje od adsorpcijskog materijala koji adsorbira necistoce iz otpadnog
zraka. Svaki priklju¢ak na ventilaciju ima regulacijsku klapnu. Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna
stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak ulazi u njih.

Obradu otpadnog zraka moguce je provesti putem razlicitih tehnologija:

. Kemijski praonik zraka (scrubber) koristi otopinu kiseline ili baze koje se rasprSava na vrhu za
absorpciju (neutralizaciju) molekula u otpadnom zraku koje stvaraju neugodne mirise — zrak se dovodi
u praonik na dnu. Otpadna otopina se sakuplja na dnu praonika te vodi na pocetak bioloSkog procesa
ciS¢enja otpadnih voda, tako da na kraju nema otpada kojeg bi trebalo zbrinjavati.

. Kemijski filtar s punjenjem aktivne mase (anorganski supstrat u granulama) u nekoliko
slojeva. Molekule koje uzrokuju neugodne mirise i drugi kontaminanti u zraku, u kontaktu s aktivnom
masom se neutraliziraju i oksidiraju. Ostatak su samo anorganske soli i potroSena filtar masa, koja je
neopasni otpad te se predaje za to namijenjenoj ovlastenoj osobi, uz pratedi list. IstroSeno punjenje
filtrara treba mijenjati 1-2 puta godisnje, ovisno o opterecenosti filtara.
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Tablica 2.10 Procis¢avanje otpadnog zraka — mehanicki predtretman

Broj
Objekt Volumen 1zmjena Protok zraka (m3/h)

zraka

(n/sat)
Proci$éavanje otpadnog zraka — mehanicki predtretman | (m3) min | max Qmin (0o
Objekt mehanickog predtretmana (iznad ploce)-podtlak 3.600 2 4 7.200 14.400
Objekt mehanickog predtretmana (kanali - ispod ploce)-podtlak | 400 2 4 800 1.600
Objekt (iznad ploce) za prihvat septickih otpadnih voda 210 4 8 840 1.680
Prihvatni bazen septickih otpadnih voda (max)-podtlak 140 4 8 560 1.120
UKUPNO 4.350 9.400 18.800

Postrojenje za obradu mulja obuhvaca strojno uguséivanje i dehidraciju te strojno prosusivanje mulja.

Predvideno opterecenje otpadnog zraka na podrucju postrojenja za obradu mulja je:

e H,S (vrijeme usrednjavanja 24h) od 8 do 15 mg/m? zraka
e NH; (vrijeme usrednjavanja 24h) od 40 do 50 mg/m?® zraka
e Merkaptani (vrijeme usrednjavanja 24h) od 1 do 2 mg/m? zraka

Tablica 2.11 Procis¢avanje otpadnog zraka iz objekta obrade mulja

. Broj izmjena 3
Objekt Volumen zraka (n/sat) Protok zraka (m*/h)
ProciScavanje otpadnog zraka iz objekta 3 . )
obrade mulja (m ) min max len Qmax
. . 3 _ _

Spremnik mulja 640 m podtlak (1x max vol. 640 ) 4 1.280 2,560
prazan)
-Proston]av strojnog zgusnjavanja i dehidracije mulja- 500 ) 8 1.000 4.000
iznad ploce (podtlak)
Gradevina strojnog prosusivanja mulja-ispod ploce 1.000 2 4 2.000 4.000
Gradevina strojnog prosusivanja mulja-iznad ploce 1.900 2 4 3.800 7.600
UKUPNO 4.040 8.080 18.160

Transformatorska stanica

Za potrebe opskrbe uredaja elektricnom energijom predvidena je vlastita transformatorska stanica
jacine 630 kVA, dim. gradevine 5,0 x 4,8 m. Trafostanica ce biti smjeStena pokraj glavnog ulaza na
lokaciju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda LAPAD - Dubrovnik, s omogucéenim kolnim pristupom
za potrebe dopreme transformatora i ostale opreme.

Trafostanica moze biti ogradena zicanom ogradom od ostalog dijela postrojenja, tako da djelatnici
HEP-a imaju izravan pjesacki pristup s javne povrSine s vratima pod klju¢em HEP-a. Postrojenje
transformatorske stanice dimenzionira se za priklju¢ak ukupne vrSne snage pogona koja iznosi cca
P+=550 kW. Na lokaciji UPOV-a potrebno je izvesti armiranobetonski kabelski zdenac za priklju¢ak na
javnu SN mrezu (Tehnicki uvjeti HEP-a) i kabelsku kanalizaciju od zdenca do transformatorske stanice
(6xPEHD @ 110 mm i 2xPEHD @ 50 mm) duljine cca 50 m.

U slucaju prekida opskrbe elektricnom energijom, predvidena je postava pricuvnog izvora elektricne
energije, stabilnog dizel-elektricnog agregata u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA. Pricuvni
stabilni agregat bit ¢e smjeSten u samostalnoj prizemnoj gradevini na lokaciji UPOV-a, u neposrednoj
blizini glavnog ulaza na lokaciju te blizu novo-planirane transformatorske stanice, uz asfaltiranu
manipulativnu povrsinu preko koje ¢e biti osigurana doprema goriva autocisternom za pogon dizel-
elektricnog agregata.

Upravna gradevina

Upravna zgrada oblikovana je kao samostalna prizemna gradevina u kojoj se nalaze sljedece
prostorije: upravljacki centar, garderoba i sanitarije, prirucni laboratorij za tekuce vodenje poslova i
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prostorija za elektro-razdjelnike. Bit ¢e smjeStena na visinski izdvojenom platou u sklopu lokacije
UPQV-a Lapad, uz istocni rub galerije. Pristup do zgrade omogucit ¢e se vanjskim stepenicama s kote
asfaltirane manipulativne povrsine.

Dio cjevovoda kopnene dionice podmorskog ispusta — prikljucak na postojeci

Slijedom potrebe funkcioniranja sustava tijekom izgradnje, Sto zna¢i neometena obrada otpadnih voda
na postoje¢em uredaju te njihovo ispustanje u postojeci cjevovod podmorskog ispusta, zadrZat ¢e se
dio postojeceg cjevovoda kopnene dionice podmorskog ispusta van lokacije uredaja. Na samoj lokaciji
predvidena je adaptacija, odnosno izvedba prilagodbe dijela kopnene dionice novoj hidromehanickoj
opremi. Za te potrebe izvest ¢e se novi dio cjevovoda kopnene dionice podmorskog ispusta promjera
DN 600 mm, ukupne duzine cca 400 m.

Obrada otpadnog mulja

Obrada otpadnog mulja se vrsi u dvije faze:

e Uguscivanje, stabilizacija te dehidracija vrsile bi se na samoj lokaciji UPOV-a,
e Solarno susenje vrsilo bi se na drugoj lokaciji (detaljnije opisano u poglavlju 2.4.1.3).

Uguscivanje
Suvisan bioloski mulj se crpi u mehanicki uguséiva¢ mulja smjesten u prostoriji ispred galerije,

prethodno tome se u mulj dozira otopina flokulanta. Mulj se zgusti iz 10 na 45 kg/m? te se dalje crpi u
spremnik mulja.
Stabilizacija

Ugusceni mulj se iz uguscivaca crpi u spremnike mulja od nekih 400 m*. Spremnike mulja se aerira
zrakom, da se izbjegne anaerobno stanje u spremniku i da se provodi dodatna aerobna stabilizacija
mulja. Zrak se dovodi zracnim cjevovodom iz stanice za puhala i distribuira kombiniranim sustavom
aeracije i mijeSanja da se omoguci periodicni prekid aeracije i time proces denitrifikacije u spremniku.
Procesom denitrifikacije uklanja se dusik nastao raspadom mulja u spremniku i ostvaruje usteda na
aeraciji spremnika. Razina u svakom pojedinom bazenu mijeri se hidrostatskim sondama. Ugradeni su i
sigurnosni prekidaci za nivo (min, max). Izdvojena nadmuljna voda se iz svakog spremnika odvaja
pomocu rucnih ventila. Vrijeme zadrzavanja mulja u spremnicima je oko 4 dana.

Dehidracija

Iz spremnika mulja se pomocu vij¢ane crpke uguséeni mulj transportira na strojnu dehidraciju na
centrifugu. Koli¢ina mulja, koji se transportira na dehidraciju, mjeri se elektromagnetnim mjeraéem
protoka. Za bolju dehidraciju mulja se dodaje otopina polimera, koja se priprema u jedinici za
automatsku pripremu polimera (praskasti, anionski) i dozira u centrifugu (mjeri se koli¢ina dozirane
otopine polimera). Dehidracija mulja i priprema polielektrolita se nalaze u zatvorenoj i ventiliranoj
prostoriji ispred portala tunelske galerije.

Dehidrirani mulj s barem 20% suhe tvari pada na puzni transporter, koji mulj transportira po tlacnim
transporterima u kontejnere za prihvat dehidiriranog mulja radi odvoza kamionima na uredaj za
solarno prosusivanje/odvodnjavanje dehidriranog mulja na drugoj lokaciji (prema katalogu otpada —
kljucni broj otpada 19 08 05).

2.4.1.2. Podmorski ispust

Novi podmorski ispust Ce se izgraditi uz postojec¢i podmorski ispust, na dovoljnoj udaljenosti da ne
ugrozi stabilnost i funkcionalnost postojeteg podmorskog ispusta. Istovremeno postojeca cijev
podmorskog ispusta ¢e se zadrzati i koristit ce se kao rezervni (sigurnosni) ispust u iznimnim
situacijama (za vrijeme tehnickog odrzavanja ili incidenta na novim gradevinama). Korisnik sustava
(Vodovod Dubrovnik d.0.0.) je u tom smislu duzan postojeci podmorski ispust odrzavati na nacin koji
osigurava njegovo koristenje kao rezervnog (sigurnosnog) ispusta.
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Planirana duljina novog podmorskog ispusta je oko 400 m kopnene dionice i 835 m morske dionice
(duljina ispusta 750 m + difuzor 85 m) koji se u svojoj zavrsnoj — difuzorskoj dionici nalazi u rasponu
dubina 92 — 94 m. Promjer novog podmorskog ispusta bio bi DN 600/545,4 mm (Slika 2.9). Takva
izvedba podmorskog ispusta sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik osigurat ¢e izvrsnu
kvalitetu mora ukoliko se izvede uredaj s drugim stupnjem prociS¢avanja. Rad i varijantna rjeSenja
podmorskog ispusta detaljnije su opisani u sklopu poglavlja 5.2.3. Utjecaj na postizanje ciljeva zastite
voda.

Kopneni dio podmorskog ispusta izvesti ¢e se neinvazivnom tehologijom "mikrotunelgradnje”. Pod
mikrotunelogradnjom podrazumijevaju se radovi na podzemnoj ugradnji predgotovljenih cijevi razlicite
geometrije poprecnog presjeka, pri ¢emu se cijevi instaliraju pomocu stroja za mikrotuneliranje uz
hidraulicko podupiranje iz startne jame. U ovom projektu bile bi koriStene AB cijevi profila DN 1800
mm (unutarnji promjer) koje se koriste kao cijev za utiskivanje te kao zastitna cijev. Mikrotuneliranje
Ce se izvoditi ispod brda Petka u Dubrovniku koriStenjem stroja za busSenje sa reznom glavom punog
profila busenja i zatvorenim sustavom isplake uz primjenu potisnih medustanica. Mikrotuneliranje ¢e
se izvoditi u jednoj dionici, pocevsi od odzratnog okna na pocetku podmorske dionice cjevovoda
ispusta do okna na lokaciji UPOV-a Lapad.
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Slika 2.9 Pregledna situacija UPOV-a Lapad i podmorskog ispusta prikazana na podlozi digitalnog ortofotosnimka izvornog mijerila 1:5 000 (izvor: DGU)
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2.4.1.3. Postrojenje za solarno susenje mulja — TTB Osojnik

Opis susenja mulja prema dokumentu Razvoj vodno-komunalne infrastrukture Dubrovnik, Projekt za
prijavu za dodjelu EU sredstava, Solarno susenje mulja (Hidroprojekt-ing, SL consult i WYG
International, 2017.) prikazan je u nastavku.

Odabir najpovoljnije tehnologije obrade mulja ovisi prvenstveno o lokalnim uvjetima, tj. raspoloZivom
prostoru za smjestaj odabranog postrojenja. Idealno bi bilo kada bi se postrojenja za obradu mulja
smjestila neposredno uz UPOV na kojem se mulj i generira, a u cilju objedinjavanja cijelog procesa
prociS¢avanja otpadnih voda na jednoj lokaciji i smanjenja transportnih troskova od mijesta
proizvodnje mulja do njegove obrade. S obzirom na ogranienost prostora na predvidenoj lokaciji
UPOV-a Lapad, zakljuceno je da e se na toj lokaciji vrsiti samo uguscivanje i dehidracija viska mulja
(Sto je detaljnije opisano u prethodnom poglavlju). Koli¢ine mulja koje je potrebno dalje obraditi jesu:
6.765 t/god. (20% suhe tvari) dehidriranog mulja, 1.353 t/god suhe tvari u mulju.

S obzirom na klimatske uvjete (godisnja ozratenost od ukupno 1.375 kWh/m?/god), predlaze se
suSenje mulja, koje se vrSi u stakleniku - solarni sustav s automatskim transportom i mijeSanjem
mulja (Slika 2.10). Otpadni zrak iz staklenika se prociS¢ava na filtru za otpadni zrak. Solarno susenje je
prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u koji se dovodi obnovljeni zrak i odvija se
stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvladi iz mulja zrak zasi¢en vodenom parom.
Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili se opcionalno moze instalirati i pomoéni
sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog zraka, infracrvene grijalice). Sustav za
mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika. Na trziStu postoji niz razli¢itih
tehnoloskih rjeSenja koja se temelje na istim prirodnim nacelima, ali se razlikuju u tipu opreme za
okretanje, upravljanje muljem i neugodnim mirisima. Nakon dovrSetka solarnog susenja, sadrzaj suhe
tvari se kre¢e od 70% do 80%. Predvideni sadrzaj suhe tvari nakon susenja u postrojenju za potrebe
aglomeracije Dubrovnik je 75%.

Predlaze se smjestaj postrojenja za solarno susenje mulja u sklopu Tehnicko-tehnoloskog bloka (TTB)
Osojnik, a s obzirom na strmi teren, potrebno je dodatno provijeriti najbolje rjeSenje za smijestaj
objekata u prostoru. Za pristupnu cestu do lokacije koristio bi se postojeéi bijeli put koji je potrebno
prosiriti i asfaltirati. Predvideno je da ¢e se dehidrirani mulj transportirati kamionima do navedene
lokacije, koja je udaljena od lokacije UPOV-a Lapad otprilike 17 km. Obzirom na predvidenu nosivost
kamiona (8-10 t), izvan turisticke sezone ocekuje se do 2 kamiona dnevno, dok bi za vrijeme turisticke
sezone to predstavljalo do 3 kamiona dnevno.

Postrojenje za solarno susenje mulja

Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika s obodnim armiranobetonskim zidovima (1 m
visine) i pokrovom od stakla ili plasticne mase (PTFE) koja je otporna na UV zracenje i dobro propusta
vidljivu svjetlost (min. 80%) (Slika 2.10). Podloga u postrojenju za susenje je betonska ili asfaltna. U
procesu susenja mulj se okrec¢e kako bi se osiguralo provjetravanje i otpustanje topline proizvedene
uglavnom u obliku vodene pare. Sustav za okretanje i mijeSanje se moze, ovisno o izboru tehnologije,
izvesti po cijeloj Sirini hale za suSenje, a pritom i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja
mulja i obnavljanja povrsine za izmjenu i susSenje (sustavi SOLIA, Huber Solar Active, Wendewolff), ili
moZze imati manji stroj koji se slobodno (na automatski pogon) krece po hali i povrsini za susenje i
mijeSa mulj s muljem koji se trenutno susi (sustav 7hermosystem). Ono Sto je bitno osigurati je da
uredaj za mijeSanje mora imati sposobnost za rad s dehidriranim i suhim muljem visine 80 cm.

Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati uvjete propisane
Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciscuju¢ih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Uredbom o razinama
oneciscujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17). Obzirom da je postrojenje za solarno susenje
tehnoloskim rjeSenjem zatvoreni sustav, emisija neugodnih mirisa je minimalna Sto je potvrdeno na
viSe izgradenih postrojenja na kojima uopce ne postoji sustav za prociS¢avanje zraka. Bez obzira na
to, planira se izgradnja sustava prociScavanja otpadnog zraka u vidu biofiltera, kojim ¢e se dobiti
potpuna kontrola nad emisijama mirisa u atmosferu.
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Za dimenzioniranje postrojenja za solarno susenje ulazni podatak je produkcija suhe tvari u mulju na
godiSnjoj razini (Tablica 2.12). Postrojenje za solarno suSenje mulja je dimenzionirano pod
pretpostavkom da se dovezeni dehidrirani mulj s UPOV-a Dubrovnik rasprostire i susi do sadrzZaja suhe
tvari od minimalno 75%. To znaci da bi se ukupna koli¢ina mulja smanjila s 6.765 t/god. na 1.804
t/god (s time da ukupna koli¢ina suhe tvar u mulju jos uvijek ostaje nepromijenjena 1.353 t/god.).

Sustav ce raditi kontinuirano i imati Cetiri (4) paralelne linije (hale) na koje ¢e se rasprostirati
dehidrirani mulj. Dopremanje dehidriranog mulja ¢e se odvijati kamionima, a dopremljeni istovareni
mulj koji nece biti odmah obraden skladistit ¢e se unutar hale za suSenje, u prostoru za manipulaciju
(Slika 2.11).

Sunfevo maleme

Slika 2.10 Shematski prikaz principa solarnog susenja te staklenici od stakla ili plasticne mase (PTFE)

Tablica 2.12 Izracun potrebnog broja i povrsine staklenika za potrebe solarnog susenja mulja

Solarno susenje mulja

Period / sezona Ukupno Zimska Prijelazna | Ljetna | Jedinica
Prosjecno opterecenje UPOV-a 50.000 59.000 69.000 ES
Mjeseci u godini 6 (1-4,11,12) | 4(5,6,9,10) | 2(7,8) mj
Broj dana u godini 365 181 122 62 d
Koli¢ina mulja — suha tvar 1.353 593 478 282 t/god
Koli¢ina mulja - dehidriranog 6.765 2.966 2.390 1.408 t/god
Koli¢ina mulja - osusenog 1.804 791 637 376 t/god
Koli¢ina vode za evaporaciju 4.961 2.175 1.753 1.033 t/god
Solarna radijacija 9,0 17,8 22,5 M3/m?/d
ProsjeCna temperatura mulja 15 22 26 °C
Energija za evaporaciju vode 31.416 37.130 42.777 Mi/d
Faktor efektivnosti 75 75 75 %
Ukupna povrsina staklenika 4.654 4.654 2.789 2.535 m?
Broj staklenika 3,9 4 3 2

Sirina staklenika 12 12 12 12 m
Duzina staklenika 100 100 100 100 m
Povrsina jednog staklenika 1.200 1.200 1.200 1.200 m?
Broj staklenika u pogonu 4 4 3 2

Ukupna povrsina postrojenja 4.800 4.800 3.600 2.400 m?
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Pri dimenzioniranju se vodilo principom da cjelokupna potrebna energija za suSenje i evaporaciju viska
vode iz mulja bude iskljuCivo solarna energija, tj. da se nece doznacavati dodatna energija (grijalice,
podno grijanje i sl.). Za postrojenje je usvojena neto radna povrSina za susenje od 4.800 m2, tj. s
Cetiri (4) hale po 1.200 m2 (100 x 12 m). Ukupna povrSina postrojenja odnosno prostora za
manipulaciju i privremeno skladistenje mulja je 5.200 m2, dok je ukupno potrebna povrsina zemljista,
koja bi obuhvatila postrojenje, prate¢u opremu, te pristupne i servisne prometnice, minimalno 12.000
m2 (Slika 2.12).

Ukoliko se za to ukaze potreba (u slucaju da dode do nepredvidenih poteskoca i prekida konstantnog
odvoza mulja na konacno zbrinjavanje), osuSeni mulj moze se privremeno skladistiti unutar
postrojenja za solarno susenje. Koli¢ina osusenoga otpadnog mulja koji se moze privremeno
uskladistiti na lokaciji uredaja za solarno susenje odgovara koli¢ini mulja koja se moze obraditi tijekom
nekoliko tjedana rada postrojenja.
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Slika 2.11 Situacijski prikaz postrojenja solarnog susenja mulja

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad, 2018



51

SITUACUJA
-POSTROJENJE ZA SOLARNO SUSENJE MULJA

@ ' MJ. 1: 100

LEGENDA:

ISKRCAJ MULJA S UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
PROSTOR ZA RUKOVANJE SA MULJEM

PROSTOR ZA SUSENJE MULJA (STAKLENIK)

UKRCAJ PROSUSENCG MULJA U VOZILA ZA ODVOZ NA KONACNG ZBRIN

BIOFILTER (CISCENJE ZRAKA)
UPRAVNA GRABEVINA
TRAFOSTANICA | DIESEL- AGREGAT

PRALISTE KOMUNALNIH VOZILA

L0050

1

2
3.
4.
5.
6.
F i
8.

L) [l

M

-
© URED OVLASTENOG w20 e .
INZENJERA GEODEZIJE - - =
' Y Legenda: _ 11z
STJEPAN GRMOLJEZ | ' ' !
- o ] A, By O : =
CWCTLCE RN N ey ISKAZ POVRSINA: ISKAZ POVRSINA:
PREGLEDNA SKICA ZA G.ZEM. 3314, 3313, 331012 K.O. OSOINIK = ‘ St prucegs soame T Ve Yol
VEZA VAS DOPIS KLASA: 940-01/15-01/125 — POVRSRIANC. Sy 5 2722 ] "POVRERIAKG SRl §, _ s400die
: k- - -Granice djela k.&. 3310/2 koja odvaja povrsinu od 80000 m2 prema kopiji POVRSINA DJELAK.C. 3313 (A)- 1443 m2  POVRSINA DJELA K.C. 3313 (B) - 3950 m2
3 d (A} (B)
URBROJ:2117/01-04/17-20 DUBROVNIK 4. rujna 2017. godine katastarskog plana POVRSINA DJELA K.C. 3313 (B) - 3950 m2 POVRSINA DJELA K. 33102 - 81897 m2
———— -Granice sveukupne povrsine od 89931 m2 (suma povrsina djela k.¢. 3313 (B), POVRSINAK.C. 3314 - 4084 m2 UKUPNA POVRSINA 89931 m2
331072 k.& 3314) prema kopiji katastarskog plana a koja je prilog dopisa,
Ovlasteni inzenjer : NAPOMENA: OVA GRANICA NE PREDSTAVLJA KONACNU GRANICU DIOBE NAPOMENA: ISKAZANE POVRSINE PREDSTAVLJU PRIJEDLOG POVRSINA NA
Mijerilo 1: 650 OSNOVU KOJIH BI SE SASTAVIO ANEKS PRETHODNOG UGOVORA A KAKO BI
je Stjepan Grmoljez zﬁu:kgmxs?( gg.Pm? NEGO JE SAMO ISKAZANA NA SKICI PREMA KOPIJI 5 TOVALE KV 2 e h
-Granice povrsine od 89931 m2 koja p i povrinu k.& 3313, Y
Dubrovnik, listopad 2017 3314, 33151 33102

Slika 2.12 Postrojenje za solarno susenje mulja (skica prikazana na podlozi digitalnog ortofotosnimka u izvornom mijerilu 1:5 000, izvor DGU)
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Opis dijelova postrojenja za solarno susenje mulja:
Temeljni i betonski radovi

Pod komore za susenje (staklenika) mora biti izraden od betonske ploce ili asfaltne povrsine na kojoj
se utovarivaCi na kotadima mogu voziti. Podna ploca treba biti izgradena bez ikakvih nepropusnih
spojeva. Na bocnoj strani komore za susenje, kao i na dijelovima okova, moraju se osigurati betonski
zidovi visine 1 m i Sirine 25 cm ili viSe. Nosaci Celicne konstrukcije bit ¢e postavljeni na vrh zida.

Komora za susenje (staklenik)

Komore za susSenje sastoje se od samonosive vruce pocincane konstrukcije koja se postavija na
temeljima/zidovima. Celicna konstrukcija ukljuCuje sve potrebne nosace i okvire za ventilatore, ulazne
otvore za zrak, vrata i nosace za kabelske linije, senzore i kabelski sustav stroja za okretanje.

Krov, zidovi i okovi prekriveni su osobito izdrzZljivim i visoko prozirnim jednoslojnim staklom debljine od
4 mm (faktor prolaza topline oko 5,8 W/m2K). Za razliku od plasti¢nih materijala takvo staklo
omogucuje optimalnu permeabilnost solarne radijacije za vecu ucinkovitost susenja mulja. Ocekivana
Zivotna dob takvog materijala je preko 30 godina.

Postrojenje za suSenje ¢e imati pristupne tocke u svakoj komori za susenje. Koristi se za unos mokrog
mulja i za istovar suhog mulja. Pristup komori za susenje se vrsi kroz klizna vrata.

Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se dovodi
obnovljeni zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci iz mulja zrak zasic¢en
vodenom parom. Sustav za mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika. Sav zrak
koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati uvjete propisane Zakonom o
zastiti zraka (NN 130/11), Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12).

Ventilacija

Za specificnu razmjenu zraka s ambijentom, svaka komora za susenje opremljena je zra¢nim ulazima
u zabatu. Na zadnjoj strani svake komore ugraduje se nekoliko ventilatora za ispusni zrak s
kontroliranom brzinom rada. Oni usisavaju zasi¢eni, topli i vlazni zrak iz komore za susenje. Time se
nakuplja niskotlacni pritisak unutar komore, koji usisava svjeZzi zrak kroz ulazne otvore i osigurava da
nema ispustanja u drugim tockama osim kroz ventilatore za ispusni zrak. Moguce je takoder osigurati
kanaliziranje protoka zraka za ispustanje prema gore, ukoliko se ventilatore ispusnog zraka okrene za
90°. Na taj nacin, nadviSenje ispusnog zraka moze imati opseg do 20 m, da se osigura da se ispusni
zrak razrjeduje i Siri na vece udaljenosti. Za potrebe recirkulacije zraka unutar komore za susenje u
stropni prostor ugradeni su polagano rotirajui ventilatori s kontroliranom brzinom rada. Ti ventilatori
osiguravaju specificni tok strujanja zraka i mijeSanje u komori za susenje. Motori, kuéista, lezajevi i
prikljucci zasticeni su od vlage i korozije.

Oprema za okretanje mulja

Redovito okretanje mulja osigurava mijeSanje, aeraciju i ravnomjerno suSenje mulja. Sustav za
okretanje i mijeSanje se moze ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj Sirini hale za susenje i
pritom jo$ i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja povrsine za
izmjenu i susenje ili moze imati manji stroj koji se slobodno (na automatski pogon) kre¢e po hali i
povrsini za suSenje i mijeSa mulj s muljem koji se trenutno susi.

Biofilter za obradu ispusnog zraka

Za obradu oneciS¢enog zraka predlaze se biolosko ispiranje zraka u reaktorima s ispunom i
mogucnosSc¢u kemijske neutralizacije za slucaj kada vrSna optereéenja premasuju kapacitet bioloskog
prociSavanja. Sav zrak iz postrojenja za solarno suSenje mulja ¢e se voditi na prociS¢avanje s
biofilterom. Biolosku obradu zraka vrSe mikroorganizmi nastanjeni na nosaCima u kontaktnoj zoni
biofiltera. Tijekom pustanja u pogon u ispunu biofiltera se dodaju selektirani mikroorganizmi za
razgradnju specificnih spojeva. Biofilter sacinjava ispuna biofilterskog materijala u kojoj se pomocu
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bioloskih procesa prociS¢ava otpadni zrak. Biofiltarski materijal je potrebno redovito navlazivati.
Biofilter se primjenjuje kod susenja nedovoljno stabiliziranog mulja ili u slucaju da je postrojenje za
solarno susSenje smjeSteno na osjetljivoj lokaciji (npr. blizu stambenih jedinica). Sastoji se od
neutralnog predciséenja odnosno vlaZenja zraka nakon Cega slijedi tretman ispusnog zraka u biofilteru
- mikrobioloska degradacija. PredCiS¢enje ukljuCuje uklanjanje prasSine i zasi¢enje ispusnog zraka.
Biofilter je instaliran na poplocenom podrucju (npr. betonske ploce). Nadalje, mora se predvidjeti
rezerva (montazna cisterna ili betoniran bazen) za navlaZivanje i crpke za otpadne vode. Sustav za
mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika u biofilter za obradu ispustenog zraka
koji se sastoji od neutralnog predciséenja odnosno vlazenja zraka nakon ¢ega slijedi tretman ispusnog
zraka u biofilteru. To znadi da se sav visak vlage u zraku ,uhvati" i kondenzira u biofilteru te napusta
proces kao nisko optere¢ena komunalna otpadna voda (5-10 m®/d). Otpadna voda ¢e se sakupljati i
odvoditi u sustav javne odvodnje TTB Osojnik. Prema UPU Osojnik: ,Zbrinjavanje fekainih otpadnih
voda unutar obuhvata plana moguce je izvesti na nacin da se izgradi jedinstveni fekaini kanalizacljski
sustav s jednim uredajem za prociscavanje za cijelu zonu uz mogucnost zasebnog zbrinjavanja
fekalnih otpadnih voda svake prostorne cjeline."

Gospodarenje susenim muljem

Na lokaciji TTB Osojnik vrSilo bi se solarno susenje dehidriranog mulja do sadrzaja suhe tvari od
minimalno 75%. Solarno suSenje ima tehnicka ogranicenja tako da je realni sadrZaj suhe tvari, kojeg
je moguce posti¢i u ovakvim postrojenjima, maksimalno ,samo" 75%. Bez obzira na to, solarno
suSenje mulja predstavlja preduviet za sliede¢e predvidene nacine (mogucénosti) daljnjeg
gospodarenja muljem:

1. kompostiranje mulja i njegovo naknadno koristenje kao prekrivku za sanaciju dosadasnjeg
odlagalista otpada Grabovica ukoliko su ispostovani uvjeti iz Pravilnika o nacinima i uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN 114/15) (prvenstveni nacin
zbrinjavanja, obzirom da se pored gradi i postrojenje za kompostiranje bioloske frakcije komunalnog
otpada);

2. koristenje mulja kao ulazni materijal u asfaltnoj bazi u sklopu TTB Osojnik (moguca alternativa
obzirom da je planirana izgradnja asfaltne baze, ali to bi moglo biti tek za manji dio mulja);

3. transport do lokacije centra za gospodarenje muljem, ili slicnog postrojenja, za podrucje Sire
Dalmacije koji ¢e biti izgraden predvidivo u srednjoro¢nom vremenskom razdoblju u skladu s buduéim
definiranim i zakonski reguliranim nacinom za konacno zbrinjavanje mulja na nacionalnoj razini R.
Hrvatske.

2.4.2. Sanacija/rekonstrukcija postojecih gradevina sustava javne
odvodnje

Potrebna je sanacija/rekonstrukcija slijedecih postojecih gradevina odvodnje:

Crpna stanica "Zlatni potok" - Predvida se koriStenje postojece crpne stanice "Zlatni potok". Potrebni
su odredeni manji radovi na sanaciji betonske konstrukcije, izmjene elektrostrojarske opreme i
bravarije, ugradnje zapornice na dovodu i sl.

Crpna_stanica "PloCe" - Predvida se koriStenje postoje¢e crpne stanice "PloCe". Takoder, zbog
opazenih velikih koli¢ina anorganskog taloga (pijeska) u crpnom spremniku, posebno tijekom odnosno
nakon oborina, predvida se izgradnja odgovarajuceg pjeskolova/taloznika prije crpne stanice. Takoder
su potrebni odredeni manji radovi na sanaciji betonske konstrukcije, zamjene kompresora i tlacne
posude te elektrostrojarske opreme, ugradnje ventilacije i sl.

Spoj crpne stanice "PloCe" s crpnom stanicom "Stari grad" - Zbog relativne medusobne blizine lokacija
crpnih stanica "Ploce" i "Stari grad" predvidena je izgradnja spojnog kanala, koji ima funkciju bypassa,
u situacijama remonta odnosno odrzavanja crpne stanice "PloCe". Predvidena je izgradnja
gravitacijskog kanala DN 300 u duljini od cca 200 m. Takoder su potrebni manji zahvati na crpnoj
stanici "Stari grad" (uredenje lokacije, ugradnja zapornice).
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Crpna_stanica "Pile" - Predvida se koriStenje postojece crpne stanice "Pile". Takoder su potrebni
odredeni maniji radovi na sanaciji postojete gradevine kao Sto je sanacija postojece betonske
konstrukcije ali i zamjena dotrajale/stare elektrostrojarske opreme (crpki, zasuna i sl.) i pripadnog
zacjevljenja kao i dotrajale bravarije (poklopaca, vrata i sl.). Zbog opazenih velikih koliCina
anorganskog taloga (pijeska) u crpnom spremniku, posebno tijekom odnosno nakon oborina, predvida
se izgradnja odgovarajucih pjeskolova/taloznika prije crpne stanice (na dva glavna dovoda).

Crpna stanica "Sustjepan" - Potrebna je znacajnija rekonstrukcija crpne stanice "Sustjepan", zbog
prihvata novih protoka zbog buduéeg proSirenja mreze, ali i sanacije same gradevine. Tek na kraju
planskog razdoblja potrebno je povecanje kapaciteta crpljenja (s postojecih Q=60 I/s na Q=88,9 I/s).
Potrebni su i odredeni radovi na sanaciji postojece gradevine odnosno betonske konstrukcije te
posebno uredenja lokacije crpne stanice, zamjena dotrajale/stare elektrostrojarske opreme (crpki,
zasuna i sl.) i pripadnog zacjevljenja kao i dotrajale bravarije (poklopaca, vrata i sl.). Potrebno je
predvidjeti prihvat autocisterni jer se prazne na crpnoj stanici.

Automatska reSetka "MokoSica" - Potrebni su odredeni radovi na sanaciji postojec¢e gradevine odnosno
konstrukcije te posebno uredenje lokacije objekta.

Stanica za ispiranje sifonskog prolaza ispod Rijeke dubrovacke - U sadasnjem stanju, sifonski prolaz
kanalizacije ispod Rijeke dubrovacke povremeno se ispire morskom vodom. U buducnosti, kada ce se
izgraditi bioloski stupanj prociS¢avanja, s takvom praksom je potrebno prekinuti. Stoga je potrebno
izvrSiti odgovarajuce preinake na postojecoj stanici za ispiranje, kako bi se voda zahvacala iz
vodoopskrbne odnosno hidrantske mreze. Ispiranje sifonskog prolaza ispod rijeke Dubrovacke obavljat
e se vodom iz vodovodne mreze. Crpni spremnik ée se, prije ispiranja, puniti vodom iz hidranta.

Crpna stanica "Gruz" - Potrebna je rekonstrukcija crpne stanice "Gruz", prvenstveno radi prihvata
novih protoka zbog proSirenja mreze. Tek na kraju planskog razdoblja potrebno je povecanje
kapaciteta crpljenja (s postojecih Q=110 I/s na Q=143,4 I/s). Potrebni su i odredeni radovi na sanaciji
postoje¢e betonske konstrukcije, ugradnja ventilacije, zamjena postojece zapornice te zamjena
postojece strojarske opreme.

Crpna stanica "Batala" - Potrebna je znacajna rekonstrukcija crpne stanice "Batala" radi prihvata novih
protoka zbog prosirenja mreze i sanacije postojece gradevine i ugradnje/zamjene opreme. Tek na
kraju planskog razdoblja potrebno je povecanje kapaciteta crpljenja (s postoje¢ih Q=140 I/s na
Q=261,9 I/s). Potrebni su i znacajniji radovi na sanaciji postojeCe konstrukcije, zamjena
elektrostrojarske opreme, tlacne posude i kompresora, izmjena bravarije i sl. Takoder je potrebna
ugradnja automatske grube reSetke (zatvorene u nadzemnoj gradevini) te ugradnja sustava ventilacije
i obrade zraka.

Crpna stanica "Giman" - Predvida se koriStenje postojece crpne stanice "Giman". Potrebni su odredeni
manji radovi na sanaciji postoje¢e betonske konstrukcije, ugradnja zapornice na dovodu, ugradnje
ventilacije, zamjene elektrostrojarske opreme, kompresora, tlatne posude, bravarije i sl. Potrebno je
hortikulturno uredenje okolisa.

Tlacni cjevovod "Lapad" - Zbog loSeg stanja postojeceg tlatnog cjevovoda, kao i nedostupnosti istog
za popravke na postojecoj trasi, potrebna je izgradnja novog tlatnog cjevovoda DN 400 u duljini od
cca 200 m.

Gravitacijski kanal u Ulici Frana Supila - Navedeni gravitacijski kanal otpadnu vodu doprema do crpne
stanice "Ploce". Duljina kanala je oko 1.200 m, a ugradene su azbestcementne cijevi DN 300, DN 400 i
DN 500. Kanal je smjesten u trupu prometnice izlozene frekventnom prometu. Procjenjuje se da je
kanal strukturno ugroZen te su u tijeku istrazni radovi. Predvida se sanacija metodom "relining-a",
obzirom da se procjenjuje da hidraulicki kapacitet kanala zadovoljava.

Gravitacijski kanal u Ulici kralja Petra Kresimira - Navedeni gravitacijski kanal smjesten je u trupu
prometnice izloZzene frekventnom prometu te se procjenjuje da je taj kanal strukturno ugrozen. U tom
smislu su u tijeku istrazni radovi. Duljina kanala je oko 800 m i izveden je od betonskih cijevi DN 300
kao i betonskog U profila 40/50 cm. Predvida se sanacija metodom "relining-a".
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Gravitacijski kanal u Ulici branitelja Dubrovnika - Navedeni gravitacijski kanal otpadnu vodu doprema
do crpne stanice "Pile". Duljina kanala je oko 1.000 m, a ugradene su azbestcementne i keramicke
cijevi DN 250. Kanal je smjesten u trupu prometnice izlozene frekventnom prometu. Procjenjuje se da
je kanal strukturno ugrozZen te su u tijeku istrazni radovi. Predvida se sanacija metodom "relining-a",
obzirom da se procjenjuje da hidraulicki kapacitet kanala zadovoljava.

Obalni_gravitacijski kanali u luci Gruz (Obala Stjepana Radi¢a, Ulica Nikole Tesle, Obala Lapadska).
Navedeni gravitacijski kanali protezu se duz obale luke Gruz u duljini od oko 3.000 m. Ugradene su
PVC cijevi i ACC cijevi, profila DN 250, DN 300, DN 500 i DN 700. Kanali su smjesSteni u trupu
prometnice izloZzene frekventnom kao i vrlo teSkom prometu. Procjenjuje se da je kanal strukturno
ugrozen te su u tijeku istrazni radovi. Ujedno je niveleta kanala na vecem dijelu poloZena ispod razine
mora te je prisutna infiltracija morske vode. Kako se procjenjuje da hidraulicki kapacitet kanala
zadovoljava, predvida se sanacija metodom "relining-a".

Tlacni cjevovod iz crpne stanice "Sustjepan" (Sustjepanska obala) - Navedeni tlacni cjevovod dugacak
je oko 1.600 m i profila DN 300. Izveden je od PVC cijevi. Vazno je napomenuti da je u proslosti
dionica gravitacijskog kanala koji je vodio do crpne stanice "Kaboga" pretvoren u tlacni cjevovod.
Tlacni cjevovod je smijesten u trupu prometnice izloZzene frekventnom i vrlo teSkom prometu te se
procjenjuje da je strukturno ugrozen. U tijeku su istrazni radovi. Kako se procjenjuje da hidraulicki
kapacitet cjevovoda zadovoljava, predvida se sanacija metodom "relining-a".

Gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezari - Glavni gravitacijski kanali u staroj gradskoj jezgri gradeni
su kao pravokutni ili nadsvodeni zidani kanali i stari su viSe stotina godina. Dijelovi tih kanala su pod
utjecajem kolebanja plime i oseke te su podloZzne prodiranju mora, a samim time su i strukturno
ugrozeni. U tijeku su istrazni radovi. Predvida se sanacija cca 700 m razlicitih profila.

Postojeci havarijski preljevi, bilo uz crpne stanice, bilo izravno iz kanalizacije planiranim zahvatima se
posebno ne diraju. Medutim, predvidenim zahvatima sanacije postoje¢ih obalnih kolektora i crpnih
stanica, kao i izgradnjom novih objekata povecava se retencijska sposobnost cjelokupne kanalizacijske
mreze s ciljem praktickog onemogucavanja aktiviranja pojedinih preljeva. Sukladno tome, za buduce
stanje se procjenjuje da se u buducnosti kroz havarijske preljeve nece ispustati otpadne vode u okolis.

2.5. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda aglomeracije Dubrovnik omogucavat ¢e prikupljanje
otpadnih voda i njihovo odvodenje do uredaja za prociSCavanje otpadnih voda gdje ce se
odgovarajuéim tehnoloskim procesima procis¢avati do razine koja je prihvatljiva za ispustanje u okolis.

Koli¢ine otpadnih voda (hidralicko opterecenje uredaja za prociScavanje otpadnih voda) te koli¢ine
oneciscujucih tvari u njima (bioloSko opterecenje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda) koje ce
ulaziti u tehnoloski proces procis¢avanja prikazani su u poglavlju 2.4.1.1. u Tablici 2.5.

2.6. Popis vrsta i kolicina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog
procesa

Tehnoloski proces prociS¢avanja otpadnih voda rezultira ispustanjem procis¢ene otpadne vode, a kao
nusproizvod prociScavanja u uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda nastaje suvisni otpadni mulj,
grube necistoce koje se skupljaju na zastitnoj mrezi u ulaznoj komori uredaja te manje koliCine pijeska
i plutajucih tvari (masti/ulja).

Specifitna koli¢ina otpada koji nastaje na UPOV-u (koli¢ina otpada koja nastaje po stanovniku u
godinu dana) se uzima za otpad s reSetki 5 I/ES godinu (kljucni broj 19 08 01), za pijesak 4 I/ES
godinu (kljucni broj 19 08 02), za masti 2 I/ES godinu (kljucni broj 19 08 09) i za suvisni otpadni mulj
(kljucni broj 19 08 05).

Popis, vrsta i koliina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa prociS¢avanja otpadnih voda
navedeni su u Tablica 2.13.
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Tablica 2.13 Vrste i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa prociS¢avanja otpadnih voda na UPOV

Lapad

UPOV Lapad

Kolicina procis¢ene otpadne vode

Ljeto 12.900 m?/dan
Zima 19.800 m?/dan
Grube nedistoce (19 08 01) 215 t/god
Otpad iz pjeskolova (19 08 02) 172 t/god
Suvisni otpadni mulj (19 08 05) 1.353 t/god
Masti/ulja (19 08 09) 92 t/god

Osim tvari koje nastaju tijekom procesa prociS¢avanja otpadnih voda, nastaju i tvari u procesu
prociS¢avanja vode na UPPV Ombla. Na UPPV generiraju se odredene kolicine ,otpadne" vode (ostatak
sirove vode koja nije prosla kroz module ultrafiltracije) te mulj, kao posljedica izdvajanja suspendiranih
Cestica iz vode. Mulj ce se izdvojiti iz otpadnih voda putem talozenja te dehidracije vrecastim filtrima
(na 30% suhe tvari). Maksimalna koli¢ina mulja koji nastaje tijekom procesa procijenjen je na oko 8
tona suhe tvari godiSnje. Izdvojeni mulj sastoji se iskljuCivo od Cestica suspendiranih u sirovoj vodi
koje su inertnog/anorganskog podrijetla pa je zato mulj sam po sebi inertan materijal i mozZe se
zbrinjavati u sklopu odlagalista i za snaciju samog odlagaliSta. Osim mulja rezultat prociS¢avanija su i
preostale ,otpadne" vode koje su istog sastava kao i sirova voda pa ¢e se zato slobodno vracati u
obliznji potok Slavljan.

2.7. Idejni projekt UPOV-a Lapad

U nastavku je prikazan kratki opis projekta prema Sustav odvodnje otpadnih voda, podprojekt
Dubrovnik, UPOV Lapad — Dubrovnik, Idejni projekt za lokacijsku dozvolu (Hidroprojekt-ing, 2016).

Gradevina UPOV-a Lapad smijeStena je na poluotoku Lapad, na lokaciji postojeteg uredaja, uz
prosirenje na ostatak neizgradenog dijela (k.C. 1861,1862/1, 1862/2,1863/1, 1863/2, 1864/1, 1864/2 i
5099, sve k.o. Dubrovnik). Ukupna povrsina ogradenog dijela lokacije iznosi cca 10.640 m2. Lokacija
se proteze u smjeru istok-zapad. Ulaz na lokaciju predviden je s istoCne strane, neposredno,
asfaltiranim prilazom, s gradske javne prometnice u duzini od 10 m, Sirine 3,50 m. U sklopu lokacije
UPOV-a bit ¢e izvedeni objekti za obradu otpadnih voda te obradu mulja, kao i prate¢i objekti nuzni za
vodenje tehnoloskih procesa, opskrbu elektricnom energijom. Na lokaciji ¢e biti uredena interna
manipulativna asfaltirana povrsina. Ukupna povrSina asfaltiranih internih cesta i manipulativnih
povrsina iznosi 1.100 m?.

2.7.1. Gradevinski projekt
Na lokaciji UPOV-a Lapad planirana je izvedba:

1. slozena gradevina — nadzemni dio (portal) ispred okomito postavljenih galerija ukopanih u
brdskom dijelu lokacije;

2. samostalne gradevine;

3. podzemne (ukopane) gradevine;

4. cjevovodi otpadne vode.

U slozenoj gradevini ¢e se odvijati tehnoloski proces prociS¢avanja otpadnih voda te prvi dio obrade
mulja. Gradevina postrojenja je sloZzena od zajednickog nadzemnog dijela, kao svojevrsnog portala, na
kojeg se, u okomitom smjeru, nadovezuje dio slozen od triju zasebnih galerija u brdskom dijelu
lokacije. Galerije su medusobno povezane servisnim tunelom na kraju. Ta nadzemna ,portalna"
gradevina, kao i galerijski dio, imaju svoje dijelove izvedene iznad i ispod razine poda.

Samostalne gradevine na lokaciji imaju raznolike namjene. Za dio samostalnih prizemnih gradevina
predvidena je izvedba samo nadzemnih elemenata (upravna gradevina, gradevina za smjestaj
stabilnog priCcuvnog agregata, transformatorska stanica), dok postrojenje namijenjeno prosusivanju
mulja i smjeStaju kemijskog filtera zraka ima integrirane i nadzemne i podzemne dijelove. Za potrebe
funkcioniranja i odrzavanja, kao i mjerenja te prihvata prociScenih otpadnih voda bit ¢e izvedene i
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potpuno ukopane, podzemne gradevine (revizijska okna, ulazni i izlazni mjerni kanali te bazen
prociSéene vode).

Gradevina postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda

Zadrzat ¢e se sustav dopreme otpadnih voda do lokacije, a gradevina postrojenja bit ¢e izvedena
dijelom u nadzemnoj, samostojecoj prizemnoj gradevini, koja prethodi samom ulaznom portalu
galerije u brdu te u galerijama u brdu. Pristup u nadzemnu gradevinu postrojenja je s kote zajednicke
manipulativne povrsine (+24,60 m n.m.).

Raspored prostorija, odnosno sadrzaja gradevine uvjetovan je sljedovima u procesu obrade otpadnih
voda. Gradevina je sloZzena (u smjeru od zapada prema istoku) od prostora za obradu mulja, prostora
za odvijanje tehnoloskog procesa mehanickog predtretmana (galerija 1), prostora za smjestaj puhala
zraka i stanica za prihvat i obradu sadrZaja septickih jama, prostora za odvijanje tehnoloskog procesa
bioloskog procis¢avanja (galerija 2), prostora strojarnice biologije, prostora za odvijanje tehnoloskog
procesa bioloskog prociS¢avanja (galerija 3). Sve tri galerije na svom krajnjem dijelu, u samom brdu,
imaju zajednicki servisni tunel, koji se pruza od 1. galerije (mehanicki predtretman) do 3. galerije
(bioloski dio procis¢avanja), ukljucivo i 2. galeriju (takoder bioloski dio procis¢avanja). Servisni tunel je
sveukupne svijetle duZine 61,00 m i svijetle Sirine 5,00 m. Kota poda je planirana na razini poda u
galerijama. U servisnom tunelu ¢e biti izvedeni ukopani cjevovodi. Putem njih ¢e otpadne vode, nakon
mehanickog predtretmana i obrade na mikrositima, biti dopremljene do spremnika za biolosko
prociscavanje.

Upravna gradevina

Upravna gradevina je predvidena kao samostalna zgrada, pozicionirana na isto¢nom, ulaznom, dijelu
lokacije uredaja, u neposrednoj blizini zgrade za smijesStaj stabilnog priCuvnog agregata. Upravnu
gradevinu Cine dvije cjeline — prostor elekto razdjelnika i upravni dio. Upravni dio je sloZzen od ulaznog
prostora i hodnika, upravljackog centra s laboratorijem, ureda tehnologa, muskog i Zzenskog WC-a te
¢ajne kuhinje s prostorom za sastanke. Prostorija elektro razdjelnika Cini zaseban volumen s pristupom
pozicioniranim na razini manipulativne povrsine (prizemlje).

Gradevina za smjestaj stabilnog priCuvnog agregata

Gradevina za smjestaj stabilnog priCuvnog agregata je samostalna prizemna zgrada. Smjestena je u
neposrednoj blizini ulaza, odnosno prilaza na samu lokaciju UPOV-a.

Transformatorska stanica

Gradevina transformatorske stanice je predvidena kao tipska, u svemu prema uvjetima HEP-a.
Smjestena je izvan kolnog ulaza na lokaciju UPOV-a Lapad, uz asfaltirani prilaz s gradske cestovne
prometnice.

Gradevina uredaja za prosusivanje mulja i smjestaj kemijskog filtera zraka

Gradevina uredaja za smjestaj kemijskog filtera zraka je predvidena kao samostalna prizemna zgrada,
pozicionirana na krajnje zapadnom dijelu lokacije uredaja, u neposrednoj blizini prostorije za prvi dio
obrade mulja na lokaciji, smjeStenoj u sklopu portalne gradevine. Sama zgrada je sloZzena od dijela
izvedenog iznad razine poda te dijela izvedenog ispod razine poda.

U podzemnom dijelu, moguca je postava uredaja za prosusivanje mulja (ako bi to ikada u buducnosti
bilo zanimljivo), prate¢e opreme, spremnika kemikalija i slicno, kao i operaterska soba, sanitarije i
soba elektro razdjelnika za postrojenje prosuSivanja mulja. U prizemnom dijelu predvidena je
prostorija za smjestaj kemijskog filtera zraka (scrubbera) sa spremnicima kemikalija. Ostatak prostora
u prizemnom dijelu Cini volumen objedinjen s volumenom podzemnog dijela, dijelom razgranienim
podnom plo¢om prizemlja. Na podnoj ploci prizemlja bit ¢e smjeSteni spremnici u kojima bi mogao biti
privremeno skladiSten prosuseni mulj. Kroz otvore na procelju biti ée moguc pristup vozilima za prihvat
i otpremu spremnika. Uz to, predviden je i zaseban ulaz s vratima za pjeSake.
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Podzemne gradevine — bazen prociS¢ene vode, mjerni kanali, revizijska okna

Bazen prociscene otpadne vode je pozicioniran u manipulativnoj povrsini, ispred prostora strojarnice
biologije. Na manipulativnoj povrsini vidljiv je poklopac odgovaraju¢e nosivosti na prometno
opterecenje, ugraden na revizijskom otvoru, kroz kojeg je moguc pristup u bazen procis¢ene otpadne
vode.

Za potrebe registracije podataka, kontrole i optimiziranja sustava bit ¢e izvedeni mjerni kanali na
lokaciji UPOV-a. Mjerni kanali su predvideni kao armiranobetonske konstrukcije, pozicionirane na
zelenim povrSinama u sklopu lokacije. Ulazni mjerni kanal, u smislu tecenja vode, smjesten je na
dobavnom cjevovodu, izmedu dvaju revizijskih okana. ProcCiS¢ena otpadna voda bit ¢e usmjerena na
izlazni mjerni kanal. Izlazni mjerni kanal, u smislu te¢enja vode, smjesten je na izlaznom cjevovodu
kojeg se prikljucuje na okno postoje¢eg podmorskog ispusta. Mjerni kanali bit ¢e tipa Venturi QV 310.

Za potrebe odrzavanja, prikljuCenja i usmjerenja toka otpadnih voda na lokaciji UPOV-a bit ce
izvedena revizijska okna na trasama cjevovoda. Revizijska okna su podzemno izvedene gradevine,
armiranobetonske konstrukcije opremljene poklopcima od lijevanog Zeljeza ili INOX-a, vidljivih na
povrsini. Predvideni su poklopci odgovarajuce nosivosti, ovisno o moguéem opterecenju kojima ce biti
izlozeni.

Cjevovodi otpadne vode (doprema i evakuacija, ,bypass")

Za potrebe dopreme i distribucije otpadne vode u sklopu lokacije UPOV-a, kao i evakuacije procis¢enih
otpadnih voda, predvidena je ugradnja kanalizacijskin cjevovoda. Bit ¢e koriStene okrugle
kanalizacijske cijevi. Na lokaciji UPOV-a pretpostavljena je izvedba sveukupno cca 90 m podzemnih
cjevovoda za potrebe dopreme, distribucije i evakuacije otpadne vode. Pretpostavljena velic¢ina profila
je promjera 700 mm.

Pored cjevovoda za dopremu i evakuaciju otpadne vode predvidena je izvedba cjevovoda ,bypassa".
Protokom vode kroz cjevovod ,bypassa" bit ¢e moguce zaobici pojedine dijelove procesa, ukoliko iz
bilo kojeg razloga dode do prekida u radu i nemogucénosti normalnog funkcioniranja opreme.
Regulacija protoka kroz cjevovod ,bypassa" moguca je putem zapornica u revizijskim oknima i
kanalima. Pretpostavljena je izvedba cca 90 m cjevovoda ,bypassa" velicine profila je promjera 700
mm.

2.7.1. Elektrotehnicki projekt
Za potrebe UPOV-a Lapad potrebno je izvesti:

e glavni kabelski razvod i napajanje UPOV-a elektricnom energijom;

o elektroinstalacije uz tehnolosku opremu;

o elektroinstalacije rasvjete i uti¢nica pojedinih gradevina;

e sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama;

e instalacije uzemljenja i izjednacenja potencijala metalnih masa u pojedinim gradevinama;
e vanjska rasvjeta lokacije.

Pogon uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda napajat ce se elektricnom energijom iz vlastite
transformatorske stanice i elektroagregatske stanice, koje ¢e biti smjeStene unutar lokacije samog
postrojenja (detaljnije opisano u poglavlju 2.4.1.1.).

U prostoriji SN postrojenja bit ¢e smjesteni SN blokovi (vodno-, spojno-, mjerno- i trafo-polje), a u
zasebnoj prostoriji uljni transformator snage 360 kVA prijenosnog omjera 10(20)/0,4 kV. Glavni
razdjelni ormar UPOV-a oznake +GRO smijestit ¢e se u zasebnu prostoriju NN razvoda. Potrebno je
zatraziti SN prikljucak trafostanice za priklju¢nu snagu od 550 kW.

Elektroagregatsko postrojenje predvideno kao pricuvni izvor el. energije sastojat ¢e se od kompaktnog
stacionarnog dizel-elektricnog agregata u zvucno izoliranom kucistu, snage 500 kVA, koji se smjesta u
zasebnu prostoriju. Agregat je opremljen komandnim ormarom oznake +KOA u koji se smijesta
oprema za zastitu, mjerenje i upravljanje radom motora i generatora, te upravljackim uredajem koji se
u svrhu nadzora povezuje s PLC uredajem u razdjelniku +GRO.
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Ormar sa sustavom za automatsku izmjenu napajanja (mreza — agregat), oznake +ATS, smjesta se u
prostoriju NN razvoda.

Upravljanje tehnoloskom opremom moguce je na dva nacina:

1. RUCNO — postavljanjem preklopki za izbor nadina upravljanja u polozaj ,RUCNO" na
razdjelnicima pojedinih tehnoloskih cjelina, pomocu tipaka na upravljackim ormarima/kutijama
pojedinih uredaja ili preko PC racunala u kontrolnoj sobi u upravnoj zgradi s instaliranim SCADA
nadzorno-upravljackim programom;

2. AUTOMATSKI — postavljanjem preklopki za izbor nacina upravljanja u polozaj ,AUTOMATSKI",
pri ¢emu radom uredaja upravlja lokalni PLC u pripadaju¢em razdjelniku tehnoloske cjeline.

Sva mjerenja i signalizacije stanja u pogonu povezuju se na PLC uredaje u razdjelnicima pripadajucih
tehnoloskih cjelina, koji se povezuju na nadredeni (Master) PLC uredaj u glavnom razdjelniku +GRO
koji Ce se povezati s PC racunalom sa SCADA programom u kontrolnoj sobi upravne zgrade. Mjerenja i
signalizacije se prikazuju na grafickim operaterskim panelima pripadajucih razdjelnika kao i na zaslonu
PC racunala u kontrolnoj sobi na procesnim slikama SCADA programa. Zbog dobivanja odgovarajuce
propusnosti (s obzirom na udaljenosti), za povezivanje PLC uredaja koristiti ¢e se opticka mrezna
(ethernet) komunikacija u prstenastoj konfiguraciji. Na PC u kontrolnoj sobi instalirat ¢e se
komercijalni SCADA program s prikazom na 2 (dva) monitora. U svrhu nadzora rada postrojenja na
predvidena mjesta potrebno je postaviti nadzorne mrezne video kamere (ethernet), Ciji se signal
prenosi u kontrolnu sobu u svrhu nadzora putem monitora, a moZe se po potrebi iskoristiti i za
alarmiranje dezurne sluzbe korisnika.

Elektroinstalacija rasvjete i uti¢nica bit ce izvedene za sljedece nadzemne gradevine u sklopu UPOV-a:

e nadzemna portalna gradevina s galerijama i servisnim tunelom (postrojenje za procis¢avanje
otpadnih voda),

e upravna gradevina,

e gradevina za prosusivanje mulja i smjesStaj kemijskog filtera za CiS¢enje zraka.

Opcu rasvjetu u zgradama UPOV-a potrebno je izvesti postavljanjem FC svjetiljki industrijske izvedbe,
dok je rasvjetu uredskih i ostalih prostora upravne zgrade potrebno rijesiti postavljanjem nadgradnih
FC svjetiliki sa sjajnim rasterom. Pomocne prostorije potrebno je osvijetliti pomocu svijetiljki sa
Stednim Zzaruljama. Sigurnosnu rasvijetu potrebno je izvesti postavljanjem protupanicnih svijetiliki s
vlastitim baterijama i autonomijom rada 2 h. Potrebno je predvidjeti dovoljan broj utinica za
priklju¢ak prijenosnih troSila u tehnoloskim prostorima te uredskim i ostalim prostorijama upravne
gradevine.

U svrhu sprjecavanja porasta temperature u ljetnim mjesecima iznad dozvoljenih pogonskih
vrijednosti, u prostorije u koje se smjestaju elektro ormari znacajnijih potroSaca potrebno je ugraditi
klima-uredaje odvojene industrijske izvedbe s unutarnjom i vanjskom jedinicom.

Vanjska rasvjeta unutar kruga postrojenja uredaja rijesit ¢e se postavljanjem svijetiljki s NaVvT ili LED
izvorima svijetlosti. Svijetiljke se postavljaju na stupove visine 6 m, medurazmaka cca 20 m.

Za telekomunikacijski prikljucak UPOV-a na procelje upravne zgrade bit ¢e ugraden prikljucni TK
ormari¢ na kojeg ¢e biti spojen priklju¢ni telekomunikacijski kabel.

Izmedu svih gradevina UPOV-a energetski i signalni kabeli polozit ¢e se u kabelsku kanalizaciju od
PEHD cijevi, kao i kabeli vanjske rasvjete. Na potrebnim mjestima postaviti ¢e se betonski kabelski
zdenci u svrhu lakSeg provlacenja kabela. Kabeli glavnog razvoda u pogonskim gradevinama polozit ¢e
se u kabelskim kanalima u podu i preko pocincanih limenih kabelskih polica na zidovima prostorija.
Priklju¢ni telekomunikacijski kabel ¢e se unutar kruga postrojenja poloZiti u zastitne cijevi u zemlju.
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3. Varijantna rjesenja zahvata

3.1. Razmatrana varijantna rjesenja sustava javne
vodoopskrbe

Nisu razmatrana varijantna rjeSenja sustava javne vodoopskrbe. S obzirom da je u tijeku izgradnja
centralnog uredaja za prociS¢avanje pitke vode na izvoriStu Ombla u Dubrovniku s dovoljnim
kapacitetom da u slu¢aju zamucenja sirove vode zadovolji potrebe svih vodoopskrbnih sustava,
potrebno je izgraditi transportne cjevovode i crpne stanice koje ¢e omoguditi medusobno povezivanje
vodoopskrbnih sustava i dopremu preradene vode.

3.2. Razmatrana varijantna rjesenja sustava javne odvodnje

U studiji izvodljivosti (Hidroprojekt-ing, Sl Consult i WYG International, prosinac 2017.) najprije je
analiziran koncept sustava javne odvodnje tj. mogucnost pripajanja susjednih aglomeracija na
aglomeraciju Dubrovnik. Analizirana je mogucnost prikljuCivanja aglomeracije Zaton-OraSac te
aglomeracije Zupa dubrovacka.

Moguc¢nost prikljucivanja susjednih aglomeracija
Zaton-OraSac

S obzirom na posebno izgradenu konfiguraciju sustava javne odvodnje Zatona, kojom se otpadne
vode odvode u smijeru zapada (odnosno u smijeru suprotnom od Dubrovnika) te cinjenice da je
izgradnja 1. faze uredaja za procis¢avanja (u okviru Projekta zastite od oneciS¢enja u priobalnom
podrucju 2) znacajno uznapredovala, zakljuceno je da eventualno objedinjavanje aglomeracija Zaton-
OraSac i Dubrovnik nece imati pozitivnih efekata. Stoga je predvideno zadrZavanje dosadasnjeg
koncepta odvojenih aglomeracija.

Zupa dubrovacka

Za aglomeraciju Zupa dubrovacka ispitivana je opravdanost eventualnog spajanja odnosno
prikljuivanja na aglomeraciju Dubrovnik, ili pak zadrZavanja sadasnjeg koncepta procis¢avanja
otpadnih voda na zasebnom uredaju za procis¢avanije.

Varijjanta 1: Zadrzavanje sadasnjeg koncepta prociS¢avanja otpadnih voda na vlastitom uredaju za
prociS¢avanje, smjestenog kod naselja Kupari, te

Varjjanta 2: Transport otpadnih voda prema lokaciji uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u
Dubrovniku (Lapad), te proCis¢avanje tih voda na uredaju.

U svrhu donosSenja zakljucka o opravdanosti primjene odredene varijante, promatrane su samo glavne
gradevine odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, koje su razliite u pojedinim varijantama. Za
pojedine gradevine procijenjeni su investicijski troskovi te godiSnji troskovi pogona i odrzavanija.
Obzirom da je varijanta 1 povoljnija gledajuéi investicijske troskove, dok je varijanta 2 povoljnija po
godisnjim troskovima pogona i odrZzavanja, odluka o primjeni odredene varijante donesena je na
temelju opcijske analize, u okviru koje je proveden proracun neto sadasnje vrijednosti (Tablica 3.1).

Tablica 3.1 Izbor najpovoljnije varijante

Varijanta 1 Varijanta 2
NSV svih troskova 73.317.756 88.093.809
Rangiranje varijante 1 2

Pored navedenog, u prilog zadrzavanja dosadasnje koncepcije govore i tehnicko-tehnoloski razlozi,
prvenstveno postoje¢a konfiguracija terena i velike udaljenosti transporta otpadnih voda (znacajnim
dijelom duz Jadranske magistrale) te s tim u vezi opasnosti od "starenja" otpadne vode. Pored toga,
bitno bi bila otezana i provedivost takve varijante, jer bi zahtijevala, izmedu ostalog, razne
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institucionalne i administrativne prilagodbe. Dakle, zakljuCeno je da se i dalje primjenjuje dosadasnja
koncepcija, tj. da se razvijaju samostalne aglomeracije Dubrovnik, odnosno iupa dubrovacka.

Sustav javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik

Analizirano je Sest varijanti rjeSenja sustava javne odvodnje otpadnih voda, Sto ukljuuje mrezu javne
odvodnje, uredaj za prioCiS¢avanje otpadnih voda, podmorski ispust i postrojenje za solarno susenje
mulja.

Varijanta 1 s avije podvarijante 1A i 1B: Zadrzavanje postojece konfiguracije sustava javne odvodnje
tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema lokaciji postoje¢eg UPOV-a na podrucju Lapada. Zbog
skucenog prostora (gradnja u tunelima ispod brda Petka) potrebna je izgradnja uredaja sa
suvremenom tehnologijom koja zahtijeva minimalnu povrSinu za smjestaj (na primjer MBR) i ne
primjenjuje dodatnu (anaerobnu) stabilizaciju mulja. ViSak mulja se dehidrira i susi tehnologijom
trakastog susenja na lokaciji Lapad (1B) ili se viSak mulja dehidrira prije transporta do lokacije
Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik gdje se susi tehnologijom solarnog susenja (1A).

Varijanta 2 s dvije podvarijante 2A i 2B: Nova lokacija za centralni UPOV na lokaciji Komolac, koja
dozvoljava jednostavnu izgradnju uredaja za prociScavanje te anaerobnu stabilizaciju mulja. Potrebna
je modifikacija konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj
lokaciji. Visak mulja se dehidrira i susi tehnologijom solarnog susenja, koju je moguce primijeniti uz
sam UPQV (2A) ili na lokaciji Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik (2B).

Varijanta 3: Nova lokacija za centralni UPOV na lokaciji Gospino polje, koji bi trebalo smjestiti u
zatvoren objekt (na primjer ispod sportskog stadiona) u sklopu sportsko-rekreacijskog centra koji se
planira tamo graditi u buducnosti. Zbog skucenog prostora potrebna je izgradnja uredaja sa
suvremenom tehnologijom koja zahtjeva minimalnu povrSinu za smjestaj, a dodatna anaerobna
stabilizacija mulja ne bi bila moguca. Potrebna je manja modifikacija konfiguracije odvodnog sustava,
tj. transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj lokaciji UPOV-a na podrucju Gospino polje.
Visak mulja se dehidrira i vozi do lokacije Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik.

Varijjanta 4. Nova lokacija za centralni UPOV na lokaciji Zaton-OrasSac, koja dozvoljava jednostavnu
izgradnju uredaja za procis¢avanje, anaerobnu stabilizaciju mulja te solarno susenja mulja uz pomoc¢
viska topline s bioplinskog postrojenja. Potrebna je modifikacija konfiguracije odvodnog sustava, tj.
transporta prikupljenih otpadnih voda prema novoj lokaciji UPOV-a na podrudju izmedu Zatona i
Orasca.

Lokacije razmatrane za izgradnju UPOV-a prikazane su na Slika 3.1
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Slika 3.1 Analizirane lokacije izgradnje novog UPOV-a prikazane na podlozi digitalnog ortofotosnimka (izvornog
mjerila 1:5 000, izvor: DGU)

Preliminarna analiza financijskih pokazatelja pokazala je relativno male razlike medu varijantama.
Osim financijskih parametara, zamatrani su mnogi dodatni kriteriji:

e analiza lokacija UPOV-a i izgradnje transportne mreze: nesigurnost u realizaciji
projekta na predloZenim lokacijama, odnosno stav javnosti (i JLS) i njihovo prihvaéanje
prijedloga projekta, problemi u izgradnji; za analizu same lokacije kao kriterij odabira odabrani
su prihvacanje projekta od strane javnosti koja je nuzna za provedbu projekata sufinanciranih
iz EU Fondova te kao dodatni kriterij, ne eliminatorni, raspoloziva povrSina za izgradniju,
imovinsko pravni odnosi na lokaciji te uskladenost s planskom dokumentacijom (uskladenost s
planskom dokumentacijom je nuzna za izgradnju UPOV-a i prethodi svim drugim aktivnostima
na pripremi projekta; sam postupak izmjene planske dokumentacije ukljuCuje sudjelovanje
javnosti u postupku; a temelju protivljenja javnosti postoji mogucnost da nuzna izmjena ne
ude u finalnu plansku dokumentaciju);

o analiza rizika u realizaciji i koriStenju: kontrola i fleksibilnost u izgradnji i upravljanju
cijelim postupkom procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja i rizici vezani za okolis;

o preostali rizici.

Navedeni su kriteriji pregledno prikazani u Tablica 2.3.
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Tablica 3.2 Visekriterijska analiza varijanti

VARIJANTE

Varijanta 1A.
(Lapad i Osojnik)

Varijanta 1B.
(Lapad)

Varijanta 2A.

(Komolac)

ANALIZA LOKACIJA UPOV-a I MOGUCNOSTI IZGRADNJE TRANSPORTNE MREZE

Prostorni
planovi

Prihvacanje
javnosti

Imovinsko-
pravni odnosi
za realizaciju
varijanti

DA

UPOV u skladu s prostornim
planom. Sustav u skladu s
prostornim planom. Obrada
mulja u skladu s planovima

viSeg reda, uskladenje s
planovima nizeg reda u
tijeku.

DA

Socijalni aspekt je
najpovoljnij, lokacija je
prihvacena od strane
stanovnistva, kao i od

ostalih korisnika prostora,
Cak i u uvjetima postojeceg
rada i odrzavanja UPOV-a i

podmorskog ispusta
(problemi u radu, narocito
procis¢avanja zraka).
Postojece stanje e se bitno
unaprijediti kako u razini
proCiS¢avanja tako i po
pitanjima  mirisa, buke,

vanjskog izgleda i uklapanja
u okolis. Ostaje problem
prijevoza mulja na obradu.

DA

Nema vecih prepreka po
pitanju  imovinsko-pravnih
odnosa. Lokacija UPOV-a je

DA

UPOV u skladu s
prostornim planom. Sustav
u skladu s prostornim
planom. Obrada mulja u
skladu s planovima.

DA

Socijalni aspekt je
najpovoljnij, lokacija je
prihvaéena od  strane
stanovnistva, kao i od

ostalih korisnika prostora,
Cak i u uvjetima postojeceg

rada i odrzavanja
postojeceg UPQOV-a i
podmorskog ispusta
(problemi u radu, narocito
prociS¢avanja zraka).
Postojece stanje c¢e se

bitno unaprijediti kako u
razini proCiS¢avanja tako i
po pitanjima mirisa, buke,
vanjskog izgleda i
uklapanja u okolis.

DA

Nema vecih prepreka po
pitanju  imovinsko-pravnih
odnosa. Lokacija UPOV-a je

Za smijestaj UPOV-a potrebna
izmjena  prostornog  plana
(Grad ima namjeru izgradnje
poslovno-stambenog

kompleksa).
NE
Javnost izrazava protivljenje

smjestaju UPOV-a u Komolcu.
(Konfiguracijski, grad koji je po
opterecenju najved¢im dijelom
smjesten uz obalu otvorenog
mora, prebacuje otpadne vode

prema unutrasnjosti, na
podruje Komolca. Dodatni
problem stvara smjestaj

solarnog susenja u Komolcu.)

DA

Nema vecih prepreka po
pitanju imovinsko-pravnih
odnosa, pretezno  gradsko

Varijanta 2B.

(Komolac i Osojnik)

NE

Za smijestaj UPQV-a
potrebna izmjena prostornog
plana (Grad ima namjeru
izgradnje poslovno-
stambenog kompleksa).

Obrada mulja u skladu s
planovima viseg reda,
uskladenje s planovima nizeg
reda u tijeku.

Javnost izrazava protivljenje
smjestaju UPOV-a u Komolcu
(Konfiguracijski, grad koji je
po optere¢enju najvedim
dijelom smjesten uz obalu
otvorenog mora, prebacuje

otpadne vode prema
unutrasnjosti, na podrucje
Komolca).

DA

Nema vecih prepreka po
pitanju imovinsko-pravnih
odnosa, pretezno gradsko

Varijanta 3

(Gospino Polje i Osojnik)

Za smijestaj UPOV-a potrebna
izmjena prostornog plana. Na
podrucju Gospinog Polja Grad
Dubrovnik pokrenuo je razvoj
Sportsko-rekreacijskog parka.
Obrada mulja u skladu s
planovima viseg reda,
uskladenje s planovima nizeg
reda u tijeku.

Varijanta nije prezentirana
javnosti kao jedan od
prijedloga. Varijanta je za
Grad previSe rizitha zbog
problema u rjeSavanju
imovinsko-pravnih odnosa
(tesko rjeSivo u razumnom

vremenu  potrebnom  za
realizaciju Projekta), ali i zbog
planirane rekreacijsko-
sportske zone na tom

podrudju - izutetno vrijedno
podruje grada za razvoj
takvih sadrzaja (tim vise Sto
varijanta C ne nudi druge
znacajnije prednosti).

NE
Lokaciju UPOV-a prate
nerijeSeni  imovinsko-pravni

odnosi izmedu katolicke crkve

Varijanta 4

(Zaton-Orasac)

NE
Za smijestaj UPQOV-a
potrebna izmjena

prostornog plana.

Varijanta nije prezentirana
javnosti kao jedan od
prijedloga. Varijanta je za
Grad previse rizicna zbog
problema u  rjeSavanju
imovinsko-pravnih  odnosa
(teSko rjeSivo u razumnom
vremenu koji moze pratiti
realizaciju Projekta), ali i
zbog turisticke namjene
prostora (tim vise Sto
varijanta D ne nudi druge
znacaijnije prednosti).

Zemljiste na lokaciji uredaja
u privatnom je vlasnistvu.
Prostornim planom
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VARIJANTE

Fizicko
uklapanje
UPOV-a u
prostor

Fizicko
uklapanje
obrade mulja u
prostoru i
transport  do
lokacije obrade

Varijanta 1A.

(Lapad i Osojnik)
drzavno i privatno
vlasnistvo. U tijeku priprema
dokumentacije, procjene i
dogovori S privatnim
vlasnikom oko otkupa.

NE

Lokacija ograniCena
(stisnuta) izmedu ceste i
brda Petka. U neposrednoj
blizini  znalajni  hotelski
kapaciteti. Potrebno
uklanjanje postojeceg

uredaja i izgradnja novog
uredaja II. Stupnja.

DA (NE)

Lokacija obrade mulja na

Osojniku, fizicki vrlo lako
uklopivo u prostor,
ograniCenje je transport
dehidriranog  mulja  od
Lapada do Osojnika
(gradskim ulicama).
Transport s Osojnika na
konacno zbrinjavanje
prihvatljivo.

Varijanta 1B.

(Lapad)
drzavno i privatno
vlasnistvo. u tijeku
priprema  dokumentacije,
procjene i dogovori s
privatnim  vlasnikom oko
otkupa.

Lokacija ogranicena
(stisnuta) izmedu ceste i
brda Petka. U neposrednoj

blizini  znalajni  hotelski
kapaciteti. Potrebno
uklanjanje postojeceg

uredaja i izgradnja novog
uredaja II. Stupnja.

DA

Lokacija obrade mulja na
UPOV-u. Ako se osiguraju
uvjeti za izgradnju UPOV-a
Lapad uklapanje obrade
mulja uz uredaj je fizicki
lako uklopivo (ne zauzima
pretjeranu povrsinu).
Izbjegava se transport
mulja na obradu. Ostaje
transport mulja s oko 70-
90% suhe tvari na konacno
zbrinjavanje (znatno manja

Varijanta 2A.

(Komolac)
vlasnistvo, manji dio lokacije
UPOV-a u privatnom
vlasnistvu.

DA

UPOV uklopiv u prostor (nema

znacajnih prostornih
ogranicenja).

DA

Lokacija obrade mulja na

UPQV-u, fizicki lako uklopivo.
Izbjegava se transport mulja
na obradu. Transport osusenog
mulja na konacno zbrinjavanje
prihvatljiv.

Varijanta 2B.

(Komolac i Osojnik)
vlasnistvo, maniji dio lokacije

UPOV-a u privatnom
vlasnistvu.

DA

UPOV  uklopiv u prostor

(nema znacajnih prostornih
ogranicenja).

DA

Lokacija obrade mulja na

Osojniku, fizicki vrlo lako
uklopivo u prostor,
ograniCenje je transport
dehidriranog mulja od

Komolca do Osojnika (nije
tako zahtjevno kao varijanta
A.1.). Transporz s Osojnika
na konacno zbrinjavanje
prihvatljiv.

Varijanta 3

(Gospino Polje i Osojnik)
kao vlasnika i Grada kao
potencijalnog investitora
sportsko-rekreacisjkog centra.
Grad Dubrovnik pokusava
imovinsko-pravni problem
rijesiti vec vise od 20 godina,
za sada slucaj jos nije rijesen.

NE

Lokacija ograni¢ena. UPOV
smjesten u sportsko-
rekreacijskoj  zoni, UPOV

natkriven ili podzemni (ovisno
o nacinu uklapanja u uz
druge objekte).

DA (NE)

Lokacija obrade mulja na

Osojniku, fizicki vrlo lako
uklopivo u prostor,
ograniCenje  je  transport
dehidriranog mulja od
Gospinog polja do Osojnika
(gradskim ulicama).
Transport s Osojnika na
konacno zbrinjavanje
prihvatljiv.

Varijanta 4

(Zaton-Orasac)
predvidena je izgradnja
turistickog resorta. Privatni
vlasnik u kontaktima s
Gradom Dubrovnikom
izrazava namjeru realizacije
investicije u turizmu,
odnosno nije voljan prodati
zemljiste. U slucaju ove
varijante bilo bi potrebno
provesti postupak
izvlastenja. Zbog navedenog
Grad Dubrovnik ne racuna
na lokaciju Zaton-Orasac za
smjestanje UPOV-a jer je
previSe riskantna.

DA

UPOV uklopiv u prostor
(nema znacajnih prostornih
ogranicenja).

DA

Lokacija obrade mulja na
UPOV-u, fizicki lako
uklopivo.  Izbjegava se
transport mulja na obradu.
Transport osusenog mulja
na konacno zbrinjavanje
prihvatljiv.
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VARIJANTE

Fizicko
uklapanje
modifikacija na
sustavu

Varijanta 1A.
(Lapad i Osojnik)

DA

Nije potrebno vrsiti
modifikacije na postojecem
sustavu.

Varijanta 1B.

(Lapad)
kolicina i stabilniji mulj u
odnosu na transport po
varijanti A.1.).

DA
Nije potrebno vrsiti

modifikacije na postojecem
sustavu.

ANALIZA RIZIKA U REALIZACIJI PO VARIJANTAMA

Sigurnost u
procjeni
investicijskih
troskova i
sigurnost u
gradnji

Sigurnost u
realizaciji  (u
okviru
predvidenog
roka) projekta

DA

Umjerena osjetljivost
procjene investicijskih
troskova, osjetljivom se

istice procjena gradevinskih
radova (tunel) na izgradnji
UPOV-a. Tijekom izgradnje
umjereno osjetljivim istice
se takoder UPOV, koji moze
imati izolirani utjecat na
okolinu odnosno dijelove
projekta, instalacije ili druge
gradevine.

DA

Radovi na mrezi manje
zahtjevni, rije¢ je o
proSirenju  mreze izvan
podrucja opterecenog

prometom i sl. Radovi na
gradevinskim radovima na
uredaju, zbog lokacije i

DA

Umjerena osjetljivost
procjene investicijskih
troskova, osjetljivom se
istice procjena

gradevinskih radova (tunel)
na izgradnji UPOV-a.
Tijekom izgradnje
umjereno osjetljivim istice
se takoder UPOV, koji
moze imati izolirani utjecaj

na okolinu odnosno
dijelove projekta,
instalacije ili druge
gradevine.

DA

Radovi na mrezi manje
zahtjevni, rije¢ je o
prosirenju  mreze izvan
podrucja opterecenog

prometom i sl. Radovi na
gradevinskim radovima na
uredaju, zbog lokacije i

Varijanta 2A.

(Komolac)

Potrebne velike modifikacije na
sustavu.

NE (DA)

Izrazena osjetljivost procjene

investicijskih troskova i
sigurnost u izgradnji na
sustavu uslijed
preusmijeravanja otpadnih
voda: (i) preusmjeravanje
izgradene mreze u uZem
podru¢ju grada, te (i)
transport  veéim  profilima
prema Komolcu u uskoj/strmoj
zoni/cesti uz Rijeku
Dubrovacku.

NE

Radovi na uredaju bez rizika na
sigurnost u realizaciji, medutim
radovi na mrezi izrazito
zahtjevni, rije¢ je modifikaciji
sustava u dionicama
opterec¢enim instalacijama,
prometom i drugim utjecajima.

Varijanta 2B.

(Komolac i Osojnik)

Potrebne velike modifikacije
na sustavu.

NE (DA)

IzraZzena osjetljivost procjene
investicijskih ~ troskova i
sigurnost u izgradnji na
sustavu uslijed
preusmjeravanja  otpadnih
voda: (i) preusmijeravanje
izgradene mreze u uzem
podruju grada, te (i)
transport ve¢im  profilima
prema Komolcu u
uskoj/strmoj  zoni/cesti uz
Rijeku Dubrovacku.

Radovi na uredaju bez rizika
na sigurnost u realizaciji,
medutim radovi na mreZi
izrazito zahtjevni, rije¢ je
modifikaciji sustava u
dionicama opterecenim
instalacijama, prometom i

Varijanta 3

(Gospino Polje i Osojnik)

NE
Potrebne  modifikacije  na
sustavu (manje nego u

varijantama B i D, ali ipak
znacajne).

NE

Izrazena osjetljivost procjene
investicijskih ~ troskova i
sigurnost u izgradnji na
sustavu uslijed
preusmjeravanja otpadnih
voda: (i) preusmjeravanje

izgradene mreze u uZem
podrucju grada, te (ii) zbog
namjene zone  (sportsko-
rekreacijski park),
otezavajuca okolnost za ovu
varijantu  je potreba za
istovremenom/uskladenom
izgradnjom UPOV-a i
gradevina sportsko-
rekreacijskog parka kako bi
se ostvarile prednosti.

DA (NE)

Radovi na uredaju s manjim
rizikom na  sigurnost u
realizaciji, medutim radovi na
mreZi  zahtjevni, rije¢ je
modifikaciji sustava u
dionicama opterecenim
instalacijama, prometom i

Varijanta 4

(Zaton-Orasac)

NE
Potrebne modifikacije na
sustavu (manje nego u

varijantama B i D, ali ipak
znacajne).

NE

Izrazena osjetljivost
procjene investicijskih
troSkova i sigurnost u
izgradnji na sustavu usiljed
preusmjeravanja  otpadnih
voda: (i) preusmijeravanje

izgradene mreze u uzem
podru¢ju grada, te (i)
transport ve¢im  profilima
podvodnih  cjevovoda u
priobalnoj zoni na lokaciju
Zaton-OrasSac.

Radovi na uredaju bez rizika
na sigurnost u realizaciji,
medutim radovi na mrezi
izrazito zahtjevni, rijeC je
modifikaciji sustava u
dionicama opterecenim
instalacijama, prometom
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VARIJANTE

Kontrola i
fleksibilnost u
upravljanju
unaprjedenim
sustavom

Varijanta 1A.

(Lapad i Osojnik)
transporta strojeva nose
odredeni rizik, ali se isti
moze ublaziti angaZiranim
terminskim  planom  za
gradevinske radove i
organizacijom gradilista
tijekom 6 mjeseci van

sezone i radom u vise
smjena (na realiziranim
Jadranskim projektima

uspjesno primijenjena slicna
organizacija). Procjenjuje se

da nema rizika za bitno
odstupanje izvan
predvidenog roka.

DA (NE)

Uredaj upravljiv, medutim
manje  fleksibilan  zbog
ogranienog  prostora u
tunelskoj gradevini. Odvoz
mulja na obradu S

ograniCenjima u transportu
(posebnu paznju trebalo bi
posvetiti shemi nacina i
vremena odvoza).
Sustav/mreza funkcioniraju
bez modifikacija, ispustanje
unaprjedeno zamjenom
cijevi podmorskog ispusta
zbog dotrajalosti, ali bitno
kradi zbog razine
prociS¢avanja i modeliranog
utjecaja na obalno podrudje.
Sustav uz prosirenje,
funkcionira u  pretezno
gravitacijskom modelu uz
lokalna prepumpavanja.
Procjenjuje se da je

Varijanta 1B.

(Lapad)
transporta strojeva nose
odredeni rizik, ali se isti
moze ublaziti angaziranim
terminskim  planom za
gradevinske  radove i
organizacijom gradilista
tijekom 6 mjeseci van
sezone i radom u vise
smjena (na realiziranim
Jadranskim projektima
uspjesno primijenjena
sli¢na organizacija).
Procjenjuje se da nema
rizika za bitno odstupanje
izvan predvidenog roka.

DA

Uredaj upravljiv
(ukljuCujuci obradu mulja
na lokaciji), = medutim
manje fleksibilan  zbog
ograni¢enog prostora u
tunelskoj gradevini. Odvoz

mulja na konacno
zbrinjavanje u bitno
manjim koli¢cinama.

Sustav/mreza funkcioniraju
bez modifikacija, ispustanje
unaprjedeno zamjenom
cijevi podmorskog ispusta
zbog dotrajalosti, ali bitno
kraci zbog razine
prociS¢avanja i
modeliranog utjecaja na
obalno podrudje. Sustav uz
prosirenje, funkcionira u

pretezno gravitacijskom
modelu uz lokalna
prepumpavanja.

Varijanta 2A.

(Komolac)
Procjenjuje se znacajan rizik za
odstupanje od predvidenog
roka. Zastoji u prometu zbog
rekonstrukcije ceste koja je
dijelom nuzna i predvidena
zbog vecih profila u trasi s
drugim instalacijama, narocito

uz Luku Gruz i Rijeku
Dubrovacku, a dijelom i zbog
stanja na terenu nakon
otvaranja dionica pod

utjecajem mora i ispiranja.

NE (DA)

Uredaj upravljiv i fleksibilan
ukljucujuéi i obradu mulja na

istoj lokaciji. Medutim,
sustav/mreza i ispustanje
optereceni zahtjevnom
kontrolom rada sustava i
stanjem otpadne vode u

cjevovodima na putu prema
uredaju. Izrazeni dugi
transporti i prepumpavanje
(znacajne koli¢ine, oko 9 km
transporta/preusmjeravanija, te
oko 10 km ispustanja kopnena
i podmorska dionica).
Procjenjuje se da je
fleksibilnost rada  uredaja
nadmasena zahtjevnim radom
mreze/sustava.

Varijanta 2B.

(Komolac i Osojnik)
drugim utjecajima.
Procjenjuje se znacajan rizik
za odstupanje od
predvidenog roka. Zastoji u
prometu zbog rekonstrukcije
ceste koja je dijelom nuzna i
predvidena zbog vecih profila

u trasi s drugim
instalacijama, narodito uz
Luku Gruz i Rijeku
Dubrovacku, a dijelom i zbog
stanja na terenu nakon
otvaranja dionica pod

utjecajem mora i ispiranja.

NE

Uredaj upravljiv i fleksibilan.
Odvoz mulja na obradu s
ograniCenjima u transportu
(posebnu paznju trebalo bi
posvetiti shemi i vremenu

odvoza). Medutim
sustav/mreza i ispuStanje
optereceni zahtjevnom
kontrolom rada sustava i

stanjem otpadne vode u
cjevovodima na putu prema
uredaju. Izrazeni dugi
transporti i prepumpavanje
(znacajne koli¢ine, oko 9 km
transporta/preusmjeravanja,
te oko 10 km ispustanja
kopnena i podmorska
dionica). Procjenjuje se da je
fleksibilnost rada uredaja
nadmasena zahtjevnim
radom mreZe/sustava.

Varijanta 3

(Gospino Polje i Osojnik)
drugim utjecajima.
Procjenjuje  se rizik za
odstupanje od predvidenog
roka, zastoji u prometu i
rekonstrukcija ceste (narocito
dionica uz Luku Gruz).

Uredaj u zatvorenom prostoru
(slicno kao Lapad), upravljiv,
ali s prostornim ogranicenjima
(manje fleksibilan). Odvoz
mulja na obradu S
ograni¢enjima u transportu
(posebnu paznju trebalo bi

posvetiti shemi i vremenu
odvoza). Medutim
sustav/mreza i ispustanje
optereceni  kontrolom rada
sustava. IzraZeni transporti i
prepumpavanje (znacajne
koli¢ine, oko 3 km

transporta/preusmjeravanja).
Procjenjuje se da je sustav s
ograniCenom  fleksibilnos¢u
rada i uredaja i
sustava/mreze.

Varijanta 4

(Zaton-Orasac)
(kopnenim i morskim) i
drugim utjecajima.
Procjenjuje se znacajan rizik
za odstupanje od
predvidenog roka, zastoji u
prometu i rekonstrukcija
ceste koja je dijelom nuzna i
predvidena  zbog  vecih
profila u trasi s drugim
instalacijama, naroCito uz
Luku  Gruz i  Rijeku
Dubrovacku, a dijelom i
zbog stanja na terenu nakon
otvaranja dionica pod
utjecajem mora i ispiranja.

Uredaj upravljiv i fleksibilan
ukljucuju¢i i obradu mulja
na istoj lokaciji. Medutim
sustav/mreza i ispustanje
optereceni zahtjevnom
kontrolom rada sustava i
stanjem otpadne vode u
cjevovodima na putu prema
uredaju.  IzraZeni  dugi
transporti i prepumpavanje
(znacajne koliCine, oko 10
km
transporta/preusmjeravanja
kopnenom i podmorskom
dionicom, te ispustanje oko
4,5 km podmorske dionice).
Procjenjuje se da je
fleksibilnost rada uredaja
nadmasena zahtjevnim
radom mreZe/sustava.
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VARIJANTE

Sigurnost u
koristenju

Varijanta 1A.

(Lapad i Osojnik)
ogranicena fleksibilnost rada

uredaja i ogranicena
kontrola transporta mulja na
obradu nadmasena
fleksibilnim i  optimalim

radom mreZe/sustava.

DA

Konfiguracija  sustava i
ispustanja s najmanje rizika,
odnosno utjecaja na
priobalno more (u slucaju
prestanka rada sustava, kao
i u sluaju puknuca,
procjedivanja iz sustava).

ANALIZA PREOSTALIH RIZIKA

Otklonjeni
preostali
znadajni  rizici
u  koristenju
nakon Projekta

Ostali ekoloski

NE (DA)

Transport dehidriranog
mulja na obradu Osojnik
(gradsko podrucje).

ProciS¢avanje zraka.

DA (NE)

Varijanta 1B.

(Lapad)
Procjenjuje se da je
ogranicena fleksibilnost

rada uredaja nadmasena
prednostima obrade mulja
na lokaciji te fleksibilnim i

optimalim radom
mreze/sustava.

DA

Konfiguracija sustava i
ispustanja s najmanje

rizika, odnosno utjecaja na
priobalno more (u slucaju
prestanka rada sustava,
kao i u slucaju puknuca,
procjedivanja iz sustava).

DA (NE)

ProciS¢avanje zraka.

DA (NE)

Varijanta 2A.

(Komolac)

sustava S
izrazenim rizikom
(preusmijeravanje i transport
vecih koli¢ina uz Luku Gruz i
obalu  zatvorenog  zaljeva
Rijeke Dubrovacke) u slucaju
prestanka rada sustava, kao i u
slucaju  puknuc¢a cjevovoda.
Priobalno more zaljeva je u
dobrom stanju i nije proglasen
osjetljivim podruéjem tj. za
sada ne pokazuje znakove
opterecenja organskim
tvarima. Takvo ekolosko stanje
treba odrzati.

Konfiguracija

Opasnost onecis¢enja

priobalnih voda.

NE (DA)

Varijanta 2B.

(Komolac i Osojnik)

NE
Konfiguracija  sustava s
izrazenim rizikom

(preusmjervanje i transport
vedih koli¢ina uz Luku Gruz i
obalu zatvorenog zaljeva
Rijeke Dubrovacke) u slucaju
prestanka rada sustava, kao i
u slucaju puknuéa
cjevovoda. Priobalno more
zaljeva je u dobrom stanju i
nije  proglasen osjetljivim
podru¢jem tj za sada ne
pokazuje znakove
opterecenja organskim
tvarima. Takvo ekolosko
stanje treba odrzati.

Opasnost onecis¢enja

priobalnih voda.

NE (DA)

Varijanta 3

(Gospino Polje i Osojnik)

DA (NE)

Konfiguracija sustava S
odredenim rizikom radi
preusmjeravanja vecih

koli¢ina (u slu¢aju prestanka
rada sustava, kao i u slucaju
puknuca), ispustanje s malim
rizikom odnosno utjecajem na
priobalno more u slucaju
prestanka rada uredaja.

NE (DA)
ProciS¢avanje zraka, transport
dehidriranog mulja na obradu

Osojnik (gradsko podrudje).

NE (DA)

Varijanta 4

(Zaton-Orasac)

NE
Konfiguracija  sustava s
izrazenim rizikom

(preusmijervanje i transport
vecih koli¢ina uz Luku Gruz i
preko zaljeva Rijeke
Dubrovacke, te podmorski
transport uz obalu prema
Zatonu) u slucaju prestanka
rada sustava, kao i u slucaju

puknuéa  cjevovoda te
narocito pod  utjecajem
izrazenog pomorskog

prometa u tom podrucju.
Podru¢je Priobalno more
zaljeva je u dobrom stanju i
nije proglasen osjetljivim
podru¢jem tj za sada ne

pokazuje znakove
opterecenja organskim
tvarima. Takvo ekolosko

stanje treba odrzati.

NE

Opasnost onecis¢enja
priobalnih  voda. Pomorski
promet.

NE (DA)
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Varijanta 1A.
(Lapad i Osojnik)

UPOV okruzen s hotelima
viSe kategorije (mirisi, buka,
izgled).

Previdena najmanja duljina
podmorskog ispusta, Sto je
pozitivho, jer se umanjuje
mogucnost zaCepljenja
istog, a umanjuje se i
mogucénost  nesreCe U
slu€aju  sidrenja  velikih
brodova (kruzera). Osim
toga, za ovu je varijantu
poznat realan utjecaj, dok
za ostale varijante nije.

Varijanta 1B.
(Lapad)

UPOV okruzen s hotelima
vise kategorije  (mirisi,
buka, izgled).

Previdena najmanja duljina
ispusta, Sto je pozitivno, jer
se umanjuje mogucnost
zacepljenja istog, a
umanjuje se i moguénost
nesree u slucaju sidrenja
velikih brodova (kruzera).

Osim toga, za owvu je
varijantu  poznat realan
utjecaj, dok za ostale

varijante nije.

Varijanta 2A.

(Komolac)

UPOV u neposrednoj blizini
stambenih  objekata crkve
(mirisi, buka, izgled).

S obzirom da podmorski ispust
prolazi kroz zasticeno podrucje
Rijeka Dubrovacka mora Dbiti
veoma dugacak (kopnena
dionica: CS i tlacni cjevovod
5.430 m i podmorska dionica:
4.500 m) kako bi osigurao
ispustanje izvan zone utjecaja
na obalno podrucje.

Podrucje podmorskog ispusta
izuzetno prometno, postoji
mogucnost njegova ostecenja.

Predvidenu lokaciju potok dijeli
na dva dijela, Sto dodatno
komplicira smjestaj UPOV-a i
postrojenja za solarno susenje
mulja na tom prostoru.

Postrojenje za solarno susenje
mulja zahtjeva veci prostor i
opteretit ¢e prostor vizualnim
izgledom staklenika.

Varijanta 2B.

(Komolac i Osojnik)

Lokacija je u neposrednoj
blizini stambenih objekata I
crkve (mirisi, buka, izgled).

S obzirom da podmorski
ispust prolazi kroz zasti¢eno
podrucje Rijeka Dubrovacka
mora biti veoma dugacak
(kopnena dionica: CS i tlacni
cjevovod 5430 m i
podmorska dionica: 4.500 m)
kako bi osigurao ispustanje
izvan zone utjecaja na
obalno podrucje.

Podrucje podmorskog ispusta
izuzetno prometno, postoji

mogucnost njegova
ostecenja.

Predvidenu lokaciju potok
dijeli na dva dijela, Sto

dodatno komplicira smjestaj
UPOV-a na tom prostoru.

Varijanta 3

(Gospino Polje i Osojnik)

UPQV smijesten na podrucju
sa sportsko-rekreacijskom
namjenom Cija je svrha
stanovnicima i turistima
omoguciti da zadovoljavaju
svoje potrebe vezane uz
zdravlje, odmor, rekreaciju,
razonodu i vrhunski sport
(mirisi kroz rad UPOV-a i
odvoz dehidriranog mulja na
drugu lokaciju, buka).

Varijanta 4
(Zaton-Orasac)

Podrucje lokacije UPQV-a
nalazi se u neposrednoj
blizini  ekoloske  mreze
Natura 2000 (HR2001337
Podrudje oko Rafove
(Zatonske) Spilje).

Izrazito problemati¢na
varijanta zbog transporta
otpadne vode do UPOV-a, u
oba slucaja:

1. OdrZavanje dugog tlatnog
cjevovoda (preko 5 km)
sirove otpadne vode sa
velikom oscilacijom protoka
ispod mora je  jako
problemati¢no, narocito jer
je konfiguracija morskog
dna uz obalu reljefna te se
dubina mora od obale brzo
povecava. Problem bi bio
redovito odrzavanje zracnika
i praznjenje muljnika te
potencijalno otkrivanje
kvarova cjevovoda i njihova
sanacija.

2.Transport kopnom  do
lokacije Zaton-OraSac bi bio
bitno duZi jer bi cjevovod
morao obiéi Zatonski zaljev.
Zbog duZeg cjevovoda bi
vrijeme zadrzavanja sirove
vode u cjevovodu bilo
predugo Sto bi omogucilo
anaerobni proces odnosno
stvaranje i Sirenje smrada u
okolinu, koja je namijenjena
za turizam.
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Varijanta 1A. | Varijanta 1B. | Varijanta 2A. | Varijanta 2B. | Varijanta 3 | Varijanta 4
VARIJANTE

(Lapad i Osojnik) (Lapad) (Komolac) (Komolac i Osojnik) (Gospino Polje i Osojnik) (Zaton-Orasac)
Potrebna je dugacka trasa
podmorskog ispusta -
morska dionica 4.700 m.
Veoma tesko odrzavanje,
povecava se moguénost
zaCepljenja, skupo, zauzima
vise morskog stanista).

RANGIRANIJE 2 1 3 3 6 5
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Analiza lokacija UPOV-a i izgradnje transportne mreze te analiza rizika u realizaciji i koriStenju
pokazala je vece rizike u varijantama 3 i 4, a uvjetno prihvatljive rizike na lokacijama 1 i 2. Analiza
preostalih rizika pokazala je da ni jedna varijante ne otklanja sve rizike, ali uvjetno otklonjene rizike
imaju varijanta 1 i 3. Za daljnju analizu predloZene su varijante 1, i 2 s podvarijantama:

1. Varijanta UPOV-a na lokaciji Lapad bez stabilizacije mulja te opcijama za daljnju obradu mulja:
A. Trakasto susenje na lokaciji UPOV-a (podvarijanta 1B)
B. Solarno susenje na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 1A)
2. Varijanta UPOV-a na lokaciji Komolac s anaerobnom stabilizacijom mulja te opcijama za
daljnju obradu mulja:
A. Trakasto susenje na lokaciji UPOV-a (podvarijanta 2A)
B. Solarno susenje na lokaciji TTP Osojnik (podvarijanta 2B)

Tablica 3.3 Troskovi investicije i odrzavanja u HRK po varijantama te neto sadasnja vrijednost (NSV) svih
troskova u HRK (rang: 1 — najbolja varijanta, 4 — najlosija varijanta)

V1iB V1A V2A V2B
Investicije (HRK) ~ 249.564.000 248.460.000  316.150.600  317.933.600

Troskovi P&O 10.448.258  7.869.358  6.392.661  6.629.461

(HRK/god.)

NSV svih

troékova (HRK) 421.682.020 379.054.665 407.243.362  413.145.007
Rangiranje

varijante 4 1 2 3
Razlika 11,2% 0,0% 7,4% 9,0%

Prema rezultatima prikazanim u Tablica 3.3 najpovoljnija je varijanta 1A koja ukljuCuje izgradnju
UPOV-a na postojecoj lokaciji, dehidraciju nestabiliziranog mulja i transport dehidriranog mulja
kamionima na lokaciju Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik za solarno susenje mulja. S financijskog
aspekta, varijante su relativno slicne. Odluka o odabiru najpovoljnije varijante donesena je na temelju
ne-financijskih kriterija opisanih u Tablica 3.2 Pokazano je da nema opravdanja niti smisla mijenjati
koncepciju sustava javne odvodnije, Sto znali da se predvida primjena varijante 1A, zadrzavanje
postojece koncepcije i konfiguracije odvodnog sustava, tj. transporta prikupljenih otpadnih voda
prema lokaciji postojeceg uredaja za prociScavanje otpadnih voda na podrucju Lapada. Generalno se
predvida primjena razdjelnog nacina odvodnje, jedino se na podrucju stare gradske jezgre predvida
zadrzavanje mjeSovitog nacina odvodnje, Sto je prvenstveno uvijetovano dosadasnjim povijesnim
razvojem.

3.3. Razmatrane varijante tehnologija procis¢avanja otpadnih
voda

Optimalna lokacija UPOV-a odabrana je u opcijskoj analizi za sustav javne odvodnje. Slijedom
odabranog maksimalnog kapaciteta UPOV-a od 73.000 ES, s drugim stupnjem prociS¢avanja, na
lokaciji Lapad u okviru studije izvodljivosti (Hidroprojekt-ing, Sl Consult i WYG International, 2017.)
razmatrano je Sest tehnoloskih postupka, koja su danas najcesce u uporabi. To su:

Varijanta 1: Konvencionalna ,,CAS" tehnologija

~Konvencionalni® protocni sustav sa sekundarnim taloZnikom sastoji se od bioloskih (aeracijskih)
bazena, sekundarnih taloznika, mjernih kanala i dozirnog bazena, crpne stanice za mulj i stanica
puhala. Radi se o robusnoj tehnologiji koja se ve¢ dokazala u posljednjih 50 godina i joS uvijek je u
uporabi diljem svijeta zbog sigurnosti u radu i jednostavnog upravljanja procesom i odrzavanjem
opreme.

Varijanta 2: SBR tehnologija

Sarzni bioloski reaktor je nesto suvremenija tehnologija koja se pocela naglo primjenjivati u
posljednjih 10-15 godina, moze se smjestiti na manji prostor i prilagoditi razli¢itim uvjetima rada, ali s
druge strane zahtijeva viSe iskustva kod operatera. Prednosti SBR-a su manja potrebna povrsina, veca
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fleksibilnost rada i dobar ucinak za eliminaciju dusika (ako je potrebna). BioloSko prociS¢avanje sastoji
se od SBR bioloskih bazena, mjernog kanala i dozirnog bazena i stanica puhala.

Varijanta 3: MBR tehnologija

Membranski bioloski reaktor je najsuvremenija tehnologija, koja daje najviSu kvalitetu prociscene
vode koja bi se mogla dalje koristiti za razliCite namjene. Prednosti su veliki stupanj prociS¢avanja i
visoka kvaliteta efluenta te relativno mali potrebni volumni bioloskih bazena. Za prociS¢avanje
otpadnih voda narocito za vece kapacitete upotrebljavaju se sistemi s uronjenima membranama.
Biolosko prociS¢avanje sastoji se od mikro sita, bioloskih bazena, bazena s membranama, bazena
procis¢ene vode, mjernog kanala i dozirnog bazena te strojarnice MBR-a.

Varijanta 4: BFR — reaktor za biolosku filtraciju

Primjer najsuvremenije tehnologije, koja trazi manji prostor za izgradnju i izbjegava koriStenje skupih
membrana, ali zato ima sustav za pranje filtera koji za sobom vuce relativno visoke troskove pogona.
BFR sastoji se iz dvaju primarnih taloznika — lamelnog tipa, bioloskih bazena s biomasom (4x2),
mjernog kanala i dozirnog bazena, stanice puhala i strojarnice BFR-a s postrojenjem za pranje filtera.

Varijanta 5: AGR — reaktor s aerobnim granuliranim muljem

Primjer najsuvremenije tehnologije koja trazi manji prostor za izgradnju i nema po tako skupoj opremi
kao na primjer MBR i BFR. AGR sastoji se iz retencijskog bazena i crpiliSta, bioloskih bazena (2x2),
mjernog kanala i dozirnog bazena i stanice puhala.

Varijanta 6: FCR - reaktor s fiksiranim aktivnim muljem na &vrstoj stacionarnoj podlozi

Jos jedan primjer najsuvremenije tehnologije koja trazi manji prostor za izgradnju, i slicno kao AGR,
oprema nije tako skupa kao na primjer MBR i BFR. FCR sastoji se iz distribucijskog bazena, bioloskih
bazena (2x6), flokulacije i naknadne separacije sekundarnog mulja pomocu filtracije, mjernog kanala i
dozirnog bazena i stanice puhala.

Tablica 3.4 Izbor najpovoljnije varijante tehnologije procis¢avanja UPOV-a Lapad (RANG: 1 - najbolja varijanta;
6 - najloSija varijanta)

Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta Varijanta
1 2 3 4 5 6
CAS SBR MBR BFR AGR FCR

228.135.000 236.595.000 198.150.000 193.925.000 189.500.000 194.600.000

Investicijski
troskovi (HRK)
TroSkovi pogona i

odrzavanja 4.575.700 4.638.200 4.603.300 4.400.200 3.941.700 4.061.900
(HRK/god)

NSV (HRK) 303.337.698 312.755.754 305.066.165 271.232.588 258.356.361 264.177.370
RANG: 4 6 5 3 1 2

Kod prikaza izracuna financijskog pokazatelja (Tablica 3.4) rezultati se mogu posloZiti u dvije skupine:

e u skupini s manje povoljnim financijskim indikatorima su konvencionalne tehnologije
procis¢avanja (CAS i SBR) koje traze veliki prostor pa zato nisu prikladne za gradnju u
uvjetima kao Sto su na lokaciji Lapad. Slican rezultat ima i MBR tehnologija koja zahtjeva mali
prostor, ali ima visoke troSkove pogona i odrZavanja, osobito kada se urauna i zamjena
membrana svakih 8 godina;

e U skupini s povoljnijim financijskim indikatorima tehnologije koje traze manji prostor za
izgradnju, a nisu toliko skupe za pogon i odrZavanje jesu bioloska filtracija (BFR) i aerobno
granulirani mulj (AGR) i reaktor na osnovi botanickog vrta (FCR), a postoji jos sli¢nih
tehnologija. Zbog toga se predlaze da se ostavi mogucnost provedbe otvorenog postupka
nadmetanja te da se dozvoli ponuditeliima da predloZze svoja rjeSenja koja bi mogla biti
financijski jos povoljnija od obradenih u ovoj studiji.
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Adekvatna varijantna rjeSenja obradenih tehnologija predstavljaju sve tehnologije koje zahtijevaju
manju potrebnu povrSinu za izgradnju. Tu se prije svega namecCe potreba za razmatranjem
tehnologije s biofiltracijom, aerobnim granularnim bakterijama ili aktivnim muljem na C¢vrstoj
stacionarnoj (FCR) ili mobilnoj (MBBR tehnologija) podlozi. Sto se tehnologije prociééavanja tice,
predlaze se da se za potrebe ishodenja lokacijske dozvole, koja je preduvijet za apliciranje za
sufinanciranje od strane Kohezijskog fonda, zadrzi ve¢ pripremljen idejni projekt na osnovu
membranske tehnologije (MBR). Takvo rjesenje nudi dovoljno prostora za druga moguca rjesenja
koja bi mogli ponuditi u sklopu javnog natjeCaja. Zato se predlaze, da se ne definira konacnu
tehnologiju prociS¢avanja, nego se za potrebe samog javnog natjeCaja puste otvoreni uvjeti da
ponuditelji mogu sami odabrati tehnolosko rjeSenje za bioloski dio kojeg Zele ponuditi. Tako investitor
moZze dobiti najpovoljnije rjeSenje s tehnoloskog i financijskog aspekta jer ce broj ponuditelja biti vedi,
a s tim i sama konkurencija. S provedbom natjecaja po FIDIC Zutoj knjizi investitor bi prenio veci dio
odgovornosti za konacnu kvalitetu rada UPOV-a na ponuditelja.

Vazno je naglasiti da su sve varijante okolisSno jednako prihvatljive, ukoliko su propisani slijedeci
tehnoloski uvjeti:.

e mehanicki dio prociS¢avanje treba ukljucivati:

o uklanjanje finog otpada (automatske fine resetke ili sita)

o uklanjanje pjeska i masti (pjeskolov/mastolov)

o kao moguca opcija moze se primijeniti takoder prikladan postupak uklanjanja
suspendiranih tvari s taloZzenjem ili koriStenjem mikrofiltracije (s ili bez pomodi
kemikalija za proces koagulacije i flokulacije) s time da je ponuditelj duzan rijeSiti
obradu mulja na prikladan nacin kako bi se sprijecile emisije neugodnih mirisa.

o bioloski dio prociscavanje, koji ukljuCuje:

o sekundarno prociS¢avanje (bez eliminacije dusika i fosfora, ali s mogucnoséu
nadogradnje u buduénosti)

o predlaze se minimalna starost mulja od 5 dana

o moze se koristiti bilo koja tehnologija koja se bazira na principima aktivnog mulja (u
suspendiranom ili imobiliziranom obliku), a razli¢itim nacinima separacije mulja od
prociscene otpadne vode. U nastavku su nabrojane samo neke od mogucih varijanti:

= protoCni proces s membranskom separacijom mulja

» tehnologija koriStenja sekventnih (SBR) bazena s aktivnim muljem ili
aerobnim granularnim bakterijama

= biofiltracija s imobiliziranim nositeljima biomase ili MBBR s pomichim
nositeljima biomase.

3.4. Razmatrane varijante gospodarenja muljem

Za potrebe gospodarenja muljem razmotrene su lokacije u skladu s varijantnim rjeSenjima sustava
javne odvodnje navedenim u poglavlju 3.2. Vezano uz varijantna rjeSenja sustava javne odvodnje,
razmatrane tehnoloske varijante suSenja mulja jesu: trakasto susenje (na lokaciji UPOV-a Lapad) i
solarno susenje mulja (u sklopu TTB Osojnik ili na lokaciji Komolac ili na lokaciji Zaton-Orasac).

Solarno susenje mulja

Solarno susenje je odrzivo i ekonomicno rjeSenje za suSenje mulja u dijelovima Europe sa sun¢anom
klimom tijekom veceg dijela godine. Obzirom da se najveci dio potrebne energije za susenje mulja
dobije od suncevog zraCenja, solarno susenje kao postupak se namece kao prirodan izbor obzirom na
lokalno povoljne klimatske prilike (1.375 kWh/m2/god - ukupna godiSnja ozracenost).

Termalno trakasto susenje mulja

Rije¢ je o tehnologiji kontinuirane tunelske tracne susare s koriStenjem vanjskog izvora topline (fosilna
goriva ili elektricna energija). Za pogon potrojenja potrebno je 556 kW topline, a kao izvor topline
koristio bi se ukapljeni naftni plin (UNP).
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S obzirom da odabrana varijanta rjeSenja sustava javne odvodnje ukljucuje lokaciju postojeceg UPOV-
a Lapad, u Tablica 3.5 je prikazana usporedba razli¢itih varijanti suSenja mulja za odabranu lokaciju
UPOV-a.

Tablica 3.5 Izbor povoljnije varijante za gospodarenje muljem aglomeracije Dubrovnik koja ukljucuje UPOV
Lapad (RANG: 1 - bolja varijanta; 2 - loSija varijanta)

Vi V2
Trakasto susenje mulja na lokaciji Solarno susenje mulja u sklopu
UPOV-a Lapad TTB Osojnik

FINANCIJSKI KRITERIJI

Investicije (HRK) 23.478.000 22.374.000

Troskovi P&O (HRK/god.) 5.148.500 2.569.600

NSV svih troskova (HRK) 28.626.500 24.943.600

Rang 2 1

Varijanta termalnog suSenja razmatrana je s obzirom da uz samu lokaciju UPOV-a Lapad nema
dovoljno mjesta za izgradnju postrojenja za solarno susenje mulja te kako bi se izbjeglo pitanje
prijevoza mulja na drugu lokaciju za susenje. S obzirom da je kod varijante solarnog susenja energija
zapravo ,besplatna®, ona se namece kao ekoloski i financijski povoljnija varijanta. Ta je varijanta
detaljnije opisana u poglavlju 2.4.1.3.

Prema novoj prostorno planskoj dokumentaciji gospodarenje otpadom je predvideno na lokaciji
Osojnik te je isto u skladu s Planom gospodarenja otpadom RH. Za lokaciju , Tehni¢ko-tehnoloski blok
Osojnik" pokrenut je postupak izrade urbanistickog plana uredenja (21.07.2017.). Na lokaciji je
predvidena izgradnja postrojenja za obradu mulja. S obzirom da postoje¢e povrSine koje koriste
komunalne sluzbe nisu dovoljne za njihovo poslovanje Grad je na svojoj periferiji, jugoistocno od
naselja Osojnik, kupio zemljiSte znatne povrsine (90.000 m2) za ovu svrhu. RijeC je o neizgradenom
gradevinskom zemljistu. Navedena lokacija je u Prostornom planu uredenja Grada odredena kao zona
gospodarske namjene na kojoj se mogu smijestati gradevine preradivacko-proizvodni pogoni, obrtni
sadrzaji, servisi i usluge, komunalni sadrzaji, garaze i sl. koji zbog prostornih i drugih ogranicenja ne
mogu biti smjesteni unutar gradevinskog podrucja naselja.
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4. Podaci i opis lokacije zahvata i podaci o okolisu

4.1. Prostorno-planska dokumentacija
4.1.1.Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije

Podrucje zahvata spada pod obuhvat Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije koji je
usvojen 2003. godine (Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske Zupanije br. 6/03, 03/05-uskl., 07/10,
04/12-isp., 09/13, 2/15-uskl. i 7/16). Prostorni plan Zupanije uskladen je sa Zakonom o prostornom
uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12), Strategijom prostornog uredenja
Republike Hrvatske (1997.) i Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13).
U postupku donoSenja su izmjene i dopune PPDN2, kao i strateska procjena utjecaja na okolis. U
tijeku je javna rasprava. Prijedlogom IDPPDNZ definirani su objekti koji su predmet ove SUO te su
strateskom studijom ocijenjeni kao prihvatljivi (uredaj za susenje mulja koji nije naveden u vaze¢em
PPDNZ, ve¢ da ¢e obradeni mulj biti odloZen na odlagalista).

Sva projektna i studijska dokumentacija je u skladu s Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske
Zupanije. U poglavlju 6. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru
navodi se slijedece:

~255. Vodoopskrba Grada Dubrovnika sa susjednim naseljima: Bosanka, Donje i Gornje Obuljeno,
Cajkovica, Cajkovici, KneZica, Komolac, Mokosica, Nova Mokosica, PobreZje, Osojnik, Lozica, RoZat,
Sustjepan i Sumet osiguravati ce se s vodoopskrbnog sustava Dubrovnik s vodozahvatom na izvoristu
rijeke Omble.

Bududi radovi vezani su uz sanitarnu zastitu izvora rijeke Omble, rekonstrukcije crpnih postaja na
crpilistu, izvedbu filterskog uredaja, nabavi opreme za stalno pracenje kakvoce vode na izvoru Omble,
uspostavijanje daljinskog nadzora i upravijanja sustavom, rekonstrukcije dotrajale vodovodne mreZe i
prikljucenje preostalih naselja bez javnog vodovoda na sustav. Na uZem podrucju Grada planira se
izgradnja vodospremnika ,,Babin Kuk" uz pripadajucu cronu postaju i cjevovode.

277. Sustavi odvodnje se planiraju kao razdjelni, kojima e se otpadne vode odvojeno prikupljati i
prociscavati od oborinskih voda, kako oborinske vode ne bi opterecivale sustave odvodnje otpadnih
voda.

280. Kanalizacijski sustavi se planiraju za sva veca naselja, naselja u obalnom podrucju, naselja uz
vodotoke i jezera te naselja u vodozastitnom podrucju izvorista koja se koriste u vodoopskrbi. Prioritet
su radovi na odvodnim sustavima Dubrovnika, Molunta, Cavtata, Zupe Dubrovacke, Zatona i Orasca,
Slanog, Elafita, Nacionalnog parka Mijet, Saplunare, Malostonskog zaljeva, Janjine, Orebica, Trpnja,
Lovista, Korcule, Zrnovske Banje, Lumbarde, Blata, Smokvice, Vela Luke, Ubla, Lastova, Skrivene
Luke, Metkovica, Opuzena, Ploca, Stasevice, Otric-Seoca i Kobiljace.

282. Prociscene otpadne vode ce se ispustati u more dugim podmorskim [spustima.

283. Stupanj prociscavanja na uredajima za prociscavanje (1., II., IIL.), kao i duljina podmorskog
Ispusta, mora zadovoljiti standarde zastite prijamnika te ovisi o velicini uredaja (ES) i osjetljivosti
podrucia. Uredaji za prociscavanje mogu se realizirati etapno odnosno fazno. Etapnost odnosno
faznost uredaja moZe se odnositi na kapacitet uredaja za prociscavanje i stupanj prociscavanja
otpadnih voda, a detaljnije se definira tehnickom dokumentacijom i vodopravnim uvjetima.

285. Sukladno Studiji zastite voda i mora Dubrovacko-neretvanske Zupanije utvrduje se obveza obrade
[ zbrinjavanja mulja na podruciu Dubrovacko-neretvanske Zupanije na svim uredajima za
prociscavanje otpadnih voda nazivnog kapaciteta veceg od 10 000 ES. Obradeni mulj ce se odlagati na
posebno uredena odlagalista. "

U skladu s navedenim, planira se izgradnja razdjelnog sustava odvodnje, izgradnja uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda II. stupnja prociS¢avanja s podmorskim ispustom duljine 750 m morskog
dijela i 85 m difuzor te uredenjem Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik za susenje mulja tehnologijom
solarnog susenja.
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Sustav javne vodoopskrbe i odvodnje grada Dubrovnika je prikazan na kartografskom prikazu
Infrastrukturni sustavi, Vodnogospodarski sustav i sustav obrade, odlaganja i odlaganja otpada u
prilogu IV. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom priloZzena je u nastavku (Slika 4.1).

REPUBLIKAHRVATSKA
DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANIJA
Upravni odjel za prostorno uredenje i gradnju

Vukovarska 16, Dubrovnik

Klasa: 350-01/18-01/29
Urbroj: 2117/1-23/1-4-18-2
Dubrovnik, 02. oZujka 2018. god.

Dubrovaéko-neretvanska 2upanija, Upravni odjel za prostorno uredenje i gradnju,
povodom zahtjeva WYG SAVJETOVANJE d.o.o. iz Zagreba, na temelju ¢lanka 159. Zakona
o opéem upravnom postupku, («<NN RH», br. 47/09) izdaje

POTVRDU

I Sustav javne vodoopskrbe, odvodnje i uredaji za protiS¢avanje otpadnih voda za
opéine Ston, Dubrovagko primorje, Zupa dubrovacka i Grad Dubrovnik, predvideni su
Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije-lzmjene i dopune (SI. gl
Dubrovacko-neretvanske Zupanije, br. 7/10., 4/12, 9/13. 2/15. i 7/16.), Prostornim

nlanom Opéine Ston - lzmiene i dopune; ispravak (SluZbeni glasnik Dubrovadko-
neretvanske Zupanije broj: 05/15., 8/17.), Prostornim Planom uredenja Opéine
Dubrovacko primorje-Ciljane izmjene i dopune (SluZzbeni glasnik Opc¢ine Dubrovatko
primorje broj: 14/13.), Prostornim planom Op¢ine Zupa dubrovadka — Izmjene i dopune
(Sluzbeni glasnik Opéine Zupa dubrovaéka broj: 9/17.). Prilazemo ovjerene kartografske
prikaze Izmjena i dopuna PPDNZ i Ciljanih izmjena i dopuna PPUO Dubrova&ko
primorje, lzmena i dopuna - ispravak PPUO Ston i Izmjena i dopuna PPUQO Zupa
dubrovacka.

. Ovom potvrdom potvrdujemo da su ovjerene preslike istovjetne s izvornikom.

Upravna pristojba prema tarifnom broju 1. i 4. Zakona o upravnim pristojbama («NN RH», br.
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04 i 150/05) iznosi
40,00 kuna i uplacena je.

Dostaviti: G . v
1.WYG SAVJETOVANJE d.o.0. . y

Ulica grada Vukovara 269 G/IV, 10 000 Zam_—if/
2. Evidencija

3. Pismohrana

Slika 4.1 Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom
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4.1.2.Prostorni plan uredenja Grada Dubrovnika (PPUGD)

Prostorni plan uredenja grada Dubrovnika donesen je 2005. godine, a nakon toga je mijenjan i
dopunjavan u vise postupaka, sukladno potrebama Grada Dubrovnika odnosno obvezama proizaslim iz
odredbi vazec¢ih propisa. Odluke o donoSenju objavljivane su u ,Sluzbenom glasniku Grada
Dubrovnika" (SG 07/05, 06/07, 10/07-isp., 03/14, 19/15, 11/16, 16/17).

Odabrano rjesenje sustava vodoopskrbe aglomeracije Dubrovnik odgovora navedenome u ¢lanku 116.
i 117., kako slijedi:

Clanak 116,

(1) Podrucje Grada Dubrovnika opskrbljuje se dvama nezavisnim vodoopskrbnim sustavima koji su
oslonjeni na dva glavna i dva pomocna izvorista (Ombla, Palata, Vrelo, Racevica). Vodoopskrbni sustav
Dubrovnika oslonjen je na izvor Omble i pomocni izvor Vrelo u Sumetu, a pripadajuci dio Dubrovackog
primorja i Elafitski otoci na izvor Palatu u Malom Zatonu. Predvida se mogucnost povezivanja ukupnog
podrucja Grada Dubrovnika na izvor Omble. Gornja sela (Ljubac - Rinica) i Dubravica bit ce vezani na
sustav s izvoristem Palata, dok ce istocni dio (Osojnik, PobreZje i Petrovo Selo) biti opskrbljeni vodom
iz sustava s izvoristem Ombia.

(2) Trase glavnih i opskrbnih cjevovoda moraju se Stititi sanitarnim koridorom sirine 5 m sa svake
strane od osi ¢jevovoda, a za svako uredivanje prostora u tom Koridoru potrebna je prethodna
suglasnost oviastenog tijela vodoprivrede.

Clanak 116a.

Potrebno je donijeti Odluku o zonama sanitarne zastite sliva izvor Omble te provesti mikrozoniranje
sukladno posebnom propisu.

Clanak 117,

(1) Zahvatom na gradnji podzemne hidrocentrale Ombla, podizanjem uspora podzemne akumulacije
na kotu 130 m n.m., omogucuje se ekonomicnija i sanitarno sigurnjja buduca opskrba grada
Dubrovnika i sireg podrucja.

(2) Vodoopskrbni sustav Dubrovnika uglavnom je definiran i zadovoljava sagledive potrebe gradskog
naselja Dubrovnik i naselja uz Rijeku dubrovacku. Opskrbljuje pitkom vodom podrucje grada
Dubrovnika u tri odijeljene zone:

1. uZe gradsko podrucje naselja Dubrovnik, od Orsule do Sustjepana, s Bosankom,

2. podrucje Rijeke dubrovacke, od Komolca do Mokosice (Lozice), ukljucujuci i naselja Petrovo Selo,
PobreZje i Osojnik,

3. podrucje Sumeta.

(4) Zahvati su sadrZani u sljedecem:

1. ¢jelovita rekonstrukcija crpne postaje "Ombla” kao najvitalnijeg dijela sustava, s ugradnjom jos
Jedne crpke, pricuvnog elektroagregata, suvremenog uredaja za dezinfekciju vode, elektroopreme i
automatike, daljinskog nadzora i upravijanja i sl.,

2. c¢jelovita rekonstrukcija elektrostrojarske opreme s elektroagregatom i trafostanicom, automatike,
daljinskog nadzora i upravijanja CS ,,Dubrovnik visoka zona’,

3. uspostavijanje monitoringa za pracenje kakvoce vode na izvoristima,

4. sanacija, rekonstrukcija i osuvremenjivanje vodovodne mreZe i objekata, pojacani rad na otkrivanju
kvarova i otklanjanju gubitaka vode 7 sl.

(5) Planirani su zahvati na rekonstrukciji i dogradnji sustava s izvoristem Omble (izvedba uredaja za
kondlcioniranje vode, stavijanje u pogon vodosprema Babin kuk i Zlatni potok, opskrba vodom naselja
koja nemaju izgraden odgovarajuci sustav, sirenje sustava u skladu s dinamikom uredivanja prostora,
gielovita rekonstrukcija vodovoda stare jezgre Dubrovnika, gradnja vodosprema Nuncijata, Babin kuk
2, Srd, gradnja hidroforske stanice Babin kuk te osuvremenjivanje upravijanja, odrZavanja i kontrole
sustava). Planira se izgradnja redukcijske stanice Komolac (tocna lokacija odrediti ce se sukladno
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posebnim uvjetima i projektnoj dokumentaciji), uredenje i zastita izvorisnih zona Omble, Vrela,
Recevice i utvrdivanje zona sanitarne zastite tih izvorista.

(6) Prema Vodoopskrbnom planu Dubrovacko-neretvanske Zupanije planira se magistraini cjevovod za
opskrbu Zupe dubrovacke s vodoopskrbnog sustava Dubrovnika, s mogucnoscu opskrbe i podrucja
Ivanice. Druga varijanta opskrbe podrucja Ivanice je zasebnim cjevovodom povezanim na CS Ombla,
a koju je potrebno istraZiti.

Projektna dokumentacija pripremljena je u skladu s ¢lancima 120. i 121.:
Clanak 120.

(1) Za gradnju novih ili rekonstrukciju postojecih vodoopskrbnifi gradevina potrebno je osigurati koini
pristup do parcele gradevine te zastitnu, transparentnu ogradu visine do najvise 2,0 m. Sve vaznije
gradevine u sustavu vodoopskrbe potrebno je osvijetliti.

(2) Vodoopskrbne se cijevi postavijaju, redovito, u javnu prometnu povrsinu, uskladeno s rasporedom
ostalih komunainif instalacija. Vodovodne se cijevi, u pravilu, polaZu s nizbrdne strane ulice ili ceste.
Na istoj su strani i TK-kabel, dok je uzbrdna strana ostavijena za odvodnju i elektrokabele. Prilikom
rekonstrukcije vodovodne mreZe ili rekonstrukcije ceste potrebno je istodobno izvrsiti rekonstrukciju ili
gradnju ostalih komunainih instalacija u profilu ceste.

(3) Moguca su odstupanja od predvidenih trasa vodovoda ako se tehnickom razradom dokaZe
racionainije i pogodnije rjesenje.

Clanak 121.

(1) Svaka postojeca i nova gradevina mora imati osiguran prikljucak na vodoopskrbnu mreZu na
podrucdju gdje je izgradena javna mreZa vodoopskrbe. Na podrucjima gdje mreZa nije izgradena, do
njezine izgradnje objekti se opskrbljuju prema mjesnim prifikama.

(2) Vodoopskrbna mreZa, osim magistraine za koju je Plan definirao koridore, sa svim pratecim
elementima redovito se izvodi kroz prometnice.

(3) Pojedinacni kucni prikijucci izvode se kroz pristupne putove do gradevinskih cestica. Isto se odnosi
/ na hidrantsku mrezu.

(4) Sve gradevine na vodoopskrbnom sustavu projektiraju se i izvode sukladno propisima i uvjetima
kojima je regulirano projektiranje i gradnja tih gradevina.

Odabrano rjeSenje sustava odvodnje aglomeracije Dubrovnik odgovora navedenome u Clanku 122.,
kako slijedi:

(1)Odvodnja otpadnih voda na podruciu Grada Dubrovnika rjesava se u vise zasebnih sustava s
uredajima za prociscavanje i podmorskim ispustima.

(3) Planirani su razdjelni sustavi odvodnje sa zasebnim vodenjem otpadnih i oborinskih voda. Postojeci
sustav odvodnje Dubrovnika (od Orsule do Kantafiga) funkcionira kao polurazdjeini sustav u kojemu
se planira gradnja zasebnog sustava za odvodnju oborinskih voda.

(4) Koncepcija razvoja sustava odvodnje obuhvaca dvije osnovne prostorne cjeline: 1. podrucie
gradskog naselja Dubrovnik, 2. izvangradsko podrucie, u koje spada. 2.1. otok Lokrum i Elafitski otoci,
2.2. obalna naselja: Brsecine, Trsteno, Orasac Zaton, 2.3. naselja u zaledu.

(5) Prostornim planom naznaceni su orfjentacijski poloZaji gradevina sustava odvodnje i prociscavanja
otpadnih voda, a tocna se lokacija odreduje na temelju razradenih idejnih rjesenja i prethodno
izradene tehno-ekonomske studije isplativosti."

Projektna dokumentacija pripremljena je u skladu s ¢lankom 125.:

#(1) Za gradnju novih ili rekonstrukciju postojecih gradevina potrebno je osigurati kolni pristup do
cestice gradevine te zastitnu, transparentnu ogradu visine do najvise 2,0 m. Sve znacajnije gradevine
treba osvijetliti.

(2) Gijevi odvodnje postavijaju se u javnu prometnu povrsinu, uskladeno s rasporedom ostalih
komunainih instalacija. Cijevi se odvodnje polaZu na uzbrdnu stranu ulice ili ceste. Na istoj su strani i
elektricni kabelj, dok je nizbrdna strana ostavijena za vodovod i TK-kabele. Pri rekonstrukciji odvodnje
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ili rekonstrukcije ceste potrebno je istodobno izvrsiti rekonstrukciju ili gradnju ostalih komunainih
instalacija u profilu ceste.

(3) Moguca su odstupanja od predvidenih trasa odvodnje, ako se tehnickom razradom dokaZe
racionainije i pogodnije rjesenje."

IzvrSena su oceanografsko-hidrografska mjerenja te je stupanj prociS¢avanja UPOV-a te podmorski
ispust planiran sukladno ¢lanku 127.:

Zastita akvatorija Grada Dubrovnika prediaZe se svrstavanjem obalnog mora u kategoriju. ,,0sjetljivo
podrucie" (prema DrZavnom planu za zastitu voda more u zoni utjecaja ispustanja otpadnih voda,
izvan kruga difuzora radijjusa 300 m).

Stupanj prociscavanja u uredajima za prociscavanje otpadnih voda, prije Ispustanja u more
podmorskim ispustima, utvrduje se na temelju informacija o maksimalnom opterecenju otpadnim
vodama i o prijemnoj moci akvatorija, sto se utvrduje oceanografsko-hidrografskim mjerenjima.

Difuzor podmorskog ispusta treba locirati na podruciima s vecom ucestaloscu pojava morskih struja
paraleinih s obalom, uz odredivanje optimalinog rjesenja vrednovanjem pokazatelja troskova gradnje i
rizika.", odnosno planirana je izgradnja uredaja za proCis¢avanje otpadnih voda drugog stupnja
prociS¢avanja s podmorskim ispustom duljine morskog dijela od 750 m + 85 m difuzora. Sticeni obalni
pojas (podrucje udaljeno do 300 m od obale) spada u osjetljivo more, dok podrucje izvan 300 m od
obale ne spada u osjetljivo more, zbog Cega je prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16), ovisno o veliCini aglomeracije i osjetljivosti podrucja,
otpadne vode potrebno prociS¢avati drugim stupnjem procis¢avanja.

Prostorni plan je uskladen s prostornim planom viSeg reda.

Sustav javne vodoopskrbe i odvodnje grada Dubrovnika prikazan je na kartografskom prikazu u
prilogu IV. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom priloZena je u nastavku (Slika 4.2).
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REPUBLIKA HRVATSKA
DUBROVACKO-NERETVANSKA ZUPANIJA GRAD
DUBROVNIK
Upravni odjel za urbanizam, prostomo planiranje i zastitu okolida
KLASA:  351-01/18-01/33
UR.BROJ: 2117/01-06/15-18-02
Dubrovnik, 1.oZujka 2018,

WYG Savjetovanje d.o.o.
Vukovarska 269G/IV
HR-10000 ZAGREB

PREDMET: Potvrda o uskladenosti s PP dokumentacijom aglomeracije Dubrovnika za

podrucje jedinice iokaine samouprave Grada Duboviira
-ocitovanje, dostavija se

Postovani,

Slijedom maila, koji ste poslali 29. sijecnja 2018., u kojem ftraiite izdavanje potvrde o
uskladenosti studijske dokumentacije s trenutno vaZecim prostomim planom i ovjerene
izvode iz prostomog plana koji se odnose na predmetni zahljev - Sustav javne
vodoopskrbe, odvodnje i uredaj za procidcavanje otpadnih voda aglomeracije
Dubrovnik dostavljamo Vam ovjereni izvod iz grafickog i tekstualnog dijela vaZece prostorno
planske dokumentacije Grada Dubrovnika te se o¢itujemo kako slijedi:

Usporedbom dostavijenih grafickih prikaza potvrdujemo da je planirani zavhat sa svim
pripadajucim radovima potpuno uskladen s prostorno-planskom dokumentacijom na podruéju
Grada Dubrovnika koju &ine Prostorni plan uredenja Grada Dubrovnika (Sluzbeni glasnik
Grada Dubrovnika, broj: 07/05, 06/07, 10/07, 3/14-proisceni tekst, 9/14, 19/15 i 18/16-
procisceni tekst) i Generaini urbanisticki plan Grada Dubrovnika (SluZbeni glasnik Grada
Dubrovnika 10/05, 10/07, 08/12, 3/14, 9/14-prociSceni tekst).

S postovanjem,

|zradio:
Lovel Giunio, dia

-

Slika 4.2 Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom
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4.1.3.Generalni urbanisticki plan Grada Dubrovnika (GUPGD)

Projektna dokumentacija je u skladu i s Generalnim urbanistickim planom Grada Dubrovnika (Sluzbeni
glasnik 10/05, 10/07, 08/12, 3/14, 9/14 — procisceni tekst), u kojem je navedeno:

»Clanak 89.

(2) Vodoopskrbni sustav Dubrovnika temelji se na glavnom izvoristu Omblj, a nadopunjuje se
pomocnim izvorom Vrelo u Sumetu i Racevica. Na krajnjem zapadnom dijelu obuhvata (k.o. Zaton)
omogucuje se povezivanje vodoopskrbnog sustava Dubrovnika s vodoopskrbnim sustavom Primorja i
Elafita. Na vodoopskrbni sustav Dubrovnik vezani su Osojnik, PobreZje i Petrovo Selo.

(3) Trase glavnih i opskrbnih cievovoda moraju se Stititi sanitarnim koridorom Sirine 5 m sa svake
strane pocevsi od osi cjevovoda, a za svako uredivanje prostora u tom Koridoru potrebna je prethodna
suglasnost javnog isporucitelja vodne usluge.

(4) Bududim zahvatom na gradnji podzemne hidrocentrale Ombla, podizanjem uspora podzemne
akumulacije na kotu 130 mnm, omogucuje se ekonomicnija i sanitarno sigurnija buduca opskrba grada
Dubrovnika i sireg podrucja.

(5) Vodoopskrbni sustav Grada Dubrovnika je definiran i zadovoljava sagledive potrebe gradskih
naselja Dubrovnika i naselja uz Rijeku dubrovacku. Vodoopskrbni sustav opskrbljuje pitkom vodom
Grad Dubrovnik u tri odjjeljena podrucja:

1. uZe gradsko podrucje naselja Dubrovnik, od Orsule do Sustjiepana, s Bosankom,

2. podrucje Rijeke dubrovacke, od Komolca do Mokosice, ukljucujuci Petrovo Selo, PobreZje i Osojnik,
3. podrucje Sumeta.

(6) Navedeni vodozahvati na kojima je korisnik koncesije komunalno poduzece "Vodovod Dubrovnik"
d.o.o. cine osnovu postojece vodoopskrbe Grada Dubrovnika.

(7) Postojeca mreZa predstavija funkcionaini dio vodoopskrbnog sustava na ovom dijelu podrucja.
Planiranom izgradnjom u polpunosti se zadrZzava usvojena koncepcija vodoopskrbe, kao i izvedeni
vodovodni objekti.

(8) Potrebni su znatni zahvati na rekonstrukciji i izgradnji sustava.

1. izvedba uredaja za kondicioniranje vode s izvorista Ombla i Palata

2. izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda Sustjepan - Komolac

3. stavijanje u pogon vodospreme Zlatni potok,

4. opskrba vodom naselja koja nemaju izgraden odgovarajuci sustav,

5. sirenje sustava u skladu s dinamikom uredivanja prostora,

6. ¢jelovita rekonstrukcija vodovoda stare jezgre Dubrovnika,

7. gradnja vodosprema Nuncijata, Babin kuk 2 i vodoopskrbnog sustava Srd,

8. osuvremenjivanje upravijanja, odrZavanja i kontrole sustava,

9. uspostavijanje monitoringa za pracenje kakvoce vode na izvoristima,

10. sanacijja i rekonstrukcija, tj. osuvremenjivanje vodovodne mreZe i objekata. Planiraju se urediti i
11. izgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih sustava sukladno vodoopskrbnom planu Dubrovacko-
neretvanske Zupanije

(9) Za gradnju novih ili rekonstrukciju postojecih vodoopskrbnif gradevina valja osigurati koini pristup
do parcele gradevine te zastitnu, transparentnu ogradu visine do najvise 2,0 m. Najmanja udaljenost
gradevine do ruba parcele iznosi 2,0 m. Sve znacajnije gradevine u sustavu vodoopskrbe potrebno je
osvijetliti.

(10) Vodoopskrbne cijevi se postavijaju, redovito, u javno-prometnu povrsinu uskladeno s rasporedom
ostalih komunainih instalacija. Glavne vodovodne cijevi se polaZu na dubinu od 90 — 120 cm, a ostale
na dubinu od oko 60 cm. Vodovodne se cijevi, u pravilu, polaZu s nizbrdne strane ulice ili ceste. Na
[stoj su strani i TK kabeli (odmaknut min 1,0 m), dok je uzbrdna strana ostavijena za odvodnju i
elektrokabele.

(11) Prilikom rekonstrukcije vodovodne mreZe ili rekonstrukcije ceste treba istovremeno izvrsiti
rekonstrukciju ili  gradnju ostalih komunalnif instalacijia u profilu ceste. Ukoliko gradnja il
rekonstrukcija ceste ili druge komunalne instalacije (DTK, elektroenergetska instalacija i sl.) zadire u
vodoopskrbnu mreZu troskove rekonstrukcije vodovodne mreZe snosi investitor rekonstrukcije ili
gradnje ceste odnosno druge komunalne instalacije (DTK, elektroenergetska instalacija i sl.).

(12) Magistraini cievovodi i cievovodi vecih profila polaZu se na dubinu sukiladno propisima i normama.
(13) Moguca su odstupanja od koridora, prometnica i ostale infrastrukture, nastala uskladivanjem s
preciznijim geodetskim izmjerama ili tehnoloskim izmjenama, preporukama i tehnickim rjesenjima
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izradenim po nalozima komunainog drustva za vodoopskrbu i komunainu hidrotehniku te izmjenama
nastalim na temelju detaline dokumentacije (UPU, DPU i akti o gradnji), uz uvjet da odstupanja ne
mijenjaju koncept doticnog infrastrukturnog sustava.

(14) Moguca su odstupanja od predvidenih trasa kanalizaciiskih cjevovoda i lokacija vodnih gradevina
zbog stvame situacije na terenu, ukoliko se na temelju preciznih geodetskih izmjera te tehnickom
razradom dokaZe racionalnije i prihvatijivije rjesenje kojim bi se vecini korisnika prostora omogucilo
spajanje na sustav javne odvodnje, uz uvjet da odstupanja ne mijenjaju koncept javne odvodnje te da
su u suglasnosti s nadleZznim komunalnim drustvom za vodoopskrbu i komunainu hidrotehniku,
odnosno javnim isporuciteljem vodnih usluga.

(15) Svaka postojeca i nova gradevina mora imati osiguran prikljucak na vodovodnu mrezu.

Pojedini kucni prikiljucci i hidrantska mreZa se izvode kroz pristupne putove do gradevinskih parcela.
(16) Prikijucni vod od prikljucka do vodovodne mreZe smatra se cjevovod duZine maksimaino 50 m te
se kao takav izvodi u sklopu postupka za prikijucenja na komunaine instalacije vodoopskrbe.

(17) Na podrucjima gdje nije izgraden vodoopskrbni sustav ukoliko su viasnici gradevina na
odgovarajuci nacin pojedinacno rijesili vodoopskrbu voda u skladu s odredbama Zakona o vodama,
vodopravnim | sanitarnim uvjetima smatra se da buduca gradevina ima osiguran prikljucak na
vodoopskrbu.

(18) Vodoopskrbna mreZa, osim magistraine i glavne za koje su planom odredeni koridori, sa svim
potrebnim pratecim sadrZajima, u pravilu se izvodi kroz prometnice.

(19) Sukiadno odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji, Zakona o vodama, a vezano za
pribavijanje posebnih uvjeta nadleznih tijela (javni isporucitelj vodne usluge), ukoliko je istim uvjetima
navedena potreba izgradnja dijela infrastrukture vodoopskrbe, ugovornim preuzimanjem obaveze
projektiranja i financiranja izgradnje iste od strane investitora buduce gradevine smatra se da buduca
gradevina ima osiguran prikljucak na javnu vodoopskrbu.

(20) Obzirom na urbanu specificnosti Grada Dubrovnika s pripadajucim gradskim naseljima na cijelom
podrucju, pri izvedbi vodoopskrbne mreZe u prometnim povrsinama (vozila) ugraduju se podzemni
hidranti, a u posebnim slucajevima gdje je predvidena izgradnja nogostupa kao sastavnog dijela
prometnice mogu se ugradivati i nadzemni hidranti ukoliko su locirani na javnoj povrsini.,

(21) Sve gradevine na vodoopskrbnom sustavu projektiraju se I izvode sukladno propisima i uvjetima
kojima je regulirano projektiranje i gradnja tih gradevina.

(22) Nije dozvoljeno projektirati i izvoditi vodoopskrbnu mreZu na nacin kojim bi se onemogucdilo
gradenje na gradevnim cesticama (npr. djjagonaino postavijenje cijevi i sl.), kako bi se sprijecilo
naknadno izmjestanje, uvjetovano gradnjom planirane gradevine.

(23) Prema Vodoopskrbnom planu Dubrovacko-neretvanske Zupanije planira se magistralni cjevovod
za opskrbu Zupe dubrovacke s vodoopskrbnog sustava Dubrovnika, s mogucnoscu opskrbe i podrucia
Ivanice. Druga varijanta opskrbe podrucja Ivanice je zasebnim cjevovodom povezanim na CS Ombla,
a koju je potrebno istraZiti."

»Clanak 89a.

(1) Zastita od poZara temelji se na posebnim propisima o zastiti od poZara.

(2) Vanjski javni protupoZarni hidranti osiguravaju propisanih Q=10,0 l/s vode uz tlak >=2,5 bara na
svakom hidrantu.

(3) Predvideni cjevovodi osiguravaju potrebne protupoZarne kolicine vode i tlak na hidrantima.

(4) Unutarnja i vanjska protupoZarna zastita gradevine od poZara rjesavat ce se projektom svake
gradevine, a sve sukladno posebnim propisima. "

Clanak 90.

(3) Odvodnja otpadnih voda na gradskom podrucju Dubrovnika rijesena je jedinstvenim sustavom s
uredajem za prociscavanje i podmorskim ispustom. Planom se ostavija mogucnost razdvajanja na vise
zasebnih sustava s posebnim uredajima za prociscavanje i ispustima u more, ukoliko se to pokaZe
tehnoekonomski opravdano. U skladu s Planom provedbe vodnokomunalnih direktiva, uredaj za
prociscavanje otpadnih voda CUPOV Lapad potrebno je nadograditi do drugog stupnja prociscavanja
do 31.12.2018. godine.

(4) Planirani sustavi odvodnje redovito su razdjelni sustavi sa zasebnim vodenjem fekalnih i oborinskih
voda. Mjesoviti sustav postoji u staroj gradskoj jezgri Dubrovnika, dok je gradski sustav Dubrovnika
(uZe podrucje Grada Dubrovnika) polurazdjelni sustav u kojemu je prijeko potreban zasebni sustav
odvodnje oborinskih voda.

(5) Odvodnja otpadnih voda Komolca i gravitirajucih naselja moZe se rijesiti spajanjem na postojeci
sustav javne odvodnje Grada Dubrovnika bilo sjevernom ili juznom obalom Rijeke dubrovacke.
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(7) Kanalizacija se, u pravilu postavija u prometnu povrsinu, uskladeno s rasporedom ostalih
komunainih instalacija. Cijevi odvodnje u pravilu se polaZu na uzbrdnu stranu ulice ili ceste. Na istoj su
strani i elektricni kabeli, dok je nizbrdna strana ostavijena za vodovod i TK kabele. Pri rekonstrukciji
odvodnje ili rekonstrukcije ceste, ukoliko je potrebno, izvrsiti rekonstrukciju ili gradnju ostalih
komunalnih instalacija u profilu ceste.

(9) Prikljucni se spojevi gradevina mogu polagati u pristupne putove. Prikljucni vod od prikijucka do
kanalizacijske mreZe smatra se cjevovod duzine maksimaino 50 m te se kao takav izvodi u sklopu
postupka za prikijucenja na komunaine instalacije fekalne odvodnyje.

(10) Sve gradevine na kanalizacijskoj mreZi izvode se u skladu s posebnim propisima. Ukoliko postoji
tehnicko rjesenje, nije dopusteno projektirati i graditi kolektore i ostale gradevine u sustavu odvodnje
otpadnih voda tako da se nepotrebno ulazi u prostore drugih gradevinskih cestica i to radi
sprjecavanja eventuainih naknadnih izmjestanja uvjetovanih gradnjom ili rekonstrukcijom tih
gradevina.

(11) Moguca su odstupanja od predvidenih trasa kanalizacijiskih cjevovoda i lokacija vodnih gradevina
zbog stvame situacije na terenu, ukoliko se na temelju preciznih geodetskih izmjera te tehnickom
razradom dokaZe racionalnije i prihvatijivije rjesenje kojim bi se vecini korisnika prostora omogucilo
spajanje na sustav javne odvodnje, uz uvjet da odstupanja ne mijenjaju koncept javne odvodnje te da
su u suglasnosti s nadleZnim komunalnim drustvom za vodoopskrbu i komunalnu hidrotehniku,
odnosno javnim isporuciteljem vodnih usluga.

(12) Sukladno odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji, Zakona o vodama a vezano za
pribavijanje posebnih uvjeta nadleZnif tijela (isporuciteli vodne usluge), ukoliko je istim uvjetima
navedena potreba izgradnja dijela infrastrukture fekalne odvodnje, ugovornim preuzimanjem obaveze
projektiranja i financiranja izgradnje iste od strane investitora buduce gradevine smatra se da buduca
gradevina ima osfguran prikljucak na fekalnu odvodnju

Clanak 91.

(2) Za zastitu akvatorija Grada Dubrovnika predlaZe se svrstavanje obalnog mora u kategoriju
osjetljivo podrucie (prema DrZavnom planu za zastitu voda, more u zoni utjecaja ispustanja otpadnih
voda, izvan kruga difuzora radjjusa 300 m).

(3) Stupanj prociscavanja u uredajima za prociscavanje otpadnih voda, prije ispustanja u more
podmorskim ispustima, utvrduje se spregom informacija o maksimalnom opterecenju otpadnim
vodama i o prijemnoj moci akvatorija, sto se utvrduje oceanografsko-hidrografskim mjerenjima.

(4) Difuzor podmorskog ispusta treba locirati na podrucjima s vecom ucestaloscu pojava morskih
struja paraleinih s obalom, uz odredivanje optimalnog rjesenja vrednovanjem pokazatelja troskova
gradnje i rizika."

Planirana je izgradnja uredaja za prociScavanje otpadnih voda drugog stupnja procis¢avanja s
podmorskim ispustom duljine morskog dijela od 750 m + 85 m difuzora. Sticeni obalni pojas (podrucje
udaljeno do 300 m od obale) spada u osjetljivo more, dok podrucje izvan 300 m od obale ne spada u
osjetljivo more, zbog Cega je prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13, 43/14, 27/15, 03/16), ovisno o veliCini aglomeracije i osjetljivosti podrucja, otpadne vode
potrebno prociscavati drugim stupnjem procis¢avanja.

Prostorni plan je uskladen s prostornim planom viseg reda.

Sustav javne vodoopskrbe i odvodnje grada Dubrovnika prikazan je na kartografskom prikazu u
prilogu IV. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom prikazana je na Slika 4.2.

4.1.4. Prostorni plan uredenja Opcine Dubrovacko primorje (PPUODP)

Prostorni plan uredenja opcine Dubrovacko Primorje donesen je 2007. godine, a nakon toga je
mijenjan i dopunjavan u viSe postupaka, sukladno potrebama odnosno obvezama proizaslim iz odredbi
vazecih propisa. Odluke o donosenju objavljivane su u ,Sluzbenom glasniku Dubrovacko-neretvanske
Zupanije* (SG 06/07, 08/11, 09/12, 14/13).

Odabrano rjesenje sustava vodoopskrbe odgovora navedenome u clanku 146., 147. i 148., kako
slijedi:

~Clanak 146b.

Radovi na unaprjedenju sustava vodoopskrbe Opcine Dubrovacko primorje ce ukijucivati uredenje i
sanitarnu zastitu izvorista, rekonstrukciju i izgradnju vodoopskrbnih sustava, te uvodenje sustava
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daljinskog nadzora i upravijanja (SDNU) na vodoopskrbnim sustavima. Za izvorista koja se Koriste u
vodoopskrbi potrebno je u suradnji s R BiH provesti hidrogeoloska istraZivanja za utvrdivanje zona
sanitarne zastite, te donijeti Odluke o zonama sanitarne zastite. Granice preliminarne zone sanitarne
zastite za izvoriste Nereze unesene na kartografski prikaz 3.2 Uvjeti koristenja, uredenja i zastite
prostora - Podrucja posebnih ogranicenja u Koristenju potrebno je provjeriti i potvrditi odgovarajucim
hidrogeoloskim IstraZznim radovima sukladno odredbama Pravilnika o uvjetima za utvrdivanje zona
sanitarne zastite izvorista.
Clanak 147.
(1) Vodoopskrbni sustav opcine Dubrovacko primorje s trasama cjevovoda i lokacijama vodoopskrbnih
gradevina sukladan je kartografskom prikazu 2.3. Infrastrukturni sustavi - Vodnogospodarski sustavi,
obrada, skiadistenje i odlaganje otpada, a temeljit ée se na opskrbi putem:

e sustava s vodozahvatom na croilistu Nereze,
sustava vezanog na vodovod Neum - Dubrovacko primorje za naselje Imoticu,
sustava vezanog na neumski vodovod za naselja zaleda: Topolo, Stupa, Oslje, Smokovijani,
Visocani, Stedrica, Lisac, Tocionik, Podimoc. Trnovica, Cep/kuce, Podgora, Mravinca i Trnova,
sustava s vodozahvatom u Stonskom polju - bunari "Oko" i "Palata”,
sustava koji koristi vodu s vodocrpilista Palata u Malom Zatonu,

e sustava susjednog podrucja BiH iz pravca Ravnog.
(2) Izgradnjom HE "Ombla” bit ce moguce podzemnu akumulaciju hidroelektrane ukljuciti ovisno o
potrebama u vodoopskrbu obalnog podrucja zapadno od Dubrovnika do Slanoga i Stona, kao i
¢jelokupnog podrucia u zaledu Opcine Dubrovacko primorje.
(3) Planira se zbog ogranicenog kapaciteta pojedinih vodoopskrbnih sustava i sigurnosti opskrbe
povezivanje vodoopskrbnih sustava u vece cieline.
Clanak 148.
(1) Vodoopskrba naselja vrsi se putem vodovodnih cjevovoda profila odredenog prema potrebama
konzuma sukladno posebnim propisima, a u pravilu unutar koridora ili uz trase prometnica.
(2) Najmanja sirina koridora planiranifi vodovodnih cjevovoda izvan izgradenih djjelova gradevinskog
podrucja iznosi 10 m, a postojecih vodovoda 6 m.
(3) Najmanje sirine koridora postojecih vodovodnih cjevovoda i onih planiranih unutar izgradenih
dijelova gradevinskih podrucja utvrdene su sukladno tehnickim normativima.
(4) Vodoopskrba naselja u zaledu Opcine od Topolog do Visocana se planira s vodovoda Neum -
Dubrovacko primorje, za sto je potrebno zavrsiti izgradnju vodoopskrbnih mreZa naselja te izgraditi
odvojak za naselje Stedricu i uvalu Bistrinu. 5
(5) Vodoopskrba naselja istocnog dijela zaobalja Opcine (Trnovica, Lisac, Cepikuce, Podimoc, Trnova i
Mravinca) Ce se rijesiti u okviru medunarodnog projekta s R BiH povezivanjem na vodovod Ravno -
Trebimlja, s tim da se ostavlja mogucnost povezivanja i na vodovod Neum - Dubrovacko primorje.
Opskrba ovog podrucja alternativno se predvida iz potencijainih nalazista podzemnih voda (Lisac -
Cepikuce - Trnovica).
Za naselje Imoticu uz koristenje vode iz Neumskog vodovoda potrebno je takoder istraZiti mogucnost
koristenja potencijalinog zahvata u blizini naselja.
(6) Na crpilistu Nereze se planira nastavak hidrogeoloskih radova radi smanjenja klorida i povecanja
kapaciteta.
Preko ovog sustava Ce se rijesiti vodoopskrba ugostiteljsko-turistickih zona Rat, Budima i Smokvina.
Takoder se planira spoj naselja Majkovi na ovaj sustav izgradnjom crpnih stanica i vodospremika, te
glavnog cjevovoda do Majkova u koridoru Zupanijske ceste Z6228.
U okviru medunarodnog projekta s R BiH pogranicna podrucja uz naselje Slano bi se prikijucilo na
vodoopskrbni sustav Slano.
(7) Opskrba naselja Doli ce se osigurati s vodoopskrbnog sustava Slano produZetkom magistrainog
cjevovoda iz pravca Banica, te magistralnog cjevovoda iz pravca Zatona planiranog u Koridoru
autoceste i brze ceste. U svrhu spajanja naselja Doli i ugostiteljsko-turisticke zone Sestrice na
vodoopskrbni sustav Stona predvida se i izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda od Stona preko Konstara
prema Dolima sa crpnom stanicom koja bi crpila vodu do planirane vodospreme smjestene iznad
naselja Doli. Rezultati vodoistraznih radova na podruciu Dola ukazuju da postoji mogucnost koristenja
podzemnih zaliha vode za vodoopskrbu ovog podrucja.
(8) Opskrbu ugostiteljsko-turisticke zone Sestrice potrebno je planirati na nacin da se spoji na sve
postojece vodoopskrbne sustave (Ston i Slano) iz pravca Dola, te planirani magistraini vod koji ce ici
po trasi buduce autoceste i brze ceste. Takoder je planiran vodoopskrbni cievovod iz pravca Stona
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sjevernom obalom Stonskog kanala do ovog podrucia. Posto postojeci kapaciteti nemaju dovoljne
kolicine vode, a neizvjesno je i kad ce se realizirati glavni magistralni cievovod, pitanje vodoopskrbe ce
poceti riesavati busenjem bunara, te instaliranjem desalinizatora na samoj mikrolokaciji i time rijesiti
pitanje vodoopskrbe u slucaju da prethodno navedene varijante ne budu zadovoljavale.

Za golf igraliste na lokalitetu Sestrice takoder je potrebno osigurati adekvatnu vodoopskrbu. Za
navodnjavanje zelenih povrsina planira se ukljuciti koristenje oborinskih voda koje Ce se tijekom
zimskog razdoblja skupljati u akumulacije. U istu svrhu moguce je za naknadno Koristenje puniti
akumulacije u izvan sezonskom razdoblju vodom iz vodoopskrbnih sustava.

(9) Vodoopskrbni sustav Zaton - Orasac - Brsecine se u cilju osiguranja dovoljnih kolicina vode i
pobolisanja kakvoce vode u naselju Slano planira povezati na vodoopskrbni sustav Slano iz smjera
Ridice cime bi se alternativno osigurala vodoopskrba Majkova.

(10) U koridoru autoceste na dionici Doli - Osojnik planirana je za potrebe opskrbe vodom cestovnih
gradevina (PUO, CP, COPK, ...) izgradnja magistralnog cjevovoda, sa pratecim vodoopskrbnim
gradevinama, koji ce se vezati na postojeci vodoopskrbni sustav koji koristi vodu s vodozahvata
Palata, te ovisno o potrebama i s vodozahvata Ombla preko buduceg duZobalnog pravca opskrbe. Sa
ovog vodoopskrbnog pravca osigurava se mogucnost opskrbe naselja Slano i Majkovi, naselja Doli sa
ugostiteljsko-turistickim zonama Rat, Budima i Sestrice, te cijelog podrucja zaleda Opcine Dubrovacko
primorje, a kao nadopuna postojecim vodoopskrbnim sustavima.

(11) Povezivanjem na vodovod Neum - Dubrovacko primorje, te u buducnosti na vodoopskrbni sustav
U koridoru autoceste Doli- Osojnik omogucit ce se vodoopskrba svih gospodarskih sadrZaja i zracne
luke na Lisackim Rudinama.

(12) U dilju povecanja ucinkovitosti vodoopskrbe planira se realizacija regionalnog vodoopskrbnog
sustava Dubrovackog priobalja koji bi povezao sve vodoopskrbne sustave na ovom podrucju (vodovod
Dubrovnik sa zahvatom Ombla, vodopskrbni sustav Zaton-Orasac-Elafiti s vodozahvatom Palata,
vodovod u koridoru autoceste, vodoopskrbni sustav Slano, vodoopskrbni sustav Ston i vodovod Neum
- Dubrovacko primorje), a pokrivao bi prostor zapadno od Dubrovnika do Stona, ukljucivo Opcinu
Dubrovacko primorje sa zaledem.

(13) Za gradnju na podrucjima na kojima nije izgradena vodoopskrbna mreZa obvezna je izgradnja
cisterni, te odrZavanje postojecih lokalnih izvora i cisterni.

(14) Realizacija planiranih sadrZaja koji iziskuju povecane potrebe za vodom (ugostiteljsko-turisticke,
poslovne i proizvodne zone) mora se odvijati u skladu s mogucnostima vodoopskrbe, te se uvjetuje
suglasnoscu nadleznog komunalnog poduzeca.

Planirana je izgradnja sustava vodoopskrbe u skladu s navedenim.
Prostorni plan je uskladen s prostornim planom viseg reda.

Sustav javne vodoopskrbe i odvodnje Opcine Dubrovacko primorje prikazan je na kartografskom
prikazu u prilogu IV. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom prikazana je na slici 4.1.

4.1.5.Prostorni plan uredenja Opcine Ston (PPUOS)

Prostorni plan uredenja opcine Ston donesen je 2010. godine, a nakon toga je mijenjan i dopunjavan
u vise postupaka, sukladno potrebama odnosno obvezama proizaslim iz odredbi vazeéih propisa.
Odluke o donosenju objavljivane su u ,Sluzbenom glasniku Dubrovacko-neretvanske zupanije® (SG
09/10, 05/13-isp., 05/15, 08/17-isp., 01/17, 12/17).

Odabrano rjeSenje sustava vodoopskrbe odgovora navedenome u ¢lanku 89., kako slijedi:

LClanak 89.

Vodovod se opskrbljuje sa izvorista Studenac u Stonskom polju. Sadasnji kapacitet izvorista (10 l/s) ne
zadovoljava. Detaljnim hidrogeoloskim ispitivanjima na izvoru "Oko” potvrdene su nove kolicine vode
od 15 //s.

Planirani su radovi na izvoru "Oko”:

- izgradnja crpne postaje " “Oko”,

- prikijucenje bunara " "Oko” na tlacni cjevovod od kaptaZe "Studenac” do vodospreme “Ston”,

- izgradnja opskrbnih cjevovoda za naselja Sparagovici, Boljenovici, Ponikve, Metohija, Cesvinica,
Kobas, Broce, Zamaslina, Konstari, Zaton Doli i Dol

- izgradnja potrebnih vodosprema,
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- izgradnja potrebnih crpnih stanica,

- vodoistraZni radovi, te ovisno o istim izgradnja i ukijucivanje bunara “Palata” u vodoopskrbni sustav
Stona.

Potrebne dodatne kolicine vode, ukoliko se pokaZe potreba za njima, moguce je dovesti iz planiranog
Regionalnog vodoopskrbnog sustava Dubrovnik-zapad. Regionalni vodoopskrbni sustav Dubrovnik —
zapad bi zajedno s lokalnim sustavima Zaton-Orasac-Elafiti, Slano i Ston opskrbljivao vodom obalno
podrucie zapadno od Dubrovnika do Stona, a temeljio bi se na iskoristavanju izvorista Ombla i Palata.
Vodoopskrba zapadnog dijela opcine (naselja Zuljana, Putnikovidi, Dancanje i Brijesta) opskrbljivat e
se vodom s neretvansko-peljesko-korculansko-lastovskog vodovoda.

Vodoopskrbni sustav planiranog kapaciteta 539,3 /s temelji se na zahvacanju vode na izvoristu rijeke
Norin u Pruadu.

Za svaku dalinju izgradnju koja bi rezultirala novim potrosacima potrebno je ishoditi suglasnost
nadleznog komunalnog poduzeca koje gospodari sustavom vodoopskrbe."

Planirana je izgradnja sustava vodoopskrbe u skladu s navedenim.
Prostorni plan je uskladen s prostornim planom viSeg reda.

Sustav javne vodoopskrbe i odvodnje Opcine Ston prikazan je na kartografskom prikazu u prilogu IV.
Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom prikazana je na slici 4.1.

4.1.6.Prostorni plan uredenja Opcine Zupa dubrovacka (PPUOZD)

Prostorni plan uredenja opéine Zupa dubrovacka donesen je 2008. godine, a nakon toga je mijenjan i
dopunjavan u viSe postupaka, sukladno potrebama odnosno obvezama proizaslim iz odredbi vazecih
propisa. Odluke o donodenju objavljivane su u ,Sluzbenom glasniku Opéine Zupe dubrovacke" (SG
06/08, 08/12, 07/13, 09/17).

Odabrano rjeSenje sustava vodoopskrbe odgovora navedenome u Clancima 197., 198. i 199., kako
slijedi:
,Clanak 197.

5.3. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
5.3.1. VODOOPSKRBNI SUSTAV, SUSTAV NAVODNJAVANJA

Vodoopskrbni sustav Zupe dubrovacke je oslonjen na izvoriste Duboka Ljuta iz kojega Ce se i u
planskom razdoblju opskrbljivati vodom podrucje zapadnih Konavala. Danasnji raspoloZivi kapacitet
izvorista se procjenjuje na 190 - 200,0 |/s. Za dalinje poboljsanje vodoopskrbe Opcine ovim planom se
predvida rekonstrukcija dijjelova mreZe, izgradnja nove mreZe, prosirenje postojecih vodospreme i
izgradnja novih:

Vodospreme:

- vodosprema “Plat 2” (za opskrbu vodom visokih dijelova iznad 55,0 m n.m. naselja Plat do Solina,

- crpna postaja “Zavrelje” i vodosprema “Zavrelje 3” (za opskrbu tzv. srednje zone od 50,0

— 80,0 m.n.m. — naselja Miini do Srebrnog,

- vodosprema “Krstac” (za opskrbu visokih dijelova iznad 80,0 m n.m.) Zavrelja i Krstaca izgradila bi
Se, koja bi se punila iz vodospreme “Zavrelje 37, 5

- ¢jevovod od C.P. "Celopeci” do servisne zone Dubac (za opskrbu naselja Gornja Cibaca i servisne
zona Dubac).

Gievovodi:

- od VS "Barbara” do Dubca (za opskrbu gospodarskih pogona od VS “Barbara” do naselja Dubac,
naselje Dubac i buduce groblje opskrbit ce se vodom iz planiranog cjevovoda.

- distribucijsku vodovodnu mreZu za naselja Grbavac i srednja zona naselja Miini — Srebrno,

- diistribucijsku vodovodnu mreZu u novim zonama gradnje, odnosno prosirenja postojecih naselja
sirenje vodovodne mreZe Ce pratiti dinamiku uredivanja prostora.

Ostala izgradnja:

- filtarsko postrojenja koje bi radilo u doba povecanog zamucenja vode, ali i za sve druge eventualne
potrebe prociscavanja vode. Lokacija je predvidena na izvoristu Duboka Ljuta.
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Clanak 198.

Pricuva vode za gasenje poZara je u vodospremama, a ostvaruje se preko protupozarnih hidranata
ugradenih na vodovodnoj mreZ, a sve u skladu s vazecim Zakonima i Pravilnicima za zastitu od
pozara.

Trase glavnih i opskrbnif cjevovoda moraju se stititi sanitarnim koridorom Sirine 5,0 m sa svake strane
od osovine c¢jevovoda, a za svako uredivanje prostora u tom koridoru potrebna je suglasnost
nadleznog vodovodnog drustva.

Osnovni protupoZarni sustav se temelji na sistemu cjevovoda i hidranata povezanih na osnovni
vodovodni cjevovod poloZen uz ceste.

Podrucje oko svih vodosprema mora bit ogradeno i zasticeno kao sanitarno podrucje vodospreme.
Uvjeti za izgradnju i rekonstrukciju vodosprema pored ostalih moraju se temeljiti na konzervatorskim
smjernicama (utvrditi eventualne arheoloske lokalitete) i smjernicama krajobraznog uredenja (s
obzirom na velicinu volumena i vizualnoj izloZenost;).

Sve pogone je potrebno osuvremeniti prateci nove tehnologije sa uspostavijanjem nadzora i
upraviljanja sustavom.

Clanak 199.

Planom je predvidena sljedeca maksimalna dnevna potrosnja vode:

- stanovnistvo, stalno i povremeno 4.500,00 mi/dan

- turisti u hotelima, kampovima, privatni smjestaj i posjetitelji 7.080,00 mi/dan

- zaposlenici u gospodarskoj zoni 150,00 mi/dan

UKUPNO: Qaxaan = 11.730,00 ml/dan, Q = 136,0 |/s za 24 sata

Najveca kolicina vode potrebna na zahvatu izvorista Duboka Ljuta je:

-za Zupu dubrovacku 136,0 I/s

-Za zapadne Konavie 120,0 l/s

Ukupno: 256,0 l/s

Pricuva 10% 26,0 /s

UKUPNO: 282,0 /s

Potrebno je sanirati izvoriste Duboka Ljuta radi osiguranja dovoljnif kolicina vode."

Planirana je izgradnja sustava vodoopskrbe u skladu s navedenim.
Prostorni plan je uskladen s prostornim planom viSeg reda.

Sustav javne vodoopskrbe i odvodnje Opcine Zupa Dubrovacka prikazan je na kartografskom prikazu u
prilogu IV. Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom prikazana je na slici 4.1.

4.2. Graficki prilozi s ucrtanim zahvatom u odnosu na zasticena
i podrucja ekoloske mreze

4.2.1.Zasticena podrucja

Na Sirem podrucju obuhvata zahvata nalaze se sljedeca zasticena podrucja: Rijeka Dubrovacka u
kategoriji znacajni krajobraz, park Suma Velika i Mala Petka, spomenici parkovne arhitekture:
pojedinacna stabla platana na Brsaljama, Platana I i Platana II u Trstenom te arboretum u Trstenom,
posebni rezervat u moru Malostonski zaljev (Slika 4.3, Tablica 4.1).

Planirana izgradnja cjevovoda vodoopskrbnog sustava Ston djelomi¢no prolazi kroz zasticeno
podrucje, posebni rezervat Malostonski zaljev i Malo more. Planirano prosSirenje vodoopskrbnog
sustava Dubrovnik djelomi¢no prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku Dubrovacku.

Planirana izgradnja cjevovoda sustava javne odvodnje prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku
Dubrovacku.

Lokacija izgradnje planiranog UPOV-a te kopnenog dijela podmorskog ispusta nalazi se unutar
zasti¢enog podrucja, park Suma Velika i Mala Petka (Slika 4.40).
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Tablica 4.1 Zasticena prirodna podrucja na podrucju grada Dubrovnika (www.bioportal.hr/gis/)

. —_ v, Kategorija zasti¢enog | Registar. | Godina Povrsina
Naziv zasticenog podrucja .- . Sy
podrucja broj zastite (ha)
Velika i Mala Petka Park Suma 367 1987. 53,22
Rijeka Dubrovacka Znacajni krajobraz 133 1964. 479,66
. Spomenik parkovne
Platana ~ na  Brsaljama arhitekture, pojedinacno 463 2010. 0,14
Dubrovniku
stablo
Otok Lokrum Posebni rezervat sumske 3 1948, 71,11
vegetacije
Vil v Spomenik prirode,
Mociljska Spilja geomorfolodki 77 1963. 0
R Spomenik prirode,
Gromacka Spilja geomorfolodki 358 1986. 0
Spomenik parkovne
Trsteno — platana I arhitekture, pojedinacno 26 1951. 0,01
stablo
Spomenik parkovne
Trsteno — platana II arhitekture, pojedinacno 27 1951. 0,06
stablo
Park u Trstenom Spomenik parkovne 2 1948, 26,27
arhitekture, arboretum
Malostonski zaljev Posebni rezervat u moru 343 1983. 14.898,97
Uvala Prapratno Znacajni krajobraz 314 1975. 220,19
Uvala Vucina Znacajni krajobraz 315 1975. 168,69

Aglomeracija Dubrovnik
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ustav vodoopskrbe

Sustav vodoopskrbe

—_— g =
! Zastiéena podrugja

Slika 4.3 Zasticena podrucja u odnosu na sustav javne vodoopskrbe (zasticena podrucja preuzeta s www.bioportal.hr, prikazano na podlozi World Terraine Basemap, ESRI, izvornog mjerila 1:1 250 000)
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Slika 4.4 Zasticena podrucja u odnosu na planirani zahvata sustava javne odvodnje (prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000, zasticena podrucja preuzeta s www.bioportal.hr)
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4.2.2.Ekoloska mreza

Na podrucju obuhvata zahvata se nalazi podrucje ekoloske mreze (Natura 2000), POVS — podrucje od
znacaja za vrste i staniSta: HR2001010 Paleoombla-Ombla, HR2001461 Kukova pe¢, HR2001469
Debela ljut, HR2001470 Jama na vrh Prodoli, HR2001464 Spilja na vrh Kréevina, HR2001463 Jama
pod Sinji kuk, HR2001249 Izvor kod mlina u Zatonu malom, HR2001458 Vitkovaca jama, HR2001460
Pasja jama, HR2001454 Jama u Zadubravici, HR2001476 Medvjedina Spilja, HR2001475 Ljubicica kod
Handrake, HR2001477 Nevjestina Spilja, HR2001480 Spiljica u luci Trstena, HR2001474 Golubinka kod
Handrake, HR2001479 Spilje od Konjavca, HR2001481 Spiljice kod mola od OraSca, HR2001478 Spilja
pod Neharom, HR2001465 Spilja za Gromackom vlakom, HR2001468 Aragonka, HR2001337 Podrucje
oko Rafove (Zatonske) Spilje, HR20000947 Gornji Majkovi-lokve, HR2000950 Slano-oleandri,
HR2001007 OrasSac-kanjon, HR3000165 Uvala Slano, HR2001452 Vilenska pe¢, HR2001451 Jama za
Rasokama, HR2000141 Gorska jama, HR2001490 Dubrovacko promorje-Doli, HR3000167 Solana Ston,
HR3000163 Stonski kanal, HR2001364 JI dio PeljeSca, HR4000015 Malostonski zaljev, HR3000426
Lastovski i Mljetski kanal (Slika 4.5, Slika 4.7). Takoder, na Sirem prostoru Grada Dubrovnika nalazimo
i POVS: HR4000017 Lokrum. Ciljne vrste i ciljna staniSta navedena su u tablicama u nastavku (Tablica
4.2, Tablica 4.3, Tablica 4.4, Tablica 4.5, Tablica 4.6, Tablica 4.7, Tablica 4.8, Tablica 4.9, Tablica
4.10, Tablica 4.11, Tablica 4.12, Tablica 4.13, Tablica 4.14, Tablica 4.15, Tablica 4.16, Tablica 4.17).
Na podrucju zahvata prisutno je podrucje ekoloske mreze od znalaja za ptice (POP): HR1000036
Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac (Tablica 4.18, Slika 4.6).

Tablica 4.2 Ciljne vrste i ciljna stanista oCuvanja u POVS podru¢ju HR2001010 Paleoombla — Ombla (izvor
podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak sisavci
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak sisavci
Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak sisavci
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak sisavci
Myotis blythii oStrouhi SiSmis sisavci
Miniopterus schreibersii dugokrili prénjak sisavci
Myotis emarginatus ridi SiSmis sisavci
Phoxinellus spp. ribe
Sifra stani$nog tipa Hrvatski naziv stanista

8310 §pi|je i jame zatvorene za javnost

62A0 Istocno submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)

Tablica 4.3 Ciljne vrste i ciljna staniSta oCuvanja u POVS podru¢ju HR4000017 Lokrum (izvor podataka:
www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra stani$nog tipa Hrvatski naziv stanista

8330 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje

9540 Mediteranske Sume endemicnih borova

9340 Vazdazelene sume ¢esmine (Quercus flex)

6220 Eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea

8210 Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom

1240 Stijene i s_trmc! (klifovi) mediteranskih obala obrasli endemicnim
vrstama Limonium spp.

1170 Grebeni

1120 Naselja posidonije (Posidonion oceanice)
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Ostale nacionalno vaZne vrste
Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Cyperus rotundus okruglasti ostrik biljke

Tablica 4.4 Ciljne vrste i ciljna stanita ofuvanja u POVS podrudju HR2001465 Spilja za Gromackom viakom
(izvor podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak sisavci
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak sisavci
Sifra staniSnog tipa Hrvatski naziv stanista

8310 épilje i jame zatvorene za javnost

Tablica 4.5 Ciljne vrste i ciljna stanista oCuvanja u POVS podruéju HR2001468 Aragonka (izvor podataka:
www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak sisavci
Sifra stanisnog tipa Hrvatski naziv stanista

8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

Tablica 4.6 Ciljne vrste i ciljna staniSta ocuvanja u POVS podrucju HR2001337 Podrucje oko Rafove (Zatonske)
Spilje (izvor podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Rhinolophus ferrumeqguinum veliki potkovnjak sisavci
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak sisavci
Myotis emarginatus ridi SiSmis sisavci

Sifra stani$nog tipa Hrvatski naziv stanista

8330 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje
Ostale nacionalno vazne vrste

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Salsola kali slanica biljke

Tablica 4.7 Ciljne vrste oCuvanja u POVS podru¢ju HR20000947 Gornji Majkovi — lokve (izvor podataka:
www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa

Mauremys rivulata rijena kornjaca gmazovi

Tablica 4.8 Ciljna stanisSta ocCuvanja u POVS podru¢ju HR2001461 Kukova pe¢, HR2001469 Debela ljut,
HR2001470 Jama na vrh Prodoli, HR2001464 épilja na vrh Kréevina, HR2001463 Jama pod Sinji kuk, HR2001249
Izvor kod mlina u Zatonu malom, HR2001458 Vitkovaca jama, HR2001460 Pasja jama, HR2001454 Jama u
Zadubravici, HR2001452 Vilenska pe¢, HR2001451 Jama za Rasokama, HR2000141 Gorska jama (izvor podataka:
www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra stani$nog tipa Hrvatski naziv stanista

8310 Spilje i jame zatvorene za javnost

Tablica 4.9 Ciljna staniSta ocuvanja u POVS podrucju HR2001476 Medvjedina Spilja, HR2001475 Ljubicica kod
Handrake, HR2001477 Nevijestina Spilja, HR2001480 Spiljica u luci Trstena, HR2001474 Golubinka kod Handrake,
HR2001479 Spilje od Konjavca, HR2001481 Spiljice kod mola od Ora$ca, HR2001478 Spilja pod Neharom (izvor
podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra staniSnog tipa Hrvatski naziv stanista

8330 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilje
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Tablica 4.10 Ciljna stanista ocuvanja u POVS podrudju HR2000950 Slano — oleandri (izvor podataka:

www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra stani$nog tipa

Hrvatski naziv stanista

9320

Sume divlje masline i rogaca (Olea i Ceratonion)

Tablica 4.11 Ciljna stanista ocuvanja u POVS podru¢ju HR2001007 Orasac — kanjon (izvor podataka:

www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra stanisnog tipa

Hrvatski naziv stanista

92D0

Mediteranske galerije i Sikare (Nerio-Tamaricetea)

Tablica 4.12 Ciljna stanista o¢uvanja u POVS podrucju HR3000165 Uvala Slano i HR3000163 Stonski kanal (izvor

podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra stanisnog tipa

Hrvatski naziv stanista

1120

Naselja posidonije (Posidonion oceanicae)

1160

Velike plitke uvale i zaljevi

Tablica 4.13 Ciljna staniSta ocuvanja u
www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste Grupa

Himantoglossum adriaticum

Jadranska kozonoska biljke

POVS podrucju HR2001490 Dubrovacko promorje - Doli (izvor podataka:

Tablica 4.14 Ciljne vrste i ciljna stanista ouvanja u POVS podruc¢ju HR3000167 Solana Ston (izvor podataka:

www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste Grupa

Aphanius fasciatus

obrvan riba

Sifra staniSnog tipa

Hrvatski naziv stanista

1420

Mediteranska i termoatlantska vegetacija halofilnih
grmova (Sarcocornetea fruticosi)

Tablica 4.15 Ciljna stanista ocuvanja u POVS podru¢ju HR4000015 Malostonski zaljev (izvor podataka:

www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Sifra stani$nog tipa

Hrvatski naziv stanista

1170

Grebeni

1160

Velike plitke uvale i zaljevi

Tablica 4.16 Ciljna stanista oCuvanja u POVS podru¢ju HR3000426 Lastovski i Mljetski kanal (izvor podataka:

www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste Grupa

Tursiops truncatus

Dobri dupin sisavci

Tablica 4.17 Ciljne vrste i staniSta oCuvanja u POVS podrucju HR2001364 JI dio PeljeSca (izvor podataka:

www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Dinaromys bogdanovi Dinarski voluhar sisavci
Elaphe situla Crvenkrpica gmazovi
Testudo hermanni Kopnena kornjaca gmazovi

Sifra stani$nog tipa

Hrvatski naziv stanista

1240

Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala obrasli
endemi¢nim vrstama Limonium spp.
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5210 Mediteranske makije u kojima dominiraju borovice Juniperus
spp.
6220 Eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea
9320 Sume divlje masline i rogaca (Olea i Ceratonion)
9340 Vazdazelene Sume cesmine (Quercus ilex)
9540 Mediteranske Sume endemicnih borova
Ostale nacionalno vazne vrste
Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Adonis annua jesenski gorocvijet biljke
Calystegia soldanella pjascarski ladolez bilike
Carex divisa razdijeljeni $as biljke
Carex extensa obalni $as biljke
Cynanchum acutum Siljati lastavi¢njak biljke
Glaucium flavum primorska makovica biljke
Ophrys apifera pCelina kokica biljke
Ophrys lutea Zuta kokica biljke
Ophrys sphegodes kokica paucica biljke
Orchis coriophora koZasti kacun biljke
Orchis italica talijanski kacun biljke
Orchis provincialis finobodljasti kacun biljke
Orchis tridentata trozubi kacun biljke
Pancratium maritimum primorski Zilj biljke
Salsola kali slanica biljke
Sporobolus pungens pjescana sijacica biljke
Suaeda maritima primorska jurcica biljke
Trifolium resupinatum perzijska djetelina biljke
Urtica pilulifera loptasta kopriva biljke

Tablica 4.18 Ciljna staniSta ocuvanja u POP podru¢ju HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac (izvor
podataka: www.bioportal.hr, DZZP 2015.)

Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Grupa
Alectoris graeca jarebica kamenjarka G
Anthus campestris primorska trepteljka G
Aquila chrysaetos suri orao G
Bubo bubo uSara G
Caprimulgus europaeus leganj G
Circaetus gallicus zmijar G
Circus cyaneus €ja strnjarica Z
Falco columbarius mali sokol z
Falco peregrinus sivi sokol G
Gavia arctica crnogrli plijenor z
Gavia stellata crvenogrli plijenor z
Grus grus Zdral P
Hippolais olivetorum volji¢ maslinar G
Lanius collurio rusi svracak G
Larus audouinii sredozemni galeb G
Lullula arborea Seva krunica G
Pernis apivorus Skanjac osas P
Phalacrocorax aristotelis morski vranac G
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desmarestif
Sterna hirundo crvenokljuna cigra
Sterna sandvicensis dugokljuna cigra z

Planirano je prosirenje sustava javne vodoopskrbe na podrucju ekoloske mreze HR2001010
Paleoombla-Ombla, HR2001337 Podrucje oko Rafove (Zatonske) Spilje, HR20000947 Gornji Majkovi-
lokve te u naselju Zuljana u duljini od 185 m na podrucju ekoloske mreze HR2001364 JI dio Peljesca i
HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac. Utjecaj na navedena podrucja ekoloske mreze je
minimalan jer ¢e se radovi izvoditi u trasi postojecih prometnica.

Planirano je proSirenje sustava javne odvodnje i izgradnja crpne stanice Lozica na podrucju ekoloske
mreze Natura 2000, POVS HR2001010 Paleombla-Ombla. Ovaj zahvat je minimalan jer ¢e cjevovodi
biti postavljeni u trase postojeéih prometnica, a CS Lozica ¢e biti izgradena na ve¢ antropogeniziranom
podrudju.

Podrucje izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja nalazi se izvan podrucja ekoloske
mreZe Natura 2000.

Prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu

Sukladno prilozenom RjeSenju Uprave za zastitu prirode Ministarstva zastite okoliSa i energetike
(KLASA: UP/I 612-07/18-60/21, URBROJ: 517-07-1-1-2-18-4 Zagreb, 26. ozujak 2018.) za planirani
zahvat nije potrebno provesti Glavnu ocjenu utjecaja zahvata na ekoloSku mrezu.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 1 3717 149

KLASA: UP/I 612-07/18-60/21
URBROJ: 517-07-1-1-2-18-4
Zagreb, 26. o7ujka 2018.

Ministarstvo zadtite okoli%a 1 energetike temeljem ¢lanka 30, stavka 4. vezano vz ¢lanak 29.
stavak 1. i ¢lanak 27. stavak 2. Zakona o zaStiti prirode (Narodne novine, br. 80/13) te vezano uz
¢lanak 109. Zakona o izmjenama 1 dopunama Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 15/18)
a povodom zahtieva nositelja zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.0., Vladimira Nazora 19 iz
Dubrovnika, po ovlaSteniku WY G savjetovanje d.o.0., Ulica grada Vukovara 269 G/IV, Zagreb za
Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat: "Sustav javne vodoopskrbe,
odvodnje i uredaj za pro&iiéavanje otpadnih voda — Aglomeracija Dubrovnik”, nakon provedenog
postupka, donosi

RJESENJE

l. Planirani zahvat: "Sustav javne vodoopskrbe, odvodnje i uredaj za protis¢avanje otpadnih
voda — Aglomeracija Dubrovnik", nositelja zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.0., Vladimira
Nazora 19 iz Dubrovnika, prihvatljiv je za ekolosku mrezu.

IL. Ovo Rjedenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva.

ObrazloZenje

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike zaprimilo je 20. veljate 2018. godine zahtjev
nositelja zahvata Vodovod Dubrovnik d.o.0., Vladimira Nazora 19 iz Dubrovnika, po ovlaSteniku
WYG savjetovanje d.o0.0., Ulica grada Vukovara 269 G/IV iz Zagreba, za provedbu postupka
Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mreZu za zahvat: "Sustav javne vodoopskrbe,
odvodnje i uredaj za pro¢id¢avanje otpadnih voda = Aglomeracija Dubrovnik". U zahtjevu su
sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zatiti prirode navedeni svi podaci o nositelju
zahvata 1 priloZeno idejno rjeSenje (WYG savjetovanje d.o.o., Projekt: Sustav javne vodopskrbe i
odvodnje i uredaj za profiStavanje otpadnih voda - Aglomeracija Dubrovnik, sijeCanj 2018.).

Ministarstvo je temeljem &lanka 30. stavka 3. Zakona o zastiti prirode traZilo prethodno
misljenje Hrvatske agencije za okolid i prirodu (HAOP) dopisom (KLASA: 612-07/18-60/21,
URBROJ: 517-07-1-1-2-18-2 od 2. oZujka 2018. godine). HAOP je dostavio prethodno misljenje
14, oZujka 2018. godine (KLASA: 612-07/18-26/192; URBROI: 427-06-4-18-2, od 14. oZujka
2018.) u kojem navodi da se Prethodnom ocjenom moZe iskljuéiti mogucénost znacajnih negativnih
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utjecaja na ciljeve otuvanja i cjelovitost podruja ekoloske mreZe te da nije potrebno provesti
Glavnu ocjenu.

U provedbi postupka ovo Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev, priloZenu
dokumentaciju, podatke o ekoloskoj mrezi (podruéja ckoloske mreze, ciljne vrste i stanisne tipove)
te je utvrdilo slijedece:

Planirani zahvat obuhvala dogradnju sustava vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije
Dubrovnik, a obuhvaéa Grad Dubrovnik i dijelove Opéine Dubrovacko primorje te naselja Zuljana
i Ston, Slano i Opéinu Zupa Dubrovacka. Na lokaciji Komolac biti ¢ée izgraden novi uredaj za
kondicioniranje pitke vode. Izgradnja novog uredaja za pro¢i$éavanje otpadnih voda, kapaciteta 73
000 ES drugog stupnja pro¢idéavanja, planira se na lokaciji postojeéeg.

Prema uredbi o ckolo3koj mreZi (Narodne novine, br. 124/13, 105/15) planirani zahvat se
nalazi unutar podrudja-ekoloske mreZe, a radi se o Podrugju ofuvanja znaajnom za vrste i stani$ne

tipove (POVS) "HR2001010 Palevombla — Ombia".

Slijedom iznijetog u provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku
mreZu, iako se planirani zahvat dijelom nalazi unutar ekoloske mreZe ali obzirom na karakteristike
zahvata (izgradnja sustava vodoopskrbe i1 odvodnje &iji cjevovodi uglavnom prolaza trasama
postojecih prometnica, podmorski ispust UPOV-a nalazi se izvan podrudja ekolodke mreZe) koje
rezultiraju poboljSanjem uvjeta u okolisu, uz pridrzavanje vazecih propisa iz podrudja zastite
okolisa, voda i odrZivog gospodarenja otpadom, mozZe se iskljuditi moguénost zna¢ajnih negativnih
utjecaja na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrudja ekolodke mreZe te je stoga rijeSeno kao u izreci.
Sukladno navedenom za predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene
prihvatljivosti za ekolosku mreZu.

U skladu s odredbom ¢&lanka 27. stavka 2. Zakona o zastiti prirode za zahvate za koje je
posebnim propisom kojim se ureduje zastita okolisa odredena obveza procjene utjecaja na okolis,
Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na okolis,

Clankom 29. Zakona o zatiti prirode propisano je da Ministarstvo provoedi Prethodnu
ocjenu za zahvate za koje srediSnje tijelo drzavne uprave nadlezno za zastitu okoliSa provodi
postupak procjenc utjecaja na okolis ili postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ prema
posebnom propisu kojim se ureduje zastita okolifa i za zahvate na za$ti¢enom podrudju u kategoriji
nacionalnog parka, parka prirode i posebnog rezervata.

Prema ¢lanku 30, stavku 4. Zakona o za§titi prirode ako nadleZno tijelo iskljuéi moguénost
znaajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve otuvanja i cjelovitost podrudja ekoloske mreZe,
donosi rjeSenje da je zahvat prihvatljiv za ckolosku mrezu,

U skladu s odredbama ¢lanka 44. stavka 2. Zakona o zadtiti prirode ovo Rjesenje dostavlja
se inspekeiji zastite prirode.

Takoder ovo Rjedenje objavljuje se na internetskoj stranici Ministarstva, a u skladu s
odredbama ¢&lanka 44. stavka 3. Zakona o zaétiti prirode.
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Temeljem Zakona o upravnim pristojbama (Narodne novine, br. 115/16), upravna pristojba
na ovo Rjesenje je plaéena.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjeSenje izvrino u upravnom postupku te se protiv njega ne moZe izjaviti Zalba, ali
s¢ moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podru¢ju kojeg tuZitelj ima prebivaliste,
odnosno sjedidte. Upravni spor pokreée se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje nadleZznom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku,
usmeno na zapisnik ili se salje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITI:

L. WYG savjetovanje d.o.0., Ulica grada Vukovara 269 G/IV, 10 000 Zagreb (R 5 povratnicom);

2. Vodovod Dubrovnik d.o.o., Vladimira Nazora 19, 20 000 Dubrovnik (R s povratnicom);

3. Ministarstvo zadtite okoliSa i energetike, Uprava za inspekcijske poslove, Sekior inspekcijskog nadzora zadtite
prirode, ovdje;

4. U spis predmeta, ovdje;
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4.3.0pis postojeCeg stanja okoliSa na koji bi zahvat mogao
imati znacajan utjecaj
4.3.1. Klimatologija

Podrucje Zupanije ima sve karakteristike sredozemne klime s klimatskim razlikama koje su posljedica
postojanja visoke planinske barijere neposredno uz obalu. Sire podrudje lokacije zahvata se nalazi u
podrudju koje ima umjerenu toplu kisnu klimu. Klima je na podrucju Grada Dubrovnika sredozemna, s
vruéim ljetima i umjereno hladnim zimama. NajviSe su temperature u srpnju i kolovozu, koje iznose do
37°C. Zimi temperature na podrudjima izlozenim jakoj buri mogu pasti i ispod 0°C, a prosjecna
godisnja temperatura je oko 16,5°C. Prosje¢na godisnja koliina padalina u razdoblju od 2006. do
2010. iznosi 1.266,54 mm, a maksimum od 1.721,8 mm je zabiljeZzen 2010. godine. NajviSe padalina
padne krajem jeseni i pocetkom zime, a ljetni su mjeseci susni, Sto odgovara maritimnom reZimu
oborina. Godisnje ima prosjecno 106-111 suncanih i 87-101 pretezno oblacnih dana, a veéi dio godine
je vijetrovito (prosjecno 313 dana u godini) (Tablica 4.19). U zimskim mjesecima kada su vjetrovi
najjaci, visina valova nerijetko moze biti iznad 3 m (APO d.o.0., 2012).

Prema 20 — godiSnjem razdoblju jak vjetar je zabiljezen prosjecno 77 dana u godini, a olujni vjetar u
17 dana. Najmaniji broj dana s jakim vjetrom zabiljezen je 1991. godine a iznosio je 60 dana, a 1989.
godine je bilo najvise olujnih dana (11) — tj. dana kada je bar jednom zabiljezen vjetar jacine visi ili
jednak 6 Bf, odnosno visi ili jednak 8 Bf. Najcesci vjetrovi na ovom podrucju su jugo (E i SE smijer),
bura (N i NE smijer) i maestral (W smjer) (Slika 4.8). Promjene smjera vijetra najviSe su izrazene po
godisnjim dobima. Zimi najc¢esce puse jugoistocnjak (38%) i istoCnjak (38%). U proljece su dnevne
promjene vijetra izrazenije. Po ruzi vjetrova najcesci vjetrovi su: jugoistocnjak (34%), istocnjak (22%)
i zapadni vjetar (16%). Ljeti najcesce pusSe zapadni vietar (34%), jugoistocni (26%) i istocni (16%). U
jesen se najceSce javlja jugoistocni vietar (43%), istocni (29%) i vijetar W i NE smijera (8%).
Promatramo li samo jacinu vjetra neovisno o smijeru i godiSnjem dobu prevladava vjetar jacine 1-3 Bf
(89% slucajeva), dok se umjereno jak vijetar (3-4 Bf) javlja u 11% slucajeva. U analiziranom razdoblju
od 1981. — 1998. godine nije zabiljeZen vjetar jaci od 7 Bf.
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za podrucje Dubrovacko-neretvanske Zupanije, Alfa Atest d.o.o., Split, 2016)

Tablica 4.19 Srednje godiSnje i godiSnje vrijednosti meteoroloskih parametara s mjerne postaje u Dubrovniku u
razdoblju od 2006. do 2010. godine (preuzeto iz APO d.o.0., 2012)

SREDNJE GODISNJE VRIJEDNOSTI GODISNJE VRIJEDNOSTI

MJERNA _ —

POSTAJA | Temp. zraka | Tlak zraka Relativna KOIIC.I na

DUBROVNIK ©0) (hPa) viaga zraka |  oborina Vedri dani | Oblaéni dani
(%) (mm)

2006. 16,7 1.009,5 62 1.190,4 133 55
2007. 17,3 1.008,5 60 958,3 155 58
2008. 17,3 1.008,9 61 872,3 159 57
2009. 17,4 1.006,7 61 1.589,9 120 69
2010. 16,6 1.005,9 62 1.721,8 113 73
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4.3.2.Kvaliteta zraka

Temeljni propisi koji odreduju mjere, nacin organiziranja i provodenja zastite i poboljSanja kvalitete
zraka su Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) i Pravilnik o praenju kvalitete zraka (NN
79/17). Za upravljanje kvalitetom zraka na nekom podrudju je potrebno redovito pratiti koncentracije
onecis¢ujuéih tvari znacajne za izvore onecisCenja zraka tog podrucja i usporediti ih s vrijednostima
koje sluZze za ocjenu kvalitete zraka. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12,
84/17) propisuje graniCne vrijednosti onecis¢ujucih tvari, ciljne vrijednosti i dugorocne ciljeve za
prizemni ozon, a u svrhu vrednovanja znacajnosti razina onecisc¢ujucih tvari u zraku.

Na podrucju Grada Dubrovnika je postavljena automatska mjerna postaja Zarkovica (Slika 4.9) na
kojoj mjerenja provodi Drzavni hidrometeoroloski zavod. Automatskim analizatorom se mjere dusikovi
oksidi (NO,), ozon (O3) i lebdece Cestice (PMy, PM,s). Na temelju analize podataka se utvrduje
kategorizacija kvalitete zraka obzirom na zastitu zdravlja ljudi (prva (I) kategorija — Cist ili neznatno
oneciséen zrak: nisu prekoracene granicne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciline vrijednosti za prizemni
ozon, druga (II) kategorija — onecis¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti ciljne vrijednosti i
ciljne vrijednosti za prizemni ozon). Zrak je na mjernoj postaji Zarkovica 2012. godine bio II kategorije
s obzirom na ozon, te I kategorije s obzirom na PMy, i PM,5 (AZZO, 2013). U 2013. godini obuhvat
podataka za ozon je bio manji od potrebnih 85% u ljethom periodu i manji od 75% u zimskom
periodu zbog ¢ega mjereni podaci nisu bili relevantni za ocjenu, ali je uvjetno zrak bio II kategorije.
Podaci za lebdecée Cestice nisu dobiveni, a za dusikov dioksid podaci dobiveni modeliranjem nisu bili
dovoljne razlucivosti za dobivanje relevantne ocjene (AZZO, 2014). Na osnovi analize u 2014. godini,
ocjenjeno je da je zrak, s obzirom na prizemni ozon, bio I kategorije (EKONERG, 2015). Zbog malog
broja mjerenja dusikovih oksida, mjereni podaci nisu koristeni za ocjenu sukladnosti, ali je
objektivnom procjenom zaklju¢eno da su vrijednosti NO, niZe od kriticne razine za zastitu vegetacije.
Podaci lebdeéih cestica u zraku nisu uzeti u obzir, jer studije ekvivalencije nisu provedene (HAZOP,
2015). Prema analiziranome u 2015. godini, kategorizacija zraka za NO, nije izvrSena jer je obuhvat
podataka bio manji od 90%. Koncentracije NO, bile su nize od kriti¢ne razine i nize od donjeg praga
procjene, ali je kategorizacija uvjetna zbog premalog obuhvata podataka. Kategorizacija kvalitete
zraka s obzirom na ozon je bila uvjetno II kategorije (obuhvat podataka za ozon je bio manji od
potrebnih 75% u ljetnom periodu i/ili manji od 60% u zimskom periodu, ali je zbog velikog broja
prekoracenja ciljne vrijednosti uvjetno ocijenjen) (EKONERG, 2016). Zbog smanjenog obuhvata
podataka, nije moguée kategorizirati kvalitetu zraka na postaji Zarkovica s obzirom na NO,. Obuhvat
podataka za ozon takoder je bio smanjen, ali unatoC tome je prekoracena ciljna vrijednost te je zrak
uvjetno ocijenjen i spada u II kategoriju. S obzirom na lebdece Cestice PMy i PM, 5, zrak je uvjetno bio
1. kategorije (DHMZ, 2017).
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Slika 4.9 Mjerna postaja Zarkovica — Dubrovnik (izvor: http://iszz.azo.hr/iskzl/index.html)
4.3.3.Reljef

Geomorfoloski se na prostoru Grada Dubrovnika mogu razlikovati strmi gorski predjeli (m n.m. 400-
1.000 i viSe metara), brdsko podrucje blazih padina (ispod 400 m n.m.), zaravnjeni krski tereni i krska
polja i depresije ispunjene zemljiSnim materijalom. Na geomorfoloski razli¢itim podrudjima su razvijeni
razliciti tipovi tala. Na strmim gorskim predjelima i brdskom podrucju blazih padina su razvijeni
renzina, crnica i smeda tla na vapnencu. Na zaravnjenim krskim terenima uz ve¢ navedena tla se
javljaju i razne forme koluvijalnih tala, a u poljima i depresijama ispunjenim zemljiSnim materijalom
prevladavaju duboka antropogena tla nastala iz vrlo razlicitih koluvijalnih, a manjim dijelom i eolskih
nanosa.

Obalni reljef Grada Dubrovnika se pruza u smjeru sjeverozapad-jugoistok. Podruéje obalnog pojasa i
Akvatorija Grada Dubrovnika se moze razvrstati u tri karakteristicne zone: vanjska obalna zona s
pripadaju¢im dijelom otvorenog mora, Kolocepski kanal te estuarij Omble i Gruski zaljev. Konstantnim
utjecajem valova iz juznih smjerova formirani su brojni morfoloski oblici gotovo cijelom duzinom obale
prema otvorenom moru. Znacajniji dio obalne linije i juznih obala Elafita, obiljezavaju klifovi s nagibom
preko 55%, tzv. "visoke obale", a zbog jake abrazije u tom su podrucju formirane brojne potkopine i
spilie. U Gruskom zaljevu, estuariju Omble i sjevernoj obali otoka prevliadava niska obala. U
podrucdjima veceg utjecaja valova su nastale Sljuncane i pjeskovite uvale, Uvala Lapad, Donje i Gornje
Celo, Uvala §unj, Uvala Lopud, Uvala Brsecine (APO d.o.0., 2012).

4.3.4. Pedologija

Lokacija UPOV-a i TTB-a Osojnik nalazit ¢e se na tlu oznacenom kao — smede na vapnencu, crnica
vapnenacko dolomitna, crvenica, kamenjar (Slika 4.10).

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol)

Tlo je rasprostranjeno u nasim vapnenacko-dolomitnim planinama, na razli¢itim nadmorskim visinama,
od mora pa sve do preko 1700m.n.v. Prirodnu vegetaciju Cine bjelogori¢ne, mjesSovite te crnogoricne i
trevne zajednice, a vrlo malo zaravnjenih i nizih pozicija su obradive povrsine. Teksturno su to glinasto
ilovasta do glinasta tla, propusna tla dobre prirodne drenaze.

To su pretezno Sumska tla, u viSim predjelima nalazimo bukove i jelove Sume a u nizim predjelima
hrastove Sume.

Lesivirano (ilimerizirano) tlo

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



105

Na nasem podrucju nalazimo lesivirana tla na lesu i pleistocenskim ilovinama, na tercijarnim jezerskim
sedimentima lakSe teksture, na starijim koluvijalnim i aluvijalnim nanosima. To su zaravnjene i blaze
valovite reljefne forme, kao i u dnu vecih vrtaca s pretezno iskréenom mezofilnom listopadnom
Sumskom vegetacijom. U viSim planinskim predjelima prirodna vegetacija su bukove ili mjeSovite
Sume, a rijetko crnogoricne.

Crvenica
Crvenica je crvenkasto tlo mediteranskog podrucja nastalo na mati¢noj podlozi od Cvrstih i Cistih
vapnenaca i dolomita. Razvija se u mediteranskim podruéjima, u uvjetima intenzivne krske drenaze.

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol) je kambicno, najc¢esée jako stjenovito Sumsko tlo
stvoreno na Cistim, Cesto karstificiranim vapnencima i dolomitima. Mati¢nu podlogu ¢ine Cisti i Cvrsti
vapnenci i dolomiti, vapnenacke brece i konglomerati.

Crnica na vapnencu i dolomitu

Ovaj se tip tla razvija pretezno u planinskom podrucju, na tvrdim i Cistim vapnencima, dolomitima i na
reljefu koji izrazito pogoduje eroziji. Nalazimo ga najc¢eS¢e u planinskoj zoni iznad 900,.n.v. pa do
1.600 m nasih vapnenacko-dolomitnih planina, no moZe se naéi i u nizim terenima, posebno na
strmim padinama i liticama, Tlo je nekarbonatno i bogato humusom uslijed ¢ega ima tamnosmedu do
crnu boju. Tla su obrasla crnim grabom, crnim jasenom, hrastom meduncem, bukovim Sumama i
bukovo-jelovim Sumama.

Rendzina

Ovaj tip tla se razvija na rastresitom karbonatnom supstratu, na lesu i lesolikim sedimentima kao Sto
su lapori, fliS i sl.

Od prirodnih vegetacija na tim se tlima javljaju Sikare medunca, crnog graba, crnog jasena i bijelog
graba, bukove Sume, kserotermne hrastove Sume te bukovo-jelove Sume.
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Slika 4.10 Pedoloske karakteristike uzeg i Sireg podrucja zahvata (izvor: http://envi.azo.hr/)

Smede na vapnencu, Crnica vapnenacko dolomitna, Rendzina, Lesivirano na vapnencu

Rendzina na troSini vapnenca, Smede tlo na vapnencu, Crnica vapnenacko dolomitna,
Crvenica, Kamenjar
Antropogena flisnih i krskih sinklinala i koluvija, Rendzina na fliSu (laporu)

Veca naselja

Crnica vapnenacko dolomitna, Smede tlo na vapnencu i dolomitu, Rendzina na trosini
vapnenca

4.3.5. Geoloske, tektonske i seizmoloske znacajke

Prema OGK SFFRJ, M 1:100.000, list Trebinje (1967) i list Dubrovnik (1971), na podrucju grada
Dubrovnika geolosku podlogu najve¢im dijelom cine vapnenci kredne starosti (Slika 4.11).
Geomorfoloski se razlikuju dvije cjeline, priobalni i krski pojas, koje istovremeno predstavljaju i dvije
tektonske jedinice.

UZe podrucje zahvata je gradeno od dobropropusnih krednih karbonata, koji su opisani u nastavku
prema Tumacu za list Dubrovnik, OGK SFRJ, 1971. Najstariji ¢lan gornjokrednih-senonskih sedimenata
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su bankoviti dolomiti (4'K,%), koji najve¢im dijelom pripadaju donjem mastrihtu. Njihova debljina iznosi
oko 250 m. Razvijeni su na ogranienoj povrsini u priobalnom dijelu gradskog podrucja Dubrovnika.
Naslage dolomita i vapnenaca (,°K,’) izgraduju juzne padine brda Srda, a imaju debljinu oko 200 m.
Radi se pretezno o bankovitim dolomitima i vapnencima s obiljem rudista i/ili mikrofaune i flore.
Bankoviti vapnenci s obiljem rudista (°K,>) se nalaze na poluotoku Lapad te na otoku Lokrum. Njihova
debljina iznosi oko 100 m. Vapnenci i dolomiti (4*K3) koji po starosti pripadaju najvisem mastrihtu,
zauzimaju centralni dio predjela Srda. Pruzaju se u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Sastoje se
uglavnom od plocastih vapnenaca u izmjeni s dolomitima, a debljina im iznosi oko 100 m. U njima su
pronadeni ostaci mikrofaune i rudista, ali znatno rjede nego u prethodno spomenutim naslagama.

Na Sirem podrucju Grada Dubrovnika su prisutne i slijedec¢e naslage. Sjeverne i sjeveroistocne padine
predjela Srda izgraduju stijene koje pripadaju dijelom kredi, a dijelom paleocenu (K,Pc), tzv. ,kozinski
slojevi®. To su glinoviti vapnenci sa stomatopsisima i kozinijama, a njihova debljina kre¢e se oko 100
m (Tumac za list Dubrovnik, OGK SFRJ, 1971). Na lijevoj obali Rijeke Dubrovacke, oko Sustjepana i
Mokosice su prisutni paleocenski i alveolinsko-numulitni vapnenci (Pc,E). Vapnenci su slojeviti do
bankoviti, dijelom i laporoviti, tamnosmede boje. Od makrofaune pronadeni su presijeci stomatopsisa,
od mikrofaune prisutne su brojne foraminifere (alveoline, numuliti, miliolide, itd.) (Tumac za list
Trebinje, OGK SFRJ, 1967).

Na Sirem podrudju se razlikuju: jadransko-jonska zona (para-autohton) i zona visokog krSa. Zona
visokog krsa obuhvaca krsko zalede, a jadransko-jonska priobalni pojas. Pojedine jedinice su odvojene
regionalnim, reverznim rasjedima. U zoni visokog krSa prevladava izdizanje, dok je jadransko-jonska
zona prijelazna. Mjesta kontakata tektonskih jedinica su tektonski najnestabilnija, a posljedica tih
procesa je pojacana seizmicka aktivnost.

Na temelju intenzivnih seizmickih istrazivanja potvrdeno je da se seizmicka aktivnost povecava u
juznom dijelu Jadrana, pocevsi od Sinjskog i Imotskog polja prema podrucju Dubrovnika, gdje doseze
svoj maksimum. Najjaci potresi na tom podrucju su Veliki dubrovacki potres (velika tresnja) 1667.
(I=X°MCS) i potres koji je pogodio Crnogorsko primorje i Dubrovnik 1979. (M=7,1; I=IX-X° MCS;
h=17km). Zadnji veliki potres na ovom podrucju bio je 5. rujna 1996. godine na podrucju Slanog, s
epicentrom u moru, Ciji je intenzitet s obzirom na ucinak na gradevine ocijenjen s VII-VIII stupnjeva
Merkalijeve ljestvice, a zahvatio je uz podruéje Opcine Dubrovacko primorje i susjedno podrudje
opcine Ston. Podruéje Dubrovacko-neretvanske Zupanije pripada seizmicki najaktivnijem podrudju u
Republici Hrvatskoj. Glavno epicentralno podrucje na prostoru je na potezu Ston-Slano. Cijelo
podrucje Zupanije se nalazi u podrucju od VIII do IX stupnja MCS ljestvice za povratni period od 500
godina (Slika 4.12). Prema Karti potresnih podrucja RH (Slika 4.13, Slika 4.14) za povratno razdoblje
od 95 godina, na predmetnom podrucju, pri seizmickom udaru se moze ocekivati maksimalno ubrzanje
tla od 0,16 na podruc¢ju Grada Dubrovnika i Opcine Zupa Dubrovacka do 0,18 na podrucju Opcine
Dubrovacko primorje i Opéine Ston. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla
uvjetovano potresom iznosi od 0,30 na podrudju Grada Dubrovnika i Opcine Zupa Dubrovacka, 0,32
na podrucju naselja Zuljana, do 0, 34 na podrucju naselja Slano i Ston.
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Slika 4.11 Isjecci iz Osnovne geoloske karte SFRJ M 1:100.000, list Trebinje i list Dubrovnik
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ZUPANIE

Slika 4.12 IsjeCak iz Seizmoloske karte Republike Hrvatske u mijerilu 1:1 000 000 za povratni period od 500
godina (podrucje Dubrovacko-neretvanske zupanije)

Slika 4.13 IsjeCak iz Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95 god. (izvor:
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php, izvorno mijerilo 1:800 000)

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad, 2018



110

Slika 4.14 Isjecak iz Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475 god. (izvor:
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php, izvorno mjerilo 1:800 000)

4.3.6.Hidrogeologija

Sire podrudje Dubrovnika je izgradeno uglavnom od karbonatnih stijena od kojih previadavaju
vapnenci te manjim dijelom od klasti¢nih naslaga (flis). Buduéi da se cijela Zupanija nalazi na podrucju
izrazitog krSa i da je klima mediteranska, vremenska raspodjela vode (oborina) je neujednacena. U
zimskom razdoblju su oborine obilate, dok su ljeti znatno manje ili se javljaju duga susna razdoblja.

Po hidrolosko-hidrografskim osobinama podrucje grada Dubrovnika i njegove okolice spada u
vapnenacki krski prostor (Slika 4.15). Na tom prostoru nema veéih nadzemnih tokova jer atmosferska
voda ponire u dubinske slojeve, na kontaktu fliSa i vapnenaca te drugih manje propusnih stijena. S
obzirom na litoloski razvoj, nema razvijene povrsinske hidrografske mreze.

Najveci dio Zupanije izgraduju karbonatne stijene s dominantnom ulogom vapnenaca. Intenzivni
tektonski pokreti i krski procesi su oblikovali kolektorsku sredinu. Procesom okrSavanja stijene su
zahvacene do velike dubine pa su u podzemlju razvijeni kanali i Supljine i vrlo gusta mreZza medusobno
povezanih pukotina. Glavna karakteristika krskog podrucja je da sva oborinska voda koja padne na
njih odma ponire u podzemlje. Otjecanje podzemnih akumuliranih voda u vapnencu prema nizim
razinama prijeCe naslage nepropusnih i slabopropusnih stijena razliCitih litoloskih formacija. Dolomiti i
dolomitni vapnenci trijasa, jure i krede ili eocenske diluvijalne naslage poput barijera zaustavljaju
podzemne tokove te ih usmjeravaju da se pojavljuju kao izvori ili ih tok podzemne vode sifonski
podiZe pa izviru u moru kao vrulje.

U skladu s geoloskom gradom i sastavom, na Sirem podruéju Grada Dubrovnika razlikujemo Cetiri
osnovne skupine stijena: propusne, djelomicno propusne, djelomicno nepropusne i nepropusne.

U propusne stijene spadaju jurski i kredni vapnenci s nesto dolomita. To su gromadasti, bankoviti do
plocasti vapnenci, brece i dolomiti. U njima je razvijen sistem podzemne cirkulacije voda, koji ovisi o
intenzitetu tektonske ostecenosti stijena, stupnju karstifikacije i drugim pokazateljima, Sto sve zajedno
odreduje pravce kretanja podzemnih voda. Ovi su tipovi stijena prisutni na uZzem podrucju obuhvata
zahvata.

Na Sirem podrudju su prisutne i slijedece stijene: djelomi¢no propusne stijene koje predstavljaju kredni
dolomiti i dolomiticni vapnenci i dolomiti gornjega trijasa; djelomi¢no nepropusne stijene koje
predstavljaju trijaski uslojeni dolomiti na Celu navlake visokog krSa; vapnenci, lapori, konglomerati,
pjeScenjaci, breCe, plocasti vapnenci i laporoviti vapnenci; nepropusne stijene koje predstavljaju
naslage eocenskog flisa (vrSe funkciju barijere: lapori, konglomerati, pjeScenjaci, gline, brece i
laporoviti vapnenci).
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Geoloske tvorevine na OGK listu Dubrovnik mogu se po hidrogeoloskim karakteristikama svrstati u tri
grupe. Prvu grupu karakteriziraju stijenske mase s pukotinskom i kavernoznom poroznos¢u koje su
razvijene u okviru cijele navlake Visokog krsa, a manjim dijelom u priobalnom dijelu. Ta grupa stijena,
u Ciji sastav ulaze vapnenci i dolomiti, u pogledu vodopropusnosti i hidrogeoloskih funkcija predstavlja
kolektore. Krske povrSine uglavnom nemaju povrsinskih tokova, ve¢ su funkciju odvodnjavanja
preuzeli podzemni kanali i formirani podzemni tokovi.

Drugu grupu predstavljaju stijenske mase sa slabo izrazenom prslinskom poroznoscu zastupliene
flisnim sedimentima, predstavija uglavnom vodonepropusne i bezvodne stijene fliSa, na koje je
navucen Citav kompleks vapnenaca i dolomita navlake Visokog krSa. To su zapravo, hidrogeoloski
izolatori, koji se s obzirom na svoj prostorni poloZaj, ponasaju kao hidrogeoloska barijera kompleksa
navlake Visokog krsa.

Zbog ovakvog litoloskog sastava i grade stijenskih masa obaju grupa, kao i njihovog tektonskog
poloZaja, na kontaktu se javlja niz vrela, izvora, vrulja i sli¢nih pojava.

TreCa grupa je od podredenog zanaCaja, a Cine ju stijenske mase s meduzrnskom poroznoscu,
nevezane i poluvezane stijene koje prekrivaju stijenske mase prve i druge grupe. To su uglavhom
kvartarne tvorevine gdje spadaju drobine, sipari, crvenica, aluvijalni nanosi, morenski materijal,
limnoglacijalni sediment, fluvioglacijalni nanosi i dr. Nabrojani sediment predstavljaju hidrogeoloske
kolektore s neujednacenom poroznoscu.

Na podrucju zahvata UPOV-a Lapad prevladavaju bankoviti dolomiti koji izgraduju najvedi dio terena u
kojem se planiraju odredeni tehnicki zahvati, a najvec¢im dijelom pripadaju donjem mastrihtu. Debljina
ovih dolomita iznosi oko 250 m. Razvijeni su na ograni¢enoj povrsini u priobalnom dijelu gradskog
podrucja Dubrovnika, koji prakticki leZi na njima.

Na podrudju planiranog zahvata za solarno susenje mulja za lokaciju tehnicko-tehnoloskog bloka
Osojnik prevladavaju ooliticni vapnenci srednjojurske starosti koji se sastoje najceSée od organskog i
glinovitog materijala ali i sitnih zrna kvarca. Najzastupljeniji varijetet vapnenaca u srednjoj juri je
grudasti, pseudoooliticni vapnenac u donjim djelovima, s velikim kolicinama CaCOs.

= Utvrdena podzemnaweza SUSTAVA

==== Podzemna voza
s bind vackog NP Y

Slika 4.15 Hidrogeoloska karta Sireg podrucja (preuzeto iz: Studjja Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mreZu HE OMBLA, Knjiga 2. Hidrogeoloska analiza sireg podrucja zahvata, 2015)

Hidrogeoloske osobitosti Dubrovacko-neretvanske zupanije, tj. prisustvo krsa i blizina mora, utjeCu na
vodu za ljudsku potrosnju. Sirova voda iz krSa (prije bilo kakve obrade i dezinfekcije) je po fizikalnim,

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad, 2018



112

kemijskim i mikrobioloSkim pokazateljima, slicna povrsinskim vodama. Umjerene je tvrdoce, zamuéuje
se, naroCito poslije velikih kiSa, mikrobioloski je Cesto oneciS¢ena, jer se zbog brzog prolaska kroz
podzemne tokove slabo samoprocis¢ava, a zbog razvijene podzemne mreze pukotina i prolaza
omoguceno je dreniranje vrlo velikog slivnog podrudja i utjecaja vrlo velikog broja toCkastih izvora
onecisc¢enja. Nuzno ju je prije distribucije dezinficirati (Sto je i praksa svih komunalnih drustava DNZ).
Pojava mutnoce te zeljeza i aluminija u vodi za ljudsku potrosnju za vrijeme velikih oborina prirodna je
karakteristika krskih voda.

Sliv obalnog podrucja juzne Dalmacije od Neuma do Prevlake, s obzirom na polozaj drzavne granice
izrazito je izduzenog oblika. Ovo podrudje je kompleksne geoloske grade u kojoj sudjeluju karbonatne
naslage trijasa, jure, krede i paleogena. Presudnu ulogu na formiranje danasnjih hidrogeoloskih
odnosa i pojavu velikih krskih izvorista imaju fliSke naslage gornjeg eocena, koje se javljaju u priobalju
i na Konavoskom polju, formirajuci hidrogeolosku barijeru tokovima podzemnih voda iz zaobalja.
Glavnina pozemnih voda koje istjeCu na ovim izvorima potjece iz hidroloSkog sustava Popovog polja i
rijeke TrebiSnjice u susjednoj BiH. Na sjevernom dijelu sliva znacajnije istjecanje se javlja u uvali
Bistrina i u podrucju Stona gdje je izgraden zahvat Nereze (40 I/s). Prema jugu kolicine istjecanja se
povecavaju, a najznacajnije izvoriste je Ombla. Prema izdadnosti koje varira od 4,1 do preko 150 m®/s
svrstava se medu najvece krske izvore klasicnog krSa Dinarida. Pored Omble (500 I/s) na podrucju od
Zatona do Konavala smjesten je niz jakih krskih vrela zahvacenih za javnu vodoopskrbu: Palata (30
I/s), Robinzon (Duboka Ljuta 165 I/s), Konavalska Ljuta (80 I/s) i Zavrelje (10 I/s).

4.3.7.Hidroloske znacajke i obrana od stetnog djelovanja vode

Postoje dva generalna sliva na Sirem_podrucju grada Dubrovnika. Sliv izvora Omble, sjeverozapadno
od vododijelnice i sliv podrucja izvora Zupe, jugoistocno od vododijelnice.

Sliv izvora Omble izgraduju veoma propusne mezozojske karbonatne stijene, zbog cega se izvor
Omble hrani podzemnim vodama te vodama iz neposrednog sliva. Posredni-podzemni sliv Omble
zahzvac'a oko 1.630 km?. Neposredni sliv zahvaca krski plato zaleda sliva i procjenjuje se na oko 600
km-<.

Kapacitet izvora Ombla u prirodnim uvjetima se kretao u Sirokom rasponu od 4,1 do 160 m®/s.
Izgradnjom "Hidrosistema TrebiSnjice" je poremecen prirodni rezim pa je minimalna izdasnost Omble
povecana s 4 na oko 10 m®/s. Utvrdeno je da glavne vode na izvoru Omble dolaze iz podruéja Trebinja
i KoCela te iz podrucja Poljica.

Juzno (JJI) od izvora Omble se nalazi kaptirani izvor "S/aven”, smjeSten u eocenskom fliSu, kapaciteta
oko 3 I/s, koji vodu dobiva iz karbonatnog zaleda izgradenog od mezozojskih stijena.

Za procjenu i upravljanje rizicima od poplava u Hrvatskoj, izradene su karte opasnosti od poplava (za
malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja) i karte rizika od poplava, u mjerilu 1:25.000 za ona
podruéja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava odredena kao podrucja s potencijalno
znacajnim rizicima od poplava (http://korp.voda.hr/).

Slika 4.16 prikazuje sustav javne vodoopskrbe u odnosu na podrucja odredena kao podrudja s
potencijalno znacajnim rizicima od poplava, a Slika 4.17, Slika 4.18 i Slika 4.19 prikazuju sustav javne
vodoopskrbe u odnosu na malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja poplava.

U odnosu na podrucja na kojima se planiraju zahvati u sustavu javne vodoopskrbe, pojava velike
vjerojatnosti pojavljivanja poplava javlja se uz obalni dio Rijeke Dubrovacke gdje ce se cjevovodi
postavljati u trase postojecih obalnih cesta.

Slika 4.20 i Slika 4.21 prikazuju lokaciju planiranog UPOV-a te postojecih i planiranih crpnih stanica u
odnosu na podrucja odredena kao podrucja s potencijalno znacajnim rizicima od poplava, a Slika 4.22,
Slika 4.23 i Slika 4.24 prikazuju zahvat u odnosu na malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja
poplava.

S obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava, veci dio Grada Dubrovnika spada u podrucje koje
je pod rizikom od poplavljivanja. Dijelovi Grada koji nisu pod rizikom od poplavljivanja jesu podrucja
Donjeg Obuljena, Cajkovi¢a, Cajkovice i Bosanke. Pojava velike vierojatnosti poplavljivanja javlja se uz
uski obalni pojas te na podrucju uvale Lapad (luka Gruz), stare gradske jezgre, na podrucju naselja
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Mokosica i G. Obuljeno, te na podru¢ju Komolca prema unutradnjosti sve do Sumeta. Na istim se
dijelovima javlja i moguénost male vjerojatnosti pojavljivanja samo u vec¢em obimu.

Planirana izgradnja sustava javne odvodnje i crpnih stanica djelomic¢no se nalazi na dijelovima za koje
postoji velika vjerojatnost poplavljivanja, ali potrebno je naglasiti da su za sve crpne stanice mikro
lokacije odabrane kako se ne bi dogodilo plavljenje, odnosno visina terena je dovoljna da sprijeci
plavljenje od mora, a objekti i instalacije su vodonepropushi.

UPQV i postrojenje za solarno suSenje mulja ne nalaze se ni na podrucju velike vjerojatnosti
poplavljivanja.
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Slika 4.16 Sustav javne vodoopskrbe s obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/, prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mijerila 1:1 250 000)
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Slika 4.17 Sustav javne vodoopskrbe s obzirom na poplave male vijerojatnosti pojavljivanja (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mijerila 1:1 250 000)
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Slika 4.18 Sustav javne vodoopskrbe s obzirom na poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mijerila 1:1 250 000)
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Slika 4.19 Sustav javne vodoopskrbe s obzirom na poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mijerila 1:1 250 000)
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Slika 4.20 Lokacija UPOV-a i CS s obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000 izvor DGU)
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Slika 4.21 Lokacija UPOV-a i CS s obzirom na prethodnu procjenu rizika od poplava (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000 izvor DGU)
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Slika 4.22 Lokacija UPOV-a i CS s obzirom na poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000 izvor DGU)
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Slika 4.24 Lokacija UPOV-a i CS s obzirom na poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (izvor: Hrvatske vode, http://korp.voda.hr/ prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000 izvor DGU)
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4.3.8.Vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjem za razdoblje 2016. — 2021. godine, na Sirem podrucju
obuhvata zahvata su prisutna Cetiri povrsinska vodna tijela: JKRN0O057_001 Ombla, JKRN0224_001,
JKRN0233_001 Taranta i JKRN0287_001. U tablicama u nastavku su prikazane karakteristike i stanje
navedenih povrsinskih vodnih tijela na podrucju zahvata (Tablica 4.20, Tablica 4.21, Tablica 4.22,
Tablica 4.23). Predlozeni zahvati vodoopskrbe u odnosu na prostorni raspored povrsinskih vodnih tijela
prikazan je na Slika 4.25. Vodno tijelo JKRN0287_001 nalazi se u samoj blizini predmetnog zahvata,
dok se ostala vodna tijela ne nalaze u blizini zahvata. Vodno tijelo JKRN0287_001 nalazi se na
podrucju Imotice gdje ¢e se prosiriti sustav javne vodoopskrbe. Njegovo kemijsko stanje je dobro, a
ekolosko umjereno. Novi cjevovodi postavljat ¢e se u trase postojecih prometnica, a uz pravilnu
organizaciju gradenja nece biti negativnog utjecaj na navedeno vodno tijelo.

Stanje priobalnih vodnih tijela prikazano je u Tablica 4.24 i na Slika 4.27 i Slika 4.30. Priobalna vodna
tijela 0313-ZUC, 0313-MMZ i 0423-MOP su u dobrom stanju. Podmorski ispust je planiran na podrudju
vodnog tijela oznake 0423-MOP. U poglavlju 5.2.3.1 metodom kombiniranog pristupa je izracunat
utjecaj na priobalno vodno tijelo nakon izgradnje uredaja II. stupnja prociS¢avanja s podmorskim
ispustom ukupne duljine 585 m te je zakljuCeno da nije potrebno propisivanje strozih granicnih
vrijednosti emisije od onih propisanih u legislativi. Nakon izgradnje sustava javne odvodnje i novog
UPOV-a II. stupnja procis¢avanja oCekuje se da ¢e priobalno vodno tijelo biti u jo$ boljem stanju.

Stanje prijelaznih vodnih tijela prikazano je u Tablica 4.25 i na Slika 4.26 i Slika 4.29. Prijelazno vodno
tijelo P2_2-OM je u dobrom stanju, a P1_3-OM u umjerenom stanju. Eventualni utjecaji na prijelazna
vodna tijela, mogudi su prilikom polaganja cjevovoda kroz postojec¢e obalne ceste na podrucju Rijeke
dubrovacke, ali uz pravilnu organizaciju gradenja neée doci do navedenih utjecaja.

Stanje podzemnih vodnih tijela prikazano je u Tablica 4.26 i na Slika 4.28 i Slika 4.31. Podrucje
zahvata pripada grupiranom vodnom tijelu podzemne vode JKGI_12 Neretva Cije je ukupno stanje
ocijenjeno kao dobro. Stanje podzemnog vodnog tijela ¢e se poboljSati jer ¢e se spajanjem na sustav
javne odvodnje smaniiti upotreba septickih jama koje su ¢esto propusne.
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Slika 4.25 Smjestaj predloZzenog zahvata sustava javne vodoopskrbe u odnosu na povrsinska vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mjerila 1:1 250 000)
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Slika 4.26 Smjestaj predloZzenog zahvata sustava javne vodoopskrbe u odnosu na prijelazna vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mijerila 1:1 250 000)
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Slika 4.27 Smjestaj predloZenog zahvata sustava javne vodoopskrbe u odnosu na priobalna vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mijerila 1:1 250 000)
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Slika 4.28 Smjestaj predloZzenog zahvata sustava javne vodoopskrbe u odnosu na podzemna vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi World Terrain Basemap, ESRI izvornog mjerila 1:1 250 000)
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Slika 4.29 Smjestaj predlozenog zahvata sustava javne odvodnje u odnosu na prijelazna vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000, izvor: DGU)
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Slika 4.30 Smjestaj predlozenog zahvata sustava javne odvodnje u odnosu na priobalna vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000, izvor: DGU)
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Slika 4.31 Smjestaj predlozenog zahvata sustava javne odvodnje u odnosu na podzemna vodna tijela na podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, prikazano na podlozi topografske karte mjerila 1:25 000, izvor: DGU)
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Tablica 4.20 Karakteristike i stanje vodnog tijela JKRN0O057_001, Ombla

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRNO057_001

Sifra vodnog tijela:

JKRNO057_001

Naziv vodnog tijela

Ombla

Kategorija vodnog tijela

Tekucéica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekudice (13)

Duzina vodnog tijela

0.024 km + 0.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrudje: Jadransko
Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeséivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zasticena podrudja

HR2001010, HR16516, HROT_71005000

Mjerne postaje kakvoce

40701 (izvoriste, Ombla)
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N ~
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~
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0057_001

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
UREDBA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{IA
' OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Fizikalno kemijski pokazatelji | dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne oneciScujuce tvari | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoée nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (A| vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,
Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kiloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,
DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten,
Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i
njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi

izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Tablica 4.21 Karakteristike i stanje vodnog tijela JKRN0224_001

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0224_001

Sifra vodnog tijela:

JKRN0224_001

Naziv vodnog tijela

nema naziva

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske male povremene tekucice (16B)

DuZina vodnog tijela

1.09 km + 2.91 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje: Jadransko

Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeScivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zasticena podrucja HR2000947, HR3000165, HRCA_61011027%, HRCM_62011027%*,

HROT_71005000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

Ertovics

| 0 G

Brevas

\ |
Cresna H-‘G':'l\l

|- Vi golae

Tase

PR
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0224_001

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
UREDBA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{IA
' OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji | dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specificne oneciScujuce tvari | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoée nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro vrlo dobro | postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (A| vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Hidroloski rezim umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kontinuitet toka umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Morfoloski uvjeti umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,
Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kiloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,
DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten,
Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i
njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi
izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Tablica 4.22 Karakteristike i stanje vodnog tijela JKRN0233_001, Taranta

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0233_001

Sifra vodnog tijela:

JKRNO233_001

Naziv vodnog tijela

Taranta

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske male povremene tekucice (16B)

DuZina vodnog tijela

1.73 km + 13.8 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrudje: Jadransko
Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeScivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zasticena podrudja

HROT_71005000

Mjerne postaje kakvoce

40702 (, Taranta)

Aglomeracija Dubrovnik

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad, 2018



136

STANJE VODNOG TIJELA JKRN0233_001

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
UREDBA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{IA
' OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno loge loge
Ekolosko stanje umjereno lose vrlo lose | lose ne postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno loge loge
Fizikalno kemijski pokazatelji | umjereno loSe vrlo loSe | umjereno ne postize ciljeve
Specificne oneciScujuce tvari | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | procjena nije pouzdana
Hidromorfoloski elementi dobro lose lose lose ne postize cilieve
Bioloski elementi kakvoée nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno loge EEGEE | umijereno
BPK5 umjereno umjereno lose dobro ne postize ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno lose umjereno ne postize ciljeve
Ukupni fosfor lose lose vrlo lose | umjereno ne postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | procjena nije pouzdana
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | procjena nije pouzdana
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (A| vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfologki elementi dobro loge loge loge ne  postize  cilieve
Hidroloski rezim lose lose lose lose ne postize cilieve
Kontinuitet toka lose lose lose lose ne postize cilieve
Morfoloski uvjeti loSe lose lose lose ne postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,
Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kiloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,
DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten,
Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i
njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi
izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Aglomeracija Dubrovnik
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Tablica 4.23 Karakteristike i stanje vodnog tijela JKRN0287_001

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0287_001

Sifra vodnog tijela:

JKRN0287_001

Naziv vodnog tijela

nema naziva

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip Nizinske male povremene tekudice (16B)
Duzina vodnod tijela 0.237 km + 4.01 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje: Jadransko

Podsliv: Kopno

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeséivanja EU

Tjela podzemne vode JKGI-12

Zasticena podrudja

HRCM_41031022, HROT_71005000

Mjerne postaje kakvoce

2 km

Aglomeracija Dubrovnik
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0287_001

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
UREDBA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{IA
' OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji | dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specificne oneciScujuce tvari | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoée nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (A| vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Hidroloski rezim umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kontinuitet toka umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Morfoloski uvjeti umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,
Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kiloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,
DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten,
Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i
njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi
izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Aglomeracija Dubrovnik
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Tablica 4.24 Stanje priobalnih vodnih tijela

STANJE PRIOBALNIH VODNIH TIJELA

VODNO TIJELO

0313-ZUC

0313-MMz

0423-MOP

Prozirnost

Dobro stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Otopljeni kisik u povrsinskom sloju

Dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Otopljeni kisik u pridnenom sloju

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Ukupni anorganski dusik

Dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Ortofosfati Vrlo dobro stanje | Vrlo dobro stanje | Vrlo dobro stanje
Ukupni fosfor Vrlo dobro stanje | Vrlo dobro stanje | Vrlo dobro stanje
Klorofil a Vrlo dobro stanje | Vrlo dobro stanje | Vrlo dobro stanje
Fitoplankton Dobro stanje Dobro stanje Dobro stanje
Makrofita Dobro stanje - -

Benticki beskraljeZznaci (makrozoobentos)

Ribe

Vrlo dobro stanje

Biolosko stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Specificne onecis¢ujuce tvari

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Hidromorfolosko stanje

Vrlo dobro stanje

Dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Ekolosko stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Kemijsko stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Ukupno stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Tablica 4.25 Stanje prijelaznih vodnih tijela

STANJE PRIJELAZNIH VODNIH TIJELA

VODNO TIJELO

P1_3-OM

P2_2-OM

Prozirnost

Dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Otopljeni kisik u povrsinskom sloju

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Otopljeni kisik u pridnenom sloju

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Ukupni anorganski dusik

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Ortofosfati Dobro stanje Dobro stanje
Ukupni fosfor Dobro stanje Vrlo dobro stanje
Klorofil a Vrlo dobro stanje Vrlo dobro stanje
Fitoplankton Dobro stanje Dobro stanje
Makrofita Umjereno stanje -

Benticki beskraljeZznaci (makrozoobentos)

Dobro stanje

Ribe

Dobro stanje

Dobro stanje

Biolosko stanje

Umjereno stanje

Dobro stanje

Specificne onecis¢ujuce tvari

Vrlo dobro stanje

Vrlo dobro stanje

Hidromorfolosko stanje

Dobro stanje

Dobro stanje

Ekolosko stanje

Umjereno stanje

Dobro stanje

Kemijsko stanje

Nije postignuto dobro stanje

Dobro stanje

Ukupno stanje

Umjereno stanje

Dobro stanje

Tablica 4.26 Stanje tijela podzemne vode JKGI_12, Neretva

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

4.3.9.0ceanografske znacajke

Podaci o oceanografskim znacajkama preuzeti su iz Programa pracenja stanja Jadranskog mora
(Gradevinski fakultet i partneri, 2009.). Mjerenja su provedena od listopada 2007. godine do oZujka
2009. godine. Strujomjerna postaja relevantna za ovaj projekt je postaja S20 — otvoreno more juznog
Jadrana, a postaje na kojima su mjereni svi parametri osim morskih struja su postaje 1-4. Lokacije
postaja su prikazane na Slika 4.32 i Tablica 4.27.

Aglomeracija Dubrovnik
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Slika 4.32 Prikaz pozicija oceanografskih postaja na podlozi topografske karte u izvornom mijerilu 1:25 000
Tablica 4.27 Geografske koordinate postaja na kojima su obavljena oceanografska mjerenja

POSTAIA | @ | A | Dubina (m)

prvih 6 mjeseci

1 42°34.5'N 18°11.0'E 100

2 (JPG-2) 42°38.0'N 18°05.0' E 97

3 (JPG-3) 42°39.5'N 18°03.5'E 24

4 42°41.0'N 18°03.0'E 38

S20 (ACDP) 42°37.5'N 18°03.0'E 100
drugih 6 mjeseci

1 42°34.5'N 18°11.0'E 100

2 (JPG-2) 42°38.0'N 18° 05.0' E 97

3 (JPG-3) 42°39.5'N 18°03.5'E 24

4 42°41.0'N 18°03.0'E 38

S20 (ACDP) 42°38.8'N 18°02.8'E 78

Promijenjivost termohalinih osobina

Opcenito, podrucje juznog Jadrana tijekom zime ima za oko 3°C viSe povrsinske temperature mora od
sjevernog Jadrana buduéi da se u juzni Jadran ulijeva topla voda iz Sredozemlja. Vrijednosti
temperature mora rastu prema otvorenom moru, a tijekom ljetnog perioda razlike temperature mora
izmedu podrucja sjevera i juga su minimalne. Gusto¢a mora je veca tamo gdje je more hladnije i
smanjuje se od sjevera prema jugu na svim razinama. Slanost mora raste od sjevera prema jugu zbog
rijeke Po koja se ulijeva u sjevernom dijelu Jadrana te tako snizava slanost, a kreée se izmedu 34, 8
na sjevernom Jadranu do 38,9 psu (eng. Practical Salinity Unit) na juznom Jadranu. Na veéim
dubinama srednjeg i juznog Jadrana jasno se isticu tri sloja, od kojih je srednji (intermedijarni) sloj
najslaniji. Prozirnost mora raste od sjevera (oko 20 m) prema jugu (najviSe 56 m) i veéa je na
otvorenom moru nego uz obalu.

Srednje dnevne temperature mora u listopadu 2007. bile su ispod uobicajenih vrijednosti s obzirom da
je te godine listopad bio izrazito hladan mjesec. Izmjerene vrijednosti su se kretale izmedu 17,7 °C i
19,4 °C, uz odstupanje od 4 °C od prosjecnih klimatoloskih vrijednosti. Srednja mjesecna vrijednost
temperature bila je ¢ak 2,1 °C niZza od klimatoloskog prosjeka. Salinitet je bio relativno visok, izmedu
38,0 — 38,5. Prilikom mjerenja u listopadu 2007. godine, termoklina je uocena na dubini ispod 40 m, a
ispod nje je sloj nize temperature. Sto se tie horizontalne raspodijele saliniteta uocena je prostorna
ujednacenost u povrsinskom sloju.

Tijekom ozujka i svibnja vodeni stupac se dodatno ohladio, a salinitet pove¢ao. More je najtoplije u
otvorenom juznom dijelu Jadrana (t~14 °C). U povrsinskom je sloju more salinitet se kre¢e od 37 —
38, u ostalim je slojevima salinitet homogeno raspodijeljen s obzirom da je vodeni stupac potpuno
izmijeSan. U slucaju gustoce, idu¢i prema jugu stupac je manje vertikalno homogen, odnosno
stabilniji.

Pocetkom proljeca pocela je vertikalna stratifikacija stupca koja traje do rujna kada zbog djelovanja
jacCeg vjetra te prestanka zagrijavanja iz atmosfere slojevi postupno postaju homogeni. Gradijenti
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temperature i saliniteta su bili vec¢i u svibnju Sto je uobiajeno jer je za svibanj karakteristi¢an
kontinuirani porast temperature zraka i povrsinskog sloja mora.

Srednje dnevne temperature povrSine mora u srpnju znatno su odstupale od uobicajenih vrijednosti
(od vrlo visokih do vrlo niskih). Promatrajuéi raspon temperatura u vodenom stupcu tijekom
srpanjskog mijerenja (2008. godine) uocena je termoklina na prosjecnoj dubini od 5-10 metara, Sto
ovisi 0 udaljenosti od obale i specificnostima podrucja kao Sto je primjerice prisustvo razli¢ite koliine
slatke vode u akvatoriju.

Tijekom kolovoza 2008. godine povrSinske su temperature mora uglavnom bile u okviru normalnih
vrijednosti. U povrsinskom sloju temperatura se kretala od 24-27 °C. Na dubini od 20 m termohalina
situacija je joS uvijek bila horizontalno neujednacena, dok su iduéi dublje gradijenti temperature,
saliniteta i gustote manji. U pridnenom sloju uoCena je horizontalno homogenija struktura
temperature raspona od 15,5-17,0 °C. Podrucja snizenog saliniteta nalaze se neposredno uz estuarije
rijeka. Raspon saliniteta je u povrsinskom sloju bio ovisan o dotoku slatke vode s kopna. Kretao se od
32,0-38,5. Raspored vrijednosti gustoce s dubinom ukazuje na raslojenost vodenog stupca, s
gusto¢om povrsinskog sloja izmedu 21,0 i 26,0 kg m™.

Zaklju¢no, promatrajuci godisnju vertikalnu strukturu temperature, od listopada 2007. do kolovoza
2008., mozemo zakljuciti da se produbljenje termokline i pocetak homogenizacije vodenog stupca
uocava tijekom jeseni, dok zimi dolazi do potpune izmijeSanost vodenog stupca. Pocetkom proljeca,
kao posljedica poCetka atmosferskog zagrijavanja, povecava se toplina u povrsinskom sloju koja se
tamo zadrzava zbog smanjene brzine i ucestalosti vjetra. Jaka termoklina prisutna je u srpnju, a ve¢
krajem kolovoza pocinje postupno ohladivanje povrsinskog sloja. Pocetkom jeseni zbog izostanka
zagrijavanija iz atmosfere, te uslijed pojacanog vijetra vodeni stupac postaje manje stabilan.

Morske struje

Ogranak glavne sredozemne struje, koja prolazi kroz Jonsko more, teCe uz istocnu obalu Jadranskog
mora prema sjeverozapadu, zaokrece prema zapadu i teCe uz zapadnu obalu prema jugoistocnoj.
Prosjecna dnevna brzina struje uz isto¢nu obalu je 7,2 km/dan.

U zimskom periodu mjerenja najizrazenije energije strujanja na postaji S20 (Slika 4.33) zabiljezene su
na dugim periodima, a u podpovrsinskom sloju (dubina oko 6 m) su bile oko desetak puta vece nego
u pridnenom sloju (dubina oko 100 m). Znacajni maksimumi u spektru zabiljeZeni su i na dnevnom
plimnom periodu (izrazenije uz povrsinu) te na poludnevnom plimnom periodu (relativno veée energije
u pridnenom sloju). U ljethom razdoblju mijerenja, najizrazenije energije strujanja (Slika 4.33)
zabiljezene su na dugim periodima, a u podpovrsinskom sloju (dubina oko 6 m) su bile znatno vece
nego u pridnenom sloju (dubina oko 74 m). Znacajni maksimumi u spektru zabiljezeni su i na
dnevnom plimnom periodu (izraZenije uz povrsinu), te na inercijalnom periodu od oko 17.5 sati.

Srednji mjesecni vektori morskih struja na postaji S20, u vremenskom razdoblju od prosinca 2007. do
sije¢nja 2009. godine, pokazali su da je dominantno zapadno strujanje u sektoru WSW-WNW, u
cijelom stupcu morske vode, osim u svibnju i lipnju 2008. godine kada je strujanje izrazito slabog
intenziteta (brzine manje od 3 cm/s). Najintenzivnije strujanje zabiljezeno je u ozujku 2008. godine,
oko 20 cm/s u povrSinskom sloju i 4 cm/s u pridnenom sloju, s izrazito visokim faktorom stabilnosti:
oko 95% u povrsinskom, 70% u srediSnjem i 40% pridnenom sloju. Opcenito se moZe zakljuciti da je
strujanje na postaji S20 intenzivnije u hladno doba godine (prosinac do travanj) u odnosu na toplo
doba godine (svibanj do studeni). Prevladavajuce zapadno i sjeverozapadno strujanje zabiljezeno je i
ispred Cavtata (Slika 4.34).
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Slika 4.33 Totalni spektar morskih struja u podpovrSinskom i pridnenom sloju postaje S20, u zimskom (lijevo) i
ljetnom (desno) periodu mjerenja

Parametri kemijske oceanografije

Termohalina svojstva mjerena u listopadu pokazala su da je vodeni stupac u vecini podrucja bio
homogen do 30-40 m zbog djelovanja vjetra. To se odrazilo i na koncentraciju hranjivih soli Cije su
koncentracije relativno uniformne i kretale su se u sljede¢im rasponima: c(P04)=0-0,04 umol L-1;
¢(TP)=0,05-0,15 pmol L-1; ¢(NO3)=0,5-1,1 pmol L-1; ¢(NH4)=0-0,6 pmol L-1; ¢(TIN)=0,5-1,60 pmol
L-1; c(Si)=1-3 pmol L-1. Navedeni rasponi su uobiCajeni za ovaj dio godine i oligotrofno priobalno
more. Na slabo izrazene asimilacijske procese ukazuju udjeli zasic¢enja kisikom (¢p(02/02')=100-106
%) i koncentracije klorofila a odnosno (c(Chl a)=0,2-0,35 ug L-1). Neznatna povecanja koncentracije
hranjivih soli u povrSinskom sloju (us¢e Omble) vjerojatno su uzrokovane lokalnim problemima
vezanim uz nerijeSene kanalizacijske sustave ili trenutatnim donosima hranjivih soli rijekama. U
pridnenom sloju su povecanja koncentracije hranjivih soli (ortofosfat do 0,15 pmol L-1; ukupni
anorganski dusik do 3,59 pmol L-1; ortosilikat do 10,89 pumol L-1) izrazita na najdubljim postajama
gdje prevladavaju slabo izrazeni procesi regeneracije. To nam dodatno potvrduju i udjeli zasi¢enja
kisikom od 81-86 %.

U ozujku su temperature mora bile najnize, a vodeni stupac homogen uslijed intenzivnog vertikalnog
mijeSanja. Uocen je intenzivan cvat fitoplanktona u otvorenim vodama juznog Jadrana.

U svibnju se nastavila termohalina stratifikacija (koja je zapocela pocetkom travnja), Sto se odrazilo na
vrijednosti koncentracije hranjivih soli koje su u povrSinskom i intermedijarnom sloju bile niske
(c(PO4)=0-0,02 pmol L}; ¢(TP)=0,07-0,26 pmol L*; c¢(NO3)=0,3-1,8 umol L; ¢(NH4)=0-0,7 pmol L
1. ¢(TIN)=0,3-2,0 umol L; ¢(Si)=1-4 umol L'). Dostupne hranjive soli su u procesima asimilacije
potroSene, pa je opazeno povecanje vrijednosti zasicenja kisikom (p(02/02')=103-112 %).
Koncentracija klorofila a je bila niska (c(Chl a)=0,08-0,25 pg L-1) vjerojatno zbog povecanog grazing-
a. U pridnenom je sloju tih postaja doslo do akumulacije klorofila a do 0,6 pg L-1, kao i neznatnog
povecanja koncentracija hranjivih soli (ukupnog anorganskog dusika — do 8,27 pmol L; ortosilikata —
do 9,24 pmol L). Povecanje koncentracije hranjivih soli objasnjeno je slabim procesima regeneracije
(p(02/02")=76-88 %) u pridnenom sloju dubljih postaja koji je zbog stratifikacije slabije prozracen.
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Mjerenja u srpnju 2008. godine pokazala su postojanje termokline na prosjecnoj dubini 5-10 m koja
ukazuje na stabilizaciju vodenog stupca u kojem su koncentracije hranjivih soli razlicito raspodijeljene.
U pridnenom sloju koncentracije ortofosfata i ukupnog anorganskog dusika su najvise na najdubljim
postajama (1 i 2; c(PO4)=0,16 i 0,48 pmol L%; ¢(TIN)=3,93 i 4,31 pmol L'). Prema niZim
vrijednostima udjela zasicenja kisikom na navedenim postajama (¢p(02/02')=75-78 %), zakljuceno je
da u pridnenom sloju prevladavaju procesi regeneracije. Vrijednost koncentracije klorofila a kre¢u se
od 0,04-0,07 ug L, ukazujuéi na slabo izrazene asimilacijske procese.

U kolovozu su, zbog izrazito stabilnog vodenog stupca, termoklina i piknoklina bile izraZenije u odnosu
na srpanj, a i vrijednosti koncentracije hranjivih soli pokazala su razliCitu raspodjelu u odnosu na
prethodna mjerenja. U povrsinskom i sloju od 20 m koncentracije svih hranjivih soli i klorofila a su nize
u odnosu na pridneni sloj.

- N= 4020

Ml P N= 4013

|
i 0«11 12-23 24-3S 36-47 4B-59 60-71 > 72 |

Slika 4.34 Ruze struja u akvatoriju ispred Cavtata u radoblju listopad/studeni 1999. godine

Parametri bioloske oceanografije

Jadran u cjelini svrstavamo u nisko produktivna (oligotrofna) mora. Gotovo cijeli juzni Jadran je pod
snaznim utjecajem isto¢nog Sredozemnog mora i obiljezen je niskim sadrzajem hranjivih soli, velikom
prozirnoscéu, velikom dubinom i niskom produktivnoSéu. Samo se lokalno mogu uoditi izvori hranjivih
tvari koje mogu uzrokovati eutrofikaciju u blizini gradova. S povecanjem koncentracije hranjivih soli
raste abundancija i biomasa fitoplanktona te pada prozirnost vode.
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Mjerenja su pokazala da je u juznom Jadranu fitoplanktonska cvatnja bila najbolje izrazena u oZujku.
Rezultati svibanjskog uzorkovanija, bili su donekle neocekivani, buduéi da na ¢itavom podrucju istocne
strane Jadrana nije zamijecena fitoplanktonska cvatnja, koja se obitno odvija u tom razdoblju. U
kolovozu je zabiljezen uobicajeni ljetni fitoplanktonski minimum. U srpnju i kolovozu prosjecne
vrijednosti klorofila a u vodenom stupcu bile su ¢ak nize od 0,2 mg m™. Opéenito, u juznom je
Jadranu veoma cesto izrazena pojava DCM (dubinski klorofilni maksimum), te se najveci dio biomase
fitoplanktona gotovo u pravilu nalazi ispod 20m dubine.

S obzirom na veli¢insku kategoriju fitoplanktona, sezonske se cvatnje uglavnom temelje na cvatu
mikroplanktona (odnosno veéeg nanoplanktona (>10um), dok je znacaj «mikroflagelata»
(pikoplankton (0,2 - 2 pm)) i manjeg nanoplanktona u primarnoj proizvodnji znatno nizi. S obzirom na
sastav fitoplanktona, u proljetnoj cvatnji u juznom Jadranu, dijatomeje su bile prevladavajuéa skupina
organizama. Tijekom cvatnje najzastupljenije su bile razliCite vrste roda Chaetoceros (Chaetoceros
affinis, Ch. coarctatus, Ch. compressus, Ch. convolutus, Ch. curvisetus, Ch. decipiens, Ch. dadayi, Ch.
mitra, Ch. lauderii, Ch. peruvianus, Ch. socialis, Ch. wighami, Ch. spp.) i vrste Pseudonitzschia spp.

U juznom dijelu Jadrana prosjecne vrijednosti za gustocu heterotrofnih bakterija u istrazivanome su
razdoblju iznosile od 0,23x106ml? do 0,89x106ml™. Analizom podataka za sve istraZivane sezone
najnize vrijednosti utvrdene su na postajama dubrovackog podrucja.

Kakvoca mora nakon prve godine mjerenja

Kakvoéa mora podrazumijeva s jedne strane proces eutrofikacije, odnosno odredivanje trofickog
statusa mora, a s druge strane sanitarnu kakvo¢u mora koja se procjenjuje preko indikatora fekalnog
zagadenja.

Troficki status

Troficki stupanj procijenjen je na temelju biomase fitoplanktona (izrazene kroz koncentraciju klorofila
a) kao izravni podatak o unosu hranjivih soli, zatim broja heterotrofnih bakterija i zasi¢enjem
otopljenim kisikom kao neizravni podatak o procesu eutrofikacije, te trofickim indeksom (TRIX) kao
kompozitnim pokazateljem trofickog stupnja u koji je ugradeno viSe parametara, od uzroka
eutrofikacije (hranjive soli) do njenih izravnih (klorofil a) i neizravnih (zasi¢enje kisikom) posljedica.

Koncentracije klorofila a su se kretale u rasponima koiji su bili znacajno ispod vrijednosti od 1 pg I'* $to
je tipitno za oligotrofne uvjete. Srednje vrijednosti brojnosti heterotrofnih bakterija duz jadranske
obale bile su na svim postajama nize od 1 x 106 stanica mi™* $to je karakteristi¢no za oligotrofna mora.
ProsjeCna odstupanja u zasi¢enju kisikom od 100% su na bila unutar 10% (do 110% u povrSinskom
sloju, tj. do 90% u pridnenom sloju), Sto ne upucuje na ozbiljniju eutrofikaciju. Prosjecne vrijednosti
TRIX-a su na svim postajama bile znacajno ispod 4, Sto sugerira oligotrofne uvjete.

Problem eutrofikacije, opcenito nije snazno izrazen u priobalnom podrucju Jadrana iz vise razloga.
Ponaijprije, krske rijeke koje se ulijevaju u ovaj dio Jadrana opcenito ne sadrze visoke koncentracije
fosfata (N/P omijer u njihovim vodama je vrlo visok), Sto ne stvara povoljne uvjete za rast
fitoplanktona. Zatim, obala se spusta razmjerno strmo prema moru Sto kanalska podrucja Cini
razmjerno dubokim. Ova se kanalska podrucja odlikuju vrlo dobrom dinamikom vodenih masa Sto
omogucava brzu disperziju uneSenih hranjiva i zagadivala, te znacajno reducira njihov utjecaj na
obalne ekosustave. Osim toga, nasa obala joS uvijek ne spada u gusto naseljene obale (u usporedbi s
nekim drugim sredozemnim zemljama), Sto je takoder povoljna okolnost s obzirom na koli¢inu
otpadnih voda koje dospijevaju u priobalje.

Sanitarna kakvoc¢a mora

Glavni izvor bakterioloskog zagadenja mora su otpadne vode fekalnog porijekla koje iz razlicitih izvora
dospijevaju u more. U takvim vodama mogu biti prisutni razliCiti patogeni mikroorganizmi koji
predstavljaju potencijalni rizik za ljudsko zdravlje. Procjena razine zagadenja otpadnim vodama
fekalnog porijekla obi¢no se radi na temelju koncentracija indikatora fekalnog zagadenja (ukupni
koliformi, fekalni koliformi, fekalni streptokoki, £scherichia coli) koji upozoravaju na mogucu prisutnost
patogenih mikroorganizama.

Na istraZivanim postajama analizirane su koncentracije fekalnih koliforma (FK) i fekalnih streptokoka
(FS) u povrsinskom sloju mora. Koncentracije fekalnih koliforma i fekalnih streptokoka su bile nize od
grani¢nih vrijednosti propisanih za rekreacijske zone, $to upucuju na zakljucak da je istrazivano
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podrucje izvan znacajnijeg utjecaja otpadnih voda fekalnog porijekla. Ti su rezultati u skladu s
istrazivanjima sanitarne kakvoce mora na morskim plaZzama proteklih godina. Kao Sto je opisano u
slijedecem poglavlju (4.3.10), ocjena kakvo¢e mora na navedenim plazama u Sirem akvatoriju ispusta
otpadnih voda grada Dubrovnika u razdoblju od 2014. do 2017. godine je izvrsha.

Sediment

Proces protoka otopljenih tvari na granici morska voda/sediment je jedan od najvaznijihn nacina
obogacivanja Jadranskog mora hranjivim solima. Proces desorpcije/adsorpcije otopljenih tvari s
povrSina sedimenta je od manjeg znacaja za stanje Jadrana obzirom na njegovu primarnu
proizvodnju, medutim uloga ovog procesa raste u podrucjima optereéenim dotocima partikularne
organske tvari u sediment (kao Sto su ispusti komunalnih i otpadnih voda prehrambene industrije). U
takvim uvjetima redoks potencijal sedimenta postaje negativan Sto dovodi do desorpcije ortofosfata
vezanog na mineralne povrSine Zeljezovog oksihidroksida i posljediéno porast koncentracija u
pridnenom sloju.

Akumulacija toksicnih i tesko razgradivih spojeva u sedimentu i morskoj bioti priobalja uglavnom nije
zabiljezena. PoviSenu koncentraciju teskih metala u morskom okoliSu moguce je ustanoviti samo u
pojedinim industrijskim podrugjima i to uslijed emisija u prodlosti (Split, Sibenik) ili nedovoljnog
stupnja procis¢avanja otpadnih voda (u podrucjima Rijeke i Bakra), ali ne i na predmetnom podrudcju.
Optere¢enje morskog okoliS8a opcenito nije snazno izrazeno, a zadnjih godina zabiljezeno je i
smanjenje njihovih masenih udjela u skoljkama iz industrijskih podrucja.

4.3.10. Sanitarna kakvo¢a mora na plazama

Sanitarnu kakvoéu mora na plazama u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji prati Zavod za javno
zdravstvo Dubrovacko-neretvanske Zupanije. Ocjene kakvoée mora za kupanje na plazama u RH se
odreduju na temelju kriterija definiranih Uredbom o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08) i EU
direktivom o upravljanju kakvo¢om vode za kupanje (Direktiva 2006/7/EZ). Na podrucju aglomeracije
Dubrovnik se analiziraju plaze: Lozica (1), Kup. Copacabana (2), Cava Babin Kuk (3), Ht. Dubrovnik
President (4), Ht. Neptun (5), Uvala Lapad (6), Ht. Splendid (7), Ht. Vis 2 (8), Ht. Dubrovnik Palace
(9), Hotel Rixos Libertas (10), Ht. Bellevue (11), Dance (12), Suli¢ (13), Porporela (14), Banje (15),
Ht. Excelsior (16), Ht. Argentina (17), Park Gljivovi¢ (18), Villa Dubrovnik (19) i Ht. Belvedere (20)
(Slika 4.35). Ocjena kakvoce mora na navedenim plazama u razdoblju od 2014. do 2017. godine je
izvrsna. Podmorski ispust ¢e biti smjesten izmedu analiziranih postaja Ht. Dubrovnik Palace i Hotel
Rixos Libertas.

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



146

Slika 4.35 Lokacije pracenja kakvoce mora na plazama (izvor: http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca,
prikazano na digitalnoj ortofotokarti izvornog mjerila 1:5 000)

4.3.11. Flora, fauna i bioloska raznolikost
Flora i fauna

Flora i fauna na podruc¢ju predmetnog zahvata detaljnije je opisana u nastavku, uzimjuéu stanisne
tipove kao podlogu za procjenu moguénosti pjave odredenih vrsta flore i faune u sklopu odredenog
stanista. te kao predmet poglavlja 4.2.1. i 4.2.2. Zasti¢ena podrudja i Ekoloska mreza.

Stanista na podrucju obuhvata zahvata

U nastavku su opisani stanisni tipovi na Sirem podrucju obuhvata zahvata Za analizu zastupljenosti
stanisnih tipova koristena je karta stanisnih tipova (HAOP, 2014) i Karta kopnenih neSumskih stanisnih
tipova (HAOP, 2016). Morski stanisni tipovi na podru¢ju novog podmorskog ispusta analizirani su
prema Karti stanisnih tipova (HAOP, 2014). Za Sumske staniSne tipove koriStena je takoder prema
potrebi Karta sanisnih tipova iz 2014. godine.

Stanisni tipovi analizirani su s obzirom na podrucje obuhvata zahvata na sustavu javne vodoopskrbe te
javne odvodnje. Detaljnije su analizirane lokacije na kojima se predvida izgradnja vecih objekata
sustava (UPOV Lapad i postrojenje za solarno susenje mulja). Lokacija ve¢ izgradenog objekta UPPV-a
nije analizirana s obzirom na karte stanisnih tipova jer je do prenamjene stanista ve¢ doslo izgradnjom
uredaja u skladu s pribavljenim dozvolama.

Sustav javne vodoopskrbe

Na podruéju planiranog prosirenja sustava javne vodoopskrbe nalaze se staniSta navedena u Tablica
4.28. Postavljanje novih cjevovoda sustava javne vodoopskrbe najvec¢im se dijelom planira na tipu
staniSta J Izgradena i industrijska staniSta. Svi ¢e cjevovodi biti postavijeni u trase postojecih
infrastrukturnih koridora.
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J Izgradena i industrijska staniSta - Izgradene, industrijske, i druge kopnene ili vodene povrSine na
kojima se ocituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj Covjeka. Definicija tipa na ovoj razini
podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se izmjenjuje razliciti tipovi izgradenih i kultiviranih
zelenih povrsina u raznim omjerima zastupljenosti.

Sustav javne odvodnie

Na podrudju planiranog prosirenja sustava javne odvodnje nalaze se staniSta navedena u Tablica 4.28
i prikazana na Slika 4.39. Postavljanje novih cjevovoda sustava javne odvodnje najvecim se dijelom
planira na tipu staniSta J Izgradena i industrijska stanista. Svi ¢e cjevovodi biti postavljeni u trase
postojecih infrastrukturnih koridora.

Planirana je izgradnja Sest crpnih stanica u sustavu javne odvodnje. Nove CS bit ¢e izgradene na
slijede¢im stanistima: CS Sveti Jakov - E Sume C361 Eu- i stenomediteranski kamenjarski padnjaci
rasCice D342 Istocnojadranski busici, CS Gospino polje - J Izgradena i industrijska stanista, CS
Cajkovici - 121 Mozaici kultiviranih povrsina, CS Komolac - K1 Estuarij, CS Mokosica - E Sume 152
Maslinici, CS Lozica - J Izgradena i industrijska stanista.

C361 Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice (Sveza Cymbopogo-Brachypodion retusi H-
i€. (1956) 1958) — skup razmjerno malobrojnih zajednica koje obuhvadaju kamenjarsko-pasnjacke,
hemikriptofitske zajednice.

D342 Istocnojadranski busici (Red CISTO-ERICETALIA H-i¢. 1958) - Najrasprostranjenija zajednica
busika u Hrvatskom primorju je busik prsljenaste resike i kretskog businca (As. Erico-Cistetum cretici
H-i¢. 1958). Napustanjem ispase i prepustanjem takvih povrsina prirodnoj sukcesiji Sumske vegetacije
postupno nestaje iz krajobraza. Kao njegova inicijalna faza susrecu se skoro Ciste sastojine businaca
Cistus incanus subsp. incanus, subsp. creticus i ponegdje subsp. corsicus. Od resika svakako je
najvaznija Erica manipulifiora.

121 Mozaici kultiviranih povrsina — Mozaici razliCitih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s
elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.

K1 Estuarij - Donji tokovi rijeka pod utjecajem plime i oseke, koji poCinju na granici bocate vode.
Rijecni estuariji su obalni zaljevi kod kojih uglavnom postoji znacajan dotok slatke vode. Mijesanje
slatke i slane vode te smanjeni utjecaj struja u estuariju utjeCu na taloZzenje sitnog sedimenta koji
Cesto stvara velike pjeskovite i muljevite zaravni u zoni plime i oseke. Tamo gdje su strujanja brza od
plime, vecina sedimenta taloZi se na nacin da tvori deltu na us¢u estuarija.

152 Maslinici - PovrSine namijenjene uzgoju maslina tradicionalnog ili intenzivnog nacina uzgoja.

Tablica 4.28 Zastupljenost kopnenih stanisnih tipova na podrucju zahvata (VO — sustav javne vodoopskrbe, OD
— sustav javne odvodnje, CS — crpna stanica, UPOV — uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, MUL] — postrojenje
za solarno susenje mulja)

KOD NAZIV TIP ZAHVATA
C361 D342 E;oén cl;jad ;s;izlzn;i?itc?ranskl kamenjarski  pasnjaci rascice / | OD
C361 E Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice / Sume oD
D311 Dradici oD
D311 C361 Dracici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice oD
D311 D3426 | Dracici / Sastojine brnistre / Eu- i stenomediteranski kamenjarski | OD
C361 pasnjaci rascice
D311 E Dracici / Sume oD
D311 E C361 | Dradici / Sume / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci ras¢ice | OD
D342 Istoénojadranski busici oD
D342 C361 Istvc3<.“:nojadranski busici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci | MULJ
rasCice
D342 E Isto¢nojadranski busici / Sume 0D, VO
D342 E C361 | Isto¢nojadranski busici / Sume / Eu- i stenomediteranski kamenjarski | OD, VO

Aglomeracija Dubrovnik

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018




148

KOD NAZIV TIP ZAHVATA
pasnjaci rascice

D342 118 Isto¢nojadranski busici / VO

D342 I52 Isto¢nojadranski busici / VO

D342 ] Isto¢nojadranski busici / Izgradena i industrijska stanista oD

D3423 E Sastojine ostroigli¢aste borovice / Sume VO

D3423 E Sastojine ostroigliCaste borovice / Sume / Eu- i stenomediteranski | OD

C361 kamenijarski pasnjaci rascice

D3423 152 Sastojine ostroigliCaste borovice / Maslinici / Istocnojadranski | VO

C351 kamenjarski pasnjaci submediteranske zone

E Sume 0D, VO, UPOV

E A41 Sume / Tré¢adi, rogozici, visoki $iljevi i visoki $adevi oD

E A41 121 éume/ Mozaici kultiviranih povrsina 0oD

E C351 Sume / Isto¢nojadranski kamenjarski padnjaci submediteranske zone | VO

E C361 D342 ?;2151 OJ(adEr:nS Ili li,fjeérimgmedlteransk| kamenjarski pasnjaci rasCice / | OD, CS Sveti Jakov

E D311 Sume / Dradici 0D, VO

E D311 C361 | Sume / Draici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci radtice | VO

ED311121 | Sume / Dradici / Mozaici kultiviranih povréina MUU

ED311152 | Sume / Dratici / Maslinici VO

E D342 Sume / Isto¢nojadranski busici 0D, VO

5?5132‘22 Sume / Istocnojadranski busici / Sastojine brnistre Vo

E D342 C361 lS);lg;Jga{: iIrsafggir;gjadranski busici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski | OD, VO

ED342152 | Sume / Isto¢nojadranski bugici / Maslinici VO

E D342 ] Sume / Isto¢nojadranski busici / Izgradena i industrijska stanista 0D, VO

E D3423 Sume / Sastojine oétroigli¢aste borovice VO

E D3423 Sume / Sastojine ostroiglicaste borovice / IstoCnojadranski | VO

C351 kamenjarski pasnjaci submediteranske zone

E D351 C361 ﬁ;g:]?aé i I;Leéttlf iIclesztopadne Sikare / Eu- i stenomediteranski kamenjarski | VO

E 152 Sume / Maslinici 0D, VO, CS Mokosica

E 152 C361 Suvnv1.e / Maslinici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci | VO
rasCice

EI52 D342 | Sume / Maslinici / Isto¢nojadranski bugici 0D, VO

EJ Sume / Izgradena i industrijska stanista oD

EJI21 Sume / Izgradena i industrijska staniéta / Mozaici kultiviranih povréina | VO

F41 Povrsine stjenovitih obala pod halofitima 0D, VO

118 Zapustene poljoprivredne povrsine VO

118 D311 Zapustene poljoprivredne povrsine / Dracici VO

118 D342 Zapustene poljoprivredne povrsine / Istoénojadranski busici VO

118 D3423 Zapustene poljoprivredne povrsine / Sastojine oStroiglicaste borovice / | VO

152 Maslinici

I18 E Zapustene poljoprivredne povrine / Sume VO

118 E 152 Zapustene poljoprivredne povrine / Sume / Maslinici VO

118 121 I53 \Z/?npougsrt:gie poljoprivredne povrSine / Mozaici kultiviranih povrsina / | VO

118 152 121 ig\p/)ésiazne poljoprivredne povrsine / Maslinici / Mozaici kultiviranih | VO

118152 ] Zapudtene poljoprivredne povréine / Maslinici / Izgradena i | VO
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KOD NAZIV TIP ZAHVATA
industrijska stanista
121 Mozaici kultiviranih povrsina 0D, VO, CS Cajkovici
121 D3427 Mozaici kultiviranih povrsina / Sastojine fenicke borovice oD
I21E Mozaici kultiviranih povrsina / Sume 0D, VO
121118 Mozaici kultiviranih povrsina / Zapustene poljoprivredne povrsine 0D, VO
121 151 Mozaici kultiviranih povrsina / Vocnjaci VO
121 151 152 Mozaici kultiviranih povrsina / Voénjaci / Maslinici VO
Mozaici kultiviranih povrSina / Vocnjaci / Izgradena i industrijska | VO
121 151) v
stanista
121 152 Mozaici kultiviranih povrsina / Maslinici 0D, VO
IDZ3111152 Mozaici kultiviranih povrsina / Maslinici / Dracici ob
21 152 118 Mozavl_a kultiviranih povrSina / Maslinici / Zapustene poljoprivredne | OD, VO
povrsine
121 152 153 Mozaici kultiviranih povrsina / Maslinici / Vinogradi VO
1211 Mozaici kultiviranih povr$ina / Izgradena i industrijska stanista 0D, VO
I21JE Mozaici kultiviranih povrsina / Izgradena i industrijska staniéta / Sume | OD
152 Maslinici VO
I52 E Maslinici / Sume ob
152 ED311 | Maslinici / Sume / Draéici Vo
152 118 Maslinici / Zaputene poljoprivredne povrsine OoD
152 121 Maslinici / Mozaici kultiviranih povrsina 0D, VO
152 151 121 Maslinici / Maslinici / Mozaici kultiviranih povrsina VO
Vinogradi / Mozaici kultiviranih povrsina / Izgradena i industrijska | VO
153121 2
stanista
J Izgradena i industrijska stanista OD{ Vo, CS. Gospino
polje, CS Lozica
Izgradena i industrijska stanista / Istocnojadranski kamenjarski | VO
JC351E DA . "
pasnjaci submediteranske zone / Sume
JE Izgradena i industrijska stanita / Sume 0D, VO
1 E4 Izgradena i industrijska staniSta / PovrSine stjenovitih obala pod | VO
halofitima
JI18 Izgradena i industrijska stanista / Zapustene poljoprivredne povrsine VO
JI21 Izgradena i industrijska stanidta / Mozaici kultiviranih povriina 0D, VO
JI21E Izgradena i industrijska stanista / Mozaici kultiviranih povrsina / Sume | OD, VO
1121 118 Izgradena i industrijska staniSta / Mozaici kultiviranih povrsina / | OD, VO
Zapustene poljoprivredne povrSine
K1 Estuarij OD, VO, CS Komolac

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda UPOV Lapad

Novi UPOV Lapad gradit ¢e se na lokaciji postojeceg UPOV-a, ali se zahvatom predvida prosirenje
ukupne povrine i to u iznosu od 1,064 ha (Slika 4.36).

E8 Primorske vazdazelene Sume i makije — Sume u kojima dominiraju sredozemni vazdazeleni hrastovi
Quercus flex, Quercus rotundifolia ili Quercus coccifera, ukljuCivsi i njihov prvi degradacijski stadij
makiju crnike ili makiju Spanjolskog hrasta ili makiju ostrike. To su mjeSovite (vazdazeleno-listopadne)
ili Ciste vazdazelene Sume i makija crnike, te ostrike, dijelom alepskog bora, s nizom sredozemnih,
vazdazelenih, Sirokolisnih-tvrdolisnih ili igliCastih drvenastih elemenata koji su svojim bioloskim
svojstvima visa ili niza drveta, ali zbog utjecaja antropogene degradacije skoro u pravilu razvijeni u
obliku visih ili nizih grmova.
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E82 Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i makija crnike (Sveza Oleo-Ceratonion Br.-Bl. 1931) —
Skup zajednica Cistih vazdazelenih Suma i makije crnike, te Suma alepskog bora razvijenih u
najtoplijem i najsusem dijelu istocnojadranskog primorja. Karakterizira ih znatan udio kserotermnih,
endozookornih elemenata — Pistacia lentiscus, Junijperus phoenicea, Olea europaea ssp. sylvestris,
Ceratonia siligua, mjestimi¢no Fuphorbia dendroides, penjalica Ephedra fragilis, polugrmova Prasium
majus, Coronilla valentina, te zeljastih vrsta Arisarum vulgare.
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==ssxu0 frasa buduceg ispusta

B rostojeci UPOV

:l granica park Sume Velika i Mala Petka

[ | prosirenje UPOV-a

Stanisni tipovi

- A Povrsinske kopnene vode i moévarna stanista
- B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine

C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
D Sikare

P E Sume

F Morska obala

- G More
| Kultivirane neSumske povrsine i stanista s korovnom i ruderalnom vegetacijom
J lzgradena i industrijska stanista

- K Kompleksi stanista

Slika 4.36 Stanisni tipovi na lokaciji proSirenja UPOV-a Lapad prema Karti kopneninh neSumskih tipova izvornog
mjerila 1:25 000 (HAOP, 2016) prikazano na podlozi digitalne ortofotokarte izvornog mijerila 1:5 000 (DGU)
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Podmorski ispust

Novi podmorski ispust duljine 585 m bit ¢e smjeSten na morskim stanistima: F4 / G241 / G242
Stjenovita morska obala / Biocenoza gornjih stijena mediolitorala / Biocenoza donjih stijena
mediolitorala, G35 Naselja posidonije, G42 Cirkalitoralni pijesci i G41 Cirkalitoralni muljevi (Slika 4.37).
StaniSta su opisana u nastavku prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (verzija IV).

F4 Stjenovita morska obala — unutar stanista moguce je razlikovati povrsine stjenovitih obala pod
halofitima i supralitoralna staniSta na stjenovitoj podlozi.

G241 Biocenoza gornjih stijena mediolitorala — Ova biocenoza vise je izlozena suSenju nego biocenoza
donjih stijena mediolitorala. Tu dominiraju litofitske cijanobakterije (ve¢inom endolitske), neki puZevi
roda Patella te ciripedni raci¢i vrste Chthamalus stellatus. Ova je biocenoza Siroko rasprostranjena u
Jadranu.

G242 Biocenoza donjih stijena mediolitorala — Ova biocenoza manje je izlozena susenju nego
biocenoza gornjih stijena mediolitorala. Tu su naroCito vazne asocijacije s crvenim algama koje
inkrustiraju kalcijev karbonat te na nekim mjestima (npr. na pucinskoj strani otoka srednjeg Jadrana)
stvaraju organogene istake (tzv. trotoare) u donjem pojasu mediolitorala.

G41 Cirkalitoralni muljevi — Za cirkalitoralna stanista na muljevitoj podlozi karakteristi¢na je biocenoza
obalnih terigenih muljeva koja je vrlo rasprostranjena uz nasu obalu te biocenoza muljevitih dna
otvorenog Jadrana i kanala sjevernog Jadrana koja predstavlja ribolovno vazno podrucje za Skampa
(Nephrops norvegicus) i osli¢a (Merluccius merluccius).

G42 Cirkalitoralni pijesci — Za cirkalitoralna stanista na pjeskovitoj podlozi karakteristi¢na je biocenoza
obalnih detritusnih dna koja se obic¢no nalazi uz donju granicu infralitoralne stepenice uz obalu i otoke,
ali i podmorske uzvisine u cirkalitoralu koje ne dopiru do povrsine mora. Sediment u toj biocenozi ne
tvori samo pijesak i mulj nastao troSenjem stijena na kopnu, ve¢ je on znatnim dijelom i biogenog
porijekla, nastao od fragmenata ljustura Skoljkasa i puzeva, skeleta kalcificiranih mahovnjaka, ¢ahura
jezinaca i komadica kalcificiranog talusa crvenih alga (tzv. detritus).

G35 Naselja posidonije - Naselja morske cvjetnice Posidonia oceanica vrlo su vazna za Zivot u moru
zbog visoke primarne produkcije i zato Sto se mnogi organizmi (pa i oni ekonomski vazni) u njima
hrane, razmnozavaju, nalaze zaklon. Tu ima obilje hrane i za biljojede i za mesojede, a i za one
organizme koji se hrane filtriranjem. U gornjem sloju (izmedu listova) ima dosta svjetla i kisika. Zbog
svega toga biomasa naselja posidonije i raznolikost Zivog svijeta u njima vrlo je velika pa ona tvore
vazan tip sredozemnoga, dakle i jadranskoga stanista. StaniSte se razvija se u infralitoralnoj zoni i u
prozirnijim vodama juznog Jadrana dopire do ispod 40 metara dubine. Ugrozeno je mnogim ljudskim
aktivnostima (sidrenje, zagadenje, nasipavanje i dr.), a posebno je osjetljivo jer obnova ostecenih
naselja traje desetlje¢ima.
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Slika 4.37 Morska stanista na podrucju planiranog podmorskog ispusta prema Karti staniSta RH izvornog mijerila
1:100 000 (HAOP, 2004) prikazano na podlozi ortofoto karte izvornog mjerila 1:5 000 (DGU)

Postrojenje za solarno suSenje mulja

Postrojenje za solarno susenje mulja koje ¢e biti izgradeno na lokaciji Tehnicko-tehnoloskog bloka
Osojnik na povrsini od oko 1,2 ha bit ¢e smjeSteno na stanistu D342 C361 Istocnojadranski busici /
Eu- i stenomediteranski kamenjarski pa$njaci ras¢ice i manjim dijelom na stanitu E D311 121 Sume /
Dracici / Mozaici kultiviranih povrsina (Slika 4.38).

D311 Dracici (sveza Rhamno-Paliurion Trinajsti¢c (1978) 1995) — Pripadaju redu PALIURETALIA
Trinajsti¢ 1978 i razredu PALIURETEA Trinajstic 1978. Sikare, rjede Zivice primorskih krajeva,
izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromatic¢nih biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu
koza. Dracici su vrlo rasprostranjeni skup stanista, razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske
zone kao jedan od degradacijskih stadija Suma medunca i bjelograba.
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Slika 4.38 Kopnena stanista na podrucju izgradnje postrojenja za solarno susenje mulja prema Karti kopneninh
nesumskih tipova izvornog mijerila 1:25 000 (HAOP, 2016) prikazano na podlozi digitalne ortofotokarte izvornog
mijerila 1:5 000 (DGU)

Ugrozeni i rijetki stanisSni tipovi

Prethodno su navedeni svi stanisni tipovi koji se nalaze na podrucju zahvata. Neki od navedenih
staniSnih tipova spadaju u ugrozene i rijetke staniSne tipove prema Prilogu II Pravilnika o popisu
staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN 88/14), a oni su
prikazani u Tablica 4.32. Sva staniSta navedena u tablici nisu uvrStena na listu ugrozenih i rijetkih
staniSta Pravilnika prema kriteriju ugrozenosti i rijetkosti na razini Hrvatske.

Tablica 4.32. Popis ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova na podrucju zahvata prema Prilogu II Pravilnika o popisu
staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN 88/14) (* - prioritetni stanisni tip,
NATURA - stanisni tipovi iz Priloga I Direktive o staniStima s odgovaraju¢im oznakama, BERN - Res.4 - staniSni
tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi za koje je potrebno provoditi posebne
mjere zastite, s odgovaraju¢im oznakama PHYSIS klasifikacije, HRVATSKA - stanisni tipovi ugrozeni ili rijetki na
razini Hrvatske, te oni stanisni tipovi Cije su karakteristicne bioloske vrste rijetke ili ugroZzene na razini Hrvatske)

Kriteriji uvrstavanja na popis
ugrozena i
UgrozZena i rijetka stanista Dlrel_(‘!:lya % | Bernska konvencija. "Jetl.(va
stanistima Rezoluciia 4 stanista na
(NATURA) ] razini
Hrvatske
E.8. .
. Primorske E.8.2.1.  Makija
E. Sume divlje masline i | 9320
vazdazelene vir .
v ; - | trslje ili somine
Sume i makije
E.8.2.2. Makija
divlie masline i 5330 i 9320
drvenaste
mljecike
E.8.2.3. Makija | 5210
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Kriteriji uvrstavanja na popis

ugrozena i
Ugrozena i rijetka stanista Dlrel_(‘!:lya % | Bernska konvencija. "Jetl.(va
stanistima Rezolucija 4 stanista na
(NATURA) razini
Hrvatske
trslje i somine
E.8.2.4. Makija
velike resike i | 9320
planike
E.8.2.5. Makija
primorske 9320
crnjuse i kapinike
II\E/I'jse'ézd\E/ii'ta uma E.8.2.6.=1G3.749;
alepskog bora i 9540 E.8.2.7.=1G3.749;
) E.8.2.8.=1G3.749
crnike
E.8.2.7. Suma
alepskog bora sa | 9540
sominom
E.8.2.8. Suma
alepskog bora s | 9540
trsljom
E.8.2.9. Sume i
nasadi pinije
(Pinus pinea) i E.8.2.9.=1G3.73
primorskog bora
(Pinus pinaster)
F.4. F.4.1.  PovrSine
E.ba:\gorska Stjenovita stjenovitih obala | 1240
morska obala | pod halofitima
F.4.2. 1170,
Supralitoralne F.4.2.1.3. =
stijene *1150i 1160
G.2.4.
G. More G.2. I:/Iediolitoralno *1150, 1160, | G.2.4.2.1,, G.2.4.2.2. =
’ Mediolitoral ¢vrsto dno i | 11708330 1A1.141; G.2.4.3.1. = | A1.44B
stijene
G.3. G.3.5. Naselja
Infralitoral posidonije *1120
G.4.1.
gifléalitoral Cirkglitp ralni
muljevi
G.4.2.1.1.=1A5.381;
G.4.2.2.1.=IA5.516;
G.4.2.2.2.=1A5.511;
GA2. G.4.2.2.3.=IA5.52H;
Cirkalitoralni G.4.2.2. =|G4.2.2.4.=!A5.52L;
pijesci 1110 G.4.2.2.5.=1A5.461;
G.4.2.2.6.=!A5.462;
G.4.2.2.7.=1A5.463;
G.4.2.3.1.=1A5.471;
G.4.2.3.2.=1A5.472
K.
Kompleksi | K.1. Estuariji 1130 K.1.=X01
stanista
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.ﬂ'.
Legenda
[E] cs planirane
N\ Postojeci sustav
ﬁ‘ /\/ Planirani sustav
[ e—— L
0 0,5 1 2
Stanista:
A24 C361 D311 D311 D331 C361 D342 D331 C361 E C361 E 152 121152 152 121
A1 E C361 D311 D342 D311 D3423 C351 D342 E E C361 D342 E 152 D342 121152 A22 152 121153
B14 D342 C351 C361 D342 D311 E D342 E C361 EC361J EJ 121152 D311 152 153 D331
B14 D342 C361 C361 D342 B14 D311 E C361 D342 118 E E D121 F41 121152 E 153
B14 E C361 D342 E D311 118 C361 D342 152 E D311 112 121152 118 153 121
B221 C361 D342 152 D311 152 D342 152 C361 E D311 C361 118 121152 151 153 152
B221 E C361 D3423 D331 C361 D342 152 D311 E D311 D342 118 D311 121152 153 153152 118
C351 C361 D3423 B14 D331 C361 152 D342 J E D311 152 118 D311 D342 121152 J J
C351 B14 C361E D331 E D3423 C351 B221 E D331 118 151 121J JE
C351B14E C361 E D331 D331 E C361 D3423 C361 E E D342 118152 121JE JF41
C351 D311 B221 C361 E D342 D342 D3423 E C361 E D342 C351 118 152 D331 152 J118
C351 D311 D3423 C361152 118 D342 C351 D3423 E 152 E D342 C361 121 152 C361 Ji121
C351 D342 C361J D342 C351 B14 E E D342 D331 121 - 152 D311 JI21E
C351 D342 B221 D311 D342 C351 E EA22 E D342 152 121 C351 D311 152 D342 Ji121118
C351 D342 E D311 C351 D3423 D342 C361 E Ad41 ED342J 121 E I52E K1
C351 ED3N D311 C361 D342 C361 E E A41 121 E D3423 121118 152 E D311
C351 E D3423 D311 C361 B14 D342 C361 152 EB14 E D351 C361 121 118 152 IS2EJ
C361 D311 D331 C351 D342 C361 J EC351 D311 El21 121 151 152118

Slika 4.39 Kopnena stanista na podrucju planirane izgradnje UPOV-a i prosirenja sustava javne odvodnje prema Karti kopneninh nesumskih tipova izvornog mijerila 1:25 000

(HAOP,

2016)
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4.3.12. Zasticena podrucja

Popis i geografski polozaj zasticenih podrucja prirode u Sirem obuhvatu zahvata dani su u poglavlju
4.2.1.

Planirana izgradnja cjevovoda vodoopskrbnog sustava Ston djelomi¢no prolazi kroz zasticeno
podrucje, posebni rezervat Malostonski zaljev i Malo more. Planirano prosirenje vodoopskrbnog
sustava Dubrovnik djelomic¢no prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku Dubrovacku.

Planirana izgradnja cjevovoda sustava javne odvodnje prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku
Dubrovacku.

Lokacija izgradnje planiranog UPOV-a te kopnenog dijela podmorskog ispusta nalazi se unutar
zasticenog podrudja, park Suma Velika i Mala Petka (Slika 4.40).

Zasticeno podrucje Velika i Mala Petka zasti¢eno je 1987. godine zbog izuzetno razvijene makije i
Sume alepskog bora, Odlukom Skupstine Opcine Dubrovnik (SI. gl. 10/1987). Ovo je podrucje prirode
zasti¢eno u kategoriji park Suma. Ukupna povrsina zasti¢enog podrucja iznosi oko 53 ha.

Rijeka Dubrovacka je potopljena rijena dolina sa strmim stranama, duga oko 5 km koja predstavlja
stanista rijetkih organizama. Stablo azijske platane (Platanus orientalis L.) na Brsaljama u Dubrovniku
zasticeno je u kategoriji spomenika parkovne arhitekture, kao pojedinacno stablo, a predstavlja
ostatak nekadasnjeg veceg povijesnog vrta kuce. U Trstenom su zasticene dvije platane u kategoriji
spomenika parkovne arhitekture, kao pojedinacna stabla. Platana I je visoka 46 metara s obodom u
prsnoj visini od 10,3 metra i stara oko 400 godina. Platana II je visoka oko 45 metara s opsegom
debla u prsnoj visini 11,37 m, a stara je oko 400 godina. U Trstenom je zasti¢en i arboretum u kojemu
raste preko 200 vrsta drveca, grmlja, polugrmlja, trajnica i jednogodisnjih biljaka. U starom dijelu
parka uspijeva gaj lovora, juzno voce, palme, opuncije, kaktusi, cikas, brojne Cetinjace, magnolije,
kamforovac, eukaliptus, mimoze i dr., a u novom dijelu parka "Drvarica" alepski bor, hrast medunac s
podstojnim slojem kostrike, tetivike, zelenike i dr. Ostali dio arboretuma Trsteno ¢ine Sume, makija,
eksperimentalna polja, maslinjaci i obradiva zemlja. Malostonski zaljev je 1983. godine proglasen
posebnim rezervatom u moru, a 1998. strogim rezervatom.

Na Sirem podruéju se nalazi posebni rezervat Sumske vegetacije, otok Lokrum, geomorfoloski
spomenici prirode, Mociljska i Gromacka Spilja, uvale Vucina i Prapratno u kategoriji znacajnog
krajobraza. Otok Lokrum je udaljen oko 600 m od Dubrovnika, znacajan je geografski, vegetacijski i
hortikulturno. Mociljska Spilja se nalazi kod sela Podbrezje, iznad Rijeke Dubrovacke, duga je 1 km, a
otkrivena 1919. godine. Gromacka Spilja se nalazi sjeveroistotno od naselja Gromaca, prema granici s
BiH, a geomorfoloskim spomenikom prirode je proglasena 1986. godine. Uvala Vucina se nalazi unutar
zatona 2uljane na jugozapadnoj obali PeljeSca, a juzno od uvale iuljane i istoimenog mjesta.
Izgradena je od krednih vapnenaca i dolomita, a veliku vrijednost uvale predstavljaju sitne pjescane
plaze. Uvala Prapratno na poluotoku PeljeScu udaljena je oko 3 km jugozapadno od Stona. Uvala je
duboka, dobro zaklonjena, s pjes¢anom plazom dugom oko 150 m. U uvali je razvijena makija s
alepskim borom, a na rtovima su vapnenacke stijene; u pozadini su vinogradi i prostrani maslinik
(www.bioportal.hr/gis/).
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B costojeci UPOV
|:| prosirenje UPOV-a

------- trasa buduceg ispusta

L L LT ET T T,

I:] granica park Sume Velika i Mala Petka M?ﬂ

Slika 4.40 Geografski polozaj povrSine novog UPOV-a Lapad u odnosu na granice zasticenog podrucja park Sume
Velika i Mala Petka prikazan na podlozi ortofotokarte izvornog mijerila 1:5 000 (DGU), podrucje park Sume

preuzeto s www.bioportal.hr

4.3.13. Kulturno povijesne vrijednosti (materijalna dobra i kulturna
bastina)

Sukladno podacima iz Registra kulturnih dobara, na podru¢ju Grada Dubrovnik, u samom naselju

Dubrovnik, registrirana su 122 pojedinacna nepokretna kulturna dobra (Tablica 4.29), devet pokretnih

kulturnih dobara — muzejska grada, dva nematerijalna kulturna dobra i tri nepokretna kulturna dobra

— povijesne cjeline (Tablica 4.30).

U ostalim naseljima na podruéju Grada Dubrovnika, prisutna su pojedinatna nepokretna kulturna

dobra, i to po jedno u naseljima Cajkovici, KneZzica, Lozica i Prijevor, dva u naselju Donje Obuljeno, po

tri u naseljima Rozat i Sustjepan, pet u Mokosici i sedam u Komolcu (Tablica 4.31). Na podrucju

Opcine Zupa Dubrovacka i Opcine Dubrovacko primorje prisutno je po trideset pojedinacnih

nepokretnih kulturnih dobara, a na podrucju Opcine Ston 25 pojedinacnih nepokretnih kulturnih

dobara i dvije kulturno-povijesne cjeline (Tablica 4.32, Tablica 4.33, Tablica 4.34).

Graficki prikaz smjestaja kulturnih dobara u odnosu na zahvat dan je u prilogu V.

Tablica 4.29 Podaci iz Registra kulturnih dobara za naselje Dubrovnik, sve pojedinacna nepokretna kulturna
dobra (podaci preuzeti s www.min-kulture.hr)

Oznaka dobra | Naziv

RST-1180-1986. | Arheolosko nalaziSte u Pustijerni

ZDU-48-1963. Benediktinski samostan s crkvom sv. Jakova na Visnjici
Z-6170 Crkva Domino (Svi sveti)

Z-6171 Crkva Gospe od Karmena

Z-924 Crkva Gospe od Milosrda

Z-4391 Crkva i groblje sv. Mihajla
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Oznaka dobra

Naziv

RST-1271-1986.

Crkva Kristova Preobrazenja (Sigurata)

Z-5917

Crkva Navjestenja

Z-923

Crkva Navjestenja (Nuncijata) s kapelom Gospe Lurdske

Z-6019

Crkva Rozario i bratimska kuca

Z-925

Crkva sv. Ane

Z2-6542

Crkva sv. Ignacija, Isusovacki kolegij (Collegium
Ragusinum) i arheoloski ostatci crkve sv. Lucije

Z-4031

Crkva sv. Ivana Krstitelja

Z-6490

Crkva sv. Josipa

Z-4030

Crkva sv. Lazara

Z2-6440

Crkva sv. Luke

Z-6413

Crkva sv. Margarite

Z-5980

Crkva sv. Nikole

RST-1244-1986.

Crkva sv. Roka

RST-1222-1986.

Crkva sv. Sebastijana

Z-5288

Crkva sv. Spasa

Z2-6220

Crkva sv. Vlaha

Z2-926

Crkva sv. Vlaha na Gorici

P-5224

Crkveno grobisni kompleks Tri crkve

Z-6901

Dom zdravlja, Ulica dr. Ante StarCevi¢a 1

P-5664

Duhanska stanica, Vukovarska 28

Z2-6719

Florin dom

RST-1240-1986.

Glavna straza

N-1

Gradske zidine i utvrde

RST-1242-1986.

Gradski zvonik, Placa

Z2-6443

Katedrala Gospe Velike

RST-1243-1986.

Knezev dvor

Z-2319

Kompleks ljetnikovca Bete

Z-4113

Kompleks Marinovi¢ - Mileti¢, Lapadska obala 11

Z2-5287

Kompleks samostana sv. Katarine Sijenske

Z-2459

Kuca Bartunek, Petra KreSimira IV

Z-5668

Kuca Benkovi¢-Bumbi¢, Obodska 1

Z-5220

Kuéa Bosnjak - KutleSa

Z-5219

Kuca Kulusi¢

Z-7030

Kuca Pervan - Zuani¢

RST-1256-1986.

Kuca rektora kompleksa Domino, Siroka ulica

Z-3275

Kuca Sandri, Ulica dr. Ante Staréevica 43

Z-1747

Kuca Simi¢ - Zarak

Z-1746

Kuca Spindler

Z-5481

Kuca, D. Puli¢a 5

Z-3271

Ladanjski kompleks s crkvom sv. Kriza

Z2-6718

Ladanjski kompleks Sorkocevi¢ - Jordan

Z-6007

Ladanjsko-gospodarski kompleks Vukota na Gornjem
Konalu

RST-1217-1986.

Lazareti, Put Frana Supila

Z2-4026

Ljetnikovac Gunduli¢

Z-5217

Ljetnikovac - vila Puci¢

Z-4112

Ljetnikovac Bassegli - Gozze, Obala Stjepana Radi¢a 2

Z-3273

Ljetnikovac Benesa

Z-920

Ljetnikovac Bobaljevi¢ - Puci¢, Obala pape Ivana Pavla
II. 28

Z-1689

Ljetnikovac Bonda - Majstorovi¢, Nikole Tesle 001

Z2-3274

Ljetnikovac Budislavi¢, Gornji Kono 25

Z-3993

Ljetnikovac Buni¢ - Kaboga, Batahovina 002

Z-4110

Ljetnikovac Crijevic - Puci¢ - "Nerun" s kapelom sv.
Elizabete, Ulica branitelja Dubrovnika

Z-5482

Ljetnikovac Drazi¢ s kapelicom - Biskupija

Z-4111

Ljetnikovac Giorgi - Matijevi¢

Z-4028

Ljetnikovac Graci¢

Z-4673

Ljetnikovac Guceti¢ - Rasica
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Oznaka dobra | Naziv

Z-4384 Ljetnikovac Gunduli¢ — Zago, N. Tesle 14

P-5662 Ljetnikovac Hope

7.4383 Ljetnikovac Junija ’Bunic'a (Gradi, Pozza, Cobenzl),
Obala Stjepana Radi¢a 005

7.4387 Ljet_nikovac Kaboga — Zec, Obala pape Ivana Pavla II.
39i40

Z-3270 Ljetnikovac Kosta

Z-4027 Ljetnikovac Marina Bunica

Z-2427 Ljetnikovac Natali - Curlica, Gornji Kono

Z-6997 Ljetnikovac Natali - Sorgo, Ulica dr. A. Starcevica 35

Z-4388 Ljetnikovac Natali — Sorkocevi¢

Z-4029 Ljetnikovac Niksi¢

Z-4390 Ljetnikovac Petra Sorkocevica

RST-1276-1986. | Ljetnikovac Puci¢ - Kosor, Lapadska obala

Z-5218 Ljetnikovac ReSetar - Abramovi¢
Ljetnikovac ReSetar - Jakovljevic - Mis, Zrinsko -

Z-1749
Frankopanska 25

7.6176 Ljetvr_ﬂkovac Rubrizius - Galjuf - Dorsner, Marijana
BlaZi¢a 4

Z-3630 Ljetnikovac Stay

Z-5512 Ljetnikovac Stjepovi¢ - Skocibuha

2-3272 Ljetnikovac Vui¢, Obala Stjepana Radic¢a 1

RST-1239-1986. | Mala Onofrijeva fontana

RST-1252-1986. | Mali Arsenal

RST-1238-1986. | Orlandov stup

P-4243 Ostaci antickog brodoloma kod Batahovine
RST-1181-1986. | Ostaci crkve sv. Lucije

RST-1267-1986. | Ostaci crkve sv. Stjepana

RST-1254-1986. | Ostaci samostana sv. Andrije
RST-1182-1986. | Ostaci samostana sv. Marka
RST-1266-1986. | Palaca Frana Gunduli¢a, Izmedu polaca
RST-1299-1986. | Palaca Gozze - Bassegli - Kati¢, Gunduli¢eva poljana
RST-1213-1986. | Palaca Ranjina, Brace Andriji¢a 10
RST-1234-1986. | Palaca Sorkocevi¢ (Biskupska palaca)
Z-5981 PalaCa Sponza, Svetog Dominika 1
RST-1214-1986. | Palaca Stay, Izmedu polaca
RST-1253-1986. | Palata Toma Skocibuhe — Bizzaro

Z-5585 Palaca Vlajki, Od Sigurate 7

Z-4114 Samostan i crkva sv. Kriza
RST-1226-1986. | Samostan i crkva sv. Marije od Kastela
ZDU-16 (16-16) | Samostan Male brace s crkvom sv. Frana
RST-1221-1986. | Samostan s crkvom sv. Dominika

Z-3277 Solska baza, Obala pape Ivana Pavla II. 41
Z2-1748 Stambeni kompleks Jeli¢
P-5521 Stambeno-gospodarski kompleks Svilokos
Z-5606 Streljacki poligon - Streljana na Bosanki
P-5191 Trasa renesansnog dubrovackog vodovoda
Z-6897 Turisticka i ugostiteljska Skola, Zupska 2
Z-5171 Tvrdava "Fort Imperial"
Z-4916 Tvrdava Lovrjenac
Z-4917 Tvrdava Revelin
Z-5352 Utvrda Delgorgue na Zarkovici
RST-1298-1986. | Utvrda GnijiliSte
Z-5321 Velika Onofrijeva fontana, Poljana Paska MiliCevi¢a
P-5225 Vila Dubravka
Z-927 Vila Adonis, Kamenarska 02
Vila Banac - Umjetnicka galerija Dubrovnik, Put Frana
Z-5106 .
Supila
Z-5850 Vila Cingrija
Z-6980 Vila Regenhart, Ulica Vlaha Bukovca 33
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Oznaka dobra | Naziv

Z-3276 Vila Roma, Ulica dr. Ante StarCevica
Z-2460 Vila Rusalka
Z-5588 Vila Rusko, Ulica branitelja Dubrovnika

RST-1294-1986. | Zgrada

RST-1227-1986. | Zitnica Rupe, Od Rupa

Tablica 4.30 Podaci iz Registra kulturnih dobara za naselje Dubrovnik ne ukljucujuci pojedinacna nepokretna
kulturna dobra (podaci preuzeti s www.min-kulture.hr)

Oznaka dobra

Naziv

Vrsta kulturnog dobra

Dio zbirke podmorskih nalaza — novovjekovni

P-5297 brodolomi Dubrovatkih muzeja (4 predmeta) Pokretno kulturno dobro — muzejska grada

Z7-6337 Etnografski muzej Pokretno kulturno dobro — muzejska grada

Z-5604 Kulturnopovijesni muzej Pokretno kulturno dobro — muzejska grada

Z-5603 Pomorski muzej Pokretno kulturno dobro — muzejska grada

Z-5612 Arheoloski muzej Pokretno kulturno dobro — muzejska grada

Z-2660 Inventar M,L_Jze]a kona Srpske pravoslavne Pokretno kulturno dobro — muzejska grada
crkvene opcine

Z-6590 ::;rggoslovnl muzej Dubrovnik — muzejska Pokretno kulturno dobro — muzejska grada

Z-3609 ggg nicka galerija Dubrovnik — muzejska Pokretno kulturno dobro — muzejska grada
Zbirka podmorskih nalaza — novovjekovni

P-5276 brodolomi  Dubrovackih  muzeja (450 | Pokretno kulturno dobro — muzejska grada
predmeta)

Z-3236 Festa sv. Vlaha Nematerijalno kulturno dobro

Z7-5421 Kolo lindo Dubrovackog primorja Nematerijalno kulturno dobro

P-5493 Gradski predjel Sv. Jakova Nepokretno kulturno dobro — kulturno. -

povijesna cijelina

7.3818 Kulturno-povijesna urbanisticka cjelina | Nepokretno kulturno dobro — kulturno —
Dubrovnika povijesna cijelina

P-5290 Povijesna cjelina gradskog predjela Giman Nepokretno kulturno dobro — kulturno —

povijesna cijelina

Tablica 4.31 Podaci iz Registra kulturnih dobara za naselja (vZajkoviéi, Donje Obuljeno, Knezica, Komolac, Lozica,
MokoSac, Prijevor, Rozat, Sustjepan, sve pojedinacna nepokretna kulturna dobra (podaci preuzeti s www.min-

kulture.hr)
Mjesto Oznaka dobra | Naziv
Cajkovici Z2-4382 Ljetnikovac Bozdari - Skaprlenda
Donje Obuljeno RST-1207-1986 | Ljetnikovac Zamagna, Obuljeno 001
Donje Obuljeno Z-4385 Rusevni ljetnikovac Guceti¢-Lazarevi¢-Zbutega
KneZica Z-931 Stambeno-gospodarski kompleks Tor
Komolac Z-1612 Crkva Navjestenja
Komolac Z-934 Crkva sv. Duha
Komolac Z-2428 Crkva sv. Tripuna
Komolac Z-933 Kuc¢a Gunduli¢, Komolac 052
Komolac Z-932 Ljetnikovac Bizzaro - Facenda
Komolac Z-935 Ljetnikovac Pera Koli¢a
Komolac Z-4582 Ljetnikovac Sorkocevic - Skala
Lozica Z-980 Crkva Navijestenja
MokoSica Z-6999 Ladanjsko — gospodarski kompleks Pozza-Bassegli-

Krtica

MokoSica Z-950 Ljetnikovac Buni¢
MokoSica Z-949 Ljetnikovac Gradi
MokoSica Z-4386 Ljetnikovac Guceti¢ - Vodnica
MokoSica Z-2317 Ljetnikovac Ranjica — Zamanja - Podic¢
Prijevor Z-1611 Crkva sv. Nikole
Rozat Z-3627 Crkva Velike Gospe s grobljem
RoZat 72-6976 Ljetnikovac Resti
Rozat Z-1613 Samostan i crkva Pohodenja Marijina
Sustjepan Z-3631 Crkva Sv. Stjepana
Sustjepan Z-922 Kuca Kusinovo, Sustjepan 065
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| Sustjepan

| Z-2462

| Ljetnikovac Resti¢

Tablica 4.32 Podaci iz Registra kulturnih dobara za Opcinu iupa Dubrovacka, sve pojedinacna nepokretna
kulturna dobra (podaci preuzeti s www.min-kulture.hr)

Mjesto Oznaka dobra | Naziv

Celopeci 7-2457 Golubinjak Golubarda

Celopeci P-5663 Ljetnikovac Veselici¢

Celopeci Z-914 Samostan i crkva sv. Vi¢enca (Vinka)

Cibaca 7-6544 Arheolosko nalaziSte Mitareva gomila

Cibata 74616 Arheqloéko nalaziSte s ostacima crkve sv. Stjepana s
grobljem

Cibata 7.4617 /(_-;\:Qslc;leo;ko nalaziSte s ostacima crkve sv. Viaha s

Cibaca Z-917 Crkva sv. Luke s grobljem

Cibaca Z2-1744 Crkva sv. Mateja

Cibaca Z-1760 Crkva sv. Mihajla

Cibaca Z-918 Crkva sv. Nikole

Cibaca Z-1743 Ljetnikovac Zuzori¢ - Remedelli - Kisi¢

Gornji Brgat Z-6819 Arheolosko nalaziste Barbara

Gornji Brgat Z2-6042 Arheolosko nalaziSte Tumba

Gornji Brgat Z-929 Crkva sv. Ane (stara)

Gornji Brgat Z-930 Crkva sv. Ivana Krstitelja

Gornii Brgat 76021 (B)rségtt::l higijensko - sanitarnog kompleksa u Gornjem

Grbavac Z-6543 Arheolosko nalaziSte Veliki Gradac

Kupari Z-936 Crkva sv. Stjepana s grobljem

Kupari Z-5549 Ljetnikovac Toreta

Mandaljena Z-955 Crkva sv. Marije Magdalene

Mlini Z-4621 Crkva sv. Ilara s grobljem

Mlini Z-945 Kapela Gospe od Rozarija

Mlini Z-946 Mlinica Duper

Mlini Z-947 Mlinica Ivelja

Petraca Z-6529 Crkva sv. Burda

Plat Z-6818 Arheolosko nalaziste Spilan

Plat Z-956 Crkva sv. Ivana Krstitelja

Srebreno Z-967 Crkva Presvetog Srca Isusova

Srebreno Z-5710 Ostaci anticke luke kod rta Goricina

Zavrelje Z-4614 Ljetnikovac Bettera-Kati¢

Tablica 4.33 Podaci iz Registra kulturnih dobara za Opéinu Ston, nepokretna kulturna dobra: dvije kulturno-
povijesne cjeline (oznacene *), ostalo pojedinacna nepokretna kulturna dobra (podaci preuzeti s www.min-

kulture.hr)

Mjesto Oznaka dobra Naziv

Broce Z-1739 Crkva Svih Svetih s grobljem

Broce Z-1753 Ljetnikovac Betondi¢

Cesvinica Z-6038 Arheolosko nalaziste Spilja Gudnja

Hodilje Z-1750 Crkva sv. Ivana Krstitelja

Mali Ston Z-1678 Crkva sv. Mihajla

Mali Ston RST-1274-1986.* Kulturno-povijesna cjelina Mali Ston

Sparagovici Z-966 Crkva sv Durda

Ston 2.4560 Brije_g_ Graqac s crkvom sv. Mihajla i samostanom
dominikanki

Ston Z-4858 Crkva Gospe od Luzina

Ston Z-1759 Crkva Navjestenja

Ston Z-6143 Crkva Presvetoga Imena Isusova (sv. Liberana)

Ston Z-1758 Crkva sv. Andrije

Ston RST-0022-1962. Crkva sv. Jeronima

Ston RST-1192-1986. Franjevacki samostan i crkva sv. Nikole

Ston RST-1186-1986. Kancelarija Dubrovacke Republike

Ston ZDU__191* Kulturno - povijesna cjelina Stona s gradskim zidinama i
utvrdama
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Ston Z-4765 Ostaci crkve sv. Ivana

Ston Z-4764 Ostaci crkve sv. Magdalene (Mandaljene)
Ston Z2-4762 Ostaci crkve sv. Martina

Ston Z-4763 Ostaci crkve sv. Petra

Ston RST-0069-1963. Ostaci crkve sv. Srda

Ston Z-2530 Ostaci crkve sv. Stjepana

Ston Z-19 Podvodno arheolosko nalaziste kod uvale Prapratno
Ston P-5255 Tvrdava Veliki Kastio

Zuljana Z-2464 Crkva Gospe od Sedam Zalosti

Zuljana Z-5655 Ostaci antickog brodoloma kod otocica Lirica
Zuljana Z-25 Ostaci njemackog torpednog ¢amca "S-57"

Tablica 4.34 Podaci iz Registra kulturnih dobara za Opcinu Dubrovacko primorje, sve pojedinacna nepokretna
kulturna dobra (podaci preuzeti s www.min-kulture.hr)

Mjesto Oznaka dobra | Naziv

Banici Z-2458 Crkva sv. Marije Magdalene s grobljem

Cepikuée 7.1742 Arhe_oloéko nalaziste groblja sa steécima uz crkvu sv.
Martina

Cepikuce Z-915 Crkva sv. Martina s grobljem

Cepikuce Z-916 Crkva sv. Roka

Doli Z-919 Stambeno-gospodarski kompleks Mili¢-Ljuban

Imotica Z-1752 Crkva sv. Ane s grobljem

Imotica Z-1751 Crkva sv. Mihajla

Imotica Z-3683 Granicnik

Oslje Z-953 Crkva sv. Nikole

Oslje 7-954 Crkva sv. Petra i Pavla s grobljem

Oslje Z-4480 Rusevine crkve zvane ,,Rotonda"

Podimo¢ Z-958 Crkva sv. Ane

Slano P-5272 Anticko arheolosko nalaziste

Slano P-5264 Arheolosko nalaziste "Kovacev brijeg"

Slano P-5298 Arheolosko nalaziste sa crkvom sv. Orsule

Slano Z-2463 Crkva sv. Ivana Krstitelja

Slano Z-3629 Crkva sv. Petra

Slano Z-962 Crkva sv. Roka

Slano Z-2583 Crkva sv. Vlaha sa Zupnom ku¢om

Slano P-5247 Franjevacki samostan sa crkvom sv. Jeronima

Slano Z7-963 KneZev dvor, Uz Komardu 004

Slano Z-854 Ljetnikovac Ohmucevi¢, Put od Jasenja 001

Slano P-5271 Ostaci anticke grobnice na rtu Kosmatovica

Slano 7.964 gt(:)azmbeno - gospodarski kompleks KneZi¢, Podstranje

Smokovljani Z-965 Groblje "VlIasko greblje" sa stedcima

Topolo Z-970 Crkva sv. Stjepana

Trnova Z-971 Crkva sv. Ivana Krstitelja

Trnovica Z-972 Crkva sv. Ivana s grobljem

Trnovica Z-974 Crkva sv. Nikole

Trnovica Z-973 PojiliSte - Seoska lokva

4.3.14. Krajobraz

Krajobraz Grada Dubrovnika je rezultat djelovanja prirodnih ¢imbenika (tlo, voda, vegetacija, klima i
geoloska podloga) te antropogenih Cimbenika, kao arhitekture, arheologije i koriStenja zemljista, koji
zajedno stvaraju prepoznatljive krajobrazne uzorke: centralnog gusto izgraden urbani prostor starog
dijela grada, manJa periferna naselja na obodu grada, atraktivna podrucja uz obalu mora, otoci, i

poljoprivredne povrsine.

Prema Prostornom planu Dubrovacko-neretvanske Zupanije, osobito vrijedan predio — kulturni
krajobraz na podrucju zahvata cine:

o akvatorij Rijeke dubrovacke i predio Golubovog kamena,
e zapadni dio poluotoka Lapad-Babin kuk,
e spomen park otoci¢ Daksa,
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skupina starih stabala kod kuce starog kapetana u Lapadu Dubrovnik,

zeleni pojas od rta Mlinac do Orsule, ukljucujuéi akvatorij,

Srd,

platana u Orascu,

akvatorij uvale Lapad s Grebenima,

akvatorij 100 m od obale oko rta Bat preko podrucja klifa Orasac do Trstenog,

prirodni krajobraz na lapadskoj obali,

uvala Zaton kao i cijeli akvatorij zaljeva Budima do granice s Opc¢inom Dubrovacko primorije.

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji Sireg podrucja, osobito vrijedan predio — kulturni krajobraz
na podrucju zahvata cini:

estuarij rijeke Omble,
Elafitski otoci,

Sira zona sela Ljubac,
obalni potez Orasca,
uvala Brsecine.

Prema Prostornom planu uredenja Grada Dubrovnika (SN 9/14), osobito vrijedan predio — kulturni
krajobraz na podrucju zahvata cine:

e perivoj Dordi¢ — Mayneri na otoku Lopudu,

stjenoviti obronci Rijeke dubrovacke,

zelene padine Babina kuka, Hladnice, Montovjerne i Gorice,
prostor povijesne vrtne zone,

otok sv. Andriju i Grebene,

Ljubacki gaj.

Prema Prostornom planu uredenja Grada Dubrovnika (SN 9/14), kultiviranim krajobrazom na podrucju
zahvata smatraju se:

e terasirana tla namijenjena poljoprivrednim kulturama zastupljena u priobalju, Rijeci
dubrovackoj i Elafitima,

e kompleksi polja u zaledu, na otocima i u Komolackoj dolini kao rijetki, za krajobraz jedinstveni
i zasticeni (Sipansko polje, Komolacka dolina) kompleksi koje je potrebno sacuvati od
izgradnje,

e naselja u zaledu (Dubravice, Ridica, Mrcevo, KliSevo, Ljuba€) koja zajedno s okolnim
prostorom, obradivim tlom, ozelenjenim povrSinama cine jedinstveni kultivirani krajobraz u
krSu ili posebno vrijedne ambijentalne cjeline,

e povijesni vrtovi i perivoji, tj. vrtnoarhitektonski uredeni otvoreni prostori, koji su od osobite
vrijednosti u povijesnoj i kulturnoj matrici ovog podneblja (Arboretum, ladanjski sklopovi u
Rijeci dubrovackoj ispod Jadranske turisticke ceste, zona gradskih povijesnih vrtova).

Sustav javne vodoopskrbe prosirit ¢e se na podrucju osobito vrijednog predjela — kulturnog krajobraza
Rijeke dubrovacke, ali ¢e cjevovodi biti postavljeni u trase postojecih prometnica.

Sustav javne odvodnje prosirit ¢e se na podrucju osobito vrijednog predjela — kulturnog krajobraza
Rijeke dubrovacke, ali ¢e cjevovodi biti postavljeni u trase postojecih prometnica.

Novi podmorski ispust kopnenim ¢e dijelom prolaziti kroz Malu i Veliku Petku koja spada u osobito
vrijedan predio — kultivirani krajobraz.

Lokacija postrojenja za solarno susenje mulja je prikazana na grafickom prilogu iz Prostornog plana
uredenja Grada Dubrovnika koji se odnosi na krajobraz (prilog III) iz kojeg je razvidno da se
postrojenje ne nalazi na podrucju posebnih ogranicenja u koristenju.

U opéinama Zupa dubrovatka, Dubrovatko primorje i Ston prodirit ¢e se sustav javne
vodoopskrbe.Cjevovodi ¢e se postavljati u trase postojec¢ih prometnica Sto neée imati dugorocni
utjecaj na krajobraz, a crpne stanice i vodospreme ce biti izgradene na veé antropogeniziranom
podrudju.
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4.3.15.Naselja i stanovnistvo

Lokacija zahvata se nalazi u administrativnom obuhvatu Grada Dubrovnika, Opcine Dubrovacko
primorje, Zupa dubrovacka i Ston. Grad Dubrovnik je smjesten na najjuznijem dijelu Republike
Hrvatske i predstavlja administrativno, politicko, gospodarsko i kulturno srediste Dubrovacko-
neretvanske Zupanije. Podrucje Grada Dubrovnika zauzima povrSinu od 144,32 km? (8,3% povrsine
Zupanije). Prema popisu iz 2011. godine na podrucju Grada Zivi 42.615 stanovnika, Sto Cini 34,8%
stanovnika Zupanije.

Granica obuhvata administrativnog podru¢ja Grada Dubrovnika pruza se na sjeverozapadu od
zapadnih granica KO Dubravica i KO Mravinjac (granica s Op¢inom Dubrovacko primorje), na sjeveru
se poklapa s drzavnhom granicom s Bosnom i Hercegovinom sve do istocne granice KO Sumet i KO
Dubrovnik, obuhvacajuéi sve katastarske opCine unutar tog obuhvata i otoke: Lokrum, Daksu,
KoloCep, Lopud, Sipan, Jakljan, Sv. Andriju, Olipu i manje otoke. U sastavu Grada Dubrovnika su 32
naselja: Bosanka, BrsecCine, Cajkovica, Cajkovici, Donje Obuljeno, Dubravica, Dubrovnik, Gornje
Obuljeno, Gromaca, Klisevo, Knezica, Kolo¢ep, Komolac, Lopud, Lozica, Ljuba¢, MokoSica, Mravinjac,
Mrcevo, Nova Mokosica, OraSac, Osojnik, Petrovo Selo, PobreZje, Prijevor, Rozat, Sudurad, Sustjepan,
Luka Sipanska, Sumet, Trsteno, Zaton, s pripadaju¢im morem (sukladno Zakonu o podrucjima
Zupanija, gradova i opc¢ina u RH, NN 86/06, 152/06, 16/07, 46/10, 145/10, 37/13, 44/13, 45/13 i
110/15) (PPUGD, SN 9/14).

Grad Dubrovnik na jugu grani¢i s Opcinom Zupa Dubrovacka koju ¢ni 16 naselja: Bragina, Buidi,
Celopeci, Cibaca, Donji Brgat, Gornji Brgat, Grbavac, Kupari, MakoSe, Martinovici, Mlini, Petraca, Plat,
Soline, Srebreno (opéinsko sredite) i Zavrelje. Povrsina opéine iznosi 22,81 km?, a 2011. godine na
podrudju opcine je Zivjelo 8.331 stanovnika. Na sjeveru Grad Dubrovnik granici s Opéinom Dubrovacko
primorje koju Cini 20 naselja, a to su: Banici, Cepikuce, Doli, Imotica, Krudica, Lisac, Majkovi,
Mravnica, Oslje, Podgora, Podimoc¢, Slano, Smokovljani, Stupa, Stedrica, Tocionik, Topolo, Trnova,
Trnovica i Visocani. Na povrdini od 197,11 km? Zivi 2.170 stanovnika (prema popisu stanovnika iz
2011. godine). U obuhvat zahvata spada i Opcina Ston koja se nalazi na juznom dijelu poluotoka
PelieSca. Na podru¢ju Opéine Ston se nalazi 18 naselja (Boljenovici, Brijesta, Broce, Cesvinica,
Dancanje, Duba Stonska, Dubrava, Hodilje, Luka, Mali Ston, Metohija, Putnikovi¢, Sparagovici, Ston,
Tomislavovac, Zabrde, Zaton Doli i Zuljana) u kojima Zivi 2.605 stanovnika.

4.3.16. Gospodarstvo

U Dubrovniku su ve¢ u 11. stolje¢u postajala udruZenja trgovaca i obrtnika razvrstanih po
djelatnostima. Glavne gospodarske grane stolje¢ima su brodogradnja, pomorstvo, trgovina, obrt, a u
novije vrijeme i turizam. Trgovalo se rudarskim, poljodjelskim i stoCarskim proizvodima,
manufakturnom robom, solju i dr. Sol se dobivala u Gruzu i Slanom te na otocima Sipanu i Mljetu, a
najvaznije srediste proizvodnje soli je bio Ston. U 16. stolje¢u, Dubrovnik je imao jaku mornaricu (oko
180 brodova), po jacini i velicini tre¢u u svijetu. U Dubrovniku je osnovana najstarija trgovacka
komora u Hrvatskoj.

Osnovna karakteristika gospodarstva iupanije jest da u njoj prevladavaju tercijarne djelatnosti, a
zastupljenost primarnog i sekundarnog sektora je znatno manja. Cjelokupno gospodarstvo je najvise
orijentirano na ugostiteljstvo i turizam te na poljoprivredu i morsko brodarstvo. Glavne odrednice
razvoja gospodarstva i dalje su turizam, poljoprivreda i koriStenje mora u gospodarskom i prometnom
smislu. Gospodarski razvoj u buducem razdoblju bi trebao biti usmjeren prema daljnjem razvoju
vinogradarstva i maslinarstva, ribarstva i marikulture, ugostiteljstva i turizma, brodarstva, cestovnog i
luckog prometa te ekoloski prihvatljivoj proizvodnji. Pomorstvo ima realne pretpostavke za znacajnu
zastupljenost u gospodarskoj strukturi podrucja. Graditeljstvo kroz investicije znatno doprinosi razvoju
gospodarskih kapaciteta.

Prirodna obiljezja i zemljopisni smjestaj daju mogucénost uzgoja svih vrsta poljoprivrednih biljaka kao
nigdje u Hrvatskoj. Na prostoru Dubrovacko-neretvanske Zupanije uzgajaju se najosjteljivije vrste
vocaka kao Sto su agrumi, povrce i cvijece na otvorenim povrSinama, vinova loza s vrhunskim bijelim i
crnim vinima zasti¢enog podrijetla, masline i td. Mikroregija kao S$to je malostonski zaljev posebno je
pogodna za marikulturu. Znacajniji doprinos u novije vrijeme cjelokupnom gospodarstvu donose
ulaganja u obnovljive izvore energije koji koriste¢i energiju vjetra, vode, sunca i biomase omogucuju
konkurentnost gospodarstva na trzistu.
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Iz navedenog je evidentno da na promatranom podrucju dominira turisticka djelatnost, koja ¢e imati
velik utjecaj na konacne potrebe za vodno-komunalne usluge. Gospodarsku osnovu uz turizam
predstavljaju  poljodjelstvo, vinogradarstvo, vinarstvo, maslinarstvo, stoCarstvo, ribarstvo,
gradevinarstvo i promet.

4.3.17. Promet

Jadranska magstrala D8 je jedna od glavnih hrvatskih drzavnih cesta koja povezuje sjeverni i juzni
Jadran. Pruza se duz sjeverne obale jadranskog mora pa je zbog toga i nazvana jadranska magistrala-
Izgradena je 50-tih i 60-tih godina 20.stolje¢a, a cestovna oznaka joj je D8. U novije vrijeme je
poznata i pod nazivom Jadranska turisticka cesta, a duzina kojom prolazi kroz Hrvatsku joj je 643,1
km. Ova cesta povezuje sve vaznije hrvatske primorske gradske centre od Rijeke, preko Zadra,
Sibenika, Splita, Makarske, Plo¢a i Dubrovnika, pa sve do grani¢nog prijelaza Debeli brijeg izmedu
Hrvatske i Crne Gore, a zavrSava na krajnjem jugu Crne Gore. Cesta prolazi kroz tri drzave, Hrvatsku,
Bosnu i Hercegovinu i Crnu Goru, te kroz Sest hrvatskih Zupanija: Primorsko-goransku, Licko-senjsku,
Zadarsku, Sibensko-kninsku, Splitsko-dalmatinsku i Dubrovacko-neretvansku.

Osim glavne ceste unutar zZupanije — drzavne ceste D8, pojedine Zupanijske i vecina lokalnih cesta su
takoder u loSem stanju. Veliki nedostatak sustava je manjak parkiraliSta, biciklistickih i pjesackih staza,
koji su vazni za sigurnost sudionika u prometu. Nedostatku tih elemenata pridonosi i konfiguracija
terena na podrucju Zupanije, koja dodatno otezava izgradnju objekata.

Zupanija se nalazi u prometnoj izoliranosti od ostatka Hrvatske, Sto uvelike onemogucava njen daljnji
razvoj. Teritorij Zupanije ne predstavlja jedinstvenu cjelinu, ve¢ granica s Bosnom i Hercegovinom
dijeli iupaniju na dva dijela. Od iznimne je vaznosti teritorijalna povezanost Zupanije, a time i cijele
hrvatske. Osim povezivanja dijelova iupanije, potrebno je i osposobiti cestovnu mrezu u skladu sa
zahtjevima suvremenog cestovnog prometa. Trenutno je cestovna mreZa na pojedinim dionicama
drzavnih cesta i zupanijskih cesta, koje su ujedno i glavne pormetnice, u loSem stanju. Dubrovacko-
neretvanska zupanija, a posebice Dubrovnik treba cestovnu mrezu prikladnu velikom prometu, koji je
posebice intenzivan u ljetnim mjesecima za vrijeme turisticke sezone. Stoga je potrebna rekonstrukcija
postojecih cesta te izgradnja novih, kako bi se poboljsala sigurnost odvijanja prometa. Zbog trenutnog
stanja cestovnog prometnog sustava te povezanosti Dubrovnika cestovinm putem s ostatkom
Hrvatske i Europske unije, zratna luka Dubrovnik predstvalja glavnu vezu Dubrovnika s Europom i
svijetom, ali Zagrebom. Zbog svega navedenog, potrebno je unaprijediti cestovnu povezanost zracne
luke i Dubrovnika. Trenutacna veza se odvija postojedim cestama iz 60-tih godina teritorijem Zupe
Dubrovacke i Konavala.

Zracna luka Dubrovnik je izgradena u Opdcini Konavle na udaljenosti od 22 km od Grada Dubrovnika,
medutim s njim nije prikladno povezana.Zracna luka predstavlja glavnu vezu grada Dubrovnika sa
Zagrebom i Europom. Uzimajuci u obzir potrebe lokalnog stanovniStva te sve brojijih turista na
putovanjm zracnim prometom, dolazi se do zaklju¢ka da Grad Dubrovnik treba kvalitetnu i brzu vezu
sa zracnom lukom, jer se postojeca veza zracne luke s Gradom ostvaruje putem Jadranske magistrale.
Za danasnju prometnu potraznju kapaciteti Jadranske magistrale izmedu grada Dubrovnika i zracne
luke Dubrovnik nisu dovoljni, ¢ak niti u periodu izvan turisticke sezone.

Sto se ti¢e Zeljeznickog prometa, on uopée nije prisutan kao veza s ostatkom Hrvatske. Jedina
Zeljeznicka infrastruktura povezuje teretnu luku Ploe s Bosnom i Hercegovinom. Osim nekvalitetne
prometne infrastrukture, prometni problem predstvalja i geografski polozaj Republike Hrvatske.
Naime, da bi se cestovnim putem doSlo do dubrovackog podrucja iz ostatka Hrvatske potrebno je
prijeci granicu s Bosnom i Hercegovinom.

Sto se tice cestovnog prometnog sustava u Dubrovacko —neretvanskoj zupaniji, sastoji se od 17
drzavnih cesta, 33 Zupanijske ceste i 72 lokalne ceste. Na podru¢ju Dubrovacko —neretvanske
Zupanije, prema podacima Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture, ukupna duljina
razvrstanih cesta u 2013. je 1.082 km, Sto Cini tek 4,0% ukupne duljine razvrstanih cesta na podrucju
Republike Hrvatske (26.964 km).Razvrstane ceste na podrucju Zupanije se odnose na autoceste (81
km), drzavne ceste (386 km), Zupanijske ceste (276 km) i lokalna ceste u duljini 339 km.
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Sto se tice znadcajnijih prometnih gradevina na podrucju grada Dubrovnika mogu se izdvojiti drzavne
ceste (prema. Strateski plan Grada Dubrovnika 2014.-2016., EKO-VET Proizvodnja d.o.o., Dubrovnik,
2014):

e D8 — Ploce-Dubrovnik-G.P.Karasovi¢i — 127, 5 km
e D420 Sustjepan (D8)-luka Dubrovnik — 2,8 km

Nerazvrstane ceste:

e Lozica (D8)-Mokosica-Komolac-Sustjepan (D420); nova dionica kroz rijeku Dubrovacku nastala
iz D8 — 10,88 km (bivia 26254)

Osojnik- Stara Mokosica (bivéa 26254) — 7,59 km (bivéa 26235)
Gajine-Dubravica-Slano-trsteno (D8), u lodem stanju — 6,62 km (bivia 26228)
Ric¢ica-Mravinjac-Mrcevo-KliSevo-Gromaca-Ljubac — 10,67 km (bivsa L6904)

Gromaca-Orasac (D8) — 4,14 km (bivsa L69047)

. §umet-Brgat (D223) — 3,49 (bivsa L69048)

 Bosanka-Zarkovica — 1,32 km (biv3a L69049)

4.3.18.Elektroenergetika

UZe i Sire podrucje grada Dubrovnika opskrbljuje se elektricnom energijom iz transformatorske stanice
Komolac 110/35/10 kV u kojoj su instalirane dvije transformatorske jedinice prijenosnog omjera
110/35 kV, ukupne snage 126 MV (63 MVA + 63 MVA). Ta transformatorska stanica je jedina napojna
tocka iz koje se elektricna energija putem 35 kV zracne i kabelske mreze distribuira do postojecih
distributivnih transformatorskih stanica prijenosnog omjera 35/10 kV, od Slanoga.

Dinamika izgradnje nove srednjenaponske mreze i distributivnih transformatorskih stanica bit ¢e
uskladena s lokalnim distributerom DP Elektrojug-Dubrovnik.

Prema PPUGD (SN 9/14) elektroenergetske gradevine na podrucju Grada jesu:

1. hidroelektrana "Ombla" (planirano),

2. dalekovod 2x220 kV kV DS Plat-PeljeSac-Nova Sela s podmorskom kabelskom dionicom ispod
Malostonskog zaljeva, alternativno preko BiH (planirano).

Odbijen je zahtjeva nositelja zahvata — Hrvatske elektroprivrede d.d. iz Zagreba, za glavnu ocjenu
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu Hidroelektrane Ombla, zbog znacajnog negativnog utjecaja
na ciljeve oCuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mreze koji nije moguce iskljuciti unato¢ mjerama
ublazavanja (13. rujna 2017.godine - KLASA: UP/I 612-07/15-60/22, URBROJ: 517-07-1-2-17-32).

Gradsko vije¢e Grada Dubrovnika je na drugoj sjednici odrzanoj 18. svibnja 2015. donijelo Deklaraciju
protiv projekta izgradnje HE Ombla na podrucju znacajnog krajobraza rijeke Dubrovacke uz
obrazlozenje da nije moguce iskljuciti znacajne negativne utjecaje na ciljeve ocuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze, zbog Cega smatraju da je predmetni zahvat u prostoru potrebno odbiti
(KLASA: 351-01/15-01/17, URBROJ: 2117/01-09-15-01).

4.3.19.Plinovodi

Na podrucju Grada Ploce planira se izgradnja magistralnog plinovoda Split - Ploce DN 1000/75 bar i
magistralnog plinovoda Ploce - Dubrovnik DN1000/75 bar. Planirana je i izgradnja medunarodnog
plinovoda Dubrovnik — Prevlaka — Dobre¢ (CG) DN 1000/75 bar (hrvatski dio).

Planiran je zahvat izgradnje magistralnog plinovoda Ploce-Dubrovnik DN 1000/75 Bar, na podrucju
k.o. Donji Majkovi, Dubrovnik, Ponta Doli, Gornji Brgat, Gornji Majkovi, Zabrde, Zaton Doali,
Boljenovidi, Broce, Cajkovica, Dancanje, Doli, Gromaca, Imotica, Janjina, KliSevo, KneZica, Komolac,
Ljubac, Mravinjac, Mravinjica, Mr¢evo, Osobjava, Osojnik, Oslje, Pertovo Selo, Podimoc¢, Popova Luka,
Prijevor, Putnikovi¢, RoZat, Slano, Smokovljani, Sparagovici, Sreser, Ston, Stupa, Sustjepan, Sumet,
Tomislavovac, Topolo, Trnova, VisoCani, bacina, Plina, PloCe, Borovci, Desne, Opuzen, Slivno, Struge,
Vidonje, Gradova PlocCe, Opuzen, Dubrovnik, opéina Pojezerje, Janjina, Ston, Kula Norinska, Slivno,
Zazablje, Dubrovatko Primorje, Zupa Dubrovatka — sve na podrudju Dubrovacko-neretvanske
Zupanije.
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Izgradnja medunarodnog plinovoda Dubrovnik — Prevlaka — Dobre¢ (CG) DN 1000/75 bar (hrvatski
dio) je nastavak i spajanje na plinski transportni sustav Bosiljevo — Split — PloCe — Dubrovnik te time
plinofikacija juZzne hrvatske. Na budu¢em plinskom ¢voru u Prevlaci plin bi ulazio u Hrvatsku, tj. izlazio
u Crnu Goru, ovisno o fazi projekta i pravcu dobave i transporta.

Trasa medunarodnog plinovoda Dubrovnik - Prevlaka — Dobre¢ DN 1000/75 bar (hrvatski dio), proteze
se od PC/MRS Dubrovnik na prostoru kod mjesta Bratitovo istocno od grada Dubrovnika, uzduz
Zupskog zaljeva i Konavoskog polja te dalje duz poluotoka Prevlaka do medunarodne granice s Crnom
Gorom.

Trasa planiranog medunarodnog plinovoda Dubrovnik — Prevlaka — Dobre¢(CG) DN 1000/75 bar
prolazi na podrucju obuhvata opcine Konavle kroz gradevinska podrucja naselja samo pripadaju¢im
koridorom. Planirana trasa tako pripadaju¢im koridorom prolazi kroz gradevinska podrucja naselja
Cavtat, Zvekovica, Gruda, Palje Brdo, Plocice, Purini¢i i Vitaljina. Na navedenom podrucju trasa i
pripadni koridor svojim prolaskom utjeCu na koriSteno zemljiSte (odredeno prema prostornim
planovima). Na podrucju opcine Konavle trasa prolazi u blizi podrucja gospodarske namijene te
Sportsko — rekreacijske namjene. Trasa medunarodnog plinovoda Dubrovnik — Prevlaka — Dobrec
prolazi na podru¢ju obuhvata opéine Zupa Dubrovacka kroz gradevinska podrudja naselja, odnosno
podrucja izvan naselja, samo pripadajuc¢im koridorom. Planirana trasa tako pripadajuc¢im koridorom
prolazi kroz gradevinska podrudja naselja Gornji Brgat i Cibaca.

4.3.20.Telekomunikacije

Postojeci telekomunikacijski vodovi su poloZeni zracno na drvenim stupovima, a na nekim mjestima
zajedno sa samonosivim kabelima javne rasvjete.

Svaka postojeca i novoplanirana gradevina treba imati osiguran prikljucak na telefonsku mrezu. TK-
mreza se redovito izvodi podzemno i to kroz postojece prometnice, prema rasporedu komunalnih
instalacija u trupu ceste. Ako se projektira ili izvodi izvan prometnica, to mora biti tako da ne
onemogucuje gradnju na gradevinskim Cesticama, tj. izvodenje drugih instalacija. To se odnosi i na
mozebitnu zratnu mrezu-vodove.

4.4. Analiza odnosa zahvata prema postojecim i planiranim
zahvatima

Sustav odvodnie i procié¢avanja otpadnih voda naselja Sudurad na otoku Sipanu

Zahvat ukljucuje izgradnju UPOV-a prethodnog stupnja procis¢avanja i kapaciteta 700 ES. Na podrudju
naselja Sudurad ne postoji izgradena kanalizacijska mreza, ve¢ se sva odvodnja otpadnih voda svodi
na individualne crne i septicke jame i nekoliko direktnih ispusta u more. U svrhu zastite kvalitete mora
planirana je izgradnja sustava odvodnje Sto ukljuCuje izgradnju UPOV-a i podmorskog ispusta ukupne
duljine 2.250 m koji zavrSava u Mljetskom kanalu.

Sustav odvodnie i proti$éavanja otpadnih voda naselja Sipanska Luka na otoku Sipanu

Zahvat ukljuCuje izgradnju UPOV-a prethodnog stupnja prociS¢avanja i kapaciteta 1.100 ES. Na
podru¢ju naselja Sipanska Luka ne postoji izgradena kanalizacijska mreza, ve¢ se sva odvodnja
otpadnih voda svodi na individualne septicke jame i nekoliko direktnih ispusta u more. U svrhu zastite
kvalitete mora planirana je izgradnja sustava odvodnje Sto ukljucuje izgradnju UPOV-a i podmorskog
ispusta ukupne duljine 607 m koji zavrSava u Mljetskom kanalu.

Sustav odvodnje i prociSéavanija otpadnih voda naselja Lopud

Zahvat ukljucuje izgradnju UPOV-a prethodnog stupnja prociS¢avanja i kapaciteta 1.400 ES. Na otoku
Lopudu ne postoji izgradena kanalizacijska mreza, ve¢ se sva odvodnja otpadnih voda svodi na
pojedinacne septicke jame i nekoliko izravnih ispusta u more. U svrhu zastite kvalitete mora planirana
je izgradnja sustava odvodnje Sto ukljucuje izgradnju UPOV-a i podmorskog ispusta ukupne duljine
555 m koji zavrSava u otvorenom moru.

Sustav odvodnje i prociS¢avanija otpadnih voda naselja KoloCep
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Zahvat ukljucuje izgradnju UPOV-a prethodnog stupnja prociScavanja i kapaciteta 950 ES. Na otoku
Lopudu ne postoji izgradena kanalizacijska mreza, ve¢ se sva odvodnja otpadnih voda svodi na
pojedinacne septicke jame i nekoliko izravnih ispusta u more. U svrhu zastite kvalitete mora planirana
je izgradnja sustava odvodnje Sto ukljucuje izgradnju UPOV-a i podmorskog ispusta ukupne duljine
1.200 m sa sjeveroistoCne strane otoka koji zavrsava u Kolo¢epskom kanalu.

Izgradnja vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Slano

Zahvat izgradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Slano odnosi se na prosirenje
vodoopskrbnog sustava na naselje Doli te izgradnju kanalizacijske mreze u naseljima Banici, Krucica,
Sladenovici i Doli te rekonstrukciju sustava odvodnje naselja Slano.

Sustav odvodnie i proi$tavanja otpadnih voda aglomeracije Zupa dubrovacka

Zahvat ukljucuje formiranje sustava odvodnije i proci$¢avanja otpadnih voda naselja Brasina, Celopeci,
Cibaca, Kupari, Mandaljena, Mlini, Petraca, Plat, Soline, Srebreno i Zavrelje s pripadajuéim turistickim i
gospodarskim zonama kapaciteta 12.500 ES (stanovnistvo 7.300 ES, povremeno stanovnistvo, turizam
i ostalo gospodarstvo 5.200 ES). Na promatranom podrucju postoji djelomice izgradeni kanalizacijski
sustav i to u naseljima Mlini, Srebreno i Kupari. Kanalizacija, na koju su povezani hotelski i dijelom
stambeni objekti te objekti Hrvatske vojske u Kuparima,se sastoji od podmorskog ispusta duljine cca
350 m na rtu Pelegrin, a prjamnik prociS¢éenih otpadnih voda je obalno more.

Sustav odvodnie i prociS¢avanja Opcine Ston

Primjenjuje se prakticki istovietan koncept odvodnje otpadnih voda. To znaci da se generalno
predvida primjena razdjelnog nacina odvodnje, kod ¢ega se otpadne vode stanovnistva i gospodarskih
djelatnosti prikupljaju i odvode zasebnom kanalskom mrezom prema lokaciji jedinstvenog uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda. Procis¢ene otpadne vode se ispustaju u raspoloZivi prijamnik.

Navedenim zahvatima takoder se planira izgradnja sustava odvodnje i uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda. Ostali zahvati koji se planiraju bit ¢e spojeni na javni sustav javne vodoopskrbe i
odvodnje prema odgovarajuc¢im propisima, a neki od njih su navedeni u nastavku.

Ostali planirani zahvati

Na jugoistocnoj obali Rijeke dubrovacke uz naselje Sustjepan, u sklopu prosirenja luke Dubrovnik
planira se izgraditi benzinska postaja s prate¢om infrastrukturom. Planirani zahvat je predviden
djelomicno na postoje¢em uskom obalnom pojasu, a djelomi¢no na nasipanom dijelu obalne linije.
Gatovi za privez i opskrbu plovila izvest ¢e se kao plutajuci pontoni usidreni u morsko dno. Postaja ce
biti prikljucena na sve komunalne prikljucke. Na javnu vodoopskrbnu mrezu prikljucit ¢e se preko
vodomjernog okna i prikljutnog voda. Za potrebe odvodenja otpadnih sanitarnih voda objekti zahvata
bit ¢e prikljuceni na sustav javne odvodnje. Zauljene (potencijalno oneciS¢ene) oborinske vode
sakupljat ¢e se sa svih povrsina te odvoditi u sustav odvodnje preko tipskog separatora ulja i masti
odgovarajuéeg kapaciteta, te ih procis¢ene odvoditi u more.

Unutar obuhvata luke Dubrovnik-Gruz predvidena je izgradnja terminala za brodove na kruznim
putovanjima, centralne garazno-poslovne gradevine i autobusnog kolodvora, a u sklopu zahvata se
planira i izmjeStanje postojece komunalne infrastrukture (izgradnja novog sustava opskrbe pitkom
vodom, novog sustava prikupljanja i odvodnje oborinske vode te novog prikljucka i razvoda elektricne
energije).

Planira se reciklazno dvoriSte za gradevinski otpad na lokaciji Gornji Brgat. Ako bude moguce
reciklazno dvoriste ¢e se spojiti na javni sustav javne vodoopskrbe. U slucaju da ne bude moguce
planira se izgradnja vodospreme. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda vrsiti ¢e se u bio jamu, koja ce
se po potrebi prazniti. Oborinska voda s platoa i ostalih povrSina unutar parcele odvoditi ¢e se do
sabirnih bazena podzemnim drenaznim cijevima ispod makadamske konstrukcije. Predvidena je
izgradnja 2 sabirna bazena.
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4.5. Prikupljeni podaci i provedena mjerenja na lokaciji zahvata

Za potrebe izrade studije izvodljivosti i idejnih rjeSenja, izmedu ostalih, prikupljeni su podaci o kvaliteti
vode za ljudsku potrosnju te podaci o postojecem uredaju za procis¢avanje otpadnih voda i otpadnim
vodama.

U Tablica 4.35 su prikazani rezultati ispitivanja uzoraka sirove vode od strane Zavoda za javho
zdravstvo Dubrovacko-neretvanske Zupanije iz programa monitoringa na izvoristima. Prema
prikazanim rezultatima je vidljivo da su glavni problemi na izvoristima mikrobiolosko zagadenje te
povecanje mutnoce.

Tablica 4.35 Ispitivanja sirove vode na izvoristima (izvor: Prilog 2, studija izvodljivosti, Hidroprojekt-ing)
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2011 g.
Duboka Ljuta  Zupa 4 0 4 0 4
Zavrelje dubrovacka 4 0 4 0 4
Ombla . 4 0 4 0 4
Vrelo Sumet  Dubrovnik 2 0 2 0 2
Palata Zaton-Orasac- 4 0 4 0 4
Elafiti
Nereze Slano 4 0 4 0 4
Studenac Ston 4 0 4 0 4
Zuljana Zuljana 2 0 1 0 1
Ukupno 28 0 27 0 27
2012 g.
Duboka Ljuta  Zupa 4 0 4 0 4
Zavrelje dubrovacka 4 0 3 1 4
Ombla . 4 0 3 1 4
Vrelo Sumet  Dubrovnik 2 0 2 0 2
Palata Zaton-Orasac- 4 0 2 2 4
Elafiti
Nereze Slano 4 0 4 0 4
Studenac Ston 4 0 4 0 4
Zuljana Zuljana 2 1 1 0 2
Ukupno 28 1 23 4 28
2013 g.
Duboka Ljuta  Zupa 4 1 4 1 4
Zavrelje dubrovacka 4 1 4 1 4
Ombla . 4 1 4 1 4
Vrelo Sumet  Dubrovnik 2 0 2 0 2
Zaton-Orasac-
Palata Elafiti 4 1 3 1 3
Nereze Slano 4 0 4 0 3
Studenac Ston 4 0 4 0 4
Zuljana Zuljana 2 0 1 0 1
Ukupno 28 4 26 4 25
2014 g.
Duboka Ljuta  Zupa 1 0 1 0 1
Zavrelje dubrovacka 1 0 1 0 1
Ombla . 1 1 1 1 1
Vrelo Sumet Dubrovnik 1 0 1 0 1
Palata Zaton-Orasac- 1 0 1 0 1
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Elafiti
Nereze Slano 1 0 1 0 1
Studenac Ston 1 0 1 0 1
Zuljana Zuljana 1 0 1 0 1
Ukupno 8 1 8 1 8
2015 g.
Duboka Ljuta  Zupa 1 0 1 0 1
Zavrelje dubrovacka 1 0 0 0 0
Ombla ) 1 0 1 0 1
Vrelo Sumet  Dubrovnik 1 0 1 0 1
Zaton-OraSac-
Palata Elafiti 1 0 1 0 1
Nereze Slano 1 0 1 0 1
Studenac Ston 1 0 1 0 1
Zuljana Zuljana 1 0 1 0 1
Ukupno 8 0 7 0 7
2016 g.
Duboka Ljuta  Zupa 1 0 1 0 1
Zavrelje dubrovacka 1 0 1 0 1
Ombla . 1 1 1 1 1
Vrelo Sumet  Dubrovnik 1 0 1 0 1
Zaton-OrasSac-
Palata Elafiti 1 1 1 1 1
Nereze Slano 1 0 1 0 1
Studenac Ston 1 0 1 0 1
Zuljana Zuljana 1 0 1 0 1
Ukupno 8 2 8 2 8

Zavod za javno zdravstvo Dubrovacko-neretvanske Zupanije vrsi potrebne analize otpadne vode na
ulazu i izlazu iz UPOV-a prema Vodopravnoj dozvoli i Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16). U tablicama u nastavku prikazani su rezultati mjerenja
za posljednje dvije godine preuzeti iz Analitickih izvjeStaja za otpadne vode (Tablica 4.36, Tablica
4.37). Izmjerene vrijednosti odgovaraju propisanim maksimalnim dopustenim koncentracijama prema
vodopravnoj dozvoli i/ili Pravilniku.

Tablica 4.36 Rezultati ispitivanja ulaznih otpadnih voda

Ulazne otpadne vode
Datum uzorkovanja | T (°C) | STS (mg/I) | BPKs (mg0,/1) | KPK (mgO0,/I)
2016
20.5. 295 344 737
30.6. 735 499 755
20.7. 22 316 115 443
14.9. 61 36 380
6.10. 200 413 798
3.11. 276 395 665
8.12. 145 257 419
2017
23.3. 138 199 311
11.5. 220 147 261
1.6. 118 58 251
17.8. 23 174 236 541
28.9. 18 434 321 586

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



172

25.10. 14 525 352 476
28.11. 10 144 192 400
7.12. 10 124 239 515
15.12. 14 98 126 187

Tablica 4.37 Rezultati ispitivanja izlaznih otpadnih voda

Izlazne otpadne vode
Datum T STS BPK; KPK TN TP N-NH.*
uzorkovanja | (°C) | (mg/l) | (mgO,/1) | (mgO,/1) | (mg/1) | (mg/l) | (mg/I)
2016
20.5. 13 106 338 723 85,7 7,75 39
30.6. 21 420 392 605 82,5 6,1 41,5
20.7. 22 262 314 402 79,7 8,53 53,8
14.9. 877 163 413 83,1 11,9 39,7
6.10. 195 274 541 83,6 7,51 79,8
3.11. 228 357 771 46,7 4,84 44,6
24.11. 364 275 426 71,3 6,19 47
8.12. 100 132 227 36 4,46 30,1
2017

23.3. 117 230 340 53,4 6,73 46,8
11.5. 172 179 324 48,2 6,22 36,4
1.6. 130 219 371 7,59 4,72 2,36
17.8. 24 158 254 453 65,4 7,59 61
28.9. 18 178 302 655 64,6 7,39 23,7
25.10. 14 285 238 463 52,3 5,39 49,3
28.11. 10 147 201 438 70,9 7,7 54
7.12. 10 115 218 373 53,9 5,53 49,2
15.12. 14 95 65 71,8 40,3 3,31 39,1

Navedeni rezultati ukazuju na:
e Nesto veéu razrijedenost otpadnih voda s tudim vodama, nego Sto se normalno moze zapaziti
kod sustava javne odvodnje, s obzirom da su koncentracije KPK uglavnom ispod ocekivanih
500 mg/I te suspendiranih tvari ispod 300 mg/I
e Visoka koncentracija amonijevog dusika Sto predstavija normalan indikator da otpadna voda
zastaje u sustavu te se raspada/truli.

Prikupljeni su i rezultati mjerenja stvarnog optere¢enja UPOV-a (Tablica 4.38) koji su, u usporedbi s
izraCunatim rezultatom analize potreba, dali konacni vrsni kapacitet UPOV-a.

Vazno je naglasiti da su pojedinacna mijerenja izloZzena relativno velikim greSkama jer ovise
prvenstveno o nacinu uzimanja uzoraka, kao i o pogreSaka kod mjerenja protoka i kemijskih i bioloskih
pokazatelja (koncentracije KPK i BPKs), koji su sastavni dijelovi izracuna konacnog opterec¢enja UPOV-
a. Zbog toga nije relevantno gledati pojedinacna mjerenja nego prosjek barem 5 mjerenja u istom
periodu (kako bi se razlike izmedu pojedinacnih mjerenja uravnomijerile). Zbog toga je na kraju
svakog perioda mjerenja izraCunat prosjek, koji se moze smatrati kao jedini ravnhomjeran podatak. 1z
navedenog je vidljivo da je opterecenost UPOV-a na visku turisticke sezone vec dvije godine za redom
oko 66.000 ES.

Postojece opterecenje UPOV-a:

e Izvan turisticke sezone: 43.000 ES
e Prijelazni period: 54.000 ES
e Visak turisticke sezone: 66.000 ES

S obzirom da se sustav javne odvodnje Siri, za oCekivati je prikljuenje dodatnih 7.000 ES (razlicite
kategorije korisnika, ali vecinom stalno stanovnistvo), Sto nas dovodi do konacnog opterecenja UPOV-
a od 73.000 ES. Sto se novih turistickih kapaciteta tice, u obzir je uzeta izgradnja hotela Belvedere.

Takoder, izvrSena su oceanografska mjerenja na lokaciji podmorskog ispusta, a ti su rezultati
detaljnije prikazani u sklopu poglavlja 5.2.3. Utjecaj na postizanje ciljeva zastite voda.

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



173

Tablica 4.38 Stvarno postojece opterec¢enje UPOV-a Lapad

Datum Protok KPK 120 BPK; 60 Opterecenje
(m3/d)  (I/s)  (mg/l) (ES) (mg/l)  (ES) (ES)

31.05.2016 13.990 162 460 53.628 - - 53.628
01.06.2016 15.747 182 463 60.757 214 56.164 58.461
03.06.2016  14.303 166 482 57450 240 57.212 57.331
04.06.2016  16.860 195 596  83.738 183 51.423 67.581
05.06.2016  16.293 189 315 42769 194 47.725
06.06.2016  14.641 169 509 62102 187 45.631 53.867

Prosjek 15.437 60.074 56.432

9.8.2016 18.840 218 494 77.558 - - 77.558
10.8.2016 18.250 211 539 81.973 - - 81.973
11.8.2016 18.180 210 265 40.148 - - 40.148
12.8.2016 18.340 212 416 63.579 - - 63.579
13.8.2016 - - - - - -

14.8.2016 - - - - - -

15.8.2016 - - - - - -

16.8.2016 - - - - - -

17.8.2016 17.600 204 492 72.160
18.8.2016 18.230 211 534 81.124
19.8.2016 17.940 208 307 45.897
20.8.2016 - - -

21.8.2016 - - - - - -

22.8.2016 - - - - - -

23.8.2016 16.720 194 456 63.536 - - 63.536
24.8.2016 17.730 205 365 53.929 - - 53.929
25.8.2016 17.600 204 488 71.573 - - 71.573
26.8.2016 17.380 201 336  48.664 - - 48.664
27.8.2016 16.780 194 564  78.866 - - 78.866
28.8.2016 16.970 196 552 78.062 - - 78.062

Prosjek 17.735 65.928 = 65.928
20.9.2016 15536 180 423 54764 232 60.073 57.418
21.9.2016  17.899 207 439 65481 267 79.651 72.566
22.9.2016  15.141 175 414 52236 120 30.282 41.259
23.9.2016 6.801 79 298 16.889 266 30.151
24.9.2016 0 354 0 218 0
25.9.2016 0 - - - -

27.9.2016  16.883 195 303 42630 184 51.775 47.202
28.9.2016 0 - - - -

Prosjek 14.452 38.667 41.988 54.611
22112016  12.702 147 497  52.607 246 52.078 52.343
23.11.2016  11.899 138 455 45117 139 27.566 36.342
24.11.2016  11.034 128 545 50.113 360 66.204 58.158
25.11.2016 12.155 141 359 36.364 116  23.500 29.932
26.11.2016 15.582 180 397 51.550 234 60.770 56.160
27.11.2016 13.903 161 229 26.532 112 25.952 26.242
28.11.2016  14.797 171 345 42541 145 35759 39.150
29.11.2016  12.211 141 376 38261 199 40.500 39.380

Prosjek 13.035 42.886 41.541 42.213
20.8.2017 18.346 226
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Datum Protok KPK 120 BPKs 60 Opterecenje
(m3/d) (I/s) (mg/l) (ES) (mg/l) (ES) (ES)

21.8.2017  18.022 209 496 74490 212 63.677 69.084

22.8.2017 18.325 212 564 86.129 73  22.296 54.212

23.82017  13.613 158 521 263 59.669 59.386

24.8.2017 14.206 164 506 234 55.403 57.652

2582017 15075 174 486 300 75.376 68.215

26.8.2017 14.718 170
27.8.2017 15.282 177

28.8.2017  14.797 171 380 280 57.957
20.8.2017 14199 164 473 278 65.786 60.876
30.8.2017 14483 168 489 235 56.726 57.872
31.8.2017 15457 179 582 350 90.163 82.564
1.9.2017 16531 191 551 337 92.851 84.379
2.9.2017 5.072 158 S — - - S —

Prosjek 14.866 65.339 65.100 65.220

4.6. Opis okolisa lokacije za varijantu ,ne ciniti nista"

Najvaznijii problemi u vodoopskrbnom sustavu jesu povremeno zamucivanje sirove vode na izvoristu
Ombla i Palata, visoki gubici vode (zbog starosti vodoopskrbnih cjevovoda, materijala koji ne
zadovoljavaju suvremene zahtjeve za cjevovode, nesustavnog odrZavanja, itd.), loSe stanje
hidrotehnickog tunela (HTT) ispod brda Srd koji sluzi za transport vode iz vodocrpiliSta Ombla prema
gradu Dubrovniku (povremeno dolazi do odrona kamenja i procjedivanja vode iz nadsloja iznad
tunela). Vazan problem javlja se i u vodoopskrbnom sustavu Mosevici-Visocani i vodovodnoj mrezi u
naselju Imotica gdje se voda dobiva iz izvoriSta Gabela u Bosni i Hercegovini. Isporucena voda nije
zdravstveno ispravna i dolazi do Cestih prekida isporuke vode. Kvaliteta isporucene vode ne odgovara
Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za
ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti javne
vodoopskrbe (NN 125/17) viSe od godinu dana (od 6.12.2013.). U isporucenoj vodi je dugotrajno
povecana mutnoca te su vrijednosti klorida, Zeljeza i natrija iznad dozvoljene granice MDK. Povremeno
dolazi do prekida opskrbe vodom, a kako se izvoriste nalazi u susjednoj drzavi — javni isporucitelj
vodnih usluga Vodovod Dubrovnik d.o0.0. ne moze utjecati na pouzdanu isporuku vode.

Dodatno, izvedbom hidrotehnickog tunela Srd, odnosno zastitom cjevovoda, otvara se mogucnost
daljnjeg razvoja grada, odnosno turistickih kapaciteta i aktivnosti na Srdu bez potencijalne opasnosti
od onecis¢enja procjednim vodama.

U slucaju varijante ,ne ciniti niSta" stanje bi se i dalje samo pogorsavalo, povecavali bi se ionako visoki
gubici vode, na vodocrpilistima bi i dalje dolazilo do pogorsanja kvalitete vode, a dio stanovnistva i
dalje bi se opskrbljivao zdravstveno neispravhom vodom ili se uopcée nebi opskrbljivao vodom. Takva
varijanta predstavlja veliku opasnost za okolis i zdravlje ljudi.

Sto se ti¢e sustava odvodnje, u sludaju varijante "ne diniti nista" predvideno je povecanje
priklju¢enosti na postojecu mrezu u gradskom naselju Dubrovnik, naselju MokoSica i N. MokoSica. Na
ovom podrudju ima potroSaca, koji imaju mogucnost prikljuCenja, ali iz razli¢itih razloga danas ne
koriste sustav odvodnje. Za njih je predvideno da ¢e se spojiti na sustav do 2020.godine. Njihovim
spajanjem na sustav odvodnje povecat ¢e se koli¢ine otpadnih voda koje dolaze na postoje¢i UPOV
Lapad koji ionako, u postojeéim uvjetima, ne ispunjava zahtjeve hrvatskog i EU zakonodavstva za
kvalitetom prociScene otpadne vode. Osim navedenog, uz ocekivani rast izgradenosti na podrucju
aglomeracije i nastavak koriStenja ,crnih jama" kao najucestalijeg naina postupanja s otpadnim
vodama, stanje okolisa bi u buducnosti bilo sve gore. Septicke i sabirne jame su najcesce izgradene
kao ,crne" jame iz kojih se tekuéi dio procjeduje u tlo i time dospijeva do podzemnih voda ili mora, a
neke septicke jame spojene su direktno u more. Dolazilo bi do pogorsanja kakvoce podzemnih voda, a
neizravno nakon dostizanja kapaciteta saturacije u podzemlju i priobalnog mora. Iz svega navedenog
se daje zakljuciti da varijanta "ne Ciniti nista" predstavlja veliku opasnost za okolis i zdravlje ljudi. U
tom bi slucaju bila izgubljena mogucnost poboljSanog sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda na
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adekvatan nacin za podrucje aglomeracije Dubrovnik, prosirenjem sustava odvodnje i povecanjem
kapaciteta UPOV-a. Takoder, u slucaju potrebe u buducnosti, ne bi bilo moguce procis¢enu otpadnu
vodu oporabiti.

Opcenito, sagledana varijanta nije realna s obzirom da se radi o projektu koji predstavlja mjeru koju
treba poduzeti za postizanje ciljeva prema Direktivi Vije¢a o prociS¢avanju komunalnih otpadnih voda
(91/271/EEZ) i Direktivi Vijeca o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju (98/83/EZ). Osim
toga, navedeni projekt predstavlja ispunjenje obveze Republike Hrvatske prema Ugovoru o
pristupanju Europskoj uniji (Prilog V. Popis iz ¢lanka 18. Akta o pristupanju: prijelazne mjere, 10.
Okolis, IV. Kakvoéa voda), a planiran je i ViSegodiSnjim programom gradnje komunalnih vodnih
gradevina 2014.-2023. koji je donijela Vlada Republike Hrvatske Odlukom o donoSenju viSegodiSnjeg
programa gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15). S obzirom na navedeno, varijanta "ne
Ciniti nista" nije moguca te je na podrucju vodoopskrbe, odvodnje i prociS¢avanja potrebno provesti
investicije za uskladenje s propisima.
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5.0pis utjecaja zahvata na okolis tijekom gradenja i
koristenja zahvata

U nastavku se donosi pregled prepoznatih utjecaja na sastavnice okoliSa tijekom pripreme i izgradnje
zahvata, tijekom koriStenja zahvata te nakon prestanka koristenja zahvata.

Potrebno je napomenuti da je u sklopu procjene utjecaja na okoli$ u okviru ove Studije o utjecaju na
okoli§ razmatran cjelokupni SUSTAV JAVNE VODOOPSKRBE, ODVODNJE I UREDA] ZA
PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUBROVNIK, u skladu s dinamikom razvoja
projekta koji nositelj zahvata ima u planu, a u svrhu ishodenja potrebnih odobrenja za financiranje
zahvata iz EU fondova. Potrebno je naglasiti, kako je ve¢ navedeno u opisu zahvata, da se u okviru
predloZenoga sustava javne vodoopskrbe promatra i UPPV Ombla, no kako je on vec¢ izgraden u obzir
se uzimaju samo njegovi potencijalni utjecaji kumulativno gledajuci unutar cjelokupnoga zahvata
izgradnje sustava javne vodoopskrbe.

U nastavku poglavlja 5. donose se prepoznati utjecaji pojedinih sastavnica predlozenoga zahvata na
okolis. Gdje je to potrebno, naglaseno je o kojoj komponenti zahvata se radi, precizirajuci radi li se o
sustavu javne vodoopskrbe, sustavu javne odvodnje, izgradnji UPOV-a Lapad i/ili postrojenja za
solarno susenje mulja. Pojedini utjecaji analizirani su s obzirom na izgradnju predloZzenoga zahvata, te
s obzirom na koriStenje, tj. uporabu izgradenoga sustava.

5.1. Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Gradenje sustava javne vodoopskrbe i odvodnje, uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda te
postrojenja za solarno susenje mulja predstavlja minimalan rizik, a tijekom gradenja izvoditelj radova
je duzan pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite okoliSa. Usprkos navedenome, moguci
su neki negativni utjecaji na okolis, koje je posebno potrebno uoditi i pratiti te su navedeni u nastavku.
Ovi utjecaji su u pravilu kratkotrajni i lokalnog karaktera te se mogu okarakterizirati kao mali, jer
nestaju sa zavrSetkom izgradnje planiranog zahvata. Predvidena tehnologija gradenja mora, osim
postivanja poznatih tehnickih standarda kakvoce materijala i radova, uvazavati lokalne ekoloske
uvjete, kulturno povijesna dobra, zdravlje ljudi i dobro stanje biljnog i Zivotinjskog svijeta.

5.1.1.Utjecaj na zrak

Tijekom izgradnje planiranog zahvata, u neposrednom podrucju gradilista, bit ¢e povecana kolic¢ina
prasine uslijed zemljanih i drugih radova na gradiliStu te kao posljedice prijevoza potrebnog
gradevinskog materijala. Intenzitet ovog oneciS¢enja ovisi o vremenskim prilikama (jacini vietra i
oborinama), ali je generalno mali. Takoder, povecani promet vozila i rad gradevinskih strojeva koji se
pogone naftnim derivatima proizvodit ¢e dodatne ispusne plinove.

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata do¢i ¢e do povecane emisije onecis¢ujucih tvari u zrak.
Procijenjena je emisija onecis¢ujucih tvari tijekom izgradnje UPOV-a s obzirom na intenzitet prometa
kamiona i intenzitet rada gradevinskih strojeva, prema metodologiji iz EMEP/EEA Vodica za izradu
inventara emisija onecis¢enja iz zraka (,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook", EEA,
2016).

KoriStena je metoda Tier 1, tzv. opceniti pristup, gdje se emisije procjenjuju upotrebom jednog
prosjenog emisijskog faktora (EF) za Siroki spektar vrsta goriva i vrsta motora raznih strojeva/vozila.
Procjena emisija koristeci Tier 1 pristup se temelji na ukupno potroSenom gorivu u svakoj pojedinoj
kategoriji izvora emisija. Za svaku kategoriju izvora emisija se koristi sljedeéi algoritam:
E onetigcivac = FC gorivo * EF onetisvat
Pri cemu je:
E onetizcivac — €Misija odredenog oneciscivaca, izrazena u jedinici mase,

FC gorivo — potroSnja goriva za svaku vrstu goriva posebno za odredenu kategoriju izvora
emisije,
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EF onetizcivac — €misijski faktor za odredeni onecisciva¢ posebno za svaku vrstu goriva.

Intenzitet prometa kamiona dobiven je kao koli¢nik procijenjene kolicine iskopa, zapremnine kamiona i
procijenjenog vremena gradnje, a koristeni podaci navedeni su u tablici 5.2 Prema navedenome,
ukupan broj prijevoza jednak je umnosku procijenjenog vremena gradnje i intenziteta prometa
kamiona, a ukupna udaljenost dobivena je umnoskom udaljenosti koju kamion prijede tijekom jedne
voznje i ukupnog broja prijevoza. Prosjecna udaljenost jedne voznje procijenjena je na 20 km. U
tablici 5.3 umnoskom ukupne udaljenosti i specificnog jedinicnog faktora emisije za pojedinu
oneciS¢ujucu tvar, primjenom Tier 1 metode, procijenjena je emisija pojedine oneciscujuce tvari.

Gradevinski strojevi koji ¢e se koristiti tijekom izgradnje jesu dozeri i utovarivaci. Procijenjeno vrijeme
gradnje tijekom 1 dana je 10 sati (od 7h do 17h). S obzirom na procijenjeno vrijeme gradnje u
danima, izraCunati su ukupni sati rada pojedinog stroja, a s obzirom na njihovu prosjecnu brzinu
kretanja, izraCunata je ukupna udaljenost koju ¢e gradevinski strojevi prije¢i tijekom izgradnje.
Ukupan broj radnih sati navedenih gradevinskih strojeva je 4400 h. Za potrebe izracuna, koristena je
prosjecna brzina gradevinskih strojeva od 3 km/h, a procijenjeno je da ¢e se oni kretati 70% radnog
vremena pa je za izracun koristen podatak od 2,1 km/h. Dobivena ukupna udaljenost iznosi 9240 km.
Navedeni su podaci prikazani u tablici 5.2. U tablici 5.3 umnoskom ukupne udaljenosti i specifi¢nog
jedinitnog faktora emisije za pojedinu onecis¢ujucu tvar, primjenom Tier 1 metode, procijenjena je
emisija pojedine onecis¢ujuce tvari.

U oba izracuna koriStena je prosjecna potrosnja goriva prema Tier 1 metodi za dizelsko gorivo koja
iznosi 240 g/km.

Procijenjena emisija onecis¢ujucih tvari s obzirom na intenzitet prometa kamiona tijekom izgradnje
UPOV-a iznosi 123,70 kg CO, 51,25 kg CO,, 0,83 kg N,O, 31,33 kg NMVC (nemetanski isparljivi
organski spojevi), 544,60 kg NO, i 15,34 kg TSP (ukupne lebdece Cestice), a s obzirom na rad
gradevinskih strojeva iznosi 23,89 kg CO, 7,01 kg CO,, 0,30 kg N20O, 7,49 kg NMVC, 72,36 kg NO i
4,67 kg TSP (tablica 5.3).

Emisije SO, takoder su procijenjene Tier 1 metodom uz pretpostavku da se sav sumpor iz goriva
pretvara u SO, prema formuli:

Eso2=2*ksi *bj,
Pri ¢emu je:
k s, — koli¢ina sumpora u odredenom tipu goriva | (kg/kg),
EF ;, — ukupna potroSnja goriva tipa | (kg) izvora j.

Prema Uredbi o kvaliteti tekuéih naftnih goriva i nacinu pracenja i izvjeS¢ivanja te metodologiji
izraCuna emisija staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije (NN 57/17),
grani¢na vrijednost koli¢ine ukupnog sumpora u dizelskom gorivu koje se stavlja na trZiste u RH je 10
mg/kg. S obzirom na koli¢inu potroSenog goriva, procijenjena je emisija od 0,33 kg SO, prilikom
prometovanja kamiona i 0,04 kg SO, za vrijeme rada gradevinskih strojeva (tablica 5.3).
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Tablica 5.1 Procjena ukupne udaljenosti tijekom prometovanja kamiona i rada gradevinskih strojeva za vrijeme

izgradnje UPOV-a

m o £ o
] —
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N 5 EQ | gO5| NxJ S5 o
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[ = c = 59T 08 E T = =
830 a8 | QE~ €90 ERT o £
L= g% | 20 S EX = o
a o N o == (C] &2
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=
dozeri (angldozeri i tiltdozeri) na | 1000
Iskop materijala u prvoj kotaCima s gumama ili na
- jeni Siri dozerske
galeriji te priprema gusjenicama  Sirina
podloga za izvedbu r1n73.000 ;73 100 6 daske s nozem do 4,0 m
armiranobetonskih utovarivaci 3 lopatom | 1000
objekata u prvoj galeriji zapremnine do 5 m*
Izvedba beton | 2800 m> | 7m® | 80 5
armiranobetonske
konstrukcije
objekata u prvoj | « .
galeriji i na Celik | 550t 10t | 80 1
lokaciji ~ (mjerni
kanali)
dozeri (angldozeri i tiltdozeri) na | 1200
Iskop materiiala u d . kotatima s gumama ili na
tfegc?j g:l::iljliat?e upri[)urgﬁia: gusjenicama  Sirina  dozerske
podloga 7a izvedbu r.’;]23.000 :3 120 10 daske s nozem do 4,0 m
armiranobetonskih utovarivaci S lopatom | 1200
objekata u galerijama zapremnine do 5 m®
Izvedba beton | 6.700m* | 7m® | 100 10
armiranobetonske
konstrukcije
objekata u prvoj | . .
galeriji i na Celik | 1.350t 10t | 80 1-2
lokaciji  (mjerni
kanali)
Ukupan broj prijevoza (kom) 3400 Ukupan broj radnih sati (h) 4.400
. . Procijenjena brzina kretanja | 2,1
Procijenjena udaljenost (km) 20 gra dgevi rJ15kog stroja (km/h) )
Ukupna udaljenost (km) 68.000 Ukupna udaljenost (km) 9.240

Gore navedeni proracuni emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak tijekom izgradnje predlozenoga zahvata
predstavljaju negativni utjecaj na zrak. Ove je emisije nemoguce izbjeci, ali ih je moguce umanijiti
pravilnim odrzavanjem radnih strojeva i transportnih sredstava, kao i upotrebom pogonskih goriva s
propisanim sadrZajima onecis¢ujucih tvari. Negativni utjecaj lokalnog je znacenja u neposrednoj blizini
izvodenja gradevinskih radova, vremenski je ograniCen na razdoblje izgradnje zahvata i nakon
izgradnje u potpunosti prestaje. Uzimajuci u obzir sve navedeno, ovaj se utjecaj na zrak, iako

negativan, ocjenjuje kao prihvatljiv.
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Tablica 5.2 Procjena emisija oneciscujucih tvari tijekom izgradnje UPOV-a na temelju intenziteta prometa
kamiona i rada gradevinskih strojeva prema Tier 1 metodi (EEA, 2016) (NMOV — nemetanski isparljivi organski
spojevi, TSP — ukupne lebdece Cestice)

Kamioni Gradevinski strojevi
03 = ~ . ~
© oD T ~ - © © ~
3 ~ £ S £
2c | $37 1 B2|e8 |58 | £8; |82 58 |82
;SN u.vg g O E:A (= u'! g iy O c e o
g2 | 192 |56 | SSE(l 98 &€ |y 228 28
9 ~F8 | 288 | £8=|T2g | -8g |258 (/T8> |58
c »=9 | =9.2 | Dg O E =2 O Q.2 | 63T O'E
S g E | 3 | &5 25 “s|&3 | &6
=9 o (=] o
Cco 7,58 123,70 10774 23,89
Co, 3,14 51,25 3160 7,01
N,O 0,051 0,83 135 0,30
NMVOC 1,92 31,33 3377 7,49
L 240 68000 240 9240 L
NOy 33,37 544,60 32629 72,36
TSP 0,94 15,34 2104 4,67
SO 0,00001 0,33 0,00001 0,04
2 ka/kg ka/kg

5.1.2.Utjecaj na tlo

Tijekom gradenja oneCiS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike
prometnica i podrucje gradilista, pri cemu se ocekuje veéi utjecaj kod izgradnje novih kolektora zbog
vece duljine prometnica pokraj kojih ¢e se odvijati radovi. Takoder, oneciS¢enje tla moze nastati u
slucaju privremenog skladiStenja viska iskopa, neupotrebljenog materijala i otpada na tlo koje nije
sluzbeno predvideno za privremeno skladistenje.

Ovaj je utjecaj negativan, ali kratkotrajan, izrazito lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.

5.1.3.Utjecaj na vodna tijela

Podrucje zahvata pripada grupiranom vodnom tijelu podzemne vode JKGI_12 Neretva. U okvirima
granica ovoga grupiranoga vodnog tijela podzemne vode nalaze se svi planirani objekti. Ukupno
stanje grupiranoga vodnog tijela podzemne vode JKGI_12 Neretva je ocijenjeno kao dobro.

Eventualna oneciS¢enja moguca su prilikom pretakanja goriva, promjene ulja i koriStenja maziva za
gradevinske strojeve, ili istjecanjem otpada skladistenog na tlo koje nije sluzbeno predvideno za
priviemeno skladiStenje. Postrojenje za solarno suSenje mulja projektirano je uzimajuci u obzir
potrebu izgradnje nepropusne podloge u svrhu zastite kakvocnih i koliCinskih znacajki grupiranih
vodnih tijela podzemne vode. Uz pravilnu organizaciju gradilista i pridrzavanja uputa proizvodaca o
odrzavanju radnih strojeva i opreme, ne ocekuje se negativan utjecaj na grupirano vodno tijelo
podzemne vode uslijed izvodenja gradevinskih radova. Ocekuje se poboljSanje stanja podzemnog
vodnog tijela jer ¢e se proSirenjem sustav javne odvodnje smanijiti upotreba septickih jama koje su
Cesto propusne.

Na Sirem podrucju obuhvata zahvata su prisutna Cetiri povrsinska vodna tijela JKRNO057_001 Ombla,
JKRN0224_001, JKRN0233_001 Taranta i JKRN0287_001. Vodno tijelo JKRN0287_001 nalazi se u
samoj blizini predmetnog zahvata, dok se ostala vodna tijela ne nalaze u blizini zahvata te zahvat
nece imati negativan utjecaj na njih. Vodno tijelo JKRN0287_001 nalazi se na podrucju Imotice gdje
Ce se prosiriti sustav javne vodoopskrbe (izgraditi VS, CS i cjevovod). Njegovo kemijsko stanje je
dobro, a ekolosko umjereno. Novi cjevovodi postavljat ¢e se u trase postojeéih prometnica, a VS i CS
bit ¢e izgradene na antropogeniziranom podru¢ju. Uz pravilnu organizaciju gradenja nece biti
negativnog utjecaj na navedeno vodno tijelo.
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Na podrucju zahvata su prisutna dva prijelazna vodna tijela, P2_2-OM koje je u dobrom stanju i
P1_3-OM koje je u umjerenom stanju. Eventualni utjecaji na prijelazna vodna tijela, moguci su
prilikom polaganja cjevovoda kroz postoje¢e obalne ceste na podrucju Rijeke dubrovacke, ali uz
pravilnu organizaciju gradenja nece do¢i do navedenih utjecaja.

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10, 141/15), akvatorij podruéja zahvata ne
spada u osjetljivo podrucje. Podmorski ispust je planiran na podrucju vodnog tijela oznake 0423-MOP
cije je ukupno stanje odredeno kao dobro. Na pocetnoj dionici podmorskog ispusta, zbog ukapanja
cjevovoda, utjecat ¢e se na morfologiju morskog dna. Tijekom izgradnje novog podmorskog cjevovoda
pojavit ¢e se povecano podizanje sedimenta u vodnom stupcu Sto ¢e dovesti do privremenog
zamucéenja mora u zoni izvodenja radova. Posljedicno, zamuéenje vode utjecat ¢e na pelagijalne
zajednice (Sto je predmet poglavlja 5.1.4 Utjecaj na floru, faunu te biolosku raznolikost). Postojeci
podmorski ispust se nece vaditi iz mora ve¢ Ce sluziti kao havarijski ispust. Ovaj utjecaj nije moguce
izbjeci, negativan je, ali kratkotrajan, izrazito lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.

U odnosu na podrucja na kojima se planiraju zahvati u sustavu javne vodoopskrbe, pojava velike
vjerojatnosti pojavljivanja poplava javlja se uz obalni dio Rijeke Dubrovacke gdje ¢e se cjevovodi
postavljati u trase postojecih obalnih cesta. Radovi se nece izvoditi za vrijeme visokog vodostaja ¢ime
e se ovaj utjecaj svesti na minimum.

Planirana izgradnja sustava javne odvodnje i crpnih stanica djelomic¢no se nalazi na dijelovima za koje
postoji velika vjerojatnost poplavljivanja, ali se radovi nece izvoditi za vrijeme visokog vodostaja.
Potrebno je naglasiti da su za sve crpne stanice mikro lokacije odabrane kako se ne bi dogodilo
plavljenje, odnosno visina terena je dovoljna da sprijei plavljenje od mora, a objekti i instalacije su
vodonepropushni.

Podrudja izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja ne nalaze se ni na podrucju velike
vjerojatnosti poplavljivanja.

5.1.4.Utjecaj na floru, faunu te biolosku raznolikost

Tijekom izgradnje planiranog zahvata dodi ¢e do trajnog i priviemenog gubitka tla i pojedinih stanisnih
tipova te s tim u vezi utjecaja na floru i faunu tog podrucja.

Postavljanje novih cjevovoda sustava javne vodoopskrbe najveéim se dijelom planira na tipu stanista J
Izgradena i industrijska staniSta. Svi ée cjevovodi biti postavljeni u trase postojecih infrastrukturnih
koridora. Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova sustava, odnosno izgradnjom novih doéi ¢e do
kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih stanista koja ¢e se privi.emeno i u manjoj mjeri degradirati
radnom mehanizacijom uslijed iskopa. Kako su to stanisni tipovi koji su pod velikim antropogenim
utjecajem (podruéja naselja i poljoprivredne povrSine) ne postoji negativan utjecaj izgradnje
planiranog zahvata na staniSne tipove s obzirom na ovu komponentu predlozenoga zahvata
(postavljanje novih i rekonstrukcija postojecih cjevovoda sustava vodoopskrbe).

Postavljanje novih cjevovoda sustava javne odvodnje najve¢im se dijelom planira na tipu stanista J
Izgradena i industrijska stanista. Svi ¢e cjevovodi biti postavljeni u trase postojecéih infrastrukturnih
koridora. Takoder je planirana izgradnja Sest crpnih stanica u sustavu javne odvodnje. Nove CS bit ¢e
izgradene na slijeded¢im staniétima: CS Sveti Jakov - E Sume C361 Eu- i stenomediteranski kamenjarski
pasnjaci rascice D342 Istocnojadranski busici, CS Gospino polje - J Izgradena i industrijska stanista,
CS Caijkoviéi - 121 Mozaici kultiviranih povrsina, CS Komolac - K1 Estuarij, CS Mokosica - E Sume 152
Maslinici, CS Lozica - J Izgradena i industrijska stanista. Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova
sustava, odnosno izgradnjom novih doci ¢e do kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih stanista koja
¢e se privi.emeno i u manjoj mjeri degradirati radnom mehanizacijom uslijed iskopa. Kako su to
stanisni tipovi koji su pod velikim antropogenim utjecajem (podrucja naselja i poljoprivredne povrsine)
njihovom degradacijom nece doéi do znacajnog negativnog utjecaja s obzirom na raznolikost stanisnih
tipova na Sirem podrucju zahvata.

Ozbiljniji utjecaji s obzirom na raznolikost staniSnih tipova mogu se ocekivati tijekom radova na
prosirenju UPOV-a Lapad. UPQV c¢e biti izgraden na lokaciji postoje¢eg UPOV-a, ali ¢e se prosiriti i na
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okolnu povrsinu. Novoizgradeni UPOV zauzet ¢e povrSinu od oko 1,064 ha povrSine zasticenog
podrucja park Sume Velike i Male Petke. Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte
staniéta RH UPOV je planiran na podrudju stani$nog tipa E Sume (E8 Primorske vazdazelene $ume i
makije). Ujedno, navedene Cestice se nalaze na zasticenom podrucju, park Suma Velika i Mala Petka
(detaljnije u poglavlju 5.1.5 Utjecaj na zasticene dijelove prirode). Ovdje je dakle moguce ocekivati
negativan utjecaj prenamjene stanisnog tipa E-Sume.

U sklopu proSirenja UPOV-a Lapad planirana je izgradnja novog hidrotehnickog tunela (kopnenog
dijela ispusta procis¢ene otpadne vode) odnosno izgradnja cjevovoda kroz zasti¢eno podrudje prirode
Velika i Mala Petka. No, izvedba novog HTT-a predvidena je tehnologijom mikrotunel gradnje koja ¢e
minimizirati potencijalne utjecaj izvodenja zahvata na zasti¢eno podrucje prirode. Ovaj nacin izgradnje
podzemnoga cjevovoda podrazumijeva neinvazivni tip zahvata s obzirom na staniSne tipove na
povrsini trase planiranoga cjevovoda.

Takoder se planira izgradnja novog podmorskog ispusta u neposrednoj blizini postoje¢eg u duljini od
835 m. Morska stanista kojima ¢e prolaziti novoizgradeni ispust jesu: F4 / G241 / G242 Stjenovita
morska obala / Biocenoza gornjih stijena mediolitorala / Biocenoza donjih stijena mediolitorala, G35
Naselja posidonije, G42 Cirkalitoralni pijesci i G41 Cirkalitoralni muljevi. Izgradnja podmorskog ispusta
utjecat ¢e na gubitak dijela morskog stanista, a osim toga utjecat ¢e i na pelagijalne zajednice. Zbog
povecanog podizanja sedimenta u vodnom stupcu koje ¢e dovesti do priviemenog zamuéenja mora u
zoni izvodenja radova, priviremeno ¢e do¢i do nemogucnosti hranjenja na podrucju izgradnje.
Postoje¢i podmorski ispust na koji su se tijekom godina nastanile biljne i Zivotinjske vrste, nece se
vaditi iz mora vec¢ Ce sluZiti kao havarijski ispust.

Postrojenje za solarno susenje mulja bit ¢e izgradeno u sklopu lokacije Tehnicko-tehnoloskog bloka
Osojnik. Postrojenje za solarno susenje mulja bit ¢e izgradeno na povrsini od oko 1,2 ha na stanistu
D342 C361 Istocnojadranski busici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice, i manjim
dijelom na stanitu E D311 121 Sume / Dracici / Mozaici kultiviranih povrsina. Tijekom izgradnje
postrojenja i proSirenjem pristupnog bijelog puta do¢i ¢e do trajnog gubitka dijela navedenog stanista.
Navedeni utjecaj je negativan, ali nije znaCajan s obzirom na znacajnu zastupljenost navedenoga
stanisnog tipa na Sirem podrudju zahvata.

5.1.5.Utjecaj na zastic¢ene dijelove prirode i ekolosku mrezu

Planirana izgradnja cjevovoda vodoopskrbnog sustava Ston djelomi¢no prolazi kroz zasticeno
podrucje, posebni rezervat Malostonski zaljev i Malo more. Planirano proSirenje vodoopskrbnog
sustava Dubrovnik djelomic¢no prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku Dubrovacku. Ovaj ¢e zahvat imati
minimalan utjecaj s obzirom da ce se cjevovodi postavljati u trase postojecih prometnica.

Planirana izgradnja cjevovoda sustava javne odvodnje prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku
Dubrovacku. Utjecaj ¢e biti minimalan s obzirom da ¢e se cjevovodi postavljati u trase postojecih
prometnica.

Planirana je rekonstrukcija cjevovoda u blizini Platane na Brsaljama, zasticene u kategoriji spomenik
parkovne arhitekture, pojedinacno stablo. U ovom slucaju utjecaja nece ukoliko se stablo adekvatno
zastiti prije poCetka radova. Crpne stanice Lozica, Mokosica, Komolac i Cajkovic’i planiraju se izgraditi
na podru¢ju znacajnog krajobraza Rijeka Dubrovacka, ali na ve¢ antropogeniziranim dijelovima
krajobraza tako da ¢e utjecaj biti minimalan.

Lokacija izgradnje planiranog UPOV-a te kopnenog dijela podmorskog ispusta nalazi se unutar
zasticenog podrucja, park Suma Velika i Mala Petka. RijeC je o negativnom utjecaju jer ¢e planirani
UPQV zauzeti povrsinu od 1,064 ha u odnosu na vec izgradene objekte u prostoru. Ukupna povrsina
park Sume Velika i Mala Petka iznosi oko 53 ha. Od ukupne povrsine park Sume oko 81% odnosi se na
stanisni tip E-Sume, oko 11% na stanisni tip J- Izgradena i industrijska staniSta, dok se preostali dio
od oko 8% odnosi na druge prirodne stanisne tipove. Cjelokupna povrsina predvidena za izgradnju
novog dijela UPOV-a nalazi se na podrudju stanisnog tipa E-Sume, $to znaci da ¢e se udio ovoga
staniSnog tipa smanijiti za 1,064 ha, odnosno oko 2,5% te Ce se za istu povrSinu povecati udio
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staniSnog tipa J. Uzimajuc¢i u obzir vaZnost predlozenoga projekta za dugorocni razvoj grada
Dubrovnika, te male promjene u postotnim udjelima stanisnih tipova na podrucju park Sume Velika i
Mala Petka, ovaj se utjecaj procijenjuje kao prihvatljiv negativni utjecaj.

Planirano je proSirenje sustava javne vodoopskrbe na podrudju ekoloske mreze HR2001010
Paleoombla-Ombla, HR2001337 Podrucje oko Rafove (Zatonske) Spilie, HR20000947 Gornji Majkovi-
lokve te u naselju Zuljana u duljini od 185 m na podru¢ju ekoloske mreze HR2001364 JI dio Peljedca i
HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac. Utjecaj na navedena podrucja ekoloske mreze je
minimalan jer ¢e se radovi izvoditi u trasi postoje¢ih prometnica.

Planirano je prosirenje sustava javne odvodnje i izgradnja crpne stanice Lozica na podrucju ekoloske
mreze Natura 2000, POVS HR2001010 Paleombla-Ombla. Ovaj zahvat je minimalan jer ¢e cjevovodi
biti postavljeni u trase postojecih prometnica, a CS Lozica ¢e biti izgradena na ve¢ antropogeniziranom
podrudju.

Podrucje izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja nalazi se izvan podrucja ekoloske
mreze Natura 2000.

Za zahvat je provedena Prethodna ocjena prihvatljivosti za ekolosku mrezu i izdano RjeSenje da je
namjeravani zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, KLASA:
UP/I 612-07/18-60/21, URBRQOJ: 517-07-1-1-2-18-4 Zagreb, 26. ozujak 2018.) koje je prilozeno u
poglavlju 4.2.2.

5.1.6.Utjecaj na zastic¢ene kulturne vrijednosti

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog UPOV-a je smjeSten postojec¢i UPOV te nema evidentiranih
zasticenih kulturnih vrijednosti. Na lokaciji planiranog postrojenja za solarno susenje mulja takoder
nema evidentiranih kulturnih vrijednosti. Cjevovodi sustava javne vodoopskrbe i odvodnje, polagat ce
se po postojecim prometnicama. Tijekom izvodenja radova, moze doéi do otkri¢a kulturnih vrijednosti
koje nisu evidentirane.

Na podrucju starogradske jezgre sanirati ¢e se cca 700 m gravitacijskih kanala i rekonstruirat ¢e se
cca 940 m postoje¢ih vodoopskrbnih cjevovoda. Stara gradska kanalizacija predstavlja zasti¢eno
kulturno dobro, a svi zahvati na njoj, odnosno sanacija, definirani su konzervatorskim uvjetima.
Utjecaj Ce biti izraZen tijekom sanacije cjevovoda vodoopskrbe i odvodnje, a podrazumijeva i radove
na sanaciji starih gradskih ulica nakon popravka cjevovoda, nakon ¢ega utjecaj prestaje.

5.1.7.Utjecaj na krajobraz

Sustav javne vodoopskrbe prosirit ¢e se na podrucju osobito vrijednog predjela — kulturnog
krajobraza Rijeke dubrovacke. Cjevovodi ¢e se postavljati u trase postojec¢ih prometnica Sto nece
imati dugorocni utjecaj na krajobraz, a crpne stanice i vodospreme bit ¢e izgradene na vel
antropogeniziranom podrucju.

Sustav javne odvodnje prosirit ¢e se na podrucju osobito vrijednog predjela — kulturnog krajobraza
Rijeke dubrovacke. Cjevovodi c¢e se postavljati u trase postoje¢ih prometnica Sto nece imati
dugorocni utjecaj na krajobraz, a crpne stanice ¢e biti izgradene na ve¢ antropogeniziranom
podrudju.

Novi UPQV izgradit ¢e se na lokaciji postojeceg Sto je pozitivno jer navedena lokacija ve¢ ima obiljeZja
komunalnog prostora. UPOV ¢e se izgraditi na nacin da se Sto bolje uklopi u okolis, a projektom
krajobraznog uredenja, okolis ¢e se urediti na nacin da se sadnjom Zivice ili autohtonog drveca uz
ogradu zakloni pogled na UPOV. Nije predvideno dodatno zasjecanje za nove tunele. Izvedba
tunela/galerija se vrsi kroz postojeci plato UPOV-a, tako da se ne ocekuje otvaranje novih pokosa, niti
uklanjanje drvecéa na lokaciji UPOV-a.

Novi podmorski ispust kopnenim ¢e dijelom prolaziti kroz Malu i Veliku Petku koja spada u osobito
vrijedan predio — kultivirani krajobraz.

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



183

Lokacija postrojenja za solarno susenje mulja ne nalazi na podrucju posebno vrijednog krajobraza.
Postrojenje za solarno susSenje mulja predstavljati ¢e novi element u okoliSu ¢ime ¢e doé¢i do
narusavanja krajobrazne vrijednosti okoliSa. Taj je utjecaj negativan, ali nije znacajan s obzirom na
lokaciju izgradnje postrojenja, u sklopu Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik, a adekvatnim
uredenjem okoliSa ublazit ¢e se njegov utjecaj na krajobraz.

U opdinama Zupa dubrovacka, Dubrovacko primorje i Ston progirit ¢e se sustav javne vodoopskrbe.
Cjevovodi ¢e se postavljati u trase postoje¢ih prometnica Sto nece imati dugorocni utjecaj na
krajobraz, a crpne stanice i vodospreme bit ¢e izgradene na ve¢ antropogeniziranom podrucju.

Opcenito mozemo reci da je izgradnja predmetnog zahvata planirana na ve¢ antropogeniziranom
podrucju. Tijekom pripreme i izgradnje, doci ¢e do narusavanja krajobrazne vrijednosti okolisa zbog
pojave gradevinskih strojeva i predvidenih zemljanih radova. Ovaj je utjecaj negativnoga karaktera,
ali je ograni¢en na prostor izgradnje i na razdoblje izgradnje zahvata. Vodospreme, crpne stanice,
UPQV i postrojenje za solarno susenje mulja predstavljat ¢e nove elemente u okoliSu, ali pozitivno je
Sto je podrucje njihove izgradnje antropogenizirano te Sto e se prilikom projektiranja voditi rauna
da se izgledom Sto bolje uklope u okolinu.

5.1.8.Utjecaj na lokalno stanovnistvo i zdravlje ljudi

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata, posebice u naseljenim mjestima ili u blizini objekata u
kojima boravi lokalno stanovnistvo, doci ¢e do povecanja razine buke u okoliSu, povecane emisije
prasine uslijed rada gradevinske mehanizacije i kretanja transportnih strojeva, kao i do povremenih
otezanih uvjeta za odvijanje prometa. Najvie Ce biti izlozeni stanovnici prvih ku¢a (cca 100 m od
lokacije UPOV-a, cca 1 km od lokacije postrojenja za solarno susenje mulja).

Ovi su utjecaji negativni i predstavljat ¢e smetnju normalnom Zivotu lokalnog stanovnistva, ali su
neizbjezni, lokalnog karaktera i privremeni.

5.1.9.Utjecaj buke

Tijekom izvodenja radova, povecanu buku ¢e osjetiti [judi koji se zateknu u neposrednoj blizini mjesta
izvodenja radova. Prilikom radova na polaganju i rekonstrukciji cjevovoda u naseljenim dijelovima
obuhvata zahvata buci ¢e biti izlozen veci broj stanovnika, ali ¢e taj utjecaj trajati krace nego za
vrijeme izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja.

Tijekom izgradnje planiranog zahvata je predvideno koriStenje mehanizacije i transportnih sredstava
uobicajenih prilikom izgradnje na krSkom podrucju. Navedeno ukljucuje koriStenje pneumatskih cekica
prilikom iskopa u stijenskom materijalu, obzirom da zbog blizine naselja miniranje nije prihvatljivo.
Iako vazedi propis (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave,
NN 145/04) ograniCava razinu buke na gradilistu na 70 dB(A), u trenutku rada pneumatskih cekica ova
razina je znatno viSa-preko 100 dB(A), a smanjuje se s udaljenos¢u od samog cekica. Buka
pneumatskih Cekica je najvisa razina buke koja se oCekuje na gradilistu, svi drugi strojevi i transportna
sredstva su tisi.

Ovaj utjecaj moze se ocijeniti znaCajno negativnim, lokalnog karaktera i povremenog trajanja, a bit ¢e
mu izloZeni stanovnici prvih kuca (cca 100 m od lokacije UPOV-a, cca 1 km od lokacije postrojenja za
solarno susenje mulja). Nocni rad je zabranjen. Ovaj je utjecaj privremen, a po znacaju je mali i
lokalnog je karaktera.

5.1.10.Utjecaj na infrastrukturu i promet

Postoji opasnost da se prilikom izvodenja radova osteti ili presijece neka od postojecih infrastrukturnih
instalacija, ¢ime ce se lokalno prekinuti opskrba vodom, energijom i sl. Ovaj je utjecaj privremen, a po
znacaju je mali do umjeren, ovisno o nastalom ostecenju.

Tijekom izvodenja radova na iskopu i polaganju cjevovoda u trase postojecih prometnica moze doéi do
poteskoca u protoCnosti na prometnicama na kojima se obavljaju radovi. Takoder, za vrijeme trajanja
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radova oCekuje se pojaCan promet na podrucju zahvata zbog prijevoza mehanizacije i potrebnog
gradevinskog materijala.

Ovaj utjecaj nije moguce izbjeci, ali se moze minimalizirati pravilnom organizacijom gradilista te
izvodenjem radova izvan ljetne sezone. Utjecaj je kratkotrajan i ogranicen na vrijeme izvodenja
radova.

5.1.11.Utjecaj uslijed nastanka otpada

Otpad koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata naveden je u Tablica 5.3.

Na gradilistu ce biti zabranjeno servisiranje gradevinskih strojeva pa se ne ocekuju znacajnije kolicine
otpadnih ulja i otpada od tekucih goriva. Ocekivane koli¢ine ambalaznog otpada su minimalne.
Ambalazni otpad treba odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu otpada (Pravilnik o
ambalazi i ambalaznom otpadu — NN 9705, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11, 81/11 i
126/11). Ocekivane koli¢ine komunalnog otpada su minimalne. Ocekuju se povecane koliCine
gradevinskog otpada (materijal iz iskopa na kopnu) koji se moze iskoristiti i za uredenje terena na
lokaciji UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja.

Obaveza proizvodaca otpada je odvojeno sakupljanje na mjestu nastanka, razvrstavanje po svojstvu,
vrsti i agregatnom stanju te predaja otpada osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom
prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17) uz pratedi list za otpad.

Tablica 5.3 Otpad koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema Pravilniku o katalogu otpada (NN
90/15)

Kljucni
broj Naziv otpada Mjesto nastanka otpada
otpada
GradilisSte -  parkiraliste i
- . . servisna zona za vozila i
13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva strojeve  koji  sudjeluju U
izvodenju radova
Otpadna ambalaZa, apsorbensi, tkanine za brisanje, | Gradiliste - privremeno
15 filtarski materijali i zastitna odjeca koja nije | skladiSte za prihvat materijala
specificirana na drugi nacin za gradenije, gradilisni ured
Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
17 (uklju€ujuci iskopanu zemlju s oneciscujucih
lokacija)
17 01 Beton, opeka, crijep/ploCice i keramika
17 01 01 Beton (5.500 m®)
17 02 Drvo, staklo i plastika
17 02 01 Drvo (250 m®)
17 04 Metali (uklju€ujuci njihove legure) .
17 04 05 Zeljezo i Celik (300 t) Gradiliste
17 05 Zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja
17 05 04 rZne3r)nlja i kamenje koji nisu navedeni pos 17 05 03* (43.000
17 09 Ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
MijeSani gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata, koji
17 09 04 nij3e naveden pod 17 09 01%*, 17 09 02* i 17 09 03* (150
m>)
Komunalni otpad (otpad iz domacdinstava i slicni
20 otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih | Gradiliste — gradilisni ured i
djelatnosti) ukljucujuéi odvojeno skupljene sastojke | popratne prostorije
komunalnog otpada
5.1.12, Utjecaj u slucaju akcidentnih situacija

Tijekom izgradnje planiranog zahvata moguce su neke od slijedecih akcidentnih situacija:
e Pozar na mehanizaciji i strojevima,
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Pozar na otvorenim povrsinama i tehnicki pozari,

Prometna nezgoda, prevrtanje mehanizacije i strojeva,

Oneciscenje tla i voda gorivom, mazivima i uljima,

Nesrece uzrokovane visSom silom,

Tvornicki kvar mehanizacije, strojeva i uredaja,

Nekontrolirano izlijevanje otpadne vode iz cisterni za praznjenje septickih jama,
Curenje otpadne vode na spojevima cjevovoda,

Puknuce cjevovoda,

Itd.

Tijekom gradenja izvoditelj radova duzan je pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite
okolisa. Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija u najvecoj mjeri ovisi o provodenju predvidenih
mjera zastite okoliSa i zaStite na radu, osposobljenosti djelatnika i realnom stupnju organizacije
gradilista. Pridrzavanjem zakonskih propisa, opasnost od nastanka akcidentnih situacija je minimalna.

5.2. Utjecaji tijekom koristenja
5.2.1.Utjecaj na zrak

Tijekom koristenja zahvata moze do¢i do nastajanja neugodnih mirisa na UPOV-u, kanalizacijskim
cijevima i postrojenju za solarno susenje mulja, odnosno do emisije onecisc¢ujucih tvari koje negativno
utjeCu na zdravlje ljudi i kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom). Nastajanje onecis¢ujucih tvari u
smislu dodijavanja mirisom ovisi o koliCini i karakteristikama otpadne vode. Glavni uzrok su dusikovi
spojevi (amonijak, amini), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani, disulfidi), ugljikovodici
(metan i sl.) te organske kiseline itd. Njihovo nastajanje uglavnom nije moguée sprijeciti, ali je
adekvatnom obradom zraka moguce smanijiti intenzitet negativnog utjecaja dodijavanja mirisom. Sav
zrak koji izlazi iz objekata sustava javne odvodnje i postrojenja za solarno susenje mulja mora
zadovoljavati uvjete propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), Uredbom o
grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i
Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17).

U cjevovodima ¢e se stvarati navedene oneciS¢ujuce tvari posebno u dijelu pocetnih i prekidnih okana
(prijelaz tlacnog u gravitacijski cjevovod) te na dijelovima trase gdje ¢e zbog malog pada i protoka
dolaziti do zadrzavanja otpadne vode. Prema potrebi, na ovim lokacijama obavlja se odzracivanje
kanalizacije uz koristenje biofiltera u slucaju da se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i
drugih objekata gdje ljudi borave.

Svi objekti sustava javne odvodnje, na kojima je moguca pojava neugodnih mirisa, predvideni su u
zatvorenom prostoru koji je prikljuen na filtar otpadnog zraka. Zrak mora biti ¢iS¢en u prostoru
mehanickog predtretmana te na postrojenju za obradu mulja (nacin obrade opisan je u poglavlju
2.4.1.1). Predvidena je primjena kemijskog filtera za otpadni zrak (scrubber).

Grani¢ne vrijednosti koncentracije onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zzivljenja
(dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17) koje
ne smiju biti prekoracene u ispitivanom zraku, na granicnoj crti lokacije UPOV-a (u 24 h) navedene su
u Tablica 5.4.

Predvideno opterecenje zraka na podrucju mehanickog predtretmana je:

e H,S (vrijeme usrednjavanja 24h) od 5 do 10 mg/m® zraka

e NH; (vrijeme usrednjavanja 24h) od 40 do 50 mg/m? zraka

e Merkaptani (vrijeme usrednjavanja 24h) od 1 do 2 mg/m? zraka
Predvideno opterecenje zraka na podrucju postrojenja za obradu mulja je:

e H,S (vrijeme usrednjavanja 24h) od 8 do 15 mg/m? zraka

e NHs (vrijeme usrednjavanja 24h) od 40 do 50 mg/m? zraka

e Merkaptani (vrijeme usrednjavanja 24h) od 1 do 2 mg/m? zraka

Tablica 5.4 Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i
kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17)
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Oneciscujuca Vrijeme Granicna vrijednost Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja
1 sat 7 ug/m? GV ne smije biti prekoraCena vise od 24
Sumporovodik H9 puta t. k. g.
(H,S) 24 sata 5 ug/m? GV ne smije biti prekoraCena vise od 7
puta t. k. g.
. 3 GV ne smije biti prekoraCena vise od 7
Merkaptani 24 sata 3 pHg/m putat. k. g.
Amonijak (NHs) 24 sata 100 pg/m? S:/tante Eméje biti prekoracena vise od 7

Sav zrak iz postrojenja za solarno susenje mulja ¢e se prociScavati s biofilterom. Biofilter se sastoji se
od neutralnog predcisenja odnosno vlazenja zraka nakon cega slijedi tretman ispusnog zraka u
biofilteru. Koristenjem zracnog kanala, prolazni ispusni zrak se usisava iz komore za susenje i prelazi u
sustav za obradu ispusnog zraka. PredCiS¢enje sadrzi uklanjanje prasine i zasi¢enje ispusnog zraka. U
sljede¢em koraku CiS¢enja, ispusni zrak teCe kroz filtarski materijal i oslobada se od mirisnih tvari
mikrobioloskim degradiranjem.

Kao posljedica Sirenja neugodnih mirisa oko uredaja, javlja se negativna percepcija rada uredaja,
neovisno o kvaliteti efluenta i ucinkovitosti prociS¢avanja otpadnih voda. Na smjer i brzinu
rasprostiranja onecis¢ujucih tvari putem zraka iz dijelova sustava javne odvodnje i prociS¢avanja
otpadnih voda (crpne stanice, UPOV) te postrojenja za solarno susenje mulja, najvise utjecu
temperatura vode i zraka, tlak zraka te smjer i brzina vjetra. Prema ruZzi vjetrova najcesci vjetrovi na
podrucju zahvata jesu: jugoistocnjak (34%), istoCnjak (22%) i zapadni vjetar (16%). S obzirom na
polozaj najblizih ku¢a u odnosu na UPQOV i postojenje za solarno susenje mulja, najnepovoljniji je
vjetar jugoistocni vjetar. Gradevinsko podrucje naselja nalazi se na udaljenosti od otprilike 100 m od
UPOV-a te 1 km od postrojenja za solarno susenje mulja, ali kao Sto je gore navedeno svi objekti na
kojima je moguca pojava neugodnih mirisa, predvideni su u zatvorenom prostoru koji je priklju¢en na
filtar otpadnog zraka.

Tijekom faze pokusnog rada UPOV-a ispitat ¢e se sustavi za evakuaciju i prociS¢avanje zraka —
ventilacija i filtracija, koji moraju zadovoljiti trazene parametre uskladene sa vazecom zakonskom
regulativom.

5.2.2.Utjecaj na tlo

Negativan utjecaj na tlo moze se javiti kao posljedica akcidentnih situacija. S obzirom da je opasnost
od nastanka akcidentnih situacija minimalna, mozemo zakljuciti da je i ovaj utjecaj minimalan.

5.2.3.Utjecaj na postizanje ciljeva zastite voda

5.2.3.1. Utjecaj zahvata na stanje vodnih tijela

Sustav javne vodoopskrbe nece imati direktan utjecaj na vodna tijela tijekom koristenja. Posredni
utjecaj se javlja na izvoristima iz kojih se crpi voda za vodoopskrbu zbog povecanja broja korisnika, no
kako se radi o izvoristima Ciji kapaciteti zadovoljavaju proSirenje sustava, moze se zakljuciti da
predmetni zahvat nece imati veéeg znacaja na koli¢insko stanje vodnih tijela iz kojih se zahvaca voda
za javnu vodoopskrbu.

Najvazniji utjecaj na vodna tijela imat Ce proSirenje sustava javne odvodnje i izgradnja UPOV-a II.
stupnja proci¢avanja. Ovaj utjecaj je pozitivan i predstavlja svrhu poduzimanja zahvata. Ukidanjem
ispustanja neprocis¢enih otpadnih voda u podzemna i priobalna vodna tijela, trajno ¢e se osigurati
bolji okolisni uvjeti.

Moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvocu mora i pojava onecis¢enja u slucaju aktivacije
havarijskog ispusta. Takoder, u uvjetima poremecenog rada UPOV-a, odnosno pustanja vecih koli¢ina
otpadne vode mimo uredaja, rada koji ne daje ocekivane ucinke procis¢avanja ili duzeg prekida rada,
moze doéi do privremenog pogorSanja kakvoce vode recipijenta, ali u normalnim uvjetima rada
kakvoca recipijenta se mora odrzavati u granicama propisane.
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Kombinirani pristup za ocjenu utjecaja na recipijent

Za procjenu utjecaja na vodna tijela pri ispustanju otpadnih voda u tipizirana i netipizirana vodna
tijela povrsinskih voda se primjenjuje metodologija kombiniranog pristupa.

Prvi korak metodologije je ispitivanje znacajnosti ispusta s obzirom na dubinu na kojoj je ispust
poloZen i odnos gustoce otpadne vode i gustoce mora. Ukoliko je ispust na dubini od 20 metara i
viSe ispod razine mora (podmorski ispust na podrucju aglomeracije Dubrovnik zavrSava na dubini od
94 m), a gustoca otpadne vode manja od gustoée mora potrebno je provjeriti znacajnost ispusta
pomocu sljedece formule:

CO v

EVF = Qpy X w2
7 " SKV 0,y (GVK)

gdje je: EVF — efektivni volumen protoka (m3/s),
Qov — prosjecni dnevni protok procis¢ene otpadne vode na ispustu (m3/s),
C,v — koncentracija oneciS¢ujuce tvari u prociséenoj otpadnoj vodi (ug/l),
SKVOpgk — prosjecna godisnja koncentracija standarda kakvoce okolisa (ug/I)

Prosje¢ni dnevni protok otpadne vode na ispustu otpadne vode (Q.,) se razlikuje u zimskom,
prijelaznom i ljetnom periodu. Prosjecni dnevni protok otpadne vode na ispustu za zimski period (6
mijeseci) iznosi 12.900 m3/d, u prijelaznom razdoblju (4 mjeseca) 16.900 m>/d, a za ljetni period (2
mjeseca) iznosi 19.800 m3/d. Za potrebe proracuna ¢e se koristiti prosje¢ni dnevni protok otpadne
vode na ispustu u iznosu od 15.383,33 m*/d (0,178 m3/s). Koncentracija onecis¢ujuce tvari u otpadnoj
vodi (Cy) na ulazu i izlazu odredena je, od strane projektanta, za ukupni fosfor i ukupni dusik i
prikazana u Tablica 5.5.

Tablica 5.5 Koncentracija onecis¢ujuce tvari u otpadnoj vodi (C,,) na ulazu i izlazu za ukupni fosfor i ukupni
dusik

Oneciscujuca

N P N P N P N P
tvar
- . Prijelazno . o2 .
Razdoblje Ljeto razdoblje Zima Prosjecna vrijednost

Ulaz (pg/L) 41.000 | 6.600 39.000 6.400 43.000 | 7.000 41.333,33 | 6.733,33

Izlaz (ug/L) 28.000 | 4.000 27.000 3.800 30.000 | 4.200 28.666,67 | 4.033,33

Prosjena godisnja koncentracija standarda kakvoce okoliSa (SKVOpe(GVK)) se odreduje temeljem
recipijenta otpadne vode. Recipijent u koji se ispusta prociS¢ena otpadna voda je Jadransko more, tip
priobalne vode oznake 0423-MOP. Prema stanju vodnih tijela navedeni tip priobalne vode je u dobrom
stanju. Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16) za euhalino
priobalno more sitnozrnatog sedimenta (oznaka tipa HR-O4_23) za kategoriju ekoloskog stanja
odredenog kao ,dobro" odredene su granic¢ne vrijednosti:

o anorganski dusik: 2-10 pmol/ dm® (28-140 pg/L)
. ukupni fosfor: 0,3-0,6 pmol/ dm? (9,3-18,6 pg/L)

Koristeéi se testom znacajnosti odreduje se EVF - efektivni volumen protoka:

e zadusik: od 36,44 do 182,29 m*/s

o zafosfor: 38,64 do 77,22 m3/s
Ukoliko je EVF < 5m3/s ispust se ne smatra znacajnim i tada se u vodopravnim aktima propisuje
granic¢na vrijednost emisija iz Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
NN 43/14, NN 27/15 i NN 3/16), ako je EVF > 5m3/s, ispust je znaCajan te je potrebno izracunati
pocCetno hidraulicko razrjedenje. Za podmorski ispust Lapad efektivni volumen protoka je >5m3/s,
stoga se ispust procjenjuje kao znacajan te je potrebno izracunati pocetno hidraulicko razrjedenje
(S1). Proracun pocetnog hidraulickog razrjedenja vrSi se za razli¢ite prilike u moru, ovisno o
slojevitosti vodenog stupca i brzini morskih struja prema formulama u nastavku.
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Sluéaj 1: Homogeni morski recipijent i male brzine morskih struja (<10 cm/s) — zimska situacija
Va?

h
S, = 0.38 x

e S, (pocetno razrjedenje) = 1.787

e g' (usporni faktor) = 0,38645 m/s’

e h (dubina ispusta) = 94 m

e g (istjecanje otpadne vode po duljini raspréivaéa) = 0,00176 m>/s x m (zimi)

Usporni faktor (g') izraCunava se prema:

g' = ((Pm=Pov) / Pov) X g
g' = 0,38645 m’/s’
gdje je:
e P (gustoca morske vode) = 1.029 kg/m?

e po (gustoca protiséene otpadne vode) = 990 kg/m?
e g (ubrzanje sile teZe) = 9,81 m/s>

Slucaj 2: Stratificirani morski recipijent i male brzine morskih struja (<10 cm/s) — ljetna situacija

1
S, =031 x g7 x max
3

gdje je:
e S, (pocetno razrjedenje) = 151
e g (istjecanje otpadne vode po duljini raspréivaca) = 0,0027 m>/s x m (ljeti)
e g' (usporni faktor) = 0,38645 m/s’
e Z.ax (Najveca visina dizanja perjanice mjesavine vode) = 12,93 m

Zmax S€ izraCunava prema:
Zmax = 2,84 X (qxg)"° X (-9/Pov X Dprm/Dz)

gdje je:
e Apw/Az (promjena gustoée morske vode po dubini) = 0,049125 (kg/m?)/m

Slucaj 3: Znacajno strujanje mora, brzine morskih struja >10 cm/s
e xlxd
" Qu
gdje je:
e S; (pocetno razrjedenje) = 755
e v, (brzina morskih struja) = 0,065 m/s
e | (duljina difuzora) = 85 m
¢ d (srednja debljina mjesavine prociS¢ene otpadne i morske vode) = 31,30 m
e Q. (protok ispustene procis¢ene otpadne vode) = 0,229 m*/s (ljeti)

Nakon izracuna pocetnog hidraulickog razrjedenja potrebno je utvrditi omjer koncentracije granicne
vrijednosti za oneciScujucéu tvar (Cgue) propisane u Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, NN 43/14, NN 27/15 i NN 3/16) i pocetnog razrjedenja (S;). U slucaju da je
vrijednost omjera manja ili jednaka vrijednostima SKVOpg propisuje se granicna vrijednost za
oneciScujuce tvari iz Pravilnika, u suprotnome Pravilnikom propisane GVE ne zadovoljavaju standard
kakvoce vodnog okolisa i potrebno je odrediti koncentraciju oneciS¢ujue tvari u otpadnoj vodi
prihvatljivu za ispustanje u morski recipijent. S obzirom da grani¢ne vrijednosti emisije za ukupni dusik
i fosfor nisu propisane navedenim pravilnikom, utvrden je omjer izlaznih koncentracija ukupnog dusika
i fosfora i hidraulickog razrjedenja.
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Tablica 5.6 Omijer izlaznih koncentracija i hidraulickog razrjedenja

Cov s1 Cov/S1 SKVOpck(GVK)
N=28.000-30.000ug/L 1.787 151 755 16,79 185,71 37,06-39,71 N=28-140 pg/L
P=4.000-4.200ug/L 1.787 151 755 2,35 26,53 5,3-5,56 P=9,3-18,6 ug/L

Ako je Cgye/S1<SKVOpek(GVK), propisuje se granitna vrijednost za oneciS¢ujucu tvar iz Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, NN 43/14, NN 27/15 i NN 3/16). Ako je
Cqve/S1>SKVOpe(GVK), potrebno je odrediti koncentraciju oneciS¢ujuce tvari u efluentu (Cyo,)
prihvatljivu za ispustanje u prijemnik kako bi se zadovoljio uvjet da je na granici branjenih, odnosno
zasti¢enih zona koncentracija onecis¢ujuce tvari u moru manja ili jednaka grani¢noj koncentraciji
standarda kakvoce vodnog okolisa za dobro stanje (SKVOps(GVK)). Izracunata koncentracija Cqyo, S€
propisuje u vodopravnim aktima izraZzena u mg/|, a racuna se prema formuli:

Cioz = Sy X SKVOpex (GVK)

Rezultati sva tri slu€aja izracuna hidraulickog razrjedenja su prikazani u Error! Reference source
not found.. Izracun je pokazao da je omjer izlaznih koncentracija i hidraulickih razrjedenja (Co\/S1)
maniji od prosjecne godisnje koncentracije standarda kakvoce okoliSa (SKVOpe) U slucaju 1 i 3, dok u
slucaju 2 prelazi propisane vrijednosti.

Zima
. Caoz (mg/1) N = 250,33>43 mg/| (ukupni dusik u otpadnoj vodi)
. Caoz (mg/l) P = 33,21>7 mg/I (ukupni fosfor u otpadnoj vodi)
Ljeto

Cuoz (mg/1) N = 21,12<41 mg/I (ukupni dusik u otpadnoj vodi)
. Caoz (mg/1) P = 2,80<6,6 mg/I (ukupni fosfor u otpadnoj vodi)

Analiza je pokazala da tijekom zime nema ograniCenja, buduéi da su prihvatljive koncentracije
ukupnog fosfora i dusika vece od onih u sirovoj otpadnoj vodi. Da se bi se tijekom ljeta postigle
prihvatljive koncentracije ukupnog fosfora i dusika za prijemnik, potrebno je posti¢i da je u efluentu
koncentracija fosfora najvise 2,80 mg/I, a dusika 21,12 mg/l, uz pocetno razrjedenje 151. Da bi se to
postiglo, potrebno je smanijiti koncentraciju ukupnog fosfora i dusika u efluentu ili povecati razrjedenje
na 355,14. S obzirom da pocetno razrjedenje tijekom ljetnog razdoblja nece zadovoljiti standard
kakvoce okoliSa, u poglavlju 5.2.3.2. odredena je veli¢ina zone mijesanja.

5.2.3.2. Podmorski ispust — procjena ukupnog ucinka procis¢avanja

Provedena je numericka analiza utjecaja rada podmorskog ispusta sustava javne odvodnje
aglomeracije Dubrovnik na stanje akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike polja
koncentracije indikatora fekalnog oneciS¢enja (Escherichie coli) (Gradevinski fakultet SveudiliSta u
Zagrebu, 2015).

Pristup modeliranju

Prostorna domena modela cirkulacije mora i pronosa onecis¢enja u dalekoj zoni

Za potrebe modeliranja polja strujanja (cirkulacija mora) i pronosa oneciS¢enja odabrana je prostorna
domena numerickog modela prikazana na Slika 5.1 i Slika 5.2. Na Slika 5.2 naznacene su otvorene
granice (linije crvene boje). Krute granice odgovaraju kontaknoj liniji akvatorijalnog dijela sa linijom
«prirodne» ili «umjetne» obale. Te granice su nepropusne i kroz njih nema fluksa polja brzina.
Batimetrijska podloga dobivena je temeljem nautickih karata DrZavne geodetske uprave mijerila
1:25.000 (Slika 5.1) te primjenom bilinearne interpolacije za pozicije numerickih ¢vorova na kojima
nema definiranih dubina. Modelska prostorna domena diskretizirana je s nestrukturiranom mrezom
konacnih volumena (Slika 5.2). Prostorni inkrement izmedu numerickih ¢vorova, smjestenih u tezistu
konacnih volumena je varijabilan od 15m u blizini obale do 125m na podrucju najveéih dubina (Slika
5.2). U vertikalnom smjeru koristeno je 20 sigma slojeva. Numericki model ima cca 170000 numerickih
»mokrih* celija.
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Slika 5.1 Akvatorijalno podrucje s batimetrijskom podlogom (drzavna geodetska uprava mijerilo 1:25.000) na
kojem je usvojena prostorna domena numerickog modela (Slika 5.2) za provedbu numerickih simulacija
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Slika 5.2 Podrucje obuhvaceno prostornom domenom numerickog modela i primijenjena modelska diskretizacija
s konac¢nim trokutastim celijama-volumenima na batimetrijskoj podlozi

Aglomeracija Dubrovnik

Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



191

Bazdarenje numerickog modela

U razdoblju od 13.5.2008. do 2.7.2008. provedena su mjerenja brzine strujanja na strujomjernoj
postaji ADCP te su dobiveni podaci o temperaturi i salinitetu mora mjerenjem s CTD sondom na
postaji JPG-2 (Slika 5.4). Lokacije postaja u odnosu na predloZenu trasu podmorskog ispusta prikazuje
Slika 5.3. Mjerne postaje udaljene su od zavrSetka difuzra zracnom linijom kako slijedi: postaja JPG-3
oko 1,9 km, postaja JPG-2 oko 1,5 km, a postaja ADCP oko 2,5 km.

Provedbom baZzdarnih procedura postignuto je dobro slaganje izmjerenih i modeliranih brzina strujanja
za poziciju strujomjerne postaje (Slika 5.5, Slika 5.6). Izvorni set podataka sacinjen je od
kontinuiranog niza 2.5-satno usrednjenih vrijednosti strujanja izmjerenih ADCP uredajem, u celijama
debljine 2m.

Na temelju statisticke obrade rezultata numericke analize strujanja za razdoblje 13.5.2008. - 2.7.2008.
dobivena su statisticka obiljezja prikazana u Tablica 5.7. Rezultati su prikazani komparativno s
rezultatima mjerenja za istu lokaciju i vremensko razdoblje.

JPG-2

@ mjerne postaje

====x=r {rasa planiranog podmorskog ispusta

ADEF 0 250 500 1.000 1.500 2.000

H I TN I T

Slika 5.3 Pozicije ADCP strujomjerne postaje i CTD postaja JPG-2/JPG-3 u odnosu na trasu planiranog
podmorskog ispusta (granica obale preuzeta u vektorskom obliku s www.bioportal.hr)
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Slika 5.4 Vertikalne distribucije temperature i saliniteta mora u mjernom CTD profilu JPG-2 (slika 2.3) u
terminima 13.5.2008. i 2.7.2008

Tablica 5.7 Osnovni statisticki parametri izmjerenih i modeliranih morskih struja za poziciju ADCP strujomjerne
postaje na dubinama 8m i 26m u vremenskom razdoblju 13.5.2008. - 2.7.2008.

na 8 m dubine
mjereno modelirano
MAKSIMALNA BRZINA (cm/s) 42,8 42,0
SREDNJA BRZINA (cm/s) 13,2 10,1
STANDARDNA DEVIJACIJA (cm/s) 7,7 7,7
na 26 m dubine
mjereno modelirano
MAKSIMALNA BRZINA (cm/s) 24,4 29,6
SREDNJA BRZINA (cm/s) 6,5 6,0
STANDARDNA DEVIJACIJA (cm/s) 4,8 4,8
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Slika 5.5 Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini 8m za poziciju ADCP
strujomjerne postaje, za period numericke simulacije (13.5.2008. - 2.7.2008.) (gore - u komponenta strujanja ;
sredina - v komponenta strujanja ; dolje — brzina strujanja)
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Slika 5.6 Usporedba izmjerenih i modeliranih satno usrednjenih brzina strujanja na dubini 26m za poziciju ADCP
strujomjerne postaje, za period numericke simulacije (13.5.2008. - 2.7.2008.) (gore - u komponenta strujanja;
sredina - v komponenta strujanja ; dolje — brzina strujanja)

Upustanje efluenta i njegova dinamika u bliskoj zoni

U procesu pronosa suspendirane ili otopljene tvari (efluenta) kroz akvaticku sredinu, od mijesta
upustanja do nekog nizvodnog profila, mjenjaju se i dominantni ¢imbenici u mehanizmu mjeSanja
(Slika 5.7). Zbog toga se uvode termini bliske (eng. near-field) i daleke (eng. far-field) zone (Fisher i
sur., 1979.). Pri analizi Sirenja efluenta nastalog radom podmorskog ispusta bliska zona pokriva
podrudje upustanja iz difuzora (domira utjecaj koli¢ine gibanja), nastavno podrucje odizanja efluenta u
formi uzgonskog mlaza (utjecaj koli¢ine gibanja i razlike u gustoéi) te podrucje uzgonskog oblaka
(dominira razlika u gustodi i brzina strujanja recipijenta). Nailaskom na horizontalnu prepreku
(piknoklinski sloj ili vodno lice) formira se meduzona karakterizirana s pojacanim lateralnim Sirenjem
(zona tranzicije). Daljnje nizvodno Sirenje odvija se u dalekoj zoni u kojoj na njenom pocetku jos
uvijek vazan utjecaj mogu imati preostale razlike u gustodi dok se na vedim nizvodnim udaljenostima
mjeSanje odvija kroz pasivnu difuziju. Odabirom projektnog rjesenja moguce je utjecati na intenzitet
mjesanja i razrjedenja inicijalno ubacenog efluenta, no u podrucju daleke zone covjek nema direktan
utjecaj na proces mjesanja efluenta i recipijenta.

Podmorski ispust sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik analiziran je za dvije duljine morske
dionice ispusta Ly = 500m i 750m (bez difuzorske sekcije). Protok kroz cijev podmorskog ispusta je
referenciran na maksimalni satni protok Qaxs:x= 320 I/s. Brzina upustanja iz cijevi podmorskog
ispusta (kroz sapnicu) u morski recipijent usvojena je s vrijednosti 3,1 m/s. Nadalje, provedbom
hidraulickog proracuna difuzora dobivene su sliedeée vrijednosti: promjer sapnice-otvora difuzora =
0,12 m; medusobna udaljenost sapnica = 10m (naizmjeni¢no postavljene s jedne pa druge strane
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difuzora); ukupni broj sapnica uzduz difuzorske dionice ispusta = 9 (zadnja sapnica na samom kraju
difuzora); ukupna duljina difuzora = 85m; maksimalna visina odizanja uzgonskog oblaka od dna (kraj
bliske zone) = 23 m. U podrucju bliske zone efluent je definiran kao konzervativan, obzirom na
relativno kratko vrijeme koje efluent provede u samoj bliskoj zoni.

Koncentracije EC i CE u kanalizaciji uobitajeno se nalaze u rasponu 5ES-1E!! 1/100mL, sa srednjom
vrijednosti 4E% 1/100mL (Paluszak i sur., 2003.). Drugim stupnjem pro¢ié¢avanja ostvaruje se ucinak
smanjenja koncentracija za 99% (Paluszak i sur., 2003.). Prema tome, ukoliko se za sirovu otpadnu
vodu u kanalizaciji usvoje gore navedene srednje koncentracije 4E® EC/100mL, te se primjeni
sekundarni stupanj prociS¢avanja (bioloski tretman) sa uc¢inkom 99% smanjenja koncentracija, dobiva
se referentna inicijalna koncentracija od 4E® EC/100mL na mjestu upustanja efluenta u morski
recipijent. Ta vrijednost usvojena je i u provedbi numerickih simulacija.
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Slika 5.7 Podrucje bliske zone i daleke zone u analizi Sirenja oblaka efluenta nastalog radom podmorskog ispusta
(presjek i tlocrt)

Utjecaj podmorskog ispusta na eutrofikaciju podrucja procijenjen je temeljem poveéanja koncentracije
ukupnog fosfora, kao odabranog kriticnog parametra. Opterecenje uredaja je izraZzeno s vrijednosti
dPwr) = 7,5 mg/l, a nakon drugog stupnja proCis¢avanja s efektom smanjenja koncentracija P, od
20%, dobiva se inicijalna koncentracija upustanja iz sapnica difuzora (P = 6 mg/l. Na kraju bliske
zone, odnosno na mijestu prelasku u daleku zonu, razrjedenje koncentracija u uzgonskom mlazu je
1202 puta, a Sto rezultira s koncentracijom Py = 0,005 mg/l. Izmjerena vrijednost koncentracija na
oceanografskoj postaji JPG-2 (2.7.2008.) na dubini 75m iznosila je Py = 0,174 mmol/m>. Prema
tome, prirast koncentracije ukupnog fosfora uslijed rada podmorskog ispusta je na razini 0,005 mg/l u
radijusu 50m od difuzora (na = 65m dubine), odnosno oko 30% povecanja u odnosu na izmjerene-
rezidualne vrijednosti.

Daljnji pronos fosfora u ,dalekoj" zoni analiziran je temeljem polja strujanja dobivenog iz numerickog
modela cirkulacije mora. Pri tome je ukupan fosfor interpretiran kao hranjiva tvar za fitoplankton sa
karakteristicnim poluvremenom od deset minuta.
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Analiza s crijevnim enterokokima nije zasebno provedena buduéi da inicijalne koncentracije u
sustavima javne odvodnje poprimaju Siri raspon vrijednosti, a sami koeficijenti odumiranja nisu toliko
zrelo dokumentirani kao za slucaj EC (Escherichia coli). Kako bi se ostvario Sto maniji stupanj inicijalne
neizvijesnosti (viSi stupanj pouzdanosti), u okviru numerickih simulacija uobitajeno se korist EC.
Nadalje, kako bi cijeli proraun bio na strani sigurnosti, za koeficijent odumiranja EC koristena je
konzervativna vrijednost Kec = 0,8 1/dan, a Sto prakticki odgovara vrijednosti koeficijenta odumiranja
za CE, dok je referencirana vrijednost koeficijenta odumiranja za EC ustvari Kec = 1,1 1/dan (De
Brauwere i sur, 2011.) . U nastavku je detaljnije objasnjenje implementiranog modela odumiranja.

Karakteristike efluenta u dalekoj zoni

Za numericke simulacije cirkulacije mora i pronosa onecis¢enja u dalekoj zoni koristen je 3D numericki
model zasnivan na metodi konacnih volumena. U prvom koraku dobivaju se rezultati (rjeSenja) vezani
uz nestacionarno polje strujanja. Konvektivno-disperzivnim dijelom numerickog modela provodi se
daljnja analiza pronosa oneciS¢enja na bazi prethodno proracunatih polja strujanja. Za modeliranje
pronosa indikatora fekalnog oneciS¢enja koriSten je otvoreni genericki alat kojim se kreira
matematicki-numericki obrazac kojim se interpretira vremenska dinamika otopljene ili suspendirane
tvari, Cestica, Zive ili odumrle materije kao i Zivih ili odumrlih ogranizama odnosno bioloski i ekoloski
procesi sa svim interakcijskim vezama pojedinih varijabli u procesu. Definirana procesna varijabla
(koncentracija odgovarajuceg indikatora fekalnog onecis¢enja (CE ili EC) je prostorno prenosna kroz
vezu sa konvektivno disperzivnim modulom odnosno hidrodinamickom modulom. Za numericku
analizu cijelokupnog fenomena pronosa sa bioloskom razgradnjom definirane su procesne varijable,
konstante, parametri prisile, pomocne varijable i numericki obrasci samog procesa.

U analizi dinamike koncentracija crijevnih enterokoka i Escherichia coli koristena je numericka
formulacija koja njihovu koncentraciju tretira kao procesnu varijablu za koju je definirana i
odgovarajuca diferencijalna jednadzba brzine njezine promjene. U analizi dinamike koncentracija EC
koriSten je linearni zakon odumiranja (Lee, 2011.):

Ln(0,1)

dc _
@€ _ dic , k=—"U_0g [i/dan
dt St T, [1/dan|

St./'= 07_7—-20 * 955* 9[1([}2)

gdje je: Ckoncentracija EC (1/100ml); K koef.odumiranja pri 20°C u svjezoj vodi u mraku (usvojeno
0,8 1/dan, NAPOMENA: prema De Brauwere / sur. (2011.) K = 1,1 1/dan); sti korekcioni koeficijent
odumiranja za temperaturu, salinitet i svijetlost; &r temperaturni koeficijent korekcije za koef.
odumiranja pri temperaturama razli¢itim od 20 C° (usvojeno 1,09); 6s koeficijent korekcije za

koef.odumiranja pri salinitetima razli¢itim od 0 PSU (usvojeno 1,006); 7 temperatura mora; S salinitet
mora; 6; koeficijent korekcije za utjecaj svijetlosti (usvojeno 7,4)

Vertikalna distribucija intenziteta svijetlosti definirana je s eksponencijalnim zakonom u ovisnosti o
dubini prema Lambert-Beer zakonu:

Itz)= ft) e ™
gdje je: I,intenzitet svjetlosti u podne na povrsini mora; & =2,3/secchi depth (SD usvojeno 10m).

Koristeni numericki modeli

Model Sirenja efluenta u podrucju bliske zone baziran je na radu Malaci¢, V. (2001). Modelom se
pretpostavlja inicijalno upustanje u stratificirani/nestratificirani morski recipijent kroz kruzni otvor
sapnice. U sklopu modelskog rjeSenja koriStena je metoda Runge-Kutta 4 reda sa promjenjivim
proracunskim korakom u cilju minimalizacije lokalne greske. KoriStenjem ovog modela dobivaju se
vrijednosti maksimalnog odizanja uzgonskog oblaka od dna, razrjedenja/koncentracija na kraju
podruéja bliske zone te promjera uzgonskog mlaza. Te vrijednosti prenose se u odgovarajucu
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numericku ¢éeliju 3D modela cirkulacije mora i pronosa onecis¢enja s kojim se provodi daljnja analiza
pronosa efluenta na Sirem podrucju daleke zone. Ovakvim pristupom se izbjegava upotreba vrlo guste
proracunske mreze u 3D numerickim modelima na podrucju bliske zone.

Za model cirkulacije mora i Sirenja efluenta u podrucju daleke zone koristen je modelski sustav MIKE
3Dfm (www.dhigroup.com). Modelski sustav temelji se na fleksibilnom diskretizacijskom pristupu pri
rjeSavanju 3D Reynolds-ove jednadzbe uz Boussinesg-ovu pretpostavku i pretpostavku hidrostatskog
tlaka. Morska razina uzima se preko sigma-koordinatnog pristupa. Za diskretizaciju jednadzbi se koristi
metoda konacnih volumena, baziranih na jednoj celiji i diskretizacijom kontinuuma u nepreklapajuce
elemente. U horizontalnom smjeru koristena je nestrukturirana, a u vertikalnom smjeru strukturirana
diskretizacija. Za izraCunavanje konvektivnog toka koristi se priblizni Riemann-ov solver ¢ime je
omoguceno racunanje i u slucajevima diskontinuiranih rjeSenja. Za vremensku integraciju se koristi
polu implicitni pristup, gdje se horizontalni parametri tretiraju eksplicitno a vertikalni implicitno. Modul
turbulencije koristi k-€ formulaciju u vertikalnom smjeru i Smagorinsky koncept u horizontalnom
smjeru. Utjecaji uzgonskih mlazova iz difuzora podmorskog ispusta ukljuceni su sa geometrijskim
karakteristikama, protocima i brzinama dobivenih prethodno provedenim proracunom razrjedenja u
podrucju bliske zone.

Rezultati numerickih analiza

Slika 5.8, Slika 5.10, Slika 5.11, Slika 5.12, Slika 5.13, Slika 5.14, Slika 5.15 i Slika 5.16 prikazuju satno
usrednjena polja brzina strujanja te pripadnih polja oneciS¢enja izrazenog koncentracijom Escherichia
coli (numEC/100 ml) na podrucju modelske domene u nekoliko termina tijekom analiziranog razdoblja
(13.5.2008.-2.7.2008.). Polje strujanja odnosi se na dubine 1 m i 75 m dok su polja koncentracija
onecis¢enja prezentirana za dubine 2, 30, 45 i 65 m. Polja maksimalnih koncentracija EC na podrucju
prostorne domene modela za cjelokupno analizirano razdoblje 13.5.2008.-2.7.2008. prikazana su na
Slika 5.17 i Slika 5.18 (dubine 2, 15, 30, 50, 65 i 75 m). Na Slika 5.19 i Slika 5.20 prikazana su polja
maksimalnih koncentracija EC za cjelokupno analizirano razdoblje 13.5.2008.-2.7.2008. u 5 vertikalnih
profila. Na Slika 5.21 prikazane su vremenske serije prirasta koncentracije ukupnog fosfora u odnosu
na rezidualne koncentracije u radijusu 50 m od difuzora na dubinama 65, 60 i 55 m (vrijeme
polurazgradnje deset minuta).

Prikazani rezultati pokazali su da povrsSinski sloj mora nece biti ugroZzen od pojave fekalnog
onecis¢enja uslijed rada podmorskog ispusta sustava javne odvodnje aglomeracije Dubrovnik, ni u
jednom od dvaju analiziranih slucaja. Stoga i kvaliteta mora u Sticenom pojasu na 300 m od obale, u
povrsinskom sloju mora cijelog akvatorija obuhvacenog numerickim modelom, nece niti narusena
radom podmorskog ispusta.

Maksimalno odizanje oblaka oneciS¢enja prema povrsini mora registrirano je do 12 m dubine (Slika
5.17 i Slika 5.19), za varijantu ispust 500 m + difuzor 85 m, uz napomenu da pripadne koncentracije
EC iznose tek 10 EC/100 ml.
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h 4

Slika 5.9 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC na
dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin 20.5.08.
0:00 (varijanta 1 — 500 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.10 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
20.5.08. 0:00 (varijanta 2 — 750 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.11 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
23.5.08. 14:00 (varijanta 1 — 500 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.12 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
23.5.08. 14:00 (varijanta 2 — 750 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.13 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
26.5.08. 12:00 (varijanta 1 — 500 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.14 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
26.5.08. 12:00 (varijanta 2 — 750 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.15 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
16.6.08. 21:00 (varijanta 1 — 500 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.16 Satno usrednjeno polje strujanja na dubini 1 m (gore lijevo) i 75 m (gore desno) te koncentracije EC
na dubinama 2 m (sredina lijevo), 30 m (sredina desno), 45 m (dolje lijevo) i 65 m (dolje desno) za termin
16.6.08. 21:00 (varijanta 2 — 750 m + difuzor 85 m)

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okoli$, Listopad, 2018



206

an
% 00 20000 a000 200000 20000 24000 B me bl A a0 0008 ey 000 000 m._‘

Slika 5.17 Polja maksimalnih koncentracija EC dobivena tijekom cjelokupnog analiziranog razdoblja (13.5.2008. -
2.7.2008.) za dubine 2 m (gore lijevo), 15 m (gore desno), 30 (sredina lijevo), 50 (sredina desno), 65 m (dolje
lijevo) i 75 m (dolje desno) (varijanta 1 — 500 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.18 Polja maksimalnih koncentracija EC dobivena tijekom cjelokupnog analiziranog razdoblja (13.5.2008. -
2.7.2008.) za dubine 2 m (gore lijevo), 15 m (gore desno), 30 m (sredina lijevo), 50 m (sredina desno), 65 m
(dolje lijevo) i 75 m (dolje desno) (varijanta 2 — 750 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.19 Polja maksimalnih koncentracija EC za cjelokupno analizirano razdoblje 13.5.2008. - 2.7.2008. u 5
vertikalnih profila prikazanih na Slika 5.17 (gore lijevo — profil 1; gore desno — profil 2; sredina lijevo — profil 3;
sredina desno — profil 4; dolje — profil 5) (varijanta 1 — 500 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.20 Polja maksimalnih koncentracija EC za cjelokupno analizirano razdoblje 13.5.2008. - 2.7.2008. u 5
vertikalnih profila prikazanih na Slika 5.17 (gore lijevo — profil 1; gore desno — profil 2; sredina lijevo — profil 3;
sredina desno — profil 4; dolje — profil 5) (varijanta 2 — 750 m + difuzor 85 m)
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Slika 5.21 Vremenske serije prirasta koncentracije ukupnog fosfora u odnosu na rezidualne koncentracije u
radijusu 50 m od difuzora na dubinama 65 m i 60 m (vrijeme polurazgradnje deset minuta)
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Zakljucak

Temeljem Uredbe o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08, clanak 5) definirani su rasponi vrijednosti
koncentracija enterokoka i Escherichie coli prema kojima se provodi i razvrstavanje kakvoée mora:

Crijevni enterokoki (CE) <60 CE/100 ml (izvrsna kvaliteta)
61-100 CE/100 ml (dobra kvaliteta)
101-200 CE/100 ml (zadovoljavajuca kvaliteta)
Escherichia coli (EC) <100 EC/100 ml (izvrsna kvaliteta)
101-200 EC/100 ml (dobra kvaliteta)
201-300 EC/100 ml (zadovoljavajuca kvaliteta)

Sti¢eni obalni pojas proteze se od obalne crte prema moru, do udaljenosti 300 m od obale. Obzirom
da stratifikacija mora omogucuje zadrZavanje oblaka efluenta u dubljim slojevima, u slucaju izvedbe
ispusta s ukupnom duljinom 585 m (ukljucujuci difuzorsku sekciju) koji zavrSava na dubini od 92 m, u
povrsinskom sloju mora do dubine 2 m nije registrirana pojava povecanja koncentracija efluenta niti u
jednom trenutku iz obuhvacenog perioda numericke simulacije. Samim time, osigurano je zadovoljenje
kriterija o dopustenim koncentracijama CE i EC u Sticenom pojasu do 300 m od obale. Za slucaj
izvedbe podmorskog ispusta ukupne duljine 835 m (ukljucujuci difuzorsku sekciju) koji zavrSava na
dubini od 94 m, situacija je jos povoljnija u smislu pojave i nizih koncentracija EC u povrsinskom sloju
mora.

Izradena numericka analiza pokazala je da obje varijante osiguravaju traZzenu kvalitetu mora. Logi¢no
je da dulji ispust pokazuje joS bolje rezultate kakvoée mora te je za potrebe izrade ove Studije
odabrana varijanta 2.

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) za euhalino priobalno
more sitnozrnatog sedimenta (oznaka tipa HR-O4_23) za kategoriju ekoloskog stanja odredenog kao
»dobro" grani¢na vrijednost za fosfor je 0,0186 mg/Il. S obzirom da ¢e u radijusu 50 m od difuzora
koncentracija fosfora biti 0,0100 mg/I, Sto je ispod granice prihvatljivih vrijednosti, zakljuceno je da je
ispust s difuzorskom sekcijom (duljine 85 m s 9 alterniraju¢ih sapnica) odgovarajuéi za predmetni
zahvat.

Pojava stabilne stratifikacije doprinosi zadrzavanju efluentnog oblaka nastalog radom podmorskog
ispusta u pridnenom sloju. Obzirom na vjetrovalnu klimu i relativno velike dubine analiziranog
podrucja, nastup potpune homogenizacije gustoca po vertikali u ljetnom periodu, u kojem se
pojavljuju najveca opterecenja, ima vrlo malu vjerojatnost pojave. Obzirom na sliku strujanja u
podrucju analiziranog akvatorija u kojem se pojavljuje izmjena smjerova strujanja, predlaze se
primjena difuzora s alterniraju¢im sapnicama.

5.2.3.2. Utjecaj poplava na zahvat

Prema kartama opasnosti od poplava (za sve tri vjerojatnosti pojavljivanja) i kartama rizika od
poplava, postoji opasnost poplavljivanja obalnog podrudja, ali ono ne obuhvaca podrucja UPOV-a ni
postrojenja za solarno susenje mulja. Za sve vodospreme i crpne stanice mikrolokacije su odabrane
kako se ne bi dogodilo njihovo plavljenje, odnosno visina terena je dovoljna da sprijeci plavljenje od
mora, a objekti i instalacije sustava javne vodoopskrbe i odvodnje su vodonepropusni.

5.2.4.Utjecaj na floru, faunu i biolosku raznolikost

Tijekom koriStenja sustava javne odvodnje i vodoopskrbe ne oCekuju se negativni utjecaji na floru,
faunu i biolosku raznolikost.

Za vrijeme normalnog rada UPOV-a, ucinkovitost uklanjanja otpadnih tvari uz primjenu drugog stupnja
prociS¢avanja osigurat ¢e poboljSanje uvjeta morskih staniSta u prostoru podmorskog ispusta. Koli¢ina
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hranjivih tvari koja ¢e se unositi u more ispustanjem prociS¢ene otpadne vode je razmjerno mala tako
da se ne mogu ocekivati negativni utjecaji u smislu poveéanja trofije, a time ni utjecaji na biljne i
Zivotinjske vrste. Za vrijeme koriStenja podmorskog ispusta poCet ¢e ubrzana kolonizacija novog
prostora pionirskim organizmima (bakterije, dijatomeje, licinke Skoljkasa, Skoljkasi dagnja i kamenica
te priljepci, moruzgve i na kraju alge).

Tijekom koriStenja postrojenja za solarno susenje mulja ne ocekuju se negativni utjecaji na floru,
faunu i bioloSku raznolikost.

5.2.5.Utjecaj na zastic¢ene dijelove prirode
Tijekom koriStenja planiranog zahvata ne oc¢ekuju se negativni utjecaji na zasti¢ene dijelove prirode.
5.2.6.Utjecaj na zastic¢ene kulturne vrijednosti

Tijekom koriStenja planiranog zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na zasticene kulturne
vrijednosti.

5.2.7.Utjecaj na krajobraz

Kao Sto je navedeno u poglavlju 2.3. i 2.4. planirani objekti sustava javne vodoopskrbe (VS, CS) i
odvodnje (CS, UPOV) i postrojenje za solarno susenje mulja predstavljat ¢e nove elemente u prostoru.
Novi UPOV bit ¢e smjeSten na lokaciji postoje¢eg Sto je pozitivno jer navedena lokacija ve¢ ima
obiliezija komunalnog prostora. Vodospreme i crpne stanice bit ¢e smijeStene na vec
antropogeniziranom podrucju, a postrojenje za solarno susenje mulja na podrucju TTB Osojnik koje je
predvideno za komunalnu namjenu. Tijekom koriStenja zahvata se ne ocekuje dodatan negativan
utjecaj na krajobraz.

5.2.8.Utjecaj na lokalno stanovnistvo i zdravlje ljudi

Opcenito mozemo zakljuciti da ¢e se tijekom koristenja izgradenog sustava javne vodoopskrbe i
odvodnje podi¢i kvaliteta Zivota lokalnog stanovniStva. Eventualni utjecaji na lokalno stanovnistvo
mogu biti neugodni mirisi. S obzirom da je postrojenja za solarno susenje mulja udaljeno od prvih
kuca otprilike 1 km, ne ocekuju se negativni utjecaji na stanovnistvo. Lokacija novog UPOV-a nalazi se
u blizini stambenih kucéa (cca 100 m), ali s obzirom na propisanu obradu otpadnog zraka ne ocekuju
se negativni utjecaji na stanovnistvo.

5.2.9. Utjecaj buke

Tijekom koristenja izgradenih sustava javne vodoopskrbe i odvodnje ocekuje se povecanije razine buke
prvenstveno na lokaciji UPOV-a i na lokaciji postrojenja za solarno susenja mulja, uslijed rada samih
uredaja te zbog prisustva radnika i vozila. Na lokaciji UPOV-a buka izaziva neugodnosti za radnike
pogona i odrzavanja uredaja, a izvan lokacije UPOV-a buka djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u
okolici, a narocito u no¢nim satima, kad se smanji jacina buke iz drugih izvora. Na lokaciji prosSirenja
UPOV-a vec se nalazi postoje¢i UPOV pa se ne ocekuje znacajno povecanje razine buke o odnosu na
postojece stanje. Najblize gradevinsko podrucje naselja u odnosu na lokaciju postrojenja za solarno
suSenje mulja nalazi na udaljenosti od oko 1 km, pa se stoga ne ocekuje negativan utjecaj buke na
lokalno stanovnistvo.

Najveca buka prilikom koristenja UPOV-a proizlazit ¢e iz rada crpki, kompresora, uredaja za aeraciju,
uredaja za cijedenje mulja i drugih dijelova opreme UPOV-a, koja se moze kretati u rasponu od 82-
111 dB(A) ovisno o proizvodacu i literaturnom izvoru. PoviSene razine buke se mogu ocekivati i od
rada dizel agregata (u slucaju nestanka elektricne energije), odnosno kao posljedica prometa osobnih
i teretnih vozila vezanih za rad UPOV-a, koja se moze kretati u rasponu od 60-95 dB(A).

Svi izvori buke vece jakosti su smjesteni u zatvorenim objektima te su propisno zvucno izolirani.
5.2.10. Utjecaj uslijed nastanka otpada

Tijekom koriStenja nastajat ¢e otpad koji se prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) moze
svrstati unutar jedne od kategorija iz Tablica 5.8. GodiSnja koli¢ina otpada s reSetka (19 08 01 Ostaci
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na sitima i grabljama) je 215 tona. Otpad je opran i moZe se odlagati na odlagalistu. Godisnja koli¢ina
pijeska (19 08 02 Otpad iz pjeskolova) je 172 tone. Pijesak je opran i moZe se reupotrijebiti. Godisnja
koli¢ina mulja (19 08 05 Muljevi od obrade urbanih otpadnih voda) je 1.353 tone 100% suhe tvari.
Godisnja kolicina masti (19 08 09 MjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda) je 92 tone. Mast
preuzima ovlastena organizacija.

Tablica 5.8 Otpad koji ¢e nastati tijekom koriStenja zahvata razvrstan prema Pravilniku o katalogu otpada (NN
90/15)

KLIJUCNI MJIESTO
BROJ NAZIV OTPADA NASTANKA
OTPADA OTPADA
Otpad iz gradevina za gospodarenje otpadom, uredaja za
19 procis¢avanje otpadnih voda izvan mjesta nastanka i pripremu pitke
vode i vode za industrijsku uporabu
19 08 Otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin
1908 01 | Ostaci na sitima i grabljama UPOV
19 08 02 | Otpad iz pjeskolova
19 08 05 | Muljevi od obrade urbanih otpadnih voda
19 08 09 | MjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda
Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i slicni otpad iz ustanova i
20 trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) ukljucuju¢i odvojeno skupljene
sastojke komunalnog otpada Upravna
2001 QOdvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) zgrada i okolis
20 02 Otpad iz vrtova i parkova
20 03 Ostali komunalni otpad

Najznacajnije koli¢ine otpada predstavlja mulj koji nastaje obradom otpadnih voda. Predvideno je da
¢e se dehidrirani mulj transportirati kamionima od lokacije UPOV-a Lapad do lokacije TTB Osojnik,
koja je udaljena otprilike 17 km. Obzirom na predvidenu nosivost kamiona (8-10 tona), izvan turisticke
sezone ocekuje se do 2 kamiona dnevno, dok bi za vrijeme turisticke sezone to predstavljalo do 3
kamiona dnevno. Na lokaciji TTB Osojnik vrSilo bi se solarno susenje dehidriranog mulja. Nakon
dovrSetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari krec¢e se od 70 % do 80%. Predvideni sadrzaj suhe
tvari nakon susenja u postrojenju za potrebe aglomeracije Dubrovnik je 75%. Solarno susenje mulja
predstavlja preduvijet za bilo koji nacin daljnjeg gospodarenja muljem.

5.2.11. Utjecaj u slucaju akcidentnih situacija

Tijekom koriStenja planiranog zahvata moguée su neke od slijedecih akcidentnih situacija:
e Pozar na mehanizaciji i strojevima,

PoZar na otvorenim povrSinama i tehnicki pozari,

Nesrece uzrokovane visom silom,

Tvornicki kvar mehanizacije, strojeva i uredaja,

Nekontrolirano izlijevanje otpadne vode iz cisterni za praznjenje septickih jama,

Curenje otpadne vode na spojevima cjevovoda,

Puknuce cjevovoda zbog slijeganja terena, pojave veéih predmeta u sustavu ili ostec¢enja zbog

probijanja korijenja drveca u sustav,

e Prekid u opskrbi elektricnom energijom,

e Iznenadne promjene u koncentraciji neprociS¢ene otpadne vode te ulazak velike koli¢ine
toksicnih tvari u sustav,

e Itd.

U slucaju aktivacije havarijskog ispusta moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvo¢u mora.

Uz ispravno odrzavanje opreme i postrojenja te osiguravanje i provedbu svih propisanih mjera zastite
mogucnost akcidentnih situacija je minimalna.

5.2.12. Promjena vrijednosti zemljista

Novi UPQV izgradit ¢e se na lokaciji postojeceg pa se ne ocekuje promjena vrijednosti tog zemljista.
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U neposrednoj blizini postrojenja za solarno susenje mulja, a u skladu s relevantnom prostorno-
planskom dokumentacijom, nije predvidena izgradnja stambenih objekata tako da se ne ocekuje
negativan utjecaj na vrijednost zemljista.

5.2.13.Klimatske promjene

5.2.13.1. Utjecaj klimatskih promjena na projekt

Vezano uz predmetni projekt, utjecaj klimatskih promjena na projekt ocituje se u sljedec¢im
elementima: susSa, visoke temperature, razvoj termickih padalina (velika koli¢ina padalina u kratkom
vremenu), povecana potreba za navodnjavanjem, nedovoljne koli¢ine vode, smanjenje rezervi vode za
ljudsku potrosnju.

S obzirom na nedostatak istrazivanja vezanih na utjecaj klimatskih promjena na sustave odvodnije i
uredaje, utjecaji su predvideni opcenito i ne mogu se konkretno odrediti za pojedine mikro-lokacije.
Konkretni utjecaji koji se mogu pojaviti u buduénosti za vrijeme rada uredaja, a vezano uz navedene
klimatske promjene navedeni su nize u tekstu:

e Povecanje ucestalosti i intenziteta padalina moze vrlo negativno utjecati na infrastrukturu,
posebno oborinsku odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta, ne oCekuju se znacajne
promjene oborine u obalnom podrucju tako da je ovaj utjecaj zanemariv.

¢ Povecanje emisije staklenickih plinova (CO,, CH, i N,O) je potrebno pratiti te adekvatno
reagirati u trenutku kad ono viSe ne bude odgovarajuée. Mogu¢ je veci znacaj utjecaja, no
trenutno ga je tesko procijeniti.

e Zbog smanjenja izdasnosti izvora vode, ponovna upotreba procis¢ene vode moze dobiti na
znacaju, tako da je utjecaj projekta u ovome aspektu pozitivan.

e Zbog porasta temperature zraka raste i temperatura otpadne vode te dolazi do ubrzavanja
bioloskih i kemijskih reakcija. Posebno se povecava bioloska potrosnja kisika (BPK). Cak i
manji porasti temperature imaju znacajan utjecaj na odvijanje procesa na Uredaju tako da
se oni ubrzavaju. Sukladno tome, potrebno je povecati aeraciju.

e Zbog porasta temperature otpadne vode, povecava se brzina reakcije povezana s
bakterijama Sto za posljedicu moZe imati smanjenje gusto¢e mulja. S druge strane, zbog
povecanog isparavanja, sadrzaj vode u mulju ¢ée se brze smanjivati te ¢e biti potrebno
manje energije za njegovo susenje i konacno zbrinjavanje. Ovaj je utjecaj tesko definirati
te je takoder tesko odrediti njegov znacaj.

e Zbog porasta razine mora, moguce je da objekti budu poplavljeni, ovisno o velicini,
odnosno visini promjene. Sam Uredaj nece biti pod utjecajem, s obzirom da se nalazi
dovoljno daleko od obalne linije, no mogu¢ je utjecaj slane vode na ostale dijelove
sustava (npr. kolektori).

Procjena osjetljivosti, izloZzenosti i ranjivosti projekta na klimatske promjene je prikazana u tablicama u
nastavku (Tablica 5.9, Tablica 5.10, Tablica 5.11, Tablica 5.12, Tablica 5.13).
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Tablica 5.9 Ocjena osjetljivosti projekta na klimatske promjene (visoka - crveno, umjerena - zuto, zanemariva -

zeleno)
Vodoopskrba Odvodnja
e
= 2 = S
s N ¢ g 3 N ¢ Q
z X ¥ g z 8 8§ 2
8 =} 3 =3
=+ = e & [0) %'
fot = .
& 0
- 0,
Osjetljivost
VO Primarni utjecaji oD
1 Promjene prosjecnih temperatura 1
2 Povecanje ekstremnih temperatura 2
3 Promjene prosjecnih oborina 3
B ¢ Povecanje ekstremnih oborina 4 IR e
5 Promjene prosjecne brzine vjetra 5
6 Povecanje maksimalnih brzina vjetra 6
7 VlazZnost 7
8 Sunceva zracenja 8
VO Sekundarni utjecaji oD
9 Promjene koliina i kakvoce recipijenta 9 |
10 Suse 10
11 Dostupnost vodnih resursa 11
12 Klimatske nepogode (oluje) 12
Bl 3 Poplave 13 e
14 Porast razine mora 14
15 Erozija tla 15
B 16 Pozar 16 e
= 17 Nestabilna tla / kliziSta 17 1N
18 Kakvoca zraka 18
e 19 Koncentracija topline urbanih sredita 19
20 Kakvoca vode za kupanje 20 e

Tablica 5.10 Pregled izlozenosti lokacije (umjerena - zuto, zanemariva - zeleno)

IZLOZENOST LOKACIJE - IZLOZENOST LOKACIJE - BUDUCE
etlafbrs e POSTOJECE STANJE STANJE
Primarni
utjecaji
Pocetkom 21. stoljeca zabiljezeno je i
Podrucje karakterizira umjereno lagano povecanje trendova porasta
Promjene mediteranska klima. Na razini RH temperature. Prema objavljenim stru¢nim
prosjecnih tijekom 20-tog stolje¢a izmjeren je radovima (izvor: DHMZ) predvideni rast
temperatura kontinuira porast prosjecne temperature prosjecne temperature do 2100 g. varira
od 0,02 - 0,07 °C po desetljecu. kod razlicitih prognostickih modela od 1,8
do 4°C.
Zbog porasta temperature zraka raste i
Povecanje Prema dostupnim podatcima nije temperatura otpadne vode te dolazi do
ekstremnih zabiljezen porast ekstremnih ubrzavanja bioloskih i kemijskih reakcija
temperatura temperatura i toplotnih udara. zbog ¢ega moze biti potrebno povedati
aeraciju na UPOV-u.
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Na razini RH tijekom 20-og stoljeca
zabiljezen je negativni trend koli¢ine

PoveCanje ucestalosti i intenziteta
padalina moze vrlo negativno utjecati na

brzina vjetra

Promjene digni oy bori drudi infrastrukturu, posebno oborinsku
rosjecnih godisnje prosjecne oborine. Za podrucje odvodnju. S obzirom na lokaciju projekta
P ) juznog Jadrana iznosi -1,2% po v Y. . L
oborina desetliecu, dok ie na sievernom Jadranu ne ocekuju se znacajne promjene oborine
desetijec, dok ] ) u obalnom podruéju tako da je ovaj
i nesto izrazenije. B -
utjecaj zanemariv.
Analiza - pojave ekstremnih ~ oborina Nema dovoljno podataka za analizu, niti
Povecanje izvrSena usporedbom dvaju nizova 1955 Jno pod R !
A . o rezultata provedenih analiza i procjena
ekstremnih - 1980 i 1981 - 2010, nije za rezultat bududih trendova povecania ekstremnih
oborina pokazala poveCanje intenziteta i ) P )
M . . - oborina.
ucestalosti pojava ekstremnih oborina.
AT Nisu ocekivane promjene izloZzenosti za
prosjecne brzine | Izlozenost lokacije nije zabiljezena. e promj
: bududi period.
vjetra
Povecanje . .- . i .
- - . N - Nisu ocekivane promijene izlozenosti za
maksimalnih IzloZenost lokacije nije zabiljezena.

bududi period.

Nisu ocekivane promjene izloZzenosti za

vodnih resursa

potrebne koli¢ine ¢ak i tokom susnog
perioda.

Vlaznost Izlozenost lokacije nije zabiljezena. budui period.
Suncevo SunCevo zralenje je izrazenije u SunCeva zraCenja su izraZenija u
zracenje proljetnom i ljethom periodu. proljetnom i ljethom periodu.
Sekund.
utjecaji
Postoji niz urbanih i ruralnih naselja na
L, . uzvodnom dijelu obale, koji mogu u
Postojece stanje recipijenta - VR - - A
. - o manjoj mjeri utjecati na stanje koliCina i
Promjene Jadranskog mora, svojim znacCajnim 7 - v L
R v . , ; kakvoce, medutim ocekuje se daljnje
kolicina i koli¢inama i dobrom kakvocom ostavlja L L ; )
7 . . . smanjenje  emisija  otpadnih  tvari,
kakvoce veliku rezervu prijemnog kapaciteta s ; " . :
. v , implementacijom projekata odvodnje.
recipijenta obzirom na veliinu aglomeracije te ) : d .
mogucnosti autopurifikacije mora. Mapje promjene vodnog rezima
uslijed klimatskih promjena mogu se
ocekivati u buduéem periodu.
S obzirom na klimatske promjene
v Znacajnije pojave susnih perioda nisu mogucée su ucestalije pojave znacajnih
Suse Sy Y p ; - -
zabiljezene. susa u buducnosti. Podaci i analize
pracenja pojava susa nisu dostupni.
Znacajnije smanjenje izdasnosti izvora
Glavna izvoriSta za vodoopskrbu Sireg koje bi dovelo u pitanje potrebne
podruéja  Zupanije,  koli¢inama i kapacitete vodoopskrbnog sustava, ne
Dostupnost N Ly " v o , L
izdasnos¢u  joS uvijek  premasuje ocCekuju se, no zbog moguceg smanjenja

izdasnosti izvora vode, ponovna upotreba
procis¢ene vode moze dobiti na znacaju
za navodnjavanje.

predmetnu lokaciju.

Klimatske Nema podataka. Pojava nevremena i Nema dovoljno podataka. Pojava
nepogode oluja razornih razmjera nisu uobicajene nevremena i oluja razornih razmjera nisu
(oluje) za predmetnu lokaciju. uobicajene za predmetnu lokaciju.

Poplave Pojave poplava nisu uobiCajene za Pojave poplava nisu uobiajene za

predmetnu lokaciju.

Porast razine

Lokacija UPOV-a nalazi se cca 100 m od
mora i na cca 38 m n.m. Mogu¢ je

Lokacija UPOV-a nalazi se cca 100 m od
mora i na cca 38 m n.m. Moguc je utjecaj

predmetnu lokaciju.

mora utjecaj slane morske vode na ostale slane morske vode na ostale dijelove
dijelove sustava. sustava.
Erozija tla u manjoj mjeri se moze
Erozija tla poj?viti na.viéim dijglovima te'r.ena S Moguce .je pqve(:gnj% erozije uslijed
veéim nagibom. Pojava erozije tla ekstremnih oborina i susa.
uslijed djelovanja vietra nije zapazena.
Povar Pojave pozara nisu uobiCajene za Ne ocCekuje se povecanje opasnosti od

pojave znacajnijih poZara.
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Nisu zabiljezena kliziSta, ali se moze
pojaviti na visim dijelovima terena s
vedim  nagibom. Lokacije  glavnih
objekata i postrojenja se nalaze izvan
potencijalno ugroZenih podrudja.

Nestabilna tla /
kliziSta

Uslijed povecanja ekstremnih oborina,
moze se povecati rizik od pojave klizista
na kosim padinama naselja.

Kvaliteta zraka | Zanemarivo.

Moguce je povecanje emisije staklenickih
plinova (CO, CH; i N,0), moguc je
utjecaj, ali ga je tesko procijeniti.

Koncentracija , N . .
topline urbanih :gsed%nmjen]lvo s obzirom na velicinu
sredista ja.

Ne ocekuju se promjene.

, - . , Dodatno  poboljSanje  olekuje  se
Kakvl?:aa\r/]c')ge za E:bartr)]'gostOJece stanje kakvoce vode za provedbom i ostalin projekata
pan] panje. zbrinjavanja otpadnih voda.
Tablica 5.11 Ranjivost projekta sadasnje i buduce stanje za vodoopskrbu (visoka - crveno, umijerena - zuto,
zanemariva — zeleno)
Vodoopskrba Vodoopskrba
= A R = S
8 g ¢ 5% o 3 2 e 2|2
g2 & v 5% g8 g2 & ® &%
3 o <. T 3 o
5] (] 5}
o 2 a
8. K 8.
[
Osjetljivost ) Ranjivost
Primarni utjecaji

Promjene prosjecnih
temperatura
Povecanje ekstremnih
temperatura

Promjene prosjecnih oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Promjene prosjecne brzine
vjetra
Povecanje maksimalnih brzina
vjetra

Vlaznost

Sunceva zraCenja

Sekundarni utjecaji

Promjene koli¢ina i kakvoce
recipijenta
Suse
Dostupnost vodnih resursa
Klimatske nepogode (oluje)
Poplave
Porast razine mora
Erozija tla
Pozar
Nestabilna tla / klizista

Kakvoca zraka
Koncentracija topline urbanih
sredista
Kakvoca vode za kupanje
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Vodoopskrba Vodoopskrba
o o
o o
g N g
3 _: 5 -5
5 N c 23 3 > N c 3
172} Q Q L o & o 1%} [o) Q L o
B N N g - @ 3 N N g -
3 e
= B %o + B
2 € g
(0] (=% (0]
a, 3 a,
Osjetljivost Ranjivost

Primarni utjecaji

Promjene prosjecnih
temperatura
Povecanje ekstremnih
temperatura

Promjene prosjecnih oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Promjene prosjecne brzine
vjetra
Povecanje maksimalnih brzina
vjetra

Vlaznost

Sunceva zracenja

Sekundarni utjecaji

Promjene koli¢ina i kakvoce
recipijenta
Suse
Dostupnost vodnih resursa
Klimatske nepogode (oluje)
Poplave
Porast razine mora
Erozija tla
Pozar
Nestabilna tla / klizista

Kakvoca zraka
Koncentracija topline urbanih
sredista
Kakvoca vode za kupanje
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Tablica 5.12 Ranjivost projekta sadasnje i buduce stanje za odvodnju (visoka - crveno, umijerena - Zuto,
zanemariva — zeleno)
Odvodnja Odvodnja
o e
= o =
= & ) = -
&) N c ne 3 o = c ne
3 5 § =2 a2 2 & & =2
'8 IS N £ .; g~ ‘8 N N £ .G
A 8 %8 n 8
aQ 8 aQ
8 g 8
5| | ® 5
[
Osjetljivost Ranjivost
Primarni utjecaji oD
Promjene prosje¢nih temperatura 1
Povecanje ekstremnih )
temperatura
Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjene prosjecne brzine vjetra 5
Povecanje maksimalnih brzina 6
vjetra
Vlaznost 7
Sunceva zracenja 8
Sekundarni utjecaji oD
Promjene koli¢ina i kakvoce 9
recipijenta
Suse 10
Dostupnost vodnih resursa 11
Klimatske nepogode (oluje) 12
Poplave 13
Porast razine mora 14
Erozija tla 15
PoZar 16
Nestabilna tla / klizista 17
Kakvoca zraka 18
Koncentracija topline urbanih 19
sredista
Kakvoca vode za kupanje 20
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Odvodnja Odvodnja
o el
a ) 2
= _9 e 4 _s
2 § S 22 w5 2 § ¢S 22
s & N F g § bk & N = =
A g |§g| |7 E
(@] g- (@)
8 2 2
Osjetljivost ® Ranjivost
Primarni utjecaji oD
Promjene prosjecnih temperatura 1
Povecanje ekstremnih ’
temperatura
Promjene prosjecnih oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4 - - - -
Promjene prosjecne brzine vjetra 5
Povecanje maksimalnih brzina 6
vjetra
Vlaznost 7
Sunceva zracenja 8
Sekundarni utjecaji oD
Promjene koli¢ina i kakvoce 9 ”
recipijenta
Suse 10
Dostupnost vodnih resursa 11
Klimatske nepogode (oluje) 12
Poplave 13 -
Porast razine mora 14
Erozija tla 15
Pozar 16 - -
Nestabilna tla / klizita 17 |
Kakvoca zraka 18
Koncentracija topline urbanih
- 19
sredista
Kakvoca vode za kupanje 20 ”

Tablica 5.13 Ranjivost zahvata na povecanje ekstremnih oborina
Ranjivost | VO 4 Povecanje ekstremnih oborina
Nivo
ranjivosti
Transport
Izlaz

Ulaz
Postrojenja
i procesi

Izvor vode za ljudsku potrosnju Ombla, zbog svojeg krSkog znacaja, vrlo je osjetljiv na
intenzivne pljuskove. Rezultat je povecanje mutnoce u sirovoj vodi i takva voda postane
Opis neispravna za pi¢e joS nekoliko dana. Osim nekvalitetne vodoopskrbe za lokalno
stanovnistvo (neuskladenost s Direktivom EU za vodu za pice) to takoder uzrokuje veliku
gospodarsku Stetu u periodu glavne turisticke sezone.

Vodoopskrba — Povecanje mutnoce sirove vode, koja bez adekvatnog predtretmana postaje
neispravna za pice nekoliko dana.

Rizik
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Vezani
utjecaj
Rizik od A?aliza quave_ ekstremnih oporina r.1ije za rc?zulltat pokazaTIa, povec’ar)je iptenzitveta i
Poave 2 ucestalosti pojava ekstremnih oborina. PraCenjem postojeCeg stanja nisu uocene

pojave navedenih rizika kako u vodoopskrbi, tako i u odvodnii.

Problemi pojave povecane mutnote sirove vode mogu se rjeSavati
Posljedice 4 implementacijom adekvatnog tretmana sirove vode prije njezine distribucije u
vodoopskrbni sustav.

Faktor rizika | 8/25

Mjere
smanjenja
rizika
L Vodoopskrba: Za sada nisu dostupne mijere sa kojim bi se mogle ublaziti posljedice u takvim
Primijenjene v - . y . . . o I
miere slucaja pa se isporucena voda jednostavno deklarira kao neispravna za pice, sto jasno nije
) prihvatljivo na dulji rok.
Vodoopskrba: U okviru projekta se planira izgradnja uredaja za pripremu vode za ljudsku
Potrebne . s X o . ; o
. potrosnju koji ¢e uz pomo¢ membranske ultrafiltracije brzo reagirati na promjene u kvaliteti
mjere - - v - L - -
sirove vode te Ce ju adekvatno procistiti na razinu koja Ce biti prihvatljiva za pice.
Ranjivost OD 4 Povecanje ekstremnih oborina
Nivo ranjivosti
Transport
1zlaz
Ulaz

Postrojenja i procesi

U mjeSovitom dijelu sustava odvodnje aglomeracije, uslijed povecanja ekstremnih
oborina, kapaciteti kolektora i pripadajucih rasteretnih gradevina mogu biti premaseni,
Opis i uzrokovati plavljenja urbanih zona uz znacajnu materijalnu Stetu. Dodatni problemi i
Stete mogu nastati na objektu UPOV-a, kao i dugotrajniji poremecaji u tehnoloskim
procesima procis¢avanja - troskovi energije, kvaliteta vode na izlazu iz UPOV-a.

Odvodnja - Plavljenje zona mjeSovite odvodnje, preveliki dotoci na UPOV-u stvaraju

Rizik Stete, probleme u radu i dodatne pogonske troskove

Vezani utjecaj

Rizik od pojave 2 Analiza pojave ekstremnih oborina nije za rezultat pokazala povecanje
pojava ekstremnih oborina. Pracenjem postojeceg stanja nisu uoCene pojave]
kako u vodoopskrbi, tako i u odvodnii.

Problemi plavljenja u mjeSovitom dijelu sustava odvodnje, mogu se rjeSavati

Posljedice 4 . "

implementacijom

Dodatnim rasteredivanjem sustava i rekonstrukcijom postoje¢eg mjeSovitog
Faktor rizika 8/25 [sustava u razdjelni.
zlgi?(rae smanjenja Odvodnja: Sustav odvodnje opremljen je kisnim preljevima, kojima se visak
Primijenjene vode ispusta direktno u vodotoke. ) )
mjere Odvodnja: U okviru projekta je izraden hidraulicki model mjeSovitog sustava
Potrebne mjere odvodnje, izvrSena optimizacija preljevnih gradevina. Implementacijom projekta

dio zona mjesovite odvodnje pretvara se u razdjelni.

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za kljune utjecaje visoke ranjivosti, izvrSena je ocjena i
odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u
okviru ovog projekta. S obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika vezan uz povecanje
ekstremnih oborina (8/25), zakljuCeno je da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera
smanjenja utjecaja.
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5.2.13.2. Utjecaj projekta na klimatske promjene

Metodologija procjene staklenickih plinova

Procjena koli¢ine staklenickih plinova svodi se na koristenje specificnih jedinicnih faktora emisije
pojedinih procesa, koji su dani u raznovrsnoj literaturi, dok se tocna koli¢ina staklenickih tvari moze
dati samo mjerenjem. Mjerenja koli¢ine nastalih plinova na sustavima javne odvodnje i UPOV-u su
slozena zbog velike povrsine kroz koje dolazi do isparavanja i difuzije plinova u okolni zrak.

Glavni plinovi koji nastaju u sustavima javne odvodnje i UPOV-u, a doprinose stakleni¢kom efektu su:
o ugljikov dioksid CO,,
e metan CH,,
e dusikov oksid N,O.

Navedeni plinovi nemaiju isti potencijal globalnog zatopljivanja koji je mjera kojom se opisuje utjecaj
jedinicne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu koli¢inu ugljikovog
dioksida. Pri tom se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni Zivotni vijek u
atmosferi. Potencijal globalnog zatopljivanja navedenih plinova dan je u Tablica 5.14.

Tablica 5.14 Potencijal globalnog zatopljavanja glavnih staklenickih plinova koji nastaju pri radu sustava javne
odvodnje i UPOV-a

Plin Potencijal globalnog zatopljenja
Ugljikov dioksid (CO,) 1 kgCO,-e
Metan (CH,) 25 kgCO,-e/kgCH,
Dusikov oksid (N,0) 298 kgCO,-e/kgN,0O

Specifitni jedini¢ni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka koji se primjenjuju u odabranoj
varijanti tehnickog rjeSenja preuzeti su iz literaturnih podataka i prikazani su u Tablica 5.15.

Tablica 5.15 Specificni jedinicni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka

Stavka Specificna proizvedena kolicina
nastajanje CO,

elektri¢na energija 0,304 kgCO,-e/kWh

gorivo (dizel) 2,3 kgCO,-¢/l

gorivo (benzin) 2,7 kgCO,-¢/l

speticke jame 85 kgCO,-e/ES/god.
nastajanje N,O

sekundarna obrada 0,01-0,05 kgN,O-N/kgN denit.
odlaganje na odlagalistu 0,0082 kgN,O-N/kgN odloZenog
poljoprivreda 0,0159 kgN,0O-N/kgN odlozenog
nastajanje CH,

digestija/curenje plinova iz anaerobne digestije 0,01 % od ukupno proizvedenog bioplina
nesagoreni metan pri spaljivanju mulja 0,0034 kgCH,/kgCH, spaljenog
odlaganje mulja na odlagalistu 0,00283 kgCH,/kg odlozene ST
susenje mulja 0,0041 kgCH,/kg odlozene ST

Za procjenu kolicine staklenickih plinova i doprinosa globalnom zatopljavanju koristeni su faktori
emisije za pojedine procese i postupke koji se prvenstveno odnose na UPOV-a, a procjena je dana
prema razmatranim tehnologijama obrade otpadnih voda i viska mulja za nastajanje CO,, N,O i CH,
(Tablica 5.16). Na godiSnjoj razini dodatno se proizvede oko 1 t CO..
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Tablica 5.16 Procjena staklenickih plinova (nastajanje CO, — dodatne kolicine s projektom)

Stavka / tehnoloski proces Jedinica Koli¢ina
elektricna energija

UPOV Lapad kWh/god 2.568.360
UPPV Ombla na lokaciji Komolac kWh/god 917.063
CS kWh/god 259.465
Susenje mulja kWh/god 197.000
Ukupno kWh/god 3.941.888
godisnja koli¢ina CO, kgCO,-e/god 1.198.334
gorivo — praznejnje jama i odvoz viska mulja

potrosnja goriva I/god 0
potrosnja goriva I/god 9.766
godisnja koli¢ina CO, kgCO,-e/god 22.462
smanjenje broja septickih jama

Broj novo prikljucenih korisnika ES 14.346
godisnja koli¢ina CO, kgCO,-e/god -1.219.410
UKUPNO CO, kgCO,-e/god 1.386

5.3. Kumulativni utjecaji u odnosu na postojece i/ili odobrene
zahvate

S obzirom da se na okolnim otocima (Sipan, Kolodep, Lopud) te aglomeraciji Slano takoder planira
izgradnja sustava javne odvodnje i uredaja za prociSavanje otpadnih voda, kao Sto je detaljnije
opisano u poglavlju 4.4, kumulativni utjecaji Ce biti pozitivni. Ostali zahvati koji se planiraju (kao npr.
benzinska postaja, rekonstrukcija terminala luke Gruz itd.) bit ¢e spojeni na sustav javne vodoopskrbe
i odvodnje prema odgovaraju¢im propisima.

5.4. Utjecaji u slucaju prestanka koristenja

Sustavi javne vodoopskrbe i odvodnje, te uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda i postrojenje za
solarno suSenje mulja predvideni su kao trajne gradevine te se ne ocCekuje prestanak njihova
koristenja.

5.5. Vrednovanje utjecaja zahvata na okolis

U Tablica 5.17 u nastavku sistemati¢no su prikazani utjecaji predmetnog zahvata na okolis.

Tablica 5.17 Vrednovanje utjecaja zahvata na okoli$

UTJECA] Predznak Intenzitet Trajanje
Pozitivan | Negativan | Slab | Srednji Jak | Trajni | Privremeni
More X X X
Bioraznolikost X X X
Krajobraz X X X
Zrak X X X
Buka X X X
Kvaliteta X X X
Zivljenja

Otpad X X X

5.6. Opis potreba za prirodnim resursima

Zahvatom se ne predvida znacajna potreba za prirodnim resursima osim zauzeca kopnenih i morskih
stanista, opisanih u poglavlju 4.3.11., uslijed izgradnje objekata u sustavu javne vodoopskrbe (VS, CS)
i odvodnje (CS), uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, pripadaju¢eg podmorskog ispusta te
postrojenja za solarno susenje mulja.

Zahvatom se omogucuije kvalitetnije koriStenje prirodnih resursa, u smislu vode za ljudsku potrosnju i
mora za kupanije.
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5.7. Opis mogucih umanjenih prirodnih vrijednosti okolisa u
odnosu na moguce koristi za drustvo i okolis

Umanjenje prirodnih vrijednosti za okolis predstavlja zauzece kopnenih i morskih stanista, opisanih u
poglavlju 4.3.11., uslijed izgradnje objekata u sustavu javne vodoopskrbe (VS, CS) i odvodnije (CS),
uredaja za prociscavanje otpadnih voda, povrsine oko 1,064 ha, pripadajuc¢eg podmorskog ispusta te
postrojenja za solarno susenje mulja, povrsine oko 1,2 ha.

Sto se ti¢e drustva i okolida, ocekuje se poboljdanje kakvoce vode za ljudsku potrodnju, kakvocée
podzemnih voda i mora, Sto ¢e znacajno pozitivno utjecati na kvalitetu okolia i na kvalitetu Zivota
lokalnog stanovniStva. S obzirom da se radi o obalnom podrucju koje je karakteristicno po razvoju
turizma, planirani i Zeljeni razvoj prostora moze se ocekivati jedino uz istovremeni razvoj pratece
infrastrukture. Predmetni zahvat jedan je od preduvjeta daljnjeg razvoja ovog podrudja pa se znacajan
pozitivan utjecaj ocekuje i u smislu razvoja gospodarstva.

5.8. Mogudi prekogranicni utjecaji
Izgradnjom i pocetkom rada crpiliSta Imotica ukinut ¢e se isporuka nekvalitetne vode iz bunara Gabela
u Bosni i Hercegovini za vodoopskrbni podsustav Mosevici-Visocani i naselje Imotica.

Izvoriste Ombla je vezano na dotoke vode iz vodopropusnog karbonatnog masiva iz Popovog polja i
sliva rijeke TrebiSnjice, gdje se nalazi naselje Ivanica. S obzirom da se naselje Ivanica nalazi uz
granicu s RH i u neposrednoj blizini Grada Dubrovnika, postalo je atraktivha lokacija za izgradnju
turistickih apartmana i stambenih zgrada, a navedeno naselje nema rjeSenu opskrbu vodom niti
odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda Sto predstavlja ozbiljan problem za izvoriste Ombla. Zapoceti
su pregovori Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine, u svrhu zastite crpilisSta Ombla, o trajnoj
isporuci vode iz Omble za naselje Ivanica.

Navedeni utjecaji su pozitivni.

5.9. Kratki opis koristenih metoda predvidanja utjecaja

U Tablica 5.18 su navedene metode predvidanja utjecaja zahvata na okolis koristene u ovoj studiji.

Tablica 5.18 Metode predvidanja utjecaja zahvata na okoli$

Utjecaj Metoda

Metodologija kombiniranog pristupa (Hrvatske vode,
2018) — analiza razrjedenja otpadne vode; Numericka
Vodna tijela analiza utjecaja rada  podmorskog  ispusta
(Gradevinski fakultet, 2015) — analiza gibanja oblaka
otpadne vode

Smijernice za voditelje projekata: ,Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene,
Klimatske promjene (Europska komisija) — procjena utjecaja klimatskih
promjena na zahvat i procjena utjecaja zahvata na
klimatske promjene (staklenicki plinovi)

Zrak, tlo, bio-ekoloske znacajke, zasticene dijelove | Ekspertna procjena na temelju podataka o zahvatu i
prirode i kulturne bastine, krajobraz, stanovnistvo, | dostupnih podataka o postoje¢em stanju na lokaciji
buka, infrastruktura, otpad zahvata
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6. Prijedlog mjera zastite okolisa i program pracenja
stanja okolisa

6.1.

Mjere zastite tijekom pripreme i izgradnje
6.1.1.0pce mjere

U okviru Glavnog projekta izraditi Elaborat u kojem ce biti prikazan nacin na koji su u Glavni
projekt ugradene mjere zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za ovaj posttupak procjene utjecaja zahvata na okolis.

Putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti lokalno stanovnistvo o izgradniji planiranog
zahvata i oCekivanim utjecajima, kao i o trajanju izvodenja radova.

Sukladno fazama provedbe projekta potrebno je predvidjeti izradu Projekata privremene
regulacije cestovnog prometa kako bi se osigurala privr.emena tehnicka regulacija prometa i
odrzavanje potrebnog rezima tijekom izgradnje pojedinih sastavnica zahvata.

Izraditi projekt organizacije gradiliSta u okviru kojega ¢ée se odabrati mjesta za privremeno
skladistenje gradevinskog i drugog otpada, mjesta za parkiranje, servisiranje i manevarsko
kretanje mehanizacije te ista sanirati po zavrsetku radova.

Osigurati lokaciju za smjesStaj mehanizacije, opreme za gradenje i odrZavanje opreme i
strojeva.

Po zavrSetku radova treba izvrSiti CiSCenje i vracanje okoliSa, prometnica, javnih i privatnih
povrsina u prvobitno stanje, sukladno uvjetima nadleznih institucija.

Sve degradirane povrsine potrebno je urediti sukladno krajobraznom projektu sanacije.

Sve zemljane gradevinske radove (iskope) predvidene predloZzenim zahvatom radi buke,
produkcije prasine i zemljanog materijala te pojacanog prometa slijedom odvoza iskopanog
materijala sa lokacije gradiliSta obavljati izvan razdoblja od svibnja do listopada (5-6 mjeseci
izvan glavne turisticke sezone) sukladno odluci Grada Dubrovnika (,ODLUKA O NACINU I
VREMENU OBAVLIANJA GRADEVINSKIH RADOVA NA PODRUCIU GRADA DUBROVNIKA" —
objavljeno u Sluzbenom listu grada Dubrovnika)

6.1.2.Mjere zastite zraka

Za vrijeme prijevoza materijala koji moze onecistiti zrak, potrebno je takav materijal navlaziti
ili prekriti ceradom (ovisno o granulaciji materijala) te na taj nacin onemoguditi ili smanjiti
njegovo raznosenje.

Manipulativne povrsine gradilista trebaju se navlaziti vodom tijekom susnih razdoblja.

Zatvorene dijelove tehnoloskog procesa potrebno je izvesti u sustavu podtlaka.

Izvesti filtar zraka koji ¢e obuhvatiti objekte u kojima su smjesteni: ulazna crpna stanica,
prostor za prijem septike i prostor dehidracije mulja. Prostorije koje moraju biti izolirane i
ventilirane su: galerija sa mehanickim pred-tretmanom otpadnih voda, spremnici za
stabilizaciju i pohranu viska mulja i prostor za dehidraciju viSka mulja. Minimalna visina
ispustanja procis¢enog izlaznog zraka treba biti u skladu visinama postrojenja za obradu zraka
(otprilike 2,5 m iznad kote terena).

6.1.3.Mjere zastite tla
Osigurati lokaciju za privremeno skladistenje viska iskopanog materijala.
Za zatrpavanje iskopa koristiti u najve¢oj mogucoj mjeri materijal iz iskopa.

Vozila kojima ¢e se prevoziti visSak iskopanog materijala treba prati po potrebi, prije izlaska na
javne povrsine, kako bi se odrzavala Cistoca prometnica i sprijeCilo ispiranje s prometnica u
okolis.
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e U dijelovima trase odvodnje koji ne prolaze (ne prate) prometnice, humusni povrsinski sloj tla
nakon iskopa rova odloZiti zasebno te ga nakon postavijanja cijevi ponovo rasporediti po
povrsini.

6.1.4.Mjere zastite vodnih tijela

e Opasne tvari koje se koriste za vrijeme izgradnje moraju se odlagati na vodonepropusnim
podlogama.

e U sluéaju izlijevanja ulja ili goriva iz strojeva za izgradnju, odnosno vozila, dio onecis¢enog tla
treba prekriti sitnozrnatim pijeskom ili kamenim brasnom te predati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom.

e U sludaju potrebe, pretakanje goriva i drugih opasnih tvari mora se obaviti na
vodonepropusnoj podlozi s uzdignutim rubom i odvodnjom sadrzaja prema taloZniku u
separatoru ulja i masti.

e Crpne stanice projektirati i izvesti s mogucnoscu prikljuenja na alternativni izvor energije
kako bi se sprijeCilo prelijevanje u slucaju nestanka elektri¢ne energije.

o Tijekom obilnih kisa obvezno je privremeno zaustaviti radove i zastititi postojeée lokacije
radova od poplavljivanja ili od ispiranja.

e Za vrijeme gradenja zahvata potrebno je osigurati rad i ucinkovitost postojeceg uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda u granicama zadanih parametara ucinkovitosti.

e Omoguciti otjecanje oborinskih voda izvan zone gradenja.

e Za izvedbu gradevina potrebno je predvidjeti primjenu materijala, nacin izvodenja i kontrolu
dijelova gradevine kojima ¢e se trajno osigurati vodonepropusnost pri svim eksploatacijskim
uvjetima.

e Sve armirano—betonske konstrukcije spremnika u kojima se odvijaju bioloski procesi
(anoksi¢ni, aerobni reaktori), crpne stanice, tankvane za kemikalije, izvesti kao
vodonepropusne.

e Sve cjevovode u linijama vode i mulja izvesti kao vodonepropusne, Sto se treba postici
koristenjem materijala koji zadovoljavaju tehnicke zahtjeve za gradevine odvodnje otpadnih
voda.

e Za gradnju dijelova sustava javne vodoopskrbe i odvodnje i UPOV-a koji su u doticaju s
vodom Kkoristiti gradiva otporna na koroziju, odnosno na sva agresivna djelovanja otpadne
vode te morske vode.

e Gradevinu za privremeno skladiStenje otpadnog mulja na lokaciji UPOV-a projektirati za
kapacitet maksimalno od godinu dana.

e Gradevinu za privremeno skladistenje mulja izvesti sa sustavom za prikupljanje otpadnih voda
i odvodnjom u ulaznu crpnu stanicu i natkrivenom konstrukcijom za sprjeavanje utjecaja
oborina.

e Oborinske vode sa skladisnih i manipulativnih povrsina uredaja odvoditi kontrolirano
zatvorenim sustavom javne odvodnje na ulaznu gradevinu UPQV-a, pri ¢emu same povrsSine
treba izvesti kao vodonepropusne.

e Zabranjeno je odlaganje iskopa u vodna tijela ili na obalu.

e Neposredno po zavrSetku radova u moru i obalnoj crti zahvata polaganja u more novog
cjevovoda ispusta otpadnih voda obaviti sluzbenu hidrografsku izmjeru i dostaviti je
Hrvatskom hidrografskom institutu.

e Paziti da se ne osteti stari ispust prilikom gradenja novog, imati na umu da ¢e se postojeci
ispust prema potrebi koristiti kao havarijski ispust.
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6.1.5. Mjere zastite flore, faune i bioloske raznolikosti

o Tijekom gradnje, onemoguditi kretanje strojeva izvan predvidenih koridora kako bi negativni
utjecaj na stanista i faunu bio sveden na najmanju mogucu mijeru. Kretanje teske
mehanizacije ograniciti na postoje¢u prometnu infrastrukturu u najvecoj mogucoj mjeri.

e Sanirati sva privremena parkiraliSta i prostore za kretanje mehanizacije i skladista materijala te
u radnom pojasu razrahliti povrsinu tla nakon zavrsSetka izgradnje, ¢ime ¢e se ubrzati obnova
vegetacije.

6.1.6. Mjere zastite zasticenih dijelova prirode

e Radove u podrucju park Sume Velika i Mala Petka izvoditi sukladno uvjetima zastite prirode uz
nadzor Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode DNZ.

e Tijekom rekonstrukcije cjevovoda u blizini Platane na Brsaljama, zasticene u kategoriji
spomenik parkovne arhitekture - pojedinacno stablo, stablo adekvatno zastiti prije pocetka
radova.

6.1.7. Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

e  Osigurati struc¢ni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima.

e U slucaju arheoloskog nalaza obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel Ministarstva kulture, a
iskapanje i daljnje radove vrsiti prema smjernicama arheologa.

e U starogradskoj jezgri, rekonstrukciju treba vrsiti specijalizirana tvrtka koja je ovlastena za
zahvate na podrucju stare gradske jezgre prema uputama konzervatora.

6.1.8.Mjere zastite krajobraza

o Ukoliko prilikom zemljanih radova dode do oStecenja zelenila uz gradiliste, isto je potrebno
nakon zavrSetka radova zamijeniti sadnjom autohtonih biljnih vrsta.

e Izraditi projekt krajobraznog uredenja za lokaciju UPOV-a Lapad i postrojenja za solarno
suSenje mulja.

o Na parceli UPOV-a i oko postrojenja za susenje mulja uz ogradu je potrebno posaditi stabla
crnogorice ili visoku Zivicu sukladno krajobraznom projektu sanacije.

o Prilikom krajobraznog uredenja povrsina predvidenih projektom krajobraznog uredenja
potrebno je koristiti autohtone biljne vrste.

6.1.9.Mjere zastite od buke
¢ Izvoditelj radova duzan je prije poCetka izgradnje izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

e Izvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U slucaju potrebe no¢nog rada izvoditi
samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.

6.1.10. Mjere zastite infrastrukture

e Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, zastititi postojece instalacije i gradevine od
mozebitnog osteéenija.

o U sluéaju prekida jedne od komunalnih instalacija, obaviti popravak u najkraéem moguéem
vremenu, prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne strucne sluzbe.

e Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje zahvata.
6.1.11. Mjere gospodarenja otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba privremeno skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama,
u odgovaraju¢im spremnicima i predavati, uz prateéi list, osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom.
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6.2. Mjere zastite tijekom koristenja
6.2.1.Mjere zastite zraka

¢ Redovito provoditi pracenje kvalitete zraka na UPOV-u i postrojenju za solarno susenje prema
propisanom programu pracenja.

e Redovito odrzavati sustav prociSCavanja zraka iz zatvorenih objekata mehanickog
predtretmana, crpnih stanica i obrade mulja te postrojenja za solarno suSenje mulja. U
prostoru ulazne crpne stanice, prostora za prijem septike te prostor dehidracije mulja
odrzavati u sustavu podtlaka.

e Redovito odrzavati i kontrolirati sustav podtlaka i filtera za prociS¢avanje zraka u zatvorenim
dijelovima UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja.

e OnediS¢eni zrak iz uredaja voditi na filtar zraka, gdje se na filtarskom mediju adsorbiraju
necistoCe iz zraka prije ispustanja u atmosferu.

e  Uvesti kontrolu i redovni nadzor uz uspostavu automatske dojave prestanka rada uredaja.
e Na oduscima crpnih stanica potrebno je ugraditi filtere za uklanjanje losih mirisa.

e Na lokacijama cjevovoda obavljati odzracivanje kanalizacije uz koristenje biofiltera u slucaju da
se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i drugih objekata gdje ljudi borave.

e Redovito Cistiti, prati i odrzavati sve dijelove UPOV-a i radnih povrSina koji se ne nalaze u
zatvorenim prostorijama i imaju potencijal za stvaranje neugodnih mirisa i prasine.

e  Zagrijani zrak koji se nece koristiti u sustavu rada UPOV-a, hladiti prije ispustanja u okolis.
6.2.2.Mjere zastite vodnih tijela
e  Prije pustanja uredaja odnosno postrojenja u rad, potrebno je ispitati vodonepropusnost svih
njegovih elemenata.

e Potrebno je redovito pracenje rada i odrzavanja uredaja s kontrolom prociS¢avanja otpadnih
voda prema vodopravnoj dozvoli.

e Oborinske vode s manipulativnih povrsina lokacije uredaja za prociScavanje otpadnih voda
prikupiti internim sustavom javne odvodnje i prije ispustanja procistiti na pjeskolovu i
mastolovu.

e  Omoguciti automatsku dojavu neispravnosti ili zastoja u radu uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda.

6.2.3. Mjere zastite krajobraza

* Potrebno je redovito odrzavanje Zivice na parceli UPOV-a i oko postrojenja za susenje mulja te
u slucaju odumiranja jedinki izvrsiti nadosadnju.

6.2.4. Mjere gospodarenja otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba privremeno skladistiti na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama,
u odgovarajuc¢im spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom
uz popunjen odgovarajudi prateci list.

e Punjenja sccrubera otpadnog zraka nakon iscrpljivanja treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

e Otpadni pijesak odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

e Fini otpad sa sita odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljau koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

e Grubi otpad s reSetke odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.
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e Otpad koji nastaje iscrpljivanjem sredstava u kemijskom filteru otpadnog zraka i iscrpljene
filtre na oduscima precrpnih stanica otpadnih voda treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

e Redovito analizirati osuseni mulj radi utvrdivanja sastava i koli¢ine suhe tvari kako bi se
mogao Sto adekvatnije odrediti nacin daljnjeg postupanja otpadom.

e S dehidriranim muljem gospodariti u skladu s propisima. Po potrebi dehidrirani mulj
podvrgnuti dodatnoj obradi (kompostiranje, susenje, solidifikacija) radi njegovog konacnog
zbrinjavanja (koriStenje u poljoprivredi, energetska uporaba ili zbrinjavanje drugim
postupcima).

e Dehidrirani mulj privremeno skladistiti do maksimalno godinu dana na lokaciji zahvata uz
primjenu mijera zastite (vodonepropusna povrsina i natkrivanje).

6.3. Mjere zastite u slucaju akcidenta
e U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmijeriti na odgovarajuci obilazni vod.

e Osigurati dovoljan broj prenosnih crpki s eksternim zagonom kako bi se sprijecilo aktiviranje
sigurnosnih preljeva u crpnim stanicama otpadnih voda, a u slu¢aju ispada napajanja
elektricnom energijom.

e U slucaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim
sredstvima potrebno je osigurati odredenu koliinu upijajuéih sredstava kao Sto su piljevina,
pijesak i dr.

e Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor energije
(pomocni agregat).

6.4. Program pracenja stanja okolisa

Pracenje stanja okoliSa tijekom koristenja izgradenih sustava javne vodoopskrbe i odvodnje trebaju
provoditi ovlastene institucije, a na temelju rezultata, u slucaju potrebe, treba odrediti moguce
dodatne mjere zastite okolisa.

Program pracenja stanja okoliSa mora obuhvatiti kakvocu efluenta (otpadne vode na ulazu i izlazu iz
UPOV-a) prema vodopravnoj dozvoli, kakvocu mora u blizini podmorskog ispusta, kvalitetu zraka i
razinu buke na lokaciji UPOV-a te kvalitetu zraka na lokaciji postrojenja za solarno susenje mulja.

6.4.1.Kvaliteta zraka

Emisije onecis¢ujucih tvari iz nepokretnih izvora treba pratiti na ispustu od strane ovlastenih institucija.
Nepokretnim izvorima smatraju se dijelovi uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i sustava odvodnje:
zgrada mehanickog predtretmana, objekt strojnog zgusnjavanja mulja, zgrada dehidracije i spremnika
mulja te crpne stanice. Tijekom prve godine rada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u punoj
snazi provesti mjerenja emisija oneciS¢ujucih tvari (sumporovodika, amonijaka i merkaptana) tijekom
lietnog razdoblja u trajanju od najmanje 10 dana. Na temelju prvog mjerenja utvrditi potrebu i
ucCestalost daljnjeg mjerenja emisija oneciScujucih tvari na ispustima uredaja za prociScavanje
otpadnih voda i ispustima crpnih stanica.

Postaje za mijerenje kvalitete zraka predlaze se postaviti uz ogradu lokacije UPOV-a na dvije
makrolokacije (tocke 1 i 2) prema Slika 6.1. i na jednoj makrolokaciji uz isto¢nu ogradu postrojenja za
solarno susenje mulja (Slika 6.2, tocka 3). Predlozene makrolokacije za pracenje kvalitete zraka
odredene su uzimajuci u obzir udaljenost od naseljenih podrucja i prevladavaju¢e smjerove vijetra.
Tocne mikrolokacije za provedbu mijerenja kvalitete zraka odredit ¢e ovlastena institucija, odnosno
ovlasteni ispitni laboratorij.

Tijekom prve godine rada UPOV-a u punoj snazi tijekom ljetnog razdoblja u trajanju od najmanje 12
tjedana na odabranim mikrolokacijama potrebno je provoditi mjerenja sumporovodika, amonijaka i
merkaptana od strane ovlastenog ispitnog laboratorija.
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Grani¢ne vrijednosti (GV) koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom) (u 24 h) jesu (GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom kalendarske
godine):

e sumporovodik 5 pg/m?
o amonijak 100 pg/m?
e merkaptani 3 pg/m?

Nakon prve godine rada UPOV-a, kvalitetu zraka treba pratiti na odabranim mikrolokacijama
primjenom indikativnih mjerenja za sumporovodik, merkaptane i amonijak kako su propisana sukladno
Prilogu 8. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN, 79/17).

01020 40 60 80
| = =

Slika 6.1 Lokacije pracenja stanja okoliSa na budu¢em UPOV-u Lapad: A-mjerenje kakvoce ulazne otpadne vode
(ulazni kanal), B-mjerenje kakvoce efluenta (izlazni kanal), 1 i 2-lokacije pracenja razine buke i kvalitete zraka
(prikazano na ortofotokarti izvornog mjerila 1:5 000, DGU)
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Slika 6.2 Lokacija pracenja kvalitete zraka (tocka 3) na buducem postrojenju za solarno susenje mulja
(prikazano na ortofotokarti izvornog mjerila 1:5 000, DGU)

6.4.2.Buka

Mjerenje razine buke je potrebno provoditi uz granicu Cestice UPOV-a. Lokacije pracenja buke za
UPQV prikazuje Slika 6.1 (tocke 1 i 2). Buduci se na udaljenosti od 1 km od lokacije postrojenja za
solarno susenje mulja ne nalaze naseljena mjesta, pracenje buke na ovoj lokaciji nije potrebno.

Prije pustanja u rad UPOV-a potrebno je izvrSiti snimanje nultog stanja razine buke, a zatim je
potrebno mijeriti razine buke dva puta godiSnje tijekom prve dvije godine rada objekta te dodatno u
slucaju pojave vece razine buke (prituzbe lokalnog stanovnistva).

6.4.3.Kakvoca mora

v.v 7

Ispitivanje kakvoce procis¢ene otpadne vode (efluenta) prije ispustanja u more te kakvoca mora pratit
Ce se od strane ovlastenih institucija. Kakvoc¢u efluenta potrebno je pratiti prema uvjetima iz
Vodopravne dozvole. Kakvoca ulazne otpadne vode prati se na ulaznom kanalu (Slika 6.1 — lokacija A),
a kakvoca prociscene otpadne vode na izlaznom kanalu (Slika 6.1 — lokacija B).

Parametre kakvoce mora potrebno je pratiti na tri lokacije na trasi podmorskog ispusta koje prikazuje
Slika 6.3: A — na udaljenosti od 300 m od obale, B — na pocetku podmorskog difuzora i C — na 300 m
udaljenosti od tocke B u smjeru dominatnog strujanja (NW).

Parametri koje je potrebno pratiti u moru jesu: temperatura, salinitet, gustoca, prozirnost, otopljeni
kisik i saturacija kisika, nutrijenti: PO4, TP, NO3, NO,, NH4, TN, Si, biomasa fitoplanktona: Chl g, 7RIX
indeks, mikrobioloSke pokazatelje £. coli i crijevni enterokok u stupcu i na povrsini, teski metali u
sedimentu i TOC u stupcu i sedimentu.

Sve navedene parametre potrebno je analizirati i prije poCetka rada UPOV-a kao nulto stanje okolisa

kako bi se nakon ispustanja procis¢enih otpadnih voda mogao odrediti stupanj trofije.
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Tijekom prve godine nakon pustanja u rad UPOV-a potrebno je u ljetnoj sezoni dva puta (okvirno, 1.
srpnja i 1. kolovoza) u 9 sati ujutro prikupiti slijedece uzorke:

1. kompozitni uzorak, nakon procis¢avanija, a prije ispustanja u podmorski ispust,

2. na 0,5 m dubine u trasi podmorskog ispusta na lokacijama prikazanim na slici 6.2.

Osim toga, ispravnost rada podmorskog ispusta ¢e se pratiti u sklopu redovnog programa pracenja
kakvoce mora za kupanje na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, pri ¢emu kod analiza
prihvatjivosti rada podmorskog ispusta treba posebno u obzir uzeti i rezultate pracenja s dvije najblize
mjerne postaje - Ht. Dubrovnik Palace i Hotel Rixos Libertas.

Tijekom rada sustava javne odvodnje potrebno je izvrSiti ronilacki pregled podmorskog ispusta.
Pregled treba obaviti jednom godiSnje prije poCetka sezone kupanja te eventualno nakon
neuobicajeno loSih vremenskih prilika (oluja). Ronilac — biolog jednom godiSnje mora utvrditi postoji li

obrastaj usta ispusta i difuzora, i analizirati makrozoobentos.
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Slika 6.3 Lokacije pracenja kakvo¢e mora na trasi podmorskog ispusta priakazane na topografskoj podlozi
izivornog mjerila 1:25 000

6.5. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata za okolis

S obzirom na moguce koristi, utjecaje te predloZzene mjere zastite, zahvat se ukupno ocjenjuje kao
pozitivan te se iz tog razloga moze smatrati prihvatljivim za okolis.

Zahvat SUSTAV JAVNE VODOOPSKRBE I ODVODNIE AGLOMERACIJE DUBROVNIK TE
UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA LAPAD prihvatljiv je za okoli§ uz primjenu
mjera zastite okolisa i programa pracenja stanja okolisa.
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7.Sazetak

Predmet procjene utjecaja na okolis u okviru ove Studije su zahvati u domeni vodopskrbe i odvodnje
na podrucju aglomeracije Dubrovnik.

Predlozeni zahvati u domeni vodoopskrbe:

- izgradnja 59.589 m i rekonstrukcija 23.967 m sustava javne vodoopskrbe,

- prikljucenje 1.032 novih potroSaca na sustav javne vodoopskrbe (924 stanovnika u vodoopskrbnom
sustavu Dubrovnik i 108 stanovnika u vodoopskrbnom sustavu Zaton-Orasac-Elafiti),

- uredaj za procis¢avanje pitke vode (UPPV) Ombla na lokaciji Komolac.

Predlozeni zahvati u domeni odvodnje:

- izgradnja 27.260 m i rekonstrukcija 8.500 m sustava javne odvodnje na podrucju aglomeracije
Dubrovnik,

- izgradnja UPOV-a Lapad, kapaciteta 73.000 ES, s mehanickim predtretmanom i II. (bioloskim)
stupnjem procis¢avanja s tehnologijom na osnovi aktivnog mulja i novog podmorskog ispusta
duljine 835 m morskog dijela,

- priklju¢enje novih 4.510 ES na sustav javne odvodnje na podrucju aglomeracije Dubrovnik,

- izgradnja postrojenja za obradu mulja na lokaciji Tehnicko-tehnoloskog bloka (TTB) Osojnik.

Potrebno je napomenuti da se u okviru procjene utjecaja na okoliS sustava javne vodoopskrbe i
odvodnje grada Dubroovnika u ovoj studiji, u obzir uzima i UPPV Ombla. Postrojenje UPPV Ombla
pusteno je u probni rad u skladu s ishodenim potrebnim rjeSenjima upravnih tijela na nacionalnoj i
lokalnoj razini. Razlog za ukljucivanje ovoga uredaja u procjenu utjecaja na okolis je namjera nositelja
zahvata za financiranje cjelokupnoga sustava javne vodoopskrbe sredstvima europskih fondova, pa se
ukljucivanjem uredaja koji ve¢ posjeduje sve potrebne dozvole za izgradnju osigurava sigurnija prijava
na postupak dobivanja sredstava iz europskih fondova.

Vodovod Dubrovnik d.o.o. obavlja usluge vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda na promatranom
podrudju.

Lokacija projekta sustava javne vodoopskrbe obuhvaca Grad Dubrovnik, Opcine Dubrovacko primorje,
Ston i Op¢inu Zupa dubrovacka. Na usluznom podru¢ju drudtva Vodovod Dubrovnik d.o.o. se nalazi 7
vodoopskrbnih sustava, koji su nepovezani i neovisni i od kojih je 6 vodoopskrbnih sustava zasnovano
na zahvacanju vode iz vlastitih vodozahvata, a jedan vodoopskrbni podsustav Moseviéi — Visocani (i
vodovodna mreza naselja Imotica) dobiva vodu iz vodoopskrbnog sustava Neum u Bosni i Hercegovini.

Lokacija projekta sustava javne odvodnje obuhvaca jedinicu lokalne samouprave Grad Dubrovnik,
tocnije naselja u sastavu tzv. aglomeracije Dubrovnik, a to su naselja: (viajkovica, (VZajkovic'i, Donje
Obuljeno, Dubrovnik, Gornje Obuljeno, KneZica, Komolac, Lozica, Mokosica, Nova Mokosica, Prijevor,
RoZat, Sustjepan i Sumet. Na podru¢ju aglomeracije Dubrovnik kanalizacijska mreZa je znacajnije
izgradena u naselju Dubrovnik te u naseljima Sustjepan i Nova MokoSica. U tijeku je izgradnja
kanalizacijske mreze u naseljima Rozat, Prijevor i Obuljeno, dok je u ostalim naseljima kanalizacijska
mreza prakticki neizgradena.

Radi se o obalnom podrucju koje je karakteristicno po razvoju turisticke privrede i gospodarstva
vezanog uz morsku obalu. Planirani i Zeljeni razvoj ovog prostora moze se ocekivati jedino uz
istovremeni razvoj pratec¢e infrastrukture koja ¢e morati pratiti ostalu gospodarsku izgradnju.
Izgradnja javnog sustava vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda jedan je od
preduvjeta daljnjeg razvoja ovog podrudja i to prvenstveno radi ocuvanja kvalitete priobalnog mora.

Predmetni zahvat je u skladu s relevantnom prostorno-planskom dokumentacijom za Sto je ishodena
Potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom Dubrovacko-neretvanske zupanije (KLASA: 350-
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01/18-01/29, URBROJ: 2117/1-23/1-4-18-2 Dubrovnik, 2. oZujak 2018.) i Grada Dubrovnika (KLASA:
350-01/18-01/33, URBROJ: 2117/01-06/15-18-02 Dubrovnik, 1. ozujak 2018.).

Za zahvat je provedena Prethodna ocjena prihvatljivosti za ekolosku mrezu i izdano RjeSenje Uprave
za zastitu prirode Ministarstva zastite okoliSa i energetike (KLASA: UP/I 612-07/18-60/21, URBROJ:
517-07-1-1-2-18-4 Zagreb, 26. ozujak 2018.) da za namjeravani zahvat nije potrebno provesti Glavnu
ocjenu utjecaja zahvata na ekolosku mrezu.

7.1. Utjecaji zahvata na okolis tijekom pripreme i izgradnje

Gradenje sustava javne vodoopskrbe i odvodnje, uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda te
postrojenja za solarno susenje mulja predstavlja minimalan rizik, a tijekom gradenja izvoditelj radova
je duZan pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite okoliSa. Usprkos navedenome, moguci
su neki negativni utjecaji na okoli, koje je posebno potrebno uoditi i pratiti te su navedeni u nastavku.
Ovi utjecaji su u pravilu kratkotrajni i lokalnog karaktera te se mogu okarakterizirati kao mali, jer
nestaju sa zavrSetkom izgradnje planiranog zahvata. Predvidena tehnologija gradenja mora, osim
postivanja poznatih tehnickih standarda kakvoce materijala i radova, uvazavati lokalne ekoloske
uvjete, kulturno povijesna dobra, zdravlje ljudi i dobro stanje biljnog i Zivotinjskog svijeta.

7.1.1.Utjecaj na zrak

Tijekom izgradnje planiranog zahvata, u neposrednom podrucju gradiliSta, bit ¢ée povecana koli¢ina
praSine uslijed zemljanih i drugih radova na gradiliStu te kao posljedice prijevoza potrebnog
gradevinskog materijala. Intenzitet ovog oneciS¢enja ovisi o vremenskim prilikama (jacini vjetra i
oborinama), ali je generalno mali.

Prema dostupnim podacima, procijenjena je emisija onecis¢ujucih tvari tijekom izgradnje UPOV-a s
obzirom na intenzitet prometa kamiona i intenzitet rada gradevinskih strojeva, prema metodologiji iz
EMEP/EEA Vodica za izradu inventara emisija onecis¢enja iz zraka (,EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook", EEA, 2016). Procijenjena emisija onecis¢ujuéih tvari s obzirom na intenzitet
prometa kamiona tijekom izgradnje UPOV-a iznosi 123,70 kg CO, 51,25 kg CO,, 0,83 kg N,O, 31,33 kg
NMVC (nemetanski isparljivi organski spojevi), 544,60 kg NO,, 15,34 kg TSP (ukupne lebdece Cestice)
i 0,33 kg SO,, a s obzirom na rad gradevinskih strojeva iznosi 23,89 kg CO, 7,01 kg CO,, 0,30 kg N0,
7,49 kg NMVC, 72,36 kg NO,, 4,67 kg TSP i 0,04 kg SO,.

Gore navedeni proracuni emisija oneciScujucih tvari u zrak tijekom izgradnje predlozenoga zahvata
predstavljaju negativni utjecaj na zrak. Ove je emisije nemoguce izbjeci, ali ih je moguce umanijiti
pravilnim odrzavanjem radnih strojeva i transportnih sredstava, kao i upotrebom pogonskih goriva s
propisanim sadrzajima oneciscujucih tvari. Negativni utjecaj lokalnog je znacenja u neposrednoj blizini
izvodenja gradevinskih radova, vremenski je ograniCen na razdoblje izgradnje zahvata i nakon
izgradnje u potpunosti prestaje. Uzimajuci u obzir sve navedeno, ovaj se utjecaj na zrak, iako
negativan, ocjenjuje kao prihvatljiv.

7.1.2.Utjecaj na tlo

Tijekom gradenja oneCiS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala s vozila na kolnike
prometnica i podrucje gradilista, pri cemu se ocekuje veéi utjecaj kod izgradnje novih kolektora zbog
vece duljine prometnica pokraj kojih ¢e se odvijati radovi. Takoder, onecisS¢enje tla moZe nastati u
slucaju privremenog odlaganja viska iskopa, neupotrebljenog materijala i otpada na tlo koje nije
sluzbeno predvideno za priviemeno odlaganje.

Ovaj je utjecaj negativan, ali kratkotrajan, izrazito lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.
7.1.3.Utjecaj na vodna tijela

Podrucje zahvata pripada grupiranom vodnom tijelu podzemne vode JKGI_12 Neretva. U okvirima
granica ovoga grupiranoga vodnog tijela podzemne vode nalaze se svi planirani objekti. Ukupno
stanje grupiranoga vodnog tijela podzemne vode JKGI_12 Neretva je ocijenjeno kao dobro.
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Eventualna oneciS¢enja moguca su prilikom pretakanja goriva, promjene ulja i koriStenja maziva za
gradevinske strojeve, ili istjecanjem otpada odloZzenog na tlo koje nije sluzbeno predvideno za
privremeno odlaganje. Postrojenje za solarno susenje mulja projektirano je uzimajuéi u obzir potrebu
izgradnje neporopusne podloge u svrhu zastite kakvoénih i koli¢inskih znacajki grupiranih vodnih
tijela podzemne vode. Uz pravilnu organizaciju gradiliSta i pridrzavanja uputa proizvodaca o
odrzavanju radnih strojeva i opreme, ne ocekuje se negativan utjecaj na grupirano vodno tijelo
podzemne vode uslijed izvodenja gradevinskih radova. Ocekuje se poboljSanje stanja podzemnog
vodnog tijela jer ¢e se proSirenjem sustav javne odvodnje smanijiti upotreba septickih jama koje su
Cesto propusne.

Na Sirem podrucju obuhvata zahvata su prisutna Cetiri povrSinska vodna tijela JKRN0057_001 Ombla,
JKRN0224_001, JKRN0233_001 Taranta i JKRN0287_001. Vodno tijelo JKRN0287_001 nalazi se u
samoj blizini predmetnog zahvata, dok se ostala vodna tijela ne nalaze u blizini zahvata te zahvat
nece imati negativan utjecaj na njih. Vodno tijelo JKRN0287_001 nalazi se na podrucju Imotice gdje
¢e se prosiriti sustav javne vodoopskrbe (izgraditi VS, CS i cjevovod). Njegovo kemijsko stanje je
dobro, a ekolosko umjereno. Novi cjevovodi postavljat ¢e se u trase postojecih prometnica, a VS i CS
bit ¢e izgradene na antropogeniziranom podrucju. Uz pravilnu organizaciju gradenja nece biti
negativnog utjecaj na navedeno vodno tijelo.

Na podrucju zahvata su prisutna dva prijelazna vodna tijela, P2_2-OM koje je u dobrom stanju i
P1_3-OM koje je u umjerenom stanju. Eventualni utjecaji na prijelazna vodna tijela, moguci su
prilikom polaganja cjevovoda kroz postoje¢e obalne ceste na podrucju Rijeke dubrovacke, ali uz
pravilnu organizaciju gradenja nece doc¢i do navedenih utjecaja.

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10, 141/15), akvatorij podrucja zahvata ne
spada u osjetljivo podrucje. Podmorski ispust je planiran na podrucju vodnog tijela oznake 0423-MOP
cije je ukupno stanje odredeno kao dobro. Na pocetnoj dionici podmorskog ispusta, zbog ukapanja
cjevovoda, utjecat ¢e se na morfologiju morskog dna. Tijekom izgradnje novog podmorskog cjevovoda
pojavit ¢e se povecano podizanje sedimenta u vodnom stupcu Sto ¢e dovesti do privremenog
zamucéenja mora u zoni izvodenja radova. Posljedicno, zamuéenje vode utjecat ¢e na pelagijalne
zajednice (Sto je predmet poglavlja 5.1.4 Utjecaj na floru, faunu te biolosku raznolikost). Postojeci
podmorski ispust se nece vaditi iz mora ve¢ Ce sluziti kao havarijski ispust. Ovaj utjecaj nije moguce
izbjeci, negativan je, ali kratkotrajan, izrazito lokalnog karaktera i manjeg intenziteta.

U odnosu na podrucja na kojima se planiraju zahvati u sustavu javne vodoopskrbe, pojava velike
vjerojatnosti pojavljivanja poplava javlja se uz obalni dio Rijeke Dubrovacke gdje ¢e se cjevovodi
postavljati u trase postojecih obalnih cesta. Radovi se nece izvoditi za vrijeme visokog vodostaja ¢ime
¢e se ovaj utjecaj svesti na minimum.

Planirana izgradnja sustava javne odvodnje i crpnih stanica djelomic¢no se nalazi na dijelovima za koje
postoji velika vjerojatnost poplavljivanja, ali se radovi nece izvoditi za vrijeme visokog vodostaja.
Potrebno je naglasiti da su za sve crpne stanice mikro lokacije odabrane kako se ne bi dogodilo
plavljenje, odnosno visina terena je dovoljna da sprijeCi plavljenje od mora, a objekti i instalacije su
vodonepropushi.

Podrucja izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja ne nalaze se ni na podrucju velike
vjerojatnosti poplavljivanja.

7.1.4.Utjecaj na floru, faunu te biolosku raznolikost

Tijekom izgradnje planiranog zahvata doci ¢e do trajnog i privremenog gubitka tla i pojedinih stanisnih
tipova te s tim u vezi utjecaja na floru i faunu tog podrucja.

Postavljanje novih cjevovoda sustava javne vodoopskrbe najveéim se dijelom planira na tipu stanista J
Izgradena i industrijska stanista. Svi ¢e cjevovodi biti postavljeni u trase postojecéih infrastrukturnih
koridora. Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova sustava, odnosno izgradnjom novih doéi ¢e do
kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih staniSta koja ¢e se privremeno i u manjoj mjeri degradirati
radnom mehanizacijom uslijed iskopa. Kako su to stanisni tipovi koji su pod velikim antropogenim

Aglomeracija Dubrovnik Studija o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Listopad, 2018



235

utjecajem (podrucja naselia i poljoprivredne povrSine) ne postoji negativan utjecaj izgradnje
planiranog zahvata na staniSne tipove s obzirom na ovu komponentu predlozenoga zahvata
(postavljanje novih i rekonstrukcija postojecih cjevovoda sustava vodoopskrbe).

Postavljanje novih cjevovoda sustava javne odvodnje najvecim se dijelom planira na tipu stanista J
Izgradena i industrijska stanista. Svi ¢e cjevovodi biti postavljeni u trase postojecih infrastrukturnih
koridora. Takoder je planirana izgradnja Sest crpnih stanica u sustavu javne odvodnje. Nove CS bit ¢e
izgradene na slijedec¢im stanistima: CS Sveti Jakov - E Sume C361 Eu- i stenomediteranski kamenjarski
pasnjaci rascice D342 Istocnojadranski busici, CS Gospino polje - J Izgradena i industrijska stanista,
S Cajkovidi - 121 Mozaici kultiviranih povrsina, CS Komolac - K1 Estuarij, CS Mokosica - E Sume 152
Maslinici, CS Lozica - J Izgradena i industrijska stanista. Tijekom rekonstrukcije postojecih dijelova
sustava, odnosno izgradnjom novih doci ¢e do kratkotrajnog utjecaja na mali dio okolnih stanista koja
¢e se privr.emeno i u manjoj mjeri degradirati radnom mehanizacijom uslijed iskopa. Kako su to
stanisni tipovi koji su pod velikim antropogenim utjecajem (podrucja naselja i poljoprivredne povrsine)
njihovom degradacijom nece doéi do znacajnog negativnog utjecaja s obzirom na raznolikost stanisnih
tipova na Sirem podrucju zahvata.

Ozbiljniji utjecaji s obzirom na raznolikost staniSnih tipova mogu se ocekivati tijekom raadova na
prosirenju UPOV-a Lapad. UPOV c¢e biti izgraden na lokaciji postoje¢eg UPOV-a, ali ¢e se prosiriti i na
okolnu povrsinu. Novoizgradeni UPOV zauzet ¢e povrSinu od oko 1,064 ha povrSine zasticenog
podrucja park Sume Velike i Male Petke. Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte
staniéta RH UPOV je planiran na podrudju staniénog tipa E Sume (E8 Primorske vazdazelene $ume i
makije). Ujedno, navedene Cestice se nalaze na zasticenom podrucju, park Suma Velika i Mala Petka
(detaljnije u poglavlju 5.1.5 Utjecaj na zasti¢ene dijelove prirode). Ovdje je dakle moguce ocekivati
negativan utjecaj prenamjene stanisnog tipa E-Sume.

U sklopu proSirenja UPOV-a Lapad planirana je izgradnja novog hidrotehnickog tunela (kopnenog
dijela ispusta procis¢ene otpadne vode) odnosno izgradnja cjevovoda kroz zasti¢eno podrudje prirode
Velika i Mala Petka. No, izvedba novog HTT-a predvidena je tehonogijom mikrotunel gradnje koja ¢e
minimizirati potencijalne utjecaj izvodenja zahvata na zasti¢eno podrucje prirode. Ovaj nacin izgradnje
podzemnoga cjevovoda podrazumijeva neivazivni tip zahvata s obzirom na stanisne tipove na povrsini
trase planiranoga cjevovoda.

Takoder se planira izgradnja novog podmorskog ispusta u neposrednoj blizini postoje¢eg u duljini od
835 m. Morska staniSta kojima ce prolaziti novoizgradeni ispust jesu: F4 / G241 / G242 Stjenovita
morska obala / Biocenoza gornjih stijena mediolitorala / Biocenoza donjih stijena mediolitorala, G35
Naselja posidonije, G42 Cirkalitoralni pijesci i G41 Cirkalitoralni muljevi. Izgradnja podmorskog ispusta
utjecat ¢e na gubitak dijela morskog stanista, a osim toga utjecat ¢e i na pelagijalne zajednice. Zbog
povecanog podizanja sedimenta u vodnom stupcu koje ¢e dovesti do priviemenog zamuéenja mora u
zoni izvodenja radova, priviemeno ¢e do¢i do nemogucnosti hranjenja na podrucju izgradnje.
Postojeéi podmorski ispust na koji su se tijekom godina nastanile biljne i Zivotinjske vrste, nece se
vaditi iz mora vec ¢e sluZiti kao havarijski ispust.

Postrojenje za solarno susenje mulja bit ¢e izgradeno u sklopu lokacije Tehnicko-tehnoloskog bloka
Osojnik. Postrojenje za solarno susenje mulja bit ¢e izgradeno na povrsini od oko 1,2 ha na stanistu
D342 C361 Isto¢nojadranski busici / Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci rascice, i manjim
dijelom na staniétu E D311 I21 Sume / Dradici / Mozaici kultiviranih povréina. Tijekom izgradnje
postrojenja i prosirenjem pristupnog bijelog puta doéi ¢e do trajnog gubitka dijela navedenog stanista.
Navedeni utjecaj je negativan, ali nije znaCajan s obzirom na znacajnu zastupljenost navedenoga
stanisnog tipa na Sirem podrucju zahvata.

7.1.5.Utjecaj na zastic¢ene dijelove prirode i ekolosku mrezu

Planirana izgradnja cjevovoda vodoopskrbnog sustava Ston djelomi¢no prolazi kroz zasticeno
podrucje, posebni rezervat Malostonski zaljev i Malo more. Planirano prosirenje vodoopskrbnog
sustava Dubrovnik djelomicno prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku Dubrovacku. Ovaj ¢e zahvat imati
minimalan utjecaj s obzirom da Ce se cjevovodi postavljati u trase postojecih prometnica.
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Planirana izgradnja cjevovoda sustava javne odvodnje prolazi kroz znacajni krajobraz Rijeku
Dubrovacku. Utjecaj e biti minimalan s obzirom da ¢e se cjevovodi postavljati u trase postojecih
prometnica.

Planirana je rekonstrukcija cjevovoda u blizini Platane na Brsaljama, zasti¢ene u kategoriji spomenik
parkovne arhitekture, pojedinacno stablo. U ovom slucaju utjecaja nece ukoliko se stablo adekvatno
zastiti prije poCetka radova. Crpne stanice Lozica, Mokosica, Komolac i Cajkovic’i planiraju se izgraditi
na podru¢ju znacajnog krajobraza Rijeka Dubrovacka, ali na ve¢ antropogeniziranim dijelovima
krajobraza tako da ¢e utjecaj biti minimalan.

Lokacija izgradnje planiranog UPOV-a te kopnenog dijela podmorskog ispusta nalazi se unutar
zasti¢enog podrudja, park Suma Velika i Mala Petka. RijeC je o negativnom utjecaju jer ¢e planirani
UPQV zauzeti povrsinu od 1,064 ha u odnosu na vec izgradene objekte u prostoru. Ukupna povrSina
park Sume Velika i Mala Petka iznosi oko 53 ha. Od ukupne povrsine park Sume oko 81% odnosi se na
stani$ni tip E-Sume, oko 11% na stanini tip J- Izgradena i industrijska stanista, dok se preostali dio
od oko 8% odnosi na druge prirodne stanisne tipove. Cjelokupna povrsina predvidena za izgradnju
novog dijela UPOV-a nalazi se na podrudju stanidnog tipa E-Sume, $to znati da ¢e se udio ovoga
staniSnog tipa smanijiti za 1,064 ha, odnosno oko 2,5% te Ce se za istu povrSinu povecati udio
staniSnog tipa J. Uzimajuc¢i u obzir vaznost predlozenoga projekta za dugorocni razvoj grada
Dubrovnika, te male promjene u postotnim udjelima stanisnih tipova na podrucju park Sume Velika i
Mala Petka, ovaj se utjecaj procijenjuje kao prihvatljiv negativni utjecaj.

Planirano je proSirenje sustava javne vodoopskrbe na podrudju ekoloske mreze HR2001010
Paleoombla-Ombla, HR2001337 Podrucje oko Rafove (Zatonske) Spilje, HR20000947 Gornji Majkovi-
lokve te u naselju Zuljana u duljini od 185 m na podru¢ju ekoloske mreze HR2001364 JI dio Peljedca i
HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac. Utjecaj na navedena podrucja ekoloske mreze je
minimalan jer ¢e se radovi izvoditi u trasi postojecih prometnica.

Planirano je proSirenje sustava javne odvodnje i izgradnja crpne stanice Lozica na podrucju ekoloske
mreze Natura 2000, POVS HR2001010 Paleombla-Ombla. Ovaj zahvat je minimalan jer ¢e cjevovodi
biti postavljeni u trase postojec¢ih prometnica, a CS Lozica ¢e biti izgradena na ve¢ antropogeniziranom
podrudju.

Podrucje izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja nalazi se izvan podrucja ekoloske
mreze Natura 2000.

Za zahvat je provedena Prethodna ocjena prihvatljivosti za ekoloSku mrezu i izdano RjeSenje da je
namjeravani zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu (Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, KLASA:
UP/I 612-07/18-60/21, URBRQOJ: 517-07-1-1-2-18-4 Zagreb, 26. ozujak 2018.) koje je prilozeno u
poglaviju 4.2.2.

7.1.6.Utjecaj na zasticene kulturne vrijednosti

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog UPOV-a je smjeSten postojec¢i UPOV te nema evidentiranih
zasti¢enih kulturnih vrijednosti. Na lokaciji planiranog postrojenja za solarno susenje mulja takoder
nema evidentiranih kulturnih vrijednosti. Cjevovodi sustava javne vodoopskrbe i odvodnje, polagat ¢e
se po postoje¢im prometnicama. Tijekom izvodenja radova, moze doéi do otkri¢a kulturnih vrijednosti
koje nisu evidentirane.

Na podrucju starogradske jezgre sanirati ¢e se cca 700 m gravitacijskih kanala i rekonstruirat ¢e se
cca 940 m postojecih vodoopskrbnih cjevovoda. Stara gradska kanalizacija predstavlja zasticeno
kulturno dobro, a svi zahvati na njoj, odnosno sanacija, definirani su konzervatorskim uvjetima.
Utjecaj ¢e biti izraZzen tijekom sanacije cjevovoda vodoopskrbe i odvodnje, a podrazumijeva i radove
na sanaciji starih gradskih ulica nakon popravka cjevovoda, nakon Cega utjecaj prestaje.
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7.1.7.Utjecaj na krajobraz

Sustav javne vodoopskrbe prosirit ¢e se na podrucju osobito vrijednog predjela — kulturnog
krajobraza Rijeke dubrovacke. Cjevovodi ¢e se postavljati u trase postojec¢ih prometnica Sto nece
imati dugorocni utjecaj na krajobraz, a crpne stanice i vodospreme bit ¢e izgradene na vel
antropogeniziranom podrucju.

Sustav javne odvodnje prosirit ¢e se na podrucju osobito vrijednog predjela — kulturnog krajobraza
Rijeke dubrovacke. Cjevovodi ¢e se postavijati u trase postoje¢ih prometnica Sto nece imati
dugorocni utjecaj na krajobraz, a crpne stanice ¢e biti izgradene na ve¢ antropogeniziranom
podrudju.

Novi UPOV izgradit ¢e se na lokaciji postojeceg Sto je pozitivno jer navedena lokacija vec¢ ima obiljeZja
komunalnog prostora. UPOV ¢e se izgraditi na nacin da se Sto bolje uklopi u okolis, a projektom
krajobraznog uredenja, okolis ¢e se urediti na nacin da se sadnjom Zivice ili autohtonog drveca uz
ogradu zakloni pogled na UPOV. Nije predvideno dodatno zasjecanje za nove tunele. Izvedba
tunela/galerija se vrsi kroz postojeci plato UPOV-a, tako da se ne ocekuje otvaranje novih pokosa, niti
uklanjanje drvecéa na lokaciji UPOV-a.

Novi podmorski ispust kopnenim ¢e dijelom prolaziti kroz Malu i Veliku Petku koja spada u osobito
vrijedan predio — kultivirani krajobraz.

Lokacija postrojenja za solarno susenje mulja ne nalazi na podrucju posebno vrijednog krajobraza.
Postrojenje za solarno suSenje mulja predstavljati ¢e novi element u okoliSu ¢ime ¢e doc¢i do
narusavanja krajobrazne vrijednosti okoliSa. Taj je utjecaj negativan, ali nije znacajan s obzirom na
lokaciju izgradnje postrojenja, u sklopu Tehnicko-tehnoloskog bloka Osojnik, a adekvatnim
uredenjem okoliSa ublazit ¢e se njegov utjecaj na krajobraz.

U opdinama Zupa dubrovacka, Dubrovacko primorje i Ston progirit ¢e se sustav javne vodoopskrbe.
Cjevovodi ¢e se postavljati u trase postoje¢ih prometnica Sto nece imati dugorocni utjecaj na
krajobraz, a crpne stanice i vodospreme bit ¢e izgradene na ve¢ antropogeniziranom podrudju.

Opcenito mozemo reci da je izgradnja predmetnog zahvata planirana na ve¢ antropogeniziranom
podrucju. Tijekom pripreme i izgradnje, doci ¢e do narusavanja krajobrazne vrijednosti okolisa zbog
pojave gradevinskih strojeva i predvidenih zemljanih radova. Ovaj je utjecaj negativnoga karaktera,
ali je ograni¢en na prostor izgradnje i na razdoblje izgradnje zahvata. Vodospreme, crpne stanice,
UPQV i postrojenje za solarno susenje mulja predstavljat ¢e nove elemente u okoliSu, ali pozitivno je
Sto je podrucje njihove izgradnje antropogenizirano te Sto e se prilikom projektiranja voditi rauna
da se izgledom Sto bolje uklope u okolinu.

7.1.8.Utjecaj na lokalno stanovnistvo i zdravlje ljudi

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata, posebice u naseljenim mjestima ili u blizini objekata u
kojima boravi lokalno stanovnistvo, doc¢i ¢e do povedanja razine buke u okoliSu, povecane emisije
prasine uslijed rada gradevinske mehanizacije i kretanja transportnih strojeva, kao i do povremenih
otezanih uvjeta za odvijanje prometa. Najvise Ce biti izlozeni stanovnici prvih ku¢a (cca 100 m od
lokacije UPOV-a, cca 1 km od lokacije postrojenja za solarno susenje mulja).

Ovi su utjecaji negativni i predstavljat ¢e smetnju normalnom Zivotu lokalnog stanovnistva, ali su
neizbjezni, lokalnog karaktera i privremeni.

7.1.9.Utjecaj buke

Tijekom izvodenja radova, povecanu buku ce osjetiti ljudi koji se zateknu u neposrednoj blizini mjesta
izvodenja radova. Prilikom radova na polaganju i rekonstrukciji cjevovoda u naseljenim dijelovima
obuhvata zahvata buci ¢e biti izlozen veci broj stanovnika, ali ¢e taj utjecaj trajati krace nego za
vrijeme izgradnje UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja.

Tijekom izgradnje planiranog zahvata je predvideno koriStenje mehanizacije i transportnih sredstava
uobicajenih prilikom izgradnje na krSkom podrucju. Navedeno ukljucuje koriStenje pneumatskih cekica
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prilikom iskopa u stijenskom materijalu, obzirom da zbog blizine naselja miniranje nije prihvatljivo.
Iako vazedi propis (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave,
NN 145/04) ograniCava razinu buke na gradilistu na 70 dB(A), u trenutku rada pneumatskih ¢ekica ova
razina je znatno viSa-preko 100 dB(A), a smanjuje se s udaljenos¢u od samog cekica. Buka
pneumatskih cekica je najvisa razina buke koja se oCekuje na gradilistu, svi drugi strojevi i transportna
sredstva su tisi.

Ovaj utjecaj moze se ocijeniti znacajno negativnim, lokalnog karaktera i povremenog trajanja, a bit ce
mu izloZeni stanovnici prvih kuca (cca 100 m od lokacije UPOV-a, cca 1 km od lokacije postrojenja za
solarno susenje mulja). Noéni rad je zabranjen. Ovaj je utjecaj privremen, a po znacaju je mali i
lokalnog je karaktera.

7.1.10.Utjecaj na infrastrukturu i promet

Postoji opasnost da se prilikom izvodenja radova osteti ili presijeCe neka od postojecih infrastrukturnih
instalacija, ¢ime ¢e se lokalno prekinuti opskrba vodom, energijom i sl. Ovaj je utjecaj privremen, a po
znacaju je mali do umjeren, ovisno o nastalom ostecenju.

Tijekom izvodenja radova na iskopu i polaganju cjevovoda u trase postojecih prometnica moZe doéi do
poteskoca u protoCnosti na prometnicama na kojima se obavljaju radovi. Takoder, za vrijeme trajanja
radova ocekuje se pojaCan promet na podrucju zahvata zbog prijevoza mehanizacije i potrebnog
gradevinskog materijala.

Ovaj utjecaj nije moguce izbjeci, ali se moze minimalizirati pravilnom organizacijom gradilista te
izvodenjem radova izvan ljetne sezone. Utjecaj je kratkotrajan i ograniCen na vrijeme izvodenja
radova.

7.1.11.Utjecaj uslijed nastanka otpada

Na gradilistu ¢e biti zabranjeno servisiranje gradevinskih strojeva pa se ne ocekuju znacajnije koli¢ine
otpadnih ulja i otpada od tekucih goriva. Ocekivane koli¢ine ambalaznog otpada su minimalne.
Ambalazni otpad treba odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljatu otpada (Pravilnik o
ambalaZi i ambalaznom otpadu — NN 9705, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11, 81/11 i
126/11). Ocekivane koli¢ine komunalnog otpada su minimalne. Ocekuju se povecane koli¢ine
gradevinskog otpada (materijal iz iskopa na kopnu) koji se moze iskoristiti i za uredenje terena na
lokaciji UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja.

Obaveza proizvodaca otpada je odvojeno sakupljanje na mjestu nastanka, odlaganje po svojstvu,
vrsti i agregatnom stanju te predaja otpada osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom
prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17) uz prateci list za otpad.

7.1.12, Utjecaj u slucaju akcidentnih situacija

Tijekom izgradnje planiranog zahvata moguce su neke od slijedecih akcidentnih situacija:
e Pozar na mehanizaciji i strojevima,

Pozar na otvorenim povrsinama i tehnicki pozari,

Prometna nezgoda, prevrtanje mehanizacije i strojeva,

Oneciscenje tla i voda gorivom, mazivima i uljima,

Nesrece uzrokovane viSom silom,

Tvornicki kvar mehanizacije, strojeva i uredaja,

Nekontrolirano izlijevanje otpadne vode iz cisterni za praznjenje septickih jama,

Curenje otpadne vode na spojevima cjevovoda,

Puknuce cjevovoda,

Itd.

Tijekom gradenja izvoditelj radova duzan je pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite
okolisa. Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija u najvecoj mjeri ovisi o provodenju predvidenih
mjera zastite okoliSa i zastite na radu, osposobljenosti djelatnika i realnom stupnju organizacije
gradilista. Pridrzavanjem zakonskih propisa, opasnost od nastanka akcidentnih situacija je minimalna.
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7.2. Utjecaji zahvata na okolis tijekom koristenja
7.2.1.Utjecaj na zrak

Tijekom koriStenja zahvata moze doéi do nastajanja neugodnih mirisa na UPOV-u, kanalizacijskim
cijevima i postrojenju za solarno susenje mulja, odnosno do emisije onecisc¢ujucih tvari koje negativno
utjeCu na zdravlje ljudi i kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom). Nastajanje onecis¢ujucih tvari u
smislu dodijavanja mirisom ovisi o koliCini i karakteristikama otpadne vode. Glavni uzrok su dusikovi
spojevi (amonijak, amini), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani, disulfidi), ugljikovodici
(metan i sl.) te organske kiseline itd. Njihovo nastajanje uglavnom nije moguée sprijeciti, ali je
adekvatnom obradom zraka moguce smanijiti intenzitet negativnog utjecaja dodijavanja mirisom. Sav
zrak koji izlazi iz objekata sustava javne odvodnje i postrojenja za solarno susenje mulja mora
zadovoljavati uvjete propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), Uredbom o
grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i
Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17).

U cjevovodima Ce se stvarati navedene oneciscujuce tvari posebno u dijelu pocetnih i prekidnih okana
(prijelaz tlacnog u gravitacijski cjevovod) te na dijelovima trase gdje ¢e zbog malog pada i protoka
dolaziti do zadrzavanja otpadne vode. Prema potrebi, na ovim lokacijama obavlja se odzracivanje
kanalizacije uz koristenje biofiltera u slucaju da se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i
drugih objekata gdje ljudi borave.

Svi objekti sustava javne odvodnje, na kojima je moguc¢a pojava neugodnih mirisa, predvideni su u
zatvorenom prostoru koji je priklju¢en na filtar otpadnog zraka. Zrak mora biti ¢iSéen u prostoru
mehanickog predtretmana te na postrojenju za obradu mulja (nacin obrade opisan je u poglavlju
2.4.1.1). Predvidena je primjena kemijskog filtera za otpadni zrak (scrubber).

Sav zrak iz postrojenja za solarno susenje mulja ¢e se prociScavati s biofilterom. Biofilter se sastoji se
od neutralnog predcis¢enja odnosno vlazenja zraka nakon Cega slijedi tretman ispusnog zraka u
biofilteru. KoriStenjem zracnog kanala, prolazni ispusni zrak se usisava iz komore za suSenje i prelazi u
sustav za obradu ispusnog zraka. PredciScenje sadrzi uklanjanje prasine i zasi¢enje ispusnog zraka. U
sljedecem koraku ciS¢enja, ispusni zrak tece kroz filtarski materijal i oslobada se od mirisnih tvari
mikrobioloskim degradiranjem.

Kao posljedica Sirenja neugodnih mirisa oko uredaja, javlja se negativna percepcija rada uredaja,
neovisno o kvaliteti efluenta i ucinkovitosti procis¢avanja otpadnih voda. Na smjer i brzinu
rasprostiranja onecis¢ujucih tvari putem zraka iz dijelova sustava javne odvodnje i prociscavanja
otpadnih voda (crpne stanice, UPOV) te postrojenja za solarno suSenje mulja, najvisSe utjecu
temperatura vode i zraka, tlak zraka te smjer i brzina vjetra. Prema ruzi vjetrova najcesci vjetrovi na
podrucju zahvata jesu: jugoistocnjak (34%), istoCnjak (22%) i zapadni vjetar (16%). S obzirom na
polozaj najblizih kuéa u odnosu na UPQV i postojenje za solarno susenje mulja, najnepovoljniji je
vjetar jugoistocni vijetar. Gradevinsko podrucje naselja nalazi se na udaljenosti od otprilike 100 m od
UPOV-a te 1 km od postrojenja za solarno susenje mulja, ali kao Sto je gore navedeno svi objekti na
kojima je moguca pojava neugodnih mirisa, predvideni su u zatvorenom prostoru koji je prikljuéen na
filtar otpadnog zraka.

Tijekom faze pokusnog rada UPOV-a ispitat ¢e se sustavi za evakuaciju i prociSCavanje zraka —
ventilacija i filtracija, koji moraju zadovoliiti trazene parametre uskladene sa vaze¢om zakonskom
regulativom.

7.2.2.Utjecaj na tlo

Negativan utjecaj na tlo moze se javiti kao posljedica akcidentnih situacija. S obzirom da je opasnost
od nastanka akcidentnih situacija minimalna, mozemo zakljuciti da je i ovaj utjecaj minimalan.
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7.2.3.Utjecaj na postizanje ciljeva zastite voda

7.2.3.1. Utjecaj zahvata na stanje vodnih tijela

Sustav javne vodoopskrbe nece imati direktan utjecaj na vodna tijela tijekom koriStenja. Posredni
utjecaj se javlja na izvoristima iz kojih se crpi voda za vodoopskrbu zbog povecanja broja korisnika, no
kako se radi o izvoristima Ciji kapaciteti zadovoljavaju proSirenje sustava, moze se zakljuciti da
predmetni zahvat neée imati ve¢eg znacaja na kolicinsko stanje vodnih tijela iz kojih se zahvaca voda
za javnu vodoopskrbu.

Najvazniji utjecaj na vodna tijela imat ¢e proSirenje sustava javne odvodnje i izgradnja UPOV-a II.
stupnja prociS¢avanja. Ovaj utjecaj je pozitivan i predstavlja svrhu poduzimanja zahvata. Ukidanjem
ispustanja neprociscenih otpadnih voda u podzemna i priobalna vodna tijela, trajno ¢e se osigurati
bolji okolisni uvjeti.

Moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvocu mora i pojava oneciS¢enja u slucaju aktivacije
havarijskog ispusta. Takoder, u uvjetima poremecenog rada UPOV-a, odnosno pustanja vecih koli¢ina
otpadne vode mimo uredaja, rada koji ne daje oCekivane ucinke prociS¢avania ili duzeg prekida rada,
mozZe do¢i do priviemenog pogorSanja kakvoce vode recipijenta, ali u normalnim uvjetima rada
kakvoca recipijenta se mora odrzavati u granicama propisane.

IzraCuni prema metodi kombiniranoga pristupa pokazali su da je omjer izlaznih koncentracija i
hidraulickih razrjedenja (C,,/S:) manji od prosje¢ne godisnje koncentracije standarda kakvoce okolisa
(SKVOpe) Sto znaci da kakvoca mora nece biti narusena radom podmorskog ispusta.

Provedena je numericka analiza utjecaja rada podmorskog ispusta sustava javne odvodnje
aglomeracije Dubrovnik na stanje akvatorija u pogledu prostorne i vremenske dinamike polja
koncentracije indikatora fekalnog oneciS¢enja (Escherichie coli) (Gradevinski fakultet SveudiliSta u
Zagrebu, 2015).

Temeljem Uredbe o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08, clanak 5) definirani su rasponi vrijednosti
koncentracija enterokoka i Escherichie coli prema kojima se provodi i razvrstavanje kakvoce mora:

Crijevni enterokoki (CE) <60 CE/100 ml (izvrsna kvaliteta)
61-100 CE/100 ml (dobra kvaliteta)
101-200 CE/100 ml (zadovoljavajuca kvaliteta)
Escherichia coli (EC) <100 EC/100 ml (izvrsna kvaliteta)
101-200 EC/100 ml (dobra kvaliteta)
201-300 EC/100 ml (zadovoljavajuca kvaliteta)

Sticeni obalni pojas proteze se od obalne crte prema moru, do udaljenosti 300 m od obale. Obzirom
da stratifikacija mora omogucuje zadrzavanje oblaka efluenta u dubljim slojevima, u slucaju izvedbe
ispusta s ukupnom duljinom 500 m (ukljucujuéi difuzorsku sekciju) koji zavrSava na dubini od 92 m, u
povrsinskom sloju mora do dubine 2 m nije registrirana pojava povecanja koncentracija efluenta niti u
jednom trenutku iz obuhvacenog perioda numericke simulacije. Samim time, osigurano je zadovoljenje
kriterija o dopustenim koncentracijama CE i EC u Stié¢enom pojasu do 300 m od obale. Za slucaj
izvedbe podmorskog ispusta ukupne duljine 835 m (ukljucujuci difuzorsku sekciju) koji zavrSava na
dubini od 94 m, situacija je jos povoljnija u smislu pojave i nizih koncentracija EC u povrsinskom sloju
mora.

Izradena numericka analiza pokazala je da obje varijante osiguravaju trazenu kvalitetu mora. Logi¢no
je da dulji ispust pokazuje jo$ bolje rezultate kakvoée mora te je za potrebe izrade ove Studije
odabrana varijanta 2.

Prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) za euhalino priobalno
more sitnozrnatog sedimenta (oznaka tipa HR-O4_23) za kategoriju ekoloskog stanja odredenog kao
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»dobro" grani¢na vrijednost za fosfor je 0,0186 mg/Il. S obzirom da ¢e u radijusu 50 m od difuzora
koncentracija fosfora biti 0,0100 mg/I, Sto je ispod granice prihvatljivih vrijednosti, zaklju¢eno je da je
ispust s difuzorskom sekcijom (duljine 85 m s 9 alternirajuéih sapnica) odgovarajuci za predmetni
zahvat.

Pojava stabilne stratifikacije doprinosi zadrzavanju efluentnog oblaka nastalog radom podmorskog
ispusta u pridnenom sloju. Obzirom na vjetrovalnu klimu i relativno velike dubine analiziranog
podrucja, nastup potpune homogenizacije gusto¢a po vertikali u ljetnom periodu, u kojem se
pojavljuju najve¢a opteretenja, ima vrlo malu vjerojatnost pojave. Obzirom na sliku strujanja u
podrudju analiziranog akvatorija u kojem se pojavljuje izmjena smjerova strujanja, predlaze se
primjena difuzora s alterniraju¢im sapnicama.

7.2.3.1. Utjecaj poplava na zahvat

Prema kartama opasnosti od poplava (za sve tri vjerojatnosti pojavljivanja) i kartama rizika od
poplava, postoji opasnost poplavljivanja obalnog podrudja, ali ono ne obuhvaca podruéja UPOV-a ni
postrojenja za solarno susenje mulja. Za sve vodospreme i crpne stanice mikrolokacije su odabrane
kako se ne bi dogodilo njihovo plavljenje, odnosno visina terena je dovoljna da sprijeci plavljenje od
mora, a objekti i instalacije sustava javne vodoopskrbe i odvodnje su vodonepropushi.

7.2.4.Utjecaj na floru, faunu i biolosku raznolikost

Tijekom koristenja sustava javne odvodnje i vodoopskrbe ne oCekuju se negativni utjecaji na floru,
faunu i biolosku raznolikost.

Za vrijeme normalnog rada UPOV-a, ucinkovitost uklanjanja otpadnih tvari uz primjenu drugog stupnja
prociS¢avanja osigurat ¢e poboljSanje uvjeta morskih staniSta u prostoru podmorskog ispusta. Koli¢ina
hranjivih tvari koja ¢e se unositi u more ispustanjem procis¢ene otpadne vode je razmjerno mala tako
da se ne mogu ocekivati negativni utjecaji u smislu povecanja trofije, a time ni utjecaji na biljne i
Zivotinjske vrste. Za vrijeme koriStenja podmorskog ispusta poCet ¢e ubrzana kolonizacija novog
prostora pionirskim organizmima (bakterije, dijatomeje, liCinke Skoljkasa, Skoljkasi dagnja i kamenica
te priljepci, moruzgve i na kraju alge).

Tijekom koriStenja postrojenja za solarno susenje mulja ne ocekuju se negativni utjecaji na floru,
faunu i biolosku raznolikost.

7.2.5.Utjecaj na zasticene dijelove prirode
Tijekom koristenja planiranog zahvata ne oCekuju se negativni utjecaji na zasticene dijelove prirode.
7.2.6.Utjecaj na zastic¢ene kulturne vrijednosti

Tijekom koriStenja planiranog zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na zasticene kulturne
vrijednosti.

7.2.7.Utjecaj na krajobraz

Kao Sto je navedeno u poglavlju 2.3. i 2.4. planirani objekti sustava javne vodoopskrbe (VS, CS) i
odvodnje (CS, UPOV) i postrojenje za solarno susenje mulja predstavljat ¢e nove elemente u prostoru.
Novi UPOV bit ¢e smjeSten na lokaciji postoje¢eg Sto je pozitivno jer navedena lokacija ve¢ ima
obiliezija komunalnog prostora. Vodospreme i crpne stanice bit ¢e smjeStene na vec
antropogeniziranom podrucju, a postrojenje za solarno susenje mulja na podrucju TTB Osojnik koje je
predvideno za komunalnu namjenu. Tijekom koriStenja zahvata se ne ocekuje dodatan negativan
utjecaj na krajobraz.

7.2.8.Utjecaj na lokalno stanovnistvo i zdravlje ljudi

Opcenito mozemo zakljuciti da ¢e se tijekom koriStenja izgradenog sustava javne vodoopskrbe i
odvodnje podi¢i kvaliteta Zivota lokalnog stanovniStva. Eventualni utjecaji na lokalno stanovnistvo
mogu biti neugodni mirisi. S obzirom da je postrojenja za solarno susenje mulja udaljeno od prvih
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kuca otprilike 1 km, ne ofekuju se negativni utjecaji na stanovnistvo. Lokacija novog UPOV-a nalazi se
u blizini stambenih kuc¢a (cca 100 m), ali s obzirom na propisanu obradu otpadnog zraka ne ocekuju
se negativni utjecaji na stanovnistvo.

7.2.9. Utjecaj buke

Tijekom koristenja izgradenih sustava javne vodoopskrbe i odvodnje oCekuje se povecanje razine buke
prvenstveno na lokaciji UPOV-a i na lokaciji postrojenja za solarno susenja mulja, uslijed rada samih
uredaja te zbog prisustva radnika i vozila. Na lokaciji UPOV-a buka izaziva neugodnosti za radnike
pogona i odrzavanja uredaja, a izvan lokacije UPOV-a buka djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u
okolici, a naroCito u no¢nim satima, kad se smanji jacina buke iz drugih izvora. Na lokaciji proSirenja
UPQOV-a vec se nalazi postojeci UPOV pa se ne oCekuje znacajno povecanje razine buke o odnosu na
postojece stanje. Najblize gradevinsko podrucje naselja u odnosu na lokaciju postrojenja za solarno
suSenje mulja nalazi na udaljenosti od oko 1 km, pa se stoga ne ocekuje negativan utjecaj buke na
lokalno stanovnistvo.

Najveca buka prilikom koristenja UPOV-a proizlazit ¢e iz rada crpki, kompresora, uredaja za aeraciju,
uredaja za cijedenje mulja i drugih dijelova opreme UPQV-a, koja se moze kretati u rasponu od 82-
111 dB(A) ovisno o proizvodacu i literaturnom izvoru. PoviSene razine buke se mogu ocekivati i od
rada dizel agregata (u slucaju nestanka elektricne energije), odnosno kao posljedica prometa osobnih
i teretnih vozila vezanih za rad UPOV-a, koja se moZze kretati u rasponu od 60-95 dB(A).

Svi izvori buke vece jakosti su smjesteni u zatvorenim objektima te su propisno zvucno izolirani.
7.2.10. Utjecaj uslijed nastanka otpada

Tijekom koriStenja nastajat ¢e otpad koji se prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) moze
svrstati unutar jedne od kategorija iz Tablica 5.8. Godisnja koli¢ina otpada s reSetka (19 08 01 Ostaci
na sitima i grabljama) je 215 tona. Otpad je opran i moZe se odlagati na odlagalistu. Godisnja koli¢ina
pijeska (19 08 02 Otpad iz pjeskolova) je 172 tone. Pijesak je opran i moZe se reupotrijebiti. Godisnja
koli¢ina mulja (19 08 05 Muljevi od obrade urbanih otpadnih voda) je 1.353 tone 100% suhe tvari.
Godisnja kolicina masti (19 08 09 MjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda) je 92 tone. Mast
preuzima ovlastena organizacija.

Najznacajnije koli¢ine otpada predstavlja mulj koji nastaje obradom otpadnih voda. Predvideno je da
¢e se dehidrirani mulj transportirati kamionima od lokacije UPOV-a Lapad do lokacije TTB Osojnik,
koja je udaljena otprilike 17 km. Obzirom na predvidenu nosivost kamiona (8-10 tona), izvan turisticke
sezone ocekuje se do 2 kamiona dnevno, dok bi za vrijeme turisticke sezone to predstavljalo do 3
kamiona dnevno. Na lokaciji TTB Osojnik vrSilo bi se solarno susenje dehidriranog mulja. Nakon
dovrsetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari krece se od 70 % do 80%. Predvideni sadrzaj suhe
tvari nakon susenja u postrojenju za potrebe aglomeracije Dubrovnik je 75%. Solarno susenje mulja
predstavlja preduvijet za bilo koji nacin daljnjeg gospodarenja muljem.

7.2.11. Utjecaj u slucaju akcidentnih situacija

Tijekom koristenja planiranog zahvata moguce su neke od slijedecih akcidentnih situacija:
e Pozar na mehanizaciji i strojevima,

Pozar na otvorenim povrsinama i tehnicki pozari,

Nesreée uzrokovane viSom silom,

Tvornicki kvar mehanizacije, strojeva i uredaja,

Nekontrolirano izlijevanje otpadne vode iz cisterni za praznjenje septickih jama,

Curenje otpadne vode na spojevima cjevovoda,

Puknuée cjevovoda zbog slijeganja terena, pojave vecih predmeta u sustavu ili ostecenja zbog

probijanja korijenja drveca u sustav,

e  Prekid u opskrbi elektricnom energijom,

e Iznenadne promjene u koncentraciji neprocisS¢ene otpadne vode te ulazak velike koliCine
toksi¢nih tvari u sustav,

o Itd.
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U slucaju aktivacije havarijskog ispusta moguc¢ je kratkotrajan negativan utjecaj na kakvo¢u mora.

Uz ispravno odrzavanje opreme i postrojenja te osiguravanje i provedbu svih propisanih mjera zastite
mogucnost akcidentnih situacija je minimalna.

7.2.12. Promjena vrijednosti zemljista
Novi UPQV izgradit ¢e se na lokaciji postojeceg pa se ne ocekuje promjena vrijednosti tog zemljista.

U neposrednoj blizini postrojenja za solarno susenje mulja, a u skladu s relevantnom prostorno-
planskom dokumentacijom, nije predvidena izgradnja stambenih objekata tako da se ne ocekuje
negativan utjecaj na vrijednost zemljista.

7.3. Kumulativni utjecaji zahvata u odnosu na postojece i/ili
odobrene zahvate

S obzirom da se na okolnim otocima (éipan, KoloCep, Lopud) te aglomeraciji Slano takoder planira
izgradnja sustava javne odvodnje i uredaja za prociSCavanje otpadnih voda, kao Sto je detaljnije
opisano u poglavlju 4.4, kumulativni utjecaji ¢e biti pozitivni. Ostali zahvati koji se planiraju (kao npr.
benzinska postaja, rekonstrukcija terminala luke Gruz itd.) bit ¢e spojeni na sustav javne vodoopskrbe
i odvodnje prema odgovarajuc¢im propisima.

7.4. Utjecaji u slucaju prestanka koristenja

Sustavi javne vodoopskrbe i odvodnje, te uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda i postrojenje za
solarno susenje mulja predvideni su kao trajne gradevine te se ne ocCekuje prestanak njihova
koristenja.

7.5. Prijedlog mjera zastite okolisa i program pracenja stanja
okolisa
7.5.1. Mjere zastite tijekom pripreme i izgradnje
7.5.1.1. Opce mjere

e U okviru Glavnog projekta izraditi Elaborat u kojem ce biti prikazan nacin na koji su u Glavni
projekt ugradene mjere zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za ovaj posttupak procjene utjecaja zahvata na okolis.

e Putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti lokalno stanovnistvo o izgradnji planiranog
zahvata i oCekivanim utjecajima, kao i o trajanju izvodenja radova.

e Sukladno fazama provedbe projekta potrebno je predvidjeti izradu Projekata privremene
regulacije cestovnog prometa kako bi se osigurala privremena tehnicka regulacija prometa i
odrzavanje potrebnog rezima tijekom izgradnje pojedinih sastavnica zahvata.

e Izraditi projekt organizacije gradilista u okviru kojega ¢e se odabrati mijesta za privremeno
skladistenje gradevinskog i drugog otpada, mjesta za parkiranje, servisiranje i manevarsko
kretanje mehanizacije te ista sanirati po zavrsSetku radova.

e Osigurati lokaciju za smjeStaj mehanizacije, opreme za gradenje i odrzavanje opreme i
strojeva.

e Po zavrSetku radova treba izvrsiti CiSCenje i vracanje okoliSa, prometnica, javnih i privatnih
povrsina u prvobitno stanje, sukladno uvjetima nadleznih institucija.

¢ Sve degradirane povrsine potrebno je urediti sukladno krajobraznom projektu sanacije.

e Sve zemljane gradevinske radove (iskope) predvidene predlozenim zahvatom radi buke,
produkcije prasine i zemljanog materijala te pojatanog prometa slijedom odvoza iskopanog
materijala sa lokacije gradiliSta obavljati izvan razdbolja od svibnja do listopada (5-6 mjeseci
izvan glavne turisticke sezone) sukladno odluci Grada Dubrovnika (,ODLUKA O NACINU I
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VREMENU OBAVLIJANJA GRADPEVINSKIH RADOVA NA PODRUCIU GRADA DUBROVNIKA" —
objavljeno u Sluzbenom listu grada Dubrovnika)

7.5.1.2. Mijere zastite zraka

e Za vrijeme prijevoza materijala koji moze onedistiti zrak, potrebno je takav materijal navlaziti
ili prekriti ceradom (ovisno o granulaciji materijala) te na taj nacin onemoguditi ili smanijiti
njegovo raznosenje.

e Manipulativne povrsine gradiliSta trebaju se navlaziti vodom tijekom susnih razdoblja.

e Zatvorene dijelove tehnoloskog procesa izvesti u sustavu podtlaka.

e Izvesti filtar zraka koji ¢e obuhvatiti objekte u kojima su smjeSteni: ulazna crpna stanica,
prostor za prijem septike i prostor dehidracije mulja. Prostorije koje moraju biti izolirane i
ventilirane su: galerija sa mehanickim pred-tretmanom otpadnih voda, spremnici za
stabilizaciju i pohranu viska mulja i prostor za dehidraciju viSka mulja. Minimalna visina
ispustanja prociS¢enog izlaznog zraka treba biti u skladu visinama postrojenja za obradu zraka
(otprilike 2,5 m iznad kote terena).

7.5.1.3. Mijere zastite tla

e Osigurati lokaciju za privremeno odlaganje viska iskopanog materijala.
e Za zatrpavanje iskopa koristiti u najve¢oj mogucoj mjeri materijal iz iskopa.

e Vozila kojima ¢e se prevoziti visak iskopanog materijala treba prati po potrebi, prije izlaska na
javne povrsine, kako bi se odrzavala Cistoca prometnica i sprijeCilo ispiranje s prometnica u
okolis.

e U dijelovima trase odvodnje koji ne prolaze (ne prate) prometnice, humusni povrsinski sloj tla
nakon iskopa rova odloZiti zasebno te ga nakon postavljanja cijevi ponovo rasporediti po
povrsini.

7.5.1.4. Mijere zastite vodnih tijela

e Opasne tvari koje se koriste za vrijeme izgradnje moraju se odlagati na vodonepropusnim
podlogama.

e U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz strojeva za izgradnju, odnosno vozila, dio onecis¢enog tla
treba prekriti sitnozrnatim pijeskom ili kamenim brasnom te predati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom.

e U slucaju potrebe, pretakanje goriva i drugih opasnih tvari mora se obaviti na
vodonepropusnoj podlozi s uzdignutim rubom i odvodnjom sadrZaja prema taloZniku u
separatoru ulja i masti.

e Crpne stanice projektirati i izvesti s mogucnoscu prikljuenja na alternativni izvor energije
kako bi se sprijeCilo prelijevanje u slucaju nestanka elektri¢ne energije.

e Tijekom obilnih kiSa obvezno je privremeno zaustaviti radove i zastititi postojece lokacije
radova od poplavljivanja ili od ispiranja.

e Za vrijeme gradenja zahvata potrebno je osigurati rad i ucinkovitost postoje¢eg uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda u granicama zadanih parametara ucinkovitosti.

e  Omoguditi otjecanje oborinskih voda izvan zone gradenja.

e Za izvedbu gradevina potrebno je predvidjeti primjenu materijala, nacin izvodenja i kontrolu
dijelova gradevine kojima ce se trajno osigurati vodonepropusnost pri svim eksploatacijskim
uvjetima.

e Sve armirano—betonske konstrukcije spremnika u kojima se odvijaju bioloski procesi
(anoksicni, aerobni reaktori), crpne stanice, tankvane za kemikalije, izvesti kao
vodonepropusne.
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e Sve cjevovode u linijama vode i mulja izvesti kao vodonepropusne, Sto se treba postici
koristenjem materijala koji zadovoljavaju tehnicke zahtjeve za gradevine odvodnje otpadnih
voda.

e Za gradnju dijelova sustava javne vodoopskrbe i odvodnje i UPOV-a koji su u doticaju s
vodom Kkoristiti gradiva otporna na koroziju, odnosno na svakakva agresivha djelovanja
otpadne vode te morske vode.

e Gradevinu za privremeno skladiStenje otpadnog mulja na lokaciji UPOV-a projektirati za
kapacitet maksimalno od godinu dana.

e Gradevinu za privremeno skladistenje mulja izvesti sa sustavom za prikupljanje otpadnih voda
i odvodnjom u ulaznu crpnu stanicu i natkrivenom konstrukcijom za sprjeavanje utjecaja
oborina.

e Oborinske vode sa skladisnih i manipulativnih povrSina uredaja odvoditi kontrolirano
zatvorenim sustavom odvodnje na ulaznu gradevinu UPOV-a, pri ¢emu same povrsine treba
izvesti kao vodonepropusne.

e Zabranjeno je odlaganje iskopa u vodna tijela ili na obalu.

o Neposredno po zavrSetku radova u moru i obalnoj crti zahvata polaganja u more novog
cjevovoda ispusta otpadnih voda obaviti sluzbenu hidrografsku izmjeru i dostaviti je
Hrvatskom hidrografskom institutu.

e Paziti da se ne osteti stari ispust prilikom gradenja novog, imati na umu da ¢e se postojeci
ispust prema potrebi koriistiti kao havarijski ispust.

7.5.1.5. Mijere zastite flore, faune i bioloske raznolikosti

e Tijekom gradnje, onemoguditi kretanje strojeva izvan predvidenih koridora kako bi negativni
utjecaj na stanista i faunu bio sveden na najmanju mogucu mjeru. Kretanje teske
mehanizacije ograniciti na postojecu prometnu infrastrukturu u najvecoj mogucoj mjeri.

e Sanirati sva privremena parkiralista i prostore za kretanje mehanizacije i skladista materijala te
u radnom pojasu razrahliti povrsinu tla nakon zavrsSetka izgradnje, ¢ime ¢e se ubrzati obnova
vegetacije.

7.5.1.6. Mijere zastite zasticenih dijelova prirode

e Radove u podrucju park Sume Velika i Mala Petka izvoditi sukladno uvjetima zastite prirode uz
nadzor Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode DNZ.

e Tijekom rekonstrukcije cjevovoda u blizini Platane na Brsaljama, zasticene u kategoriji
spomenik parkovne arhitekture - pojedinacno stablo, stablo adekvatno zastiti prije pocetka
radova.

7.5.1.7. Mijere zastite kulturno-povijesne bastine

e  Osigurati struc¢ni arheoloski nadzor nad svim gradevinskim radovima.

e U slucaju arheoloskog nalaza obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel Ministarstva kulture, a
iskapanje i daljnje radove vrsiti prema smjernicama arheologa.

e U starogradskoj jezgri, rekonstrukciju treba vrsiti specijalizirana tvrtka koja je ovlastena za
zahvate na podrucju stare gradske jezgre prema uputama konzervatora.

7.5.1.8. Mijere zastite krajobraza

e Ukoliko prilikom zemljanih radova dode do ostecenja zelenila uz gradiliste, isto je potrebno
nakon zavrSetka radova zamijeniti sadnjom autohtonih biljnih vrsta.

e Izraditi projekt krajobraznog uredenja za lokaciju UPOV-a Lapad i postrojenja za solarno
suSenje mulja.

e Na parceli UPOV-a i oko postrojenja za susSenje mulja uz ogradu je potrebno posaditi stabla
crnogorice ili visoku Zivicu sukladno krajobraznom projektu sanacije.
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e Prilikom krajobraznog uredenja povrSina predvidenih projektom krajobraznog uredenja
potrebno je koristiti autohtone biljne vrste.

7.5.1.9. Mijere zastite od buke
e Izvoditelj radova duzan je prije poCetka izgradnje izraditi projekt zastite od buke s gradilista.

e Izvoditi gradevinske radove u dnevnom razdoblju. U slucaju potrebe noc¢nog rada izvoditi
samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.

7.5.1.10. Mjere zastite infrastrukture

e Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, zastititi postojece instalacije i gradevine od
moZzebitnog ostecenja.

e U slucaju prekida jedne od komunalnih instalacija, obaviti popravak u najkracem moguéem
vremenu, prema uputama i uz nadzor nadlezne komunalne stru¢ne sluzbe.

e Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje zahvata.
7.5.1.11. Mjere gospodarenja otpadom

e Sav otpad koji nastaje treba odlagati na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovaraju¢im spremnicima i predavati, uz prateci list, osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom.

7.5.2. Mjere zastite tijekom koristenja

7.5.2.1. Mijere zastite zraka

e Redovito provoditi pracenje kvalitete zraka na UPOV-u i postrojenju za solarno susenje prema
propisanom programu pracenja.

e Redovito odrzavati sustav proCiS¢avanja zraka iz zatvorenih objekata mehanickog
predtretmana, crpnih stanica i obrade mulja te postrojenja za solarno susenje mulja. U
prostoru ulazne crpne stanice, prostora za prijem septike te prostor dehidracije mulja
odrzavati u sustavu podtlaka.

e Redovito odrzavati i kontrolirati sustav podtlaka i filtera.

e OneciSceni zrak iz uredaja voditi na filtar zraka, gdje se na filtarskom mediju adsorbiraju
necistoCe iz zraka prije ispustanja u atmosferu.

e  Uvesti kontrolu i redovni nadzor uz uspostavu automatske dojave prestanka rada uredaja.
e Na oduscima crpnih stanica potrebno je ugraditi filtere za uklanjanje loSih mirisa.

¢ Na lokacijama cjevovoda obavlja se odzracivanje kanalizacije uz koristenje biofiltera u slucaju
da se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i drugih objekata gdje ljudi borave.

e Redovito Cistiti, prati i odrzavati sve dijelove UPOV-a i radnih povrSina koji se ne nalaze u
zatvorenim prostorijama i imaju potencijal za stvaranje neugodnih mirisa i prasine.

e Zagrijani zrak koji se nece koristiti u sustavu rada UPOV-a, hladiti prije ispustanja u okolis.
7.5.2.2. Mijere zastite vodnih tijela

e  Prije pustanja uredaja odnosno postrojenja u rad, potrebno je ispitati vodonepropusnost svih
njegovih elemenata.

e  Potrebno je redovito pracenje rada i odrzavanja uredaja s kontrolom prociS¢avanja otpadnih
voda prema vodopravnoj dozvoli.

e Oborinske vode s manipulativnih povrsSina lokacije uredaja za prociScavanje otpadnih voda
prikupiti internim sustavom odvodnje i prije ispustanja prodistiti na pjeskolovu i mastolovu.

e  Omoguciti automatsku dojavu neispravnosti ili zastoja u radu uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda.
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7.6.

7.5.2.3. Mijere zastite krajobraza

Potrebno je redovito odrzavanje zivice na parceli UPOV-a i oko postrojenja za suSenje mulja te
u slucaju odumiranja jedinki izvrSiti nadosadnju.

7.5.2.4. Mjere gospodarenja otpadom

Sav otpad koji nastaje treba odlagati na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama, u
odgovarajuéim spremnicima i predavati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom
uz popunjen odgovarajudi prateci list.

Punjenja sccrubera otpadnog zraka nakon iscrpljivanja treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

Otpadni pijesak odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci pratedi list.

Fini otpad sa sita odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuci pratedi list.

Grubi otpad s reSetke odvojeno prikupljati i predati ovlastenom sakupljacu koji obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

Otpad koji nastaje iscrpljivanjem sredstava u kemijskom filteru otpadnog zraka i iscrpljene
filtre na oduscima precrpnih stanica otpadnih voda treba predavati osobi koja obavlja
djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjen odgovarajuéi pratedi list.

Redovito analizirati osuseni mulj radi utvrdivanja sastava i koli¢ine suhe tvari kako bi se
mogao Sto adekvatnije odrediti nain daljnjeg postupanja otpadom.

S dehidriranim muljem gospodariti u skladu s propisima. Po potrebi dehidrirani mulj
podvrgnuti dodatnoj obradi (kompostiranje, suSenje, solidifikacija) radi njegovog konac¢nog
zbrinjavanja (koriStenje u poljoprivredi, energetska uporaba ili zbrinjavanje drugim
postupcima).

Dehidrirani mulj privr.emeno skladistiti do maksimalno godinu dana na lokaciji zahvata uz
primjenu mijera zastite (vodonepropusna povrsina i natkrivanje).

7.5.3. Mjere zastite u slucaju akcidenta

U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmieriti na odgovarajuci obilazni vod.

Osigurati dovoljan broj prenosnih crpki s eksternim zagonom kako bi se sprijecilo aktiviranje
sigurnosnih preljeva u crpnim stanicama otpadnih voda, a u slu¢aju ispada napajanja
elektricnom energijom.

U slucaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim
sredstvima potrebno je osigurati odredenu koliinu upijajuéih sredstava kao Sto su piljevina,
pijesak i dr.

Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor energije
(pomocni agregat).

Program pracenja stanja okolisa

Pracenje stanja okolisa tijekom koriStenja izgradenih sustava javne vodoopskrbe i odvodnje trebaju
provoditi ovlastene institucije, a na temelju rezultata, u slucaju potrebe, treba odrediti moguce
dodatne mjere zastite okolisa.

Program pracenja stanja okoliSa mora obuhvatiti kakvocu efluenta (otpadne vode na ulazu i izlazu iz
UPOV-a) prema vodopravnoj dozvoli, kakvocu mora u blizini podmorskog ispusta, kvalitetu zraka i
razinu buke na lokaciji UPOV-a te kvalitetu zraka na lokaciji postrojenja za solarno susenje mulja.
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7.6.1. Kvaliteta zraka

Emisije onecis¢ujucih tvari iz nepokretnih izvora treba pratiti na ispustu od strane ovlastenih institucija.
Nepokretnim izvorima smatraju se dijelovi uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i sustava odvodnje:
zgrada mehanickog predtretmana, objekt strojnog zgusnjavanja mulja, zgrada dehidracije i spremnika
mulja te crpne stanice. Tijekom prve godine rada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u punoj
snazi provesti mjerenja emisija onecis¢ujucih tvari (sumporovodika, amonijaka i merkaptana) tijekom
lietnog razdoblja u trajanju od najmanje 10 dana. Na temelju prvog mjerenja utvrditi potrebu i
ucCestalost daljnjeg mjerenja emisija oneciScuju¢ih tvari na ispustima uredaja za prociScavanje
otpadnih voda i ispustima crpnih stanica.

Postaje za mijerenje kvalitete zraka predlaze se postaviti uz ogradu lokacije UPOV-a na dvije
makrolokacije i na jednoj makrolokaciji uz istocnu ogradu postrojenja za solarno susenje mulja.
Predlozene makrolokacije za pracenje kvalitete zraka odredene su uzimajuci u obzir udaljenost od
naseljenih podrucja i prevladavajuce smjerove vijetra. Tocne mikrolokacije za provedbu mjerenja
kvalitete zraka odredit ¢ée ovlastena institucija, odnosno ovlasteni ispitni laboratorij.

Tijekom prve godine rada UPOV-a u punoj snazi tijekom ljetnog razdoblja u trajanju od najmanje 12
tjedana na odabranim mikrolokacijama (3 lokacije) potrebno je provoditi mjerenja sumporovodika,
amonijaka i merkaptana od strane ovlastenog ispitnog laboratorija.

Granicne vrijednosti (GV) koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom) (u 24 h) jesu (GV ne smije biti prekoracena viSe od 7 puta tijekom kalendarske
godine):

e sumporovodik 5 pg/m?
e amonijak 100 pg/m?
e merkaptani 3 ug/m?

Nakon prve godine rada UPOV-a, kvalitetu zraka treba pratiti na tri odabrane mikrolokacije primjenom
indikativnih mjerenja za sumporovodik, merkaptane i amonijak kako su propisana sukladno Prilogu 8.
Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN, 79/17).

7.6.2. Buka

Mjerenje razine buke je potrebno provoditi uz granicu ¢estice UPOV-a Lokacije pracenja buke za UPOV
prikazuje Slika 6.1 (tocke 1 i 2). Buduéi se na udaljenosti od 1 km od lokacije postrojenja za solarno
susenje mulja ne nalaze naseljena mjesta, pracenje buke na ovoj lokaciji nije potrebno.

Prije pustanja u rad UPOV-a potrebno je izvrsiti snimanje nultog stanja razine buke, a zatim je
potrebno mijeriti razine buke dva puta godisnje tijekom prve dvije godine rada objekta te dodatno u
slucaju pojave vece razine buke (prituzbe lokalnog stanovnistva).

7.6.3.Kakvoca mora

Ispitivanje kakvoce procis¢éene otpadne vode (efluenta) prije ispustanja u more te kakvo¢a mora pratit
¢e se od strane ovlastenih institucija. Kakvocu efluenta potrebno je pratiti prema uvjetima iz
Vodopravne dozvole. Kakvoca ulazne otpadne vode prati se na ulaznom kanalu (lokacija A), a kakvoca
prociS¢éene otpadne vode na izlaznom kanalu (lokacija B).

Parametre kakvoce mora potrebno je pratiti na tri lokacije na trasi podmorskog: A — na udaljenosti od
300 m od obale, B — na pocetku podmorskog difuzora i C — na 300 m udaljenosti od tocke B u smjeru
dominatnog strujanja (NW).

Parametri koje je potrebno pratiti u moru jesu: temperatura, salinitet, gustoca, prozirnost, otopljeni
kisik i saturacija kisika, nutrijenti: PO4, TP, NO3;, NO,, NH4, TN, Si, biomasa fitoplanktona: Chl a, 7TRIX
indeks, mikrobioloske pokazatelje £. cofi i crijevni enterokok u stupcu i na povrsini, teski metali u
sedimentu i TOC u stupcu i sedimentu.
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Sve navedene parametre potrebno je analizirati i prije poCetka rada UPOV-a kao nulto stanje okolisa
kako bi se nakon ispustanja procis¢enih otpadnih voda mogao odrediti stupanj trofije.

Tijekom prve godine nakon pustanja u rad UPOV-a potrebno je u ljetnoj sezoni dva puta (okvirno, 1.
srpnja i 1. kolovoza) u 9 sati ujutro prikupiti slijedece uzorke:

1. kompozitni uzorak, nakon procis¢avanja, a prije ispustanja u podmorski ispust,

2. na 0,5 m dubine u trasi podmorskog ispusta na tri lokacije opisane u drugom odlomku ovog
poglavlja.

Osim toga, ispravnost rada podmorskog ispusta ¢e se pratiti u sklopu redovnog programa pracenja
kakvoce mora za kupanje na podrucju Dubrovacko-neretvanske Zupanije, pri ¢emu kod analiza
prihvatjivosti rada podmorskog ispusta treba posebno u obzir uzeti i rezultate pracenja s dvije najblize
mjerne postaje - Ht. Dubrovnik Palace i Hotel Rixos Libertas.

Tijekom rada sustava javne odvodnje potrebno je izvrSiti ronilacki pregled podmorskog ispusta.
Pregled treba obaviti jednom godiSnje prije pocetka sezone kupanja te eventualno nakon
neuobicajeno loSih vremenskih prilika (oluja). Ronilac — biolog jednom godiSnje mora utvrditi postoji li
obrastaj usta ispusta i difuzora, i analizirati makrozoobentos.

7.7. Prijedlog ocjene prihvatljivosti zahvata za okolis

S obzirom na moguce koristi, utjecaje te predloZzene mjere zastite, zahvat se ukupno ocjenjuje kao
pozitivan te se iz tog razloga moze smatrati prihvatljivim za okolis.

Zahvat SUSTAV JAVNE VODOOPSKRBE I ODVODNIE AGLOMERACIJE DUBROVNIK TE
UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA LAPAD prihvatljiv je za okolis uz primjenu
mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa.
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8. Naznake poteskoca

Pri izradi nisu zabiljeZzene poteskoce.
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o Vukeli¢, J. i Rau, D. (1998): Sumarska fitocenologija i Sumske zajednice u Hrvatskoj.
Sveuciliste u Zagrebu, 1-310.

o Vukeli¢, J. i sur. (2008): Sumska stanista i Sumske zajednice u Hrvatskoj, Nacionalna ekologka
mreza. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 1-263.

e Metodologija primjene kombiniranog pristupa uz Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. —
2021. (Hrvatske vode, 2018.)

e Gradevinski fakultet SveuCiliSta u Zagrebu, Hrvatski hidrografski institut, Institut za
oceanografiju i ribarstvo, Centar za ustrazivanje mora Instituta Ruder Boskovi¢ (2009):
Program pracenja stanja Jadranskog mora

e Fischer, H.B., List, E.J., Koh, R., Imberger, J., Brooks, N.H. (1979.): Mixing in Inland and
Coastal Waters, Academic Press

e Malaci¢, V. (2001): Numerical modelling of the initial spread of sewage from diffusers in the
Bay of Piran (northern Adriatic), Ecological Modelling, 138, 173-191

e Paluszak, Z., Ligocka, A., Breza-Boruta, B. (2003): Effectiveness of Sewage Treatment Based
on Selected Faecal Bacteria Elimination in Municipal Wastewater Treatment Plant in Torun,
Polish Journal of Environmental Studies, 12(3), pp. 345-349

e Strateski plan Grada Dubrovnika 2014.-2016., EKO-VET Proizvodnja d.0.0., Dubrovnik, 2014

. Cosic’-FIajsig G., Mostovac M.(2010): Odrzivo gospodarenje muljem s komunalnih uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda; Zbornik radova: Aktualna problematika u vodoopskrbi i
odvodnii, Pula

e European Investment Bank, Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and
Emission Variations, 2014, p 44

e EMEP/EEA Vodita za izradu inventara emisija onecis¢enja iz zraka (,EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook™, EEA, 2016)

Prostorno — planska dokumentacija

e Prostorni plan Dubrovacko-neretvanske Zupanije (6/03, 03/05-uskl., 07/10, 04/12-isp., 09/13,
2/15-uskl. i 7/16)

e Prostorni plan uredenja grada Dubrovnika (07/05, 06/07, 10/07-isp., 03/14, 19/15, 11/16,
16/17)

e Generalni urbanisticki plan Grada Dubrovnika (10/05, 10/07-isp., 8/12, 3/14, 9/14 — procis¢eni
tekst)

e Prostorni plan uredenja Op¢ine Zupa dubrovacka (06/08, 08/12, 07/13, 09/17)

e Prostorni plan uredenja Opc¢ine Dubrovacko primorje (06/07, 08/11, 09/12, 14/13)

e Prostorni plan uredenja Opcine Ston (09/10, 05/13-isp., 05/15, 08/17-isp., 01/17, 12/17)

Izvori i baze podataka na internetu

e Road Transport Emission Factors Calculator (www.fi.lt/afch/roademiscalc.php?lang=en)
e Informacijski sustav srediSnje lovne evidencije (lovistarh.mps.hr/lovstvo_javnost/Lovista.aspx)
e Portal Hrvatske Sume (portal.hrsume.hr/index.php/hr)

e Corine Land Cover 2006 (www.azo.hr/CORINELandCover)

o Informacijski sustav zastite prirode (ISZP) ,Bioportal® (www.bioportal.hr)

o Informacijski sustav zastite okoliSa (ISZO) (gis.azo.hr/index.html)

Geoportal DGU - Drzavna geodetska uprava (geoportal.dgu.hr)

Arkod — sustav identifikacije zemljisnih parcela u RH (www.arkod.hr)

Informacijski sustav prostornoga uredenja (ISPU) (ispu.mgipu.hr)

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava — Hrvatske vode, (korp.voda.hr)
Registar kulturnih dobara RH (www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212)

Kakvoca mora u RH (baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca)

Registar poslovnih subjekata (www.biznet.hr)

Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske (seizkarta.gfz.hr/karta.php)

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj (iszz.azo.hr/iskzl/)
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10. Popis propisa

Buka

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

e Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Informiranje javnosti

e Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okolisa (NN 64/08)

Krajobraz
e Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (NN 12/02)
Kultura i bastina

e Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17)

e Pravilnik o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova
na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 74/03, 44/10)

e Pravilnik o arheoloskim istrazivanjima (NN 102/10)

Okolis

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18)

Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15)

Pravilnik o mjerama otklanjanja Steta u okoliSu i sanacijskim programima (NN 145/08)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Uredba o sprje€avanju velikih nesre¢a koje ukljucuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17)
Nacionalni plan djelovanja za okolis (NN 46/02)

Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02)

Otpad

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12,

86/13, 95/15)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16)

e Pravilnik 0 ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17)

e Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 38/10, 10/11,
81/11, 126/11, 38/13, 86/13)

e Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste
otpada (NN 114/15)

e Pravilnik o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (NN 117/14)

e Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se mulj

koristi u poljoprivredi (NN 38/08)

Priroda

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

e Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/14)

e Pravilnik o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske
mreze (NN 15/14)

e Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim staniSnim tipovima
(NN 88/14)
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e Pravilnik o nacinu izrade i provodenju studije o procjeni rizika uvodenja, ponovnog uvodenja i
uzgoja divljih svojti (NN 35/08)

e Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

e Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

e Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN
143/08)

e Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (NN 72/17)

Prostorno uredenje i gradnja

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

e Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

e Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13)

e Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997), izmjena i dopuna (NN 76/13)
Sume

e Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14)

e Pravilnik o ¢uvanju Suma (NN 28/15)

e Uredba o postupku i mijerilima za osnivanje sluznosti u Sumi ili na Sumskom zemljistu u
vlasnistvu Republike Hrvatske u svrhu izgradnje vodovoda, kanalizacije, plinovoda, elektricnih
vodova (NN 108/06)

e Zakon o lovstvu (NN 140/05, 75/09, 14/14, 21/16, 41/16, 67/16, 62/17)

o Deklaracije i rezolucije ministarske konferencije o zastiti europskin Suma - Ministerial
Conference on the Protection of Forests in Europe (MCPFE)

Tlo i poljoprivreda

e Zakon o poljoprivrednom zemljiStu (NN 39/13, 48/15)
e Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 9/14)
e Pravilnik o metodologiji za praéenje stanja poljoprivrednog zemljista (NN 43/14)

Vode

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, NN 64/15 i NN 104/17)

Zakon o hidrografskoj djelatnosti (NN 68/98, 110/98, 163/03, 71/14)

Pravilnik za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 66/11, 47/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

Pravilnik o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10, 76/14)

Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima

obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)

e Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti
vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti
javne vodoopskrbe (NN 125/17)

e Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koristenje voda (NN 89/10, 46/12,

51/13, 120/14)

Uredba o kakvoci voda za kupanje (NN 51/14)

Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021 (NN 66/16)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciSéenja voda (NN 5/11)

Drzavni plan obrane od poplava (NN 84/10)

Zastita od pozara

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
e Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)
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Pravilnik o Registru postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari i o Ocevidniku prijavljenih
velikih nesreca (NN 139/14)

Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku
Hrvatsku u 2017. godini (NN 42/17)

Nacionalna strategija zastite od poZzara za razdoblje od 2013. do 2022. godine (NN 68/13)

Zakon o zaétiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17)

Pravilnik o pracenju emisija oneciscujuc¢ih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12,
97/13)

Pravilnik o pracenju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

Uredba o emisijskim kvotama za odredene onecis¢ujuce tvari u zraku u Republici Hrvatskoj
(NN 108/13, 19/17)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
87/17)

Uredba o grani¢nim vrijednostima sadrzaja hlapivih organskih spojeva u odredenim bojama i
lakovima koji se koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavrSnu obradu vozila (NN 69/13)
Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

Uredba o tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14)
Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u
Republici Hrvatskoj (NN 5/17)

Uredba o utvrdivanju Popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN
65/16)
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11. Ostali podaci i informacije

Vodovod Dubrovnik d.c.o. je trgovacko drustvo registrirano za javnu vodoopskrbu i odvodnju.
Vodovod Dubrovnik d.o.0. javnost informira putem sluzbene web stranice dokumentima i
informacijama koje posjeduje i koji su javno dostupni u elektronickom obliku i moguée im je pristupiti
bez upucivanja posebnog zahtjeva, a pristup svim ostalim informacijama i dokumentima ostvaruje se
podnoSenjem usmenog ili pisanog zahtjeva.
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