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A] OBJETO Y ALCANCE

El presente estudio de incidencia paisajistica tiene por objeto evaluar la incidencia del “Proyecto de
Planta Fotovoltaica Algiedi Solar 24,96 MWp, linea subterranea de 45 kV y Subestacion 45/30
kV, en los TT.MM. de Magaz de Pisuerga y Palencia (Palencia)”, y en su caso, habilitar las medidas
de proteccidn, restauracion y rehabilitacion pertinentes para minimizar dicha incidencia.

El analisis del impacto paisajistico de la nueva instalacion sera una herramienta para la discusién sobre
la mejor opcidn para reducir la afeccidén visual que pueda causar esta instalaciéon en el entorno mas
inmediato, en especial en las poblaciones vecinas y los principales puntos de accesibilidad visual.

El estudio se concentra en una caracterizacion del paisaje, definiéndose los usos del suelo de la superficie
de actuacidn, identificandose los elementos paisajisticos en el ambito de estudio y realizdndose una
valoracidn de su integracion visual.

En el estudio se describe de una manera breve y concisa la actuacion objeto de estudio, determinando
las interferencias que se dan entre el paisaje caracterizado y la actuacién, teniendo en cuenta la
legislacion vigente aplicable en materia de paisaje. En base a esta interaccién se definen una serie de
normas de obligado cumplimiento tanto en la fase de ejecucidon de la actuacién como en su fase de
explotacion. El fin de dichas normas serd integrar la actuacidn en el paisaje existente mediante el
establecimiento de las medidas correctoras que sean necesarias.

De igual modo los resultados y conclusiones que se deriven del presente anexo, entre las que se
encuentra el analisis y clasificacion paisajistica del ambito de estudio del proyecto evaluado, se
trasladaran a la memoria del estudio de impacto ambiental (dentro del capitulo destinado al paisaje).

El analisis realizado se ajusta a la informacidn técnica disponible facilitada por el promotor, en relacion
con la implantacién de las instalaciones y equipos, asi como las caracteristicas de disefio que tienen
incidencia desde el punto de vista paisajistico.
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B] NORMATIVA Y LEGISLACION DE APLICACION

La proteccién del paisaje como valor medio ambiental se hace cada vez mas necesario por cuanto, como
es facil advertir, en muchos de nuestros territorios se llega a situaciones limite que ponen de manifiesto
la incongruencia de muchas decisiones administrativas que, pretendiendo proteger los paisajes -porque
ciertamente existe una sensibilidad limite frente a la especulacion urbanistica- carecen de normas
especificas que regulen este recurso.

Hay conceptos cuya intangibilidad nos hacen dificil pensar en una sencilla y consensuada proteccion
juridica, sobre todo si nos atenemos a la diferencia de criterios estéticos de cada cual y, de otro lado, a
la diversidad de intereses en juego en los que recursos como el paisaje quedan aparentemente en un
lugar poco destacado del ranking de beneficio econémico.

El paisaje constituye un elemento esencial en la ordenacion territorial y en ordenamientos juridicos que
lo identifican como eje de sus poblaciones y de sus economias cuando sus modelos de desarrollo son
equilibrados. La consideraciéon del paisaje como un recurso que ha de formar parte del juicio
administrativo en relacion con el territorio no tiene porqué plantearse de forma maximalista y poco
equilibrado dandole prioridad respecto a otros intereses o recursos.

A nivel europeo, se cuenta con el Convenio Europeo del Paisaje. En este documento, el paisaje es
entendido como sefia de identidad cultural del territorio y también como un activo de competitividad
econdmica, cuya conservacion y puesta en valor requiere, tanto de la preservacion de los paisajes mas
preciados como de la adecuada gestion de todos los paisajes naturales y rurales, asi como de los urbanos
y periurbanos. Por lo tanto, el paisaje es un condicionante de la implantacion de usos, actividades e
infraestructuras en el territorio, y esta funcidon se instrumenta mediante la incorporacién en la
planificacidon de un instrumento especifico de analisis del paisaje.

Dentro del marco legislativo nacional, la cuestion competencial sobre el paisaje plantea problemas
especificos derivados de su propio concepto. El concepto “paisaje” no aparece en los preceptos
constitucionales de reparto competencia, mas alla de lo estipulado en los articulos 148 6 149 del texto
constitucional.

La competencia en materia de paisaje, parece claro que sera competente la Administracion autondmica
mediante: ordenacién del territorio, urbanismo (articulo 148.1.3 de la Constitucidn Espafiola); montes
y aprovechamientos forestales (articulo 148.1.8 de la Constitucién Espafiola); la gestiéon en materia de
proteccién del medio ambiente (articulo 148.1.8); patrimonio monumental de interés de la Comunidad
autéonoma (articulo 148.1.16); fomento de la cultura (articulo 148.1.17); promocién y ordenacién del
turismo en su ambito territorial (articulo 148.1.18). Todo esto con independencia de que el
establecimiento de las bases sea titulo competencial del Estado para algunas de ellas.

El ndcleo central de la normativa de defensa del paisaje se halla en la legislacién urbanistica. En efecto,
la tutela integral del paisaje en Espafia se ha venido realizando tradicionalmente por obra de la
planificacidon urbanistica, y en virtud del mecanismo de la clasificacion de los suelos en los términos
municipales. El texto refundido de la Ley del Suelo, aprobado por Real Decreto Legislativo 7/2015, de
30 de octubre recoge entre los derechos del ciudadano el de “disfrutar de un medio ambiente y un
paisaje adecuados” -articulo 5.a)-, y entre sus deberes el de “respetar y contribuir a preservar el medio
ambiente, el patrimonio histdrico y el paisaje natural y urbano” -articulo 6.a)-. Segun el articulo 13 del
Texto refundido de la Ley del Suelo de 2015, el suelo rural se halla sometido a algun régimen de
proteccién incompatible con su transformacién urbanistica, en funciéon de sus valores ambientales,
culturales, histéricos, arqueoldgicos, cientificos o paisajisticos.

Las implicaciones paisajisticas y ambientales del urbanismo en particular y de la ordenacidn del territorio
en general son abundantes, lo cual ha motivado tanto la intervencién del legislador comunitario a través
de la regulacién de la Evaluacion de Impacto Ambiental como la del legislador nacional (Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental) y a través de la regulacién de la ordenacién territorial y
urbanistica en base al principio de desarrollo sostenible.

Ha de tenerse en cuenta, ademas, que la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad, modificada por RDL 17/2012 de 4 mayo, luego convalidado por la Ley 11/2012 de 19
diciembre, contempla entre sus principios la conservacién y preservacién de la variedad, singularidad y
belleza de los ecosistemas naturales, de la diversidad geoldgica y del paisaje. Y define éste como
cualquier parte del territorio cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccién de factores
naturales y/o humanos, tal como la percibe la poblacion.
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Dentro de los espacios naturales protegidos, la citada ley contempla los Paisajes Protegidos que define
como aquellas partes del territorio que las Administraciones competentes, a través del planeamiento
aplicable, por sus valores naturales, estéticos y culturales, y de acuerdo con el Convenio del paisaje del
Consejo de Europa, consideren merecedores de una proteccion especial.

Los objetivos principales de la gestidén de los Paisajes Protegidos son los siguientes:
a. La conservacion de los valores singulares que los caracterizan.

b. La preservacion de la interaccion armoniosa entre la naturaleza y la cultura en una zona
determinada.

c. En los Paisajes Protegidos se ha de procurar el mantenimiento de las practicas de caracter
tradicional que contribuyan a la preservacion de sus valores y recursos naturales.

Dentro del marco autonémico, la Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn
recoge un titulo entero dedicado al paisaje (Titulo II “El paisaje”). En su articulo 15 “La preservacion del
paisaje” indica que la Junta de Castilla y Ledn aprobara la normativa necesaria para garantizar el
reconocimiento, proteccion, gestion y ordenacion del paisaje, con la finalidad de preservar sus valores
naturales, patrimoniales, culturales, sociales y econédmicos en un marco de desarrollo sostenible.

A tal fin, la norma indica que los instrumentos de planeamiento urbanistico o de ordenacion territorial
municipal o subregional estableceran un catalogo en el que se recojan aquellos elementos del paisaje
gue presenten un valor destacado, bien por su singularidad, calidad o fragilidad. Para estos se
determinaran, en las ordenanzas y posibles usos, las condiciones que, preservando el normal desarrollo
de las actividades, permitan mantener un adecuado estado de conservacion del paisaje.

Se prevé también la elaboracion de un Catalogo de Paisajes Sobresalientes que debera ser redactado
por la Junta de Castilla y Ledn y recogera aquellos territorios donde estén representados los distintos
paisajes caracteristicos de Castilla y Ledn en buen estado de conservacion.

La referida Ley 4/2015 indica, por ultimo, que los criterios para la Ordenacion del Paisaje deberan ser
establecidos por la Junta de Castilla y Ledn, que regiran las actuaciones sectoriales que tengan incidencia
sobre el mismo y determinaran criterios a seguir para lograr la integracién paisajistica de la implantacién
de infraestructuras lineales y en la restauracion de terrenos afectados por las obras, entre otras.

A fecha de cierre del presente documento todavia no se han publicado los instrumentos de ordenacién
del paisaje mencionados, si bien podran ser considerados en fases posteriores de proyecto, en el caso
en el que ya estén disponibles.

Por tanto, como se observa, la proteccion del paisaje se ha ido incorporando como elemento transversal
en diferentes instrumentos de ordenacién territorial. A modo de resumen se lista la legislacion tomada
en consideracion para el correcto abordaje del estudio de paisaje:

e Internacional
o Convenio Europeo del Paisaje, aprobado en Florencio el 20 de Octubre de 2000.

o Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y el Consejo, de 27 de junio, relativa a
la evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

o Directiva 92/43/CEE, del consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestre.

o Directiva 85/337/CEE, del Consejo, de 27 de junio, de evaluacion de las repercusiones
de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

e Nacional

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

o Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
e Autondmica

o Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn

o Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla y Ledn
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C] DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO

La totalidad de la planta solar fotovoltaica se situara en la provincia de Palencia. La planta se localiza
en el término municipal de Magaz de Pisuerga, al igual que el inicio de la linea eléctrica, que discurre
sus primeros metros en este término, para finalizar en la subestacion eléctrica existente, que se ubica
en el término municipal de Palencia.

La superficie del ambito de actuacién en el que se desarrollara la planta es de 80,88 ha, de las que se
ocupan 66,1 ha. La implantacion que se presenta es la mas probable, si bien no se descarta que pueda
sufrir alguna modificacion, que siempre se realizaria en la parcela seleccionada.

El nucleo de poblacion mas cercano a las instalaciones propuestas es Palencia, situado a unos 1.300 m
en linea recta desde la planta.

La longitud de la linea eléctrica de evacuacién (45 kV, subterranea), es de 2.231 m.

C] 1. Descripcion de la planta fotovoltaica

C] 1.1. Caracteristicas generales

Los equipos principales son los mddulos fotovoltaicos, los seguidores solares, los centros de inversores
y el resto de infraestructura eléctrica y de obra civil necesaria para el correcto funcionamiento de la
planta.

La planta fotovoltaica propuesta convierte la energia de la radiacion solar en energia eléctrica a través
de una serie de mddulos solares fotovoltaicos instalados en un sistema de estructuras. La energia
eléctrica de corriente continua (CC) producida en el generador fotovoltaico se convierte en corriente
alterna (CA) a través de los inversores, y luego el transformador adecua el nivel de voltaje para inyectar
la energia en la red de distribucién.

Los componentes principales que forman el nucleo tecnolégico de la planta son:

e Generador fotovoltaico.

e Seguidor FV.

e Sistema inversor.

e Centro de transformacion (CT).
e Sistema conexiones eléctricas.
e Protecciones eléctricas.

e Infraestructura evacuacion.

Ademas de los componentes principales, la planta contard con una serie de componentes estandar
(sistema de monitorizacion, sistema de seguridad, sistema anti-incendios, etc.) que seran definidos en
una fase posterior del proyecto.

La instalacion posee elementos de proteccidn tales como el interruptor automatico de la interconexién
o interruptor general manual que permite aislar eléctricamente la instalacion fotovoltaica del resto de
la red eléctrica. De cualquier modo, las caracteristicas principales de los equipos, cableado vy
protecciones se especificaran a lo largo del presente documento.

Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico como minimo de tipo basico Clase II en lo que afecta a
equipos (modulos e inversores) y al resto de materiales (conductores, cajas, armarios de conexion...).
En este apartado exceptuaremos el cableado de continua, que seré de doble aislamiento.

La instalacién incorpora todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la proteccién
fisica de la persona, la calidad de suministro y no provocar averias en la red.

La potencia de disefio de la instalacién seréd la marcada por la suma de las potencias de salida de los
inversores que componen la planta.

Puesto que se trata de una instalacién conectada a red, y el objetivo final de la planta es vender la
energia eléctrica generada, se dispondra de los equipos de medida de energia necesarios con el fin de
medir, tanto mediante visualizacion directa, como a través de la conexion via médem que se habilite,
la energia producida.

El proyecto contempla la instalacién de una parte generadora formada por 74.520 paneles fotovoltaicos
de 335 Wp (o configuracién similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia) dispuestos en
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seguidores solares, y centros de transformacion que se conectan mediante tendido eléctrico de 30 kV
soterrado en zanja a la subestacion elevadora de la planta fotovoltaica.

La siguiente tabla muestra las principales caracteristicas de la instalacion fotovoltaica de la planta
“ALGIEDI SOLAR".

Tabla 1 Caracteristicas de la planta fotovoltaica ALGIEDI SOLAR. Fuente: promotor

Caracteristicas Planta Solar Fotovoltaica Algiedi Solar

Potencia DC (MWp) 24,96
Potencia en inversores (MVA) 28,74@25 °C
N© de inversores 8

Potencia unitaria inversor

3593 kVA@25 °C

Fabricante y modelo inversores

Sungrow SG3125HV

N° de mddulos

74520

Potencia unitaria mddulo (Wp)

335

Fabricante y modelo del mddulo

Risen Energy RSM72-6-335P

N© de seguidores

828

Fabricante y modelo seguidor

NClave SP160 monofila 2V

NO© de strings 2484
N° de mdd/string 30
Pitch (m) 10
GCR (%) 40

La configuracién final sera esta o similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia existente en
el momento de su construccion.

C] 1.2. Generador fotovoltaico

El generador fotovoltaico estara compuesto por un total de 74.520 moddulos fotovoltaicos
interconectados entre si en grupos denominados cadenas o “strings”.

Para este proyecto se han seleccionado mddulos fotovoltaicos basados en la tecnologia de silicio
policristalino, ampliamente probada en numerosas instalaciones a lo largo del mundo.

Los mddulos seleccionados para este proyecto tendran unas dimensiones de 1956 x 992 mm, capaces
de entregar una potencia de 335 Wp en condiciones estandar.

El fabricante del mddulo sera Risen o similar, y tendra las siguientes caracteristicas:

Tabla 2 Caracteristicas técnicas principales del médulo fotovoltaico. Fuente: promotor

Caracteristicas eléctricas Médulo Unidades
Potencia 335 Wp
Corriente maxima potencia (Impp) 8,90
Tension de maxima potencia (Vmpp) 37,65
Corriente de cortocircuito (Icc) 9,40 A
Tension de circuito abierto (Voc) 45,90
Eficiencia del mddulo 17,3% %
TONC (800 W/m2, 20°C, AM 1,5) 45 + 2 °C
Tensiéon maxima del Sistema (Vdc) 1500 Y,
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C] 1.3. Inversor fotovoltaico

El inversor fotovoltaico sera el equipo encargado de la conversion de la corriente continua en baja tensidn
generada por los mddulos fotovoltaicos en corriente alterna en baja tensién a la misma frecuencia de la red
general. A la salida del inversor la energia se derivara al transformador, que sera el encargado de elevar a la
tension establecida en el sistema interno de media tensidén de la planta. Las principales caracteristicas del
inversor se indican en la tabla siguiente:

Tabla 3 Caracteristicas eléctricas del inversor

Caratl:ter_isticas Inversor Unidades
eléctricas
Entrada
Rango de tensiéon en MPP 875 -1,300 Vdc
Tensién maxima 1500 Vdc
Corriente maxima 4178 A
N© entradas en DC 21 ud
Salida
Potencia 3125 (@kS\gi\’C)
Potencia 3593 ( @kz\géq
Tension nominal 600 Vv
Frecuencia nominal 50 Hz
Rendimiento
Maximo 99,0 n
Europeo 98,7 n

C] 1.4. Sequidor solar

Los modulos FV se instalardn sobre seguidores, que se mueven sobre un eje horizontal orientado de
Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la posicion del Sol en sentido Este-Oeste a lo largo
del dia, maximizando asi la produccion de los mddulos en cada momento.

La estructura donde se sitlan los médulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles y
soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento solar y un autémata que permita
optimizar el seguimiento del sol todos los dias del afno. Ademas, disponen de un sistema de control
frente a rafagas de viento superiores a 60 km/h que coloca los paneles fotovoltaicos en posicion
horizontal para minimizar los esfuerzos debidos al viento excesivo sobre la estructura.

Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:

e Cimentaciones: perfiles hincados con perforacion o sin perforacidon previa.

e Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado y
aluminio.

e Elementos de sujecién y tornilleria.

e Elementos de refuerzo.

e Equipo de accionamiento para el seguimiento solar el cual contara con un cuadro de Baja
Tension.

e Autdmata astrondmico de seguimiento con sistema de retroseguimiento integrado.

e Sistema de comunicaciéon interna mediante PLC.

10
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Figura 1: Detalle seguidor solar. Fuente: promotor

. 7765 . 10160 | 10160 | 10160 . 7765 Q:
I— Nivel del suelo
6650 1 6650 L 7100 7100 L 6650 1 6650
400
ALZADO
A
PLANTA

992, 23

L]

24125
4010
10 2000

DETALLE A

ALZADOS

Con el fin de optimizar la superficie disponible, se ha adoptado como solucién la implantacién de una
estructura tipo seguidor monofila. Las ventajas de este sistema en comparacién con un seguidor multifila
son un menor mantenimiento de la planta y una mayor flexibilidad de implantacion.

La estructura mantendra las siguientes caracteristicas:

e La composicidon minima (mesa) sera de 90 mdodulos FV (2Vx45).

e La distancia maxima de la estructura al terreno serd menor de 3m.

e Los seguidores seran autoalimentados mediante conjunto panel fotovoltaico.
e Los seguidores portaran comunicacién Wireless.

Los seguidores proyectados para la planta son del fabricante NClave, modelo SP160. En total se
instalaran 828 seguidores. Las principales caracteristicas de la estructura solar son las indicadas a
continuacion:

Tabla 4 Caracteristicas principales del seguidor

Caracteristicas Estructura
N© modulos por estructura 90
Angulo rotacién +55°
Longitud de la fila ~ 46,02 m
Paso entre filas (pitch) 10m

La fijacion al terreno se realizard siguiendo las recomendaciones establecidas en el estudio geotécnico.
Para un terreno medio, la estructura ird fijada mediante el hincado de perfiles directamente al terreno.
La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

e Sobrecargas del viento en cualquier direccion.
e Peso propio de la estructura y médulos soportados.

11
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e Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos (en el caso que aplique).
e Solicitaciones por sismo segln la normativa de aplicacién.

C] 1.5. Centro de transformacién

Los centros de transformacion son edificios, contenedores prefabricados o plataformas que albergan los
equipos encargados de concentrar, transformar y elevar la tension de la energia generada en los sub-
campos fotovoltaicos.

Un centro de transformacion tipico debera incluir, al menos:

e Transformador/es de potencia BT/MT
e Armarios de MT

e Cuadros eléctricos principales

e Transformador de SSAA

El centro de transformacion sera provisto por el fabricante de los inversores, en este caso SunGrow.

Todos los centros de trasformacion estaran asociados a las celdas de MT necesarias para su proteccion
y distribucion de energia en un sistema de 30 kV.

A continuacidn, se detallan los tipos de estaciones de potencia utilizados en este proyecto:

e Tres centros de transformacion, provistos con un transformador de 7000 kVA.
e Dos centros de transformacidn, provistos con un transformador de 3500 kVA.

Transformador de potencia

Con el fin de elevar la tension alterna en la salida del inversor hasta la red de MT, la planta fotovoltaica
tendrd un total de 3 transformadores de 7000 kVA 0,60/30 kV con bobinado doble BT y 2
transformadores de 3500 kVA 0,60/30 kV con bobinado simple BT.

Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior con regulacién en carga (en lado
de alta tension), aislados en bafio de aceite y enfriamiento natural/enfriamiento seco encapsulado en
resina epoxi. En el caso de transformadores con aislamiento en aceite existira un cubeto de retencidn
del aceite cuya capacidad serad tal que pueda almacenar toda la cantidad de aceite utilizada. Los
transformadores seran de baja pérdida eléctrica, especialmente disefiados para instalaciones
fotovoltaicas y disefiadas para un funcionamiento continuo a una carga nominal sin exceder los limites
de temperatura.

Celdas de media tension (MT)

Cada estacion transformadora albergarad celdas de MT que incorporaran la aparamenta necesaria de
maniobra y proteccion.

Se instalaran celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una operacién segura y
sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso, aumentan la proteccion frente a condiciones
ambientales y accidentes, y generalmente la manipulacién e instalacion es rapida y sencilla.

Las celdas contaradn con un dispositivo de deteccién de voltaje que deberd mostrar la presencia o
ausencia de voltaje de las tres fases de la red de MT. Este detector proveera sefiales independientes de
cada fase, evitando el uso de transformadores de tensidn.

La planta dispondra de estaciones de potencia para un sistema con un nivel de tensién de 30 kV. Cada
estacion de potencia dispondra de la siguiente configuracion de celdas de Media Tensidn:

e 2 x Celdas de linea:
o 1 x Salida con interruptor/seccionador en carga.
o 1 x Entrada con interruptor/seccionador en carga.
e 1 x Celda de proteccién del transformador.

Las caracteristicas constructivas y de disefo de las celdas responden a los siguientes valores nominales:
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Tabla 5 Caracteristicas principales celdas media tension

Tensién nominal 30 kv

Tensién maxima de servicio 36 kV

Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 70 kV
Tension de ensayo a onda de choque tipo rayo 170 kV
Corriente admisible asignada de corta duracién 3 s 25 kA

Corriente asignada en servicio continuo del embarrado 630

Corriente asignada en servicio continuo de las derivaciones 200/630
Frecuencia 50 Hz

Instalaciones secundarias: alumbrado y proteccién contra incendios

Se dispondra de un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que sefializara el centro de
transformacion.

Se dispondra de un foso de recogida del liquido con revestimiento resistente y estanco, para el volumen
total del liquido dieléctrico del transformador. En dicho depdsito se dispondran de cortafuegos tales
como lechos de guijarros, etc.

Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con punto de combustidn igual o superior a 300°C sera suficiente
con un sistema de recogida de posibles derrames, que impida su salida al exterior.

En aquellas instalaciones con transformadores cuyo dieléctrico sea inflamable o combustible de punto
de combustion inferior a 300°C y potencia instalada de cada transformador mayor de 1000 kVA en
cualquiera o mayor de 4000 kVA en el conjunto de transformadores, debera disponerse un sistema fijo
de extincidn automatico adecuado para este tipo de instalaciones.

Si los transformadores utilizan un dieléctrico de punto de combustidn igual o superior a 300°C podran
omitirse las anteriores disposiciones, pero deberan instalarse de forma que el calor generado no suponga
riesgo de incendio para los materiales proximos.

Se colocara como minimo un extintor de eficacia minima 89B, en aquellas instalaciones en las que no
sea obligatoria la disposicién de un sistema fijo. Este extintor debera colocarse siempre que sea posible
en el exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no
superior a 15 metros de la misma. Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de
vigilancia y control de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante
debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia minima 89B, no siendo preciso
en este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su vigilancia y control.

C] 1.6. Sistema de conexiones eléctricas

Segun la naturaleza de la corriente, la instalacién fotovoltaica esta dividida eléctricamente en dos
tramos: tramo de corriente continua (hasta el inversor) y tramo de corriente alterna (tras realizar el
conveniente acondicionamiento de potencia en el inversor).

El sistema de CC incluye el siguiente equipamiento:

e Cableado.
e Cajas de string.
e Inversor.

El disefio y dimensionado del sistema de CC para la planta FV cumplird todo lo establecido en la
normativa vigente.

La caja de string, es el equipo que permite realizar las conexiones en paralelo de las strings del
generador fotovoltaico. Al mismo tiempo tiene la funcién de proteger contra sobre corrientes las strings
a través de los fusibles.

El sistema de CA incluira el siguiente equipamiento principal:

e Cable de baja tension (BT).
e Centro transformador.
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e Aparamenta de BT.

e Transformador.

e Cables de media tension (MT).
e Celdas de MT.

En cada estacion de inversores o anexa a las mismas, se localizara una estacion transformadora de MT,
que adaptara la tension de salida del inversor al nivel de tensién de evacuacién de la red de MT de la
Central.

El sistema de AC de la planta cumplird con lo establecido en cédigos vigentes, normativa y leyes.

C] 1.7. Protecciones

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red eléctrica aseguran
una operacién segura, tanto para las personas como para los equipos que participan en todo el sistema.

La planta fotovoltaica deberd cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia
de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas nacionales
relacionadas.

C] 1.8. Puesta a tierra

La instalacidon de puesta tierra cumplirad con lo dispuesto en el articulo 12 del R.D. 1699/2011 sobre las
condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

C] 1.9. Armdnicos y compatibilidad electromagnética

Las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el articulo 13 del R.D. 1699/2011 sobre armoénicos y
compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

C] 1.10. Medida

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto a la entrada como a la salida de energia,
seran precintados por la empresa distribuidora. Los puestos de los contadores se deberan sefializar de
forma indeleble, de manera que la asignacién a cada titular de la instalaciéon quede patente sin lugar a
la confusidn.

C] 1.11. Sistema de monitorizacién

El sistema de control y monitorizacion de la planta estara basado en productos abiertos del mercado e
incluird el SCADA vy el sistema de control de la planta, asi como todos los equipos necesarios para
comunicar con el resto de los sistemas de la planta.

C] 1.12. Sequridad vy vigilancia

El sistema de camaras estarad concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un barrido de
toda la extension de la planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema sera auténomo
y sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente,

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos grabadores
sera IP.

C] 2. Descripcion de la linea eléctrica de evacuacion a 45 kV

La linea eléctrica subterrdnea de 45 kV tiene por objeto interconectar la subestacién Palencia 220/45 kV
con la subestacién de nueva construccion denominada “Algiedi” 45/30 kV.

Se trata de una nueva linea de evacuacion que consta de una linea eléctrica trifasica subterranea formada
por un circuito de tres cables unipolares aislados de tensiones nominales 26/45 kV con los cables
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dispuestos en tridngulo que discurre por los términos municipales de Palencia y Magaz de Pisuerga,
provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y Leon.

La longitud aproximada de la traza de la linea es de 2.231 metros.

El comienzo de la linea se produce en la celda de linea de la subestacidon Palencia 220/45kV y el final en
la celda de linea de la subestacion Algiedi.

La linea discurrira la mayor parte de su longitud bajo camino donde discurrird bajo tubo en superficie
hormigonada (2.191 m) y también directamente enterrada (40 m). El trazado ocupara terrenos
pertenecientes a los municipios de Palencia y Margaz de Pisuerga.

C] 3. Descripcion de la subestacion 45/30 kV

La subestaciéon transformadora Algiedi 45/30 kV tiene el objeto de interconectar las lineas de 30 kV
provenientes de la planta fotovoltaica, con la linea de 45 kV que permitira la evacuacion de la energia
producida en la subestacion Palencia 220/45kV.

Las entradas de los circuitos de media tension (30 kV) procedentes de la planta se realizaran
subterrdneamente, al igual que la salida de la linea de alta tensidén en 45kV.

El transformador de potencia 45/30 kV sera de instalacion intemperie.

El sistema de 30 kV estara compuesto por cinco celdas (tres celdas de linea, acometida de transformador
y servicios auxiliares) de montaje interior.

Todas las posiciones de 45 y 30 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de maniobra,
medida y proteccidén necesarios para su operacion segura.

Para la alimentacidn de SSAA se dispondrd de un transformador que alimentara en baja tension al
cuadro de SSAA, asi como un grupo electrégeno que actuara como respaldo para la alimentacion de
SSAA.

Se dispondra de un edificio de control y celdas con una sola planta, construido en base a paneles
prefabricados de hormigén. El edificio contara con un sistema de tratamiento de aguas residuales (fosa
séptica estanca permanente), compuesto por una cdmara separadora de grasas y una fosa integral con
prefiltro; evitando el vertido de cualquier efluente al terreno.
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D] CARACTERIZACION DEL PAISAJE DEL AMBITO DE ESTUDIO

D] 1. Descripcion del paisaje actual

El paisaje del ambito de estudio actual se encuentra constituido por varias formaciones paisajisticas.
Sobre la que se encuentra la planta solar recibe el nombre de Paramo del Cerrato entre Palencia y
Astudillo, constituido por paramos calcareos castellano-leoneses. El Cerrato palentino se localiza en la
esquina suroriental de la provincia, en estrecha relacidn con las comarcas vecinas de Valladolid y Burgos,
constituyendo la histérica Merindad del Cerrato.

La comarca cerratefia, viene caracterizada por la presencia constante de altiplanicies: los paramos
calizos muy llanos con una altitud casi constante de 880 m. Sus bordes aparecen sajados por cuestas y
barcos de rapidas pendientes abarrancadas, formadas por margas y yesos, que alternan con vegas a
unos 700 m de altitud y donde se localizan los pueblos. Las mayores altitudes se encuentran en torno
alos 930 m.

Abundan los cultivos cerealistas de secano, que se han implantado a base de roturaciones de la
vegetacion natural original, consistente en bosques de especies de los géneros Quercus y Juniperus.
Este bosque en la actualidad se encuentra muy mermado en extensiéon. Abundan mas los matorrales
heliéfilos, como tomillares, jalviares, olagares y esplegares, que indican terrenos calizos, secos y clima
extremado. En las riberas de los arroyos, aparecen alamos, sauces y olmos. En los ultimos 60 anos se
han realizado en las cuestas numerosas plantaciones de pinos (Pinus halepensis, Pinus Pinea y Pinus
esdarica), junto con cipreses.

En el Cerrato se hallan abundantemente distribuidas las arcillas y margas miocénicas, con frecuencia
yesiferas, en las cuestas pendientes. Por encima de ellas aparece una espesa capa de calizas del
Pontiense de gran dureza y que constituyen el sustrato de los pedregosos paramos cerratenos. Tanto
las margas como las calizas se formaron en un medio lacustre de poca profundidad. Se trataba de
lagunas interiores, endorreicas y sin corriente apreciable, bajo condiciones climaticas de aridez. Los
suelos de las cuestas cerratefias, debido a las acusadas pendientes se ven sometidos a visibles procesos
de erosidn y sobre materiales poco consolidados. Las laderas orientadas al norte suelen ser pendientes
mas suaves, estar menos erosionadas y ser mas productivas para el cultivo y laboreo.

En lineas generales, la vegetacion natural consiste en montes mediterrdneos (escleréfilos, como los
encinares y enebrales, y caducifolios, como los robledales carrasquefios) y matorrales heliéfilos amantes
de los espacios abiertos, tanto calcicolas (sobre las calizas compactas de los paramos) como gipséfilos
(sobre las cuestas con yesos). Ademas, se conservan los sotos y riberas cercanos a los arroyos y fuentes,
asi como las plantas propias de eriales, barbechos y cultivos. La mayor parte de la comarca se encuentra
roturada y cultivada de cereales y en menor medida de leguminosas, que conforman la mayor parte de
los paisajes.

Al oeste del ambito de estudio se encuentra el paisaje de Vegas del Carrién en Palencia, y al este del
ambito de estudio, se encuentra el paisaje de la Vega del Pisuerga entre Venta de Bafios y Torquemada.
Se caracterizan por una acentuada homogeneidad fisiografica, con predominio de llanuras de suaves
pendientes, completamente desarboladas y con apariencia esteparia. Hay que destacar también por su
valor hidroldgico, ecoldgico, paisajistico e histdrico, el Canal de Castilla, correspondiente al paisaje de
las Vegas del Carrién.

Como resultado, se observa un paisaje amplio y ondulado de las campifias, surcado por redes de
caminos, constituyendo sotos o bosques mixtos de Populus alba, Salix alba y Populus nigra
principalmente.
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Figura 2: Ortofoto del PNOA del ambito de estudio. Fuente: CNIG

[] Pianta solar ALGIEDI SOLAR

D] 2. Tipos de paisaje

Los tipos de paisaje constituyen la agrupacién de distintas unidades de paisaje similares en su estructura
y organizacidn, y sirven como primera aproximacion para comprender el paisaje de una region. En el
Atlas de los Paisajes de Espafia del Ministerio de Medio Ambiente (Mata et al., 2003), el paisaje del
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ambito de estudio considerado se encuentra situado dentro de la unidad denominada “Paramo del
Cerrato entre Palencia y Astudillo”.

Figura 3: Tipos de paisaje de Espafa. Fuente: MITECO

[ Pranta solar ALGIEDI SOLAR

Tipos de paisaje
| CAMPIRAS DE LA NAVA || VEGA DEL CARRION AL NORTE DE PALENCIA
| PARAMO DE LOS TOROZOS ~ VEGA DEL PISUERGA ENTRE VENTA DE BAROS Y

TORQUEMADA
|| PARAMO DEL CERRATO ENTRE PALENCIAY ASTUDILLO | | VEGAS DEL CARRION EN PALENCIA

| PARAMO DEL CERRATO MERIDIONAL
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D] 3. Unidades de paisaje

D] 3.1. Identificacién de las unidades de paisaje

El concepto de unidad paisajistica se refiere a una unidad territorial que posee un cierto aislamiento
visual, con unas caracteristicas internas homogéneas. La aplicacion al andlisis territorial de estas
unidades abstractas de referencia ha de ser necesariamente flexible, interpretdandolas como unidades
espaciales que poseen una cierta identidad propia con pautas basicas consistentes, y un cierto
aislamiento visual o, al menos, con fronteras perceptiblemente diferenciadoras. Por tanto, la definicidon
de estas unidades debe ser entendida de una manera indicativa en una aproximacién al estudio de la
zona.

Figura 4. Unidades de paisaje presentes en el ambito de estudio. Fuente: elaboracion propia

[ Panta solar ALGIEDI SOLAR Unidades de paisaje

| Paramos calcéareos
Riberas y vegas

Infraestructuras, suelo urbano y otras dreas antropizadas
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A continuacion, se describen brevemente las unidades de paisaje mas representativas que se sitlan en
el ambito del proyecto:

a) Pdramos calcareos

Esta unidad paisajistica es la mas representativa del territorio. Se trata de extensas planicies destacadas
un centenar de metros sobre las campifias. Las formas dominantes se ven interrumpidas por la incision
de la red fluvial que modela valles de fondos planos y tabulares abarrancados de tonos grisaceos sobre
roquedos margo - yesiferos. Cuando crece la anchura de los valles y se dispone de agua para riego, los
angostos valles de los paramos dan paso al paisaje caracteristico de las vegas, que constituye otra de
las unidades del paisaje.

La amplitud de los paramos ha favorecido la expansién de los terrenos agricolas, fundamentalmente de
secano que, en ocasiones, y preferentemente donde los suelos presentan afloramientos calizos o son
mas pedregosos, son sustituidos por bosquetes de carrascas y quejigos, con sabinas en los paramos
mas elevados y con repoblaciones de pinos en la mayor parte de los taludes y laderas de los paramos.
Se alternan, ademas, zonas ocupadas por matorrales y pastizales y destacan los ejemplares arbdreos
que salpican estas "mesas”. Son muy visibles las “cuestas” de las laderas, con una elevada pendiente,
elevados niveles erosivos y afloramientos yesiferos.

Destacan en esta unidad y, en especial, en el ambito de implantacion del proyecto, las numerosas lineas
eléctricas aéreas que discurren por él, asi como la presencia de parques edlicos, principalmente en las
cotas altas de los paramos, donde resultan mas visibles y dominan el paisaje

Fotografia 1. Unidad de paisaje de paramos calcareos
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Fotografia 2. Unidad de paisaje de paramos calcareos

La calidad de esta unidad de paisaje se establece como media, fundamentalmente por la escasa
diversidad y naturalidad de la vegetacidn, si bien la existencia de las “cuestas” de elevada pendiente y
que contrastan cromaticamente con el color de la vegetacion, le confieren un cierto interés. Estas areas
presentan una alta fragilidad por ser muy accesibles visualmente. Se caracterizan por:

Elementos principales: “"Mesas” y “Cuestas”

Formas: compartimentarizadas en los cultivos, sinuosas en las formas de las “mesas” y
escarpadas en las cuestas

Color: ocre-verde amarillento variable a lo largo del afio dependiendo de los cultivos y blanco -
grisaceo en los suelos desnudos.

Grano: fino

Densidad: media

Regularidad: cultivos ordenados en reticula con ondulaciones de monte.
Artificialidad/naturalidad: naturalidad media

Singularidad: media

b) Riberas y vegas

Los paisajes lineales de las vegas constituyen unidades morfoldgicas y agricolas y elementos de
compartimentacién y vertebracién de los vastos paramos y campifias del Duero. Se trata de los valles
de los principales rios y arroyos de la zona, entre los que destacan el valle del Pisuerga y el del Cerrato.
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Se trata de amplias zonas, cultivadas en su gran mayoria y ocupadas por regadios en las areas mas
proximas a los cauces, que son sustituidas por cultivos de secano y pastizales en las zonas mas alejadas
y secas. En ellas se localizan los principales nlcleos de poblacién y estructuras antrdpicas, que se
describen en la siguiente unidad paisajistica.

Se trata de una unidad con una cuenca visual muy amplia, ocupada por los cultivos antes referidos, que
tienen una baja capacidad de ocultacion, a la que se suma la ausencia generalizada de matorrales y
arbolado a no ser por la que se localiza en los linderos de las fincas o en la orla de vegetacién de ribera,
que se visualiza en algunos de los cauces.

Esta unidad comprende varios paisajes que se superponen en diferentes planos respecto al eje del curso
fluvial. En primer plano los margenes del rio donde encontramos un paisaje de ribera mas o menos
desarrollado, y en segundo plano un paisaje agricola de regadio que se prolonga hasta donde el agua
puede nutrirlo, finalizando con el cambio de unidad en una transicion normalmente muy definida.

Fotografia 3. Riberas y vegas

La unidad cuenta con una calidad paisajistica media como consecuencia de la presencia de elementos
naturales. Se caracterizan por:

e Elementos principales: masa de agua de los rios y arroyos del ambito, vegetacion de ribera,
cultivos de regadio, cultivos de secano y pastizales.

e Formas: algo sinuosas

e Color: presenta un color verde oscuro en la ldmina de agua, la vegetacién de ribera presenta
cromatismos de la gama del verde, variables a lo largo del afio. Las areas cultivadas varian
entre los verdes de los cultivos de regadio a los ocres - marrones de los cultivos de secano.

e Grano: fino
e Densidad: baja

e Regularidad: de regular a irregular

22

-
(<]
p
e}
=
©




RANTI INVESTMENTS, S.L ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA (19/112)

e Artificialidad-naturalidad: media-alta

e Singularidad: media

Fotografia 4. Riberas y vegas

N

c) Infraestructuras, suelo urbano y otras areas antropizadas

Bajo esta denominacion se han agrupado todos los usos con una alta transformacién del territorio e
importante presencia humana, principalmente los nucleos de Palencia, Magaz de Pisuerga, Villalobén,
Valdeolmillos, Soto de Cerrato, Villamuriel de Cerrato, asi como las infraestructuras lineales de
transporte presentes en el ambito de estudio.

Es una unidad con una elevada componente antrdpica cuyo interés paisajistico es escaso o nulo.
e Elementos principales: superficie pavimentadas, edificaciones
e Formas: verticales, planas y rectas
e Color: gris constante a lo largo del afio
e Grano: grueso
e Densidad: denso
e Regularidad: heterogéneo
e Artificialidad-naturalidad: altamente artificial

e Singularidad: nula
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Fotografia 5. Unidad de paisaje de suelo urbano

D] 3.2. Valoracién de las unidades paisajisticas

La evaluacion de la alteracion del paisaje es compleja bajo un punto de vista global. Sin embargo, si se
pueden evaluar aspectos como el color, la textura, o las caracteristicas geométricas del mismo.

La evaluacién del impacto ambiental es un instrumento de apoyo a la toma de decisiones sobre la
ordenacidn territorial. Las actividades humanas determinan cambios en los componentes del medio
fisico, originando unas modificaciones, que afectan entre otros al paisaje (Bolés 1992). Para identificar
estas modificaciones es indispensable conocer las caracteristicas del terreno, y de como el desarrollo de
las nuevas instalaciones puede afectarle. La determinacién, andlisis y prevenciéon de los posibles
impactos sobre el paisaje se suelen basar en la consideracion de tres atributos: calidad, fragilidad y
visibilidad (Ribas 1992).

e Calidad: sobre la base de los valores ecoldgicos, perceptivos y culturales de un paisaje.
e Fragilidad del paisaje de acogida.
e Visibilidad: corresponde a los puntos desde los que la nueva infraestructura sera visible.

El impacto visual esta directamente relacionado con el grado de visibilidad de la estructura, asi como
por el contraste entre el paisaje original y las instalaciones. La intensidad se relaciona con el grado de
modificacion, es decir, con el contraste de tamafio, forma, color y texturas que se produce entre la
estructura y el estado natural del paisaje por el que transcurre.

La vegetacién tiene una influencia muy importante en la percepcién visual de las edificaciones, puede
ser utilizada como un instrumento que permite una mejor integraciéon en el paisaje y por tanto las
relaciones visuales entre los edificios y el paisaje estan influenciadas y pueden ser mejoradas mediante
la utilizacién de elementos vegetales adecuados que repercutan en los elementos visuales inherentes a
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la construccion tales como la linea, la forma y la escala (Garcia, Hernandez, Gutiérrez, Aguado, Juan y
Moran).
a) Calidad

La calidad visual, entendida como el valor que se le da a una unidad paisajistica desde un punto de vista
perceptivo, y la fragilidad del paisaje, consecuencia de la intrusién visual de una actividad humana,
vienen determinados principalmente por los siguientes factores:

e Factores geomorfologicos o macrotopografia. Incluye el relieve, la forma del territorio, ...
e Factores de microtopografia, como son la vegetacién, la presencia de agua...

e Los usos del suelo, las construcciones...

e Criterios cientifico-culturales.

e Criterios de productividad primaria.

La calidad es un concepto subjetivo porque depende del criterio del observador, ya que es éste quien
otorga dicho valor. El mismo paisaje puede tener un valor distinto seglin quien lo contemple, ya que la
calidad visual de una zona no depende sélo de sus componentes naturales y artificiales, sino también
del modo en que éstos son apreciados, en funcion de condicionantes educativos, culturales, animicos,
0 incluso emocionales.

Para valorar la calidad de una zona cualquiera en estudio, deben considerarse tres aspectos parciales:

e La calidad visual intrinseca de la zona: debida a sus componentes, tales como relieve o
geomorfologia, vegetacion, presencia de laminas de agua, afloramientos rocosos, etc.

e La calidad visual del area de influencia de la zona (su entorno inmediato), en funcién de los
mismos componentes antes citados.

e La calidad visual del fondo escénico, que viene dada por la altitud del horizonte, la visidon de
laminas o cursos de agua y de masas forestales, por la heterogeneidad de éstas (diversidad de
especies constituyentes), por la presencia de afloramientos rocosos, la visibilidad y la
intervisibilidad de las unidades en el fondo escénico.

El medio rural y periurbano se encuentra estrechamente relacionado con el estado, la diversidad, la
dindmica y los valores del paisaje. En el drea de estudio presenta, en este sentido un grado medio-bajo
de naturalidad, con presencia de un mosaico dominado por las tierras cultivadas con cereal de secano
y olivares fundamentalmente, y por tanto, altamente alterados, con otros espacios de mayor
naturalidad, ligados fundamentalmente a las masas arbdreas presentes en las laderas y zonas altas del
valle.

Para la evaluacién de la calidad del paisaje se utiliza como criterio principal el grado de naturalidad de
las comunidades vegetales presentes en la unidad de paisaje y la intensidad de antropizacién. No
obstante, la calidad del paisaje puede valorarse también a través de la calidad escénica, teniendo en
cuenta los componentes recogidos en la tabla siguiente (Bureau of Land Management, 1980).
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Tabla 6. Clasificacion de la calidad visual segun método de Bureau of Land Management, 1980

Morfologia

Relieves muy montanosos, o de
gran diversidad superficial, o
sistemas de dunas, o con algln
rasgo muy singular y dominante.

Formas erosivas de interés, o

relieve variado, presencia de

formas interesantes pero no
dominantes.

Colinas suaves, fondos
de valles planos, no hay
detalles singulares.

5 puntos

3 puntos 1 punto

Vegetacion

Gran variedad de tipos de
vegetacion, con formas y
texturas interesantes.

Alguna variedad en los tipos
de vegetacion, pero una a
dos.

Poca o ninguna variedad
y contraste.

5 puntos

3 puntos 1 punto

Factor dominante en el paisaje,
apariencia limpia y clara,
cascadas o laminas de agua.

Agua en movimiento, pero no

. e Ausente o inapreciable.
dominante en el paisaje.

Agua
5 puntos 3 puntos 0 puntos
Combinaciones de color intensas Alguna variedad de, colores, Muy poca variedad de
. pero no de caracter colores, contrastes
y variadas. :
Color dominante. apagados.
5 puntos 3 puntos 1 punto
El paisaie circundante potencia El paisaje circundante El paisaje adyacente no
P ] . P incrementa moderadamente | influye en la calidad del
Fondo mucho la calidad visual. . ; . .
. la calidad visual del conjunto. conjunto.
escénico
5 puntos 3 puntos 0 puntos
Unico o poco frecuente en la | Caracteristico, aunque similar | Bastante comun en la
region. a otros en la region. region.
Rareza
6 puntos 2 puntos 1 puntos

Actuaciones
humanas

Libre de actuaciones

Modificaciones intensas y

La calidad escénica esta
extensas que reducen o

afectada, aunque no en su

estéticamente indeseadas. totalidad. anulan I,a .calidad
escénica.
2 puntos 1 puntos 0 puntos

Estos aspectos seran valorados en las zonas que previamente se han dividido como unidades
homogéneas, segln su fisiografia y vegetacién y que se han denominado unidades de paisaje. Siguiendo
este baremo, una determinada unidad de paisaje puede tener entre 4 y 33 puntos. Considerando estos
resultados, se pueden establecer cinco clases de calidad escénica:

0-6 puntos
7-12 puntos
13-19 puntos
20-27 puntos
28-33 puntos

Calidad muy baja
Calidad baja
Calidad media
Calidad alta
Calidad muy alta

Los resultados obtenidos para cada una de las unidades de paisaje descritas anteriormente son los
expuestos en la siguiente tabla:
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Tabla 7. Valoracidon de la calidad paisajistica de las unidades de paisaje

Unidad M \" A C FE R AH Calidad
Paramos y cuestas 3 3 0 3 3 2 1 15 (calidad baja)
Riberas y vegas 1 3 3 3 3 2 1 16 (calidad media)

Infraestructuras, suelo
urbano y otras areas 1 1 0 1 0 1 0 5 (calidad muy baja)
antropizadas

b) Fragilidad

La fragilidad visual considera la susceptibilidad del paisaje al cambio o alteracidn, cuando se desarrolla
un uso o actuacién sobre él. Puede analizarse a través de numerosas variables, si bien las mas
importantes son las de tipo biofisico, concretamente a las siguientes:

e Cubierta vegetal: seran mas fragiles las zonas con una menor densidad, altura y complejidad
de su cobertura vegetal; y aquellas otras sin contrastes cromaticos (la diversidad de colores
favorece el "camuflaje"), o en las que los cambios debidos a la estacionalidad provocan la
pérdida del efecto pantalla que produce el ramaje (abundancia de especies de hoja caduca).

e Pendiente: La capacidad de absorcion de impactos es mayor para pendientes bajas.

e Orientacion: La fragilidad es, en principio, mayor en las dreas muy iluminadas, asi, el sur vy el
oeste son, en principio, posiciones mas comprometidas que las exposiciones al norte y este.

La determinacion de la fragilidad se basa en la capacidad de los elementos del paisaje de absorber las
acciones desarrolladas en él, o, lo que es igual, de la capacidad de absorcion visual (CAV). La fragilidad
sera, pues, el inverso de la CAV.

La estimacidon de la CAV resulta mas objetiva que la de la propia fragilidad, por lo que suele ser mas
empleada. YEOMANS (en AGUILO & al., 1993) determina la CAV segun la expresion:

C.AV.=Px(D+E+V +R + Q)
Donde:

e P = Pendiente (a mayor pendiente menor CAV). Este factor se considera como el mas
significativo, por lo que actia como multiplicador.

e E = Erosionabilidad (a mayor E, menor CAV).

e R = Capacidad de regeneracion de la vegetacion (a mayor R, mayor CAV).
e D = Diversidad de la vegetacién (a mayor D, mayor CAV).
e C = Contraste de color de suelo y roca (a mayor C, mayor CAV).

e V = contraste suelo-vegetacion (a mayor V, mayor CAV).

Asimismo, los valores de la Capacidad de Absorcién Visual son los que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8. Valoracién de la capacidad de absorcion visual (CAV)

Factor Caracteristicas LD GO A
Nominal | Numérico
Inclinado (pendiente > 55%). Bajo 1
Pendiente Inclinacion suave Moderado 2
Poco inclinado Alto 3
Eriales, prados y matorrales. Bajo 1
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Factor Caracteristicas aloresidelCAN
Nominal | Numérico
Diversidad de Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
vegetacion Diversificada (mezcla de claros y bosques). Alto 3
Restriccion alta, derivada de riesgo alto
de erosion e inestabilidad, pobre Bajo 1
regeneracién potencial.
Estabilidad del Restriccidon moderada debido a cierto riesgo
sueloy de erosidon e inestabilidad y regeneracion Moderado 2
erosionabilidad potencial.
Poca restriccion por riesgo bajo de erosion
e inestabilidad y buena regeneracion Alto 3
potencial.
ContrasF(,e visual bajo entre el suelo y la Bajo 1
vegetacion
Contraste suelo y Contraste vi | derad ¢ | |
vegetacién ontraste visual moderado entre el sueloy |\, 4 4 5
la vegetacion.
Contraste visual alto entre el suelo y la
- Alto 3
vegetacion adyacente.
Potencial de regeneracién bajo. Bajo 1
Potencial de - .,
. Potencial de regeneracion moderado. Moderado 2
regeneracion
Regeneracion alta. Alto 3
Contraste bajo. Bajo 1
Contraste de color Contraste moderado. Moderado 2
roca-suelo
Contraste alto. Alto 3

Como se puede ver en la expresion anterior, el factor que mayor peso tiene es la pendiente. Para cada
factor, y siguiendo los mismos baremos que el autor propone, se le asigna un valor de 1 (bajo), 2
(moderado) o 3 (alto) a cada factor, por lo que el valor minimo seria 5 y el maximo 45.

Con el fin de dar un valor cualitativo, se han establecido cinco clases de C.A.V. Considerando, como ya
se ha comentado anteriormente, que la fragilidad es inversa a la C.A.V., se puede establecer un baremo
para su clasificacidn, siendo el valor de cada clase el opuesto al de la C.A.V. De este modo se puede
establecer la siguiente clasificacion:

5-12 puntos C.A.V. muy baja Fragilidad muy alta
13-20 puntos C.A.V. baja Fragilidad alta
21-28 puntos C.A.V. media Fragilidad media
29-36 puntos C.A.V. alta Fragilidad baja

37-45 puntos C.A.V. muy alta Fragilidad muy baja

Los resultados obtenidos para las distintas unidades de paisaje definidas anteriormente son los
expresados en la siguiente tabla:

Tabla 9. Valoracién de la capacidad de absorcion visual (CAV) de las unidades de paisaje

Unidad P D E \" R C C.A.V. Fragil.
Paramos y cuestas 1 2 2 2 1 2 9 Muy Alta
Riberas y vegas 3 3 2 2 3 2 36 Baja
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Unidad P D

\" R C C.A.V.

Fragil.

Infraestructuras, suelo urbanoy 3 1
otras areas antropizadas

3 1 3 33

Baja

P - pendiente D - diversidad de la vegetacion

V - contraste suelo-vegetacion R - regeneracion potencial de la vegetacion C - contraste de color roca suelo

E - estabilidad del suelo y erosionabilidad

No debe confundirse el concepto de fragilidad visual, que es lo que en este capitulo se esta valorando,
con la fragilidad del medio, ya que son factores totalmente distintos. Asi, unidades de paisaje de baja
fragilidad visual pueden resultar de un elevado valor faunistico o botanico, y por tanto tendra una alta

fragilidad desde el punto de vista ambiental.
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E] INTEGRACZ,[6N PAISAJISTICA: ANALISIS DE LA VISIBILIDAD
DE LA ACTUACION

La valoracion de la integracidn visual de una actuacion analiza y valora los cambios en la composicion
de vistas hacia el paisaje como resultado de la implantacién de la actuacién, de la respuesta de la
poblacién a dichos cambios y de los efectos sobre la calidad visual del paisaje existente.

Teniendo en cuenta lo anterior, las cuencas de visibilidad se definen como el conjunto de areas
superficiales que son visibles desde el punto de vista del observador. Estas quedan definidas por las
condiciones geométricas que imponen la topografia y los obstaculos existentes entre dos puntos. La
relacion lineal directa y recta entre estos dos puntos sin interceptacion de volimenes opacos define,
para un punto observado, un conjunto de puntos relacionados que constituyen una cuenca visual.

La visibilidad depende de diversas variables, que en este caso se relacionan mas con el entorno del area
analizada que con el valor del &rea en si, y son de tipo morfoldgico y posicional.

Las variables morfoldgicas se relacionan con el tamafio de la cuenca visual (un punto es mas vulnerable
cuanto mayor sea su cuenca visual) y con su compacidad o complejidad (las cuencas con menor nimero
de huecos, de menor complejidad, son mas fragiles).

Ademas, habra que tener en cuenta el grado de frecuentaciéon humana, o accesibilidad de la observacion.
Esta es una variable adquirida, que considera la proximidad a observadores potenciales (pueblos,
carreteras, etc.).

Para evaluar la intrusion visual de un elemento en el paisaje, es necesario en primer lugar establecer
las diferencias entre macro y micro topografia. La primera, viene determinada por las variaciones de
cota que presenta el terreno, mientras que la segunda incluye las variaciones topograficas de un terreno
debidas a la presencia de vegetacion, edificios, etc.

El impacto paisajistico de las instalaciones de la planta solar se debera principalmente a la intrusion
visual que supone la presencia de la instalacion fotovoltaica. Las instalaciones de la planta solar ocupan
una superficie parcelaria total de 80,88 ha, de las cuales seran ocupadas por instalaciones 66,01 ha de
paneles solares montados sobre seguidores, y que alcanzan una altura de 4 m. sobre el suelo, y otras
instalaciones anexas. La implantacion que se presenta es la mas probable, si bien no se descarta que
pueda sufrir alguna modificacidén, que siempre se realizaria en la parcela seleccionada. En todo caso,
cabe indicar que, como se recoge en el punto E]1.1, se ha generado la cuenca visual del conjunto del
area de implantacién, con el fin de modelizar la situacion mas desfavorable posible.

Los impactos paisajisticos, derivados de la presencia de una instalacién de este tipo se deberdan
basicamente a:

e Intrusién visual de un elemento artificial en el paisaje.

e Cambios en la topografia del paisaje por la interrupcién de lineas y formas estructurales.
e Intrusién de un elemento y una escala distintos

e Cambios en la estructura del paisaje

e Cambios en las formas del relieve

e Cambios en el cromatismo

e Pérdida de naturalidad por la introduccion de elementos ajenos al paisaje natural

e El analisis de las vistas desde los principales puntos de observacién y la valoracion de la variaciéon
en la calidad de las vistas debida a la nueva actuacion.

e La clasificacion de la importancia de los impactos visuales como combinacién de la magnitud del
impacto y la sensibilidad de los receptores.

La identificacion del potencial de las medidas correctoras. Estas pueden conducir a adoptar una
ordenacion diferente, un disefio alternativo o modificaciones del disefio para prevenir y/o reducir
al minimo los impactos.

e La prediccién de la importancia del impacto al paisaje antes y después de la aplicacion de las
medidas correctoras.
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E] 1. Metodologia de calculo de la visibilidad

Para la realizacion del Estudio de Visibilidad del proyecto de planta fotovoltaica se ha delimitado el area
de influencia visual, definida como el ambito espacial donde se manifiestan los posibles impactos
paisajisticos ocasionados por las actividades previstas tras la ejecucion de un proyecto.

A la hora de definir y justificar el ambito de estudio se han tenido en cuenta las cuencas visuales
afectadas por la ejecucion de la planta solar, y no Unicamente la zona de afeccidn directa, ya que de
esta forma se podra integrar la obra en el paisaje del entorno y ver como le afecta.

Como se describird posteriormente, la situacién en la planicie interior de la cumbre de un paramo,
rodeado en su mayor parte de bosques en las laderas y bordes de la planicie, unido a las caracteristicas
morfoldgicas del ambito de estudio, con composicidon de vegas unidas a paramos cercanos, delimitando
la cuenca visual a una distancia cercana al observador, hacen que la cuenca visual de la planta sea
relativamente limitada, a pesar de tratarse de una actuacién desarrollada sobre una superficie bastante
amplia.

En el caso de la linea eléctrica, esta ird soterrada hasta la subestacion eléctrica, por lo que su impacto
paisajistico sera nulo.

Por ello, para delimitar el area de influencia visual, se ha tenido en cuenta que la vista humana se ve
afectada por la distancia, la cual provoca una pérdida de la precision o nitidez de visidén y, debido a las
condiciones de transparencia de la atmdsfera y a los efectos de curvatura y refraccion de la tierra, tiene
un limite maximo por encima del cual no es posible ver, denominado alcance visual.

El area de influencia visual, determinada en parte, por la cuenca visual o territorio observado desde la
actuacion, debe ser proporcional a la envergadura del proyecto.

De acuerdo con lo anterior y dada la peculiaridad del ambito de estudio, la definicién del ambito de
estudio se ceflira a una franja de 5.000 metros de radio (umbral de nitidez).

E] 1.1. Generacidn de cartografia base

Para la realizacién del Estudio de Visibilidad del proyecto de planta fotovoltaica ha sido necesario
disponer del modelo digital de elevaciones (MDE) (modelizacion del terreno teniendo en cuenta la altura
de los elementos del mismo de una zona terrestre), como cartografia base para el calculo de las cuencas
visuales.

En este caso, se ha optado por la generacién del modelo digital de elevaciones (MDE) a partir de
informaciéon LiDAR: Ficheros digitales con informacion altimétrica de la nube de puntos LiDAR,
distribuidos en ficheros de 2x2 km de extensidén.

Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LiDAR con una densidad de 0,5
puntos/m? y, posteriormente, clasificadas de manera automatica y coloreadas mediante RGB obtenido
a partir de ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamafo de pixel de 25 o 50
cm.

Las nubes de puntos LiDAR han sido postprocesadas y filtradas teniendo en cuenta la clasificaciéon que
define el tipo de objeto que reflejo el pulso laser (vegetacion, edificio, agua, etc.) y el nimero de retorno
del pulso laser, con el fin de obtener el MDE del area de influencia visual.

En este sentido hay que tener en cuenta que el MDE contempla no sélo el relieve, sino también la
vegetacién o las edificaciones presentes en el territorio, por lo que todos estos elementos son
considerados en el calculo de la cuenca visual como elementos de ocultacidon que actian como barreras
visuales.

Finalmente, se ha integrado dentro del MDE la altura de la planta solar, con el fin de obtener una
modelizaciéon lo mas aproximada posible a la realidad existente una vez se desarrolle el proyecto
analizado. En este sentido, y como se ha indicado anteriormente, se ha generado la cuenca visual del
conjunto del area de implantacidon, con el fin de modelizar la situacién mas desfavorable posible.

E] 1.2. Elaboracién de cuencas visuales

Dada la diferente naturaleza en cuanto a su afeccidén paisajistica de la planta solar y la linea eléctrica,
se han elaborado cuencas visuales independientes para cada una de ellas.
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a) Cuenca visual de la linea eléctrica aérea

Como ya se indicd anteriormente, la linea eléctrica ira soterrada hasta la subestacion eléctrica, por lo
que su impacto paisajistico sera nulo.

b) Cuenca visual de la planta solar

Para la planta solar, se ha generado la cuenca visual del conjunto del area de implantacion, considerando
la altura de los mddulos fotovoltaicos. Para el calculo se ha utilizado como herramienta un software de
Sistemas de Informacién Geografica, que permiten trabajar con datos de amplias extensiones
territoriales. Para el célculo de la cuenca visual se utilizaron los siguientes parametros:

e Altura de observador: 1,50 (altura media de los o0jos de una persona).

e Altura seguidores sobre los que van montados los paneles (altura total): 4 m. Se ha
considerado la altura del seguidor desde el punto de apoyo en tierra hasta la mayor altura
alcanzada cuando la placa solar se sitia en el angulo de mayor verticalidad que permite la
infraestructura.

e Se ha utilizado una malla de puntos homogénea, con nodos dispuestos en el interior de la
superficie destinada a las instalaciones. La distancia entre nodos es de 100 metros, habiéndose
obtenido un total de 100 puntos.

e Azimuth: 360° (Angulo de barrido de la vista, considerando todas las orientaciones posibles)
e Angulo vertical: De 90° a - 90° (Angulo en la vertical, considerando el horizonte con angulo
09)

e Radio: 5.000 m. Distancia maxima a considerar, en la cual su presencia sera significativa.
Incluso en zonas llanas la propia convexidad de la tierra limita el horizonte visual, de manera
gue un observador de 1,5 m sélo podria ver unos 5 km aproximadamente, por lo que no se
estima necesario ampliar mas la cuenca.

Como resultado del procesado informatico, el programa genera internamente una cuenca visual para
cada uno de los 100 puntos de la malla, asignando a cada pixel del territorio valores 1 6 0 segun sea o
no visible respectivamente desde el punto evaluado.
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Figura 5. Localizacién de los nodos de malla empleada para el calculo de la cuenca visual
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Para determinar desde donde resulta visible cada punto de la malla, el programa calcula el perfil
topografico de la linea que une el citado punto con cada uno de los pixeles del Modelo Digital de
Elevaciones (MDE), a partir de un método de interpolacion vecino mas cercano. El punto sera visible si
hasta el punto de vista de referencia no hay ninguna altura del perfil que sobrepase la linea visual (linea
recta que une la altura del punto con la altura del punto de vista), teniendo en cuenta la altura adicional
del observador respecto del nivel del suelo, que en este caso como ya se ha indicado es de 1,50 m.

Finalmente, el programa integra en una Unica imagen el conjunto de los 120 planos generados, por lo
que cada pixel toma valores entre 0 y 120. A partir de esta evaluacién de la visibilidad, se calcula una
cuenca en la que se destacan todos los lugares desde los que es visible el punto seleccionado.

En la siguiente figura se muestra la cuenca visual global resultante de la planta solar:

e Las areas transparentes (sin color) muestran aquellas zonas desde las que no resulta visible
la planta solar.

e Las areas con color representan puntos desde los que la planta solar es visible, mostrandose
en color verde los puntos desde los que resulta visible una superficie muy pequefia de la planta
y en rojo los puntos desde los que resulta visible una gran superficie de la planta.

Como es obvio, la planta resulta visible desde el interior de las instalaciones. Fuera de los limites de la
planta, la topografia limita la cuenca visual. La imagen siguiente muestra la topografia existente en la
zona de estudio. En ella se aprecia como la cuenca visual de la planta se encuentra claramente
condicionada por la amplitud del paramo hacia el este y sur (cubriendo la visidn de la planta desde éstas
orientaciones), la orografia plana del mismo, y la propia situacion de la planta.

Por tanto, la presencia de la planta en la planicie superior del paramo limita de manera importante la
mayor parte del contacto visual de la planta, siendo visibles desde las zonas de vega o bajas Unicamente
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los limites perimetrales de la planta. La topografia en este caso juega un papel fundamental, dado que
estos elementos orograficos actlan de barrera y limitan la cuenca visual de la planta.
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Figura 6. Cuenca visual de la planta solar ALGIEDI SOLAR. Fuente: elaboracién propia

o i — <

] pianta solar ALGIEDI SOLAR

1 Distancia de 5.000 m . ‘ ; ; ’ 1 M}h{m-\'{j
————— Modulos fotovoltaicos : el s AN N ) Y _ L1 % = _x”’“"
Visibilidad

[ Muy baja (<10%)
[’1[:| Baja (10-35%)
[ ] Media (35-65%)
[ Alta (65-90%)

| Muy atta (>90%)

% A . -

35



ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA 19-112_EIA_Solar_Paisaje_Algiedi_v01_190724

Figura 7. Visibilidad de la actuacién sobre plano topografico
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E] 2. Caracterizacion e identificacion de los puntos de observacion

Para evaluar el impacto por intrusion visual se ha realizado un estudio de accesibilidad visual, esto
es, la posibilidad real de observacion del proyecto, condicionada por la topografia y la presencia de
observadores fundamentalmente. Para evaluar la accesibilidad visual se ha propuesto un modelo que
contempla los diferentes puntos sensibles considerados en los que existe un numero potencial de
observadores significativos.

Se han definido los puntos de observacidon, que son aquellos lugares del territorio desde los cuales se
percibe principalmente el paisaje, es decir, aquellos lugares que presentan potenciales observadores.
En este caso, se han considerado las carreteras, los asentamientos urbanos y edificaciones aisladas y
los elementos patrimoniales y de interés natural existentes en el area de influencia visual (obtenidos a
partir de cartografia oficial disponible: Base Topografica Nacional (BTN25) y de la Base Cartografica
Nacional (BCN25).

La superposicion de las cuencas visuales y los puntos de observacion existentes en el area de influencia
visual permitira determinar la afeccion visual del proyecto en su conjunto. Como ya se ha comentado,
dadas las dimensiones de la actuacidon propuesta, se establece el limite del ambito de estudio a una
distancia de 5.000 m, la cual marca el umbral a partir de la cual los objetos no se perciben con nitidez.

Para el analisis de la planta solar se han elegido, dentro del ambito de estudio, los siguientes puntos de
observacion:

Tabla 10. Puntos de observacion

ID Tipo Nombre Coord. X | Coord. Y | Direccién Distancia
1 Nucleo urbano Villalobon 375633 4654006 Noreste 2.850 m
2 Nicleo urbano | Falendia (Conjunto | 35,55 | 4652556 | Oeste 2.700 m

deportivo La Salle)

Palencia (Poligono
3 Nucleo urbano Industrial San 375607 4651424 Oeste 1.400 m

Antolin)
4 NGcleo urbano Palencia (Hospital | 37533, | 4650332 | Oeste 2.000 m
de San Luis)

5 Via de comunicacién A-67 376061 4652132 Oeste 1.150 m
6 Via de comunicacién A-65 374469 4654177 Noreste 3.700 m
7 Via de comunicacién A-65 375642 4651998 Oeste 1.500 m
8 Via de comunicacién P-410 379486 4654079 Norte 2.500 m
9 Via de comunicacién P-12 373847 4653958 Oeste 4,000 m
10 Monumento Cristo del Otero 373408 4654047 Oeste 4.400 m
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Figura 8. Localizacion de los principales puntos de accesibilidad visual
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E] 3. Visibilidad desde los puntos de accesibilidad visual

A continuacidn se recoge a cuenca visual realizada desde los puntos de accesibilidad visual identificados,
asi como unas fotos ilustrativas de la visién desde cada uno de ellos.

Cabe indicar que, con el fin de obtener resultados mas ajustados a la realidad, se ha calculado la
visibilidad desde cada uno de los citados puntos de accesibilidad visual del siguiente modo:

e En el caso de visualizaciones desde nucleos de poblacién, cada cuenca visual se corresponde
con la obtenida a partir de 10 puntos distribuidos en un radio aproximado de 20-30 metros
alrededor del punto tomado de referencia.

e En el caso de visualizaciones desde vias de comunicacién, cada cuenca visual se corresponde
con la obtenida a partir de 10 puntos distribuidos a lo largo del tramo mas sensible desde el
punto de vista paisajistico.

Cabe indicar que el &mbito de estudio se encuentra en un area con una elevada presencia de lineas
eléctricas debido a la presencia de la subestacion eléctrica a la que se conectard la planta,
contabilizdndose hasta 7 lineas eléctricas. A ello, cabe afiadir la presencia de dos parques edlicos, que
suman un total de 24 aerogeneradores. Se trata, por tanto, de un entorno altamente alterado desde el
punto de vista paisajistico por presencia de dichas instalaciones.
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Figura 9. Presencia de lineas eléctricas y parques edlicos en el ambito de estudio
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E] 3.1. Punto 1

Desde el extremo este del nlcleo urbano de Villalobon, debido a la estructura del paramo donde se
ubica al planta, la vegetacidn de ladera y la ubicacidon de la mayor parte de la planta en el interior de la
parte elevada del paramo, no se observarian los mddulos desde el punto de acceso visual.

Como se aprecia en el perfil de la Fotografia 6, la cota del paramo es de 867 m.s.n.m., y la de Villalobdn
a 758 m.s.n.m. Siendo de mayor altitud el paramo, la visual aplicada es en linea ascendente, ocultando
de forma natural el interior de la planta. A su vez, se debe considerar la ubicacién en la linea visual de
una parque edlico, cuyos aerogeneradores, a pesar de su altura, ya resultan poco definidos.

Cabe indicar que la fotografia que se aporta ha sido realizada desde el limite sureste de la localidad de
Villalobdn, tras los edificios y la via P-405 que une la localidad con Palencia.El modelo informatico
muestra estos mismos resultados, tal y como se aprecia en la siguiente imagen.

39

-
o
=
Qo
=
©



ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA 19-112_EIA_Solar_Paisaje_Algiedi_v01_190724

Fotografia 6. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n° 1
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Figura 10. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°1
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E] 3.2. Punto 2

Desde el extremo este del nlcleo urbano de Palencia, entre el poligono industrial y el conjunto deportivo
“La Salle”, debido a la estructura del paramo donde se ubica la planta, la vegetacion de ladera, la
ubicacion de la mayor parte de la planta en el interior de la parte elevada del paramo, no se produciria
la observacién de los modulos fotovoltaicos desde este punto de accesibilidad visual.

Como se aprecia en el perfil de la Fotografia 7, la cota del paramo es de 867 m.s.n.m., y la de Palencia
a a 714 m.s.n.m. Siendo de mayor altitud el paramo, la visual resultante seria una linea ascendente,
en la que la propia orografia del paramo impide la visualizacion de la instalacion fotovoltaica. Ademas,
la distancia visual larga (2.700 m), generara una imagen difusa, en la que ya se encuentran otros
elementos paisajisticos antrépicos como torres de alta tensidén y un parque edlico.

A su vez, la vegetacion de dehesa entre cultivos y diferentes formaciones arboreas en la zona baja de
Palencia, actian como barrera, captando la atencién visual y cortando la continuidad de la visual del
paramo por el observador.

Cabe indicar que la fotografia que se aporta ha sido realizada desde el limite este de la localidad de
Palencia, tras el poligono industrial y cualquier infraestructura que pudiera servir como barrera visual.

Fotografia 7. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°® 2
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Figura 11. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°2
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E] 3.3. Punto 3

Desde el extremo este del nlcleo urbano de Palencia, en el poligono industrial *San Antolin”, ocurre una
tendencia visual similar a los puntos de accesibilidad visual 1 y 2. Sin embargo, debido a la mayor
cercania del punto 3 a la planta (1.400 m), a una distancia visual mas corta, se observarian las partes
altas de un pequefio tramo (30m) de la primera linea de mddulos ubicados en el paraje conocido como
el “canto del Vizcaino”.

Sin embargo, debido a la amplia vegetacion de ladera del paramo, formado por pinos de gran altura, y
a la gran antropizacion de esta linea visual, al estar presentes en la misma visual un parque eélico, una
subestacion eléctrica cercana y diversas torres de alta tension, se generaria un contraste visual donde
la percepcidn de la planta seria practicamente nula a los ojos del observador, como se puede observar
en la Fotografia 8.

Cabe indicar que la fotografia que se aporta ha sido realizada desde el limite este de la localidad de
Palencia, tras el poligono industrial “San Antolin” y cualquier infraestructura que pudiera servir como
barrera visual.

El modelo informatico muestra estos mismos resultados, tal y como se aprecia en la siguiente imagen.

Fotografia 8. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°3
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Figura 12. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°3
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E] 3.4. Punto 4

Desde el extremo sureste del nicleo urbano de Palencia, en el Hospital de San Luis, debido a la orografia
del paramo, la planta queda completamente oculta desde el acceso visual, al situarse la planta a mas
de 800 m hacia el interior del paramo desde la ladera visble desde el hospital. A su vez, el hospital
dispone de su propia barrera visual generada por arbolado de gran altura.

El modelo informatico muestra estos mismos resultados, tal y como se aprecia en las siguientes
imagenes.

Fotografia 9. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°4
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Figura 13. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°4
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E] 3.5. Punto 5

Corresponde a un tramo de 950 m de la via de comunicacion A-67, a una distancia corta de 1.150 m de
la planta. En base al modelo, se tendria una vision de 80 m de los mddulos perimetrales al limite de la
ladera en el paraje denominado “El canto del Vizcaino”.

Sin embargo, la vegetacién de borde de ladera actual, con pinos de gran altura, genera una barrera
visual natural que impedird en buena medida la visualizacion de los mddulos. Hay que considerar que
sélo resultarian visible las partes altas de los modulos, por el efecto visual de observacion “de abajo
hacia arriba”.

Por lo tanto, la visualizacion de la planta solar sera practicamente imperceptible desde este punto de
acceso visual.

Fotografia 11. Barrera visual desde el punto de accesibilidad visual n°5
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Figura 14. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n®5
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E] 3.6. Punto 6

Corresponde a un tramo de 1 km de la via A-65, a una distancia larga de 3.700 m., al noroeste de la
planta. Presenta una accesibilidad visual similar al punto 5, aunque la mayor altura de la via, en base
al modelo, permitiria una ligera vision de la planta en el borde del paraje del paramo conocido como “El
canto del Vizcaino”. Segun el modelo, seria visible un frente de moédulos de aproximadamente 95
metros.

Sin embargo, debido a la mayor distancia, la vegetacién de ladera que actla como barrera visual,
producirad que la vision de la planta sea difusa entre la masa vegetal.

Se debe considerar la presencia de otros elementos antropizados, fundamentalmente el parque edlico,
en la que los aerogeneradores -a pesar de su tamafio y altura-, y debido a la distancia existente, se
perciben de manera difusa. Por ello, se concluye que la visidon de las partes elevadas de los modulos
sera practicamente imperceptible.

Fotografia 12. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°6
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E] 3.7. Punto 7

Corresponde a la via A-65, en un tramo de 1.200 m, a una distancia de la planta de 1.500 m. Presenta
un comportamiento visual similar al punto de acceso visual 6, donde sélo sera visible la parte alta de
los mddulos de una pequefia franja limitrofe de la planta. La vegetacion de ladera ayudara, difuminando
y cubriendo la visibilidad de la planta, que la hara practicamente imperceptible desde una via de alta
velocidad. A ello debe afiadirse la presencia en un medio relativamente antropizado de diversas lineas
eléctricas.

La visita de campo corrobordé el resultado obtenido con el modelo informatico realizado.

Fotografia 13. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°7
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Figura 16. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°7
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E] 3.8. Punto 8

Desde la P-410 la planta resultara visible en un tramo de unos 1.500 m. En este tramo, la planta se
encuentra a unos 2.500 metros de la carretera, en una posicion ligeramente sobreelevada respecto a la
misma. La ausencia de accidentes orograficos o de masas arboreas de entidad tienen como consecuencia
la ausencia de pantallas naturales que minimicen la visualizacion de la planta, por lo que desde este
punto resultaria visible para el observador.

Sin embargo, la via de comunicacidn comarcal presenta una baja afluencia de trafico (no cuenta con
registros), al unir localidades de escasa poblacién, como son Villalobén y Valdeolmillos.

Considerando una larga distancia del observador, donde sélo se alcanzaria a ver los mddulos en sus
partes elevadas, y un paisaje antropizado con presencia de lineas de alta tensién y un parque eélico, se
considera que impacto visual no es significativo.

A su vez, se debe considerar la poca nitidez con la que se observan elementos visuales elevados como
son los aerogeneradores y las torres de alta tension presentes en el entorno, haciendo referencia a la
poca nitidez que tendra el observador de elementos de menor tamano como son los médulos.

La visita de campo corrobord el resultado obtenido con el modelo informatico realizado.

Fotografia 14. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°8
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Figura 17. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°8
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E] 3.9. Punto 9

El uno de los puntos de accesibilidad visual mas alejado a la planta, a 4.000 m de distancia. Corresponde
a la via P-12, en un tramo de 1.400m. Presenta un acceso visual a la planta solar muy similar al resto
de vias ubicadas al oeste, donde sélo se obtiene vision de un pequefio tramo del frente de mddulos
limitrofe a la ladera del paramo, quedando el resto oculto de la visién, y en un entorno de paramo
antropizado con lineas de alta tension y aerogeneradores, donde a ésta distancia ya empiezan a ser
practicamente imperceptibles.

De este modo, en el trayecto por esta via de comunicacion, y en general en todos los accesos visuales
al oeste de la planta, correspondientes a los puntos del 5 a 9, desde las carreteras se percibira de
manera discontinua y difusa en la larga y media distancia, formando parte del fondo escénico de la
visual del observador, en un tramo muy reducido del perimetro de la planta (inferiores a 100m), y
siempre en entorno antropizado y con barreras visuales naturales, haciendo practicamente
imperceptible desde todos los puntos la visién de la planta solar.

Fotografia 15. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°9
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Figura 18. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n®9
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E] 3.10. Punto 10

Corresponde a la vision que tendria el observador desde el monumento del Cristo del Otero, que domina
desde un pequeiio cerro situado al norte de la ciudad de Palencia. Con una altitud de 843 m, presenta
una cota ligeramente inferior a la altitud del paramo, de 867 m, por lo que la visual no alcanzara a la
superficie del paramo.

En base al modelo digital, en el entorno del paraje de “El canto del Vizcaino” se alcanzaria una minima
visual del frente de los moddulos. Sin embargo, la distancia existente (en el entorno de los 5.000 m
considerados en el presente estudio como distancia maxima visible), y la presencia de la masa forestal
que puebla las laderas del paramo ayudaran a enmascarar la planta hasta hacerla practicamente
imperceptible.

Ademas, debe tenerse presente la importante antropizacién que tiene la visual desde este punto, desde
el que resulta visible en primer término el casco urbano de Palencia, asi como las vias de comunicacién
de entrada y salida a la ciudad. En el entorno de la actuacion, la presencia de lineas eléctricas y los
aerogeneradores del parque fotovoltaico ayudaran a la integracion de la planta en un fondo escénico
altamente alterado por presencia de infraestructuras y nucleos de poblacion.

Fotografia 16. Visibilidad desde el punto de accesibilidad visual n°10

Planta

58

-
(<]
>
Qo
=
©




RANTI INVESTMENTS, S.L ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA (19/112)

Figura 19. Cuenca visual desde el punto de accesibilidad visual n°10
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A continuacion se muestran los perfiles longitudinales de intervisibilidad desde cada uno de los puntos
seleccionados. La linea 3D se simboliza con color rojo para representar las areas obstruidas desde el
punto del observador y verde para mostrar las areas visibles desde el punto del observador. El grafico
de perfil muestra el cambio de elevacion entre las ubicaciones de observador y destino, asi como
también la visibilidad que existe desde las ubicaciones de la carretera.

Figura 20. Perfiles de intervisibilidad desde los puntos de accesibilidad (I)
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Figura 21. Perfiles de intervisibilidad desde los puntos de accesibilidad (II)
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Figura 22. Perfiles de intervisibilidad desde los puntos de accesibilidad (III)
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Figura 23. Perfil de intervisibilidad desde Punto 1
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Figura 25. Perfil de intervisibilidad desde punto 3
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Figura 28. Perfil de intervisibilidad desde punto 6
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Figura 29. Perfil de intervisibilidad desde punto 7
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Figura 30. Perfil de intervisibilidad desde punto 8
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E] 4. Resultados del analisis de visibilidad visual

Una vez analizada la visibilidad desde cada uno de los puntos con accesibilidad visual se obtienen los
resultados que se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 11 Observadores desde puntos con accesibilidad visual

ID

Nombre

Distancia

N° Observ?

Visibilidad

Villalobdén

2.850m

1.652

Desde el extremo este del nlcleo urbano de Villalobon, debido
a la estructura del paramo donde se ubica al planta, la
vegetacion de ladera y la ubicacion de la mayor parte de la
planta en el interior de la parte elevada del paramo, no se
observarian los mdédulos desde el punto de acceso visual.

Como se aprecia en el perfil de la Fotografia 6, la cota del
paramo es de 867 m.s.n.m., y la de Villalob6én a 758 m.s.n.m.
Siendo de mayor altitud el paramo, la visual aplicada es en
linea ascendente, ocultando de forma natural el interior de la
planta. A su vez, se debe considerar la ubicacién en la linea
visual de una parque edlico, cuyos aerogeneradores, a pesar
de su altura, ya resultan poco definidos.

Palencia
(Conjunto
deportivo La
Salle)

2.700 m

162.035

Desde el extremo este del nucleo urbano de Palencia, entre el
poligono industrial y el conjunto deportivo “La Salle”, debido
a la estructura del paramo donde se ubica la planta, la
vegetacion de ladera, la ubicacién de la mayor parte de la
planta en el interior de la parte elevada del paramo, no se
produciria la observacion de los modulos fotovoltaicos desde
este punto de accesibilidad visual.

La cota del paramo es de 867 m.s.n.m., y la de Palencia a a
714 m.s.n.m. Siendo de mayor altitud el paramo, la visual
resultante seria una linea ascendente, en la que la propia
orografia del paramo impide la visualizacion de la instalacién
fotovoltaica. Ademas, la distancia visual larga (2.700 m),
generara una imagen difusa, en la que ya se encuentran otros
elementos paisajisticos antropicos como torres de alta tension
y un parque edlico.

A su vez, la vegetacion de dehesa entre cultivos y diferentes
formaciones arbdreas en la zona baja de Palencia, actlan
como barrera, captando la atencién visual y cortando la
continuidad de la visual del paramo por el observador.

Palencia
(Poligono
Industrial San
Antolin)

1.400 m

162.035

Desde el extremo este del nlcleo urbano de Palencia, en el
poligono industrial “San Antolin”, ocurre una tendencia visual
similar a los puntos de accesibilidad visual 1 y 2. Sin embargo,
debido a la mayor cercania del punto 3 a la planta (1.400 m),
a una distancia visual mas corta, se observarian las partes
altas de un pequefio tramo (30m) de la primera linea de
modulos ubicados en el paraje conocido como el “canto del
Vizcaino”.

Sin embargo, debido a la amplia vegetacion de ladera del
paramo, formado por pinos de gran altura, y a la gran
antropizacion de esta linea visual, al estar presentes en la
misma visual un parque edlico, una subestacion eléctrica
cercana y diversas torres de alta tensidn, se generaria un
contraste visual donde la percepcién de la planta seria
practicamente nula a los ojos del observador.

! Datos de observadores: Habitantes segun censo del INE e intensidad media diaria segin Mapa de trafico 2017

(DGT).
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ID

Nombre

Distancia

N©° Observ?

Visibilidad

Palencia
(Hospital de
San Luis)

2.000 m

No disponibel

Desde el extremo sureste del nucleo urbano de Palencia, en el
Hospital de San Luis, debido a la orografia del paramo, la
planta queda completamente oculta desde el acceso visual, al
situarse la planta a mas de 800 m hacia el interior del paramo
desde la ladera visble desde el hospital. A su vez, el hospital
dispone de su propia barrera visual generada por arbolado de
gran altura.

A-67

1.150 m

5.503
vehic/dia

Corresponde a un tramo de 950 m de la via de comunicacion
A-67, a una distancia corta de 1.150 m de la planta. En base
al modelo, se tendria una vision de 80 m de los mddulos
perimetrales al limite de la ladera en el paraje denominado “El
canto del Vizcaino”.

Sin embargo, la vegetacién de borde de ladera actual, con
pinos de gran altura, genera una barrera visual natural que
impedird en buena medida la visualizacién de los mddulos.
Hay que considerar que solo resultarian visible las partes altas
de los mddulos, por el efecto visual de observacion “de abajo
hacia arriba”.

A-65

3.700 m

11.107
vehic/dia

Corresponde a un tramo de 1 km de la via A-65, a una
distancia larga de 3.700 m., al noroeste de la planta. Presenta
una accesibilidad visual similar al punto 5, aunque la mayor
altura de la via, en base al modelo, permitiria una ligera visiéon
de la planta en el borde del paraje del paramo conocido como
“El canto del Vizcaino”. Segun el modelo, seria visible un
frente de modulos de aproximadamente 95 metros.

Sin embargo, debido a la mayor distancia, la vegetacion de
ladera que actia como barrera visual, producira que la vision
de la planta sea difusa entre la masa vegetal.

Se debe considerar la presencia de otros elementos
antropizados, fundamentalmente el parque edlico, en la que
los aerogeneradores -a pesar de su tamafio y altura-, y debido
a la distancia existente, se perciben de manera difusa. Por ello,
se concluye que la vision de las partes elevadas de los modulos
sera practicamente imperceptible.

A-65

1.500 m

11.107
vehic/dia

Corresponde a la via A-65, en un tramo de 1.200 m, a una
distancia de la planta de 1.500 m. Presenta un
comportamiento visual similar al punto de acceso visual 6,
donde sélo sera visible la parte alta de los mddulos de una
pequefia franja limitrofe de la planta. La vegetacion de ladera
ayudara, difuminando y cubriendo la visibilidad de la planta,
que la hara practicamente imperceptible desde una via de alta
velocidad. A ello debe afiadirse la presencia en un medio
relativamente antropizado de diversas lineas eléctricas.

P-410

2.500 m

87 vehic/dia

Desde la P-410 la planta resultara visible en un tramo de unos
1.500 m. En este tramo, la planta se encuentra a unos 2.500
metros de la carretera, en una posicion ligeramente
sobreelevada respecto a la misma. La ausencia de accidentes
orograficos o de masas arbdreas de entidad tienen como
consecuencia la ausencia de pantallas naturales que
minimicen la visualizacion de la planta, por lo que desde este
punto resultaria visible para el observador.

Sin embargo, la via de comunicacion comarcal presenta una
baja afluencia de trafico (no cuenta con registros), al unir
localidades de escasa poblacién, como son Villalobén y
Valdeolmillos.

Considerando una larga distancia del observador, donde sélo
se alcanzaria a ver los médulos en sus partes elevadas, y un
paisaje antropizado con presencia de lineas de alta tensién y
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ID

Nombre

Distancia | N° Observ? Visibilidad

un parque edlico, se considera que impacto visual no es
significativo.

A su vez, se debe considerar la poca nitidez con la que se
observan elementos Vvisuales elevados como son los
aerogeneradores y las torres de alta tensién presentes en el
entorno, haciendo referencia a la poca nitidez que tendra el
observador de elementos de menor tamafio como son los
modulos.

El uno de los puntos de accesibilidad visual mas alejado a la
planta, a 4.000 m de distancia. Corresponde a la via P-12, en
un tramo de 1.400m. Presenta un acceso visual a la planta
solar muy similar al resto de vias ubicadas al oeste, donde sélo
4.000 m |67 vehic/dia |se obtiene visién de un pequefio tramo del frente de mdédulos
limitrofe a la ladera del paramo, quedando el resto oculto de
la visidn, y en un entorno de paramo antropizado con lineas
de alta tensidn y aerogeneradores, donde a ésta distancia ya
empiezan a ser practicamente imperceptibles.

10

Cristo del Otero 5.000 m

El Cristo del Otero domina desde un pequefio cerro situado al
norte de la ciudad de Palencia. Con una altitud de 843 m,
presenta una cota ligeramente inferior a la altitud del paramo,
de 867 m, por lo que la visual no alcanzara a la superficie del
paramo.

En base al modelo digital, en el entorno del paraje de “El canto
11.000 del Vizcaino” se alcanzaria una minima visual del frente de los
turistas modulos. Sin embargo, la distancia existente, y la presencia
de la masa forestal que puebla las laderas del paramo
ayudaran a enmascarar la planta hasta hacerla practicamente
imperceptible.

Ademas, debe tenerse presente la importante antropizacion
que tiene la visual desde este punto (Palencia, vias de
comunicacion, lineas eléctricas, aerogeneradores, etc).

Como conclusién al analisis realizado, cabe indicar que la posicion de la planta, en una posicién interna
de un paramo que domina el terreno, y la orografia del terreno, limita y condiciona la percepcién visual
que de la planta tendra el observador, asi,

e Respecto a los nucleos urbanos,

(¢]

Desde el nlcleo urbano de Palencia, sélo podria ser perceptible desde el este de la
ciudad, correspondiente a areas de poligonos industriales y zonas recreativas. Debido
a la vision “de abajo a arriba” y al crecimiento de una masa boscosa de ladera, sélo
podria ser visible una minima franja de la parte superior de los médulos ubicados en
el extremo oeste del perimetro de la planta fotovoltaica, de una forma difusa y
discontinua. A su vez, el pdaramo cuenta con estructuras antrdpicas como
aerogeneradores y lineas de alta tensidn, no generando un impacto significativo sobre
el paisaje.

Desde la pequefia localidad de Villalobdn, debido a la estructura del paramo donde se
ubica al planta y la vegetacion de ladera, la ubicacion de la mayor parte de la planta
en el interior de la parte elevada del paramo impide la visualizacidon de los mddulos de
una forma clara, difuminandose en el paisaje.

Desde el Hospital de San Luis, debido a la orografia del paramo, la planta queda
completamente oculta desde este punto de acceso visual, al situarse la planta a mas
de 800 m al interior del borde del paramo de la ladera observada desde el hospital. A
su vez, el hospital dispone de su propia barrera visual generada por la presencia de
arbolado de gran altura.

Desde el Cristo del Otero, la cuenca visual se encuentra casi al limite del rango visble
de 5.000 m. Desde este punto, la presencia de la masa forestal que puebla las laderas
del paramo ayudard a enmascarar la planta hasta hacerla practicamente
imperceptible. Ademas, debe tenerse presente la importante antropizaciéon que tiene
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la visual desde este punto, desde el que resulta visible en primer término el casco
urbano de Palencia, asi como las vias de comunicacion de entrada y salida a la ciudad.
En el entorno de la actuacidén, la presencia de lineas eléctricas y los aerogeneradores
del parque fotovoltaico ayudaran a la integracidon de la planta en un fondo escénico
altamente alterado por presencia de infraestructuras y nucleos de poblacion.

e Respecto a las vias de comunicacion, en la valoracion debe considerarse que la accesibilidad
visual “real” esta condicionada por la velocidad de circulacién del vehiculo. En este sentido, la
planta resultara visible desde las carreteras comarcales, locales y nacionales A-67, A-65 y P-
410. En todas ellas, las distancias de visualizacion son largas o medias, nunca cortas. A ellos
se une que los tramos de visualizacién son cortos.

Las IMD de las autovias y nacionales son los habituales para este tipo de via, y de las carreteras
comarcales no se disponen datos, pero principalmente la P-410, por angosta y escarpado
acceso, es posible que sea muy poco transitada. La P-12, al ser una via de salida de Palencia,
cuenta con un trafico vehicular diario elevado para vias de este tipo.

A su vez, debido a que, a excepcidn del punto de acceso visual 8 visible desde la P-410, todas
las demas vias miran desde abajo la planta. La presencia de una orografia dominada por
paramos de amplias planicies que dominan los fondos de valle Unicamente permite la
visualizacion de los mddulos de la instalacion situados en su perimetro, no existiendo una
visidon tridimensional o de amplitud de la planta. Por tanto, puede concluirse qué, desde estas
vias de comunicacion, el nimero potencial de observadores sera bajo, y la planta resultara
visible de manera discontinua, puntual y difusa durante periodos de tiempo reducidos, en la
larga-media distancia.

En resumen, la accesibilidad visual se puede caracterizar como de nula a larga distancia, y muy baja a
media y corta distancia por la presencia de barreras vegetales y la ubicacidon de la planta en la meseta
interior de un paramo.
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F] MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA NECESARIAS PARA
EVITAR, REDUCIR O CORREGIR LOS IMPACTOS PAISAJISTICOS Y
VISUALES IDENTIFICADOS

Una vez analizada la visibilidad desde cada uno de los puntos de accesibilidad visual estudiados, se ha
procedido a considerar la posible adopcion de medidas de integracion paisajistica que reduzcan la
visibilidad de la planta, y que por tanto minimicen la pérdida de calidad en la percepcion del paisaje por
parte del observador. Para ello, se ha considerado como medida mas adecuada la introduccién de una
pantalla vegetal de unos 7 metros de altura en todo el perimetro de la planta. Esta pantalla generara
un “efecto sombra”, que, en funcion de la posicion del observador respecto de la planta, reducird en
mayor o menor medida la visualizacion de la misma.

La modelizacion es aplicada en base al escenario mas desfavorable, considerando que los médulos van
a estar orientados con su maxima altura (4m), y ocupan la totalidad de la parcela considerada.

Para poder simular la presencia de dicha pantalla vegetal en el perimetro de la planta, se ha modificado
el modelo digital de elevaciones elaborado inicialmente, incluyendo las nuevas alturas en el perimetro
de la planta. La comparacion de la cuenca visual “sin pantalla” y “con pantalla” permitira ver el citado
“efecto sombra” generado por la pantalla introducida en el modelo. Esta circunstancia permitira
determinar si la inclusion de la pantalla puede evitar o reducir los impactos paisajisticos identificados.

Por ultimo, mencionar que los apantallamientos en el interior de la planta no resultan posibles, por
cuanto se produciria el sombreamiento de los mddulos fotovoltaicos, restando por tanto eficiencia al
sistema.

F] 1. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n°® 1

La superficie que es visible desde este punto es de 0,34 Ha, el 0,42% del total de la planta solar, en
cuya area no hay ubicados ninglin modulo solar, por lo que la vision corresponde a areas despejadas.
La inclusion de la pantalla vegetal perimetral generara una disminucién total de la visibilidad de ese
0,42%. Por lo tanto, debido a la reducida visidon que se tiene de la propia planta, y a la ausencia de
ningdn modulo en el area visible, no se justifica la inclusion de esta medida en el disefio de la planta
solar.
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Figura 33. Apantallamiento visual desde el punto n© 1
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F] 2. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n° 2

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, dada la posicion elevada de la planta solar respecto al
punto de accesibilidad n° 2, la superficie que es visible del interior de la planta es 0,29 Ha, el 0,36%
del total de la planta solar. Los mddulos serian visibles en la mitad del area visible, sélo pudiéndose
observar las partes mas elevadas de éstos por la linea ascendente visual. La inclusidn de la pantalla
vegetal perimetral generara una disminucién total de la visibilidad de ese 0,29%. Por lo tanto, debido a
la reducida visidn que se tiene de la propia planta, no se justifica la inclusion de esta medida en el disefio
de la planta solar.
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Figura 34. Apantallamiento visual desde el punto n° 2

= e =S

Clanin del ‘;l"’j!'.zcazg g

=
P

867

[¢]

D e i

[ Planta solar ALGIEDI SOLAR Visibilidad desde el punto n° 2
Modulos fotovoltaicos - Area de ocultacién total con pantalla de 7m
- Zonas visibles fuera del limite de planta solar :I Area de ocultacién muy efectiva con pantalla de 7m

(incluido pantalla)
I:I Area de ocultacién efectiva con pantalla de 7m

I:l Area de ocultacién poco efectiva con pantalla de 7m

:I Area de ocultacién muy poco efectiva con pantalla de 7m

- Area de ocultacién no efectiva con pantalla de 7m

F] 3. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n°® 3

Desde el punto de accesibilidad visual n°3 sélo es visible 0,09 Ha, correspondiente al 0,11% del total
de la planta, en la que sélo en un tercio aproximadamente de la zona visible, van a ser ubicados médulos.
Aunque la pantalla seria completamente efectiva, sélo seria empleable en un tramo de unos pocos
metros, no justificandose la implantacion de una pantalla vegetal.
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Figura 35. Apantallamiento visual desde el punto n° 3
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F] 4. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n°® 4

En este caso, desde el Hospital de San Luis, debido a la ondulacién y extensién del paramo, no se
alcanza ninguna linea visual hacia la planta, y por lo tanto no es necesario evaluar el empleo de una

pantalla vegetal.

F] 5. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n°® 5

Situacion similar a la del punto de accesibilidad n°3. La planta visible corresponde a 0,34 Ha,
correspondiente al 0,41% del total de la planta, en la que sélo en un tercio aproximadamente de la zona
visible, van a ser ubicados mddulos. Aunque la pantalla es completamente efectiva, sélo seria empleable

en un tramo de unos pocos metros, no justificdndose la implantacién de una pantalla vegetal.

72




RANTI INVESTMENTS, S.L ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA (19/112)

Figura 36. Apantallamiento visual desde el punto n°® 5
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F] 6. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n® 6

Similar a los puntos anteriores. Desde este punto Unicamente se tiene acceso visual a 0,34 Ha (0,41%
del total de la parcela), de las cuales sélo habria mddulos en un cuarto de la visual aproximadamente.
La pantalla vegetal seria totalmente efectiva en esta superficie. Sin embargo, al solo poder ser visible
una parte muy reducida de la planta, no se considera justificada la implantaciéon de una pantalla vegetal.
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Figura 37. Apantallamiento visual desde el punto n° 6
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F] 7. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n°® 7

Similar a los puntos anteriores. Sélo se encuentra dentro de la cuenca visual 0,28 Ha, un 0,35% del
total de la parcela, en la que sdlo se situarian mddulos en la mitad de ese area. La pantalla vegetal para
ese 0,35% seria totalmente efectiva en esta superficie. No obstante, al solo poder ser visible una parte
muy reducida de la planta, junto con el crecimiento de un bosque de ladera limitrofe, no se considera
necesaria la implantacién de una pantalla vegetal.
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Figura 38. Apantallamiento visual desde el punto n°® 7
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F] 8. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n® 8

Debido a la posicion algo elevada del punto de accesibilidad visual (P-410), y al ser un paramo llano sin
barreras vegetales importantes, la presencia de una pantalla vegetal representaria una eficiencia casi
completa la hora de ocultar los paneles solares. No obstante, debido al poco trafico circundante por la
carretera comarcal (82 vehiculos al dia), y con la consideracién de ser encontrarse a una distancia de
media-larga -2.500 m aproximadamente-, con la pertinente difusién de la visiéon a la distancia, se
considera que no esta justificada la adopcién de la medida analizada.

-
o
2
Qo
=
©

75




ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA

19-112_EIA_Solar_Paisaje_Algiedi_v01_190724

Figura 39. Apantallamiento visual desde el punto n° 8
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F] 9. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n® 9

Similar a los puntos de accesibilidad visual desde vias de comunicacion. El area visible desde el punto

de accesibilidad corresponde a 0,70 Ha,

siendo el 0,86% del total de la planta, de la que sdélo en un

tercio de esa visual se van a encontrar mdédulos. Al solo poder ser visible una parte muy reducida de la
planta, junto con el crecimiento de un bosque de ladera limitrofe, no se considera necesaria la
implantacion de una pantalla vegetal adicional.
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Figura 40. Apantallamiento visual desde el punto n° 9
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F] 10. Apantallamiento punto de accesibilidad visual n® 10

Desde el Cristo de Otero podrian ser observables 2,28 Ha, correspondiente al 3,20% del total de la
parcela de la planta, los cuales sélo estan ocupados por moédulos aproximadamente la mitad de las 2,28
Ha. La pantalla vegeta seria totalmente efectiva para practicamente todo el total del 3,20% de la planta
visible en base al modelo. Sin embargo, debido a la larga distancia, mas de 4.400 m desde el punto del
observador, la pérdida de nitidez que impide distinguir objetos de menor tamarfio en la distancia, a la
linea visual en ascendente desde un punto mas bajo, y con una pantalla natural constituida por la
vegetacién de ladera, a través de un paisaje antropizado de molinos edlicos y torres de alta tensién, la
aplicacion de la medida analizada no tendria un efecto significativo
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Figura 41. Apantallamiento visual desde el punto n° 10
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G] CONCLUSIONES

El analisis y la valoracion del componente paisajistico en el area de estudio se ha enfocado a través de
la aplicacion de los conceptos de calidad (pese a ser ésta una propiedad subjetiva, que depende del
criterio del observador), visibilidad y fragilidad paisajistica.

El paisaje sobre el que se encuentra el proyecto recibe el nombre de Paramo del Cerrato entre Palencia
y Astudillo, constituido por paramos calcareos castellano-leoneses. El Cerrato palentino se localiza en la
esquina suroriental de la provincia, en estrecha relacidon con las comarcas vecinas de Valladolid y Burgos,
constituyendo la histérica Merindad del Cerrato.

La comarca cerratefia, viene caracterizada por la presencia constante de altiplanicies: los paramos
calizos muy llanos con una altitud casi constante de 880 m. Sus bordes aparecen sajados por cuestas y
barcos de rapidas pendientes abarrancadas, formadas por margas y yesos, que alternan con vegas a
unos 700 m de altitud y donde se localizan los pueblos. Las mayores altitudes se encuentran en torno
alos 930 m.

Abundan los cultivos cerealistas de secano, que se han implantado a base de roturaciones de la
vegetaciéon natural original, consistente en bosques de especies de los géneros Quercus y Juniperus.
Este bosque en la actualidad se encuentra muy mermado en extension. Abundan mas los matorrales
heliéfilos, como tomillares, jalviares, olagares y esplegares, que indican terrenos calizos, secos y clima
extremado. En las riberas de los arroyos, aparecen alamos, sauces y olmos. En los ultimos 60 afios se
han realizado grandes plantaciones en las cuestas humerosas plantaciones de pinos (Pinus halepensis,
Pinus Pinea y Pinus esdarica) junto con cipreses.

Al oeste del ambito de estudio se encuentra el paisaje de Vegas del Carridon en Palencia, y al este del
ambito de estudio, se encuentra el paisaje de la Vega del Pisuerga entre Venta de Bafios y Torquemada.
Se caracterizan por una acentuada homogeneidad fisiografica, con predominio de llanuras de suaves
pendientes, completamente desarboladas y con apariencia esteparia. Hay que destacar también por su
valor hidroldgico, ecoldgico, paisajistico e histdrico, el Canal de Castilla, correspondiente al paisaje de
las Vegas del Carrion.

Como resultado, se observa un paisaje amplio y ondulado de las campifias, surcado por redes de
caminos, constituyendo sotos o bosques mixtos de Populus alba, Salix alba y Populus nigra
principalmente.

La calidad paisajistica de las unidades presentes en el ambito de estudio se valora como baja en los
paramos y cuestas, media en el caso de riberas y vegas, muy baja para las infraestructuras, suelo
urbano y otras areas.

La fragilidad de este medio se considera como muy alta en los paramos y cuestas, baja en el caso de
riberas y vegas y baja para las infraestructuras, suelo urbano y otras areas.

Los estudios de visibilidad de la planta solar pretenden determinar en qué medida el proyecto afectara
visualmente al territorio, asi como establecer si resulta necesario acometer medidas correctoras.

El impacto paisajistico de las instalaciones de la planta solar se deberd principalmente a la intrusion
visual que supone la presencia de la instalacion fotovoltaica. Las instalaciones de la planta solar ocupan
una superficie parcelaria total de 80,88 ha, de las cuales seran ocupadas por instalaciones 66,01 ha de
paneles solares montados sobre seguidores, y que alcanzan una altura de 4 m sobre el suelo, y otras
instalaciones anexas. La implantacién que se presenta es la mas probable, si bien no se descarta que
pueda sufrir alguna modificacién, que siempre se realizaria en la parcela seleccionada. En todo caso,
cabe indicar que, como se recoge en el punto E]1.1, se ha generado la cuenca visual del conjunto del
area de implantacién, con el fin de modelizar la situacién mas desfavorable posible.

A la vista de los resultados de céalculo obtenidos,

e En el caso de la linea eléctrica, al ser subterranea, no se ha considerado necesario evaluar la
accesibilidad visual de la misma.

No obstante, en el ambito de estudio se contabilizan 7 lineas eléctricas existentes, con sus
correspondientes apoyos, junto con un parque solar, un parque eodlico y una subestacién,
ubicando la planta solar en un ambiente muy antropizado con varias estructuras ya instaladas.

e Para el caso de la planta solar, cabe indicar que la posicion de la planta, en la parte interior del
paramo, rodeada de una orografia compuesta por cerros y vegas, genera que se encuentre
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relativamente alejada de los principales puntos de accesibilidad visual analizados, limitando y
condicionando la percepcion visual que de la planta tendra el observador, siendo en la mayoria
de los casos una observacion “de abajo a arriba” con muchos obstaculos visuales a una larga
distancia.

o Respecto a los nucleos urbanos,

= Desde el nucleo urbano de Palencia, s6lo podria ser perceptible desde el este
de la ciudad, correspondiente a areas de poligonos industriales y zonas
recreativas. Debido a la visién “de abajo a arriba” y al crecimiento de una masa
boscosa de ladera, sélo podria ser visible una minima franja de la parte
superior de los modulos ubicados en el extremo oeste del perimetro de la
planta fotovoltaica, de una forma difusa y discontinua. A su vez, el paramo
cuenta con estructuras antrépicas como aerogeneradores y lineas de
alta tension, no generando un impacto significativo sobre el paisaje.

= Desde la pequefia localidad de Villalobon, debido a la estructura del paramo
donde se ubica al planta y la vegetacidon de ladera, la ubicaciéon de la mayor
parte de la planta en el interior de la parte elevada del paramo impide la
visualizacion de los mdodulos de una forma clara, difuminandose en el paisaje.

= Desde el Hospital de San Luis, debido a la orografia del paramo, la planta
queda completamente oculta desde este punto de acceso visual, al situarse la
planta a mas de 800 m al interior del borde del paramo de la ladera observada
desde el hospital. A su vez, el hospital dispone de su propia barrera visual
generada por la presencia de arbolado de gran altura.

= Desde el Cristo del Otero, la cuenca visual se encuentra casi al limite del rango
visble de 5.000 m. Desde este punto, la presencia de la masa forestal que
puebla las laderas del paramo ayudara a enmascarar la planta hasta hacerla
practicamente imperceptible. Ademas, debe tenerse presente la importante
antropizacion que tiene la visual desde este punto, desde el que resulta visible
en primer término el casco urbano de Palencia, asi como las vias de
comunicacidn de entrada y salida a la ciudad. En el entorno de la actuacion,
la presencia de lineas eléctricas y los aerogeneradores del parque
fotovoltaico ayudaran a la integracion de la planta en un fondo
escénico altamente alterado por presencia de infraestructuras y
nucleos de poblacion.

o Respecto a las vias de comunicacion, en la valoracién debe considerarse que la
accesibilidad visual “real” estd condicionada por la velocidad de circulaciéon del
vehiculo. En este sentido, la planta resultara visible desde las carreteras comarcales,
locales y nacionales A-67, A-65 y P-410. En todas ellas, las distancias de visualizacién
son largas o medias, nunca cortas. A ellos se une que los tramos de visualizacidn son
cortos.

Las IMD de las autovias y nacionales son los habituales para este tipo de via, y de las
carreteras comarcales no se disponen datos, pero principalmente la P-410, por angosta
y escarpado acceso, es posible que sea muy poco transitada. La P-12, al ser una via
de salida de Palencia, cuenta con un trafico vehicular diario elevado para vias de este
tipo.

A su vez, debido a que, a excepcidn del punto de acceso visual 8 visible desde la P-
410, todas las demas vias miran desde abajo la planta. La presencia de una orografia
dominada por paramos de amplias planicies que dominan los fondos de valle
Unicamente permite la visualizacién de los mddulos de la instalacion situados en su
perimetro, no existiendo una vision tridimensional o de amplitud de la planta. Por
tanto, puede concluirse qué, desde estas vias de comunicacién, el nimero potencial
de observadores sera bajo, y la planta resultara visible de manera discontinua, puntual
y difusa durante periodos de tiempo reducidos, en la larga-media distancia.

En resumen, la accesibilidad visual se puede caracterizar como de nula a larga distancia, y
muy baja a media y corta distancia por la presencia de barreras vegetales y la ubicacion de
la planta en la meseta interior de un paramo.
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Una vez analizada la visibilidad desde cada uno de los puntos de accesibilidad visual estudiados, se ha
procedido a considerar la posible adopcion de medidas de integracion paisajistica que reduzcan la
visibilidad de la planta, y que por tanto minimicen la pérdida de calidad en la percepcion del paisaje por
parte del observador. Para ello, se ha considerado como medida mas adecuada la introduccion de una
pantalla vegetal de unos 7 metros de altura en todo el perimetro de la planta. Esta pantalla generara
un “efecto sombra”, que, en funcidon de la posicion del observador respecto de la planta, reducira en
mayor o menor medida la visualizacidon de la misma.

Los resultados obtenidos muestran que,

Desde el punto de accesibilidad n° 4, al no resultar visible la planta por orografia del terreno y
taludes, no procede evaluar la efectividad de la pantalla vegetal.

Para los puntos de accesibilidad n® 1, 2, 3, 5, 6, 7 y 9 la vision que se alcanza resulta inferior al
1%, siendo para la mayoria inferior al 0,5%, del total de la planta. La inclusion de la pantalla
vegetal perimetral generara una disminucién completa de la visibilidad de ese 1% de las
instalaciones fotovoltaicas. Por lo tanto, debido a que sélo son visibles los médulos
situados en una reducida franja del limite perimetral de la planta, no siendo visible el
resto de la planta, no se justifica la inclusién de esta medida en el diseiio de la planta
solar.

Debido a la posicidn algo elevada del punto de accesibilidad visual 8 (P-410), al ser un paramo
llano sin barreras vegetales importantes, la presencia de una pantalla vegetal representaria una
eficiencia casi completa la hora de ocultar los paneles solares. No obstante, debido al poco
trafico circundante por la carretera comarcal (82 vehiculos al dia), y con la
consideracion de ser encontrarse a una distancia de media-larga, 2.500 m
aproximadamente, con la pertinente difusion de la vision a la distancia, se considera
que no esta justificada la adopcion de la medida analizada.

La vision desde el Cristo de Otero, el punto 10, podrian ser observables segun el modelo 2,28
ha, correspondiente al 3,20% del total de la parcela de la planta, los cuales sélo estan ocupados
por mddulos aproximadamente la mitad de las 2,28 ha. La pantalla vegetal seria totalmente
efectiva para practicamente todo el total de la planta visible en base al modelo. Sin embargo,
debido a la larga distancia, mas de 4.400 m desde el punto del observador, la pérdida
de nitidez que impide distinguir objetos de menor tamano en la distancia, a la linea
visual en ascendente desde un punto mas bajo, y con una pantalla natural constituida
por la vegetacion de ladera, a través de un paisaje antropizado de molinos edélicos y
torres de alta tension, la realidad es que la planta sera practicamente imperceptible
por lo que la aplicacion de la medida analizada no se considera necesaria.

En conclusion, teniendo en cuenta la escasa accesibilidad visual desde puntos de interés, se
considera que el impacto sobre el paisaje es compatible.
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