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Liste des annexes

Calcul de ventilation des batiments (3 pages)

Rapports acoustiques (Etat initial - 24 pages atétigations acoustiques — 24 pages)
Etude préalable d'incidence NATURA 2000 (30 pagesputres inventaires de zones
naturelles (22 pages)

Calcul de hauteur des cheminées (5 pages)

Procédure de gestion des déchets dangereux (4)pages

Courrier relatif aux effets cumulés (2 pages)

Modélisations d’explosion gaz (36 pages)

Calcul du montant des garanties financieres (1&gag

Méthodologie de calcul d’explosion de capacitésgmession (2 pages)

10 Avis du propriétaire sur le devenir du site et astion de construire (2 pages)
11.Conformité a I'arrété du 26 aolt 2013 (23 pages)

12. Caractéristigues des substances pour I'évaluatiaisdue sanitaire (19 pages)

13. Analyse des Meilleures Techniques Disponibles @feg)

14.Procédures d’exploitation et d’urgence (10 pages)

15. Autorisation de Terralys a Tallud Ste Gemme (2 page

16.Synthése des rapports de diagnostic de sols deeBpid.6 pages)

17.Récépissé de dépbt Permis de construire (1 page)

18. Analyse du Risque Foudre (18 pages)

wnN P

©oNOOA

Pieces jointes au dossier
Résumé non technique de I'étude d’'impact (27 pages)
Résumeé non technique de I'étude de dangers (3Zpage

Plans joints au dossier

Carte de localisation au 1 / 25600avec le rayon d'affichage de 3 km
Plan d’ensemble sur base cadastrale 1 /9%5@@ec R = 300 métres
Plan de masse 1/ 25§ avec R = 35 métres

Plan protection incendie

Plan des réseaux gaz

Plan de circulation

Plan des réseaux d’assainissement
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AVANT-PROPOS
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En France, les installations qui peuvent présatgsrdangers ou inconvénients pour la santé,
la sécurité, la salubrité publique, la commoditévdisinage, I'agriculture, la protection de la
nature et de I'environnement ou la protection dess £t des monuments sont soumises aux
prescriptions du Code de I'Environnement, livreiivet 1° relatif aux installations classées
pour la protection de I'environnement (I.C.P.E.).

Le Code de I'Environnement prévoit que les installes industrielles d’'une certaine

importance (en termes de gravité des dangers oindesvénients) doivent préalablement a
leur mise en service, dans un souci de protectmri’ehvironnement, faire I'objet d’'une

autorisation prise sous la forme d'un arrété ptéfat qui fixe les dispositions que

I'exploitant devra respecter pour assurer cettéegtmn.

Le présent dossier est établi par la société ERKfiliale de Cofely Services), en vue
d’obtenir l'autorisation d’exploiter des installatis de combustion, rue de la Californie sur les
communes de Rezé et Bouguenais (44).

Le présent dossier comporte :

la présentation de I'entreprise et de son activité,
la description de I'environnement du site,

I'étude des impacts de I'activité sur I'environnarye
I'étude des dangers pour I'environnement,

la notice d’hygiéne et sécurité,

des plans aux échelles requises,

un résumeé non technique de I'étude d’impact etédede de dangers

Réf CB715/2484087 12/333
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1. PRESENTATION DE LA SOCIETE
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1.1. IDENTIFICATION DE L 'EXPLOITANT

Société : ERENA (Energies REnouvelables
NAnNtaises)

Forme juridique : Société par Actions SimplifieA&

Capital : 5 000 000 euros

N° SIRET : 483 051 017 00034

Code NAF : 3530 Z

Adresse du siege social ERENA

26 et 26bis quai Francois Mitterrand
44 200 Nantes

Adresse du site Rue de la Californie

44 400 Rezé
Coordonnées Lambert Etenduesxli= 3 029,00 km
prises au centre du site y =2 250,70 km

z=7mNGF
Références cadastrales : BS 477

BS 438

AC 389

AC 390
Superficie terrain 12 778 m?
Téléphone : 02.51.84.73.20
Télécopie : 02.51.84.73.30
Signataire de la demande : Thierry LANDAIS
Qualité du signataire : Directeur dERENA

Personne chargée du suivi diamille FALHER
dossier : 06.33.37.43.81
camille.falher@cofely-gdfsuez.com

Qualité Ingénieur projets

Réf CB715/2484087 14/333
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1.2. PRESENTATION DES ACTIVITES DU GROUPE ET DU SITE

Cofely, groupe ENGIE (GDF SUEZ), a été retenu pantds Métropole pour la Délégation
de Service Public du réseau de chaleur « Centme kxgpour concevoir, financer et construire
les nouveaux équipements puis exploiter le futseaé de chaleur sur une durée de 20 ans.

ERENA est la filiale de Cofely Services dédiée apoajet pour développer et exploiter le
réseau de chaleur « Centre Loire ».

ERENA réalise I'extension du réseau de canalisatihe chaleur sous voirie sur environ 70
kilomeétres d’ici a fin 2018.

Le nombre d’équivalents logements raccordés pasieei® 000 a 41 000.

1.2.1. Activités de Cofely Services

Leader européen des services en efficacité énqugeét environnementale, Cofely Services
concoit, met en ceuvre et exploite des solutions ggrmettent aux entreprises et aux
collectivités de mieux utiliser les énergies etréduire leur impact environnemental : deux
enjeux devenus urgents.

Grace a son savoir-faire historique dans la pradoctt la distribution locale d’énergies,
Cofely Services apporte des réponses aux atterdssddcideurs et des usagers, via
notamment les réseaux de chaleur, reconnus péoiseGrenelle de I'environnement comme
vecteur majeur des énergies renouvelables.

Premier opérateur de réseaux en France avec gdasfiCPCU (Compagnie Parisienne de
Chauffage Urbain) pour le chaud et CLIMESPACE pleufroid, Cofely Services gere plus
de 120 réseaux dans I'hexagone. Cofely Servicasptatie de la branche des services a
I'énergie BtoB d’ENGIE qui emploie plus de 100 0@6llaborateurs. En inscrivant la
croissance responsable au cceur de ses métiersgiéneservices a I'énergie et
environnement), ENGIE (GDFSUEZ) se donne pour moissie relever de grands défis :
répondre aux besoins en énergie, assurer la sealapprovisionnement, lutter contre les
changements climatiques et optimiser I'utilisatites ressources.

Cofely Services emploie 12 000 collaborateurs ean€&. Entreprise de proximité, elle
compte 50 agences et filiales réparties dans @mégi

Cofely Services décline son savoir-faire en troéiers :
- 'amélioration de la performance énergétiqguengirennementale des batiments,
- la conception, I'exploitation et la distributides énergies locales et renouvelables,
- I'intégration de services.

Les schémas suivants présentent la répartitionhiftrec d’affaires de Cofely Services, par
métier et par segment de marché.

Répartition du CA 2014 par métier :
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W ntégrationde
SErvices

m Performance
energetique et
environnementale

m Production des

energies locales et
renouvelables

Répartition du CA 2014 par marché :

v m Collectivités
mHabitat
m |ndustrie

m Tertaire prive

m Tertiaire Public

Nous faisons figurer page suivante les différemtauéfages urbains gérés par la Direction
Régionale Centre Ouest de Cofely Services.
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%

Chauffages urbains
Direction Régionale Centre-Ouest

Le Havre
6 000 éq.logements

Hérouville Saint Clair
6 000 éq.logements

L'Aigle /
2 500 éq.logements 76 /
Agence annanﬂia..
Rouen

Rennes Nord

18 000 éq. logements 27

ldise a jour 01/03/2015

Petit Quévilly
3 500 éq.logements

Maromme
3500 éq.logements

Rouen Luciline

1000 eq.logements
En cours de construction

Chateaudun
1600 éq.logements

61
29 22 ' 28 Orléans
15 ‘ _ 10 000 éq.logements
- a6 45
A Bretagne
56 Qe“;z"ms gl 53 . ° 3m:er Centre Nord Sens
- Le Mans éans 3
72 89 3 000 éqg.logements
ANngers  Agence Maine Val 31 =
/ g de Ll Tiotirs w Blois
Chéteaubriant e Aﬂmm 37 @ - Nevers 6 000 ég.logements
1 800 éqg.logements /Anjou - Nantes Saint Pierre = 53
Agence Centre Surl
Nantes 85 desCorps 36 Cchateauroux Bou rges
17 000 éq.logements 6 000 éq.logements
40 000 & terme (5 ans)
Université de Chéateauroux

] Poitiers
COFELY Services 1800 éq. logements

GOF S\ —
—
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1.2.2. Activités sur le site

Le projet, objet du présent dossier, sera implantde site ayant accueilli jusqu’en 2011, les
bassins de la station d’épuration de I'aggloménatiantaise, et situé rue de la Californie sur
les communes de Rezé et Bouguenais.

Ces bassins ont été démantelés au premier trim2@irg, laissant un terrain libre pour la
construction de la nouvelle chaufferie.

Cette future chaufferie sera exploitée par la $éciénergies Renouvelables NAntaises
(ERENA), créée en 2012 et filiale de Cofely Sersice

1.3. DESCRIPTION DU PROJET

Le projet s’inscrit dans le Plan Climat de Nantestidpole qui a pour objectif de réduire de
30 % les émissions de G(ar habitant d’'ici 2020 ; la mise en service deaufferies
alimentées par des énergies renouvelables (déohetdomasse notamment) constituant un
levier particulierement efficace pour atteindre agjectif.

Les besoins énergétiques du réseau de chaleuredaite de Nantes Métropole seront
assurés, en régime nominal, a plus de 80% parrggiés renouvelables, a savoir :

* Récupération d’énergie fatale de I'Usine d’Incatéon d’Ordures Ménageres de la Prairie
de Mauves,

* Production d’énergie thermique a partir de bioseasur les sites de la chaufferie de
Malakoff et la chaufferie de la Californie.

Le complément sera assuré par des moyens de piadtiotrmique a partir de gaz.

Le présent dossier de demande d’autorisation coaceniquement les installations de
combustion de la future chaufferie de La Califortistées ci-apres.

La production thermique de la chaufferie de la fGailie sera assurée par les moyens de
production suivants :

3 x 13 MW thermique provenant des chaudieres gaz lfappoint et le secours,

2 x 4,2 MW thermique provenant des moteurs de roé@gdion,

1 x 8 MW thermique provenant de la chaudiére bois.

A I'horizon 2020, 26 MW thermiques seront appelésirpdes températures extérieures de -
5°C.
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Le bilan des puissances est le suivant :

P Fhermngue rendement P combustible

installée
Cogénération 41%

4,2 MW production 10,2 MW

4,2 MW production 10,2 MW
Biomasse 89%

8,0 MW production 9,0 MW
Gaz 91%

13,0 MW production 14,3 MW

13,0 MW production 14,3 MW

13,0 MW production 14,3 MW
Total 55,4 MW 72,3 MW

Le projet se déroulera en plusieurs phases trazaex notamment :

- Une mise en service de la chaufferie gaz en oet2016,
- Une mise en service de la cogénération en nowe2(i6,

- Une mise en service de la chaufferie biomasssctbre 2019.

L’ensemble du dossier d’autorisation prend en comm le fonctionnement a terme en

octobre 20109.

Réf CB715/2484087
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— Résenu de chaleur

emda production
biomasse et gaz

Centrale de production
(2 Gt e r

) Unité de valorisation
dnergétigue des dichats

Erena Californie

Extension du réseau de chaleur de Nantes Métropole
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1.4. LOCALISATION DU SITE

Les installations en projet seront implantées éréase suivante :

Rue de la Californie
44400 Rezé

Le projet ERENA sera implanté sur un terrain aifaitt des communes de Rezé et de
Bouguenais, au Sud de la commune de Nantes, 2ar800 m de la Loire.

La route de Pornic (route départementale 723 olebard du Général de Gaulle) est I'axe
principal de circulation & proximité du site, quahge en limite Sud.

L’accés au site s'effectuera depuis la route deiPgrar la rue de la Californie.

Le site disposera de 2 entrées distinctes powraesgons et pour les véhicules légers.

Cléture :
Le terrain sera entierement fermé par une clétar2,d0 m de hauteur.

Une vue aérienne du site est fournie ci-dessous.

Plan

=
Trafic [

Vue aérienne du site d’'implantation du projet (Sae geoportail.fr)
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e -
) rordronneau, 44400 Reze

e
: /@}g\‘\ﬁ
o “ &
la PétitefGalifornie. .
\ \\\ .

=t
A“%-r-l

86 asrrant
’

Localisation du site d’'implantation du projet (Soae geoportail.fr)

Nb : les anciens bassins de la station d'épuratdm I'agglomération nantaise ont été
démantelés en 2011 ; la parcelle est nue désormais

1.5. ORGANISATION HUMAINE

Le site ERENA de la Californie emploiera 4 persannggechniciens et personnels
d’encadrement).

Les horaires du personnel seront de 8h a 18h dli éunvendredi.
S’agissant d’'une installation basse-températureyia pas de nécessité d’autocontrole.

En dehors des horaires de présence du personriel Site, les chaudiéres et les moteurs sont
équipés d'organes de sécurité (capteurs de pressipteurs de température) qui sont relayés
sur la supervision générale de la chaufferie (G ED)cas d’anomalie détectée, le technicien
d’'astreinte de ERENA / COFELY SERVICES intervier#nd les 30 minutes, suivant une
procédure d’appel d’'urgence tenue a la disposdmiiinspection des installations classées. Y
figurent les noms et numéros de téléphones pogalds responsables de I'astreinte technique
de ERENA / COFELY SERVICES.

Des consignes générales d’exploitation et procédaeét d’'urgence et de mise en sécurité
du site seront par ailleurs mises en place (voiagraphes 6.6.2.3 et 6.6.2.4 de I'Etude de
Dangers).
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1.6. CAPACITES TECHNIQUES ET FINANCIERES DE L "EXPLOITANT

1.6.1. Capacités financieres

Le capital de la société ERENA est de 5 000 OODa€société est filiale a 100% du groupe
ENGIE (GDF SUEZ). Elle est dédiée au réseau deeohae Nantes Métropole.

GDF SUEZ ENERGIE SERVICES est, entre autres, ureésd de service en efficacité
énergétique et environnementale. A ce titre, edlecoit et met en ceuvre des solutions pour
optimiser la consommation d’énergies utiles (chalélectricité, vapeur, air comprimé, etc. .)
en intégrant la production et la distribution de éaergies.

Grace a lintégration de services (contrats de igesimaintenance, multitechniques,
multiservices et Facilities Management), GDF SUBYERGIE SERVICES s’engage, dans
la durée et par contrat, sur les résultats aupeeses clients : collectivités, habitats et
entreprises tertiaires et de I'industrie.

L’évolution de la situation financiére de GDF SUERIERIGE SERVICES est présentée ci-
apres :

En k€ 2009 2010 2011 2012 2013 2014
di?f'glrris 1081298 | 2043422 2136045 2134932 2208411 516200
Résultat 105 355 77 319 118 719 107 106 188115 1008

1.6.2. Capacités technigues

La société Energies REnouvables NAntaises ERENAcesstituée de 12 personnes. Elle
gere plus de 130 contrats sur Nantes Métropolet 8aites de production et 5 contrats de
distribution de chaleur.

Capacités technigues de COFELY Services — Groupe SlIEZ Energie Services

Avec environ 80 000 collaborateurs, GDF SUEZ ENER&ISERVICES est le leader
européen des services multi-techniques.

Le chauffage urbain constitue un savoir-faire higiee de GDF SUEZ ES, qui est
aujourd’hui premier acteur des réseaux de chalauFrance en termes de puissance avec
notamment le réseau parisien de CPCU@ondial derriere New York et Moscou).
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2.

CADRE LEGISLATIF
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2.1. CONTEXTE DES
APPLICABLES

INSTALLATIONS CLASSEES ET TEXTES

Le livre V du Code de I'Environnement vise a assu@emeilleure protection possible de
'environnement par lanaitrise des nuisances et des risquedruit, dangers d’'incendie et
d’explosion, pollution de l'air et des eaux, polut résultant des déchets, radiations
ionisantes, atteintes esthétiques.
Il réglemente les conditionsaliverture, d’exploitation et defermeture des installations qui
peuvent provoquer des nuisances ou présenterstpees du fait de leur présence ou de leur
fonctionnement (industrie, agriculture, artisar@mmerce, services, associations...) ; ces
installations sont différenciées selon la gravieleurs nuisances dans unemenclature
établie par décret en Conseil d’Etat.

Il prévoit, en fonction des activités et de leulwoe, soit uneautorisation préfectorale
spécifique, soit urenregistrement soit unedéclaration avec application de prescriptions

générales.

L’autorisation préfectorale implique la présentatpmar I'exploitant d’un dossier incluaohe
étude d’'impact et une étude de dangersmventoriant toutes les nuisances potentielldeset
parades adaptées. Lorsque, apres avis de l'ingpesds installations classées, le Préfet juge
le dossier complet, il le soumet & ym®cédure administrative avec enquéte publiquest
consultation des collectivités locales alentoursich@ées par le kayon d’affichage »
déterminé par la nomenclature pour chaque actitélle-ci annoncée au public par
affichage dans les communes concernées et par publicatios ldapresse (deux journaux
locaux ou régionaux), aux frais du demandeur. lcé$®d COFELY s'engage a s'acquitter de
ces dépenses associées a la demande d'autorisation.

L'arrété préfectoral d’autorisation fixe I'ensemble des conditions d’exploitation de
I'installation et permet le contrdle de celle-cr pamspection des installations classées

Le site est soumis aux prescriptions du Code de/ifennement, partie réglementaire, livre
V, titre 1*" et aux textes pris pour son application, notamment

1
S

Intitulé Date Objet

Arrété 23 janvier 1997 | Limitation des bruits émis dans [I'environnement plas
installations classées soumises a autorisation

Arrété 2 février 1998 | Relatif aux prélevements, a la consommation d’easi gu’aux
émissions de toute nature des installations classéemises
autorisation

Arrété 29 septembre 200QRelatif a I'évaluation et a la prise en compte aeiobabilité
d'occurrence, de la cinétique, de lintensité déstseet de Ig
gravité des conséquences des accidents poterdiedslels étude
de dangers des installations classées soumisder#sation

Arrété 4 octobre 2010 |relatif a la prévention des risques accidentels sain des
installations classées pour la protection de Iemviemen
soumises a autorisation

Arrété 26 ao(t 2013 | relatif aux installations de combustion d’'une paigse supérieur

ou égale a 20 MW soumises a autorisation au téria dubrique

291C
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Les directives :

- 2001/80/CE du 23 octobre 2001 relative a la ltdin des émissions de certains
polluants dans I'atmosphére en provenance desagamstallations de combustion,

- 2010/75/UE du 24 novembre 2010 relative aux éomssindustrielles (prévention et
réduction intégrées de la pollution)

ont également servi de base a la rédaction desseaipainsi que :

- La décision d’exécution n°2012/249/UE du 07/05/Xhaernant la détermination des
périodes de démarrage et d'arrét aux fins de lactire 2010/75/UE du Parlement
européen et du Conseil relative aux émissions triéilles

- Les fiches techniques du Ministére en date du 18004 concernant les installations de
combustion.

Par ailleurs, compte tenu de son classement ICiREtallation en projet est concernée par la
directive sur les émissions industrielles IED. Eadtirective définit au niveau européen une
approche intégrée de la prévention et de la résluckes pollutions émises par les installations
industrielles et agricoles entrant dans son chaayptication.

Un de ses principes directeurs est le recours atuk KMeilleures Techniques Disponibles)
afin de prévenir les pollutions de toute naturée Ehpose aux Etats membres de fonder les
valeurs limites d’émission et les autres conditidiaitorisation des installations concernées
sur les performances des MTD.

L’établissement est également soumis aux dispasitites articles R 4227-46 a R 4227-48 du
code du travail relatifs a la prévention des explus et aux arrétés du 8 juillet 2003 relatif a
la protection des travailleurs susceptibles d'éxgosés a une atmosphére explosive et du 28
juillet 2003 relatif aux conditions d'installatiomles matériels électriques dans les
emplacements ou des atmosphéres explosives pesgeeprésenter (dite réglementation
ATEX), issus de la directive européenne 1999/92/€l&tive aux risques d’explosion.

Le synoptique ci-aprés reprend I'ensemble de lagatore administrative d’autorisation.
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DEROULEMENT DE LA PROCEDURE D'AUTORISATION ICPE

Dépdt par I'exploitant d'un dossier en préfecture

Examen du dossier par l'inspection des installations classées

Avis de recevabilité de I'inspection des installations classées

Transmission au président du tribunal Saisine de |'autorité L'autorité
administratif environnementale environnementale
‘ émet un avis dans
: un délai de 2 mois
15 jours a compter de sa
Désignation du commissaire- Accusé réception du dossier saisine (art. R.122-
13 CE) L'avis est

enquéteur » ) 15 G :
a par l'autorité environnementale réputé favorable s'il
n'a pas été émis
dans ce délai. Cet

avis, ou
Affichage et publication de I'avis d'enquéte 2 mois I'information
15 relative a

I'existence d'un
avis tacite est joint
au dossier

Consultation des conseils municipaux 1er jour de I'enquéte publique d'enquéte publique
et des services administratifs

jours

Dernier jour de I'enquéte publique

# 8 jours

Convocation du pétitionnaire

# 12 jours

Délai laissé au pétitionnaire pour
répondre aux observations

# 15 jours

Envoi du rapport et des conclusions du
commissaire-enquéteur au prefet

Réception du rapport et des
conclusions en préfecture

Rapport de l'inspection des installations 3
classées au CODERST mois

8 jours — délai d'information du pétitionnaire

Avis du CODERST

15 jours — délai laissé a I'exploitant pour répondre

Décision du Préfet <
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2.2. HISTORIQUE DU SITE

Le site était occupé par les anciens bassins diagret clarificateurs de la station d’épuration
de I'agglomération nantaise de La Petite Califar@les bassins ont été démantelés en 2011,
pour laisser la place a un terrain libre de toatupation.

2.3. CLASSEMENT ICPE DE L’ INSTALLATION EN PROJET

Le tableau page suivante dresse le bilan des ud®igoncernées par les activités futures,
gu’il y ait classement ou non, selon la nomenckatdes installations classées pour la
protection de I'environnement.

Grandeur

Rayon d’affichage

Rubrique Désignation activite caractéristique Régime (km)
Combustion de combustibles dans des Combtrsﬂor(; S.e gay
installations d'une puissance thermique naturel et de biomasse L
3110 . . L N dans des installations Autorisation 3
nominale totale égale ou supérieure & 50| -, )
MW d'une puissance totale
égale a 72,3 MW PCI
Combustion a I'exclusion des installations
visées par les rubriques 2770 et 2771.
A. Lorsque l'installation consomme
exclusivement, seuls ou en mélange, du galz chaudiere biomasse
naturel, des gaz de pétrole liquéfiés, du fiode 9 MW PCI, 3
domestique, du charbon, des fiouls lourds chaudieres gaz de
ou de la biomasse, a I'exclusion des 14,3 MW PCI unitaire
installations visées par d'autres rubriques|d 2 moteurs de _
2910.A.1 la nomenclature pour lesquelles la cogénération gaz de Autorisation 3
combustion participe a la fusion, la cuissgn10,2 MW PCI unitaire,
ou au traitement, en mélange avec les gazsoit une puissance
de combustion, des totale égale a 72,3 MW
matieres entrantes, si la puissance PCI
thermique maximale de l'installation est :
1. Supérieure ou égale a 20 MW
Liquides inflammables de catégorie 1; la Stogkage de 10 L af
o : A . maximum de produits
4330 quantité totale susceptible d'étre présente inflammables oul Non classé i
dans les installations étant inférieurea 1 | |, . P .
I'entretien et certaines
tonne
analyses
Dép6t de bois ou matériaux combustibles
analogues, y compris les produits finis
conditionnés a I'exception des Stockage de 99 ¥nau .
1532 T . : . Non classé -
établissements recevant du public. maximum de bois
Le volume susceptible d’'étre stocké étant
inférieur ou égal a 1 000°m
A : Autorisation
E : Enregistrement
D : Déclaration
NC : Non Classé
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L’installation ne sera pas équipée d’un broyeur.

2.4. RAYON D’ AFFICHAGE

Les communes concernées par le rayon d’affichage3 dan imposé par l'activité de
combustion de la chaufferie (rubriques 3110 et 2800t :

- Rezé (40 623 habitants, recensement INSEE — 2012)
- Bouguenais (18 937 habitants, recensement INSHHE 2)2
- Nantes (299 682 habitants, recensement INSEE 52012

Selon le recensement INSEE de 2011, 355 100 mabis@ront ainsi concernés par I'enquéte
publique.
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3. DESCRIPTIF TECHNIQUE DES INSTALLATIONS ET

DES PROCEDES
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3.1. DESCRIPTIF ET USAGE DU SITE ET DES BATIMENTS

Affectation des surfaces et types de constructions

Le site présente une surface totale de 12 778 mz2.
Il comportera plusieurs locaux décrits sur les pl@mnts au dossier. L’'emplacement des murs
coupe-feu est précisé sur le plan sécurité incedgidement joint.

Organisation des locaux

En plus des locaux affectés aux installations aebrestion, au stockage du bois et des locaux
techniques, le site comportera :

- des sanitaires hommes / femmes,

- des douches et vestiaires hommes / femmes,

- un espace cuisine avec une salle pour les repas,

- un local archives,

- une salle de contréle,

- un bureau.

Hauteurs maximales des batiments :

Local cogénération :10m
Chaufferie gaz 2 7,5m
Chaufferie bois :145m
Stockage bois 145 m

Nombre et hauteur des cheminées

i Nombre de Nombre de Hauteur de Diameétre Diamétre
Installation .. . ) - . =

cheminée(s) conduits rejet conduit fumées cheminée

Cogénération 1 . 20,00 m 600 mm 1 500 mm

Chaufferie gaz 3 i 17,50 m 950 mm 1 150 mm

Chaufferie bois 1 1 21,50 m 1100 mm 1 300 mm

Ventilation des locaux

Le calcul de ventilation des différents locaux aetaufferie est présenté en annexe 1.
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3.2. DESCRIPTIF DES ACTIVITES

3.2.1. Descriptif général

Un des objectifs de Nantes Métropole a été de pésgéseau de chaleur existant en Basse
Pression (BP), ce qui a été réalisé a I'été 2014.

D’autre part, les puissances a mettre en jeu sopbitantes. C'est pourquoi, il est envisagé
de séparer les réseaux. A terme deux chaufferEsnes seront ainsi construites :

- Chaufferie du site 1 dite « Malakoff » : implamtBoulevard de Seattle, elle alimente le
réseau de chaleur existant et le nouveau rése&DNO

- Chaufferie du site 2 dite de « La Californie #nplantée au Sud de la Loire. Elle
alimentera les nouvelles extensions sur le résedn S

Par ailleurs, il est prévu de conserver les chaeegaz existantes des facultés au Nord de
Nantes afin de délester ces sites du futur résealien périodes hivernales.

L’objet de ce dossier concerne uniguement la chaudfie 2 dite de la «Californie.

Puissance : 10 %

Puissance : 19 %

Puissance : 18 %

Chaufferie 2

Puissance : 13 %

- Production de la chaufferie 1 : 59% de la puissaotzde
, Production de la chaufferie 2 : 31% de la puissaotzde

Productionchaufferies quartiers facul : 10% de la puissant
Réf CB715/2484087
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Le réseau et son architecture prévoient 4 déphmétant ainsi le risque de défaut de
fourniture en cas de rupture.

Les installations actuelles de production d’éneggi¢antes sont les suivantes :
- Energie renouvelable : 'UIOM, qui peut injectelute 'année 30 MW en Haute
Pression (HP) ;
- Energie d’appoint et de secours : la chauffeee Milakoff, d’'une puissance de
117 MW. Elle est composée de 3 chaudieres fonciiohiau gaz naturel et de 2
chaudiéres fonctionnant a la biomasse ;
- Autres moyens de production d’énergie : la chendf gaz de I'H6tel Dieu, de
10 MW (2 chaudieres gaz de 5 MW) et la chauffeioellfde I'hopital St Jacques de
6 MW (2 chaudiéeres fioul de 3 MW).

Dans le futur, les nouveaux abonnés au Sud sesoobrdés sur un réseau dédié eau chaude.
La puissance maximale appelée par le réseau SUestsiee a 26 MW.

Chaufferie de la Californie :

Cette chaufferie sera composée de 2 unités de émém de 10,2 MW PCI, de 3 chaudieres
gaz de 14,3 MW PCI et d’'une chaudiéere bois de 9 FWV. Elle fonctionnera uniquement du
ler octobre au 31 mai. Si besoin, elle pourra déaméété en secours sur le réseau de chaleur
dans la partie Sud de Nantes.

3.2.2. Schéma de principe hydraulique et consommations

La chaufferie de la Californie ne fonctionnera nal@ment que I'hiver, mais elle pourra, si
besoin, étre démarrée I'été, en secours sur lauéde chaleur dans sa partie lle de Nantes.

Dans un premier temps, les chaudiéres gaz inteimoabh en complément des unités de
cogénération. Apres 2018, la chaudiére biomasseviehdra en complément des unités de
cogénération.

Les consommations d’énergie ainsi que le nombreeutds de fonctionnement et la
consommation annuelle de combustible sont founmag® suivante.
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Consommations énergétiques a terme

Process

Combustible ou
sous-produit

Puissance
totale
MWth

Débit total
instantanée de
combustible / sous-
produit

Energie
sortie
générateurs
MWH
Thermique

PCI
combustible

Consommation
annuelle de
combustible et
sous-produit

3
Cogénération | Gaz naturel 2x42  209@m3h 29239 | 10,3%wh/Np | [ 127 028N
3
Chaufferie gaz | Gaz naturel 3x13 2 79m3/h 6 043 | 10,3%Wh/ Nnt 648/a7n79Nm
Chaufferie bois | Bois 8 34t/h 21 884 2 700,00 9 240t/ an
kWh/ t
Cendres foyer 0,0736 h 185t/ an
Cendres 0,025t/ h 85t/ an
dépoussiéreur
Cendres filtre 0,002/ h 7t/ an
TOTAL 57 166

Le nombre d’heures de mise a disposition sera@®5heures par an pour la chaudiere bois,

de 3 624 heures par an pour les moteurs de codg@méed de 5 064 heures par an pour les
chaudiéres gaz.
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3.3. NATURE ET VOLUME DE L 'ACTIVITE

3.3.1. Principe de fonctionnement des moteurs de cogénérah a gaz

Pendant la période réglementaire de cogénération]®inovembre au 3 mars, les moteurs de
cogénération gaz fonctionneront en base.

3.3.1.1.Généralités

Les 2 moteurs de cogénération installés serongmiedroupe électrogéne a gaz permettant la
production combinée d’énergie électrique et dealral

Les modules de cogénération sont constitués d’umeumoqui entraine un alternateur,
générateur de courant électrique et d'une récupérde la chaleur, valorisée sur le réseau de
chaleur.

Le schéma ci-aprés permet de mieux comprendreifeipe constructif d'un moteur de
cogénération gaz.

" Echangsur de chaleur gaz d'échappement
e

_0 0 z—_—

Echangeur de
chaleur eau de.
de refroidissement

huile de graissage

La centrale sera dimensionnée pour le fonctionnésw@nant :
- Production d’électricité en 11kV en sortie de Baitateur, pour la revente en HTA 20
kV de la totalité de I'énergie électrique prodypendant la période d’hiver en vigueur.
- Récupération de I'énergie thermique pour I'aliméntadu réseau de chaleur.

Les moteurs de cogénération seront de type gazlevearactéristiques suivantes :

- Type de moteurs : Moteur a pistons 4 temps tohpressé

- Puissance électrique utile : 4 300 kW

- Puissance thermique utile 4 200 kw

- Fluide : Eau chaude, température inférieut@@°C
- Timbre (pression soupapes) : 6,0 bar
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- Pression de service : 4,5 bar

- Température maximale de service : inférieure 110 °

- Température de service :105°C

- Température de retour réseau : 70 °C (Nominal)

- Combustible : Gaz naturel

- Rendement minimum : 83 % sur PCl a 100% de charge
- Cadre réglementaire : arrété du 26 ao(t 2013

D’un point de vue impact, la cogénération gaz :
- produit des rejets atmosphériques,
- utilise de l'eau,
- génére du bruit.

Les rejets a 100% de la charge, ramenés a 3 % sli©gaz sec (toléerances selon norme
NF EN 676) seront :

NOx: < 100 mg/Nm

CO : < 100 mg/Nrh

Poussiéres : < 10 mg/Nm

SOx : < 10mg/Nm

D’un point de vue dangers, une cogénération gasepté un risque d’explosion.
Ces différents impacts et dangers ainsi que lesiregsle prévention et protection prises sont
développés en détail dans les parties étude d'itaghale dangers de ce dossier.

3.3.1.2.Caractéristiques des moteurs gaz

Conditions de fonctionnement (Basse Pression)

Température de réglage des sécurités : 110 °C
Température départ corps de chauffe retenue : 106
Température retour corps de chauffe retenue : 70C °

Combustible retenu
L’équipement de chauffe est concu pour un foncionent au combustible gaz
naturel type H
Pression requise en entrée de rampe gaz : 8 baivaau de la rampe gaz aprés
surpression.

Chaque moteur sera équipé de :

- D’un surpresseur gaz

- D’une rampe gaz

- D’un circuit hydraulique haute température compnena
o 1 échangeur a plaques circuit bloc moteur avec pathepcirculation
0 1 échangeur a plaques circuit huile moteur avecpeode circulation
o0 1 récupérateur sur les fumées d’échappement
o 1 aéroréfrigérant pour évacuation de l'intégraliégla puissance thermique

produite par le groupe si besoin

- D’un circuit hydraulique basse température compnena
o 1 aérorefrigérant circuit moteur

- D’un circuit échappement comprenant :
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0 1 pot catalytique
o 1 silencieux d’échappement
- D’un circuit d’huile
- D’un circuit de glycol
- D’un alternateur
- D’un transformateur
- D’un poste HTA.

3.3.1.3.Contrbles et sécurités

Les équipements de sécurité comprennent notamment :

Corps de chauffe sous pression
- Une soupape de sécurité a ressort tarée a lsigmede calcul du générateur,
- Une sécurité d’exces de pression, par pressistsécurité agree,
- Un limiteur de température intégré a la régutatie température,
- Une sécurité d’excés de température par un trattear associé a un relais a seuil de
sécurité agréeeé et plombé, disposé dans I'armoimdenande,
- Une sécurité de mangque d’eau par pressostat mini,
- Une sécurité de manque de débit par un contrél@alette de sécurité agree.

L'ensemble de ces sécurités est monté sur une retiechdaptée sur la tubulure départ
chaudiere comprenant également un manometre dedntonté sur une rampe isolable et
vidangeable.

3.3.1.4.Equipement électrique

Le poste Basse tension comporte :
- un sectionneur général,
- les transformateurs ou alimentations aux diffisemensions nécessaires,
- un arrét d’'urgence avec possibilité de contaistsuits,
- une chaine de sécurité par relayage,
- les asservissements nécessaires a la commaladmise en sécurité, a la régulation
des équipements,
- les informations d'état, de défaut, de dérivendoteur avec le report d’alarmes a
distance,
- les contacts et connexions pour la prise en cemaptla transmission d’informations
avec les périphériques chaufferie.

Le poste HTA comporte :
- Tableau HTA
- Protection de découplage
- Transformateur élévateur a huile

L’ensemble de la commande du générateur ainsi emdducles de régulation sont assurés

par 'armoire cogénération. Ce coffret comprenddestons et voyants de la commande.
L’affichage des défauts est assuré par des voyants afficheur numérique.
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3.3.2. Principe de fonctionnement desltaudiéres gaz

Afin d’assurer I'appoint et le secours des unitéxdgénération, 3 chaudiéres gaz de 13 MW
thermique de puissance unitaire seront installées th chaufferie gaz.

3.3.2.1.Généralités

Les chaudiéres gaz installées seront des chaudiewas foyer ; chaque chaudiére pouvant
fonctionner indépendamment 'une de l'autre avee uomodulation de 1 a 8 en termes de
puissance.

Dans les chaudiéres a tubes de fumées, la flamiee ftmées qui résultent de la combustion
circulent du brdleur jusqu'a la cheminée dans uscéau de tubes immergés dans une
calandre formant le réservoir d'eau.

La circulation des fumées se réalise en plusieassgs, la premiére passe étant généralement
constituée d'un seul tube de gros diameétre. Etiedyiront de I'eau chaude.

Le schéma ci-apres permet de mieux comprendreiheipe constructif d'une chaudiere a
tube de fumées.

Economiseur

Eau

Tubes de fumées

—

Flamme /

Le volume d’eau dans les foyers de chaudiéres ga3dMW sera d’environ 27 hsous une
pression de 4,5 bar et a une température inféreedd°C.

Les générateurs gaz seront de type tubes de fureédes caractéristiques suivantes :

- Foyer : Mono-foyer

- Puissance thermique utile : 13 000 kW

- Fluide : Eau chaude, Température inférieut@@°C
- Timbre (pression soupapes) : 6,0 bar
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- Pression de service : 4,5 bar

- Température maximale de service : inférieure 110 °

- Température de service : 105 °C

- Température de retour réseau : 70 °C (Nominal)

- Combustible : Gaz naturel

- Rendement minimum : 91 % sur PCl a 100% de charge

- Cadre réglementaire : Arrété du 26 aolt 2013allagion de puissance
inférieure a 50MW th

- Régulation : Positionneuse numérique modulante

D’un point de vue impact, une chaufferie gaz :
- produit des rejets atmosphériques,
- utilise de l'eau,
- génére du bruit.

Les rejets a 100% de la charge, ramenés a 3 % sliOgaz sec (tolérances selon la norme
NF EN 676) seront :

NOXx : < 100 mg/Nm

CO : < 100 mg/Nrh

Poussiéres : < 5 mg/Nim

SOx : < 35mg/Nm

D’un point de vue des dangers, une chaufferie gézemte un risque d’explosion.
Ces différents impacts et dangers ainsi que lesiregsle prévention et protection prises sont
développés en détail dans les parties impactsngfetls de ce dossier.

3.3.2.2.Caractéristiques des brlleurs des chaudegaz

Conditions de fonctionnement (Basse Pression)

Température de réglage des sécurités : 110 °C
Température départ corps de chauffe retenue : 106
Température retour corps de chauffe retenue : 70C °

Equipement de chauffe

Conception : Bas NOx
Régulation : Modulante
Came de réglage de combustion : Positionneuse mgumeér

Combustible retenu
L’équipement de chauffe est congu pour un fonctonent & combustible gaz naturel
type H.
Pression requise en entrée de rampe gaz : 300apkes détendeur rampe gaz

3.3.2.2.1.Description des brdleurs
Chaque chaudiere sera équipée d’un brdleur indép¢nd
Le brdleur forme un ensemble complet, et compretdmment :
- un caisson d’air comportant des ailettes direct@les et orientables, ainsi que le ou
les registres de modulation de débit d’air (suitgpée de brdleur),

Réf CB715/2484087 40/333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

- un ventilateur a turbine de type centrifuge 290fin, entrainé par un moteur
électrigue a accouplement direct, équipé d’'unafigjf acoustique pour respecter la
garantie d’émissions sonores,

- un registre de réglage du débit de chaque coritoteist

- la téte de combustion,

- le dispositif d’allumage a électrodes, avec sandformateur HT et son électrovanne
dédiée,

- une cellule UV autocontrdlée de détection de frem

3.3.2.2.2.Régulation de charge

La régulation de charge est assurée par un tratemeainalogique de température disposé sur
la tubulure de départ du générateur.

Ce signal est transmis a une boucle de régulaterpréssion assurée par un régulateur
numerique intégré a I'armoire de commande du géeadrgvoir 8 armoire électrique) qui
transmet a son tour un signal de demande de chdegeame du brdleur.

Cette derniere sert alors a assurer la demandaisigapce par une proportion air comburant /
combustible donnée en agissant sur les organesgldation de débit du brdleur. Un
dispositif limiteur coupe le brileur en cas de monsommation de puissance et un seuil de
conditionnement limite la charge lors des démasagoid.

3.3.2.2.3.Correction d’'oxygene

Dans le but de réduire I'exces d’air, notammentkarge réduite, ou pallier une variation
éventuelle des caractéristiques des combustibiegrévoit d’associer a la came numérique
une sonde de mesure du taux résiduel d’'oxygeneldarismées qui permet alors de corriger
le manque ou I'excés par action sur le débit ddamburant.

3.3.2.2.4 Variateur de vitesse

Dans le but de réduire la consommation électriquesugtout les émissions sonores du
ventilateur, notamment en charge réduite, on ptéléguiper le moteur de ce dernier d’'un
variateur de fréquence piloté par la came numérique

3.3.2.3.Controles et sécurités
Les équipements de sécurité comprennent notamment :

Corps de chauffe sous pression

- Une soupape de sécurité a ressort tarée a lsigmede calcul du générateur,

- Une sécurité d’exces de pression, par pressistsécurité agréé,

- Un limiteur de température intégré a la régulatie température pour I'arrét braleur,

- Une sécurité d’excés de température par un trattesar associé a un relais a seuil de

sécurité agréé et plombé, disposé dans I'armoi@denande,

- Une sécurité de manque d’eau par pressostat mini,

- Une sécurité de manque de débit par un contrél@alette de sécurité agree.
L'ensemble de ces sécurités est monté sur une retiechdaptée sur la tubulure départ
chaudiere comprenant également un manometre dedntonté sur une rampe isolable et
vidangeable.
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Equipement de chauffe
- Une sécurité de détection de flamme avec sonifioapéur relais associé ou intégré
a la came numérique,
- Les sécurités d’exces ou de manque de pressiobusiible,
- Les électrovannes de coupure d’alimentation cctilble,
- Les sécurités air comburant,
- Les contrbles d’étanchéité si nécessaires.

Contréle de chauffe

- Compteur gaz,

- Mesures de températures eau départ et retour,

- Mesure du taux d’oxygene résiduel,

- Une sonde de mesure de température des fuméesé&mmomiseur avec raccord coulissant,
- Transmission d’un signal 4-20 mA proportionnéh dempérature fumée mesureée.

L’armoire d’analyse CO en continu, requise pardglementation concernant les installations
de combustion sera installée. Il sera mis en place

- 1 armoire pour la chaudiere biomasse.

- 1 armoire pour les trois chaudieres gaz.

La baie d’'analyse scrute les générateurs pendami@Qdtes pour tous les paramétres puis
scrute le deuxieme générateur pendant 20 minutes Ipe mémes parametres et ainsi de
suite.

3.3.2.4.Equipement chaudiéere

Le corps est équipé de :
- une porte avant montée sur charnieres, aisémamipoiable, garnie de réfractaire et
faisant office de plaque et d’ouvreau du briledadioite de retour avant des fumeées ;
elle est équipée d'un regard de flamme,
- une boite de sortie des fumées, calorifugée,sadae par une trappe de visite pour
les contrdles et la maintenance, équipée d’'unduubd’évacuation des condensats et
de la bride circulaire d’évacuation des fumées,
- les tubulures de raccordement a bride,
- une enveloppe de calorifuge réalisée en coquikeforte densité,
- un chéssis support en profilé d’acier peint.

3.3.2.5.Equipement électrique

Il comprend notamment :
- un sectionneur général,
- le départ de puissance ventilateurs et accesdoitdeur,
- les transformateurs ou alimentations aux diffigemensions nécessaires,
- un arrét d’'urgence avec possibilité de contaistmuts,
- une chaine de sécurité par relayage,
- les asservissements nécessaires a la commaladmise en sécurité, a la régulation
de I'’équipement de chauffe,
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- les informations d’état, de défaut, de dérivegduérateur avec le report d’alarmes a
distance,

- les contacts et connexions pour la prise en ceraptla transmission d’informations
avec les périphériques chaufferie.

L’ensemble de la commande du générateur ainsi emdducles de régulation sont assurés
par le coffret chaudiere. Ce coffret comprend ugulgeur de charge et les boutons et
voyants de la commande.

L’affichage des défauts est assuré par des voypants afficheur numérique.

3.3.3. Principe de fonctionnement d’'une chaufferie bois

Le principe de fonctionnement d’'une chaufferie lessdécrit dans le synoptique ci-dessous :

[:E:l Livraison combustible par camions & Tend mokite. @ Chambra do combustion bas NOX &t bag GO, @ﬂamasltraur muilicyelones,

@ Fosse de dechargement. @ Echangeur & tubes de fTumaes, @ Big bag cendres sous dépoussidreur,
@ Silo de stockage principal. @ Recirculation des fumées. @ Clectrofiltre

G:l Pont roulant et benne preneuse @ Ramonage sutomatique de 'échangeur. @ Blg bag cendras sous filtre a manchas,
@ Sile tarmpon &t extracteurs & rateaux-pouseoirs, J13) Décendrags foyer o dchangaur par ¥is cendrag. @Wnlilaleur extraction fumdées,

@ Convoyeur a chaines. @ Benne a cendres, @Chumlnée.

@ Clapet et poussoir d'introduction. @ Economiseur.

@ Fayera grille dynamigue. '@-_E} Big bag condras sous dconanileur

Le camion (1) déverse la biomasse dans l'aire getd§e (2). Elle est ensuite transférée dans
la zone de stockage (3) par I'intermédiaire d’'umtpgrappin puis dans la chaudiéere bois via
un convoyeur (6). Dans le foyer, le bois est b(8)¢ Les fumées passent dans des échangeurs
(10) et un économiseur (15) pour transférer I'éresy réseau de chaleur. Elles traversent
ensuite un multicyclone (17) et un systeme deetnaéint des fumées (19). Les fumées sont
enfin évacuées dans la cheminée (22). Les cendrgsstockées dans une benne, un local
dédié ou en big bag (14).

Un schéma présentant la structure d’'un foyer dadibee biomasse est présenté ci-apres.

La biomasse arrive par I'intermédiaire du convoyawhaines au niveau de la grille ou elle
est brhlée. Les fumées chaudes qui sont produdsesept dans un échangeur a tubes de
fumées afin de produire I'eau chaude qui seraildiste sur le réseau de chaleur.

D’un point de vue impact, une chaufferie biomasse :
- produira des déchets (principalement des cerdnesdes et volantes),
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- produira des rejets atmosphériques (traités pdticyclone et électrofiltre),
- utilisera de I'eau (pour le convoyage des cendres

- générera du bruit,

- générera un trafic routier lié a I'approvisionrearhen biomasse.

D’un point de vue dangers, une chaufferie biomasse
- présentera un risque incendie (lié au stockageods,
- présentera un risque d’explosion.

Ces différents impacts et dangers ainsi que lesiregsle prévention et protection prises sont
développés en détail dans les parties impactsngetls de ce dossier.

Echangeur

Grille

Lames d'eau

Foyer

3.3.4. Alvéole de stockage de bois

3.3.4.1.Autonomie de la chaufferie bois

La chaufferie bois sera équipée d'un silo de stgekbhiomasse, dimensionné pour que
'autonomie soit au minimum de 100 h a pleine pamse. La chaudiere bois pourra donc
fonctionner pendant un week-end de 4 jours sapdiétées.

Pour atteindre cette autonomie, le volume de sgEkecessaire est d’environ 998 m
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3.3.4.2.Principe d’alimentation de la chaudiere Isoi

| B 1 1
] DT
] N
c E Fhlr
B yillias
B :7

95 0 . L

Al : '

=]

o
La station de déchargement (A) est composée d'assefdans laquel les camions peuvent
décharger directement.

Le pont grappin (B) entierement automatisé peustéxer la biomasse soit dans le silo passif
(C) pour stockage ou directement sur les échdbgs (

En cas de défaillance au niveau du pont grappin [ camions peuvent également
décharger directement sur les échelles (D).

A partir de ces échelles, le bois est directememistéré via le systeme de transporteurs
raclettes (E), vers la trémie d’alimentation chaueli(F).

Les avantages de ce systeéme :

Ce systeme a pont grappin est utilisé depuis dentoenbreuses années dans les chaufferies
biomasse. L'entiére automatisation, et la possébdie fonctionner méme en mode dégrade,
en utilisant directement les échelles en font wgi&sye éprouvé.

Conformité ATEX
Le matériel ou circule la poussiere devra répoadrenormes de sécurité ATEX.
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3.3.4.3.Description technique des équipements

3.3.4.3.1. Stockage de la biomasse

Manutention par pont roulant grappin automatique :

>

PONT ROULANT :
Pont de type bipoutre

Mouvements de levage, de translation et de direciionmandés par variateurs de vitesse
Sécurité anti-mou de cable et de surcharge,

Codeurs numériques sur les 3 axes pour positionmegnetranslation, direction et levage,
Capteurs fin de course et sur-courses a contacts,

Radiocommande pour commande manuelle,

Passerelle sur la poutre et autour du chariot

BENNE DE PREHENSION :

Benne de type électrohydraulique a 2 coquilles, marmdée par 4 vérins, assurant une
excellente fermeture et répartition des forces
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3.3.4.3.2. Stockage / Extraction / Alimentation

EXTRACTEUR A POUSSOIR HYDRAULIQUE

L’extraction s’effectue a partir du silo contensmtombustible.

L’extracteur est composé de plusieurs modules,odisp cote a cbte et recouvrant la totalité
de la surface de dallage en fond de silo.

Il est constitué:

- d’'une partie fixe (« échelle fixe ») composée d'tidle recouvrant la surface du silo,
d’'un pieu d’ancrage a sceller dans le dallagegsttdsseaux fixes destinés a éviter les
« aller et retour » du combustible lors de I'exti@t.

- d’'une partie mobile (« échelle mobile ») posée eidée en fond de silo par la
structure fixe, au moyen d’'une poutre centrale odeefsection dans laquelle est
incorporé le vérin de commande; les tasseaux mobdet fixés de chaque cété de la
poutre centrale.

SECURITE INCENDIE

Un dispositif de sécurité contre I'incendie espdise au-dessus de I'ensemble du carénage. Il
est composé d'une soupape thermique a capillailtpedrampe équipée d’'une buse
d’'arrosage. Une sonde de détection de tempérastidisposée dans le carénage au-dessus de
la sortie des échelles, qui libérera de I'eau ttas excés anormaux de température.

TRANSPORTEUR A RACLETTES
Ce convoyeur reprend le combustible en sortieadricteur silo pour I'acheminer jusqu’au
systeme d’alimentation de la chaudiére.
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3.3.5. Chaudiére bois

La chaudiére sera de type a tubes de fumée avearnastéristiques suivantes :

- Foyer : Grilles mobiles a gradins

- Puissance thermique utile : 8 000 kW

- Fluide : Eau chaude, Température inférieut@@°C
- Timbre (pression soupapes) : 6,0 bar

- Pression de service : 4,5 bar

- Température maximale de service : inférieure 110 °

- Température de service : 105 °C

- Température de retour réseau : 70 °C (Nominal)

- Combustible : Biomasse

- Rendement minimum : 89 % sur PCl a 100% de charge

3.3.5.1.Poussoir d’introduction

L’alimentation de la chaudiere est réalisée patesys de clapet et poussoir d’'injection a
commande hydraulique largement dimensionné, assuwene bonne répartition du
combustible sur toute la largeur de la grille.

3.3.5.2.Spécificités particulieres du générateur

Introduction du combustible par poussoir, a faNitesse d’avance, qui assurera une
alimentation réguliére, sur toute la largeur dgridle afin que cette derniere soit de
suite bien chargée et de facon continue ;

Grille mécanique construite avec des sous-ensemblgement interchangeables, a
fort alliage de chrome ;

Grille composée de plusieurs chariots indépendattsmus par des veérins
hydrauliques ;

Surface de grille et volume de chambre de comhustés largement dimensionnés ;
Puits a cendres sans l'inconvénient de la grilechkante en bout de grille ;
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Les introductions d’air de combustion se font deofa séparée, indépendante et
modulée a 'aide de plusieurs ventilateurs :
air primaire,
air secondaire + tertiaire.
En fonction du combustible et de la charge de laudiere, les débits de chaque
ventilateur sont adaptés de fagcon automatique ;
Injection d’air primaire sous grille en plusieurenes indépendantes, équipées
chacune d’'un clapet motorisé modulant ;
Reprise par gravité des cendres et chute directe Kavacuation des cendres a voie
humide ;
Vodlte réfractaire rayonnante sur tout le premier g
second parcours du foyer 5
Injection d’air secondaire dans le premier étage
foyer ;
Injection d’air tertiaire dans la partie supériedre
foyer ;
Foyer entiérement refroidi a I'eau pour une paefa
malitrise des températures de combustion ;
Un foyer bois, pour assurer une bonne combusti
doit contenir des masses de réfractaire importantes
et adaptées quant a leur composition.

Ces réfractaires permettent d’obtenir des tempasitde chambre de combustion optimisées
a la combustion du bois.

3.3.5.3.Foyer

Le foyer a grilles mobiles est concu pour briles dembustibles biomasses difficiles et/ou
pouvant contenir un fort taux de cendres.

Des blocs d'usure, composés du méme alliage quegrikss, sont positionnés de part et
d’autre du plan de grille et évitent toute usurecaméque du réfractaire.

Le produit, au fur et a mesure de sa combustidnnésvers . s
le puits a cendres en bout de grille. AT R A

5 D T A K S R 1+

Les cendres tombent par gravite dans le transporel o T VO 3
cendres. :

uﬁm‘ﬂa—ﬂmﬂﬂ*ﬂw

Latéralement au plan de grilles, des murs en hétiactaire §§ “fﬂﬂgk"‘n@%}

supportent deux vodtes en béton réfractaire arme.

Pour organiser la combustion de cette facon, Igstions d’air comburant sont organlsées
ainsi :
L’air primaire est injecté sous la grille, dans différents compents correspondant aux

différentes phases de transformation du combustijplieont lieu sur la grille (séchage,
pyrolyse, combustion du résidu charbonneux).
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L’air secondaireest insufflé par des trous situés en haut du fayemniveau de la section de
passage vers le premier parcours de I'échangeulaiod : cet air assure la combustion des
gaz de pyrolyse.

Réaliser ainsi la combustion en plusieurs étapemdschnique de la « combustion étagée »,
elle est utilisée afin d’atteindre une grande effitt de combustion tout en générant un
minimum de polluants. La combustion n’étant pas méte au niveau de la grille, les
températures atteintes sont moins élevées, ceajmgh de diminuer la production d’oxyde
d’azote d’origine thermique. Les produits issus aidte premiére zone de combustion
finissent d’étre brllés au niveau des injectior@rdsecondaire ou se développe une flamme
vive, qui permet la transformation du monoxyde debone (CO) en dioxyde de carbone
(CO2).

De plus, pour diminuer encore davantage la formatioxyde d'azote (les NOXx), les
installations seront munies d’un dispositif de redliation des fumées : des fumées prélevées
apres le traitement des fumées sont réinjectées lddoyer, juste au-dessus de la grille, sur
toute sa longueur. Cette injection de gaz pauvnesxggene permet de limiter la formation de
points chauds qui accentuent la formation d’oxydeate.

3.3.5.4.Echangeur

L’échangeur est constitué d’un écran tubulairew échangeur a tubes de fumées.

Les fumées circulent dans une trémie de récupérdis cendres. Une écluse placée en point
bas de la trémie permet d’évacuer en continu ledres de I'économiseur et du préchauffeur.

3.3.5.5.Mutlicyclone

Un systeme multicyclone sera mis en place en ardentéletrofiltre afin de réaliser une
premiére séparation des poussieres les plus gressiét de refroidir les particules
incandescentes. Ce systeme permet donc un preaitentent des fumeées.

Le multi cyclone utilise I'action centrifuge commpeincipe de fonctionnement. L’air chargé

de particules pénétre dans le cyclone par uneestdngentielle. L’action centrifuge contraint
les particules a tourner et a étre précipitéesreolad paroi du cylindre provoquant un
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tourbillon descendant de particules jusqu’a laisaitévacuation. Quant a I'air, celui-ci est
évacue a la cheminée centrale créé par la différdagression interne du cyclone.

Arrives des gaz

Récupéralion poussicres

3.3.5.6.Electrofiltre

Un dispositif d’électro filtre est une installatiqggermettant la séparation au moyen d’un
champ électrique, de particules solides en suspepsovenant d’'un flux gazeux.

Processus de séparation:
Le processus de séparation dans un électro fetrubdivise selon quatre étapes successives
désignées ci-apres :

- Chargement des particules dans un champ électrique

- Transport des particules chargées en directioretietrode de déepot

- Adhérence et formation d’'une couche de particules &ectrode de déepot

- Enlevement de la couche de poussiéres accumulégslsectrode de dépot

Dans le cadre du dépoussiérage des fumeées issuasdmbustion de la biomasse, les gaz
sont dirigés dans I'électro filtre par un déme dréa, pour répartir les gaz bruts de maniére
uniforme sur le profil du filtre.

Les gaz de combustion nettoyés des particules igress(dans le séparateur primaire)
circulent ensuite dans les voies de séparationrdmipr champ de haute tension, ou les
particules sont tout d’abord chargées au moyen fttnchamp électrique et se déplacent en
tant que supports de chargement dans le champriondifoent polarisé en direction des
plaques de répatrtition ou elles se déposent ematttwn dipolaire.

Les fines poussiéres ainsi séparées s'aggloméereoneenlevées des plaques par battements
cycliques.
Les électrodes de séparation sont agencées dermang® que la poussiere séparée ne soit
pas entrainée dans le courant de gaz lors du pugek battements, et continue de rester
intégrée aux voies prévues a cet effet pour vamrber dans le récipient a poussiéres en
dessous.

La poussiere accumulée sur les électrodes d’émigsibnettoyée de la méme maniére.
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Les cendres sont rassemblées dans la trémie aeti@lfiltre et évacuées au moyen de
I'hélice commune d’évacuation.

Description et performances du Filtre électrostatq

- Réduction des poussiéres de 150 mg/Nm3 a 30 mg(Q&26%).

- Cobne collecteur des poussieres chauffées.

- Vanne rotative chauffée (chauffage électrique) mtraction des cendres.

- Vis sans fin incorporée d’extraction des cendres.

- Isolateurs chauffés.

- Installation électrique haute tension et tableauaiemande.

- Trappes d’acces au cone collecteur.

- Ensemble adapté a une installation intérieure ¢ériexire.

- Armoire de commande indépendante.

- Plateforme intermédiaire et plateforme haute aadeajcorps accessibles par échelle
a crinolines.

3.3.5.7.Décendrage automatique

Les cendres qui tombent entre les barreaux della gr en bout de grille sont récupérées par
un systéme de « décendrage humide » constituéodiowoyeur a chaines muni de tasseaux
régulierement espacés. Ce convoyeur transfere dedres humidifiees jusque dans un
conteneur dédi€, pour étre évacuées en tant ghetdéc

La partie basse de ce convoyeur, qui est positerswus toute la grille du foyer, est
completement immergée dans l'eau. Le niveau d'eanjrélé par une sonde de niveau
commandant le remplissage automatique ]
décendrage via une électrovanne, doit €
suffisamment élevé pour garantir I'étanchéité
lair :

- entre les différents caissons d’entré

d’air primaire,

- en sortie de foyer.

Les cendres seront ensuite évacuées dans
centre diment autorisé a les traiter. Elles ser

valorisées par épandage. Décendrage congu avec chaine
a galets, double chaines

paralleles et sections de
passage importantes

3.3.5.8.Automatisme
Un automate programmable intégrant les
différentes boucles de régulation de puissanceeetainbustion assurera la fonction de
régulation, et conféerera a linstallation une awmie totale, qui ne nécessitera pas
d’intervention humaine lors des changements demégiqualité de combustible, arrét et

redémarrage thermostatique.
Cette régulation de puissance modulante tient cendps 3 paramétres suivants (T° eau

chaudiéere + T° de flamme + Taux d’Oxygene résidulngit en fonction des algorithmes de
calcul et des régulations PID (Proportionnellestégrales / Dérivées) sur :
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- la marche et I'arrét des équipements,

- 'ouverture des volets modulants sur les ventiteg d’air,
- le rythme des grilles,

- les cycles d’introduction du poussoir.

La température dans le foyer est mesurée en coetimermet de réguler I'ouverture des

registres de recirculation de facon a maintenitecegmpérature en-dessous d’'une certaine
valeur de consigne, le but étant de ne pas mordprhaut en température pour prévenir la
formation de machefers au foyer et d'oxyde d’'azidées la chambre de combustion. Ces
régulations seront complétées par la prise en coohgd taux de NOx et de CO mesurés par la
baie d’analyse.

Les différentes boucles de régulation sont prograempour atteindre, en mode automatique,
un fonctionnement optimal de l'installation permaett de toujours bénéficier du meilleur

rendement tout en minimisant la pollution atmospghér et en garantissant un

fonctionnement sécurisé. Elles conférent a lihat@in une autonomie totale, aucune

intervention humaine n’est alors nécessaire powaptad le régime de la chaudiere aux
fluctuations des besoins.

3.3.5.9. Sécurités

Des sécurités particulieres seront mises en place :

Sur l'alimentation automatique :
- Niveau tres haut sortie alvéole et tremie
- Soupape thermostatique pour aspersion d'eau Gamgpulotte de réception du
combustible en cas d’élévation de la températurigiame au niveau de I'alimentation
- Positionnement clapet coupe-feu et poussoir auvee en sécurité en cas d’anomalie

Sur la chaudiére :
- Température eau tres élevée, par thermostat.
- Niveau d’eau bas, par pressostat.
- Pression haute par soupapes de sécurité

Sur le foyer :
- Température haute et basse des gaz par thermecoup
- Excés de pression
- Manque de pression

Interface par automate avec comme fonctions prabegp: synoptiques, actions de

commandes, réglages, défauts, courbes, maintenprmgrammable, historique, rendu
compatible avec superviseur en chaufferie centrale.

3.3.6. Modes de fonctionnement entre les différentes indtations

Les combustibles utilisés sur le site seront laaisse et le gaz uniquement.
La durée annuelle de fonctionnement entre les rdiffés installations est décrite dans le
tableau suivant.
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. Nb heures de . . ',\Ib heures
. N Puissance BN Energie sortie équivalent o
Energie | Allumage Arrét ; mise a " ; Mixité

thermique di " générateur pleine
isposition ;

puissance
Bois 1 Octobre | 30 Auwril 8 MW 5064 h 21 884 MWh th 2736 h 38 %
Cogé 1 Novembre | 31 Mars | 8,4 MW 3624 h 29 239 MWh th 3480 h 51 %
Gaz 1 Octobre 30 Auvril 26 MW 5064 h 6 043 MWh th 232 h 11 %

Le diagramme de mixité des énergies est fournessdus.

Ce dimensionnement a été concgu afin de maximis#idacité énergétique de l'installation.
Le fonctionnement de la chaufferie sera le suivant
La chaufferie de la Californie fonctionnera nornmaémt en hiver. En dehors de cette période,
elle pourra fonctionner en secours du réseau dewhdans sa partie Tle de Nantes

A terme, les besoins du réseau, associés a cetidfetie, seront assurés :
- En base, par les 2 moteurs de cogénération2ddW, thermique unitaire.
- Le complémentant sera assuré par la chaudienedsige de 8 MW thermique.

- Les 3 chaudieres gaz de 13 MW thermique unitagsureront I'appoint et le secours de
I'installation.

Ce fonctionnement sera entierement géré par une (Ge€tion Technique Centralisée).

La production d’énergie thermique par la chaudi®oenasse de 8 MW thermique, a compter
de la saison de chauffe 2019 / 2020, permettrasdias le mix énergétique du réseau.

L’évolution de la puissance appelée sur une péritedehauffe est fournie ci-dessous.
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Puissance appelée en MW Profil par source d'énergie
30
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20

15

10

Mois

7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

Cogénération M Biomasse M Gaznaturel

3.3.7. Gestion des phases d’arrét et de démarrage des gémeéurs

Le démarrage et l'arrét des générateurs sont famatie la demande sur le réseau de
chauffage.

Elles seront gérées par la régulation (automatasp saucune intervention humaine et
conformément a la Décision d’exécution n° 2012/P49/du 07/05/12 concernant la
détermination des périodes de démarrage et d’atrétfins de la directive 2010/75/UE du
Parlement européen et du Conseil relative aux énssndustrielles.

Le taux de charge de la chaudiére biomasse pigsmpte pour distinguer la phase arrét de la
phase marche normale est de 25%.

3.3.8. Réglementation relative aux Equipements Sous Pressi

Une partie des installations d’ERENA sera concepaea réglementation des Equipements
Sous Pression (ESP). La réglementation conceraai$P est la suivante :
- Loi n° 571 du 28 octobre 1943 relative aux api&@ vapeur employés a terre et
aux appareils a pression de gaz employeés a tereebmud des bateaux de navigation
intérieure.
- Décret n° 99-1046 du 13 décembre 1999 relatifequipements sous pression.
- Arrété du 15 mars 2000 relatif a I'exploitatioesdéquipements sous pression.
- Circulaire BSEI n° 06-80 du 6 mars 2006 relatatex conditions d’application de
l'arrété du 15 mars 2000 précité.

Les installations et équipements du site concquaésette réglementation sont les tuyauteries
gaz.
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3.4. MATIERES PREMIERES ET PRODUITS CONSOMMES

3.4.1. Bois

Données de base :

PCI moyen combustible biomasse : 2 700 kWh/tonne
Densité moyenne 330 kg/m3
Rendement moyen 85%
Foisonnement stockage 5%
Autonomie 100 heures
Taux de cendres 3%

Consommation de bois :

Chaudiére bois
8 MWth

3,4 tonnes/heuré
11,6 ni/heure
279 mljour

3 camions/jour

)%

Consommation de bois

La répartition de la consommation de bois et prtdoade cendres sur I'année est précisée
dans le tableau suivant.

Q#ggg;i;?ebgf Production de
cendres en tonnes
tonnes

Janvier 1 350 40
Février 1390 42
Mars 1102 33
Avril 2104 63

Mai 0 0

Juin 0 0
Juillet 0 0

Aot 0 0
Septembre 0 0
Octobre 1261 38
Novembre 741 22
Décembre 1291 39
TOTAL 9 240 277
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Le bois, utilisé sur le site et acheminé par casyigmoviendra a la fois de foréts présentes
dans un rayon de 100 kilometres autour du sitehdées de I'industrie du bois, de broyats de
bois de récupération, etc.

Ces derniers respecteront les teneurs en composswites a l'article 3.3 de l'arrété du 29
juillet 2014 fixant les criteres de sortie du stata déchets pour les broyats d’emballages en
bois pour un usage comme combustibles de type lsmenalans une installation de
combustion, a savoir :

TENEUR MAXIMALE
(en mg/kg de matiere seche)

COMPOSE

Mercure, Hg 0,2

Arsenic, As 4

Cadmium, Cd 5

Chrome, Cr 30

Cuivre, Cu 30

Plomb, Pb 50

Zinc, Zn 200

Chlore, CI 900

PCP 3

PCB 2

Azote, N Teneur maximale 1,5 % de matiere seche

Le fournisseur de bois sera la société Soven.

Il sera conclu un contrat de vente avec le fouenissle lots de broyats d’emballages en bois,
qui mettra en place un systeme de managementqileldé.
La biomasse utilisée répondra a tout moment atéres fixés.

A noter également que dans le cadre du dossieentamte de subvention effectué auprés de
'ADEME et de la réponse de cette derniére, lautelbiomasse de TADEME a émis un avis
favorable sur le plan d’approvisionnement, en rniogae la majorité des plaquettes forestieres
consommeées dans le projet sont essentiellemenodunon pas d'origine forestiere mais
urbaine, tels que des bois d'élagage et des refuschpost. Ceci limite les risques de conflits
d’'usage sur la plaquette forestiere dans un septwiboisé et sur lequel plusieurs projets de
chaufferies biomasse sont amenés a consommer@s0d00 t de bois par an.

L’exploitant mettra en place un programme de sgivalitatif et quantitatif de la biomasse
réceptionnée, tel que présenté ci-apres.
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Conf. HR = Conformité Humidité / For. = Forestier / Boc. = Bocagére / Urb. = Urbaine / Br. A = Broyat classe A/ Br. C = Broyat chute / NC = Non contractuel
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Ce registre informatisé reprend, pour chaque baaide bois regue :

- Ladate de la livraison ;

- Le numéro de la commande ;

- Letonnage livré ;

- Lalettre de voiture ;

- La provenance ;

- Lareférence de I'échantillon prélevé ;

- Le taux d’humidité ;

- LePClI;

- Lorigine de la biomasse (forestiere, bocagereaumd broyat de classe A ou C
(chutes).

La production de cendres associée au projet esispeédans le tableau ci-apreés.

Cendres

196 kg/heure

Débit de cendres total 81 kg/heure

57 kg/heure

Cendres récupérées par le foo 800 kg/nd 0,07 ni/heure
1,68 ni/jour
21 kg/heure
déiﬁgg;?;éigupérées parle 500 kg/m 0,04 m/heure
1,00 ni/jour
Cendres totales 2,68 ni/jour
3 kg/heure
Cendres récupérées par le filtre 80 kg/n? 0,036 ni/heure
0,86 ni/jour
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3.4.2. Autres produits utilisés sur le site

Les autres produits utilisés seront :

. Consommation . .
Produits annuelle Lieux de consommation
Produits <_je traitement de l'eau 7500 litres Réseau de chauffage
(adoucisseur notamment)
Nettoyant/Dégraissant Quelques litres NettoyagecHaadiéres
Huiles d’entretien / maintenance 3000 kg Local cliexes
Absorbant d’huile, nettoyage sols 100 kg Lors des vidanges POMPES
centrales hydraulique

L’ensemble de ces produits sera stocké dans laffehi@y en contenants adaptés et sur
rétention.

3.5. CONFORMITE AVEC L 'ARRETE DU 26 AouUT 2013 RELATIF
AUX GRANDES INSTALLATIONS DE COMBUSTION

Comme détaillée en annexe 11, le projet sera en goiurit conforme aux dispositions de
I'arrété du 26 aot 2013 relatif aux installatialescombustion d’'une puissance supérieure ou
égale a 20 MW soumises a autorisation au titredabrique 2910.

3.6. EVALUATION DES ACTIVITES PAR RAPPORT AUX MTD
(MEILLEURES TECHNOLOGIES DISPONIBLES)

Le site est concerné par la directive IED sur Iessgions industrielles. L’analyse compléte
des MTD est fournie en annexe 13.

Pour les installations de combustion, nous préssntmiquement les MTD relatives aux
combustibles « biomasse-tourbe » et « gazeux tecsdte n’utilise pas de charbon-lignite, ni
de combustibles liquides, ni de déchets.

Concernant les valeurs limites d’émissions deguhfits polluants, ERENA respectera celles
proposées dans les MTD.
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3.7. MESURES QUI SERONT PRISES EN CAS DE PICS DE POLLUTION

L'arréte ministériel du 26 mars 2014, entré en eigule ler juillet 2014, impose que des
mesures de réduction temporaire des émissionstsbeemandées aux principaux émetteurs,
soit sous forme de recommandation (en cas de dé&pass dans l'air du seuil d'information
pour les poussieres ou l'ozone), soit sous fornobligation réglementaire (en cas de
dépassement dans l'air du seuil d'alerte pour desgieres ou l'ozone, ou persistance d'un
dépassement du seuil d'information sur plus deugsjavec prévision de dépassement les 2
jours suivants pour les poussieres).

A cet effet, ERENA a établi une liste de mesurespieraires qui seront mises en ceuvre, sans
porter atteinte a la sécurité sur le site, afimétiiire les émissions de poussiéeres et de NOXx.
Cette liste comporte les mesures suivantes :
- le report & la fin de I'épisode de pollution detaiees opérations émettrices de
poussieres ou de NOx,
- la baisse temporaire des activités les plus éroestiile poussieres ou de NOX.

Les mesures proposées seront mises en ceuvre slanafdment des seuils (seuil
d'information = mise en ceuvre recommandée, saligrtt = mise en ceuvre obligatoire), a
compter du démarrage des installations.

ERENA sera informé du dépassement des seuils pdtadis de la Loire.

Report de certaines opérations émettrices de mpoessou de NOx a la fin de I'épisode| de
pollution

S Gain sur les rejets de| Gain sur les rejety

Nature de I'action .\

poussieres de NOXx
Report des opérations de ramonage de la X i
chaudiére biomasse
Report des livraisons de biomasse X -
Report des opérations de ramonage |des X i
chaudieres gaz

Baisse temporaire des activités les plus émettdegsoussieres ou de NOx

Gain sur les rejets
poussieres

Mise en marche d'un®assage de 30 mg/Nm?3 a 6Passage de 400 mg/Nms3 a p%
chaudiére gaz a la place de @ sur sec a 5 mg/Nm?3 a 3%, sur sec a 100 mg/Nn&
chaudiéere biomasse O, sur sec 3% O, sur sec

Nature de I'action i%;ain sur les rejets de NOx
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3.8. UTILITES

3.8.1. Alimentation en électricité

Le site sera raccordé au réseau public de disimibbdtélectricité.
Trois transformateurs de puissance unitaire 1 00Q keront installés (dont 1 en secours),
pour la chaufferie gaz, bois et le local pompetésentant une puissance totale de 2000 kVA.
Concernant la cogénération, les transformateurssts seront installés :

- 2 transformateurs de 6 000 kVA liés a la productiectricité

- 2 transformateurs de 5 00 kVA pour les auxiliaires.

Les installations électrigues sont régulierememtrédées par un organisme agréé. Les

rapports de contréle sont tenus a la dispositiofirtgection des installations classées.
Il ne sera pas prévu de groupe électrogene.

3.8.2. Alimentation en eau

ERENA disposera d’'une alimentation en eau potahparéir du réseau public d’adduction
d’eau potable. La consommation annuelle d’eau feoprojet a été estimée & 1 108 m

3.8.3. Alimentation en air comprimé

Le site disposera de 4 compresseurs d’air afinsdias le ramonage de la chaudiéere bois et
les utilités. Chaque compresseur aura une puissieaoeiron 5 kW, une pression de 8 bar et
un débit d’air de 350 Nivh.

3.8.4. Stationnement

Les véhicules légers des membres du personnelsgeurs stationneront sur un parking
réserve a cet effet.

Les camions stationneront sur un parking réservdiggtoseront d’'une aire de manceuvre
suffisante (voir plan de circulation joint au d@s¥i

3.8.5. Moyens de manutention

Un chariot élévateur thermique (gaz) sera dispengur le site pour la manutention de
charges lourdes.
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3.9. LOCAUX ADMINISTRATIFS ET SOCIAUX

Le site disposera de bureaux ainsi que de locatiawso (sanitaires et vestiaires).
Le chauffage et rafraichissement des locaux so@aders bureaux sera assuré par un systeme

réversible type VRV (fluide frigorigene : R407c).
La ventilation sera assurée par une centrale ddlibtequi permettra de mettre les locaux

sociaux en surpression, ce qui évitera I'entrépalessieres.
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4. ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DU SITE ET DE SON

ENVIRONNEMENT
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4.1. TERRAIN D’ IMPLANTATION

Le terrain d’étude est situé dans le départemetd teire Atlantique (44), sur les communes

de Rezé et Bouguenais, au Sud de Nantes, le lolzgrdete de Pornic.
Nantes Meétropole est actuellement propriétaire desrains, ERENA deviendra

concessionnaire des terrains dans le cadre dePa(D&8égation de Service Public).

L’ensemble du projet occupera les parcelles caalastsuivantes :

Références cadastrales : BS 477
BS 438
AC 389
AC 390
Superficie du terrain 12 778 m2

4.2. COMPATIBILITE AVEC LE PLU

Les communes de Rezé et de Bouguenais sont dotgéeBldn Local d’'Urbanisme.

Le site étudié se trouve en zone UG des PLU (vagepsuivante). Il s’agit d'une zone déja
urbanisée destinée a recevoir toutes les actigitéaomiques, ainsi que des constructions et
installations nécessaires aux services publics'iotecet collectif, a I'exception des bureaux

et des commerces.
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Erena

Plan de zonage du PLU de Rezé (source plu.nantesmet ropole.fr)

Erena

Plan de zonage du PLU de Bouguenais (source plu.nan  tesmetropole.fr)
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La future chaufferie de la Californie est une itlatebn nécessaire aux services publics de
part sa fonctionnalité (chauffage urbain), et sfea compatible avec le reglement du PLU.

4.3. SERVITUDES

D’apres les documents annexés au PLU, le site p&stconcerné par le plan de prévention
des risques d’inondations de la Sevre Nantais. il situé en zone submersible
complémentaire de la vallée de la Loire, et estteor® par une servitude aéronautique de
dégagement. Il n’est pas concerné par des sité& en zonage archéologique.

Erena

4

Plan des servitudes du PLU de Rezé (source plu.nant  esmetropole.fr)

Erena

4

Plan des servitudes du PLU de Bouguenais (source pl  u.nantesmetropole.fr)
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La partie Nord du terrain étudié est concernée’ptlas des Zones Inondables de la Vallée
de la Loire de St Sébastien sur Loire au Pellefiir paragraphe 6.3.3.1).

Erena

Atlas des Zones Inondables de la Vallée de la Lale=eSt Sébastien sur Loire au Pellerin
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Erena

Carte des Aléas de I'Atlas des Zones Inondablesad€allée de la Loire
de St Sébastien sur Loire au Pellerin.

Le site n’est pas concerné par d’autres servitudesites au PLU de Rezé ou de Bouguenais.

4.4. HYDROLOGIE ET QUALITE DES EAUX

4.4.1. Réseau hydrographique

Nantes s’est implantée sur un site présentant daractéristiques majeures : le resserrement
de la Vallée de la Loire en raison de I'axe grapié du Sillon de Bretagne et la convergence
hydrographique de I'Erdre, de la Loire et de larSévantaise.
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L'Erdre

La Loire

Erera /

La Sévre Nantait

Réseau hydrographique (Source : Google maps)

Localement, le site est longé en limite Est pauisseau du Seil, qui se jette dans la Loire a
environ 400 m au Nord-Ouest.

4.4.2. Qualité des eaux de la Loire

La Loire traverse l'agglomération nantaise d’Est @oest. Son régime hydraulique est
fonction du débit (70 & 200¥s en période d'étiage pour dépasser 5 588 en période de
crue) et du marnage (une marée de vives eaux etébit fluvial faible provoquent un
marnage de grande ampleur : 6m50 a Nantes, ampkiudlaire a Saint-Nazaire).

Lors des marées, les eaux salées denses remomtéchant le fond « sous » les eaux douces
plus Iégeres, qui restent en surface. En périodeadle, la limite supérieure de la remontée
saline se situe a mi-distance de la remontée dynasrde la marée (Ancenis), donc a hauteur
de Nantes.

Cette salinité varie de 0,5 a 5% selon le débikadeoire et le coefficient de la marée, alors
gue l'eau potable ne doit pas dépasser 0,2% deitéalDu fait de la baisse constante des
débits de Loire en période d'étiage depuis plusieamnées, la prise d’eau en Loire a été
déplacée a Mauves, a 20 km en amont du site étudié.

A l'interface eau douce/eau saumatre, les partcale suspension précipitent sous l'effet de
réactions physico-chimiques et forment un « bouckhaseux » en suspension, ainsi qu’une
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creme de vase sur les fonds. Les éléments se dépldans le fleuve en fonction des marées,
mais le bouchon vaseux a tendance a remonter de fsgmanente vers I'amont.

La qualité de I'eau varie avec le débit du fleuseles concentrations en oxygene dissout sont
encore acceptables I'été en amont de Nantes, sties tres insuffisantes en aval, qui
provoque un déséquilibre dans les réseaux tropbique

4.4.3. Objectifs de qualité

L'objectif de qualité de la Loire a été précisé mISDAGE au niveau du point nodal de
Mauves sur Loire (Lr2) a environ 20 km en amontraytique par rapport au site étudié.

Le SEQ-Eau (Systéme d’Evaluation de la Qualité’eéaul des cours d’eau) est le systeme
retenu au niveau national comme outil d’évaluatienla qualité physico-chimique des eaux
superficielles.

Cing cartes de la qualité de I'eau ont été réeaigp@air les altérations suivantes :
matiéres organiques et oxydables,
matieres azotées hors nitrates,
nitrates,
matieres phosphorées,
phytoplancton.

Elles ont été complétées par une carte de la guabtogique établie a partir des observations
des peuplements d’invertébrés.
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Description des altérations de la qualité de I'eaet de la qualité biologique :

Les classes de qualité sont définies dans le SgstBEvaluation de la Qualité des cours
d’Eau — SEQ-Eau, en fonction des concentrationsurées dans I'eau pour les parametres

identifiés.

Qualité physico-chimique

a) Altération par les matieres organiques et oxyddbs.
Elle est déterminée a partir de huit parameétresiquént la présence de matieres organiques
carbonées ou azotées susceptibles de consommggéios de la riviere.

Classe de qualité

Fréquence répartition

Bleu | Vert | Jaune | Orange| Rouge Para,met_;es minimale des
Parametre et unité Imperatifs s t
prélévements
Oxygene dissous (mg/L 8 6 4 3 oxygene
dissous ou
Taux sat. @ (%) 90 70 50 30 saturation en
O,
DBO5 (mg/LG) 3 6 10 25
DCO (mg/LG) 20 30 40 80 o
?ju moins | L:” 4 prélévements par an
e ces quatre i
KMnO4 (mg/LO,) 3 5 8 10 X (un par trimestre
parametres calendaire)
COD (mg/LC) 5 7 8 12
NH,+ (mg/L-NH,) 05| 1 1.5 4
NKJ (mg/L-N) 1 2 4 6 NH4 ou NKJ

b) Altération par les matiéres azotées hors nitrate
Elle est déterminée a partir de trois parametresitient la présence de nutriments de type
matieres azotées, hors nitrates, susceptiblesr#ater la croissance des végétaux.

Classe de qualité Bleu | Vert | Jaune | Orange| Rouge| Parametres Fréquence répartition
impératifs minimale des
Parametre et unité préléevements
NH 4+ (mg/L-NH;,) 0.1 0.5 2 5 4 prélévements par an
NKJ (mg/L-N) 1 2 4 10 NH,4 (un par trimestre
NO, (mg/L-NO,) 0.03| 0.1 0.5 1 calendaire)

c) Altération par les nitrates
Elle présente les teneurs en nitrates qui sont faisades sources de nutriments pour les
végeétaux et qui génent la production d’eau potable.

Classe de qualité Paramétres Fréquence répartition
P 2ed .| Bleu | Vert | Jaune | Orange| Rouge| Noir L minimale des
arametre et unité impératifs L1
prélévements
4 prélévements par an
NOz- (mg/L-NGs) 10 20 50 75 N© (un par trimestre
calendaire)
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d) Altération par les matieres phosphorées
Elle est déterminée & partir de la présence soR@ soit du phosphore total qui sont des
nutriments pour la croissance des végétaux mai aasstituent le facteur de maitrise de la
croissance du phytoplancton en eau douce.

Classe de qualité Parameétres Fréquence répartition
P JJe qualte i gley | Vert | Jaune Orange| Rouge| .~ " . minimale des
arametre et unité impératifs .
prélévements
Phosphore total (mg/L-R)0.05 | 0.2 0.5 1
P total ou PQ 4 prélévements par an
PQ* (mg/L-PQ) 0.1 0.5 1 2 (entre mars et octobre)

e) Altération par le phytoplancton

Elle illustre les développements de micro-algues@spension dans I'eau tels qu’ils ont été
constatés (chlorophylle a) et indirectement le tpmement des végétaux avec la mesure
simultanée du pH et du taux de saturation gdi€sous.

Classe de qualité Bleu | Vert | Jaune | Orange| Rouge| Parameétres Fréquence
impératifs répartition minimale
Parametre et unité des prélevements

taux de saturaton en 02 (9 110 | 130 | 150 200

1)
pH

Chlorophylle a et 4 prélevements par a
phéopigments | (entre mars et octobre

>

1) 8 | 85| 9 9.5

~

Chlorophylle a et phéopigmerjts
(no/L) (2)

10 60 120 240

(1) la qualité n’est déclassée que si les seuils defpite saturation en £sont simultanément
dépassés.

il s’agit de la mesure de la somme de concentnaén chlorophylle a et en phéopigments

selon la méthode de Lorenzen NF T 90-017.

f) Qualité biologique

Elle est estimée a partir du dénombrement des pegults de macro-invertébrés benthiques
réalisé suivant la méthode préconisée pour la métation de I'.B.G.N. global (indice
biologique global normalisé€). Les peuplements diabitat peuvent étre considérés comme
I'expression synthétiqgue de I'ensemble des factéoodogiques qui conditionnent le systeme.
lIs integrent les modifications de la qualité dmall mais également celle de I'habitat.

La grille de répartition des classes de qualitérdipde I'l.B.G.N. est la suivante :

Classe de Bleu Vert Jaune | Orange| Rouge Parametres Fréquence répartition
qualité impératifs minimale des
Parametre et prélévements
unité
IBGN 20a17 16 413 12a9 8ab 4 3|0 IBGN 1 a 3apeaode
(Indice d’'étiage
Biologique
Global
Normalisé)
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La légende utilisée est la suivante :

Les extraits de cartes présentés ci-apres préciaequalité des eaux de la Loire (source
Agence de 'Eau Loire-Bretagne — Réseau de Conttél8urveillance) en amont de Nantes,
pour I'année 2013.

Oxygéne (année 2013)

Erena

Pour I'oxygene, la qualité de la Loire est Moyeeneamont de Nantes.

La tendance est a I'amélioration par rapport ané&an2012.

Il en est de méme pour le paramétre saturationxggéme, mais avec une tendance a la
dégradation par rapport a I'année 2012.

Phosphore (année 2013)

Erena

N

Pour le phosphore, la qualité de la Loire est Médi@n amont de Nantes.
La tendance est a la dégradation par rapport ad@ai2012.
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Nitrates (année 2013)

Erena

\

Pour les nitrates, la qualité de la Loire est Boem@amont de Nantes.
La tendance est a la stabilité par rapport a 'ar2@ 2.

Pesticides (année 2012) (pas de données disponilglesr 2013)

Pour les pesticides, la qualité de la Loire esthiecdnmoyenne en amont de Nantes.
La tendance est a la stabilité par rapport a 'ar2@ 1.

Nutriments (année 2013)

Pour les nutriments, la qualité de la Loire est Méa en amont de Nantes
La tendance est a la dégradation par rapport ad@ai2012.

Etat biologique (Indice Biologigue Global Normalisé- protocole DCE) (année 2013)
Estimé a partir des peuplements de macro invegélivént sur le fond des cours d’eau.
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Pour I'année 2012, I'état biologique (invertébrBss) de la Loire est Tres Bon en amont de
Nantes.
La tendance est a 'amélioration par rapport anén2012.

4.5. ELEMENTS PHYSIQUES

4.5.1. Cadre géologique

Le contexte géologique fait apparaitre le coulaér ld Loire, colmaté par les alluvions
récentes (vase et sable) et anciennes (sablegegraetits galets), et également des terrains
rapportés (remblais divers). Il est traversé psuféemations citées ci-dessus mais aussi par le
gneiss de Reze et les roches basiques (amphibolites

Le site étudié est localisé sur une formation dertains rapportés », correspondant a des
remblais reposant sur les alluvions de la Loires f@enblais ont été apportés afin de surélever
le niveau des sols ; les rives de la Loire étaguilierement inondées lors des crues de la Loire
avant cette élévation.

Erena

Contexte géologique (source site Infoterre)

Légende du contexte géologique (source site Infoder
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4.5.2. Etat des lieux des sites et sols pollués a Nantes

Le Ministere de I'Ecologie a établi une base dend@ms BASIAS des sites industriels et

activités de services en activité ou non. Cettee bmsté établie a partir des inventaires

historiqgues régionaux. Les éléments proviennent atekives départementales. Parmi les

sites, on reléve ceux qui ont fait I'objet d’'unsdament (déclaration ou autorisation) au titre
de la nomenclature des installations classéeslpquotection de I'environnement. Cette base

de données a pour objet de recenser les activitésiiellement polluantes. Mais en I'absence

d’'un diagnostic de sol réalisé pour chaque sitasdription dans cette base de données ne
signifie pas qu’une pollution existe.

La commune de Rezé comporte 83 sites inventoriés Basias.

Ex dép6t des docks Société des Stockages de
I'Ouest

Ex dépét Shell

PAL 4404400 et
PAL 4404371

Erena

Localisation des sites pollués ou potentiellemeatipés (source infoterre)

La commune de Rezé ne comporte pas de site pofipélant une action des pouvoirs
publics, répertorié dans la base de données Baddimistere de I'Ecologie. 7 se trouvent sur
la commune de Nantes, dont les 3 plus prochesdgmnits ci-apres :

Caractéristiques des sites Basol les plus proclsesi{ce Basol)
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lIs sont situés a plus d'1 km du site étudié.

Cette base de données ne constitue pas une listeigive des sites pollués existant sur le
territoire : ce sont des sites sur lesquels ledeStexistantes peuvent permettre d’instaurer une
restriction d’'usage.

Le site étudié ne se trouve pas dans les basesniées BASOL ou BASIAS du Ministére.

Il convient par ailleurs de rappeler que la potlotdes sols ne constitue pas un phénomene
stable.

Les principaux sites pouvant présenter des solkigmlsont les anciens sites industriels
(Cheviré, Bas Chantenay, Batignolles, Ranzay- @endig Gros, ile de Nantes). Toute
modification du milieu, qu’elle soit naturelle odificielle suite a des travaux, peut réactiver
des pollutions dites « stabilisées » ou en chamgemature. A contrario, des processus
chimiques ou biologiques d’origine naturelle peuwasnir stabiliser ou réduire les pollutions
en place. Aussi la définition et I'appréciation dsqgue lié a la pollution d’un terrain est un
exercice complexe en constante évolution en fonalas événements marquant le site.

4.5.3. Etat des lieux des sols sur le site ERENA

Un diagnostic environnemental du milieu souterraigté réalisé par Burgeap, sur le site
d'implantation de la future chaufferie (voir rapporéférencé RESILB03427-01 du
24/03/2014 en annexe 16).

Ce document vaut rapport de base demandé par éxtDie IED, transposee par le décret
n°2013-374 du 2 mai 2013. Ce rapport de base dé&tadt du sol et des eaux souterraines du
site au moment de la mise en service de I'instaltat

Les conclusions de cette étude sont les suivantes :

« Afin de vérifier la qualité du milieu souterraan droit du site, des investigations sur les sols
et les eaux souterraines ont été menées en madis P84 prélevements et analyses réalisés
ont montré (voir carte ci-dessous) :

- une anomalie significative en Arsenic au nordstui projet (sondage C8) entre 0,5 et 1,4
metre de profondeur au sein des remblais ;

- une anomalie en Zinc et en Arsenic au sud-ouesgrdjet (sondage C7) sur la terre végétale
et les remblais sous-jacents jusqu’en fin de som@agn de profondeur) ;

- des traces en Arsenic et en hydrocarbures darsalex souterraines en amont et en aval de
la zone d’étude. »

Les anomalies en métaux dans les sols étant léealiqau droit d’'un futur parking, le
revétement minéral permettra de stopper la voi¢ratesfert des polluants. En I'absence de
voie de transfert, le site est compatible sur & @anitaire avec I'usage futur (industriel).

Les concentrations mises en évidence au sein desseaterraines restent peu significatives
en l'absence d’'usage sensible proche du site. Aucnesure de gestion particuliere n’est
donc recommandée.
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s s

Un diagnostic complémentaire a cependant été éépdis Burgeap pour préciser I'étendue de

la pollution a l'arsenic décelée dans les rembktisles eaux souterraines (réf Rapport

RESILB04194-01 du 19/11/2014). Les conclusionseleapport sont les suivantes :

- Absence de détection de nouvelle source de pallatams les sols.

- Burgeap recommande la réalisation d'un chantier gdaase, avec plusieurs fouilles
permettant le stockage des terres sur site, erdgueur réutilisation en remblais sur le
méme site.

Par ailleurs, une étude hydrogéologique de Burgeagrmis de préciser le débit de pompage
des eaux pour la mise hors d’eau des fouilles ttws travaux (100 ms/h). (réf Rapport
CESILB141812 / RESILB04376 du 26/01/2015).

Dans un souci de conservation de la mémoire dulsgeconclusions des diagnostics de sols
réalisés, concernant les anomalies de teneur emuméilevées, seront archivées par
I'exploitant sous formats papiers et numériques.

Le couvert minéral de la zone concernée sera nmintea stabilité des concentrations en
meétaux dans les eaux souterraines au droit dgesigesuivie, par mesure de précaution, par le
biais de nouveaux contrdles de la qualité des sauterraines.

En cas de changement d’'usage du site, ou si desukcal’affouillement étaient mis en ceuvre
dans ce secteur, un nouveau diagnostic seraitigeiea
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4.5.4. Cadre hydrogéologigue

4.5.4.1.Description des nappes locales

Il n'existe pas en Pays de Loire de grands aquifarais une mosaique de petits systemes (la
surface au sol de chacun d’eux n’excede pas errgjénéelques dizaines d’ha), indépendants
les uns des autres.

La carte géologique de Nantes est couverte par fdesations alluviales (Loire) et
sédimentaires occupant le tiers Sud de la feuilleoastituant un réservoir d’eau important.
Le reste du territoire est composé de formationsade au sein desquelles I'eau circule a la
faveur de fractures et fissures.

Erena

La carte de l'altitude de la surface piézométrigedla nappe souterraine (qui varie de 2,5 a
5,7 m — 3,4 m en moyenne) montre que les écoulensentterrains se font du Sud-Est vers le
Nord-Ouest dans la partie Sud de la Loire. Dand teusecteur d'étude, les nappes
souterraines sont drainées par les rivieres etflees/es qui constituent leurs exutoires

naturels.

Sa faible profondeur augmente la probabilité decaatrer la nappe phréatique en cas de
travaux d’excavation du sol et du sous-sol. Il yianc lieu, sur I'ensemble du territoire

concerné par la présente étude, de prendre lessitigms nécessaires afin de minimiser
limpact sur 'environnement.

Aucun forage n’est et ne sera exploité sur le site.
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D’apres le diagnostic environnemental du milieutsoain réalisé par Burgeap en mars 2014,
les niveaux d’eau relevés le 05/03/2014 au dratpiézometres implantés sur le site sont les
suivants :

Ces mesures révelent un écoulement de la nappel'veest-nord-ouest. A la date de
réalisation des mesures, les eaux de la nappefsigikr sont donc davantage orientées dans
le sens d’écoulement de la Loire (vers I'ouestequdirection de celle-ci (nord-ouest).

4.5.4.2 Alimentation en Eau Potable

Il existe deux prises d'eau en Loire qui assurealinientation en eau potable de la
communauté urbaine de Nantdsource PLU)
- la station de pompage de Mauves-sur-Loire, arB@k amont, qui assure la majorité
de l'alimentation ;
- la station de La Roche, a 5,5 km en amont, saotamune de Nantes, plus ancienne
et toujours fonctionnelle, mais peu utilisée du & la remontée du bouchon vaseux
notamment. Il s’agit d’une prise d’eau de secours.
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Le site du projet ERENA, de chaufferie de la Caiife, se trouve hors périmetres de
protection associés a ces captages.

4 5.5. Outils de gestion des eaux

Le schéma directeur d’aménagement et de gestionedes (SDAGE) du bassin Loire-
Bretagne a été approuvé le 15 octobre 2009.

Le contenu des SDAGE 2010-2015 est organisé ees:ax
—définir les orientations permettant de satisfdee grands principes d'une gestion
équilibrée et durable de la ressource en eau ;
—fixer ensuite les objectifs de qualité et de gt atteindre pour chaque masse d’eau du
bassin : cours d’eau, plan d’eau ; nappe sout@rradstuaires ; eaux cotieres ;
—déterminer enfin les aménagements et les disposithécessaires pour prévenir la
détérioration et assurer la protection et 'amélimn de I'état des eaux et des milieux
aquatiques, afin de réaliser les objectifs fixés.

Les SDAGE 2010-2015 sont complétés par un programenenesures (appelé aussi plan
d’actions) qui identifie les principales actionscanduire d’ici 2015 pour atteindre les
objectifs fixés dans le document de planification.

Il a été proposé dans le SDAGE Loire — Bretagnéabteau de lecture par famille d’acteurs.
Nous fournissons ci-apres le tableau pour les imgls et le positionnement d’ERENA.

Par ailleurs, des préconisations doivent étre adgpiocalement par l'intermédiaire de
Schémas d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAI&Rs)outils sont en place ou sont en
cours de réalisation pour les ensembles hydrognaphiprésentant des enjeux particuliers a
I'échelle du bassin, soit du fait de la présenceudiages significatifs pour le régime des
eaux, soit parce que le secteur est trés sollmté I'alimentation en eau potable ou que la
qualité de l'eau brute ne permet plus de fabrigderl’eau potable par les techniques
habituelles.

Le SAGE Estuaire Loire a été approuveé par arrégy ijpréfectoral du 9 septembre 2009. I
concerne la Loire Atlantique, le Maine et LoirdeeMorbihan, puisqu’il comprend I'estuaire,
d’Anetz a I'Océan, avec les affluents, sauf la éVantaise.
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ALA = Allier-Loire Amont

LACV = Loire Aval et Cbtiers Vendéens
LM = Loire Moyenne

MSL = Mayenne - Sarthe Loire

VC = Vienne et Creuse

VCB = Vilaine et cbtiers bretons

Un tableau de lecture par famille d’acteurs

LEGENDE :
Orientations Les sous-bassins "rayés" sont concernés,
- - les sous-bassins "en blanc" ne sont pas
Dispositions . . .
nécessairement concernés.
Mesures

ACTIVITES ENJEUX POUR
INDUSTRIELLES L'EAU

ORIENTATIONS / DISPOSITIONS /MESURES

SOUS-BASSINS

ALA |Lacv | LM [wmsL | ve | ves

Positionnement d'ERENA

Maitriser les

7A Assurer I'équilibre entre la ressource et lesbe  soins

7A-1 Bassins nécessitant une protection renforcée a I'étiage

7A-2 Bassins nécessitant de prévenir I'apparition d'un déficit quantitatif

La consommation d'eau d'ERENA
sera limitée & environ 1100 m® par an

7C Gérer les prélevements de maniére collective dan s les zones

de répartition des eaux (ZRE)
7C-3 Gestion de la nappe de la Beauce

7C-5 Gestion de la nappe du Cénomanien
7C-6 Gestion de la nappe de I'Albien

Sans objet

Sans objet (I'eau utilisée par ERENA
provient de la Loire)

Sans objet

7E Gérer la crise
7E-1 Restrictions d'eau fondées sur les DSA et DCR

7E-2 Application des restrictions sur I'ensemble de la zone d'influence
7E-3 Arrét des prélévements lors du dépassement du DCR

6E Réserver certaines ressources a I'eau potable

6E-1 Nappes a réserver dans le futur a I'alimentation en eau potable
(NAEP)

6E-2 Schémas de gestion des NAEP : identification des autres usages
possibles

PRELEVEMENTS | prélevements
D'EAU
Protéger les
Réf CB715/2484087

8A Préserver les zones humides

ERENA suivra les restrictions
publiques s'ily en a

Sans objet

Sans objet

85/333




ERENA
Rezé - Bouguenais (44)

Dossier d’autorisation

EXTRACTION

DE GRANULATS

DRAGAGES
EN MER

PRODUCTION
D'HYDRO-
ELECTRICITE

Réf CB715/2484087

8A-4 Prélevements d'eau dans les zones humides

1D Limiter et encadrer les extractions de granulats alluvionnaires

en lit majeur

1D-1 Contenu des dossiers de demande d'exploitation des carrieres

de granulats alluvionnaires en lit majeur (rubrique ICPE 2510)

Sans objet (aucun prélévement en
zone humide)

1D-2 Application du principe de réduction des extractions de granulats

alluvionnaires en lit majeur
1D-3 Dispositions d'ordre économique
1D-4 Utilisation de matériaux de substitution

1D-5 Restrictions a la délivrance des autorisations de carriéres de
granulats alluvionnaires en lit majeur

1D-6 Prescriptions a prendre en compte dans les arrétés
d'autorisation de carrieres de granulats en lit majeur

10H Préciser les conditions d’extraction de certain S matériaux
marins

10H-1 Autorisations d'extraction de matériaux marins

10H-2 Contenu de I'étude d'impact de demande d'extraction de
matériaux marins

10B Limiter ou supprimer certains rejets en mer
10B-2 Dragages en mer

Sans objet (aucune extraction de
granulat ou dragage en mer)

1A Empécher toute nouvelle dégradation des milieux

1A-1 Refus des projets de travaux en riviere entrainant une
dégradation de I'état des eaux

1B Restaurer la qualité physique et fonctionnelled  es cours d'eau

1B-2 Mesures compensatoires pour la création de seuils en riviére
13C1 Adapter la gestion hydraulique des ouvrages

9A Restaurer le fonctionnement des circuits de migr ation
9A-3 Bassins versants prioritaires pour la restauration de I'anguille
13C2 Aménager les ouvrages existants

9B Assurer la continuité écologique des cours d’eau
13C2 Aménager les ouvrages existants

Sans objet (aucune production
d'hydroélectricité)

8A Préserver les zones humides
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AMENAGEMENT

8A-3 Protection spécifique des zones humides d'intérét
environnemental particulier

8B Recréer des zones humides disparues, restaurer |
humides dégradées pour contribuer a I'atteinte du b
cours d’eau associés

es zones
on état des

8B-2 Mesures compensatoires en cas de destruction de zones
humides

Sécuriser les
activités
humaines

12D Réduire la vulnérabilité dans les zones inondab  les

Mesures compensatoires pour limiter
les impacts liés a la perte de surface
végétalisée par rapport a I'état actuel
de la parcelle

Mesures compensatoires pour limiter

les impacts liés a la perte de surface

végétalisée par rapport a I'état actuel
de la parcelle

REJETS
INDUSTRIELS

ENJEUX POUR
L'EAU

ORIENTATIONS / DISPOSITIONS / MESURES

SOUS-BASSINS

ALA [Lacy | v [wmsL] ve [ ves

3A Poursuivre la réduction des rejets directs de ph osphore
3A-1 Poursuivre la réduction des rejets ponctuels normes de rejets
pour le phosphore

3A-2 Renforcer l'autosurveillance des rejets

3A-4 Privilégier le traitement a la source et assurer la tragabilité des
traitements collectifs

02D2 Améliorer le traitement des rejets industriels non raccordés -
(traitement spécifique phosphore)

05B1 Mesures spécifiques sur les piscicultures

Il n'est pas utilisé de phosphore dans
le procédé. Une convention de rejets
sera établie avec Nantes Métropole,
imposant une concentration maxi en
phosphore de 5 mg/L

ERENA procédera a une auto
surveillance de ses rejets

Sans objet (Sous bassin LACV non
concerné)

Sans objet
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3D Améliorer les transferts des effluents collectés a la station

d’épuration et maitriser les rejets d'eaux pluviale s

3D-2 Réduire les rejets d'eaux pluviales (réseaux séparatifs)
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01B1 Améliorer la collecte, le stockage et transfert a la STEP des
eaux usées

01D1 Stocker et traiter les eaux pluviales

Les eaux usées d'ERENA sont
rejetées dans le réseau
d’assainissement communal

Les eaux pluviales seront stockées
dans un bassin tampon et passeront
par un déshuileur avant rejet dans le

réseau communal

REJETS Lutter contre 10B Limiter ou supprimer certains rejets en mer
D'EFFLUENTS les pollutions 10B-3 Limitation des rejets en mer et dans les ports

Sans objet

5A Poursuivre I'acquisition et la diffusion des con naissances

(substances dangereuses)
07B3 Lancer des études sur les sites et sols pollués

5B Réduire les émissions en privilégiant les action
(substances dangereuses)

s préventives

5B-1 Objectifs de réduction des substances prioritaires
5B-2 Prescriptions minimales des rejets d'eau pluviale

5B-3 Recherche de substances prioritaires dans les systemes
d'assainissement collectif

02D3 Améliorer le traitement des rejets des industriels raccordés
avant rejet au réseau (hors traitement spécifique phosphore)

06C1 Améliorer la collecte et traitement des eaux pluviales en zones
urbaines ou de voies de circulation

06E1 Mettre en conformité des stations industrielles (pour les
micropolluants)

Les concentrations en substances
rejetées par ERENA seront
conformes a la convention passée
avec Nantes Métropole

Sans objet (Sous bassin LACV non
concerné)

Sans objet (Sous bassin LACV non
concerné)

Sans objet (Sous bassin LACV non
concerné)

5C Impliquer les acteurs régionaux, départementaux etles

grandes agglomérations (substances dangereuses)

5C-1 Prise en compte des substances toxiques dans les réglements
des services d'assainissement

Politique publique

3B Prévenir les apports de phosphore diffus
EPANDAGE DES
SOUS-
PRODUITS

Lutter contre 3B-1 Rééquilibrer la fertilisation a I'amont de 14 plans d'eau

les pollutions

3B-2 Equilibrer la fertilisation lors du renouvellement des autorisations

Sans objet

Sans objet

Le projet ’ERENA, objet du présent dossier, sera e tous points conforme aux dispositions du SDAGE Llice Bretagne.
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La Commission Locale de I'eau (CLE) a fixé 5 grantgectifs au SAGE :

Objectifs du SAGE Estuaire de la Loire Mesures prises par ERENA

La connaissance Terrain remblayé suite au déemame@ledes
bassins de la STEP de Nantes Métropole| Un
inventaire faunistique et floristique a eté
réalisé sur la parcelle et des mesures seront
mises en place pour limiter 'impact de |la
perte de surface végétalisée par rapport |a la
situation actuelle de la parcelle

La qualité des milieux (entretien des zondsaitement des effluents avant rejet, pas de

humides et bonne fonctionnalité des coumsjet de phosphore

d'eau) ; en effet, de nombreuses masses

d’eau sont sujettes a I'eutrophisation liée a

un exces de phosphore

La prévention des inondations (le SAGBystéme de retenue des eaux pluviales, gvant

impose par exemple que les aménagemeret régulé au réseau communal

urbains qui créent une imperméabilisatjon

rejettent un débit régulé d'eaux pluviales

maximum de 5 l/s/ha)

La qualité des eaux. Le territoire du SAGE $&as d’utilisation de pesticides sur le terrain,

caractérise par des exces de pesticides,pds de rejet de nitrate ni de phosphore

nitrates et de phosphore, dont il faut réduire

les quantités rejetées

La gestion de la ressource (le reglement @ensommation deau du projet de

SAGE nautorise pas de nouveauk 100 nf/an environ, en  provenance

prélévements supérieurs & 1 008an autres uniquement du réseau public d’alimentatjon

gue pour la production d’eau potable) en eau potable

Le projet ’ERENA, objet du présent dossier, seraoeis points conformes aux objectifs du

SAGE Estuaire de la Loire.

4.5.6. Sismicité

D’aprés les articles R563-1 a R563-8 du Code dwvitennement, le territoire national est
divisé en cing zones de sismicité croissante ewgtifmm de la probabilité d’occurrence des

séismes :

- une zone de sismicité 1 ou il 'y a pas de pip8on parasismique particuliere pour les
batiments a risque normal (I'aléa sismique assacétte zone est qualifié de tres faible),

- quatre zones de sismicité 2 a 5, ou les reglexalestruction parasismique sont
applicables aux nouveaux batiments, et aux batenemiciens dans des conditions

particulieres.

Réf CB715/2484087
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Selon le Décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010aporsur la délimitation des zones de
sismicité du territoire francais, la commune de tdarest située dans une zone de sismicité
modérée (zone 3).

Les mesures préventives réglementaires en mat@smment de régles de construction,
d’aménagement et d’exploitation parasismiques saespectées (arrété du 22 octobre 2010
relatif & la classification et aux régles de camgion parasismique applicables aux batiments
de la classe dite « a risque normal »).

4.5.7. Topographie et paysage

D’une facon générale, le paysage nantais est liet i trois caractéristiques principales, qui
se sont imbrigquées dans la longue durée :
- un relief peu accentué, mais vallonné, faconméipaéseau hydrographique dense et
hiérarchisé convergent en Loire : il est aujourdleusupport d'un vaste réseau de
promenades a travers des espaces du plus natupksgrvé au plus urbain et
"composeé” (tous classés en espaces protéges), mamprles fonds de vallées et les
rebords de "coteau”,
- un espace urbain qui a occupé progressivemesitdepar strates successives, en
partant du noyau central, proche du confluent Beldle et de la Loire, par expansion
radioconcentrique, en suivant les coteaux et platesn épargnant largement les
vallées,
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- une conquéte progressive des rives et des ileta deoire, par comblements,
remblais, quais et plateformes (hotamment pounriatfon portuaire).

Les grands paysages aisément qualifiables sontolduip de cette imbrication entre sites
majeurs et histoire urbaine et fluviale, portuataendustrielle, végétale et architecturale. On
citera : les rives de Loire, la vallée de I'Erdle,butte Saint-Anne, la vallée de la Sévre
Nantaise, les Tles, le port de Nantes, la vallélmdghézine et le parc de Procé...

4.5.8. Climatologie

Le climat de la Loire Atlantique est lié a I'inflnee océanique dont la pénétration est facilitée
par I'estuaire de la Loire et 'absence de reliefable. Il est caractérisé par des températures
estivales moyennes et des hivers doux.

Les précipitations présentent un maximum en autemives et un minimum en été. Elles
représentent en moyenne environ 800 mm par an égsniMétéo France, période 1971-
2000).

Elles sont fréquentes en toutes saisons (120 parran) mais peu intenses (24 jours par an de
pluies de plus de 10 mm). Les mois d’octobre, ndwemdécembre et janvier enregistrent
plus de 6 jours de brouillard chacun. La communélaetes enregistre 2,8 jours de neige par
an ce qui confirme la douceur hivernale du clin@amique.

La douceur de la température est une autre caisitjée de ce climat : les hivers peuvent
étre aussi cléements que sur le littoral méditeanénais les étés sont nettement plus frais.
Sur la période d’observation de 1971 a 2000, lgptature moyenne annuelle est de 11,9°c
avec un maximum en juillet de 24,7°c et un minimemjanvier de 5,3°c. L’ensoleillement
est de 1875 heures par an en moyenne. En ce qoerc@nles vents, sur la période 1971-
2004, ils sont principalement de secteur sud-o(@&3{7%) et nord-est (15,3%), avec des
vitesses relativement faibles (67,6% inférieurdsnd/s). Les jours de grand vent sont rares.

Comme le montre I'analyse du climat local, les abods favorables a des situations critiques

(gel, fortes précipitations, vents forts...) santitées dans le secteur et n'exposent pas les
travaux a des risques particuliers a ce niveau.

4.5.9. Qualité de l'air

4.5.9.1.Description du réseau de surveillance

La qualité de l'air au niveau de la région nantase étudiée par I'association Air Pays de
Loire, qui dispose de stations de mesures dane taggglomération.

Les polluants atmosphériques sont trop nombreux ptre surveillés en totalité. Certains
d’entre eux sont choisis parce qu’ils sont caratiques du type de pollution (industrielle ou
automobile) et parce que leurs effets nuisiblesr ganvironnement et/ou la santé sont
déterminés.

Les polluants surveillés au niveau des stationsesure sont :
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- les poussiéres (Particules en Suspension Ps) :

Elles sont émises par les combustions industrielleschauffage domestique et
I'incinération des déchets et surtout des transp@mviron 40 %) avec les poussieres
plus fines surtout émises par les moteurs diesel,

- 'ozone (Q):
L’'ozone protége les organismes vivants en absonbaatpartie des UV dans la haute
atmosphére, mais a basse altitude, ce gaz esbleussisa concentration augmente trop
fortement. C’est le cas lorsque se produit uneti@achimique entre le dioxyde d’azote
et les hydrocarbures (polluants d’origine auton®bdans des conditions climatiques
particulieres,

- les oxydes d’azote (NQ:

Les émissions d’oxydes d'azote apparaissent damesdes combustions, a haute
température, de combustibles fossiles (charbor, pétrole,...) mais c’est le secteur
des transports qui est responsable de plus de @8s%&missions de Ndles moteurs
diesel en rejettent deux fois plus que les motawssence catalysés).

Le monoxyde d’azote (NO) rejeté par les pots d’'gplement est oxyde par I'ozone et
se transforme en dioxyde d'azote (YO

- le dioxyde de soufre (S: la combustion du charbon ou des dérivés deleetdégage
du gaz carbonique mais aussi du dioxyde de sodee.gaz irritant provient des
installations de chauffage, de certains procédéfaldgcation industrielle et des gaz
d’échappement des véhicules,

L’indice Atmo publié chaque jour sur la qualité ker en Pays de la Loire se base sur la
mesure de ces quatre polluants.

Pour répondre aux exigences européennes, au leerja2012, le seuil d’information
concernant les particules fines a été abaissé amc€r de 80 pg/fna 50 pg/m. Le seuil
d'alerte, lui, est désormais fixé au niveau dedian seuil d’information, & savoir 80 ugim
Une fois ces seuils dépassés, des procéduresé&randhées en direction du grand public, et
plus particulierement des personnes a risques.rémipre conséquence de I'abaissement de
ces seuils est, mécaniquement, la hausse du notebjeurs d’alerte. Depuis le premier
janvier 2012, les dépassements sont beaucoup phgsiehts alors que les niveaux de
particules fines mesurés sont proches de ceux istrsgpour les mémes périodes les années
précédentes (source site du Conseil Régional desdedla Loire).

4.5.9.2.Mesures du réseau de surveillance

D’apreés le rapport annuel d’Air Pays de Loire, lmlité de I'air en 2013 a été épisodiquement
dégradée par les particules fines et plus ponetmelht par le dioxyde de soufre industriel (a
Donges) et le dioxyde d’azote du trafic routier.dalution moyenne est en baisse sauf pour
I'ozone.

Globalement en 2013, la qualité de I'air de lawédPays de Loire a été bonne les trois quarts
du temps. Des dégradations épisodiques ont tostaftecté cette qualité, au printemps et en
hiver notamment. En cause, les particules fineagielaent importées des régions et pays
limitrophes, dont les concentrations ont dépassé&delils sanitaires sur I'ensemble du réseau
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de surveillance, générant ainsi le déclenchememtles zones concernées, de plus d'une
centaine de procédures d’information du publicedt dutorités compétentes, soit trente jours
affectés par un épisode de pollution

Plus ponctuellement et plus localement, la quaktd'air de Donges s’est trouvée altérée par
les émissions de dioxyde de soufre de la raffin€atal, dont les niveaux ont franchi le seuil
d’information horaire cinqg fois au cours de I'ann&m 2012, aucun dépassement n'avait été
constate.

Par alilleurs, le trafic routier, combiné a des c¢toals météorologiques défavorables, a
contribué au dépassement du seuil d'informationliegdge au dioxyde d’azote boulevard
Victor-Hugo a Nantes.

Les indicateurs annuels affichent une légere bagisse les particules fines et le dioxyde
d’azote par rapport a 2012. En revanche, l'augntiemtales niveaux d’'ozone constatée en

2013 est liée aux conditions météorologiques pawrables a sa formation que I'année
précédente.

Situation des Pays de la Loire par rapport aux deuéglementaires en 2013

A Nantes, les historiques de niveaux de pollutiepuds les années 90 sont :
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La situation de Nantes en 2013 par rapport audssegglementaires de qualité de l'air est
fournie ci-dessous :

Situation de Nantes par rapport aux seuils réglentanes

Nantes est la seule agglomération de la régionaxoir' pas connu d'évolution de la
répartition de ses indices de qualité de l'air.

Ainsi, comme en 2012, Nantes a bénéficié de batiseés de qualité de I'air prés de 72 % des
jours de I'année. Des indices supérieurs a 8 @nateints au cours de onze journées, durant
des périodes de pollution généralisée par lesopdet fines, principalement en mars et en
décembre.
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4.5.9.3.Plan de protection de I'atmosphere

La loi sur l'air prévoit I'élaboration de plans geotection de I'atmosphéere (PPA) dans les
agglomérations de plus de 250 000 habitants (c#iaggilomération nantaise) ainsi que dans
les zones ou les valeurs limites sont dépassésdécta zone industrielle de la Basse Loire)
ou risquent de I'étre.

Les plans de déplacements urbains (PDU), les ptaraaix d’urbanisme et les schémas de
cohérence territoriale doivent étre compatiblesdes objectifs du plan.

Un premier plan de protection de I'atmosphere aadtipté le 30 aolt 2005 pour la zone de
Nantes-St Nazaire. Les travaux de révision de aa pht été lancés en décembre 2012. Au
cours de l'année 2013, plusieurs groupes de travdiés échanges impliquant I'ensemble des
acteurs concernés par la qualité de l'air en rédlags de Loire (collectivités, industriels,
associations...) ont permis d'aboutir a ce nhoudegument.

Le nouveau PPA de Nantes / Saint Nazaire a étéoap@r par arrété prefectoral
n°2015/ICPE/067 du 13 aolt 2015.

Il instaure un plan d'actions visant a réduire desissions des sources fixes telles que les
activités industrielles, les activités agricolesemeore des pollutions liées aux comportements
individuels.

Une action concerne la gestion des épisodes datipollet la mise en ceuvre des actions
d'information et d'alerte du public.

Certaines actions ont un caractére réglementaiagitrds sont plus incitatives et relevent
d'une volonté de faire progresser les prises dsatemce et les bonnes pratiques.

Ce plan integre des mesures concernant les padidules et le N® Il s’appuie sur les
objectifs de reports modaux (par la mise en ceuur&raim train, des lignes chronobus et le
développement de l'usage du vélo) du Plan de Dépiaat Urbain ainsi que sur les baisses
prévues des émissions de polluants par rappor®@ 20

- sur les NOx : -14% en 2015 et -68% en 2030

- sur les patrticules : -46% en 2015 et -87% en 2030

Etat initial 2008 Scénario PDU 2015 Scénario PDU 2030

Habitants Nantes Métropole 579 000 622 425 694 800
Nombre de déplacements/jour 2 061 000 2216 133 742693

o entde GES/an 749 806 746 394 580 678
Emissions de ontde
GES GES/an/hab 1,30 1,20 0,84
Emissions de CO en t/an 3 645 1150 797
Emissions de NOx en t/an 2 588 2217 829
Emissions de COV en t/an 4191 4184 4 560
Emission de particules (PM) 119 64 15

Source : Nantes Métropole, rapport environnementil PDU — 2012-2015 — perspective

2030

Le tableau ci-aprés reprend les actions du nouP& de la zone Nantes St Nazaire et les
dispositions envisagées par ERENA dans le cadsod@rojet d’installations de combustion

sur la zone de la Californie & Bouguenais-Rezé.
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Mieux prendre en compte la qualité de Il'air dans Ie choix de mobilité et Mesures envisagées par ERENA
d'urbanisme
Action 01 Inciter les entreprises et les poles tVaés (zones commerciales, zondse trafic sur le site sera limité (au
d'activités,...) a étre acteurs d'une mobilité plusable au travers : maximum 3 poids-lourds et 10 veéhicules
- des plans de déplacement d'entreprises |égers par jour)
- des diagnostics de parcs de véhicules et deaa®pkents professionnels Les poids-lourds utilisés seront conformes
- de I'optimisation des flux de marchandises. a la réglementation en vigueur (Norme
Euro 6)
La biomasse sera livrée a la demande
pendant la période du®loctobre au 30
avril
Action 02 Inciter les entreprises de transportgiessi de marchandises et de voyageur®ans la mesure du possible ERENA
intégrer la charte « Objectif CO2, les transpoges’engagent » incitera les transporteurs routiers |de
marchandises a intégrer cette charte
Action 03 Favoriser les expérimentations concougambhe mobilité plus durable Non concerné
Action 04 Améliorer la gestion du trafic sur le ip&€rique nantais Les approvisionnements en biognass
seront réalisés dans le respect des
éventuelles mesures prises pour améliprer
la gestion du trafic sur le périphérique
nantais
Action 05 Mieux prendre en compte la qualité dé& kans les documents d'urbanisme Non concerné
Agir sur les sources fixes de pollution de l'air
Action 06 Poursuivre la réduction des émissionsoaphériques des principaux émetteure projet respectera en tout point |la
industriels réglementation en vigueur, notamment |les
dispositions de l'arrété du 26 aolt 2013
concernant les conditions de rejets| a
'atmosphere  des installations de
combustion de plus de 20 MW soumises a
autorisation
Action 07 Réduire les émissions des installatioescdmbustion de type industriel p&n plus du respect de la réglementation en
collectif vigueur, ERENA s’engage a respecter |les
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* veiller a la bonne application des textes régletaees aux échéances prévudsdTD relative aux grandes installations
par les textes, en renforcant les controles depkaotion des installationsombustion.

classées prioritairement dans la zone du PPA

* veiller a l'intégration des meilleures techniquésponibles dans les demandes

d'installations nouvelles instruites par les sawicde la DREAL ou la
DDCSPP.

Action 08 Sensibiliser les utilisateurs et exploitadu bois-énergie aux impacts sun Voir ci-dessus: ERENA respectera |la
qualité de l'air réglementation et les MTD
pour les installations de moyenne et forte puissgplus de 2 MW):
* veiller a la bonne application des textes régletaiees aux échéances prévues
par les textes, en renforcant les contrbles detaliagons existantes par
l'inspection des installations classées, priogtaient dans la zone du PPA (cf
fiche sur les installations de combustion)
* veiller a l'intégration des meilleures techniquésponibles dans les demandes
d'installations nouvelles instruites par les savide la DREAL ou de la
DDCSPP.
pour les installations collectives ou industrig)lguelle que soit leur taille :
conduire des actions d'information et de sensdiib® aux impacts sur la
qualité de l'air et aux contréles reguliers nédessaen relation avec les
organisations professionnelles concernées (filiboés, chauffagistes,...)
Action 09 Réduire les émissions de poussieres #iarsactivités portuaires de St Nazaife  Non cor&ern
Action 10 Sensibiliser la profession agricole a sopact sur la qualité de l'air Non concerné
Action 11 Rappeler l'interdiction du brllage arl'fbre des déchets verts et promouvokucun brdlage a l'air libre ne sera réalisé
les solutions alternatives sur le site
Définir les mesures a mettre en ceuvre en cascdalpipollution de I'air L’installation en projet fonctionnera pas
I'été.
Action 12 Définir et mettre en ceuvre les procédyrésectorales d'information et d'aleftERENA respectera les mesures prises

de la population en cas de pics de pollution etnesures contribuant a fla

diminution des émissions polluantes
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4.6. ELEMENTS NATURELS

4.6.1. Paysage

Le paysage aux abords du site est caractéristigaezdnes de proximité urbaine, avec de
nombreux batiments a usage industriel et commercial

Une notice complete d’insertion paysagere du prdgets son environnement est donnée au
paragraphe 5.2 ci-apres.

4.6.2. Patrimoine naturel

Alors que la ville de Nantes a connu une croissasmes précedent depuis 1945, elle
conserve, du fait de I'étendue de son territoiredet politiques de protection engagées
précocement, de grandes entités naturelles, q@itigén parfois jusqu’au cceur de la ville et
aerent les quartiers anciens ou plus récents, @nqsu les respecter en grande partie.

4.6.2.1.Prise en compte des inventaires officiels

Les données administratives concernant les milieaixirels, le patrimoine écologique, la
faune et la flore sont de deux types :
1) Les zonages réglementairegonages de sites au titre de la législation odade
réglementation en vigueur dans lesquels I'implamtat’un projet peut étre interdite
ou contrainte. Ce sont les sites classés ou iasteg arrétés de protection de biotope,
les réserves naturelles, les sites du réseau N&0Q0 (Sites d’Importance
Communautaire et Zones de Protection Spéciale) ...
2) Les zonages d’inventairezonages qui n'ont pas de valeur d’opposabilitésmai
ont été élaborés a titre d’avertissement pour leenageurs. Ce sont les Zones
d’Intérét Ecologique, Faunistique et FloristiqueN(EFF) a I'échelon national et
certains zonages internationaux comme les Zonesrtanges pour la Conservation
pour les Oiseaux (ZICO) a I'échelle européenne.

4.6.2.2.Zonages réglementaires du patrimoine nature

Le site étudié se trouve a distance des sitesitisigar classés suivants :
- Vallée de I'Erdre (SC+SI) a environ 6 km au nesd-du projet
- Propriété de la Houssiniére (Sl) a environ 5 krmard-est du site
- Place Mellinet (SI) a environ 2 km au nord-estia
- Quartier du Pilori (SI) a environ 3 km au nord-@s site
- Parc et Jardin du Grand Blottereau) (SI) a emvidkm au nord-est du site
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Erena

Localisation des sites classés et inscrits (souCegmen)
Il se trouve a proximité (400 m environ au Sud) siess Natura 2000 suivants
- Vallée de la Loire de Nantes aux Ponts de Cémtxz adjacentes (ZPS + SIC)
- Estuaire de la Loire (ZPS + SIC).

La localisation de ces sites est précisée sunta caapres.
Les caractéristigues détaillées de ces sites séaispes en annexe 3.
Afin d’évaluer l'incidence du projet sur les sitdatura 2000 avoisinants, les ZPS et les SIC
ont été répertoriés en amont et en aval (jusqe'stdaire de la Loire) du site. Ainsi, quatre
zonages d’intérét communautaire susceptibles d@&reernés par d’éventuelles incidences
du projet sont répertoriés :
- SIC FR5200622 — Vallée de la Loire de NantesRamts-de-Cé et zones adjacentes,
- ZPS FR5212002 — Vallée de la Loire de NantesRants-de-Cé et zones adjacentes,
- SIC FR5200621 — Estuaire de la Loire,
- ZPS FR5210103 — Estuaire de la Loire.

Le projet se situe a moins de 500 m des sites B&OO0 précités. Une notice d’incidence de
limpact du projet sur ces sites est jointe en aerge

Sur la zone concernée par le projet, aucune espitérét communautaire des sites Natura
2000 proches n’a été observée.
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Erena
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[

Estuaire de la Loire

Localisation des sites NATURA 2000 (source Carmen)

Les impacts attendus du projet sur les sites N&Q€® a proximité du site sont nuls (voir
étude Ouest’/Am en annexe 3).

Cependant, des mesures compensatoires sont eregspgar limiter les impacts liés a la
perte de surface végétalisée par rapport a I'étaehde la parcelle.

4.6.2.3.Zonages d’inventaires du patrimoine naturel

Les zones naturelles d’intérét écologique, faumistiet floristique (ZNIEFF), a proximité du
site étudié, sont :

- Vallée de la Loire a I'aval de Nantes, a envid®® m au nord du site

- Prairies de St Jean de Boiseau a Bouguenaigji@erd km a I'ouest du site

- Coteaux boisés a exposition Nord a St Jean dseBuiet La Montagne, a environ

1 km a I'ouest du site

- Zone humide de Malakoff a environ 5 km au nordelessite

- Vallée de la Loire a 'amont de Nantes a enviBdem au nord-est du site

- Vallée de la Sevre Nantaise de Nantes a Clissenyiron 5 km au sud-est du site.

Les ZICO (Zones Importantes pour la Conservatios @éseaux) a proximité de la zone
d’étude sont :

- Vallée de la Loire de Nantes a Montsoreau, arenvé km au nord-est du site

- Estuaire de la Loire, a environ 1 km a I'ouessda

Elles sont localisées ci-apres et sur les cartespaxe 3.
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Erena

Localisation des ZNIEFF (source Carmen)

Erena

Localisation des ZICO (source Carmen)
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4.6.2.4.Une espece floristique exceptionnelle: mégelique des
estuaires

L'angélique des estuaires ne se rencontre queléamgands estuaires du littoral Atlantique
francais, soumis a la marée. Nantes Métropole reslas rares territoires a posséder cette
espéce. L'angélique des estuaires est une planberde envasée, détrempée ou inondée,
strictement localisée a la zone de balancementdeses.

L'angélique des estuaires est capable de s'inssaltedifférents substrats : vases, remblais et
enrochements récents envasés, digues, appontersenthes d'arbres ou arbres vivants,
sables vaseux. Mais les plus belles populationgydlaque des estuaires se trouvent surtout
sur les berges envasées, le plus souvent peu pertumus couvert de forét riveraine.
L'angélique des estuaires se maintient en Loiramtjue dans une zone d'environ 50 km le
long de l'estuaire.

Cependant, une migration de I'espece a été coadlafguis les années 1970 en liaison avec
des modifications dans le fonctionnement écologdgidestuaire sur le plan de la salinité et
de la sédimentation.

Nantes est trés directement concernée par la me&sinl’Angélique des estuaires, puisque
des stations permanentes sont situées de parawdraldes berges de Loire, sur la rive nord
comme sur la rive sud et dans les iles en particliie Beaulieu.

L'angélique des estuaires est protégée au niveayérn par la Directive Habitats (annexe
II). Le développement durable est aujourd’hui awrcau développement de l'espace
communautaire. La préservation d’'une espéece eneumilirbain conduit la ville et la
communauté urbaine a développer leur capacité dimea des facons nouvelles de concevoir
'urbanisme et 'aménagement.

En avril 2004, Nantes Métropole a présenté au GoMédtional de Protection de la Nature un
projet de plan de conservation de I'espece innpuatégrant la compatibilité de la protection
de I'espece avec les exigences d'une ville toupursouvement.

4.6.2.5.Inventaire floristique a proximité du site

Une étude floristique (recensement d’Angélique dsBiaires) a été réalisée en 2006 au
niveau de ponts a Nantes.
41 pieds ont été dénombreés au niveau des pon@rasiv
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Pont A. Briand Pont du Général | Pont du Général Haudaudi
Haudibert
Nbre de pieds 14 pieds 17 pieds 10 pieds

Position Présence en limite du | Présence sous le pont Présence sous le pont a
topographique gentier piéton passant squs@U Niveau d'un replat niveau d'un replat
le pont dans les rochers submersible submersible
submersibles de la digue
Distance 3m 5 m environ
minimale a la 4,5 m
culée
Remarque Présence du Scirpe Un pied dans une | Des dépéts de gravats so
particuliere | triquétre en pied de berge orniére du chemin le pont limitent les

(protégé au niveau

passant sous le pont

régional)

possibilités de présence d
l'espéce

Habitat de I'espece sous les ponts : mégaphoidi@enanthe crocata, Lythrum salicaria, Sene
aquaticus, Calystegia sepium, Ranunculus repeasht palustris, Aster lanceolatus, enrichies
especes de roselieres comme Phalaris arundinaisgaseéudacorus, Lycopus europaeus, Rori

amphibi

a, Apium nodiflorum

cio
5 en
pa

Le pont le plus proche du projet dERENA de la @aiie, le pont du Général Haudaudine,

est situé a env

iron 3 km au nord-est.

Erena

Localisation des ponts & Nantes (source viamichglin

Seules I'’Angélique des estuaires et la Fougereudequatre feuilles sont mentionnées dans
les sites Natura 2000 proches du site et aucuralgisats dans lesquels se développent ces

especes n'est

présent sur l'aire d’étude.
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4.6.2.6.Convention de RAMSAR

La convention de Ramsar relative aux zones hunddegportance internationale, signée le 2
février 1971, a été ratifiée par la France le Ixtolore 1986.

Elle est spécifique a un type de milieu et a poutr la conservation des zones humides
répondant a des critéres tout en affichant un éb@atilisation rationnelle de ces espaces et
de leurs ressources.

Les zones humides concernées doivent avoir unertemm® internationale au point de vue
ecologique, botanique, zoologique, limnologiquengdrologique.

Le secteur étudié n'est pas concerné par une zanddh inscrite a l'inventaire de la
Convention de Ramsar.

4.6.2.7.Zones humides

Inventaire de pré-localisation des zones humidesuiee site de la DREAL Pays de Loire)

La pré-localisation a pour objectif de mettre apdsstion des acteurs devant réaliser ou
actualiser des inventaires de zones humides, wee airtographique préalable grace a un
travail de photo-interprétation calé par quelqueseovations de terrain.

La pré-localisation permet d’identifier des "zonmsmides probables” a I'échelle du 1:
25000eme.

D’apreés la carte de pré-localisation des zones tesnile site ERENA de La Californie ne fait
pas partie des zones humides probables identéi@ésire Atlantique.

Erena

N

Inventaire de pré-localisation des zones humidesufse DREAL)
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L’inventaire réalisé par la société Ouest’Am enrigv2014 a permis d’identifier une petite
zone humide sur la parcelle étudiée.

Il s’agit de la seule zone humide du site, d’'unpesficie de 407 m2 environ. Cette zone
humide est artificielle et liee au tassement du (sainblai relativement récent) qui limite
linfiltration de I'eau dans le sol. L’Agrostide ddbnifere est dominante et quelques autres
especes hygrophiles s’y développent.

L’habitat est en mosaique avec de tres petitesszdérudées ou se développent des especes
des communautés a Jonc des crapauds (Juncus ®)foniu

Zone humide (photo prise en février 2014) Zone lenfphoto prise en juin 2014)

Son emplacement est précisé en bleu clair surta caapres.

Intéréts faunistiques et floristiques de la parael{source étude Ouest Am 2014)
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Une petite dépression (décaissement) sera créédedaadre du projet, afin de reconstituer la
petite zone humide recensée.

4.6.2.8.Inventaires floristique et faunistique st site

Un inventaire floristique et faunistique a été isalpar Ouest Am au cours de prospections
réalisées aux dates suivantes :

- 28 février 2014 (zones humides),

- 24 avril 2014,

- 13juin 2014.

Une mise a jour de ces inventaires a été réalksgd Juin 2015.

Le rapport complet est donné en annexe 3. La chrtparagraphe précédent résume les
principaux intéréts de la parcelle.

L’aire d’étude est dominée par une prairie mésepéil friche présentant une bonne diversité
floristique. Plusieurs especes recensées sontdintes dont une nouvelle espéce pour la
Loire- Atlantique « Agrostemma gracile ». Il s’agdi du premier cas de reproduction
spontanée recensé dans le département de cettee eB@agit d’'une plante ornementale qui
ne présente aucun intérét patrimonial dans cegierré

Concernant l'avifaune, seules des especes commumiegté observées. Aucune de ces
especes n'est d'intérét communautaire.

Le site ne présente pas d’enjeu particulier posimi@mmiferes, les amphibiens, les reptiles,
ni pour les insectes.

Dans les éléments intéressants relevés, ily a:
- une petite zone humide d’environ 400 mz,
- une station d’Agrostemma gracile, une nouvelle esp@our le département, mais il
s’agit d'une plante horticole a l'origine, donc eelhe posséde pas de statut de
protection ni de patrimonialité.

Aucun habitat d’intérét communautaire et aucuneeespd’intérét communautaire n'a été
observé sur l'aire d’étude.

Les impacts attendus du projet sur la faune, left les habitats des sites Natura 2000 a
proximité sont nuls.

La zone humide artificielle d’environ 400 m2 seexréée sur la parcelle, a proximité de la
future chaufferie (par creusement d’'une |égere ek&ion) et fauche annuelle avec export de
la végétation.

Cette mesure permettra de préserver la biodivarsiidaire du site.

Concernant les habitats, la faune et la flore i@t communautaire, aucune mesure
compensatoire n’est nécessaire.
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4.7. ELEMENTS HUMAINS

4.7.1. Description de Nantes Métropole

La Ville de Nantes est la 6eme ville de FranceidexrParis, Marseille, Lyon, Toulouse, Nice
et devant Strasbourg, Montpellier, Bordeaux eteLilElle comptait 299 682 habitants au
dernier recensement de 2012.

Par rapport aux 10 premieres grandes villes decErda progression démographique de la
ville de Nantes depuis 1999 (+ 0,6% par an) platie-ci en 7éme position.

Rezé comptait une population de 40 623 habitanteanier recensement de 2012.
Bouguenais comptait 18 937 habitants au derniensament de 2012.

Dans le domaine de [Iagriculture, les principaldstistiques (recensement 2000 de
TAGRESTE) pour les communes de Rezé, BouguenaiNagites sont présentées dans le
tableau ci-dessous :

Surface agricole  Terres Superficie Nombre Nombre total Nombre

utilisée (ha) labourables| toujours en | d’exploitations| d’actifs surles | Nombre| d’exploi

Commune (ha) herbe (ha) exploitations de tations
(en ég. temps | vaches | en 1988

plein)

Rezé 194 13 165 14 22 c 34
Nantes 87 20 c 21 75 0 61
Bouguenais 388 106 210 37 81 152 73

¢ = donnée confidentielle, en application des redlesecret statistique

4.7.2. Acces a la commune

Les principales voies de communication a proximdiésite étudié sont :
- la route de Pornic (route départementale 723@te Sud de propriété,
- la route nationale 844 (périphérique Sud), a@ m0au Sud-Ouest.

Le pont de Cheviré se situe a environ 2 km a I'Ques

4.7.3. Environnement immédiat

Le terrain étudié se situe sur les communes de BeBéuguenais, sur la zone d’activités de
la Californie, au Sud de Nantes.

Il est entouré :

- au Nord, par la rue de la Californie,

- a I'Ouest, par le restaurant KFC,

- au Sud, par la route de Pornic (RD 723),

- a 'Est, par des activités dont la station d’épian de 'agglomération nantaise.
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La voie de chemin de fer qui passe au Sud du sitere voie de desserte de zone d’activités.
Elle n’est plus utilisée.

La promenade du Soleil est un chemin piétonniereatiu par Nantes Métropole et qui longe
le ruisseau du Seil a environ 100 m a I'Est detiladions en projet.

Habitat

Le quartier du Bois Chabot aux Couéts (communealeyBenais), se trouve a environ 200 m
au Sud-Est de la limite de propriété.

Le quartier d’habitat de Trentemoult se trouve grem 200 m au Nord-Est, par-dela la rue
Ordronneau.

Habitation:
]
Radiateurs auto Rezer
TAN
Echafaudages Siret'}\ ‘
Matbéton = *
: Aram N
Sindple STEFj
/ Erena\}
f D 723
Env100 m KI.:C
e
Environnement du site
Activités

Les activités les plus proches du site étudié pmtisées dans le tableau ci-apres.

Raison sociale Type Localisation Distance / site
KFC Restauration Ouest En limite de propriété
Station d’épuration Traitement biologique Est 80 m
Epuria des eaux usées

Sindpla Négoce bois Nord-Ouest 50 m
Matbéton Négoce béton Nord-Est 50 m
Echafaudages Siret Echafaudages Nord-Est 80 m
Radiateurs Réparation Nord-Est 100 m
Automobiles Rezéens

Ateliers Rezéens Mécanique générale Nord-Est 100 m
d’Applications

Mécaniques

Transports de Dépbt TAN Nord-Est 200 m
I’Agglomération

Nantaise

Les Etablissements Recevant du Public (ERP) les ptaches du site sont précisés sur le
plan ci-apres.

L’école Jean Jaures de Rezé accueille des élevesidenelle et de primaire.
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Erena

Ludothéeque Richy

Daniel Brottier -
Apprentis Auteuil

Plateau sportif du Fougan de Mg

Ecole Jean Parc Relais Navibus
Jaures
Dépbt TAN
Step Ecole et gymnass

Plancher

Localisation des Etablissements Recevant du Puf@imurce geo-nantes)

4.7.4. Trafic

Des comptages routiers sont effectués par lescesrtechniques de la Direction des ROutes
et permettent de connaitre le trafic global surabess situés a proximité du site. La carte des
trafics 2011 est fournie ci-dessous :

Erena

Carte des trafics routiers enregistrés en 2011 (g@uDIRO)

Sur la RD723 (route de Pornic), on a enregistr8@3véhicules en moyenne journaliére.
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4.7.5. Patrimoine archéologique

De nombreux vestiges archéologiques sont localda®@s I'agglomération nantaise. Ces
vestiges datent d’époques historiques et préhigtes variées. La localisation des vestiges les
plus proches (commune de Bouguenais) est précisfeeas.

Erena

Zonages archéologiques (source PLU de Bouguenais)
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4.7.6. Patrimoine architectural

Il existe 4 édifices protégés au titre des monuméndtoriques sur la commune de Rezé (le
Parc de la Moriniere, la Maison Radieuse, la CHagaint-Lupien et un mur gallo-romain —
voir localisation sur la carte ci-dessous) et Irllaeommune de Bouguenais.

Erena

Patrimoine architectural (source mairie de Rezé)

Aucun périmétre de protection n'affecte la zonengiantation des futures installations.
L’activité en projet sera éloignée de toute cordiom ou batiment pouvant présenter un
attrait culturel.

4.7.7. Réseaux

4.7.7.1.Electricité

Le site sera alimenté en électricité par une ligmerrée.

4.7.7.2.Gaz
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Le site utilisera du gaz pour ses chaudieres. keagavera a I'entrée du site a une pression de
16 bar avant le poste de détente en limite de f@td@pnl sera ensuite détendu a une pression
de 8 bar entre le poste de livraison et les ramdpedrileurs de chaudiéres. Enfin le gaz sera
détendu a 300 mbar au niveau des rampes gaz pewtiisé au niveau des chaudiéres.

4.7.7.3.Eau potable

ERENA utilisera I'eau provenant du réseau publaddiuction d’eau potable.
Les canalisations d’eau sur le site seront enterrée

4.7.7.4.Systemes d’épuration

Le site sera raccordé au réseau communal des saes.u
Les eaux usées sont envoyées et traitées patitansiépuration de Nantes. Cette station est
une station a boues activées permettant de temteron 600 000 Equivalents - Habitants.
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5.

ETUDE D’'IMPACT
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Les objectifs de I'étude d’impact sont :

de susciter la prise de conscience du concepteufasiéquation ou non de linstallation
projetée par rapport au site retenu,

de donner aux autorités administratives les élésngripres a se forger une opinion sur le
projet et de leur fournir des moyens de contréle,

d’'informer le public et les associations, les @tiges conseils municipaux,
de permettre d’apprécier les conséquences du @ajéenvironnement,

de donner des moyens de comparaison du niveauisknoa par rapport a des installations
existantes reconnues performantes eu égard argmement.

L’étude d’'impact analyse les interactions permaeeet transitoires entre I'environnement dans
lequel s'implante le projet, et le projet lui-ménfRaur les interactions susceptibles de présenter
des nuisances, I'étude d’impact expose les megqarisss par I'exploitant pour minimiser ces
nuisances.

Par souci de clarté vis-a-vis du lecteur, ces ingsant abordés par themes :

eau,

bruit,

air,

déchets,

trafic,

éléments naturels et humains,
effets sur la santé.

Le niveau de détail de I'étude d’'impact doit étohérent avec les nuisances de I'établissement
pour I'aspect considéré et en fonction de la sditéildu milieu environnant.

Cette étude d’'impact se base sur le fonctionnergantet bois de la future chaufferie de la
Californie.
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5.1. JUSTIFICATION DU CHOIX DU PROJET

Rappel :

Actuellement, la production de chaleur nécessaireramuffage urbain et eau chaude sanitaire
d’'une partie de la ville de Nantes se fait a pat@rla chaleur produite par I'incinération des
ordures ménageres a I'UIOM Alcea et la chauffeeertale de Malakoff.

En complément de la chaleur issue de I'incinérateRENA souhaite installer des équipements
de production d’énergies renouvelables, tels qu'wmaudiére bois et des moteurs de
cogénération.
Afin de malitriser sa consommation d'énergie etalkep aux fluctuations du prix du gaz dans le
cadre d’'une stratégie de mix énergétique plus éngermettant de s'inscrire, de facon
volontaire, dans les objectifs liés aux futurs dé&cnationaux et européens, et ceux du Grenelle
de I'Environnement, ERENA envisage une solutionnémoe alliant énergies fossiles (gaz) et
biomasse, et permettant :

— une réduction des émissions desCO

— une amélioration et une sécurisation du bouquegétique.

Parallelement, le réseau de chauffage urbain déellast rénové et étendu afin de desservir de
nouveaux secteurs de I'agglomération.

Dans ce contexte, il a été étudié la disponibdas terrains au Sud de Nantes, pouvant accueillir
un équipement public de production de chaleur.

Le terrain, laissé vacant suite au démantelementideiens bassins de la station d’épuration de
I'agglomération nantaise de La Petite Californie2€i1, est situé dans la zone d’exposition au
bruit de I'aéroport de Nantes Atlantique et dansdeteur affecté par le bruit de la RD 723. I
offre une opportunité d’'implanter un tel équipement

Concernant le dimensionnement des besoins en elga,fil a été tenu compte de I'extension du
réseau actuel a d’autres quartiers, afin d’optimiaeproduction de chaleur, tout en sécurisant
I'approvisionnement, et du futur projet de dévelement urbain dans ce secteur, qui prévoit
I'implantation de pres de 800 logements, d'acsvit#tiaires et de commerces, en lien avec le
développement de I'lle de Nantes toute proche.

Pour rappel, les équipements de combustion qunséarstallés dans le cadre du projet, doivent
servir uniqguement en secours de I'UIOM I'été etmpoauvrir les besoins en chauffage I'hiver.

Le projet a été retenu sur le site de La Petitef@nie en raison des contraintes fortes de

disponibilité fonciére sur ce secteur (proximité l@eroport), de sa vocation d’accueillir des
équipements publics et du futur projet de dévelopgre urbain de la ZAC des Isles.
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5.2. INSERTION PAYSAGERE —NOTE ARCHITECTURALE

5.2.1. Introduction

Le projet a pour objet la réalisation de la chaudgfele la Californie. Au sud de I'agglomération
nantaise, cet équipement industriel se situe aattsew les communes de Rezé et de Bouguenais.
Particulierement représentatif d’'un renouveau damsise en compte des questions énergeétiques
et environnementales a I'échelle du territoiregahstitue un repére symbolique qui trouve sa
cohérence dans le cadre plus vaste des réfleximrs devenir de la métropole.

Sur le site de I'ancienne station d’épuration,davelle chaufferie biomasse alimentée au bois et
au gaz, est située sur I'un des ronds-points d&pmrtementale D723. Pierre angulaire d’'une
requalification urbaine et balise d’une fonctiorlective, la chaufferie est amenée a s'’inscrire
comme une figure de proue intégrée au grand paysage

Le parti pris (produire de la chaleur pour la ottidté & partir d’énergies renouvelables), et la
démarche qualité initiée par le maitre d’ouvrageENR et Nantes Métropole, inscrivent la
chaufferie de la Californie au service d'une écmogirbaine nouvelle. Son identité
contemporaine la différencie des usines anciennesé&me type, et véhicule une image forte de
la politique de développement durable a I'échelel’dgglomération nantaise et au-dela, pour
son personnel d’exploitation et ses visiteurs, raaissi, conjointement, pour les riverains et les
différentes collectivités locales concernées.

5.2.2. Le projet

5.2.2.1.Implantation

Une expression de volumes contrastés épousaniftésedtes directions du site se déduit des
contraintes propres au terrain et a l'organisafiomctionnelle autour de la cour de service
centrale.
Y répond un jeu intéressant de décalage de voluehde dessin en origami des facades
extérieures, avec une architecture homogene qupiard trois échelles de hauteur :
- un socle unitaire de 8m00 de hauteur environ, andlles différents batiments techniques
. entrée, bureaux, pompage, chaudiéres gaz et{d@mexes,
- un volume patrtiel limité & 11m20 de hauteur, cgoeslant aux traitements des fumées
et des prises/rejet d’air de la cogénération
- les volumes de la chaudiére biomasse de 15m5Qoenvir

Les cheminées, présentent sur chacune de cemtdiss, se distinguent par leur nombre et leur
hauteur :

3 cheminées a 24,80 NGF pour les chaudiéres gaz,

2 cheminées a 27,30 NGF pour les chaudieres caajé@rer

1 cheminée a 28,80 NGF pour la chaudiéere biomasse,
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Le parti d’implantation retenu dispose les voluniesits en facade de la route de Pornic,
affirmant la présence de la chaufferie en vue &img sans penaliser, coté rue de la Californie, le
restaurant ou les espaces proches.

Ces hauteurs d’émergence sont toutefois pondégete gerrassement au sud qui se situe 1
metre plus haut. Les batiments, incrustés dangdeaysagé, offrent une silhouette plus douce
et un dialogue plus fin avec la lisiere des arbieea noue.

5.2.2.2.VVolumes

En raison de la forte visibilité de la chaufferie th Californie et du caractére exemplaire
inhérent & un édifice a vocation publique, I'intgwn architecturale de tous les équipements
techniques a été visée.

Les batiments sont I'expression monolithique, etuwm®s et en matériaux, de fonctionnalités
distinctes. Il s’agit d’exprimer des masses brugéesraffinées exemptes de tous éléments
techniques.

A cette fin, de nombreux dispositifs ont été misceavre pour garantir 'uniformité des masses
et leur puissance formelle: les bardages ont &gée aux niveaux des acroteres pour former les
garde-corps, les accés en toiture sont masquésoiess situées dans les bardages sont habillées
(porte sous-tentures), I'essentiel des ventilatiess réalisé en toiture dans la hauteur de
I'acrotere (aucune émergence au-dessus des comesrtiles ventilations en facades sont
intégrées aux calepinages des bardages, les soBeat et Erdf sont intégrés dans un édicule en
acier auto-patinable.

5.2.2.3.Les matériaux

Le projet propose I'emploi de deux matériaux de2m&iice, dont la mise en oeuvre unifie
'ensemble des facades percues depuis I'environnenf@cier auto-patinable (type corten) et le
bois.

L’important impact du projet, tant en perceptiomtaine que proche, depuis la route de Pornic,
comme depuis la rue de la Californie, implique t@itément homogene de toutes les facades du
projet

Un bardage en acier auto-patinable (type cortengy @e couleur rouge-brun auto-patinable est
prévu sur tout le socle du projet, comme une empaounifiant I'ensemble pour en révéler
I'unité de fonctionnement

Un bardage de lames de bois verticales revét, etiaste, le volume de la chaudiére biomasse,
qui prend le caractére d’un véritable «chateauiswhen surplomb du paysage.

Cette peau est ajourée la ou c’est nécessaire ljgmlairage des locaux ou le passage de la
ventilation: ce traitement, qui pourrait s’appaegnd celui de batiments agricoles comme les
séchoirs a noix en Isére, confére une légeret@atwonement du silo.

L’expression du bois brut, qui grisera progressiesin contraste dans le contexte naturel
environnant, avec la chaleur de I'acier cortera ¢einte claire de I'inox des cheminées

5.2.2.4.Les aménagements extérieurs

Les principales dispositions architecturales redsnooncernant les aménagements extérieurs
sont :

- Stationnement visiteurs en béton lavé avec traiteipaysager.

- Cour de service en enrobé (voirie lourde).
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- Pose d’'un mur en gabions le long de la route dai€or

- Saut de loup en facade sud.

- Végétalisation des noues drainantes.

- Engazonnement de la parcelle hors circulation eintptions de haies d’espéces
endémiques.

- Plantations d’arbres.

- Cléture en acier galva plastifié, teinte grise,pEaux rigides mailles 50x100, hauteur 2 m.

- Bande périphérique en pied de facade : gazon m@nBur une largeur de 2 metres.

Des photomontages du projet sont fournis ci-apres.
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Vue depuis la route de Pornic a I'Est
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Vue depuis la rue de la Californie
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Vue depuis le rond-point de la route de Pornic
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5.3. PROTECTION DE LA QUALITE DE L 'EAU

5.3.1. Origine et utilisation de I'eau

ERENA disposera d’'une alimentation en eau a pautireseau public d’adduction d’eau potable.
L’eau sera utilisée sur le site pour les besoingiaiees et le procédé :

- Pour les sanitaires (WC, lavabos et douches #@arsonnes) : environ 100°an.

- Pour le process, remplissage et appoint d’ealeséiseau : environ 1 100°an.

L’eau utilisée sur le site ne sera pas déminémlikle sera simplement adoucie. Il n'existera
donc pas de stockage de produits liés a la déntiseiran de I'eau.

ERENA disposera d’'un compteur d’eau et d’'un disemteur sur son alimentation sur le réseau
d’adduction publique.

Le schéma de gestion des eaux est fourni pagengaiva

La gestion des eaux usées et des eaux pluvialesateufferie est détaillée au paragraphe 5.3.2
ci-apres.
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Schéma de principe eaux usées — eaux pluvialescs@etrac — St Herblain)
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5.3.2. Caractérisation des effluents

Les eaux et rejets liquides issus d'une instaltatindustrielle sont classés en plusieurs
catégories :

les eaux de procédé, encore appelées eaux indlastrie

les eaux domestiques,

les eaux pluviales.

Il faut ajouter deux autres catégories de rejeissqnt examinées dans le cadre de I'étude de
dangers car ne relevant pas d’'un fonctionnemembalor

les déversements accidentels de produits liquides,

les eaux d’extinction d’'un incendie.

Les différents types de réseaux qui seront présemtie site sont décrits ci-apres.

5.3.2.1.Les eaux pluviales de toiture

Les eaux sont réputées propres, elles peuvent étvacrejetées directement dans le réseau
d’évacuation public.

5.3.2.2.Les eaux pluviales de voirie

Susceptibles d'étre polluées par des hydrocarbeties, seront traitées par lI'intermédiaire d’'un
débourbeur séparateur d’hydrocarbures.

5.3.2.3.Les eaux sanitaires

Il s’agit des eaux usées classiques des équipersanisires (WC douche lavabos), qui seront
rejetées directement dans le réseau d’assainisses@munal.

5.3.2.4.Les eaux usées industrielles
Ces eaux proviennent :

1) des locaux chaufferies gaz et biomasse. Cesmauwent contenir les éléments suivants :
- Des hydrocarbures (centrale hydraulique desllastans biomasse),
- Des cendres (fines)
- Des particules de biomasse.

De plus ces eaux sont susceptibles d’étre chaudes.

2) des locaux de stockage de la biomasse. Cespeannent contenir les éléments suivants:
- Des particules de biomasse.

Ces eaux seront collectées par un réseau spécpimureétre traitées (voir paragraphe 5.3.3 ci-
apres).
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5.3.2.5.Les eaux incendie

Ces eaux, résultat de I'action des pompiers erdeasnistre, vont étre captées par les grilles et
caniveaux de voirie extérieure mais égalementgmrdseaux d’eau industrielle a I'intérieur des
chaufferies et des locaux techniques, notammestbtkage de bois brut.

Le confinement sera réalisé par I'intermédiairendaloturateur gonflable, qui sera placé en aval
du bassin de rétention des eaux pluviales (voeigraphe 5.3.4.1).

5.3.3. Principe d’évacuation des eaux

En fonction de la caractérisation des effluentsau@aragraphe précédent, il sera prévu sur site
les quatre réseaux distincts suivants :

Les EU domestiques
Les EU industrielles
Les EP de toitures
Les EP de voiries.

Les principes de traitement de chaque réseau soneg au paragraphe suivant.

Les eaux usées seront rejetées, apres traitementgsoeaux industrielles, sur le réseau collectif
de I'agglomération de Nantes.

Pour les eaux pluviales, il est prévu, pour regyegch débit de fuite maximum sur le réseau
collectif de la ville, de mettre en place un baskrétention avec limiteur de débit a la sortie.

Le volume du bassin de rétention tient compte :
- Du volume d’eaux d’extinction incendie calculé atjpale la note technique D9 (240°m
— voir paragraphe 6.9.6) ;
- Du volume des eaux de pluie, calculé avec le dooum&érence de Nantes Métropole,
qui prend en compte une pluie décennale (76,314\mir note de calcul ci-apres).

En tenant compte de la limitation du débit en saie bassin donné par le SAGE de I'estuaire de
la Loire (3l/s/ha) et d’'une marge de sécurité de R¥olume final du bassin de rétention du
projet sera de 324

Si besoin, une partie des eaux pluviales récupétaes ce bassin de rétention pourra servir a
alimenter la zone humide recréée sur le terraidadehaufferie (voir paragraphe 4.6.2.7 ci-
avant).

L'alimentation en eau se fera via une canalisalioecte entre le bassin de rétention et la zone
humide, avec une vanne d'ouverture. La zone hum&eormalement pas besoin d'apport, mais
si nécessaire, I'exploitant pourra alimenter cattge humide en ouvrant cette vanne.

5.3.4. Principe de traitement des effluents

Voir le plan des réseaux joint au dossier et leésth de principe de traitement des eaux au
paragraphe 5.3.1 ci-avant.
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5.3.4.1.Les eaux pluviales de voirie

Les eaux pluviales de voirie seront collectéegartsiteront par un séparateur d’hydrocarbures
de type débourbeur-déshuileur puis un bassin dmtién étanche de 324°mavant rejet au
milieu naturel via le réseau d'eaux pluviales datesgr, a un débit contrdlé de 3 I/s.ha,
conformément aux dispositions du SAGE de I'Estudé@da Loire.

Un obturateur gonflable, placé en aval du bassimédiention, permettra de retenir les eaux
d’extinction dans le bassin en cas d’incendie. proeédure sera mise en place pour préciser les
conditions et le mode fonctionnement de cet obduratl sera a commande manuelle, et placé a
proximité du bassin. Le temps de fermeture de loiirateur sera de moins d'une minute. C'est la
mise sous pression du ballon avec une bouteilleaienprimé, qui provoquera l'obturation de la
canalisation (voir fiche technique ci-apres).
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Note de dimensionnement du bassin de rétentioralespluviales (source Cétrac)
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Fiche technique de I'obturateur gonflable
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5.3.4.2 Les eaux usées sanitaires

Ces eaux seront directement rejetées dans le rédeasainissement de I'agglomération
nantaise, équipée d’une station d’épuration.

5.3.4.3.Les eaux usées industrielles

Ces eaux transiteront par un réservoir de #5avant traitement par neutralisation puis dans un
débourbeur-déshuileur avant rejet au réseau didassament communal.

Ce réservoir permettra :
- de réguler le débit de I'équipement de neutribsa
- de bloquer une eau polluée (détection de pH rragour I'exploitant),

- de bloquer les eaux chaudes (au-dessus de 30@f€3ure de température, arrét de la
pompe + alarme pour I'exploitant),
- d’ajouter des produits de traitement éventuel.

Ce bac sera équipé d’'une capacité tampon et deslaigces pour permettre le nettoyage aisé des
différentes installations.

5.3.4.4.Les eaux d'incendie

Les eaux incendie qui seront retenues dans lerbdssiétention feront I'objet d’'un contréle de
leur niveau de pollution. Si besoin, elles serammpées et éventuellement traitées en tant que
déchet.

5.3.4.5.Convention de rejet

Erena établira une convention de rejet avec Navitdsopole, qui reglementera les rejets d’eaux
usées autres que domestiques.

Les rejets de linstallation en projet devront &oeformes a ces dispositions.

Les débits de rejet seront de I'ordre de 10%ampour les eaux domestiques et de 1 18@m
pour les eaux industrielles.
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5.4. |IMPACT SUR LES NIVEAUX SONORES

5.4.1. Contexte réglementaire

Dans le cadre du projet, les valeurs réglementairesspecter seront celles de l'arrété du 23
janvier 1997. L'arrété du 23 janvier 1997 relatif l& limitation des bruits émis dans
I'environnement par les installations classées fe® niveaux sonores limites admissibles en
limite de propriété :

- en période diurne (7 h 00 — 22 h 00, sauf dimanehgsurs fériés) : 70 dB(A)
- en période nocturne et dimanches et jours fes&sdB(A)

Dans le cas d’'une modification d’'un arrété d’awgation, les niveaux admissibles du nouvel
arrété ne peuvent étre supérieurs aux niveaux aibi@s prévus dans l'arrété initial, sauf si le
niveau de bruit résiduel a été modifié de maniéralie,auquel cas ils devront répondre aux
prescriptions de l'arrété du 23 janvier 1997

L’arrété définit également 'émergence admissibleetle-ci constitue la différence entre le
niveau sonore pendant I'activité de I'établissenetrén dehors de toute activité.

Niveau de bruit ambiant existanf Emergence admissible pour la Emergence admissible pour la
dans les zones a émergences| période de jour allant de 7 h a 22| hpériode de nuit allant de 22 h a 7|h
réglementées (incluant le bruit de  sauf dimanche et jours fériés ainsi que les dimanche et jours

I'établissement) fériés
Supérieur a 35 dB(A) et inférieur ou
égal 2 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

On appelle zone a émergence réglementée :

- Ilintérieur des immeubles habités ou occupés par tihrs, existant a la date de l'arrété
d’autorisation de linstallation et leurs partiegérieures éventuelles les plus proches (cour,
jardin, terrasse),

- les zones constructibles définies par des docun@otbanisme opposables aux tiers et
publiés a la date de I'arrété d’autorisation,

- I'intérieur des immeubles habités ou occupés partiées qui ont été implantés apres la date
de l'arrété d’autorisation dans les zones défimeslessus et leurs parties extérieures
éventuelles les plus proches a I'exclusion de salles immeubles implantés dans les zones
destinées a recevoir des activités artisanalesdustrielles.

5.4.2. Inventaire des sources de bruit

Les équipements du site pourront fonctionner empaence suivant la sollicitation qui en est
faite.
Les installations du site génératrices de bruibrster

- Ventilateurs des brileurs des chaudiéres

- Grilles de ventilation des batiments

- Cheminées d’évacuation des gaz des différentarajp de combustion

Réf CB715/2484087 132/333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

- Aéroréfrigérants des circuits de refroidisseng moteurs de cogéenération

- Ventilateurs de la chaudiére bois (un ventilatdiair primaire, un ventilateur d’air
secondaire et un ventilateur d’extraction des fushée

- Compresseurs d’air de ramonage

- Pompes réseaux.

La voirie sera congue pour supporter un trafic paalrds. Les nuisances liées aux vibrations
seront négligeables.

5.4.3. Existence d’un voisinage sensible

Le quartier du Bois Chabot aux Couéts (communealegBenais), se trouve a environ 100 m au
Sud-Est de la limite de propriété.

5.4.4. Effets mesurés de l'activité

5.4.4.1.Caractérisation du niveau sonore résiduel

Lors de la campagne de mesure de bruit réaliséle pareau d’étude SERDB le 25 juin 2015, le
niveau de bruit résiduel a été caractérisé (vapoat complet en annexe 2). Les niveaux sonores
utilisés par la suite dans la présente étude sant metenus aux paragraphes 3.5 et 3.6 dans le
rapport RP/15-169/GTR de la société SERDB. Lesauixede bruit résiduel utilisés sont de la
responsabilité du prestataire missionné pour dettee (bureau d’étude SERDB). L'indicateur
retenu est le L50.

Les résultats sont synthétisés dans les tableauxrds :

NIVEAUX SONORES MESURES

Point de mesures Type de mesure Nl'veau de bruit dB(A)
Diurne Nocturne
POINT 1 50,5 46,0
POINT 2 50,5 425
POINT 3 46,0 37,0
Résiduel
Limite de site PT4 63,0 55,0
Limite de site PT5 53,0 50,0
Limite de site
PT6 52,5 48,5
Limite de site
PT7 57,5 56,0

Données issues du rapport RP/15-169/GTR du bur&dudé SERDB
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5.4.4.2.Modélisation acoustique du projet

Afin d’estimer I'impact du projet sur 'ambiancerswe préexistante du site, une modélisation
informatique avec les équipements prévus a étéségal

Le logiciel utilisé est Cadna A. Il s’agit d'un liegel utilisant la méthode énergétique 1ISO 9613.
Les niveaux de bruit ambiant peuvent ainsi étreuté en fonction du bruit particulier (valeurs
données par le logiciel Cadna A) et du bruit résicoesure.

Modélisation

Les implantations et les caractéristiques des éguimts et des batiments ont été fournies par
ERENA.

Parametres de calcul

La modélisation a été effectuée selon la métho@e9&13.

Afin de se mettre dans la configuration la plusgiéante de vent portant en direction des points
récepteurs, les calculs ont été effectués avecpdesmeétres météo 100% favorables a la
propagation acoustique dans toutes les directions.

Les calculs ont été effectués en champ libre, anlge hauteur (hauteur de mesure), en 6 points.
Les emplacements de calcul correspondent aux eetpiats de mesures.

Résultats de calcul

Les indicateurs sonores calculés sont présentéslesitableaux suivants.
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Niveau de bruit dB(A) Emergence
Emplacement - — -
Résiduel Particulier Ambiant 3-1)
1 2 (3=1+2)

Point 4 * 55 46,5 55,6

Point 5 * 50 51 53,5

Point 6 * 48,5 49 51,8

Point 7 * 56 55 58,5
Point 10 ** 46 28,5 46,1 0,1
Point 11 ** 46 34,5 46,3 0,3
Point 12 ** 46 36,5 46,5 0,5
Point 20 ** 42,5 27 42,6 0,1
Point 21 ** 42,5 35,5 43,3 0,8
Point 22 ** 42,5 34 43,1 0,6
Point 30 ** 37 34 38,8 1,8
Point 31 ** 37 33 38,5 1,5
Point 32 ** 37 30,5 37,9 0,9
Point 33 ** 37 33,5 38,6 1,6

Niveau de bruit dB(A) Emergence
Emplacement — — -
Résiduel Particulier Ambiant 3-1)
1 2 (3=1+2)

Point 4 * 63 47 63,1

Point 5 * 53 51 55,1

Point 6 * 52,5 58 59,1

Point 7 * 57,5 55 59,4
Point 10 ** 50,5 29 50,5 0,0
Point 11 ** 50,5 35 50,6 0,1
Point 12 ** 50,5 36,5 50,7 0,2
Point 20 ** 50,5 27,5 50,5 0,0
Point 21 ** 50,5 36 50,7 0,2
Point 22 ** 50,5 34,5 50,6 0,1
Point 30 ** 46 35 46,3 0,3
Point 31 ** 46 36,5 46,5 0,5
Point 32 ** 46 30,5 46,1 0,1
Point 33 ** 46 36 46,4 0,4

Concernant les valeurs du niveau sonore résiduel :

* points en limite de propriété du site - Indicateur Laeq
** points en limite de propriété de ZER - Indicateur L50

Les niveaux sonores ambiants en limite de propdatsite sont inférieurs a 70 dB(A) en période
diurne et a 60 dB(A) en période nocturne. Une &itimrparticuliere devra étre portée au point 7
(valeur proche de la valeur limite en période nowtu

Les émergences diurnes et nocturnes sont confalaresles Zones a Emergence Réglementée
les plus proches. Cependant les émergences nogtsoné proches du seuil réglementaire dans
les ZER au nord du projet (entre 1,5 et 2 dB(A)).

Ces résultats sont valables pour les hypothésesisb®ins sonores précisées dans le rapport de
la société SERDB (annexe B du rapport acoustique).

Les niveaux sonores particuliers en champ prockeadeoréfrigérants, au niveau de la terrasse,
ne devront pas dépasser les valeurs suivantes :
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Lpar = 66 dB(A)

Point Nord Est
Point Nord Ouest /
Lpart = 66 dB(A) \
Point Sud Est
/ Lpan = 68,5 dB(A)

Point Sud Ouest /

Lpar = 66,5 dB(A)

5.4.5. Dispositions générales prises pour limiter I'impactsonore de
I'installation

Tous les moteurs, appareils mécaniques, ventigté@nsmissions et machines sont installés et
aménagés pour limiter les contraintes sonores,pant les travailleurs conformément au Code
du Travail que pour I'environnement dans I'espéatl@rrété du 23 janvier 1997.

L’usage de tous appareils acoustiques, tels qeaesy avertisseurs est uniquement réservé a la
prévention ou au signalement d’accidents ou ind¢glgraves.

Les veéhicules engins utilisés a I'intérieur etextérieur de I'établissement seront conformes a la
réglementation en vigueur concernant le niveaurgodes bruits aériens.

La vitesse de circulation des camions sera lingtéde site.
Conformément a ses engagements vis-a-vis de I'ersiimement, ERENA mettra en place

les équipements nécessaires au respect de la réghamation en vigueur concernant les
émissions sonores
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5.5. PROTECTION DE LA QUALITEDEL 'AIR

5.5.1. Nature des installations générant une pollution atmsphérique

Les installations de combustion seront composéggagi@ipements suivants :
0 2 moteurs de cogénération, puissance unitaireMIBy2PCI, combustible « Gaz »,
0 3 générateurs, puissance unitaire 14,3 MW PCI, csiitile « Gaz »,
0 1 générateur, puissance unitaire 9 MW PCI, comblest Bois ».

Ces installations de combustion seront génératdé@sissions atmosphériques telles que CO,

SO, poussiéres, etc....
Aucun brdlage a lair libre ne sera réalisée.

5.5.2. Calcul de la hauteur des cheminées

La hauteur des cheminées a été calculée selorétBamdu 26 aolt 2013. La note de
dimensionnement figure en annexe 4.

La conclusion de cette note est que la hauteurctieminées est guidée par la hauteur du
batiment de la chaudiére biomasse, dont la chensittémdra une hauteur de 21,5 m.

5.5.3. Nature et quantité des polluants rejetés

Les caractéristiques d’émissions, pour chague équept, sont précisées dans le tableau suivant.

Pour I'estimation des quantités annuelles rejeté@ss avons pris le nombre d’heures de marche
annuelles, en équivalent pleine puissance, pouqushaquipement de la chaufferie.

5.5.3.1.Valeurs limites d’émission

Les valeurs limites d’émission prises en comptesdarsuite de I'étude sont récapitulées dans le
tableau suivant :
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5.5.3.2.Flux de polluants atmosphériques

Chaufferie gaz.

Les flux de polluants atmosphériques a prendreoempte pour la chaufferie gaz sont précisés
dans le tableau suivant.
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Cogénération

Les flux de polluants atmosphériques a prendreaenpte pour l'unité de cogénération sont
précisés dans le tableau suivant.
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Chaufferie biomasse

Les flux de polluants atmosphériques a prendre ampte pour la chaufferie biomasse sont
précisés dans le tableau suivant.
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Récapitulatif des flux rejetés

Ces émissions annuelles ont été estimées en pranaeur limite maximale autorisée par la réglatagon pour chaque polluant et multipliée par le

nombre d’heures de fonctionnement en équivalemelauissance.
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5.5.4. Dispositions prises pour limiter l'impact des émis®ns
atmosphérigues

Il n'existe pas a proximité du site, d’écran gépigue pouvant géner la diffusion des
émissions gazeuses.

Electrofiltre et traitement des poussiéres

La décision d'utiliser un électrofiltre au lieu diaes moyens de dépoussiérage tel que le filtre a
manches dépend de plusieurs facteurs. Ceux-ci @ment:
- le type d’application,
- lacidité des gaz et le type de produitscallecter (par exemple : charbons a forte
teneur en soufre),
- larésistivité des cendres / des particules,
- le taux de rejet minimal requis,
- les températures de fonctionnement,
- la captation de métaux ou d’éléments toxiques (fe&splomb, cadmium, zinc, dioxines,
HCI et mercure),
- les particules fines (Pm 10, Pm 2,5).

Le filtre a manches est trés efficace pour la daptade particules fines et des métaux. Les
éléments toxiques, tels que le mercure peuvent @kectés en injectant des quantités
d’adsorbants plus faibles qu’avec un traitementgbeatro filtre.
Par contre dans le cadre de I'épuration des funigegénérateurs de biomasse avec des
fonctionnements modulant, le filtre & manches prieskes inconvénients suivants :
- Nécessité d'avoir un bypass de I'équipement dansake de basses températures de
fumee,
- Risque de condensation important,
- Risque d’incendie important provoqué soit par tpamsde particules trop chaudes soit
par humidification des cendres en cas de condemsati

Le choix pour la future chaufferie de la Califor@ieNantes s’est donc porté sur un systeme de
traitement des fumées par électrofiltre.

Réduction des émissions de NOx sur les générategaz :
La réduction des émissions de NOx sera obtenueupatravail sur le couple chaudiere /
braleurs :

- Mise en place de braleurs bas-NOx

- Sur la chaudiere le foyer sera largement dimengiqrour éviter la formation de points
chauds favorisant la formation des oxydes d’'azote.

- Il sera mis en place une recirculation des fumdsgke:réduit la concentration en oxygéene
et la température de la flamme. Elle est tres aficavec les combustibles gazeux. Cette
recirculation des fumeées sera interne au brllewxberne depuis la chambre arriere de la
chaudiere (fumées basses températures afin deryesa durée de vie du brdleur), a
I'aspiration du ventilateur principal. Cet ensemé$t noyé sous le manteau calorifugé de
la chaudiére.

Correction d’'oxygéene sur les brileurs gaz
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La mise en place d'une came numérique positionnguileéée par une sonde d’oxygéne
permettra d’optimiser la combustion par correctiena teneur en oxygene dans les fumeées.

Variation de fréguence sur le moteur du ventilateurair comburant des brileurs gaz

Un variateur de fréquence, installé en armoir@taiit le ventilateur de combustion permettra :
- une optimisation de la combustion en I'assocaalat régulation d’oxygéne,
- une diminution du niveau sonore sur les bassages,
- un gain d’énergie électrique.

Combustion et traitement des NOx sur chaudiéres bimasse :

La combustion de la biomasse sur la grille esigéalsous la forme d’'une «combustion étagée.
Cette technique permet d’atteindre une grande agfi€ de combustion tout en générant un
minimum de polluants.

La combustion n’étant pas compléte au niveau dgille, les températures atteintes sont moins
élevées, ce qui permet de diminuer la productiorydies d’azote d’origine thermique.

Les produits issus de cette premiere zone de cdiohunissent d’étre brdlés au niveau des
injections d’air secondaire ou se développe unarfia vive, il y a entre autres la transformation
du CO en CO2.

De plus, pour diminuer encore davantage la formatiboxyde d’azote, un dispositif de
recirculation des fumeées prélevées apres le traitémmles fumeées réinjecte une partie des gaz de
combustion dans le foyer, juste au-dessus de lle,gsur toute sa longueur. Cette injection de
gaz pauvres en oxygene permet de limiter la foonatle points chauds qui accentuent
considérablement la formation d’oxyde d’azote.

Surveillance des rejets atmosphériques
Les parametres qui feront I'objet d’'une mesure entiou dans les rejets atmosphériques de
l'installation sont les suivants :

- SO

- NOx

- CO

- Poussieres

- Température des fumées

- %0..

5.5.5. Systeme européen d’échange de quotas de gaz a afieserre

Une demande de quotas sera déposée dans I'anné@atdei début de « I'exploitation normale
d’activité » de la nouvelle installation.

Afin de s’assurer que tous les changements conuedaanature ou le fonctionnement de
I'installation seront bien identifiés, la revue desdifications sera documentée dans le rapport
annuel. Il s’agira d’identifier en particulier Iégenements suivants:
» Modifications de l'installation :
o Nouveau raccordement de chaleur importée,
o Modification des raccordements aval,
o Installation de nouveaux équipements émetteurs,
o Modification du systéme de comptage,
0..
» Modifications dans le mode de fonctionnementidsthllation :
o Baisse de production,
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0 Hausse de production,

0 Autre événement notable,

o Fonctionnement des équipements de secours,

0..

* Impact possible des modifications :

o Modifications devant étre notifiées aux autorit@sonales,

o Modifications nécessitant une mise a jour du plausurveillance :
* Confirmation du statut d'installation a faibleveau d'émissions,
* Confirmation du classement des flux,
* |dentification des modifications possibles, ouéqnisées par les
vérificateurs.

5.5.6. Effets sur le climat

Les effets potentiels d’'une activité sur le climant liés principalement a ses eémissions de gaz a
effet de serre. Les principaux gaz identifiés gapiotocole de Kyoto comme responsables des
changements climatiques sont :

- le dioxyde de carbone (ou gaz carbonique} CO

- le méthane Cii

- les per fluorocarbures PFC,

- le protoxyde d’azote 0,

- les hydrofluorocarbures HFC,

- I'hnexafluorure de soufre SF

Les émissions de Gaz a Effet de Serre (GES) génpegde projet, objet du présent dossier, sont

liées principalement aux installations de combustiaux consommations énergétiques et au

trafic routier.

En I'absence d’'un Bilan Carbone établi pour le,sit®us nous attachons a estimer les émissions
issues des consommations énergétiques uniquement.

Consommations prévues Emissions induites
(en kg eq C)
Electricité 5513 000 kWh 356 332
Gaz naturel 80 479 602 kwh PCI 6 551 322
Biomasse 9 240 tonnes 0*
TOTAL - 6 907 654

Source : ADEME : Tableur Bilan Carbone V6.1
* . Le cycle de vie du bois absorbe les émissions dle sa combustion.

Les mesures prises ou envisagées par ERENA pounwimla contribution de son activité sur
les changements climatiques sont :

- réduire la consommation énergétique grace a aeg@és performants et a leur suivi,

- procéder a l'entretien régulier des installatiods combustion, conformément a la
réglementation.

La chaufferie de ERENA sera soumise au Plan NdtdiAdlocation de quotas de GO

Une demande de quotas sera déposée dans I'anné@atdei début de « I'exploitation normale
d’activité » de la nouvelle installation.
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5.6. GESTION DES DECHETS

5.6.1. Recensement des déchets produits sur le site

Le recensement et la caractérisation des déche&t@atablis conformément au guide technique
annexé a la circulaire du 28 décembre 1990 relatie« études déchets ».

Les principaux déchets générés sur le site sont :
Cendres humides et volantes,
Boues de séparateur hydrocarbure
Papiers, cartons/emballages non souillés
Fats plastiques vides
Huiles usagées
Papiers/chiffons souillés
Métaux/ferrailles

5.6.2. Filieres d’élimination

Comme lindique la circulaire ministérielle du 2&admbre 1990, les déchets produits seront
soumis a 4 niveaux de gestion et d’élimination :

Niveau 0 : réduction a la source de la quantitfedts toxicité des déchets produits
Niveau 1: recyclage ou valorisation des sous-ptedie fabrication

Niveau 2 : traitement ou prétraitement des déch@exi inclut les traitements physico-
chimiques, la détoxication, I'évapo-incinérationlocinération.

Niveau 3: mise en décharge contr6lée ou enfouissern site profond de ce qui ne peut
étre ni valorisé, ni traité.

Sur le site, la formation du personnel permettaaidhter correctement les déchets, en évitant les
mélanges de résidus incompatibles.
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5.6.3. Déchets produits par le site

Le tableau suivant dresse le bilan de la gestisrdéehets.

Déchets et code

Niveau d’élimination /

déchets Traitement Societes Quantité par an
Cendres volantes Installation de stockage de
10 01 03 Niveau 3 déchets dangereux 7 tonnes
Exemple : SITA
. . Plateforme de compostage
Cendres humides Niveau 1 Terralys a Tallud Ste Gemme 270 tonnes
100101 Compostage (85)
Boues du séparateuf .
) Niveau 2 ) . -
d’hydrocarbures Incinération Exemple : Sanitra, Chimirec 700 kg
13 05 02*
Bougs du pac de N!vgau .2 Exemple : Sanitra, Chimirec 5°m
décantation Incinération
Papiers, cartons et
emballages non souillgs Niveau 1
200301 . N Bennes SITA a Malville (44) Moins de 300 kg
Ordure ménageére
1501 02
1501 01s

Fats plastiques videg

Résidus ramonage
chaudiere

15 02 02*

Résidus absorbant hujle

Huiles usagées
13 01 10*
1301 11*

13 02 05*
13 02 06*

Niveau 1

Cartouches encres,
toners
08 03 O7*

Tubes fluorescents
usageés
200121

Exemple : Veolia, SITA

100 bidons de 20 litre

Exemple : Veolia, SITA

20 i

Exemple : Veolia, SITA

100 kg

Asthrul Ouest France Liré (49

2500 kg

Exemple : Veolia, SITA

1 kg

Exemple : Veolia, SITA

10 kg

Papiers / chiffons
souillés
15 02 02*

Niveau 1

Labo service Saint Nazaire (44)

20 kg

Métaux, ferraille
150104
2001 40

Niveau 1
Broyés sur site puis
évacués vers divers

fonderie

Exemple : RIC environnement

1 tonne

Déchets Non
Dangereux

Niveau 3

Exemple : Veolia, SITA

50°m
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5.6.4. Analyse de la gestion des déchets

ERENA réalisera le tri de ses déchets par la nisplace de contenants spécifiques avec par
exemple bennes, big-bags pour les cendres.

La majeure partie des déchets qui seront prodeitsns valorisés ou incinérés. Seules les
cendres volantes seront stockées en centre deagmde déchets dangereux.

Tous les déchets dangereux seront émis avec uereard de suivi des déchets dangereux lors
de leur enlévement par les transporteurs agréés.

Le site s’assure de I'élimination dans des filieaeggéées de tous ses déchets dangereux par
retour et archivage du bordereau de déchets dangere

ERENA disposera d’'un « guide pratique de la gesties déchets » ainsi que d’'une procédure
pour les déchets dangereux (voir exemple en arfiiexe

Cas particulier des cendres

Le flux principal de déchets sera constitué pacxres issues de la combustion de la biomasse
(cendres sous chaudiéres). La gestion des cendnegndle la réalisation d'une analyse des ETM
(Eléments Traces Métalliques) et d’'une analysepdgametres agronomiques. Si les teneurs en
meétaux s’averent trop éleveées, les cendres senvnlyées en installation de stockage de déchets
dangereux.

Dans le cas contraire, la solution choisie par EREdét le compostage, qui a I'avantage
(contrairement a la valorisation agricole directl I'acceptation sur les plates-formes de
compostage toute I'année.

Pour la future chaufferie biomasse, la gestion assarrée par un partenaire qualifié, cela dans le
but :
- de garantir une valorisation de ces sous-prodgits respecte en tous points la
réglementation en vigueur sur I'élimination desdres de chaufferie.
- de ne pas constituer pour I'environnement unuesgu une nuisance qui puisse mettre
en cause la responsabilité et I'image de I'entsgpaupres des autorités concédantes, des
collectivités voisines et des populations.

La société TERRALYS, qui aura en charge le traiteinges cendres humides, prévoit un site de
regroupement avec une valorisation des cendresaendfEpandage. Le site de compostage sur
lequel pourraient étre traitées les cendres esii g Tallud Sainte Gemme (85), dont
I'autorisation préfectorale de poursuivre I'expddibn est jointe en annexe 15.

Les conditions d’admissibilité des déchets surite $erralys de Tallud Sainte Gemme et les

résultats d’analyse de cendres sur une installaiiilaire a celle de la Californie a Nantes sont
fournis ci-apres.
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Paramétre Condition d’admissibilité Terralys An_alyse\de cendres installation
en mg/kg MS similaire 8 ERENA en mg/kg MS
Cadmium 10 <0,17
Chrome 1000 119,3
Cuivre 1000 316,5
Mercure 10 <0,010
Nickel 200 25,44
Plomb 800 23,57
Zinc 3000 97
Chrome + cuivre + nickel + zinc 4000 558
Total des 7 principaux PCB 0,8 <0,105
Fluoranthéne 5 <0,1
Benzo(b)fluoranthene 2,5 <0,1
Benzo(a)pyréne 2 <0,1

Acceptabilité des cendres

5.7. PROTECTION DE LA QUALITE DES SOLS

Le site ne stockera aucun combustible liquide g tfioul, ce qui limitera les risques de
pollution des sols.

Le risque de pollution des sols au niveau du sitgnait provenir :

- des produits chimiques pour le traitement deul @aais qui seront tous stockés sur une
rétention dont le volume sera conforme a la réghdat®n

- des eaux utilisées en cas d’incendie, qui seraenfinées dans un bassin de rétention
étanche de 3241

Le risque de pollution sera également limité pgrissence d’'un enrobé sur la majeure partie du

site ainsi que par la présence d’'un obturateurlgblef en aval du bassin de rétention pour éviter
toute pollution du réseau communal.
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5.8. UTILISATION ET GESTION DE L 'ENERGIE

5.8.1. Maitrise des consommations énergétiques

L’énergie autre que le gaz ou la biomasse quis#isée sur le site sera de I'électricité.
Toutes dispositions seront prises pour limiter aeuxles consommations d’énergie.

Un récapitulatif des différentes consommations efgie sur site est donné au paragraphe 3.2.2.

de la présentation technique.

5.8.2. Analyse colts - avantages pour la valorisation dehaleur fatale a
travers le réseau de chaleur Centre Loire

La directive européenne 2012/27/UE relative a iteffité énergétique favorise le recours a la
chaleur fatale. Les émetteurs de chaleur fatal@sia proximité d'un réseau de chaleur doivent
réaliser une analyse codts-avantages afin d'étuesepossibilités de valorisation de la chaleur
fatale et, si la solution est jugée rentable, @i Etre mise en ceuvre.

Ce sont les articles 14.5 a 14.8, ainsi que I'aari@xde la directive qui traitent spécifiquement
de cette analyse colts-avantages. lls sont tra@ésposdroit francais par le décret n° 2014-1363
du 14 novembre 2014 visant a transposer l'artiddeés e la directive 2012/27/UE relatif au
raccordement d’installations productrices d’éneffgiale a des réseaux de chaleur ou de froid.
L’arrété du 9 décembre 2014 précise les catégdiestallations visées ainsi que le contenu de
I'analyse permettant d’évaluer l'intérét de valerisle la chaleur fatale a travers un réseau de
chaleur ou de froid.

Les installations de production d’électricité seremptées de la réalisation d’'une analyse colts-
avantages. Sont également exemptées de cette amegyisistallations qui remplissent 'une des
conditions suivantes :

- le rejet de chaleur fatale non valorisée est atempérature inférieure a 80°C;

- le rejet de chaleur fatale non valorisée est iatéra 10 GWh/an;

- la demande de chaleur est a plus de 4 km d’unellasbn ayant des rejets de chaleur
fatale non valorisée inférieurs a 50 GWh/an, plaesld km d’'une installation ayant des
rejets de chaleur fatale non valorisée inférieu5@ GWh/an ou plus de 40 km d’une
installation ayant des rejets de chaleur fatalevadorisée supérieurs a 250 GWh/an.

Contexte du réseau Centre Loire :
Le chauffage urbain sur I'lle de Nantes

En 2011, Nantes Métropole a lancé un appel d'oifin de développer, d’exploiter et
d’entretenir le réseau de chaleur existant CerreeL

Depuis 1985, le groupe ENGIE (GDF Suez) exploiteékeau de chauffage urbain qui alimente
une partie de I'lle de Nantes et les quartiers @éakbff (réseau en vert) depuis plus de 30 ans. ||
comptabilise 23 km de tuyaux et utilise 88 % d’'@mes renouvelables provenant de l'usine
d’incinération.
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En 2012, c’est a nouveau le groupe ENGIE (GDF Suiez}ka filiale ERENA qui a été choisi
pour la réalisation de I'extension de ce réseatotiigie.
Le nouveau réseau de chaleur fera a terme plu® #enet desservira environ 41 000 logements
équivalents.
Le réseau de chaleur Centre Loire comprendra almissunités de production de chaleur :
- la chaufferie de Malakoff : 3 chaudieres gaz d&/®8 et 2 chaudieres bois de 15 MW,
- la chaufferie de la Californie : 2 moteurs de cagation gaz de 4,2 MW, 3 chaudieres
gaz de 13 MW et 1 chaudiére bois de 8 MW, a venir
- le centre de traitement et de valorisation des eléctle Nantes Métropole : 30 MW.
Usine Alcéa.

Le bouquet énergétique décrit dans le schéma citgyarmet de garantir un total de 84%
d’énergies renouvelables.

Zoom sur le développement du réseau sur I'lle deniéss

Toute Ille de Nantes sera alimentée par le réseathaleur a I'horizon de 2018.

Jusqu’en 2012, le réseau alimentait la moitié e e Nantes (réseau vert). De 2012 & 2018,
ERENA doit créer un réseau de 10 km sur la partiesbde I'lle de Nantes.

A mars 2015, ERENA a déja réalisé 6 km de nouveés@aux (en orange sur la carte ci-apres),
il lui reste prés de 4 km a réaliser jusqu’en 2018.
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Contexte industriel de I'le de Nantes
On compte 2 sites industriels sur I'lle de Nantkgsine de conditionnement de sucre de canne
Beguin-Say et la papeterie de Nantes (fabricatepapier testliner).

Dans les années ou l'activité portuaire de Narttasiatense, l'industrie du sucre a occupé une
place tres importante dans le développement écapuande la ville. Appartenant aujourd'hui au

groupe Tereos, l'usine Beghin-Say de Nantes, shoééevard Bénoni Goulin, a été construite

en 1935 et demeure la derniére raffinerie de suereanne a avoir été batie en France.

Béghin-Say effectue aujourd’hui uniquement du ctodihement. La matiére premiére est, pour
plus de la moitié de la production, du sucre deneaqui arrive par bateau a Montoir, en

provenance de La Réunion.

L’'usine conditionne aussi du sucre de betteravearqive par camion des sucreries de Tereos
basées dans le nord de la France et le bassiteparis

Il N’y a donc pas de gisement identifié d’énerdasles permettant de répondre aux objectifs
attendus.

Quant a la Papeterie de Nantes, elle vient toue jd&€tre rachetée par le groupe NorPaper
(début 2015), situé dans le Nord de la France.dcé&® est spécialisée dans la fabrication de
papier et de carton depuis 1998. La seule énewmgief disponible provient des eaux de
refroidissement nécessaires au process de l'usine.

Le reste du réseau au nord et sud de I'lle de Nagtint en centre-ville, il N’y a pas d’autre
gisement identifié d’énergies fatales.

ERENA a ainsi répertorié des installations produiisde I'énergie fatale et susceptibles de
pouvoir étre valorisée sur le réseau de chaleutr€¢mire.

Détail de la chaleur fatale utilisable a traverséleeau de chaleur Centre Loire

Installation Tvoe d'éneraid Température Valorisation Quantité

disposant de chalepAdresse yp 9%de la chaleuf . d’énergie
fatale possible :

fatale fatale valorisable

Déja en place sur |e

Centre de traitemen#l5 rue deEau surchauffép p
réseau via les

et de valorisationl'Etier issue de échandeurs g
des déchetZl prairie del'incinération |160°C . geu €135 Gwh/an
. X récupeération
ménagers de Nantellauve des ordurep . & . I
Métropole 44300 Nantes | ménageres Installes —  a &
chaufferie Malakoff
Impossible a
33 Boulevard Eaux de valoriser
Usine NorPaper Bénoni Goulin{ refroidissement| 38°C directement sur I
44200 Nantes| process réseau, température

inférieure a 80°C

Aucune (using
45 Boulevard de (

Beguin-Say Bénoni Goulin - - -

44200 Nantes condltlonneme
uniquement)
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5.9. TRAFIC

5.9.1. Circulation intérieure

Les circulations internes seront celles des camapprovisionnement en biomasse. Les
rotations correspondantes ont été estimées atdoratgar jour.

Les voies de circulation internes seront dimensesnpour permettre les manceuvres des
camions et la circulation aisée des voitures (ptzin de circulation joint au dossier).

Un parking personnel/visiteur sera présent au nivkasite ainsi qu’'un parking pour les poids
lourds. ERENA disposera d’'une entrée pour les casné pour les véhicules légers.

5.9.2. Trafic lié a I'activité envisagée

Le trafic est composé de la circulation des cama$ivraison du bois et des produits divers et
de la circulation de véhicules légers.
Pour les camions, le trafic se compose de :
- livraison du bois par des semi-remorques avemé® & fond mouvant de 90° me
biomasse,
- enlévement des cendres par camions avec berrtgpal« ampliroll » de 30
- livraisons diverses pieces détachées, produitaitement d’eau etc.

Le trafic journalier engendré par I'activité duestera d’environ :
- 3 camions & Fond Mouvant Alternatif de 9G par jour pour la livraison de la
biomasse,
- 1 camion benne de 30%par semaine pour I'enlévement des cendres,
- maximum 10 Véhicules Légers par jour.
Le trafic camions et véhicules |égers se réparit Iensemble d’'une journée aux heures
d’ouverture du site de 8h a 18h du lundi au vendred

5.9.3. Incidence sur le trafic local

Compte tenu du trafic enregistré sur la route dépaentale 723 (34 300 véhicules par jour dont
environ 10% de camions, soit 3 430 poids-lourdsjpar), I'impact engendré par I'activité en
projet sera négligeable. Elle représentera envixdfo du trafic poids-lourds sur la RD723 et
0,03% du trafic véhicules légers.

5.9.4. Mesures prises pour limiter les impacts liés au trféc routier

Le trafic suivra les horaires d’ouverture de lai&ticet n'aura pas lieu la nuit.

Les voiries d’accés seront congues pour assulmriae circulation des véhicules.

Les voies de circulation internes seront largend@nensionnées pour permettre le croisement et
les manceuvres aisées de camions et voitures.
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5.10. PROTECTION DES ELEMENTS NATURELS ET HUMAINS

5.10.1.Milieu naturel — paysage

La nature et le volume des polluants émis pariVd@étde I'entreprise ne peuvent étre a I'origine
d’'une dégradation chronique et aigué de certactedias biologiques de I'environnement (faune,
flore, qualité des eaux).

Les différentes zones naturelles d'intérét écologjdaunistique ou floristique (ZNIEFF) sont
suffisamment éloignées pour ne pas étre affectelep activités de la société ERENA.

Afin de préciser I'impact sur la végétation, noasiyons préciser que l'article R. 221-1 du Code
de I'environnement définit :
- un niveau critique annuel pour la protection devégétation a 30 pug/m?3 en moyenne
annuelle civile pour les NOXx,
- un niveau critique pour la protection de la vagjéh : 20 pg/m3 en moyenne annuelle
civile pour le SQ.

Les modélisations de la dispersion des polluaratisées dans le cadre de I'Evaluation des
Risques Sanitaires (voir le détail des calculsypbthéses dans le paragraphe 5.14) montrent que
la concentration moyenne annuelle modélisée psul@x est de 1,37 pghet 0,59 pg/mpour

le SGQ. Ces deux valeurs sont inférieures aux valeurtemgntaires définies dans l'article
R.221-1 du Code de I'environnement.

Concernant I'impact sur les différentes especemaless présentes a proximité du site, nous
pouvons préciser que I'Etude de Risques Sanit@ias le détail des calculs et hypothéses dans
le paragraphe 5.14) montre que les calculs d’indde risque sont inférieurs aux
recommandations des autorités sanitaires pour Mpes#ion humaine. Nous pouvons donc
penser qu'’il en serait de méme pour les especasaes.

L’étude d’incidence realisée (voir en annexe 3) trogue les impacts attendus du projet sur les
sites Natura 2000 a proximité sont nuls.

Ainsi, aucune mesure compensatoire n’est envisagée.

5.10.2.Impact visuel — Intégration paysagere

Les mesures nécessaires seront prises pour prd&garonnement. Ceci permet de limiter au
mieux I'impact de I'activité sur les milieux natlsest humains qui entourent I'établissement.

La distance qui sépare I'établissement des zomesldes rend négligeable I'impact de I'activité
de ERENA sur ces milieux.

Le terrain est situé en dehors des zones de pmiedes monuments historiques de la
Commune.

La facade des batiments est traitée de fagcon hamecgec un souci de sobriété.

lIs forment des volumes simples répondant strictéraax besoins et aux procédeés de la société.
Toutes dispositions seront prises pour garanprd@reté du batiment et de ses abords.
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5.10.3.Patrimoine

Les terrains qui sont occupés par la societé ERB&Ifont pas I'objet d’'une protection déclarée.
Le site d’implantation n’est grevé d’aucune semdudécoulant des abords de monuments
historiques ou de sites protégeés.

Toute découverte archéologique fortuite, notamnagntours des travaux, sera traduite par un
arrét de la progression des chantiers. La décaigera signalée sans délai aux services de la
DRAC, conformément a la loi du 27 septembre 194apb sur la réglementation des fouilles
archéologiques.

5.10.4.Impact sur la commodité du voisinage

Bruit

Les installations techniques (chaudieres) et Idsicuées entrants et sortants seront sources
potentielles de bruit. De méme, il existe des semirde bruit dans I'environnement : le trafic
routier sur la route de Pornic et sur la rue dédéfornie.

Les mesures prises pour limiter I'impact du bruitgite sur le voisinage sont développées dans
le paragraphe 5.4.

Vibrations

L’établissement utilisera différentes installatiggmair son fonctionnement.

Le fonctionnement de ces installations ne seraapbarigine de vibrations génantes connues

pour le voisinage.

L’installation sera construite, équipée et explite facon que son fonctionnement ne puisse
étre a l'origine de vibrations mécaniques suscigsgide compromettre la santé ou la sécurité du
voisinage, ou de constituer une nuisance pour-celui

Odeurs
Le stockage de bois, des huiles/liquides/etc..., gmrmi les sources d’odeurs possibles.
L’activité ne génere que tres peu d’odeurs ou éomsdiffuses.

Emissions lumineuses
Les installations (chaudieres, équipements teclesigdonctionneront la nuit mais aucun
personnel ne sera présent. Cependant, de nuitpgreme hivernale, les jours sont plus courts et
les sources lumineuses seront mises en servicet@uta nécessaire.
Ces sources lumineuses sont :

des éclairages intérieurs, peu visibles de I'éetgf

de I'éclairage des voies d’acces.
Le projet ne sera pas a I'origine d’émissions lwenses susceptibles de géner le voisinage.

Circulation des véhicules
Les véhicules du personnel et les camions de $gracirculent sur la voirie proche ; ce point est
examiné dans le détail au paragraphe 5.9.
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5.11. EFFETS TEMPORAIRES ET INDIRECTS LIES AL 'ETABLISSEMENT

Les impacts temporaires vont étre générés pardisamces dues au chantier Ces impacts seront
transitoires dans la mesure ou ils n’existerontpgredant la durée des travaux.

5.11.1.Génes occasionnées

Comme pour tout chantier, 'aménagement du sitagitaction ou démolition des batiments ou
installations existantes) pourra étre source de :

Pollution de I'eau ou du sol

Les risques sont liés :
au déversement accidentel de produits polluanis ides engins de chantier (déversement
d’huile ou de carburant),
a l'accroissement prévisible du taux de matieres sespension dans les eaux de
ruissellement, générées par les travaux de temesge

Poussiéres :

Les nuisances seront dues au soulévement de passdié au passage des engins de travaux,
susceptible de géner la circulation automobilegfpliétons sur les voies proches du site.

La nuisance engendrée devrait étre limitée.

Impact visuel :
Les voies de circulation seront tadchées par legdde travaux. Les nuisances seront également
imputables a la présence des engins de chantidesetppareils de levage.

Bruit :
Les nuisances sonores seront liées :
a la circulation des engins de terrassement, dgyteet de transport,
a 'assemblage des éléments constituant les batinjeercage, sciage, soudure...)

Production de déchets :
matériaux de terrassement,
ferraille,
emballages...

5.11.2.Dispositions prises

Chaque entrepreneur devra prendre toutes les dispgsnécessaires pour réduire, dans la
mesure du possible, les génes occasionnées. Istakimi impose un certain nombre de mesures
particulieres.

Protection de la qualité de I'eau :

Les périodes de terrassement auront lieu dansrfeebaonditions climatiques.

Les zones de stationnement et d’entretien des erdgnchantier seront choisies de facon a
minimiser les risques de pollution ponctuelle (déement de carburant ou d’huile).

Les huiles de vidange des véhicules de chantiemseécupérées en totalité et remises a un
collecteur agrée.
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Protection de la qualité de I'air :
Des dispositions particulieres, comme l'arrosage atees, pourraient étre prises afin de limiter
les envols de poussiéres.

Bruit :

Les engins et appareils utilisés sur les chantesgecteront la réglementation en vigueur.
L’emploi des engins de chantier sera limité, d'uiagon générale, aux horaires et jours
ouvrables. Si, pour des raisons exceptionnelles,elgreprises étaient amenées a poursuivre
I'exécution de leurs travaux en dehors de ces Bertrfurs, les engins qui seraient alors utilisés
seraient strictement limités aux petits matériel€lantier.

Les livraisons de matériels et matériaux par canmoonsemi-remorque devront intervenir
également dans les mémes créneaux horaires etjmusn Il en sera de méme des engins et
camions de manutention de terres tant dans I'etecdinchantier qu’a I'extérieur.

Dans I'éventualité de travaux de sciage ou de gasde dalles a l'intérieur de batiments, de
transfert de gros matériel, les travaux pourrorg éffectués de nuit pour éviter la géne des
opérateurs.

Le battage de pieux pour I'extension pouvant eméfraine nuisance sonore pour tout voisinage
ne sera quant a lui pas effectué de nuit.

Déchets :

Les modalités d’extraction et de réemploi des neat&rde terrassement relévent directement
des dispositions constructives.

Tous les déchets produits sur le chantier sermukés dans des bennes et évacués par des
sociétés spécialisées vers des centres de stoockatgetraitement ddment autorisés.
L’entrepreneur de gros ceuvre devra prendre toatedispositions pour I'évacuation des déblais,
gravats, détritus, emballages, etc... dans les donditéglementaires.

Des postes de nettoyage seront prévus a chaqie dgerdtenceinte du chantier, aussi bien pour
les engins et camions que pour le personnel ouvrier

Le nettoyage permanent des abords immédiats duiehahsur I'itinéraire de son transport sera
assuré.

Impact visuel :

Dans la mesure du possible, le chantier sera cbddunaniére a limiter I'impact visuel :
déchets stockés dans des bennes,
nettoyages fréquents.

Sécurité :

Les consignes de circulation seront scrupuleusemesmiectées et les engins de terrassement
seront équipés d’'une alarme de recul afin d’évdat accident.

L’emprise du chantier sera délimitée afin d’'empédrecces de toute personne étrangere aux
travaux.

Trafic routier :
La circulation des véhicules pourra étre perturpéedant la durée des travaux. Un itinéraire
adapté sera mis en place le cas échéant.
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5.12. REMISE EN ETAT DU SITE APRES EXPLOITATION

Cette situation se présenterait pour un arrét dé oo partie des installations, ou pour un
changement d’exploitant.

En cas d’'arrét d’'une installation, les batimentsose laissés en I'état, propres et vidés. Les
équipements seront démonteés, puis €liminés ouiséfdans un autre site par exemple). Les
stockages de liquides seront évacués. Les décheatérdontage et démolition éventuelle seront
éliminés selon une filiere adaptée. Toutes cesimgditions seront effectuées en conformité avec
la Iégislation en vigueur.

S'’il s’agit d’'un arrét total de l'installation, laociété ERENA informera la Préfecture 3 mois
avant l'arrét. Le site étant soumis a autorisatien,mémoire suivant sera constitué, en
application du Code de I'environnement :

plan a jour des terrains d’emprise de l'installatjo

mesures prises pour I'évacuation ou I'éliminatiogs cproduits dangereux, ainsi que des
déchets présents sur le site ;

un diagnostic de la qualité environnementale desetales eaux souterraines ;

description de I'insertion du site dans son enviement ;

modalités de surveillance de I'impact de I'instidia sur son environnement.

En cas de changement d’exploitant, la société ERE®&Bsera un diagnostic de la pollution

éventuelle du sol ou des eaux souterraines queactestés auraient pu générer. La société
informera la Préfecture de Loire Atlantique danstiEs qui suit le changement.

5.13. GARANTIES FINANCIERES

Compte tenu de la date du dép6t de dossier, la DaéendlAutorisation est soumise a l'arrété du
31 mai 2012, « relatif aux modalités de détermoraét d’actualisation du montant des garanties
financiéres pour la mise en sécurité des instaliaticlassées et des garanties additionnelles en
cas de mise en ceuvre de mesures de gestion d#éuiopodes sols et des eaux souterraines »,
dont les dispositions, selon son article 7, enteantigueur, le % juillet 2012.

L’arrété fait application du décret n°2012-633 dm&i 2012, qui étend 'obligation de constituer

des garanties financiéres aux installations sowsdsautorisation.
Le calcul du montant des garanties financierefoeshi en annexe 8.
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5.14. EVALUATION DES RISQUES SANITAIRES (ERS)

Le volet santé comporte différentes appellations :

- Volet sanitaire,
- Evaluation des Risques Sanitaires (ERS),
- Evaluation Quantitative du Risque Sanitaire (EQRS).

Dans ce chapitre, nous retiendrons I'appellatioSER

Cette méthodologie prévoit deux phases succesgu@sévaluer les risques pour la santé :

*

Une phase initiale qui correspond a é@wvaluation dite de £ niveau d’approche du risque
sanitaire : |'évaluateur adopte une approche majorante eengmt des hypothéses
qualitatives et quantitatives situées dans la @drdiute de la distribution hypothétique pour
évaluer I'exposition,

Une seconde phase qui correspond a éwsuation dite de 3™ niveau d’approche du
risque sanitaire, qui est engagée dans le cas ou la premiere éfagaras de déterminer que
le risque encouru par les populations n’est pasable.

Le présent dossier répond a la phase initiale dedthodologie. Cette phase se compose de
quatre étapes :

1.

Identification du potentiel dangereux ou identificdion des dangersqui consiste a
identifier les effets indésirables que les substansont intrinséquement capables de
provoquer chez ’lhomme,

Evaluation de la relation dose — réponsel’estimation de la relation entre la dose, ou le
niveau d’exposition aux substances, et I'incidegicka gravité de ces effets,

Evaluation de I'exposition consiste a déterminer les voies de passage duapolte la
source vers la cible, ainsi gu’'a estimer la fréqaeta durée et 'importance de I'exposition,

La caractérisation du risque correspond a la synthése des informations issuwes d
I'évaluation de I'exposition et de I'évaluation tetoxicité sous la forme d’'une expression
qualitative et si possible quantitative du risque.

L’ERS s’appuie sur les connaissances scientifigqaidses données propres au site. La démarche
d’évaluation s’accommode du déficit de connaissatae I'existence d’inévitables incertitudes
scientifiques. Dans cette démarche, I'évaluatetirmesené a faire des hypothéses et a prendre
des options pour mener a bien son analyse.

Quatre grands principes sont a respecter :

+ le principe deprudence scientifique: il consiste a adopter des hypothéses
raisonnablement majorantes en cas d’absence deéeeneconnues ;

4+ le principe deproportionnalité : il veille a ce qu'il y ait cohérence entre legde
d’approfondissement de I'étude et I'importance ideglences prévisibles ;
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+ le principe despécificité: il assure la pertinence de I'étude par rappdiisage et
aux caractéristiques du site et de son environnemen

4+ le principe detransparence: étant donné qu'il n'existe pas une connaissance
absolue, le choix des hypothéses, des outils eteafyré d’approfondissement
nécessaire reléeve du jugement et du savoir-fairéédaluateur. La régle est que
ces choix soient cohérents et expliqués.

La méthodologie suivie dans cette étude se réfargguade méthodologique de I'INERIS
« Evaluation des risques sanitaires dans les étutiespact des installations classées pour la
protection de I'environnement(2003).

Nous utilisons une approche permettant d’avoir car¢ographie de I'impact des émissions sur
une longue période afin d’obtenir des résultats :

Comparables aux normes et aux recommandationggaewi sur la qualité de lair,
Utilisables pour I'étape ultérieure d’étude du usgsanitaire (doses-effets) qui
s’intéresse aux effets des expositions des popuksur de longues durées.

Les outils de modélisation utilisés correspondemt secommandations de I'US-EPA pour
I'étude d’'impact sanitaire des rejets atmosphésales sources fixes.

Remarque : Cette étude a été réalisée avec lesissances actuelles. La méthode et les outils
utilisés sont ceux connus et validés a la date&daation du rapport.

Le synoptique suivant présente notre démarche.
L’Etude Quantifiee du Risque Sanitaire est menéeé éapes :

1) Sensibilité de I'environnement — Population paiedlement exposée
2) Détermination de la nature et des flux de poltsa

3) Relation dose — réponse des substances émises

4) Quantification des émissions

5) Scénarios d’exposition des populations

6) Caractérisation du risque sanitaire

Le contenu de ces 6 étapes est explicité ci-dessous

1 - Sensibilité de I'environnement — Population p@hntiellement exposée

Il s’agit de recenser les informations sur le bdet fond de la pollution pour les substances
étudiées et de déterminer dans la zone d'influetheesite, la population particulierement
sensible.

2 - Nature et flux de polluants

Vous trouverez au § « Inventaire des substancetes » :
- l'inventaire des substances et des agents regjetés
- une hiérarchisation de ces substances et de gmdsaen fonction de leur nocivité
potentielle et des quantités susceptibles d’étrieesm
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EMISSIONS METEO SITE / ENVIRONNEMENT POPULATIONS
Cara’ctéristiques du Chroniqugs Météo _ Populations
Nature et flux des procédé et des rejets statistiques Topographie sensibles +
polluants (canalisés, diffus,...) Recensement INSEE
Identification des Caractérisation des Modélisation de la dispersion Cartographie des
dangers — Choix des | émissions atmosphérique des polluants populations
polluants > v

Concentration en
moyenne annuelle

Déterminations des expositions par
inhalation

Evaluation du risque sanitaire =
Ratio de dangers pour les polluants a seuil,
Exceés de risque individuel ou collectif pour les pluants cancérigénes (ou sans seuil)

A
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Nous porterons une attention particuliere aux sutazsts chimiques a phrases de risque R45,
R46, R49, R60 et R61 (cancérogénes, mutagenexigués pour la reproduction, dites
substances CMR) et a celles citées dans I'annéxke Ilarrété du 2 février 1998 relatif aux
rejets de toute nature des Installations Classéasl@ Protection de I'Environnement.

L’objectif est de sélectionner celles qui feromtjet d’une étude quantifiée approfondie dans
la suite de 'EQRS (Etude Quantifiee des Risquest&iees).

3 - Relation dose-réponse

Vous trouverez dans le 8 « Relation dose-réponsee»synthése des informations sur la
dangerosité de chaque substance retenue pour I'&RBs Valeurs Toxicologiques de
Référence (VTR).

Il s’agit de la présentation des caractéristiqo&gcblogiques des polluants émis ainsi que des
relations dose-effet connues. Cette partie prédantexicité chronique des produits émis et
en particulier le risque cancérigene. Les diff&sagpes d’effets sur la santé sont rapportés
ainsi que les voies d’exposition et les organekesib

Les toxigues peuvent étre rangés en deux catégarienction de leur mécanisme d’action :
- Les toxiques a seujlpour lesquels il existe des valeurs toxicologgde référence
en dessous desquelles I'exposition est réputée s@mtpie. Ces valeurs
toxicologiques de référence, basées sur les caamass scientifiques, sont
fournies pour chaque voie d’exposition par les desninstances internationales
telles que 'OMS ou des organismes américainsgets 'US-EPA (United States
Environnement Protection Agency) ou 'ATSDR (Agenimy Toxic Substances
and Disease Registry).

- Les toxiques sans seuiltels certains produits cancérigenes pour lesquefgest
pas possible de définir un niveau d’exposition sé@tue pour la population. Pour
ces produits, des excés unitaires de risque (ERht)feurnis. lls correspondent au
nombre de cas de cancers attendus pour une expopiéndant la vie entiere ou
une trés longue durée.

Les Valeurs Toxicologiques de Reéférence publiéear pthague composé étudié sont
présentées.
Nous déterminons pour les composeés retenus, etidordes données disponibles :

- le vecteur de la pollution et les voies de péni@mnatans I'organisme, ou les voies

d’expositions,

- le ou les organes cibles,

- les valeurs correspondant aux seuils d’exposit@ms sisque ou a faible risque.
Pour toutes les recherches sur les substancespueses suivantes ont été systématiquement
consultées :

IRIS (Integrated Risk Information System), de [HHBA (United-States
Environmental Protection Agency) qui est ’Agen@Rtotection de 'Environnement
des France,

ATSDR (Agency for Toxic Substances and DiseasadRgy qui est I’Agence pour
'Enregistrement des Substances Toxiques et deadiés,

Health Canada,

OMS : Organisation Mondiale pour la Santé,

RIVM (Rijkinstituut voor volksgezondheid en miligu

OEHHA (Office of Environmental Health Hazard Asseent).
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Valeurs Toxicologigues de Référence (VTR) pour lesffets a seuil

Nous définissons :
Pour linhalation: des concentrations de réferend®fC) ou concentrations
admissibles dans l'air (CAA). Ce sont des estinmetide I'exposition continue de la
population humaine sans risques pour la santérfypds les sous-groupes sensibles).
Elles s’expriment en masse de substance patar inhalé (mg/mou g/n?).

Valeurs Toxicologigues de Référence pour les effetancérigénes sans seulil.

L’effet cancérigéne d’'une substance (génotoxiquaan) sans seuil est exprimé par la notion
d’Excés de Risque Unitaire par voie orale (ERUa@r poie cutanée (ERUC), ou par
inhalation (ERUi).

L’exces de risque unitaire indique la probabilitgpglémentaire, par rapport a un sujet non
exposeé, qu’un individu a de développer un candkest exposé a une unité de dose ou de
concentration du toxique pendant une vie entiere.

L’ERUi s’exprime en fg/m°)™.

Par exemple, 'ERUi du benzéne est de 7,8.106n(") .

Cela signifie qu’une personne qui serait exposéelget sa vie entiére ang/m® du benzéne

a une probabilité de 7,8 chances sur 1 million éectbpper un cancer. C’est-a-dire que sur
10 millions de personnes exposées une vie enti@te concentration va statistiguement
comptabiliser 78 cancers en exces.

4 - Quantification des émissions

Vous trouverez au paragraphe « Quantification desssons », les caractéristiques des
différentes sources de polluant.

flux,
caractéristiques du rejet (vitesse, températitiyce du rejet, ...),
modulation du rejet dans le temps.

5 - Scénarios d’exposition des populations
Modélisation de la dispersion atmosphérique desyahts.

Le calcul de dispersion atmosphérique intégre feégation de polluants sur toute une année.
Nous avons utilisé le modéle ARIA Impact.

Aire d'étude
L'aire d’étude retenue est un carré de 10 km x dDdentré sur I'Etablissement et orienté
nord-sud.

Topographie
Le relief étant peu marqué, nous n'avons pas iatégrelief dans le modele de dispersion

atmosphérique.
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Météorologie locale

La météorologie locale est un parametre important pa dispersion des polluants dans I'air.

Le vent est le vecteur de la pollution et la tuemgle atmosphérique est a l'origine du
processus de diffusion.

L’approche proposée est l'utilisation de donnéegeprélogiques statistiques. Cette approche
a permis de prendre en compte des données triregiir les 5 derniéres années.

Les parametres pris en compte sont la tempérdtuferce du vent, la direction du vent, la

nébulosité, les précipitations.

Nous avons utilisé en référence les données mdévgugaes de la station météo France de
Nantes-Bouguenais, située a environ 10 km au sedtalu site.

Résultat de la dispersion — Cartes d’'iso-concentvat

Pour I'ensemble des polluants retenus, I'étude dpedsion fournit des estimations des
concentrations en moyenne annuelle sous formertiesca

Les calculs réalisés permettent de comparer lescenwrations des polluants dans
I'atmosphére au niveau du sol avec ledeurs guides réglementairegen particulier le
décret du 15 février 2002 relatif a la qualité ter) et avec les valeurs toxicologiques de
référence, et de mettre en évidence les zonesabfeentrations sont les plus importantes.
Ces calculs permettent de déterminer une valeuexj@ssitions des riverains aux polluants.

Les résultats présentés sous forme de tableaug eales d’iso-valeurs (représentatifs des
valeurs maximales modélisées) sont les concentmtgur I'ensemble du domaine en
moyenne annuelle.

La détermination des expositions

Dans cette étape, I'exposition par inhalation esingée en utilisant les résultats de la
modélisation atmosphérique qui permet de connbdsreoncentrations attendues de polluant
a distance du site, compte tenu des émissionsetatelitions météorologiques.

6 - La caractérisation du risque sanitaire
Celle-ci ne sera effectuée que pour les composés lesquels on dispose de valeurs
toxicologiques de référence.

Pour les polluants a seuil
La caractérisation du risque correspond au calesliddices de risques (IR) ou des ratios de
dangers (Rdg) qui sont le rapport entre les conagoms attendues dans I'environnement et
la valeur toxicologique de référence.
La comparaison de la concentration moyenne au peipius défavorable avec la valeur
toxicologique de référence, permet de conclureysédl ou non respect des recommandations
des autorités sanitaires (Indice de Risque < 1).

Pour les polluants a effet cancérogene ou sank seui
Le risque représente la probabilité de survenudfetdée nocifs chez un individu. Nous
calculons I'excés de risque individuel (ERI) enpagtant I'excés unitaire du risque (ERU) a
la concentration atmosphérique moyenne modélisgoiat le plus défavorable.

ERI=ERUXC®°

La valeur maximale recommandée par les autoritéstag@s pour 'Exces de Risque
Individuel est de 18 (recommandation de 'OMS, circulaire du 10 décesrit#99).
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5.14.1.Sensibilité de I'environnement

5.14.1.1.Etat initial de I'environnement

5.14.1.1.1.Sources de pollution

Dans la région considérée, la pollution de I'am\pent principalement :
de la circulation automobile,
des rejets industriels.

Circulation automobile
Le site est implanté dans une zone urbanisée sitygeximité du Boulevard de Pornic, dont
le trafic de 34 300 véhicules/jour, contribue addlution de I'air.
Les émissions liées au trafic routier sont en gidnévaluées sur la base des parameétres
suivants : dioxyde de soufre (§Omonoxyde de carbone (CO), oxydes d'azote (NQx) e
composés organiques volatils (COV) dont essentielid le benzene.
Les composés organiques volatils contenus darealesirants et susceptibles d’étre émis par
le trafic routier sont notamment :

Le benzene, qui entre dans la composition de diess a hauteur de 1% au

maximum,

Le toluene,

Les xylénes, contenus dans I'essence,

L’éthylbenzéne, qui est ajouté a I'essence emnaile ses propriétés antidétonantes.

Installations industrielles
L'installation est implantée dans une zone urbanetéelativement industrialisée.

5.14.1.1.2.Réseaux de mesures de la qualité de I'ai

La qualité de I'air au niveau de la région nantase étudiée par I'association Air Pays de
Loire, qui dispose de stations de mesures dane taggglomération.

Les polluants atmosphériques sont trop nombreux ptre surveillés en totalité. Certains
d’entre eux sont choisis parce qu’ils sont caratiques du type de pollution (industrielle ou
automobile) et parce que leurs effets nuisiblesr ganvironnement et/ou la santé sont
déterminés.

Les polluants surveillés au niveau des stationségure sont les poussieres (ou Particules en
Suspension Ps), I'ozone (03), les oxydes d’azo@x(\et le dioxyde de soufre (SO2).

5.14.2.Description de la population exposée

5.14.2.1.Recensement des populations

Les sources de données utilisées sont :
recensement de la population de 2012 effectuéIN&EE,
le Fichier National des Etablissements Sanitatesociaux (FINESS),
les statistiques agricoles Agreste (Ministere’agriculture, de I'alimentation, de la
péche et de la ruralité).
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Délimitation de la zone d’étude :

Le domaine étudié doit étre suffisamment grand e les obstacles (batiments, arbres)
puissent étre considérés comme faisant partie dairteet pour contenir les panaches
calculés.

Nous prendrons un domaine de 10 km de c6té camtiénstallation.

Les données de population concernent les commumeapgartiennent (complétement ou

partiellement) au domaine d’étude.

Le tableau ci-dessous fournit les données de pbpalau recensement de 2011 pour les
communes concernées par le projet (Source : INBEEensement 2011).

DENSITE
COMMUNES POPULATION
(hab/km?)
Nantes 296 027 4415
Rezé 40 174 2825
Bouguenais 18 899 582

La pyramide des ages (répartition par age et per de la population) est donnée dans les
tableaux ci-dessous pour les communes concernéaspa : Rezeé, Bouguenais, Nantes.

Commune de Nantes : Commune de Rezé : Commune de Bouguenais :

L’habitation la plus proche se trouve a 200 m emviau Nord-Est du site, rue Ordronneau.
Le quartier résidentiel du Bois Chabot sur la comende Rezé se situe a 200 m au Sud-Est
de la limite de propriété du site étudié.

5.14.2.1.Populations sensibles

Les établissements recevant du public présentsudansyon d’l km autour du terrain étudié
sont précisés sur le plan ci-dessous.
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Ecole Jean Parc Relais Navibus
Jaures
Dépbt TAN
Step Ecole et gymnase
Plancher
Erena
Daniel Brottier -
Apprentis Auteuil

Ludotheque Richy

Plateau sportif du Fougan de Mer

Localisation des Etablissements Recevant du Pufdmurce geo-nantes)

Ecoles, colléges, lycées

Le groupe scolaire le plus proche du site est Iooaternelle et élémentaire Jean Jaurés, a
environ 500 m au Nord-Est du site. L’établissemméatpas souhaité communiquer I'effectif.
L’établissement d’enseignement privé Daniel Brotfiees Apprentis d’Auteuil), se situe a
environ 100 m au Sud du site.

Etablissements de santé

Les principaux établissements de santé de RezéoeguRnais, recensés dans la base de
données Finess du Ministére de la Santé, sontisléems les tableaux ci-apres.
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Etablissements de santé de Bouguenais (source éckiness du Ministere de la Santé)

Il n'existe pas d’établissement de santé a prognmimédiate du site. Les hopitaux, cliniques
et maisons de retraite alentours sont préciséesuan ci-dessous. L’hopital le plus proche
(Hopital de jour Le Bois Marinier) est situé a 180au Sud-Est ; la maison de retraite, a
300 m a I'Est (résidence de Mauperthuis).

Erena ]

\ Résidence Mauperthuis

Sy o

Hépital de jour Le Bois Marinier

Hépital — clinique : @&
Maison de retraite : f&
Localisation des établissements de santé
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Logements
Les habitations du quartier de Trentemoult suolamune de Rezé sont de type individuel.

Les données relatives au logement sur les comnudeBezé et de Bouguenais sont précisées
dans les tableaux ci-apres.

Le logement sur la commune de Rezé

Le logement sur la commune de Bouguenais

Sports et loisirs
Le gymnase Alexandre Plancher se trouve a envirkm & I'Est du site étudié. Le plateau
sportif du Fougan de Mer, a environ 700 m au Sud-Es

Agriculture
Les principales statistiques (recensement 2000A@RESTE) pour la zone d’étude sont
présentées dans le tableau ci-dessous :

Surface agricole Terres Superficie Nombre Nombre total Nombre
Commune utilisée (ha) labourables toujours en d’exploitations d'actifs sur les Nombre | d’exploitations
(ha) herbe (ha) exploitations (en | de vaches en 1988
€q. temps plein)
Nantes 87 20 c 21 75 0 61
Rezé 194 13 165 14 22 c 34
Bouguenais 388 106 210 37 81 152 73

¢ = donnée confidentielle

5.14.3.L'inventaire des substances rejetées

L'objectif de cette étape est d’identifier le paxhaustivement le potentiel dangereux du site
vis-a-vis d’un risque sanitaire.

Pour cela, il est procédé a un recensement desasgbs et agents dangereux susceptibles
d'étre mis en ceuvre, produits ou stockés surde sit

Tout événement de santé indésirable, et par erxensout effet toxique sera considéré
comme un danger.
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Les substances chimiques sont susceptibles dequewvdes effets aigus liés a une exposition
courte a des doses en général assez élevées adffeiss subchroniques ou chroniques

susceptibles d’apparaitre suite a une expositiolopgée a des doses plus faibles. Dans le
cadre de 'ERS autour des installations classéest atoxicité subchronique a chronigue

qui nous préoccupe.

5.14.3.1.Recensement des produits (caractérisatiorsite)

L'ensemble des effets potentiels de ['établissenzerété étudié dans les paragraphes
précédents d’ I'étude d'impact, a savoir pour J'gaur l'air et les déchets. Il ressort de ces
différents chapitres que sur les quatre compartisn@mvironnementaux (air, eau, sol,

déchets), seul 'air est a considérer comme mitigpacté. En effet :

L'élimination des déchets est faite dans des iastais classées pour la protection de
I'environnement. La garantie donnée par les expitst est que ces installations sont
soumises au respect des normes de rejet et samntssoeillance de I'administration ; il
n'existe donc pas d'impact sanitaire lié aux déch@t les populations avoisinantes du site.
Les eaux industrielles sont traitées sur site padébourbeur-déshuileur avant rejet. Les
eaux usées sanitaires sont traitées par la stagimmunale.

Les eaux pluviales du site sont traitées par digéshuileur/débourbeur avant rejet dans le
réseau communal.

Si l'audition est en danger a partir de 80 dB(Ag¢xgiosition quotidienne, des niveaux
inférieurs peuvent étre fatigants. Les effets phlggiques non auditifs du bruit sont le
stress, les palpitations cardiaques, I'élévatiodadnsion artérielle, les troubles gastro-
intestinaux, la perturbation du sommeil et unegfagi excessive.

Il N’y a pas de vibrations transmises par les @&ésv Le niveau sonore n’est pas de nature
a engendrer des troubles chez les riverains.

Les niveaux sonores générés par linstallation soatactéristiques d'une activité
industrielle : les procédés utilisés générent iadement du bruit mais les niveaux
sonores restent bien en deca des niveaux de danger.

Seul l'air impacté par les rejets atmosphériquessigles installations qui sont susceptibles
d'étre un vecteur de risque sanitaire pour la il avoisinante. La voie d’exposition
étudiée sera donc exclusivement l'inhalation.

5.14.3.2.Caractérisation des substances

L’objectif de ce paragraphe est d’inventorier lebstances et les agents susceptibles d’étre
rejetés par les installations.
Il s’agit des :

NOx (Oxydes d’azote)

SO, (Dioxyde de soufre)

Poussiéres

COV (Composés Organiques Volatils)

HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques)

Métaux

Dioxines/Furanes.
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Le choix des substances pour cette évaluation eatisé en fonction des connaissances de
COFELY Services et ERENA sur des installations kim@s ainsi qu’en fonction de la
disponibilité de VTR ou de valeurs guides.

Ainsi, nous retiendrons les NOSQ, poussieres et COV (nous avons choisi le benzene
comme polluant traceur), les HAP, les métaux etdiexines furanes. En effet, le CO ne

dispose d’aucune VTR (Valeur Toxicologique de R&fiée) ni de valeur guide de qualité
d’air sur une anneée civile.

5.14.3.3.Caractérisation des produits utilisés

Le site stocke des liquides techniques dont leacta@ristiques sont données ci-aprés. Nous
avons repris les principaux produits stockés.
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Nous avons évalué les risques cancérogéenes, metagétératogenes de ces produits a partir desgdde risque dans les fiches de données

de sécurité.
Phrases de risque indiquées par les fiches de domséde sécurité
(partie 15)
c Cancérogéne Mutagéne Tératogeéne
onsom
Nom mation | Etat Composition N°CAS | Solubilité |Phrases de risque P?i;a:quede Phrgg;ﬁ: o Autres
annuelle
R40,R45,R49 | "Ras | Re1, R63, R64
Atout Vert
dégraissant | 24 | | iquide Sodium hydroxyde (2%>= C <5%) 1310-73-2  ubdé Néant Néant Néant R34
TS 5L
Cromadex — 2 butanone-oxime (0-1%) Non Néant Néant Néant R10
Produit de Queldues | | jquide | Acétate de 1-méthoxy-2-propyl (2,5-10% - miscible Néant Néant Néant RG6
finition 400 Naphta lourd (pétrole), hydrotraité (25-50%0) Neant Neant Neant
Qr9h|d|s . L Liquide Propane-2o0l (2,5-5%) 67-63-0 Peu misc|ble Néant Néant Néant R10
indicateur net litre/an
Liqueur 1
alcalimétrique | . Liquide Acide sulfurique (2,5-5%) 7664-931{9 Peucibite Néant Néant Néant R38
N10 litre/an
Acide fluorhydrique (0%>= C <2,5%) 7664-393 . . . R37
Samitartre SI| 29 | | jquide : . Diluable Néant Néant Néant R23/24/25
Acide chlorhydrique (25%>= C <50%) 7647-01-0 Neant Neant Neant R34
amitartre , iquide ydroxyde de sodium v>= C <50% - Diluable éant éant éant
Sami N| Queldues || iquid Hydroxyde de sodium (25%>= C <50% 131027B- Diluabl Né Né Né R35
S;?ésse K- Queldues | pateux Pas d'information Insoluble Néant Néant Néant -
Indicateur . - . . 0 . . . .
TAC Mixte litre/an| Liquide Ethanol dénaturé (50-100%) 64-175 Miscible Néant Néant Néant R10
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Phrases de risque indiquées par les fiches de domséde sécurité
(partie 15)
P Mutagéne Tératogéne
Consom " i Cancemge:ne Phrase de Phrases de
Nom : Etat Composition N°CAS | Solubilité |Phrases de risque . . Autres
mation R40 RA5 RA9 risque risque
' ' R46 R61, R63, R64
Acétate d'éthyle (10%<= C <25%) 141-7816
Sodium petroleum sulphonate (2,5%<= € 68608-26-
<10%) 4
K release Qllj_?mues Liquide Propane (10%<= C <25%) 74-98-6 |nsoluble Néant Néant Néant R12
itres
aerosol Distillats légers (pétrole) hydrotraités | 64742-47- R36
(25%<= C <50%) 8
Huiles lubrifiantes (10%<= C <25%) | /%9922
Liqueur
alcalimétrique | litre/an| Liquide - - Miscible Néant Néant Néant -
N25
Liqueur
complexométri| litre/an| Liquide - Peu miscible Néant Néant Néant -
que N50
Alkyl amido bétaine (<5%) 617%9'40' Néant Néant Néant
R22
Ethyléne, diamine tétra-acétique, sel Ao . . . R34
y oo tétrasodique (<10%) 64-02-8 Néant Néant Néant R36
arosam Quel - _97-
clean lves | Liquide Alcool gras éthoxylé (<5%) 680(12 97+ Soluble Néant Néant Néant R37
R38
Di propyléne glycol méthyl éther (<5%) 345%0'94' Néant Néant Néant Sg(l)
Métasilicate de sodium (<5%) 6834-92-0 Néant Néant Néant
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Phrases de risque indiquées par les fiches de domséde sécurité
(partie 15)
L Mutagéne Tératogéne
Consom . L, Cancemge.ne Phrase de Phrases de
Nom : Etat Composition N°CAS | Solubilité |Phrases de risque . . Autres
mation R40. R45. R49 risque risque
’ ' R46 R61, R63, R64
Marosam
Lingi Quelques | ingett Pas d'informati Peu miscib Néant Néant Néant
gisam litres ingette as d'information eu miscible éan éan éan
Orange
Marqsam Quelques Liquide Benzéne (0,02%) 71-43-2 Insolublg Néant Néant Néant R10
Lugrip litres
Marosam Quelques Créme Pas d'information Partiellemen Néant Néant Néant
marorange litres t
'\N"ifrg’t“e”g;g 1 litre/an| Liquide Mercurigue 11 nitrate 1 H20 (0,1-%) 7783-84 Miscible Néant Néant Néant R48
Huile mobil Alky! dithiophosphate de zinc (1-5 %) -
Quelqued | . . a . P p . .
delvax litres | H19Uide ["Phemate de calcium sulfure a longue chajne Neégligeable Neant Neant Neant -
15wW40 alkylée (1-5%)
Odys NDH Qll’iter'g:es Liquide Acide sulfurique (>=15%) 7664-9319  Soluble Néant Néant Néant R35
Odys NDP Q‘ﬁfr'g:es Liquide Acide phosphorique (>25%) 7664-39-2  Solublg Néant Néant Néant R34
Odytherm FS Quelquey | . .. . Hydroxyde de sodium (2,5%<C<5%) | 20> R20/21/22
510L litres Liquide 20 Soluble Néant Néant Néant R35
Monoethanolamine (>25%) 141-43-5
5 Ethanol dénaturé (50-100% 64-17-5
Phenolphtale) 1 o/anl Liquide ; uré ( ) Miscible R45 Néant Néant R10
ne TA Phénolphtaleine (0,1-0,9%) 77-09-8

Ces produits sont utilisés en trés faibles quangténe sont pas a l'origine d’émissions atmosphés. Le reste de I'étude ne porte que sur les
rejets atmosphériques issus des installations mdvastion du projet.
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Nature des phrases de risques

R10 Inflammable

R12 : Extrémement inflammable

R22 : Nocif en cas d’ingestion

R34 : Provoque des bralures

R35 : Provoque de graves brdlures

R36 : Irritant pour les yeux

R37 : Irritant pour les voies respiratoires

R38 : Irritant pour la peau

R41 : Risque de lésions oculaires graves

R45 : Peut provoquer le cancer

R50 : Trés toxique sur les organismes aquatiques

R66 : L'exposition répétée peut provoquer desseehkeau gercures de la peau
R20/21/22 . Nocif par inhalation, par contact alzepeau et par ingestion.
R23/24/25 : Toxique par inhalation, par contactcaagpeau et par ingestion.
R48 : Risque d'effets graves pour la santé en'eapakition prolongée

5.14.4 Relation dose-réponse

L'inventaire des substances et des agents repghficie® au chapitre précédent, a permis
d'identifier les substances les plus dangereusgmtentiellement émises en plus grandes
guantités.

L’objectif de ce chapitre est de présenter uneh®gde des informations sur la dangerosité de
ces substances et les Valeurs Toxicologiques dér&eéfe (VTR).

Pour toutes ces substances, les sources suivaritégeosystématiquement consultées (seules
les sources fournissant des informations sonti@as I'étude) :

United States Environmental Protection Agency g&F\),

Agency for Toxic Substances and Disease Regisif6DR),

L’Organisation Mondiale de la Santé (OMS ou WHO),

Fiches Toxicologiques et Environnementales de sfiftat National de

'Environnement Industriel et des Risques (INERIS),

Base de données FURETOX

RijksInstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RW,

Health Canada,

Fiches Toxicologiques INRS.

Commentaire sur le choix des VTR pour I'évaluaties risques :

Pour certaines substances, plusieurs VTR ont étidliés. Conformément a la Circulaire
n°2006-234 du 30 mai 2006 relative aux modalitésélection des substances chimiques et
de choix des valeurs toxicologiques de référenaar poener les évaluations des risques
sanitaires dans le cadre des études d’'impact, aawss retenu en priorité les VTR proposées
par des organismes tels que 'US-EPA, puis TATSpRs 'OMS, et dans un second temps
Health Canada, puis le RIVM et en dernier lieu IKHEA (California EPA).

5.14.4.1.Polluants

Les caractéristiques des polluants (d’'aprés ldefidoxicologiques de 'INRS) susceptibles
d’étre émis par les installations en projet soBtmées en annexe 12.
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5.14.4.2.Tableaux des valeurs toxicologiques de&rences
Les valeurs des VTR et leurs caractéristiques ssoes de la base de données FURETOX

(www.furetox.fr).

Tableaux des valeurs toxicologigues de référencama voie d’exposition par inhalation

Substances

Excés de Risque Unitaire par
inhalation (ERUi)

Dose ou Concentration de Référence pa
inhalation

Dioxyde de soufre

Objectif de qualité = 5@/n?

Dioxyde d’'azote

Objectif de qualité = 4@/n?

Poussieres

Objectif de qualité = g’

Benzéne

ERUi = 2,2.1F (ug/m)™* (US-EPA)
UR = 0,000029 (ug/fit (OEHHA)
CTo.0s = 15 mg/ni (Santé Canada)
ERUi = 2,6.1C (ug/n?)™ (ANSES)

MRL = 0,003 ppm = 0,01 mg/fM{ATSDR)
REL = 3 ug/m (OEHHA)
RfC = 3.10° mg/nt (US-EPA)
Objectif de qualité = 2g/m’

HCI

RfC = 2.10° mg/n? (US-EPA)
REL = 9 ug/m (OEHHA)

HF

REL = 14 pg/m(OEHHA)

Formaldéhyde

ERUi = 1,3.1C (ug/n?) (US-EPA)

UR = 0,000006 (ug/fit (OEHHA)

MRL = 0,008 ppm = 0,01 mg/f{ATSDR)
CA = 0,12 ng/m?® (Santé Canada)
REL = 9 ug/m (OEHHA)

Conversion ppm en mg/fr= (ppm x masse molaire produit) / 22,4

Excés de Risque Unitaire par

Dose ou Concentration de Référence peJr

SulbeiEntes inhalation (ERUI) inhalation
RfC = 3.10° mg/nt (US-EPA)
—— UR = 0,000034 (ug/fy* (OEHHA) MRL = 0,0007 pn%n/ rf?TSDR) soit 0,004
L -1
ERUi = 5,6.10° (ug/nt)™* (ANSES) REL = 9 pg/m (OEHHA)
VTR = 37 pug mg/m(ANSES)
Acénaphténe - -
Fluoréne - )
Phénanthréne - -
Anthracéne - -

Fluoranthéne

Pyréne - -
Benzo(b)fluoranthéne - -
Benzo(k)fluoranthene UR = 0,00011 (ug/M™* (OEHHA) -

Benzo(a)pyréne UR = 0,0011 (ug/m) " (OEHHA) Objectif de qualité = 0,001 pg/m

CT o0: = 1,6 mg/mSanté Canada)

Dibenzo(a,h)anthracéne

UR = 0,0012 (ug/M)™* (OEHHA)

Indéno(1,2,3-cd)Pyréne

UR = 0,00011 (ug/M™* (OEHHA)

Conversion ppm en mg/fre (opm x masse molaire produit) / 22,4
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s Exces de Risque Unitaire par Dose ou Concentration de Référence paL
ubstances X ; ) ; .
inhalation (ERUi) inhalation
ERUi = 4,3.10 (ug/n?) (US-EPA) REL = 0,015 ug/m(OEHHA)
Arsenic UR = 0,0033 (ug/f)™ (OEHHA) TCA = 1 pg/ni (RIVM)
CT o0: = 7,8 pg/m (Santé Canada) Objectif de qualité = 0,006 pg/m3
ERUi = 1,8.10 (ug/nt) (US-EPA) MRL = 0,00001 mg/M(ATSDR)
Cadmium UR = 0,0042 (ug/M)™ (OEHHA) REL = 0,02 ug/m(OEHHA)
CT 405= 5,1 mg/m (Santé Canada) Objectif de qualité = 0,005 pgfm
ERUi = 0,3 (ug/m) (ANSES) VTR =0,45 ug/m (ANSES)
UR = 0,15 (ug/m)™ (OEHHA)
(Chrome hexavalent)
Chrome ERUi = 1,2.1F (ug/n?) (US-EPA)

(Chrome hexavalent)
ERUi = 4,2.10 (ug/nT) (OMS)
(Chrome hexavalent)

MRL = 0,3 pg/mi (ATSDR)
Manganése - REL = 0,09 ug/m (OEHHA)
RfC = 5.10° mg/nt (US-EPA)

MRL = 0,0002 pg/m(ATSDR)
REL = 0,03 ug/m(OEHHA)
RfC = 3.10" mg/n? (US-EPA)
TCA = 0,2pg/nt (RIVM)

Mercure

MRL = 0,00009 mg/rh(ATSDR)
TCA = 0,05ug/nt (RIVM)
REL = 0,014 ug/m(OEHHA)
Objectif de qualité = 0,02 ugfn

UR = 2,4.10" (ug/nT) (US-EPA)
Nickel (poussiéres de raffinerie de Nickel
UR = 0,00026 (ug/M™* (OEHHA)

Plomb UR = 0,000012 (ug/fi* (OEHHA) Objectif de qualité = 0,25 pgfn

Dioxine/furanes UR = 38 (ug/m)™* (OEHHA) REL = 0,0004 ug/M(OEHHA)

Les valeurs d’objectifs de qualité sont issues ajpport d’étude n°DRC-07-86177-15763A
relatif a la synthése des valeurs réglementairas lps substances chimiques, en vigueur dans
I'eau, I'air et les denrées alimentaires en Framcd&" décembre 2007.

Caracteéristigues des difféerentes VTR de la voie digosition par inhalation

Conformément a la note d’information N° DGS/EA1/D&&P014/307 du 31 octobre 2014
relative aux modalités de sélection des substambémiques et de choix des valeurs
toxicologiques de référence pour mener les évalnaties risques sanitaires dans le cadre des
études d’'impact et de la gestion des sites et polkés, lorsque « plusieurs valeurs
toxicologiques de référence existent dans les bdsedonnées (Anses, US-EPA, ATSDR,
OMS/IPCS, Santé Canada, RIVM, OEHHA ou EFSA) pooe méme voie et une méme
durée d’exposition.

Par mesure de simplification, dans la mesure ateitiste pas de méthode de choix faisant
consensus, il est recommandé au pétitionnaire Gectedner en premier lieu les VTR
construites par TANSES méme si des VTR plus réegisbnt proposées par les autres bases
de données.

A défaut, si pour une substance une expertisemraéa été menée et a abouti a une sélection
approfondie parmi les VTR disponibles, alors le spataire devra retenir les VTR
correspondantes, sous réserve que cette expdttite acalisée postérieurement a la date de
parution de la VTR la plus récente.

Sinon, le pétitionnaire sélectionnera la VTR lasplécente parmi les trois bases de données :
US-EPA, ATSDR ou OMS sauf s’il est fait mention parganisme de référence que la VTR
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n'est pas basée sur l'effet survenant a la pluddalose et jugé pertinent pour la population
visée.

Si aucune VTR n’était retrouvée dans les 4 basedodeées précédemment citées (Anses,
US-EPA, ATSDR et OMS), le pétitionnaire utilisei@ derniere VTR proposée par Santé
Canada, RIVM, 'OEHHA ou I'EFSA. »

Dans le cas ou aucune VTR n’est donnée pour ursgaui®e considérée, nous avons suivi les
préconisations de cette méme note et nous n'avaseygtrapolé d’indicateur a partir de la
valeur d’exposition moyenne pour les travaillewslg, TLV, Valeur MAK) ou une valeur
guide de qualité des milieux ou une valeur seutioaéité aigué francaise (VSTAF) ou toute
valeur accidentelle internationale (IDLH, ERPG, AEGEEL).

5.14.4.3.Commentaires sur le choix des VTR

Pour le choix des VTR, nous suivons les recommamtiatde la circulaire DGS/SD. 7B
n°2006-234 du 30 mai 2006 (B.O. daté du 15 jullléd6) relative aux modalités de sélection
des substances chimiques et de choix des valexichlkagiques de référence pour mener les
évaluations des risques sanitaires dans le cadrétddes d’impact.

Comme mentionné dans cette circulaire, nous neédmts pas a un calcul de VTR par
I'intermédiaire de VLEP ou par dérivation voie de/o

Si plusieurs VTR sont disponibles, notre choix stetui présenté dans cette circulaire a
savoir :
pour les substances a effets a seuil successived®RrEPA puis ATSDR puis
OMS/IPCS puis Health Canada puis RIVM et en derieer OEHHA
pour les substances a effets sans seuil successivéJS EPA puis OMS/IPCS puis
RIVM puis OEHHA.

Choix des VTR

Voie d’'exposition par inhalation

Dioxyde de soufre
Nous comparons la valeur obtenue & celle d’objeetifjualité (50 pg/f.

Dioxyde d’'azote
Nous comparons la valeur obtenue & celle d’objeetifualité (30 pg/f.

Poussieres
Nous comparons la valeur obtenue & celle d’objeetifjualité (30 pg/f.

COV (benzene)
Nous avons retenu les valeurs suivantes :
- - Benzéne : valeur de 'US-EPA (3:1mg/nT) pour les effets & seuil et celle de
I'’ANSES (2,6.10° (ug/nt)™) pour les effets sans seuils)
Nous comparons la valeur obtenue & celle d’objeetifualité (2 pg/m).
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Formaldéhyde
Nous retiendrons la valeur de 'ATSDR (0,01 mg/m8ur les effets a seuil et celle de I'US-

EPA pour les effets sans seuil (1,3°X0g/nT)?).

Acide chlorhydrigue
Nous retiendrons la valeur de 'US-EPA (2%@g/nt)

Acide fluorhydrigue
Nous retiendrons la valeur de TOEHHA (14 pg/m

HAP

Pour les HAP, ne disposant d’aucune mesure ni partiton de concentration de chaque
HAP, nous utiliserons la méthodologie de I'INERIS@nsidérant une approche par mélange
en utilisant le benzo(a)pyréne comme polluant trace

Cette approche permet d’évaluer le risque canageigear inhalation induit par 'ensemble
des HAPs présents dans un mélange. Elle repodessugsultats d’études épidémiologiques
correspondant a une exposition a un mélange de Héddsdes salariés exposés aux fumées
de fours a coke), dans lesquelles l'effet globalstaté est attribué au seul benzo[a]pyrene
retenu comme indicateur.

Le risque cancérigene induit par les HAPs présgams un mélange peut étre estimé comme
étant le produit de la concentration en benzo[&pgr dans I'air ambiant et du risque
canceérigene attribué au mélange, exprimé par rappdrenzo[alpyrene.

Les hypothéses sous-jacentes sont que le risqué pat les HAPs d’'un mélange complexe
est proportionnel a celui du benzo[a]pyrene et lgueomposition du mélange auquel on
appligue cette démarche est proche de celle dungelgui a permis d'établir la relation
risque - concentration en benzo[a]pyréne (par exenfypmées de cokeries).

Initialement, le benzo[a]pyréne fut utilisé commeindicateur de la pollution urbaine (Nisbet
et al., 1985). Toutefois, le benzo[a]pyrene n'est pn bon indicateur pour tous les mélanges
et en particulier pour les mélanges complexes ocamteune grande quantité de composés
canceérigenes autres que les HAPs comme les funeédgatettes (Pott et Heinrich, 1992). Le
benzo[a]pyréne serait un bon indicateur pour letangies de HAPs comportant de 4 a 7
noyaux aromatiques non substituables (Muller e1295a, b, 1996).

L'utilisation du benzo[a]pyréne comme indicateuur’ mélange de HAPs est un choix
passablement conventionnel, fondé notamment starlaérogénicité de ce composé et sur sa
supposée non volatilité. Cette approche est plpsogpiée pour les fumées de cokeries, les
gaz d’échappement d’essence, les goudrons dedsitles fumées de charbon et les fumées
de bois.

Comme préciseé ci-dessus, le risque canceérigend jpalules HAPs présents dans un mélange
correspond au produit de la concentration en bafagiene dans I'air ambiant et du risque
canceérigene attribué au mélange, exprimé en geatgibenzo[a]pyrene.

La valeur qui sera utilisée pour le calcul, commeommandé dans la méthodologie, sera la
valeur de 'OMS 8,7 18 ( g de B[a]P/m)*

Nous comparons la valeur obtenue & celle d’objedéif qualité (0,001 pgf pour le
benzo(a)pyréne.
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Dioxines/furanes
Nous retiendrons la valeur de TOEHHA comme semaleur disponible.

Métaux
Nous avons retenu les valeurs suivantes :
- Arsenic : valeur du RIVM pour les effets a seatilde valeur de 'US-EPA pour les
effets sans seuils
- Cadmium : valeur de 'ANSES pour les effets ssasils pour les effets a seuil
- Chrome : valeur de 'OEHHA pour les effets saggils
- Manganese : valeur de 'US-EPA pour les effetguils
- Mercure : valeur de 'US-EPA pour les effets aikse
- Nickel : valeur de 'ATSDR pour les effets a deeti valeur de 'US-EPA pour les
effets sans seuils
- Plomb : valeur de 'OEHHA pour les effets sangilse
Nous comparons la valeur obtenue a celle d’objelgifqualité pour le plomb, I'arsenic, le
cadmium et le nickel.

5.14.5.Quantification des émissions

Par terme source, on entend les caractéristigueseohessions des différents composés a
chacune des cheminées, c'est-a-dire, pour chacsupoilgs de rejet :

Vitesse d’'éjection,

Hauteur de rejet,

Température du rejet,

Flux de chaque substance émise et modulation ésitlans le temps.

5.14.5.1.Conditions d’émission

Les conditions de rejet et flux de substances énpser chaque installation (cheminée) sont
les suivantes :

. Hauteur de | Température o Débit en .
Installation . o Diamétre en m Vitesse en m/s
rejeten m en °C Nm3/h

Rejet cogénératior

(1 cheminée — 2 20 120 0,6 25 000 27

conduits)

Rejet chaudieres 175 170 0,95 18 300 9
gaz (3 cheminées

Rejet chaudiere 21,5 180 1,1 28 400 10,4
bois (1 cheminée)

5.14.5.2.Quantifications des émissions atmosphéesju

Les émissions totales annuelles ont été estimépargant des valeurs limites réglementaires
autorisées par la réglementation et des heuresodetidnnement en équivalent pleine
puissance.
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Récapitulatif des flux rejetés

Débit !
# Nm3/h $ % $ % $ % $ % $ % $ % % $ % $ %
|
' & " ) *+( )+ (( ( ) +(( )+ )+ )+ S
/ 00 . . .
2 ++(( 1% 231-) 3- p31-) 3[3-+ (-(2 (-231 )+1-2
/00 23(( ) '3( @) ) '3( -23 *2 *2 )3
Débit 45 J .
6
# Nm3/h $ % $ % $ %
! & ,
7 8 ((« +3(
/ 00
2 A+ +((
/00 23(( 22

Pour les métaux concernés par une valeur commuonus,avons divisé le débit annuel estimé par le merdb métal, soit, par exemple pour les

meétaux retenus et pour la biomasse :
Cadmium : (7,77 kg/an) / 3 = 2,59 kg/an
Mercure : (7,77 kg/an) / 3 = 2,59 kg/an
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5.14.6.Modélisation statistigue de la dispersion atosphériqgue

5.14.6.1.Présentation du modeéle utilisé

Le modele utilisé pour cette analyse statistigueledogiciel ARIA Impact. Ce logiciel
permet d’élaborer des statistiques météorologigiade déterminer I'impact des émissions
rejetées par une ou plusieurs sources ponctuditesques ou surfaciques. Il permet de
simuler plusieurs années de fonctionnement ensamti des chroniques météorologiques
représentatives du site. Compte tenu des durégpatiion, nous n’avons pas consideére les
transformations photochimiques des polluants.

Cette simulation a pour objectif de fournir desresdde grandeur des concentrations des
polluants et de montrer I'influence de la climagé&du site.

Les données météorologiques utilisées sont cebeka dstation Météo France de Nantes -
Bouguenais. Il s’agit de données tri-horaires san® (période 2007-2011).

La simulation permet de modéliser la dispersionoafphérique des polluants émis par les
installations dans leur fonctionnement futur, enlisaint des données météorologiques
représentatives du site.

5.14.6.2.Données du site

Le projet se situe au Sud de la commune de Nasuesa ZAC de la Californie, a cheval sur
les communes de Rezé et Bouguenais. Le domainedd'ést un carré de 10 km de cété
environ.

5.14.6.3.Données topographiques

Le relief étant peu marqué, nous n'avons pas iatégrelief dans le modele de dispersion
atmosphérique.
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5.14.6.4.Description des conditions météorologiques

Les parametres les plus importants pour les pradddiés a la pollution atmosphérique sont :
la direction du vent,
la vitesse du vent,
la température extérieure,
la stabilité de 'atmosphere.

La stabilité de I'atmosphére est le paramétreus pbmplexe a connaitre car, dans la majorité
des cas, elle n'est pas mesurée. Ce parametrae@astjuantifier les propriétés diffusives de
I'air dans les basses couches, conduit a distinguatégories de stabilité de I'atmosphére :

Classe /: Tres fortement instable Dans de telles situatitandispersion des polluants

Classe B: Trés instable est facilitée. Ces situations apparaissent par fort

réchauffement du sol. Elles se retrouvent

Classe C: Instable principalement le jour en I'absence de vent fort.

Ces situations permettent la dispersion des

Classe D: Neutre polluants. Elles correspondent aux situations de
vents modérés ou a des situations de ciel couvert.
Classe E: Stable De telles situations freinent le déplazetnaes

masses d’air. Elles sont induites par des invession
thermiques pres du sol, ce qui limite la dispersio
des polluants. Ces situations se retrouvent
principalement la nuit par vent faible.

=}

Classe F: Tres stable

Ces classes de stabilité sont déterminées a garta vitesse du vent et de la nébulosité.

Ces parametres, variables dans le temps et dasmate, résultent de la superposition de
phénomenes atmosphériques a grande échelle (réyiohenique ou anticyclonique) et de
phénomeénes locaux (influence de la rugosité, delipation des sols et de la topographie).

C’est pourquoi, il est nécessaire de recherchechdemiques météorologiques suffisamment
longues et completes, et représentatives de latiogie du site.

5.14.6.5.Données météorologiques
La rose des vents de Météo France est fourniessieuss :

Rose des vents générale
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Rose des vents par vitesse

5.14.6.6.0ccupation des sols

Le choix entre plusieurs types de substrats, coures végétales, milieux humides ou neige
permet de jouer sur la rugosité du sol, le pouxéfliéchissant ou albédo du sol et ceci pour
chaque mois de I'année.

A titre d’exemple, « ville » est caractérisée pae dorte rugosité et un faible albédo, tandis
gue « prairie » est caractérisée par une tresfailgjosité et un fort albédo

La zone étudiée est considérée comme urbaniséenitidd la présence d’installations
industrielles. Nous avons donc choisi de modélselispersion en choisissant « ville » pour
I'occupation des sols.

5.14.6.7.Caractérisation du rejet

Les rejets sont caractérisés par les paramétresrgsi:

les coordonnées de la source d’émission,
la hauteur d’émission,

le diametre d’émission,

la température du rejet,

les flux de polluants

Le modéle permet de choisir le type de calcul aatfier. Pour effectuer la dispersion, nous
choisissons la méthode de Pasquill (modéle stahdard

Le modéle permet de prendre en compte les ventsesalPour effectuer la dispersion, cette
option a été choisie.
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Nous avons généralement calculé une sur hauteur.|®oalcul de sur hauteur, nous utilisons
la formule de Briggs qui est la formule standard EBA.

5.14.6.8.Présentation des résultats de la modétisat

Toutes ces concentrations modélisées sont attilibaiabl’activité de ERENA uniquement et
ne doivent pas étre confondues avec les concemisatéelles auxquelles sont exposeées les
populations, et qui intégrent le bruit de fond tresi sources, fond géochimique, ...

Les résultats de I'étude sont donnés sous formeades et de tableaux. Ces résultats ne

concernent que la contribution des rejets étudiés.cartes sont formées de zones colorées
représentant chacune un intervalle de concentration

Les tableaux, quant a eux, présentent la situatiajorante en termes d’'impact, dans la
mesure ou les valeurs retenues sont les maxina@ssemble de I'aire d’étude.

5.14.7 .Résultats de I'évaluation des risques sanitas

5.14.7.1.Concentrations modélisées et représentatigraphiques

Les substances étudiées proviennent des rejetsplaques du site ERENA uniquement.
La premiére voie d’exposition pour les populatioagoisinantes est par conséquent
I'inhalation directe.

Substance Concentration moyenne annuelle modélisée
SO, 0,59 pg/m
NOx 1,37 pg/m

Poussiéres 0,1 pg/nd
cov 0,16 pg/m

Dioxines 2,7.10" pg/nt
HAP 3,25.10° pg/nt
Cadmium 1,8.10* pg/n?
Mercure 1,4.10* pg/n®
Arsenic 1,8.10° pg/n®
Plomb 0,005 pg/m
Chrome 0,012 pg/m
Manganése 0,012 pg/m

Réf CB715/2484087

186/333




ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

Substance Concentration moyenne annuelle modélisée
Nickel 0,012 pg/m
Formaldéhyde 0,037 pg/m
Acide Chlorhydrique (HCI) 0,027 pgfm
Acide Fluorhydrique (HF) 0,013 pgfm
Monoxyde de Carbone (CO) 0,83 pg/m

Scénario d’'exposition retenu pour I'évaluation du isque sanitaire pour I'exposition par
inhalation des riverains :

Nous nous placons dans le cas ou les riveraingitsekposés au fonctionnement futur des
installations.
Nous supposons gue les personnes sont exposéeddoutie, 24h/24 et 7j/7 pendant 365
jours par an a la concentration maximale modékgégui constitue un scénario majorant.
Chaque carte étant relativement similaire, nousgm®ns dans les pages suivantes des
exemples de cartes d’isoconcentrations pour :

- un gaz de combustion (20

- les HAP

- un métal (Arsenic)

- COv.

Les zones blanches aux abords du point étudié spmnelent aux zones ou il n’y a pas de
retombées atmosphériques issues du projet, dddfait vitesse d’éjection et de la température
des gaz de combustion.

Il N’y a pas de valeur pour ces zones car, lorButiisation de données statistiques (données
météorologiques tri-horaires dans notre cas), tgciel ARIA Impact calcule la stabilité
atmosphérique pour chaque échéance (chaque jaudlakse de stabilité n'est pas imposée.
Le paramétre permettant d’accéder a la stabilit®gphérique est la nébulosité.

Les différentes classes de stabilité de Pasquill s@ntionnées ci-dessous.
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SO, (la concentration des aplats colorés est en pud/m
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COV (la concentration des aplats colorés est ennpid)/

Arsenic
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HAP (la concentration des aplats colorés est enmd/

Pour la voie respiratoire, la dose d’expositionggstéralement remplacée par la concentration
inhalée. Lorsque l'on considere des expositionslaigues durées, on s'intéresse a la
concentration moyenne inhalée par jour, retrarespar la formule suivante (Guide INERIS —
Evaluation des Risques Sanitaires liés aux subesaokimique dans I'Etude d’'Impact des
Installations Classées pour la Protection de liEmnement - version 2003) :

Cl= (G t) F —
: | | Tm

Avec:

Cl: concentration moyenne inhalée (mgn pg/nd),

Ci: concentration de polluant dans I'air inhalé perda fraction de temps en mg/m),

ti:  fraction du temps d’exposition a la concentratmpendant une journée,

T: durée d’exposition (en années),

F: fréquence ou taux d’exposition, nombre annudiedies ou de jours d’exposition
ramenée au nombre total annuel d’heures ou de (sans unite),

Tm: période temps sur laquelle 'exposition est nmngée (en années),

Le guide INERIS relatif a I'évaluation des risqueamnitaires dans les études d’'impact des
ICPE — 2003, précise page 35, le postulat suivant :
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« Pour les effets a seuil des polluants (non carigénes), les quantités administrées seront
moyennées sur la durée de I'exposition (5T

Pour les effets sans seuil des polluants (cancénig®), T, sera assimilé a la durée de vie
entiére (prise conventionnellement & 70 ans, sqit3 70).
Le ratio T/Tm n’apparait donc dans les calculs gpeur les polluants a effet sans seuil. »

Ce guide précise également, page 90 :

« Temps de résidence = 30 ans, des études mongeneffet qu’en France le temps de
résidence d'un ménage dans un méme logement esBB@eans (percentile 90 — étude
réalisée en France [Nedellec et al, 1998], percent®5 de distribution données dans
I'Exposure Factor Handbook de I'US-EPA ».

Ce qui permet de calculer la concentration inhgéges 90 et 91 :
« calcul de la concentration moyenne inhalée (Cl)partir de la concentration maximale
mesurée ou modélisée (approche majorante teiveau :

- cancérogenes : Cl =Cix 0,43 (T/Tm =30 /70 48),

- toxiques systémiques : Cl = Ci ».

Polluants & seuil
On utilise les hypotheses suivantes :

=1
ti =1
On obtient donc CI = C;

Nous obtenons donc le tableau suivant :

p Concentration Concentration modélisée inhalée par les
olluant P i
modélisée Ci populations ClI
SO, 0,59 ug/ni 0,59 ug/n
NOXx 1,37 pg/m 1,37 pg/m
Poussiéres 0,1 pgfm 0,1 pg/m
COV (benzene) 0,16 ugfm 0,16 pg/n
Cadmium 1,8.10 pg/n? 1,8.10" pg/n?
Mercure 1,8.10 ug/nt 1,8.10" pg/nt
Arsenic 1,8.10 pg/nt 1,8.10° ug/nt
Manganése 0,012 pg/m 0,012 pg/m
Nickel 0,012 pg/m 0,012 pg/m
HCI 0,027 ug/m 0,027 pg/m
HF 0,013 pg/m 0,013 pg/m
Formaldéhyde 0,037 pgfm 0,037 pg/m
Plomb 0,1 pg/m 0,1 pg/m
Dioxines 2,7.10° pg/m3 2,7.10° pg/m3

Polluants sans seuil

On utilise les hypotheses suivantes :
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On obtient donc €l = C;x 0,43

Nous obtenons donc le tableau suivant :

Polluant Concgntr,atior_l Concentration modélisée inhalée par leg
modeélisée Ci populations ClI
COV (benzene) 0,16 pg/m3 0,0688 pug/m
Dioxines 2,7.168% pg/m3 1,16.18% pg/m3
Cadmium 0,00018 pg/m3 7,7430g/n?
Arsenic 0,0018 pg/m3 7,74 tug/nt
Plomb 0,005 pg/m3 0,002 pgim
Chrome 0,012 ug/m3 0,005 pg/m
Nickel 0,012 pg/m3 0,005 pgfn
HAP 3,25.1¢ ug/m3 1,4.10 pg/nt
Formaldéhyde 0,037 ug/m3 0,016 pg/m3

5.14.7.2.Calculs de I'indice de risque

Compte tenu des données bibliographiques précégddatesque sera caractérisé selon le type

d’effet (a seuil, sans seuil).

5.14.7.2.1.Estimation du risque pour les effetséspgjues (a seuil)

Pour les effets a seuil] Hdice deRisque (R) représente la possibilité de survenue d’'un effet
toxique chez la cible, lorsque cet indice est iefér a 1, la survenue d'un effet toxique
apparait peu probable méme pour les populatiorsldes. Cetndice deRisque correspond

a la formule suivante :

IR = Concentran Inhalégug/m3) Cl
ConcentraandeRéférenc@ug/m3) ValeurToxiologiqueRéférece
Concentration modélisée Valeur toxicologique de référence IR
Substance : : . )
maximale inhalée ClI maximal
Valeur Source
COV (benzéne) 0,16 pugfm 3,2.10° mg/n? US-EPA 0,005
HCI 0,027 pg/m 2.10° mg/m3 US-EPA 0,0013
HF 0,013 pg/m 14 ug/m OEHHA 9,3.10
Formaldéhyde 0,037 pg/m 0,01 mg/n ATSDR 0,0037
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A Cﬁ;ﬁrj}gﬂﬂ hrg?édeégée Valeur toxicologique de référence ma|x I?ma|
Valeur Source

Arsenic 1,8.16 pg/n? 1 pg/nt RIVM 1,8.10°
Cadmium 1,8.10 pug/n? 0,45 pg/m ANSES 4.10*
Manganése 0,012 pgim 5.10° mg/n? US-EPA 0,24
Mercure 1,8.10* ug/n? 3.10* mg/n? US-EPA 0,0006
Nickel 0,012 pg/m 0,00009 mg/rh ATSDR 0,13
Dioxines 2,7.10% ug/n? 0,0004 pg/m OEHHA 6,75.10°

L’ Indice deRisque (R) estinférieur a 1, donc inférieur aux recommandations des autorités
sanitaires.

Nous avons comparé les valeurs aux valeurs d'abjdetqualité recommandées a ne pas
dépasser (lorsque celles-ci sont existantes) :

Concentration
maximale inhalée Objectif de :
Substance cl qualité Conclusion
(pg/m’)

SO, 0,59 pg/m3 50 g/n?® Valeur inférieure a I'objectif de qualité
NOx 1,37 pg/m3 40g/n? Valeur inférieure a I'objectif de qualité
Poussiéres 0,1 pg/m3 3@/m? Valeur inférieure a I'objectif de qualité
Plomb 0,005 pg/m3 0,25 pugim Valeur inférieure a I'objectif de qualité
cov C o e o
(Benzéne) 0,16 pg/m3 2 ug/th Valeur inférieure & I'objectif de qualité
Arsenic 0,0018 pg/m3 0,006 pgfm Valeur inférieure a I'objectif de qualité
Cadmium 0,00018 pg/m3 0,005 pg/m Valeur inférieure a I'objectif de qualité
Nickel 0,012 pg/m3 0,02 pgfn Valeur inférieure a I'objectif de qualité
HAP (benzo- 3,25.10° pg/m3 0,001 pg/f Valeur inférieure a I'objectif de qualité
a-pyrene)

5.14.7.2.2.Estimation du risque pour les effetscéegenes (sans

seuil)

Pour les effets sans seuil,HXces deRisque Individuel ERI) représente la probabilité

supplémentaire qu’un individu a de développer éetissocié a une substance pendant sa vie

du fait de I'exposition considérée.

ERI = Excés deRisqueUnitaire parinhalation xConcentratiori nhalée (ng/m) = ERUi x

Cl
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Concentration maximale Exces de risque unitaire par
Substance inhalée Cl inhalation ERUi ERI
(ng/m?) Valeur Source
COV (benzéne) 0,0688 pug/m3 2,28 @g/m)* US-EPA 1,51.10
Arsenic 7,74.16 pg/m3 4,3.18 (ug/nt) US-EPA 3,32.10°
Cadmium 7,74.10ug/m3 0,3 (ug/f ANSES 2,32.10°
Chrome 0,005 pg/m3 1,2.3qug/n)* US-EPA 6.10"
Nickel 0,005 ug/m3 2,4.10(ug/m) US-EPA 1,2.10°
Plomb 0,002 ug/m3 0,000012 (udjrh OEHHA 2,4.10°
Dioxines 1,16.18% ug/m3 38 (ug/y™ OEHHA 4,4.10"
HAP 1,4.10° pg/m3 8'87[;]0; /2139)’_96 OMS 1,2.10°
Formaldéhyde 0,016 pg/m3 1,33@g/n?)* US-EPA 2.107

L’Excés de Risque Individuel ERI) est inférieur & 10° donc inférieur aux
recommandations des autorités sanitaires pourdenCen et le Chrome.

Remarqgue sur I'exces de risque lié au Cadmium

Les estimations annuelles se basent sur les valégismentaires qui concernent un groupe
de métal (Cd+Hg+Tl) et non métal par métal.

Or, dans nos hypothéses nous avons de maniereaabdivisé la totalité du flux annuel par

le nombre de métal, ce qui dans la réalité n'estlpaas. De plus, il s’agit d’'une exposition
24h/24 et 7j/7. Or, la chaudiere bois fonctionrizf86 heures par an sur 8760 heures sur une
année soit un ratio de 0,31. Considérant de pleslegipersonnes travaillent en moyenne 8h
par jour sont présentes a leur domicile 16 heuaggqur Ainsi, dans la formule suivante, on
obtient donc :

Avec:

Cl: concentration moyenne inhalée (mgn pg/nd),

Ci: concentration de polluant dans I'air inhalé perda fraction de temps en mg/m),

ti:  fraction du temps d’exposition a la concentratmpendant une journée,

T: durée d’exposition (en années),

F: fréquence ou taux d’exposition, nombre annudiedies ou de jours d’exposition
ramenée au nombre total annuel d’heures ou de (sans unite),

Tm: période temps sur laquelle 'exposition est nmngée (en années),

F=0,31
t; = 0,67 (8h de travail par jour donc 16h exposé)
T=30 ans (valeur du guide ineris ERS)

On obtient donc CI = C; x 0,43 x 0,67 x 0,31 = 1,6.F0donc risque = 4,8.18 pour le
cadmium.
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Remargue sur I'excés de risque li¢ au Chrome

La Valeur Toxicologique de Référence utilisée effeadu Chrome VI I.

Or, dans nos hypotheses nous avons assimilé liéada Chrome a du Chrome VI, ce qui
n'est évidemment pas le cas. De plus, il s’agitnd’'wexposition 24h/24 et 7j/7. Or, la
chaudiére bois fonctionnera 2736 heures par aB&0 heures sur une année soit un ratio de
0,31. Considérant de plus que les personnes ti@viadn moyenne 8h par jour sont présentes
a leur domicile 14 heures par jour Ainsi, danslarfule suivante, on obtient donc :

Cl= (G t) F —
: | | Tm

Avec:

Cl: concentration moyenne inhalée (mgn pg/ni),

Ci: concentration de polluant dans I'air inhalé perda fraction de temps en mg/n),

ti:  fraction du temps d’exposition & la concentrat@ipendant une journée,

T: durée d’exposition (en années),

F: fréquence ou taux d’exposition, nombre annudledies ou de jours d’exposition
ramenée au nombre total annuel d’heures ou de {sans unité),

Tm: période temps sur laquelle I'exposition est nmngée (en années),

F=0,31
t; = 0,67 (8h de travail par jour donc 16h exposeé)
T=30 ans (valeur du guide ineris ERS)

On obtient donc CI = C; x 0,43 x 0,67 x 0,31 = 1,6.F0donc risque = 1,28.18 pour le
chrome. La valeur est légérement supérieur aux recomandations des autorités
sanitaires mais nous avons assimilé la totalité dthrome a du Chrome VI.

5.14.7.3.Comparaison aux valeurs du réseau de megieg qualité de
I'air

Nous avons comparé les valeurs modélisées avecdéesieres valeurs statistiques
d’indicateurs de pollutions disponibles sur le sieernet d’Air Pays de la Loire la plus

proche du site : station Victor Hugo. Cette statssh située a environ 3 km au nord-est du
site.

Nous présentons ci-dessous les valeurs a la stdibor Hugo et les valeurs modélisées pour
le projet ERENA :

Paramétres Valeurs statistiques (données | Valeur modélisée pour le projet
2012) ERENA
PM;o et PN s 26 pg/ni et 18 pg/m 0,1 pg/m
NOx 35 pg/m 1,37 pg/m
HAP 0,17 ng/m 3,25.10° pg/nt (=3,25. 1¢ ng/n)
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Nous constatons que toutes les valeurs sont infé@seaux valeurs mesurées a la station de la
Victor Hugo.

5.14.8.Incertitudes

5.14.8.1.Introduction

Cette Etude Quantitative du Risque Sanitaire (EQRS®YXé conduite en utilisant dans un
principe de prudence et de proportionnalité, leshodes et les données recommandées par
les organismes experts, en priorité I'Institut dell Sanitaire (INVS) et 'INERIS et de fagon
complémentaire I'US-EPA et 'TOMS.

Néanmoins, la démarche d’'EQRS s’accompagne néoassait d'une part d’incertitudes qui
proviennent de lacunes ou d’imprécisions des dargiede l'obligation de fixer des
hypothéses.

Les hypothéses ont été fixées autant que possils l¢ sens de la sécurité, dans le but de
privilégier une surestimation des risques sangaire
Les principales sources d’incertitudes sont :
L’extrapolation de données toxicologiques a paitétudes épidémiologiques et
d’expérimentations sur I'animal,
Les incertitudes sur l'estimation des émissioncoympris sur la nature des
substances émises,
Les incertitudes liées au modeéle de dispersiomgpimérique utilisé,
Les incertitudes sur I'exposition des populatia@issur la variabilité des étres
humains aux différents facteurs.

Il n'est pas envisageable actuellement de quantifrecertitude sur le risque sanitaire final.
L’objectif de ce chapitre est de présenter lesqipeles incertitudes, certaines surestiment le
risque, d’autres le sous-estiment.

L’évaluation quantitative du risque sanitaire ndé gas étre lue comme le taux de mortalité
attendu dans la population exposée, mais commestimeation du risque potentiel fondé sur
les connaissances a la date d’élaboration de Battidur un certain nombre d’hypotheses.

5.14.8.2.Incertitudes sur les données toxicologigue

Les valeurs toxicologiques de référence pour léstsetancérigenes comme pour les effets
non canceérigenes sont fondées sur :
des études épidémiologiques (cohorte de travadllsoumise a des expositions
professionnelles),
des expérimentations sur l'animal en attribuank a@ésultats des facteurs
d’incertitudes.

Il est important de noter que :
I’'hnomme ne réagit pas nécessairement comme lI'dnima
les données sur I'animal sont elles-mémes sounas@sincertitudes liees aux
protocoles expérimentaux (nombre d’animaux, dosagée d’administration des
produits, durée des tests,...),
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'extrapolation par des modeles mathématiques éeultats expérimentaux
d’exposition a fortes concentrations, a des exjpostchroniques a trés faibles doses
génere des biais sur les résultats,

tous les produits n‘ont pas été étudiés (les bakesdonnées des valeurs
toxicologiques de référence recensent environ 80Auyits documentés),

le manque de données sur certains produits pheticuoblige souvent a les
assimiler a un produit de la méme famille,

pour les substances a effets a seuil, dont lesams¥es d’action toxique sont
similaires, le principe de prudence conduit en peeenapproche a ajouter les indices
de risque (IR),

les effets de synergie (sous-estimation des rigque d’antagonisme (surestimation
des risques) des différents composés ne peuveitigagris en compte.

5.14.8.3.Incertitudes liées aux estimations des ssitns

Les données d’émission sont issues des valeursmégtaires ainsi que de deébit, vitesse,
température estimée par I'exploitant, ce qui imptispécessairement des incertitudes.

5.14.8.4.Incertitudes liées au modéle de dispersaatmosphérique

Ces incertitudes proviennent :

des hypothéses concernant les données d’entnéedile,

du modéle lui-méme, qui utilise une formulation thdéenatique réductrice des
phénomenes physiques mis en ceuvre lors des phéasndm transport et de
dispersion des polluants.

Les hypothéses d’entrée du modéle sont :

le choix de la station météorologique la plus éspntative, mais pas implantée
exactement sur le site,

les discontinuités des directions de vent (+/9,10°

I'utilisation d’une table de contingence nébulésitvitesse de vent pour déterminer
des classes de stabilité discontinues,

le choix d’'une valeur d’albédo identique pour hée (non prise en compte des
périodes de neige par exemple),

le choix d’un coefficient de rugosité unique ptansemble des domaines (prairies,
zones d’habitat ou urbaines, foréts).

Le modéle de type gaussien avec un modele a &dmonfpour prendre en compte
les vents faiblesE(a 1 m/s).

Les principales incertitudes du modéle sont :

un manque de précision a moins de 100 m de laxsdse traduisant en général par
une surestimation de I'exposition),

la non prise en compte des obstacles en champgroc

la prise en compte du relief qui dans certainstead a majorer les concentrations
d’exposition.
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Le modéle ARIA Impact est cité dans le guide métihmgique de I'INERIS parmi les
logiciels susceptibles d’étre utilisés pour la nizdéion de rejets atmosphériques chroniques.

Ce logiciel répond au cahier des charges de 'U8-ERuidelines on Air Quality Models).

5.14.8.5.Les incertitudes sur I'exposition des ptaiions et sur la
variabilité des étres humains aux différents factsu

De nombreux facteurs relatifs a la diversité gépuéi(métabolisme, sensibilité au polluant,
...), au mode de vie (régime alimentaire, sédentari}¢ a I'état de santé (age,

immunodéficience, ...) ne peuvent étre intégrés dlahsde de risque sanitaire (sinon par un
coefficient d’incertitude supplémentaire sur lekeuas toxicologiques de référence).

5.14.9. Conclusion

L’Etude Quantifiée des Risques Sanitaires a étisé@apour les émissions des installations
de ERENA (rejets de NOX, poussiéres, dioxines, HABtaux, S@ COV).

Les résultats de l'étude ont été calculés en cdsasit, a chaque étape de I'ERS, les
hypothéses les plus pénalisantes.

Des tableaux bilan présentent les indices de ripguénhalation pour le risque a seuil et pour
le risque sans seuil (cancérigene) pour le siteNERE

Lorsque l'indice de risque d’'un composé est calcatdis avons considéré par sécurité et de
facon pénalisante que le composeé a des effeteussitds organes cibles.

La somme de tous les IR (pour les effets avec)sesilinférieure a 1, valeur recommandée
par les autorités sanitaires.

La somme de tous les ERI (pour les effets sansl)sest inférieure & 18 valeur
recommandée par les autorités sanitaires.
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5.15. NOTE ECONOMIQUE

Les difféerents aménagements prévus en faveur daadiection de I'environnement et le
montant de leurs investissements sont donnés ddableau suivant.

Nature de l'investissement Montant estimé
Moyens de réduction des rejets atmosphériques Q0@0ros
Réduction des niveaux sonores (piége a sons) 1Benods
Moyens de lutte incendie (RIA, détection, etc...) ODD euros

Rétention des eaux incendies, séparateurs hydweatb 90 000 euros

Détection incendie installations gaz + sécuritég

98200 000 euros
(vannes, etc...)

Baies d’analyses des gaz 150 000 euros

Création d'une dépression pour reconstituer| |

a
biodiversité de la parcelle 50 000 euros

Traitement architectural et paysager des instatati 450 000 euros

Total 1 360 000 euros
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5.16.EFFETS CUMULATIFS DU PROJET AVEC D’AUTRES PROJETS
CONNUS

Conformément au décret n°2011-2019 du 29 décentldre 2formant le contenu et le champ
d’application des études d'impact, une demandéefatiination a été adressée a la Préfecture
de Loire Atlantique afin de connaitre les projeteurs (Voir courrier réponse en annexe 6).

Les projets en cours sont les suivants :

Aucune information ne nous a été communiquée surejets de ces projets en cours.

Citons aussi le projet NADIC (chaufferie urbaineoBiasse de Bellevue), qui se situe a
environ 2,2 km au Nord-Ouest du site étudié etrtgep d’extension du réseau de chaleur de
Nantes porté par Erena. Ce dernier n'engendreranatgjet atmospheérique. Il n'aura par
conséquent aucun effet cumulatif avec le projeclaufferies biomasse/gaz en termes de
niveaux de pollution atmosphérique.

En phase travaux, aucun effet cumulé n’est a attesiutre les 2 projets d’extension du réseau
de chaleur et de nouvelle chaufferie de La Calitoportés par ERENA.

Les éléments concernant les rejets atmosphériqugsajet NADIC ne sont pas disponibles
en Préfecture, ni sur le site internet suivant :wiichier-etudesimpact.developpement-
durable.gouv.fr.

La société Idex exploite par ailleurs, depuis nowen?2014, rue de la Trocardiere a Rezé (a
environ 1,5 km au Sud-Est du projet Erena), uneiftbae biomasse/gaz. Cette chaufferie est
composée d’'une chaudiere bois de 5 MW et de deamdibres gaz d’'une puissance totale de
13 MW.

Réf CB715/2484087 200/333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

Les autres chaufferies qui seront implantées a ddartans le cadre du projet de
modernisation/restructuration du réseau de chaleté par ERENA sont :
- une chaufferie biomasse / gaz de (2x15 MW biomass3 x 29 MW au gaz) a
I'Ouest de Nantes, sur le site de Malakoff
- une chaufferie gaz de 8 MW a Nantes Universifiette chaufferie est déja existante
et servira a délester du réseau I'Université detéaen périodes hivernales.

A ce stade, nous pouvons affirmer que le projet BRIEe chaufferie gaz / biomasse sur le
site de La Californie n'aura que trés peu d'impeagmulatif avec les projets en cours
(notamment la chaufferie de Malafoff et les chaudfe Nadic et Idex), compte tenu des trés
faibles concentrations modélisées dans le voletaemnet de la distance les séparant.
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5.17. ANALYSE DES PROBLEMES RENCONTRES ET DES METHODES
UTILISEES

Conformément au décret n° 2011-2019 du 29 décelité, ce chapitre a pour objectif de
présenter les méthodes utilisées pour établir tI'étatial et évaluer les effets de
I'établissement sur I'environnement.
Les méthodes utilisées pour élaborer la présentgeEd’ Impact reposent sur I'application de
la réglementation en vigueur :
- Analyse de l'état initial du site et de son eamimement (observations de terrain,
consultation des services concernés,...),
- Description de [I'activité, notamment du point dee technique, en étroite
collaboration entre ERENA et le cabinet d’'ingéraeri
- Analyse des impacts du projet (effets directdiracts, permanents et temporaires),
- Description des mesures compensatoires misesaea pour supprimer ou réduire
les impacts du projet.

Les éléments d’analyse et d’évaluation ont étéshasggéles documents et méthodes suivants :

Urbanisme

- Plans Locaux d’Urbanisme de Rezé et de Bouguenaimade et reglement)

- Services du cadastre

- Servitudes des Plans Locaux d’Urbanisme et Atlaszdmes Inondables de la Vallée de la
Loire

Intégration paysagére
- Notice paysagéere / Photomontages — Cabinet d'aathit

Eau

- SDAGE Loire Bretagne

- Carte de qualité des cours d’eau — Systeme SEQ-Eau

- SAGE Estuaire de la Loire

- carte géologique BRGM au 1/50 000 de NANTES

- Carte de localisation de I'Alimentation en Eau Btdaet périmetres de protection — ARS
(Agence Régionale de Santé)

- Reglement d’assainissement de Nantes Métropole.

Geéologie / séismes

- carte géeologique BRGM au 1/50 000 de NANTES

- Bases de données BASOL et BASIAS

- Rapports de diagnostics de sols et hydrogéologideela société BURGEAP (réf
RESILB03427-01 du 24/03/2014, RESILB04194-01 dul12014 et CESILB141812 /
RESILB04376 du 26/01/2015

- Arrété du 4 octobre 2010 relatif a la préventiogs disques accidentels au sein des
installations classées pour la protection de ll@mviement soumises a autorisation
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Patrimoine naturel
- inventaire du patrimoine naturel — DREAL Pays d@é.o

- Inventaire faunistique et floristique sur le sitRENA — Rapport Ouest Aménagement de
juillet 2014, complémenté en juin 2015

Air

- relevés météorologiques de la station de Bougueaé&téo France.

- Qualité d’air de la région Nantaise — Air Pays aé&dire

- Plan de Protection de '’Atmopshere de Nantes/S¢aaiire

- Arrété du 26 aolt 2013 relatif aux installationscdenbustion d’une puissance supérieure
ou égale a 20 MW soumises a autorisation au téra dubrique 2910

- Meilleurs Technologies Disponibles relatives auangtes installations de combustion et a
I'efficacité énergétique

- Directive 2003/87/CE du Parlement européen et dus€ib établissant un systéme
d'échange de quotas d'émission de gaz a effetraedans la Communauté et modifiant la
directive 96/61/CE du Consell.

Etude de risques sanitaires

- Guide INERIS — Evaluation de I'état des milieuxdets risques sanitaires — gestion des
émissions de substances chimiques par les ingtaatlassées — ao(t 2013

- Modélisation des polluants dans le cadre de 'ER8giciel ARIA Impact

- Données météorologiques tri-horaires — Station alegBenais — Météo France

- Etablissements sanitaires et sociaux — Fichierdsine

- Fiches de Données de Sécurité des produits utgigesite

- Fiches Toxicologiques INRS

- Rapport INERIS d’évaluation de la relation doseerége pour des effets cancérigénes des
HAP : Approche substance par substance (facteugquiValence toxique - FET) et
approche par meélanges - 2003

- Détermination des Valeurs Toxicologiques de RéféeenBase de données FURETOX

Bruit

- arrété du 23 janvier 1997 relatif & la limitatiogscbruits émis dans I'environnement par les
installations classées pour la protection de I'emiiement

- Etat initial du niveau sonore — Rapport du buregtudes SERDB réf RP/15-169/GTR du
01/07/2015

- Modélisation des niveaux sonores du projet — LegiCadna A

Déchets

- circulaire du 28 décembre 1990 relative aux étudebets

- décret n° 2002-540 du 18 avril 2002 relatif a Essification des déchets
- autorisation du site Terralys pour le traitemerst dendres d’ERENA

Divers

- Topographie - carte IGN n° 1223E (Nantes)

- recensement de la circulation et comptage routl2iRO — 2013

- recensement des édifices protégeés au titre desmments historiques — Base Mérimée
- Evolution des populations — INSEE
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- Statistiques de I'agriculture — AGRESTE
- Décret n°2011-2019 du 29 décembre 2011 réformacdriéenu et le champ d’application
des études d'impact

Les outils utilisés pour quantifier les émissiomsi@es et les risques sanitaires, avec un
paragraphe sur les incertitudes, sont précisésldammaragraphes correspondants.

Aucune difficulté particuliere n’a été rencontrémuppréciser la sensibilité du milieu ni pour
estimer les impacts potentiels de I'activité engésa

L’obtention des informations relatives aux autregpacts sur I'environnement n’a pas fait
I'objet de difficultés particulieres.

Les technologies industrielles et les procédés rdieinent sont de nature courante et
éprouvee.
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Avant-propos

L’étude des dangers analyse les risques préseraésles installations en cas de
dysfonctionnement ou d’accident.

Elle met en évidence les accidents susceptiblegedvienir, les conséquences prévisibles et
les mesures de prévention propres a en réduin®babpilité et les effets.

Elle décrit les moyens rassemblés sur le site, paarvenir sur un début de sinistre, et les
moyens de secours publics qui peuvent étre seéHicit

L’étude des dangers a pour but de mettre en éwdenc

+ les risques propres de l'activité,

+ |'étendue des conséquences d’'accidents,

+ les mesures de maitrise des risques mises en gandtexploitant pour limiter la
probabilité d’occurrence d’accidents et leurs cons@ices (mesures de prévention, de
protection et d’intervention).

Elle recense et décrit les accidents susceptiblageenir, qu’ils soient d’origine interne
(liés a la conception des installations, a la rates produits utilisés, au mode d’exploitation,
a la formation ou a I'organisation du personnel)darigine externe (catastrophes naturelles,
malveillance, environnement industriel,...).

Elle a pour objectif d’évaluer puis d’améliorerrizveau de sécurité du systeme par référence
a des criteres d’acceptabilité du risque préétadlde proposer des mesures de prévention et
de réduction du risque, de protection et d'intetiennécessaires a I'obtention du niveau de
risque défini acceptable.

Ces mesures peuvent étre techniques, organisalesmneu induire une maitrise de
I'urbanisme.
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6.1. PRESENTATION DE L ’'ETUDE DES DANGERS

6.1.1. Objectif de I'étude des dangers

L’étude de dangers expose les dangers que peuvesdmner les installations d’ERENA en
projet, en décrivant les principaux accidents Spisgkes d’arriver, leurs causes (d’origine
interne ou externe), leur nature et leurs consémpserElle justifie les mesures propres a
réduire la probabilité et les effets de ces acdgldflle précise la consistance et les moyens de
secours internes ou externes mis en ceuvre en vumrdbattre les effets d’'un éventuel
sinistre.

Cette étude doit permettre une approche rationetlEbjective des risques encourus par les
personnes ou l'environnement. Elle a, selon le 8ére de I'Ecologie, quatre objectifs
principaux :
- améliorer la réflexion sur la sécurité a I'intérieur de Emprise afin de réduire les
risques et optimiser la politique de prévention,
- favoriser le dialogue technique avec les autorités d’'ingpecpour la prise en
compte des parades techniques et organisationnelles
- informer le public dans la meilleure transparence possbldui fournissant des
eléments d’appréciation clairs sur les risques,
- maitriser l'urbanisation en prévoyant si nécessaire des rammeés en termes
d’urbanisme et d’'usage des sols au voisinage déallations.

6.1.2. Périmétre de I'étude des dangers

La présente étude de dangers est une des pieassdier de demande d’autorisation de la
chaufferie ERENA.

Elle porte sur les installations suivantes :

- les 2 unités de cogénération au gaz

- les 3 chaudiéeres gaz

- la chaudiére bois

- le stockage de bois

- Et leurs équipements connexes (unité de filtrattes fumées, transformateurs,
compresseurs d’air)

Le projet n'est pas concerné par la directive 96/8ZE dite SEVESO II, modifiée par la

directive 2003/105/CE, ni par l'arrété ministérieldu 10 mai 2000 modifié, relatifs a la
prévention des accidents majeurs impliquant des stances dangereuses.
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6.1.3. Contenu de I'étude des dangers

Conformément aux prescriptions réglementaires guevir, la présente étude de dangers
comprend :
un rappel de la description des installations dedeenvironnement ;
la présentation de I'organisation en matiére deirg@cet les mesures générales de
prévention et de protection existantes;
lanalyse de [I'accidentologie (historique des aeonid déja survenus dans
I'établissement méme et sur des installations aine$) et des enseignements tirés ;
l'identification et la caractérisation des potelstide dangers ;
un examen de la réduction des potentiels de dangers
'évaluation préliminaire des risques permettanidefitifier les phénomeénes
dangereux majeurs potentiels ;
la modélisation des effets des phénoménes dangerajeurs identifiés ;
une analyse détaillée, c’est-a-dire quantifiéeameés de probabilité et de gravité,
des phénomenes dangereux majeurs retenus ;
la cartographie des zones d'effets ;
un bilan de l'analyse des risques comprenant uraprtdatif des mesures
d’amélioration ou de réduction des risques propasée

Un résumé non technique de la présente étude dgedamxplicitant la probabilité, la

cinétique et les zones d’effets des accidents petserest également joint au dossier.

6.1.4. Références réglementaires et bibliographiques — doments de
référence

Textes réglementaires :

La présente étude de dangers répond aux presosm&s textes suivants :
Titre ler du Livre V du Code de I'environnementdtiallations classées).

Arrété ministériel du 10 mai 2000 modifié par |&é ministériel du 29 septembre
2005 relatif a la prévention des accidents majeorpliquant des substances
dangereuses présentes dans certaines catégonesalibitions classées pour la
protection de I'environnement.

Arrété du 29 septembre 2005 — dit arrété « PClGetatif & I'évaluation et a la prise
en compte de la probabilité d'occurrence, de latamie, de I'intensité des effets et
de la gravité des conséquences des accidents iptstadns les études de dangers
des installations soumises a autorisation.

Circulaire du 10 mai 2010 récapitulant les régleshndologiques applicables aux
études de dangers, a I'appréciation de la démakehléduction du risque a la source
et aux plans de prévention des risques technolegi®PRT) dans les installations
classées en application de la loi du 30 juillet200
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Bibliographie :

Les guides techniques auxquels la présente étitdéfirence sont :

- Methods for the calculation of the physical eféetYellow Book” — TNO — CPR 14E
edition 1997.

- Guidelines for quantitative risk assessment “RuBook” — TNO — CPR 18E edition 1999.

- Guides techniques de I'INERIS en matiere de ptaie de I'environnement et de maitrise
des risques industriels.

- DRYSDALE — An introduction to fire dynamics — 2edition.

- SFPE — Handbook of fire protection engineeriryd-edition.

Documents de référence :

Cette étude s’appuie, en particulier, sur :

- lanalyse des retours d’expérience des accidenja dérvenus, leurs causes et
conséqguences et les enseignements qui en onté&é i

- I'examen des fiches de données de sécurité desifgpd

- l'examen des installations avec la consultation sids®mas de fonctionnement, et
des notices techniques des équipements,

- des entretiens avec les responsables de I'expiwitat de la maintenance des
installations ainsi que du bureau d’études.

Cette étude s’appuie, en particulier, sur :
- lanalyse des retours d’expérience des accidenjd dérvenus, leurs causes et

conséguences et les enseignements qui en ontésté i

- I'examen des fiches de données de sécurité desispd

- l'examen des installations avec la consultation sid®mas de fonctionnement, et
des notices techniques des équipements,

- des entretiens avec les responsables de I'exptwitat de la maintenance des

installations ainsi que du bureau d’études.

Rappelons par ailleurs que le niveau de détaifatelyse de risque doit étre proportionnel
aux dangers de I'établissement.

La présente étude de dangers a été réalisée shask des informations fournies par

I'exploitant et des connaissances techniques é&mamntaires connues a la date d’élaboration
du présent document.
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6.1.5. Démarche d’analyses des risques

L’analyse des risques comprend 4 étapes successives

1. l'identification des potentiels de dangers :
Cette lére étape de l'analyse des risques a pgectid® de recenser, de facon
exhaustive, les potentiels de dangers des insteitatElle se base sur :
a. 'examen des propriétés et quantités des produésepts sur le site, et des
dangers (par typologie) qui en découlent (incergkglosion, toxique),
b. 'analyse du retour d’expérience réalisée au pkdaléaccidents survenus sur
I'installation ou sur des installations similairgs)

2. l'analyse des risques externes d’origine natuegiieon naturelle :
Cette 2eme étape de I'analyse des risques a paatibb
a. d’'inventorier les événements externes de type elftoudre, séisme, ...) ou
humain (activités industrielles, infrastructures) de I'environnement du site,
susceptibles d’étre la cause d’un accident sunkallations étudiées,
b. d’identifier, parmi ces événements, ceux a retecdmme événements
initiateurs dans I'analyse préliminaire des risques

3. I'évaluation préliminaire des risques :
Cette 3eme étape de I'analyse des risques vise a :

a. identifier les évenements redoutés, leurs causesnéients initiateurs) et
leurs conséquences (phénoménes dangereux eteaftptadrés),

b. lister les mesures de prévention, de détectioneeprdtection ou limitation
prises ou envisageées,

c. évaluer la gravité de chaque phénomene dangereunifid,

d. sélectionner les phénomenes dangereux majeurs;aetiiee susceptibles de
conduire a des effets en dehors du site, et destarte fait, faire I'objet d’'une
analyse détaillée des risques.

4. l'analyse détaillée des risques :
Cette 4eme et derniére étape de I'analyse desessapour objectif :
a) de démontrer la maitrise des risques pour chacsiact@dents majeurs retenus
a I'étape précédente :

- identifier toutes les combinaisons de causes et déguences
accidentelles ; pour ce faire chaque événementutédest représente
sous forme de noeud papillon,
identifier et caractériser les Mesures de Maitiisge Risques (MMR) ; la
caractérisation des MMR consiste d’'une part a grijue ces mesures
satisfont les criteres d'indépendance, efficact@mps de réponse et
maintenabilité, d’autre part a évaluer le niveawcdefiance (NC) de ces
barrieres ( probabilité de défaillance)

b) de quantifier la probabilité et la gravité (viantedélisation des effets), compte
tenu des MMR retenues

c) de proposer des mesures d’amélioration complénteatsi nécessaire,

d) de définir les Mesures de Maitrise des Risquesgmefrantes qui seront
retenues comme Eléments Importants Pour la Securité
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6.2. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS ET ACTIVITES

Nous renvoyons le lecteur a la partie « Descniptie I'établissement et des activités » du
présent dossier.

6.3. ANALYSE DES RISQUES LIES A L’ENVIRONNEMENT

Toute installation susceptible de présenter cestaggues en accord avec les articles L511 a
L517 du Code de I'environnement nécessite la miseompte de I'environnement voisin du
site, et, notamment, des points névralgiques quaient a souffrir le plus d'un éventuel
accident susceptible de présenter des risques.

Ces éléments sensibles de I'environnement du @itiedecrits en partie Etat initial, du présent
dossier de demande d’autorisation d’exploiter.

6.3.1. Environnement comme intérét a protéger

Conformément aux articles L511 a L517 du Code eéavironnement, toute installation
susceptible de présenter certains risques nécdasjtese en compte de I'environnement
voisin du site, et, notamment, des points névrakgqqui auraient a souffrir le plus d’un
éventuel accident survenant sur le site.

Ces élements sensibles de I'environnement du site dgcrits dans la partie Etat initial du
présent dossier de demande d’autorisation d’exgloit

Les principaux intéréts a protéger dans le voisnag cas d’accident, sont :

- les habitations riveraines, a partir de 200 m geids de propriété,

- les voies de circulation routiere telles que ladada Californie et le boulevard
du Général de Gaulle,

- les établissements recevant du public : KFC, I'écdsan Jaures de Rezé (voir
localisation au paragraphe 4.7.3).
Compte tenu de la distance de ces ERP (40 m dhaafferie bois pour le
restaurant KFC, 500 m pour I'Ecole Jean Jaurés) eit.des distances
maximum atteintes en cas d’accident sur le sitg, ERP ne seraient pas
impactés.

- Le milieu naturel constitué de l'air, de I'eau, shl.

- Les réseaux d’évacuation des eaux pluviales etedas usées, et la station
d’épuration de Nantes Métropole.

6.3.2. Environnement comme agresseur potentiel

L’environnement, comme agresseur potentiel ou taale risque, comprend :
- les risques d’origine naturelle tels que :

- les conditions climatiques extrémes,
- les séismes,
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- lafoudre,
- les vents violents, etc.
- les risques d’origine non naturelle qui sont notantiiés :
- aux activités industrielles voisines,
- alachute d'aéronefs,
- aux accidents de la circulation,
- aux conduites de gaz enterrées, etc.

L’environnement peut étre a l'origine d’agressiaies différentes natures. Ces agressions
peuvent se classer suivant les deux types de pra&remsuivants :
- Phénoménes naturels de caractére hydrologique datioms), géologique (séismes,
glissement de terrain), atmosphériques (foudrednément climatique exceptionnel,

- Phénomeénes non naturels parmi lesquels les intrsisies chutes d’avion et les risques
apportés par les installations industrielles vasinou les transports de matieres
dangereuses sur les voies de communication voisines

6.3.3. Risques naturels

6.3.3.1.Inondation

Le risque majeur est incontestablement la Loir&cases dimensions pré-estuariennes qui
laissent deviner, avec le port, la proximité dedan.

LE RISQUE INONDATION A NANTES

Pour une meilleure prise en compte du risque intorlaune cartographie des zones
inondables a Nantes a été réalisée.

Ainsi, le Plan des Surfaces Submersibles de laeLAwal, issu du décret du 6 novembre
1958, concernant la commune de Nantes, a étéi établ crue de 1910. Sa révision a été
prescrite le 5 juillet 2007.

Il se décompose en deux parties : la cartograpdsecdues historiques, avec I'emprise des
plus hautes eaux connues (PHEC), la profondeurlesstBHEC, les cotes des crues recensées
et la cartographie des aléas, basée sur la prafoidesubmersion sous les PHEC et la vitesse
du courant, avec la détermination de quatre caEgatfaléas de faible, moyen, fort a trées
fort.

D’aprés ce plan, le site étudié se trouve hors zoibenersible.

L’Atlas des Zones Inondables est constitué d’'unicacet d’'une cartographie. Il a pour objet
de porter a la connaissance des collectivités éscet du public, des éléments d’information
sur le risque d’'inondation historique. Sa réal@atiésulte d’'une décision du gouvernement
qui avait demandé le 7 février 1990, que soit @mise la réalisation d’'un Atlas des zones
inondables dans le cadre d’'un programme d’aménagfedeela Loire. Ainsi ont été publiés
17 Atlas des Zones Inondables de la Loire, qui centvsa vallée depuis la confluence Loire-
Allier jusqu’a Nantes. Le terrain étudié est conéepar I'Atlas des Zones Inondables de la
Vallée de la Loire de St Sébastien sur Loire aleRel Ses cartographies sont présentées ci-
aprées. Il a permis la réalisation du Plan de Prgmerdes Risques Inondation (PPRI) qui se
substituera totalement au Plan des Surfaces Suitnesrs
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Le Plan de Prévention du Risque Inondation de leelaval dans I'agglomération nantaise a
éte approuvé par arrété du Préfet en date du 34 2044.

La cartographie ci-aprés permet de visualiser leage réglementaire du PPRI de la Loire
aval dans I'agglomération nantaise pour les commudeeRezé et Bouguenais.

Le PPRI abroge le Plan des Surfaces Submersibld®9%5® Des zones inondables au PSS
(établi uniquement sur la base de la crue de 19&0yent se trouver hors zone inondable du
PPRI car les données de référence, les conditiéosulement et I'urbanisme ont évolué.

Par ailleurs, le Plan de Prévention du Risque latiad vise la protection des biens et des
personnes alors que le Plan des Surfaces Subnesrsibait la navigabilité de la Loire.

Erena

Extrait du PPRI de la Loire aval dans I'agglomératn nantaise
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D’apres le PPRI, les installations qui seront eigés par ERENA sur la ZAC de la

Californie ne seront pas concernées par le risquomdation. Seuls les accés seront
susceptibles d’étre inondés, pouvant perturbeplaygisionnement en biomasse. En pareille
situation, l'installation basculerait sur un formcthement au gaz uniquement.

Par ailleurs, I'entreprise va mettre en place urezdrure en cas d’alerte inondation (voir
paragraphe 6.6.10 ci-apres).

Pour une meilleure sécurité des riverains, I'Etahia en place un service d’annonce des
crues. Ce dispositif est fondé sur des stationseure des hauteurs d’eau de la Loire et de la
Sevre nantaise.

Ces données sont disponibles en permanence ste le s www.vigicrue.gouv.fr.

6.3.3.2.Evénements climatiques extrémes

Le vent et la neige sont les deux facteurs pouganser des dommages aux batiments. Ces
phénomenes naturels sont pris en compte dans ¢eption des charpentes et toitures.

Les calculs de structures des batiments retieneenplus des sollicitations dues aux poids
des matériaux, les surcharges climatiques poueigeret le vent.

La structure des batiments sera dimensionnée coefoent aux régles francaises NV 65
« Actions de la neige et du vent sur les consiastk> qui ont le statut de DTU (Document
Technique Unifié) et sont référencées dans le agti@! des normes francaises sous l'indice
DTU P06-002.

Compte tenu de la nature et de la structure desnédis en projet, aucun événement
climatique ne sera susceptible d’avoir des conssmpsesur les installations.

Le froid : les périodes de froid prolongées sontdase du gel dans les canalisations mal
protégées.
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Ce phénomeéne est particulierement a craindre suingallations de lutte contre l'incendie
(réseau eau incendie RIA). Les réseaux circulargagtie a I'extérieur des batiments, seront
protégés contre le froid ou mis sous air.

Une attention particuliére sera portée au choix\desies de sécurité pilotées pour garantir
leur bon fonctionnement, méme par les températaseglus basses en région Pays de Loire.

Les fortes chaleurs : le rayonnement solaire eftoleéss températures favorisent I'évaporation
des solvants et augmentent le risque d’incendi®ylaura pas de solvant stocké sur le site.
Les températures extrémes ne sont donc pas reteonmnese cause d’accident majeur.

6.3.3.3.Risques liés aux mouvements de terrain hs@sme

Le risque de glissement de terrain ou d’affaisserashlié en général a un épisode pluvieux
important et a la topographie.
Il N’y a pas de servitude liée a I'aléa « mouvendmterrain » dans le secteur étudié.

6.3.3.4.Risques sismiques

Les secousses d'un séisme ne durent qu'un tempsctnért, en général inférieur a une
minute. Cette durée tres faible limite généralemémt réaction de [|'opérateur au
déclenchement des arréts d’'urgence.
La secousse s’accompagne :
- de vibrations horizontales et parfois verticaless dernieres sont plus difficiles a
mesurer) qui s’appliquent sur le sous-sol dur établissement, et qui sont souvent la
référence du séisme,
- elles provoquent a leur tour des vibrations deaches superficielles (couches qui
forment le sous-sol proche dans lequel sont sitlesefondations des installations.
Les effets du séisme sont les suivants :
- mise en vibration des équipements,
- liquéfaction du sol.

Caractérisation du risque sismigue :
D’aprés les articles R563-1 a R563-8 du Code dwevitennement, le territoire national est
divisé en cing zones de sismicité croissante ewptifmm de la probabilité d’occurrence des
séismes :
- une zone de sismicité 1 ou il 'y a pas de pip8on parasismique patrticuliére pour les
batiments a risque normal (I'aléa sismique assbcétte zone est qualifié de tres faible),
- quatre zones de sismicité 2 a 5, ou les reglexalestruction parasismique sont
applicables aux nouveaux batiments, et aux batenemiciens dans des conditions
particulieres.
Selon le Décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010aporsur la délimitation des zones de
sismicité du territoire francais, les communes dEZR et BOUGUENAIS dans le
département de la Loire Atlantique sont sur uneeza® sismicité modérée (zone 3 sur une
échelle allant de 1 a 5). Le projet devra ainsipeeter les régles de constructions
parasismiques correspondantes.
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Zonage sismique de la France

6.3.3.5.Foudre

Caractérisation du risque foudre :

La foudre est un phénomeéne électrique de treseaurée véhiculant des courants forts avec
un spectre fréquentiel tres étendu et des frontaa@ee extrémement courts.

L'effet de la foudre sur une installation ou sontsnen ceuvre ou stockés des produits
inflammables ou combustibles, est le risque ina@eaplosion, soit au point d’impact, soit
par I'’énergie véhiculée par les courants de cit@rieconduits ou induits.

Les dangers liés a la foudre sont :

- les effets thermiques pouvant étre a l'origine :

- d’'un incendie ou d’'une explosion, soit au pointngpact, soit par I'énergie
véhiculée par les courants de circulation conduitinduits,
de dommages aux structures et construction (risd@eperforation des
canalisations d’épaisseur inférieure a 4 mm; esgle perforation des
canalisations calorifugées lorsque I'épaisseurties de calorifuges en acier
galvanisé est inférieure a 0,5 mm (valeur donnée IpaGESIP (Groupe
d’Etude des Industries Pétroliéres))),

- les perturbations électromagnétiques qui entrdiifeeformation de courants induits
pouvant endommager les équipements électroniquepamticulier les équipements
de contrble commande et/ou de sécurité,

- les effets électriques pouvant induire des diffi€ées de potentiel.

Mesures de prévention du risque foudre :
Les principes généraux de protection contre lest®flirects et indirects de la foudre sont les
suivants :
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1. Principes généraux de protection vis-a-vis deg®fleects (protection primaire) :
- captage du courant de la foudre,
- écoulement du courant dans le sol par une migdere de faible impédance sur un
réseau unique et maillé.
Les éléments les plus importants de la protecton s
- une équipotentialité soignée de la totalité destallations (équipements
métalliques, structure, conduites,...),
- la continuité de toutes les brides par boulonnage,
- la mise en place de parafoudres sous l'alimentagtactrique du contrdle
commande et des actionneurs considérés comme mnpogour la sécurité IPS,
- la protection compléte par cage maillée (norme NFC.00).

2. Principes généraux de protection vis-a-vis des tefféndirects (protection
secondaire) :

La protection secondaire a 2 objectifs :

- @viter qu’une surtension ne soit a l'origine ddysfonctionnement d’'un équipement
important pour la sécurité,

- @viter gu’une surtension ne soit a l'origine d’'amorcage dans une zone a risques
d’explosion.

Exigences réglementaires :

Une Analyse du Risque Foudre (ARF) pour les irgti@ihs en projet suivant les dispositions
de l'arrété du 4 octobre 2010 relatif a la préwamtdes risques accidentels au sein des
installations classées pour la protection de 'emnement soumises a autorisation a été
réalisée. Le rapport complet figure en annexe 18.

Cette analyse doit systématiquement étre mise a @u’occasion de modifications
substantielles au sens de l'article R. 512-33 ddeGie I'environnement et a chaque révision
de I'étude de dangers ou pour toute modificatios destallations qui peut avoir des
répercussions sur les données d’entrées de I'ARF.

ERENA respectera également les prescriptions dicla21 de I'arrété du 4 octobre 2010, a
savoir :
- L'installation des protections fera I'objet d’uneérification compléete par un
organisme compétent, distinct de linstallateur, @us tard six mois aprés leur
installation,
- Une vérification visuelle sera réalisée annuedietrpar un organisme compétent,
- L'état des dispositifs de protection contre laide des installations fera I'objet
d’une vérification compléte tous les deux ans paorganisme compeétent,
- Toutes ces vérifications seront décrites dans notice de vérification et de
maintenance et sont réalisées conformément a laendi- EN 62305-3, version de
décembre 20086,
- Les agressions de la foudre sur le site seramigesirées. En cas de coup de foudre
enregistré, une vérification visuelle des dispéssitile protection concernés sera
réalisée, dans un délai maximum d’un mois, parrgarmsme compétent,
- Si 'une de ces vérifications fait apparaitrenécessité d’'une remise en état, celle-ci
sera réalisée dans un délai maximum d’un mois.

En cas de risque d’'orage, toute opération de dgpppaurge a l'air libre etc. sera interdite.
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6.3.4. Risques non naturels

6.3.4.1.Risque technologique

L’environnement de la chaufferie ERENA ne compgas d’activité industrielle susceptible
de présenter un danger pour la chaufferie en projet
La DREAL identifie 3 établissements industriels siiagglomération nantaise présentant des
risques significatifs et susceptibles, en cas distse¢, d’engendrer des effets a I'extérieur de
leurs limites de propriétés :
- COGEMAR a Nantes. Cette entreprise est situés tlazone industrialo-portuaire
de Cheviré, a environ 450 m a I'Ouest du site édoir carte ci-apres).
- PRIMAGAZ et UNIVAR a Carquefou (en limite commueale Nantes), a environ
10 km au Nord-Est du site étudié.

A1

Cogemar Magasin de Chevirg

Erena

Cogemar Transport

Env 100 m
>

Sites industriels a risques a proximité du site @il

Les établissements SEVESO Seuil haut recensésiemAttantique sont les suivants :

Commune Etablissement
Donges Total Raffinage Marketing
Donges Antargaz
Mésanger Odalis
Montoir de Bretagne Yara France
Montoir de Bretagne Elengy (groupe GDF Suez)
Montoir de Bretagne Idea Services Vrac
Riaillé TitaNobel
Saint Herblain Brenntag
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Les établissements SEVESO Seuil bas recensés enAttantique sont les suivants :

Commune Etablissement
Carquefou Air Liquide
Indre Arcelormittal Atlantique et Lorraine
Paimboeuf Aretzia
Saint-Viaud Cezus
Nantes Cogemard

Saint-Herblain

Messer France

Carquefou

Primagaz

Montoir-de-Bretagne

Sogif — Air Liquide

Carquefou

Systeme U

Le site étudié n'appartient pas a un périmétreetteitsides autour de ces sites, trop éloignés
du projet ERENA, ni a un périmétre associé a unn pte prévention des risques
technologiques.

Par ailleurs, le projet n'imposera aucune servitlel@rotection particuliere.

6.3.4.2.VVoies de communication

6.3.4.2.1.Circulation externe

Les voies de communication situées a proximité alduture chaufferie sont des voies
urbaines avec une vitesse limitée & 90 km/h. Lagda installations (chaufferie bois) seront
implantées a 35 m de la route de Pornic. Les effeits scénario accidentel lié au projet sur
les voies de circulation extérieures sont abordgsaaagraphe 6.9.3 ci-apres.

Les conséquences d'un accident survenant sur leevard de Pornic sur le projet seront
limitées du fait que la structure des batimentgplas proches de cet axe (local chaudiére bois
et local cogénération), seront coupe-feu de dedpe&uges.

6.3.4.2.2.Circulation interne

Des aires de manceuvre et de retournement serantegsréur le site pour le déchargement de
combustible et pour le chargement des cendres|fptioth biomasse essentiellement).

Les opérations de livraison seront réalisées sytgoement par des transporteurs agréés en
présence de personnel ERENA.

6.3.4.3.Risque aérien

D’apres la sécurité civile, les risques de chutendaéronef les plus importants sont au
moment du décollage et de I'atterrissage. La zansoh admise comme la plus exposeée, est
celle située a l'intérieur d’'un rectangle délimpta :
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- Une distance de 3 km de part et d’autre des mit#é de la piste,
- Une distance de 1 km de part et d’autre de elarde la piste.

La future chaufferie se trouvera a environ 3 kmNard-Est de I'aéroport le plus proche
(Nantes Atlantique), a la limite de la zone la puposée.

Aéroport

\

Pour mémoire, la probabilité d’'une chute d’aéroaefdehors des zones d’approche des
aéroports est de l'ordre de 7Y0impacts par an/km2. Le site fait 0,013 %monc la
probabilité est inférieure a 7. 1bimpacts par an.

Conformément a I'annexe IV de l'arrété du 10 mad@0a la fiche n°8 accompagnant la
circulaire du 28 décembre 2006 sur la réalisaties dtudes de dangers, et au courrier
DPPR/SEI2/FA07-0007 du 5 février 2007 relatif asque de chute d’aéronef, le risque de
chute d’avion n’est pas a considérer sur I'étabhssnt.

6.3.4.4.Risques d’intrusion - malveillance

L’acces a la chaufferie s’effectuera par I'entréeside c6té rue de la Californie.
En dehors des heures normales de travail et dormrésence du personnel, le portail sera
fermé. Le site sera entierement cloturé sur 2 rnadgeur.

Les autres dispositions prises pour prévenir léssae malveillance seront :

INTERPHONIE ET CONTROLE D’ACCES
Mise en ceuvre d’'un systeme d’interphonie et derétnt’acces au site au niveau du portail,
comprenant :

- Une caméra couleur

- Une platine audio

- Des boutons d’appel

- Un indicateur visuel et sonore d’ouverture de@or

Réf CB715/2484087 222/333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

- Un bouton poussoir inox anti vandalisme avecaatiur visuel et sonore d’ouverture
a la sortie
- Une gache a émission.

Des postes intérieurs vidéo seront implantés dasslle de contrdle, le bureau et l'atelier et
comprendront :

- Un combiné

- Un écran couleur 4”

- Un indicateur visuel et sonore d’ouverture det@or

VIDEOSURVEILLANCE

Mise en ceuvre d'un dispositif de vidéosurveillanoeposé de caméras de vidéosurveillance
fixes étanches, utilisables de jour et de nuit f edrarouges permettant de filmer de nuit
jusqu’a une distance de 50 métres).

Une caméra non étanche sera placée dans le haluvss les démarches nécessaires seront
faites pour que l'installation de vidéosurveillam&ponde et respecte la loi N°95-73 du 21
janvier 1995.

L’enregistreur numérique sera placé dans la bégernratique, les écrans de vidéosurveillance
seront placés dans le poste de contrdle.

En accord avec le paragraphe 1.2.1 de la circutlirg0 mai 2010, les risques liés a :
- La chute de météorite
- Séisme d’amplitude supérieure aux séismes maxinmaurafdrence
- Crue d’amplitude supérieure a la crue de référence
- Evénements climatiques d’intensité supérieure agxeéments historiquement connus
- Chute d’avions hors des zones de proximité d’aémeéy; c’est-a-dire a plus de 2 000 m
de tout point des pistes
- Rupture de barrage
- Actes de malveillance.
ne sont pas retenus dans la suite de I'analyse.

6.4. ACCIDENTS ET INCIDENTS SURVENUS

Dans ce paragraphe sont recensés et analysés deeras survenus d’une part sur les
installations concernées de I'étude de dangersirédgart sur des installations similaires.

Rappelons que l'objectif de l'analyse de l'acciddogie n'est pas de dresser une liste
exhaustive de tous les accidents ou incidents sus/ai d’en tirer des données statistiques. Il
s’agit, avant tout, de rechercher les types destsas les plus fréquents, leurs causes et leurs
effets et les mesures prises pour limiter leursigences ou leurs conséquences.

L’accidentologie relatée ci-apres résulte de lasottation de la banque de données Aria du
BARPI (Bureau d’Analyses des Risques et Pollutimistrielles — France) pour les mémes
type d’installations : chaufferie gaz, biomasse.

La recherche a porté sur des installations du nigpeeque celles objet de la présente étude.
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6.4.1. Accidentologie sur les installations de productiomaz

Compte tenu du nombre d’incidents, la démarchet alétse focaliser sur les événements les
plus significatifs.

Le tableau ci-apres détaille les principaux évémgmele I'accidentologie et les mesures
envisagées par ERENA pour éviter de tels scénadoislentels.

De plus, le BARPI a publié un document « Chaufierdel gaz : Retour d’expérience sur
I'accidentologie ».

Les conséquences répertoriées d’'un accident damh#ifferies gaz sont majoritairement des
explosions ou des incendies. De par les caractprest du combustible (gaz), une éventuelle
pollution du milieu n’est pas directement due aeenier mais aux produits utilisés lors des
opérations annexes a la chaufferie gaz.

Les causes principales identifiées sont la manigiertte charges lourdes a proximité de la
canalisation d’alimentation de gaz, les défaillande matériels (joint, raccord, flexible), a un

dysfonctionnement du matériel lors d’un redémarragaine mise en service (accumulation
de gaz). Cette derniere cause est notamment tatéene pré-ventilation avec un coefficient
de sécurité important permettant le balayage dé l®mwolume pour toute opération de

démarrage/mise en service.

Données relatives aux postes de livraison de gazimgl (pour mémoire)

Depuis 1998, Gaz de France tient a jour une bastodeées regroupant tous les accidents
survenus sur les installations implantées sur $=aé de transport de gaz naturel haute
pression. Cette base porte notamment sur plus@l® $ostes de livraison de gaz naturel et
plus de 3 000 postes de sectionnement et coupure.

L’analyse des incidents ou accidents survenusesipostes met en évidence :

- 2 cas d'incendie ; ils sont dus a des actes deaitlalvce et n'ont pas engendré de
dommages importants pour I'environnement.

- 8 cas de dépassement de la pression maximale de&esesur le réseau aval;

ces cas n'ont jamais dépassé quelques pourcetdaspdession maximale de service sur

une période tres courte.

13 cas de rupture survenus sur des appareils oaatessoires : ces cas n’'ont jamais

fait 'objet d’inflammation.

- une soixantaine de cas d’évacuation de gaz a I'sphwre par des organes de sécurité
type soupapes : les évacuations de gaz a l'atmpsplestent malgré tout rares et
constituent des déclenchements de sécurité. Cemsiions ne comportent aucun
danger pour I'environnement proche. Cette opératieffectue toutefois avec un bruit
intense did a la détente de gaz mais ne présentm aacactére de gravité. Aucune
inflammation du panache n’a été constatée. |l camvioutefois de se prémunir, dans le
cas d’'une installation en milieu industriel, de€mpbmeénes d’aspiration du panache de
gaz par des équipements situés a proximiteé.

Nota: Pour mémoire, le poste de détente est steEans soupape avec vanne de sécurité
et détendeur/déclencheur (mise en sécurité sargedgnt de gaz a l'extérieur).
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Evénement

Description, causes et conséquences

Mesures prises par ERENA

Etats - Unis — 1987

Dans une chaufferie urbaine, la foudre tombe seralraudiere alimentée au g
naturel et perce une vanne au niveau de l'entrégaduaux brdleurs. Aucun
explosion ne se produit, mais un feu bref se dédlasqu'a ce que la ligne s
isolée. Le batiment est évacué et la circulationimt®rrompue sur les routg
voisines

az ARF réalisée

e- Protection contre la foudre des installations

it Mise a la terre soignée pour I'équipotentia

2s des  structures  métalliques,  équipem
métalliques et des canalisations

- Réseau de terre unigque et maillé dimensig
conformément a la norme NFC 17-100 p
assurer I'écoulement des courants de fol
dans la terre.

Poitiers - France - 1993

Une explosion survient dans le carneau de fuméees dhaudiére de 2,5 M\
alimentée au gaz installée dans la chaufferie demtre hospitalier. L'accider
entraine d'importants dégats matériels sur la daeudporte et trappe de visi
arrachées, macgonneries écroulées, raccordemeritsniterie soufflés). Deu
hypothéses sont émises sur l'origine : soit un riaUenctionnement du cycle ¢
brdleur, soit plus vraisemblablement les mauva@@slitions de combustion

d'évacuation des fumées. La forme du carneau (gvahane horizontal) et la combustion,

présence d'une météorologie défavorable (tempétayemt avoir contribué
l'accumulation de CO, avec allumage par l'autreudldme raccordée au mén
carneau. Le contrble de I'électrovanne gaz permetdfier son étanchéité.

V- Surveillance des parametres de combustion,

1t- Contrbéle de flamme au niveau des brileurs

te chaudieres,

K - Séquence de démarrage des brdleurs

u contrdle du prébalayage (fin de course sur

bt volets, mesure pression minimale sur air

fiabilité du contrble de

a temporisation du prébalayage)

ne Mesure en continu de la teneur en CO au niy
des rejets,

- Redondance des électrovannes de sécurité

chaudieres.

ité
ent

z

nné
Dur
Idre

des
ave(
les
de
la
eau

de

France — 1992

Une fuite de gaz sur le réseau interne (4,5 bdirmeatant les chaudieres d'u

chaufferie urbaine (500 MW, 6 000 m?) provoque arplosion (équivalent TNT

estimé : 500 kg). Mise en service en 1987, cetteiffbrie comporte 5 chaudier
(2 au charbon, 2 mixtes charbon / gaz et 1 au ghw).6éme (gaz) est en cours
montage. Au cours du poste précédent, plusieutatiess de démarrage d'u
chaudiére mixte ont été réalisées. Le chef de qdamne linstruction d'alle

examiner la position de I'obturateur a guillotingpé ONIS) permettant d
condamner larrivée de gaz sur le circuit principdhe émission de ga

ne Détection gaz avec un seuil d'alerte et mise
sécurité de la chaufferie: coupure
bs 'alimentation en gaz et coupure de I'électricit
deExistence de permis de feu pour tous traval
ne points chauds,

r- Plan de prévention pour toute intervent
€ importante avec analyses de risques préalab

en
de

(0D

UX a

on
es.

vraisemblablement lié a une manceuvre erronée beurdaeur (retrouvé no

7,
n
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Evénement

Description, causes et conséquences

Mesures prises par ERENA

cadenassé et entrouvert), se produit. La chaudieharbon en service au momg
du sinistre ne peut étre arrétée d'urgence. Ehstitae I'un des points chauds

plus susceptibles d'avoir amorcé I'explosion. Uhaudiére au gaz est arrétée

d'urgence et le personnel sort pour couper l'aliaiem générale au poste

détente, & 110 m du béatiment lorsque I'explosiorviesnt. L'installation es
ravagée. Les quartiers voisins subissent dimptartdammages, 600 personr
sont en chdbmage technique et 250 riverains sorglager. En attendant lel
connexion sur des réseaux voisins 140 000 usage&x2 é&Mm?2 de bureaux sof
privés de chauffage et d'eau chaude. Le fonctioenende grands résea
informatiques climatisés par la centrale est pbéuk'un des 5 employés prése
sera tué en tentant d'intervenir. Une fillette 8eafis habitant une villa située a
m de l'usine décedera 4 jours plus tard des sdiéeses blessures ; 59 aut
riverains sont blessés. Les dommages sont évall&sl aMF (83 Meuro). Le
risque d'explosion de gaz dans |'établissemerttrétaiifestement mal appréhen
et insuffisamment pris en compte. Les habitatidrégeipements les plus proch
de l'établissement étaient a des distances trdgefaiau regard des dange
présentés par linstallation et des moyens deeptén, d'alerte et de protectid
disponibles.

2Nt
es

de
[
es
ur

nt
X

nts
40
res

de
es
2rS
DN

France — Commentry - 1994

Un incendie se développe dans la chaufferie d'uneiable HLM en sous-sol de
batiments et alimentée au gaz naturel, dont |'égtion est confiée a une socié
spécialisée. L'alerte est donnée par un employéed'société extérieur
d'électricité. L'intervention est conduite par fEsmpiers et les services du ¢
Les dommages sont limités au local de la chauff&t@ kF). Une cigarett
abandonnée allumée par I'un des employés exténpeunsait étre a l'origine d
sinistre, le local leur étant généralement mis spasition comme vestiaire

entrepdt de matériel

2s- Ventilation des locau
té désenfumage,
e- Détection gaz avec un seuil d’alerte et mise
nz.seécurité de la  chaufferie: coupure
e 'alimentation en gaz et coupure de I'électricit
L - Détection incendie avec mise en sécurité
ot chaudiéres,
- Interdiction
techniques,
- Protection contre la foudre,
- Existence de permis de feu pour tous traval

points chauds

permanente

de fumer dans les Iloca

X,

en
de

des

uX

UX a

France — Le grand Queuvilly -
1994

Dans une usine chimique, une fuite d'eau surchaus#éroduit sur un échange
Alors que des travaux sont en cours pour colmaefuite, I'échangeur éta

ur. Formation du personnel et procédures,
nt- Procédures de  consignation  pour

les

maintenu en service pendant l'intervention, degeptions brdlent 2 personnes.

interventions.
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Evénement

Description, causes et conséquences

Mesures prises par ERENA

France — Lyon- 1994

Une explosion survient sur une chaudiére de 20,88 Bimentée au gaz ¢
fonctionnant sous télésurveillance. A la suite dedktection d'un défaut d
fonctionnement du brlleur du générateur et de sa em sécurité, un technici
d'astreinte intervient dans la chaufferie afin fdetier des vérifications. Le
appareils de contrble réglementaires, hors sermE@ermettent pas de détermit
la cause de la panne. Le technicien réarme néasrt@Bequence automatique
redémarrage ; I'explosion se produit 30 s aprélbeit du pré balayage (injecti
d'air dans le foyer). L'enquéte révéle la présateeorps étrangers (particul
métalliques et calamine) dans le filtre & gaz st@iectrovannes de l'alimentati
en gaz de la chaudiére, une empreinte sur le ctipkt 1ére vanne (fuite ?), d
pertes de charge importantes sur la canalisationisie a I'air libre (22 m de lon
12 coudes a 90°). Ces anomalies ont semble-tdhigdfécoulement du gaz da
le générateur pendant les 30 min qui ont suivi isenen sécurité du brdleur. L
tentative de redémarrage avec injection d'air darisyer a permis d'atteindre
limite inférieure d'explosivité et provoqué l'expion dans la chambre ¢
combustion

2t- Formation du personnel et procédures,

e Pré-ventilation avec coefficient de sécul
en important permettant le balayage de tout
s volume.

ner

de

DN

France — Moulins - 2000

Une surpression due probablement a une explosiors da chambre d
combustion arrache une grande partie du revéteengétieur d'une chaudiéere
6,9 MW en fonctionnement automatique au gaz dee.vila chaufferie eg
immédiatement mise en sécurité par coupure dméaliation en gaz via la vani
extérieure. Les pompiers sont appelés mais n'iietement pas du fait de I'absen
d'incendie et de blessé. 3 jours auparavant, auitemplacement du brileur, to
les tests de sécurité sont réalisés. La chaudiaiteagissi utilisée comme appoi
du systeme de cogénération. La veille, le brller @st mis en sécurité suitg
une baisse de pression. Le chef de secteur derlarréé de la cogénération et

e - Redondance des pressostats « pression
Je basse » mettant les installations gaz en séc
t sipression du gaz insuffisante,
ne Formation du personnel.

ce
us
nt

a

le

fonctionnement de la chaudiére seule. La chaudisreéenclenchée vers minuit.
2 h 30 plus tard, elle est mise en sécurité suite robleme sur le brﬂle}r.

L'explosion intervient lors de la remise en rou®eh aprés. Une enquéte
effectuée pour déterminer les causes exactes.

st

ité
le

tre
urité

Réf CB715/2484087

227/333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

6.4.2. Accidentologie sur les unités de cogénération

Les résultats les plus pertinents de la rechertfieeteée sur le BARPI (inventaire des accidentbtetogiques et industriels) concernant les
unités de cogénération sont détaillés dans ledaldeapres.

Evénement Description, causes et conséquences Mesures prises par ERENA
Dampierre (20), le| A5 h I'exploitant percoit I'alarme d'arrét du matede cogénération de son - Conception des installations
13/06/2014 installation de méthanisation. Départ de feu saolapteur électrique de - Maintenance préventive des moteurs

réinjection vers le réseau. L'unité de méthanieatides moteurs se sont mis en
sécurité. Une anomalie de branchement pourraitéteeigine du sinistre.

- Vérification annuelle des installations
- Dispositif d’extinction automatique au GO

Amiens (80), le 11/07/2013

Un feu se déclare vers 23 h dans le local de stiecla produits d'adoucissemer
d'eau de chaudiéere d'une centrale & cogénérafér,de produit provenant d'un
tuyauterie endommagée se sont écoulés dans lairdsdasine. Les eaux
d'extinction sont recueillies dans un bassin dentéin.

o- Bassin de récupération des eaux d’extinc
incendie

Bar-sur-Aube
17/09/2009

(10),

le

A la suite de travaux de maintenance au sein dhstellation de cogénération, U
transformateur électrique monte en températuréechmicien coupe
immédiatement 'alimentation électrique du siteeUdgeére fuite d'huile, sur le
plan de joint en partie supérieure du transfornradstirécupérée dans le bac de
rétention situé sous I'équipement. Un cordon alasurést également placé auto
de la cuve de rétention du transformateur. Il a&été&enu que le transformateur
fera I'objet d’'une reprise par le constructeur daténiel afin de déterminer les

n Transformateurs électriques placés sur rétent
- Contréle périodique des installations électriqu

d’écoulement accidentel de produits liquides

causes du sinistre

Le retour d’expérience conduit a souligner I'impmte :
- des vannes de sectionnement automatiques suirtengitions, qui permettent de limiter les quastéa jeu,
- des procédures strictes liées aux travaux en piwassgruction et en phase d’exploitation,
- des opérations de conduite, de contrdle et de srance des installations.

Par ailleurs, les conséguences des accidents esceoist importantes, mais en majorité restent mgmites aux installations concernées.
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6.4.3. Accidentologie sur les chaudiéres bois

Les résultats les plus pertinents de la recheritbeteée sur le BARPI concernant les chaudiéres gait détaillés dans le tableau ci-apres.

Evénement Description, causes et conséquences Mesures prises par ERENA
Ars-sur-Moselle  (57), le| Dans une usine de fabrication de poteaux de baisneendie survient dans |a Interdiction de fumer, procédure de permis
30/01/1997 chaufferie. La chaudiere est alimentée en sciutesopeaux de bois. Lesfeu

installations électriques n'avaient pas fait l'dle remarques lors d'un contrdle
semaines plus tét.

2 2 Présence de plaquettes, de bois (pas de S

stockée)

- Nettoyage régulier
- Détecteurs incendie au-dessus du stockage
- Stockage de bois protégé par un mur coupe
2h surl cété

Allegre (43), le 27/04/2000

Un incendie détruit la chaufferie a bois de la camen Le sinistre a pour origin
la défaillance d’'un moteur électrique

e Maintenance préventive sur les mote
électriques,

- Formation et qualification du personnel.

de

ciur

ois
-feu

urs

Le Val-d’Ajol (88), le | Dans une usine de fabrication de carrelets en baoisncendie détruit les 150 m2 ERENA procédera a la vérification annuelle des
12/08/2001 du local abritant une chaudiére a bois. [...] L'ar@de l'incendie pourrait étre uinstallations électriques,
court-circuit électrique ou un retour de flamme lsuchaudiére - Clapet-coupe-feu
Jullianges (43), le 26/07/2002 Une chaudiére de chauffage central a bois explase dne scierie apres le déparBurveillance des parametres de combustion,
de ces 6 employés pour la pause méridienne. [..sciexie utilisait une chaudiete Contréle de flamme au niveau des brdleurs |des
de type chauffage central produisant de l'eau ahdpds de vapeur) entre 80|athaudieres,
90° afin de chauffer le batiment de séchage du. oi$ La scierie recyclait les- Séquence de démarrage des brdleurs avec
copeaux et sciures de bois qu'elle utilisait consmmbustible pour la chaudiérecontréle du prébalayage (fin de course sur|les
[...] Selon l'exploitant, I'explosion serait due deusccumulation de gaz dans|leolets, mesure pression minimale sur air |de
foyer d0 & un mauvais tirage. [...] Un probléme depspe sur la chaudiére estombustion, fiabilité du contréle de Ja
également suspecté (fuite et vaporisation rapekudians le foyer). temporisation du prébalayage)
- Redondance des électrovannes de sécurité de
chaudieres.
- Formation du personnel.
Gray (70), le 10/03/2003 Un feu se déclare dans une chaufferie collectivel@@ m? alimentée par des Détection incendie
copeaux de bois. Il n'y a pas de propagation distsincar le batiment est isolé& Mur coupe-feu 2h entre le stockage bois et la

des tiers.

chaudiere bois
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Evénement

Description, causes et conséquences

Mesures prises par ERENA

BAZEILLES  (08),
10/05/2005

le

Une explosion suivie d'un départ de feu se prodiaits la chaufferie d'une usin€e type de scénario n’est pas possible au ni
de fabrication de panneaux de bois soumise a aatimm. Durant les heures quile la chaufferie ERENA du fait de I'absence
ont précédé l'explosion, la presse accouplée hdafferie a déja connu plusieyrshaudiére a fluide caloporteur.

arréts / redémarrages. Peu avant 17 h, l'opératewsalle de commande de|la
chaufferie n° 2 constate un arrét automatiqueetesdmble de l'installation suiyi
par un dégagement de " fumée/vapeur blanche " \wanides pompes d'huile
caloporteur. Il avertit immédiatement par téléphdmeresponsable de sectelr.
Quelques secondes plus tard, I'explosion et lertépafeu se produisent dans|le
secteur des cuves de purge d'huile, connexes euitgarimaire de la chaufferie.
La chaufferie n° 2 est évacuée. Le systeme d'didmcautomatique par
pulvérisation de mousse maitrise l'incendie. Lesmgiers du site, aidés par les
secours externes 15 min plus tard, éteignent lgargosecondaires et mettent jen
place un périmetre de sécurité de 300 m autour &imént, dont certains
bardages menacent de s'effondrer. Afin d'éviter poBution par les eaux
d'extinction d'incendie, l'exploitant isole le biasde collecte des eaux pluviales
du cours d'eau dans lequel il se déverse. L'opérgesent dans la salle de
contrble de la chaufferie, choqué, est hospitalidés bardages de tbles sont
arrachés lors de I'explosion, 2 armoires électsgetedes installations connexes
aux cuves de purge sont endommageées par les flarfin&ssature principale du
batiment n'est pas atteinte, I'exploitant craintitefpis que l'explosion n'ajt
fragilisé les fixations du bardage. L'inspecteus destallations classées propase
au préfet de mettre en demeure l'exploitant de tuéhser le POI d
I'établissement. Dix jours avant I'accident, unatépe feu s'était déja produit sur
une presse de cette usine (n° ARIA 29729). Sepdrtise, la présence d'egu
dans le circuit primaire de la chaudiére a provoquée dégradation des
caractéristiques physico-chimiques du fluide cattao. Un débordement
intempestif de cette huile chaude dans les cuvegpuige a provoqué u
phénoméne de moussage au contact de I'eau présastees capacités entrainant
une surpression dans l'une des cuves et l'ouvedigon disque de rupture ;|le
nuage ainsi vaporisé a explosé au contact d'uf@csuchaude.

veal
de
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Evénement

Description, causes et conséquences

Mesures prises par ERENA

SAINT-MARTIN-EN-
HAUT (69), le 28/11/2005

Un feu se déclare dans la chaufferie a bois d'usrauiaerie et se propage a un s
de 90 m3 contenant 80 m3 de sciure et de copea.2B pompiers mobilisé
maitrisent le sinistre en 2h30. Cing employés santhdmage technique

iloDétection incendie
s Présence de murs REI 120 entre le stockag
bois et la chaudiére bois

e de
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6.4.4. Accidentologie sur les éguipements sous pression

L’accidentologie ci-dessous provient du rapport RNE « Omega 15 - Les éclatements de
réservoirs — Octobre 2004 ».

Un recensement des accidents a été mené et décdepgsiatre grandes catégories :
- les éclatements consécutifs a un incendie sousesgrvoir contenant un liquide
vaporisable,
- les éclatements consécutifs a une mise sousignemscidentelle,
- les éclatements consécutifs a un affaiblisserm&tianique,
- les éclatements induits par une explosion interne

Le parti pris dans cette étude est de décrire gesl@ccidents et essais pour lesquels le
niveau d’'information permet une exploitation inegante.

Toutefois, il est difficile d’exploiter les infornians issues de l'interrogation de la base car,
généralement, elles ne sont pas exhaustives. Rarpdx, la nature du produit contenu n’est

pas toujours précisée, de méme que la taille dervés. Les distances parcourues par les
fragments sont parfois fournies, mais la massalébgs n’est généralement pas indiquée.

Incendie sous réservoir

Une premiére situation pouvant conduire a I'éclaetd’un réservoir correspond au cas ou
celui-ci est pris dans un incendie.

Un essai & échelle réelle sur un wagon-citerne2fent de propane a été réalisé a White
Sands (Nouveau Mexique, USA) le 28/07/1973 (Holde®88). Cet essai informe sur le
processus de rupture et fournit des renseignenchiftsés sur les projections de fragments.
Les informations sur les effets de pression soekigtantes comme pour les accidents
d’ailleurs.

Le wagon-citerne, spécialement congu pour I'ess&té construit de facon identique a ceux
utilisés pour le transport d'ammoniac, de GPL, ddortire de vinyle... mise a part la
présence d’équipements de mesures. Il a été s@uomnsncendie ; la montée en température
a entrainé une augmentation de la pression intkrméservoir.

Le flux de chaleur moyen recu sur la surface deiterne a été évalué expérimentalement a
105 kW/mz, La soupape de sécurité s’est soulevéss &2 min lorsque la pression de 19 bars
a éte atteinte. Elle a effectué trois cycles ouverfermeture avant de rester ouverte.

La pression interne avait atteint 24 bars au beu24l5 min lorsque le réservoir a éclaté. La
pression et la température internes au moment atdatement étaient inférieures a celles
déclenchant les dispositifs de sécurité ; ceci p&ekpliquer par l'augmentation de
température du matériau qui entraine une diminut@®eon seuil de rupture.

127 fragments provenant du wagon-citerne et defpéonents nécessaires aux différentes
mesures ont été retrouvés, leurs positions ontréértoriées. Parmi ces fragments, 63
provenaient du wagon et une dizaine provenait d#dane, les distances et directions de ces
derniers ont été répertoriées. La plus granderdistparcourue était de 407 m.

Etant donné que le wagon était placé dans une tiss§em de profondeur, les fragments qui
sont retombés a I'extérieur de cette fosse ont-@eatparcouru des distances plus faibles que
celles que I'on aurait observées si I'essai avalte au niveau du sol.

Les thermocouples indiquaient un gradient de teaipgr considérable le long du toit de la
citerne, au niveau de la rupture. Au point d’amateda fissure, sur I'une des extrémités de la
citerne, une température de 640°C a été relevés qlee sur I'autre extrémité, elle s’élevait
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seulement a 450°C. Le point le plus chaud correspn point probable d’amorce de la
fracture. Cette observation est cohérente avewolesaissances de la résistance des matériaux
qui prédisent pour les aciers une diminution dgastide la résistance ultime a partir de

300°C.

Le gradient de température sur la citerne au mordenia rupture est assez important et
confirme que la répartition de température lorsguéservoir est pris dans un incendie peut
étre tres hétérogene et que ce sont les pointsplles chauds qu’il faut prendre en

considération.

Des accidents correspondant a ce phénomeéne soistdaps le tableau ci-dessous.

Description du

Date Lieu P . Nature du contenu | Effets de I'éclatement
réservoir
L Projection des deux
Avril 1970 Raffinerie (Canadal Epurateu_r de gaz / extrémités du réservoir,
ou USA) caustique ) N
'une a plus de 17 m
Réservoir de 3,5 m
de diamétre et 10 m / /
de long
. Raffinerie (Canada Eclatement 10 & 15
Aolt 1972 ou USA) Réservoir de 1 m de minutes apres le premier
diamétre et 5 m de / éclatement ; projection
long de la plus grosse portion
du réservoir
Eclatement de la citerné
08/04/1979 Floride Wagon-citerne Ammoniac en dgux §ect|ons
projetéees a 200 m et
75 m
Sphéres (2400 m3 Fragments projetés a 600
et 1600 m3) Butane m
. Projection de 12 cigares-
19/11/1984 Mexique Cylindres (de 36 a Butane rockets ; I'un (provenant
270 m3) d’un cylindre de 36 ) a
été retrouvé a 1200 m
22/07/1990 Corée du Sud Deux réservoirs Butane /
Bouteilles de
20/08/1991 France, Charente propane et butane| Propane et butane /
camion-citerne
Deux réservoirs
26/06/1994 Venezuela (propane et / /
propyléne)
. Citerne routiére de Projection d’'un fragmenf
10/03/1996 Italie 12 m3 Propane 2500 m

Propension et mesures prises au niveau de la chatdf ERENA :

Ce type de scénario n’est pas possible au niveaindtllations étudiées. En effet, il N’y aura
pas de zones de flux thermique pouvant toucherquipément sous pression du site (voir

paragraphe 6.9).
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Mise sous pression accidentelle

La mise sous pression accidentelle d’'un réserveirt @tre due par exemple a la perte de
régulation de débit ou a une injection accidentédigoroduit dans le réservoir.

Le 14/04/1983, en Indonésie, une colonne d’échangewchaleur de GNL de 47 m et de 5 m
de diametre maximal a été purgée avec un hydromarbazeux chaud et sec afin de la
dégivrer et de la déshydrater. La pression maximealservice de la colonne était de 2 bar et
la soupape était tarée a 4 bar. La source du gapudge était a plus de 35 bar. Le
dysfonctionnement d’'une soupape a entrainé laymeasion de la colonne. Une pression de
5 bar a été enregistrée ; 20 minutes plus tar@¢polanne s’est rompue. Le réservoir s’est
fragmenté en trois morceaux principaux, I'un a teeune construction a 50 m.

Il convient de remarquer que la pression a laqueltepture a été observée parait compatible
avec les regles classiques de conception qui figeptession de service a environ un tiers de
la pression de rupture du réservoir.

Des accidents correspondant a ce phénomeéne soistdaps le tableau ci-dessous.

Description du

p . Nature du contenu | Effets de I'éclatement
réservoir

Date Lieu

Raffinerie (Canadal . . Projection d’'un
Réservoir /

Janvier 1966 ou USA) équipement & 28 m

Azote (essai de
Raffinerie (Canadal Réacteur mise en pression

ou USA) avec de l'azote a 2]
bars)

Projection d’une fraction
7 de la téte du réacteur a 81
m

Septembre 1970

Propension et mesures prises au hiveau de la chenidf ERENA :

Ce type de scénario est possible au niveau deslatgins étudiées.

Les mesures mises en ceuvre par ERENA sont lesnsesva

- pressostat sur chaque brdleur avec mise en g&deria chaudiére (autocontrole)

- sécurité de pression haute avec mise en sédarig chaudiere

- électrovanne extérieure alimentation gaz (séepasitive)

- sécurité de pression basse avec mise en séderit chaudiére (séquence de redémarrage
avec balayage préalable a I'air combustion)

- détection de gaz avec mise en sécurité de lllattn

Affaiblissement mécanique

Un affaiblissement mécanique de I'enveloppe d’wseréoir sous pression peut en provoquer

la rupture. La recherche bibliographique relativeretour d’expérience, réalisée dans le cadre
de ce document, n'a pas permis d’identifier d’aentd de ce type, en dehors de ceux dus a
une élévation de température sous I'effet d’un e,
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Explosion interne

L’explosion conduit souvent a la rupture de la cagadans laquelle elle se produit. Une
explosion est une libération brutale d’énergieffédents phénoménes peuvent étre a l'origine
d’'une explosion interne : une combustion, un ensbadint de réaction chimique, un
changement de phase brutal...

Un exemple d’éclatement d’'une capacité de stockage a une explosion interne est fourni
par l'accident survenu le 20/08/1997 a Blaye. Unelemte explosion de poussieres a
largement détruit une installation de stockageétéales.

Ce silo, de type vertical, se composait de trorgyéas de cellules (44 au total) de section
circulaire (6,2 m de diamétre et 33 m de hautenrp&on armé (15 cm d’épaisseur). Une
dalle en béton armé les recouvrait et servait dagbler a une galerie aérienne. Les produits a
stocker étaient introduits par des orifices de 80stir 60 cm pratiqués dans ce plancher. La
galerie de manutention abritait des convoyeurs adésm Elle communiquait a chaque
extrémité avec des tours en béton armé de 50 rawteur.

On estime que les flts des cellules étaient capaidesupporter une pression interne de
I'ordre de 1 bar. Pourtant, I'explosion a complégatndétruit les cellules de la partie centrale,
les tours, la galerie de manutention et les cedlaliéenantes a I'une des deux tours. De gros
morceaux (dimension métriqgue ou plus) ont été wete jusqu’a une distance de l'ordre de
50 m et des morceaux plus petits (de I'ordre derm jusqu’a 150 m. Des vitrages ont été
brisés jusqu’a une distance de 500 m du lieu d@lésion.

Les simulations de cet accident avec le code EFEKEXust, 2000) suggerent que la
surpression dans les cellules a été de I'ordre @d ®ar, soit nettement au-dela de la pression
standard de ruine des flts. Ceci s’explique esstartient par le développement extrémement
brutal de I'explosion, dans un laps de temps bidggrieur a celui de la rupture et de la
décharge de la pression par les bréches. Ceperidaatfaut pas exclure non plus un effet
direct de la sollicitation mécanique sur le proossde rupture qui pourrait se traduire par une
élévation ou une réduction de la pression de rpargapport a la situation statique.

Date Lieu DeSf:rlptlor_1 du Nature du contenu | Effets de I'éclatement
réservoir
Hydrosulfate de Propulsion de la plus
1981 Royaume Uni Séchoir soude, présence grosse moitié du
d’'eau dans le fond| réservoir a travers l'usine
Projection de la partie
Novembre 1962 Raffinerie (Canadal Accumulateur Présence d’eau dans prlnt_:lpalg ao3m,
ou USA) le fond projection d’'un morceau
de3msurl0Omaz220m
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Propension et mesures prises au niveau de la chatdf ERENA :

Ce type de scénario est possible au niveau desdlatgins étudiées.
Les mesures mises en ceuvre par ERENA sont lesnsesva

- pressostat sur chaque brdleur avec mise en s&deria chaudiére (autocontrole)

- sécurité de pression haute avec mise en sedarig chaudiere

- électrovanne extérieure alimentation gaz (séepasitive)

- sécurité de pression basse avec mise en séderit chaudiére (séquence de redémarrage
avec balayage préalable a I'air combustion)

- détection de gaz avec mise en sécurité de lllattn

- mesure de débit en continu avec des capteurpénd@nts (chaine autocontrble) avec mise
en sécurité de la chaudiere : arrét de I'alimentaties vannes en combustible. Test toutes les
24 heures

- sécurité des chaines du maintien de pression avse en sécurité des chaudieres
(autocontrole)

Synthése

Le retour d’expérience effectué sur les accideetdadbase ARIA permet de tirer plusieurs
enseignements sur le phénomene d’éclatement. Rasngrincipaux, nous pouvons retenir
'influence de la température et du mode de stdlitn (vitesse d’augmentation de la
pression) sur le seuil de rupture d’une enceinte.

Concernant les effets sur I'environnement, lesrimgtions sur les effets de pression ne sont
pas fournies dans les descriptions des accidestisrevanche, les distances de projection de
fragments sont parfois indiquées et la distance inmgle atteinte dans les accidents
mentionnés précédemment est de 1200m (réservoir @i projeté par « effet fusée »).

Nous avons également complété cette accidentotogiaite du rapport de I'INERIS par une
recherche sur la base BARPI. La recherche a éétaéie pour le phénomeéne d’explosion et
par mots clé (éclatement, équipement sous pression)

Le tableau ci-apres détaille les principaux évémamde cette accidentologie et les mesures
envisagées par ERENA pour éviter de tels scénadoislentels.
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Evénement

Description, causes et conséquences

Mesures prises par ERENA

Poitiers - France — 2010

Sur le chantier d’'un futur restaurant, un détendetrpropulsé du support d'ut
bouteille d’azote de 10 kg (pression 200 bar) docemnt des lésion
irréversibles a I'ceil gauche de I'ouvrier. La cassspectée de I'accident est
manomeétre de la bouteille qui se trouvait endommagé

ne Vérification réglementaire des appareils s
S pression
le Matériel neuf et en bon état

DUS

Beauvais - France — 2009

Dans une usine agroalimentaire, I'enceinte extégiellune cuve de préparation
rompt projetant de la vapeur a 3,2 bar et blessamemployée a2’ degré.

La cuve n’est pas considérée comme équipement megsion, le tarage de
soupape du réseau vapeur est verifié et conformegyurgeur du réseau (
condensat est opérationnel et la cuve est confarthailisation prévue lors de s
commande. Cependant, les plans prévoyaient unesatith avec de l'ea
glycolée a 3 bar et non de la vapeur.

se Pas d’équipement sous pression de vapeur

la prévu.

le Formation du personnel
a

f

- Equipements uniqguement utilisés pour l'usage

Gonfreville I'Orcher

France — 2010

Un ballon de dégazage d’eau de chaudiere se ramtatiément dans une unité

distillation atmosphérique d’une raffinerie. L'émment du ballon impacte U
four de surchauffe & 6 m de haut et provoque uite fle gazole sur les vann
d’'isolement d’'une pompe de charge brut. L'’hypothestenue est une montg
progressive en pression liée a une fragilité delbe du ballon.

de Vérification réglementaire des appareils s
n pression

es Matériel neuf et en bon état

ce

DUS

Grasse- France — 2009

Un bol d’air servant a la déshumidification et apdussiérage sur un circuit d'g
comprimé éclate. Il n'y a pas de dommage a I'emrieament. L’éclatement du b
d'air résulte d'une défaillance de résistance gaeniaintenance préventi
(tournées) n’a pas permis d’identifier.

ir- Vérification réglementaire des appareils s
Dl pression
e- Matériel neuf et en bon état

DUS

Bouchain- France — 1999

Dans une centrale électrique thermique (2 trandesbon / fioul lourd), un
incendie se déclare sur un dépoussiéreur éledipstaPendant 1h40, un mang

- Présence de sondes de niveau sur la trémi
ue cendre I'électrofiltre

d’air de combustion di a une défaillance de larahalke régulation du débit d’air- Formation du personnel

(a cause d’'une valeur erronée du débit de vapduniguvient dans I'élaboratio
du signal de commande) provoque une mauvaise cdinbu I'entrainement d
80 tonnes de charbon pulvérisé imbrQlé et chaugljas dépoussiéreur princip
ou il s’enflamme, avec explosion (éclatement d'paetie du massif supporta
'axe du ventilateur de tirage, arrachement d'umele, déformation du sa
d’expédition des suies).

e de
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6.4.5. Retour d'expérience de I'exploitant

Deux accidents se sont produits sur le site de Haufferie de Malakoff, avant la
transformation complete de la chaufferie et soriabtgtion par ERENA :

Le 01/12/1989 Une pollution de la Loire a été engendrée. Utarcomplémentaire en date
du 15 mars 1990 a imposé a la société de traiterejets et de mettre en place les réseaux
séparatifs d’eaux usées et d’eaux pluviales exstan

En 2010: Vidange de la cuve de fioul d0 a un acte de ahswhe. Aucun impact n’a été
engendré car le fioul s’est déversé dans la cudetté&tention. Le fioul a ensuite été pompé et
éliminé.

Il N’y aura pas de stockage de carburant sur ¢eesitprojet. Les seuls stockages de produits
d’entretien ou de traitement d’eau de chaudieresnseéalisés sur rétentions suffisamment
dimensionnées.

Les réseaux seront de type séparatif et une capdeitrécupération des eaux d’extinction
d’'incendie sera mise en place. Ces disposition#diont les risques d’atteinte au milieu
naturel en cas d’accident sur le site.

6.5. IDENTIFICATION , CARACTERISATION ET REDUCTION DES
POTENTIELS DE DANGERS

Le danger (ou les dangers) que peut présenter otuiprdonné est une caractéristiqgue
intrinséque de celui-ci.

Ce paragraphe a pour objet de rappeler les critBéssluation du danger d’un produit selon
la réglementation des Installations Classées @oBradtection de I'Environnement.

Les risques liés aux produits dépendent de deusfes:
- la nature du produit lui-méme et ses caractérissglangereuses d'un point de vue

toxicité, inflammabilité, réactivité,
- la quantité de produit mise en jeu.

6.5.1. Inventaire des produits dangereux

Les produits / composés dangereux inventoriés dessinstallations étudiées sont les
suivants :

- le gaz naturel (assimilé a du méthane {CH

- le bois,

- les huiles de lubrification,

- I'air comprimé,

- les produits de test de I'eau,

- les produits divers utilisés pour I'entretien.

Réf CB715/2484087 238333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

Le monoxyde de carbone (CO) est susceptible diEtduit dans de mauvaises conditions de
combustion.

D’autres produits sont présents sur la chaufferdsren trés faibles quantités (< 10 litres) :
produits dégraissants et nettoyants utilisés mpouardintenance et I'entretien des installations.
Les caractéristiques des principaux produits éslisont présentées ci-apres. Les volumes des
produits stockés sont donnés en partie « Desanijs activités ».

Rappel des parameétres caractéristiques de I'inflammbilité d’'un produit

Les principaux parameétres caractéristiques deldimmabilité d’un produit sont rappelés ci-
apres :

Limites d’'inflammabilité (ou d’explosibilité) :
En mélange avec I'oxygene de l'air, la phase gazelss certains liquides est inflammable
dans les limites d’'une plage de concentration Higierminée. Ces limites sont généralement
exprimées en % volumique dans l'air se rapportdattampérature ambiante et a la pression
atmosphérique.

Elles sont appelées :
LIE : Limite Inférieure d’Explosibilité (ou LIl Limite Inférieure d’Inflammabilité)
LSE : Limite Supérieure d’Explosibilité (ou LSLimite Supérieure d’Inflammabilité)

Température d’auto-inflammation :
C’est la température minimum nécessaire pour, &rsénce de toute flamme, enflammer et
entretenir la combustion d’'un mélange combustible.

Point éclair :
C'est la température la plus basse a laquelle wguide inflammable, a pression
atmosphérique, émet assez de vapeur pour que-celsnflamment en présence d'une
flamme. La combustion s’arréte lorsqu’on retirdedamme.

Le point éclair sert notamment a classer les ligglidiflammables :

- Liquides particulierement inflammables (catégorje APE < 0°C et pression de vapeur a
35°C >1bar

- Liquides inflammables de lére catégorie (ou catéd®y : PE < 55°C

- Liquides inflammables de 2éme catégorie (ou catédgdy: 55°CE PE < 100°C

- Liquides peu inflammables (ou catégorie D) : PHO0°C

6.5.1. Risques présentés par le gaz naturel

Incolore et inodore & I'état naturel, le gaz ndtest composé essentiellement de méthane
auquel on peut I'assimiler. Les autres composanis grincipalement I'éthane, le propane, le
butane, le pentane et 'azote. Il est systématigqurassocié a un additif odorant a base de
soufre (mercaptan) avant d’étre commercialisé.

Les principales caractéristiques du gaz naturdllssrsuivantes :
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T <rat Limites d'inflammabilit¢ | Température Densité | Densité
Point erggﬁ:g_ure en volume % dans | d'ébullition sous eorlleS' € e(;]eS' €
Substance | d’éclair | . . mélange avec air pression L
o inflammation py vapeur / | liquide /
en °C o L - atmosphérique .
en °C Inférieure | Supérieurg °C) air eau
5,3 arrondi
méthane gaz 595°C a5 pour le 15 -161,4 0,6 -
gaz naturel

Le gaz naturel présente des risques d’explosiatirtendie. Il n’est ni toxique, ni corrosif.
Le domaine d’inflammation est étroit (5 a 15% etunee dans l'air). Le gaz naturel est plus
léger que I'air.

Le gaz naturel dégage du €@t de I'eau lors de sa combustion. Il est aspmgxgour
I’'homme par absence d’oxygéne.

6.5.2. Risques présentés par le bois

Le principal risque du bois est I'incendie du stag# de bois.

Caracteéristiques thermiques du bois :

Le bois est un matériau organiqgue combustible. dugvpir calorifigue du bois dépend de sa
masse volumique et de sa teneur en eau : pourudndthumidité usuel, la valeur moyenne
est d’environ 2750 kWh/tonne soit 10 MJ/kg de bbismide. Elle dépend surtout de
I’'humidité du bois pour atteindre couramment 17 kgJdde bois a 10 % d’humidité.

Processus de combustion :

En vase clos, le processus de combustion du bilis sgivant :
au-dessous de 100°C : il ne s’échappe a peu psselement que de la vapeur
d’eau,
de 100 a 275°C: apparaissent le ,C@nviron 70%) incombustible et le CO,
combustible ; le bois prend une couleur brune,
vers 275°C : la réaction devient largement exotigum; la proportion de CO
diminue trés vite ; les hydrocarbures apparaissienbois prend une couleur chocolat,
a partir de 350°C : les dégagements gazeux deviemma&ns abondants, mais les gaz
sont, en presque totalité, combustibles ; les hyattmres dominent, puis apparait
I’'hydrogéne en proportion de plus en plus impoeatdns le mélange,
au-dela de 450°C : hydrogene et hydrocarbures itosist la majeure partie des
dégagements gazeux ; le résidu noir et friablelestharbon de bois, susceptible lui-
méme de brdler en produisant du CO combustible: €@ incombustible.

Bien entendu, a l'air libre, ces phases ne sontpaafaitement distinctes, mais il y a un
moment ou l'allure de la combustion change.

La température de combustion du bois est trés barsuivant les conditions environnantes.
Dans des conditions optimales, la températureldearies émanant de bois sec peut atteindre
1 850°C. En pratique, compte tenu notamment du dduxmidité du bois et de la ventilation,
la température de combustion oscille entre 50028QFC. Toutefois, a l'intérieur du bois en
feu, la température reste trés basse, du moinsldspgeces de section importante, en raison
de la teneur en eau, d'une part, et de I'effetaisbtle la couche carbonisée, d’autre part.
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Vitesse de carbonisation :

La couche de charbon de bois qui se développesarface du bois en feu joue un role
protecteur en formant un écran dont l'action, jeird la tres mauvaise conductibilité
thermique du bois, protege les couches sous-jaxehtpaisseur de cette couche croit a la
vitesse moyenne de 0,7 mm par minute. La vitessadmnisation tend a étre plus élevée au
début de I'exposition au feu pour se stabiliseuéas

Remarque : Le taux de rotation du bois sera suifiggour éviter les phénomenes de
fermentation.

6.5.3. Risques présentés par les fluides hydrauliques

Les huiles hydrauliqgues qui seront utilisées sag droduits stables aux températures de
stockage, de manipulation et d’emploi.
Ces huiles sont combustibles, elles peuvent alienemt début d’incendie.

6.5.4. Risques présentés par I'air comprimé

Le risque est celui de I'éclatement des capacibés pression conduisant a une onde de
surpression et a la projection d’éléments.

Ces effets restent cependant localisés a I'intédawbatiment chaufferie bois a proximité des
chaudiéeres et ne peuvent porter atteinte a 'enmement immédiat de la chaufferie.

6.5.5. Risques présentés par le monoxyde de carbone

Le monoxyde de carbone est un gaz toxique et ekplos
C’est ce dernier cas qui nous intéresse pour tpieigi’explosion dans une chaudiere en cas
de combustion sous oxygénée.

Rappelons que le taux de CO en fonctionnement naienka chaudiére est a une valeur trés
faible au regard du risque de toxicité ou d’inflaabilité et que ce paramétre est surveillé en
permanence dans les fumées pour corriger immédéatieles conditions de combustion.

Les principales caractéristiques du monoxyde dieorer sont les suivantes :

T ‘rat Limites d’inflammabilité Température D 6| D ”
Point | ' CPErAlTe | en volume % dans | d'ébullition sous| —C o e | PENSIE
Formule Al d’auto- A : . de de
. d’éclair | . . melange avec air pression I
chimique o inflammation L vapeur / | liquide /
en °C o L . atmosphérique .
en °C Inférieure | Supérieureg °C) air eau
CO gaz 605 12,5 74 -190 1 -

Réf CB715/2484087 241/333




ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

La toxicité du monoxyde de carbone est due a damtaftres forte pour ’'hémoglobine. Pour
des taux relativement faibles de CO, il en résuhie impossibilité pour I'hémoglobine de
remplir sa fonction de transport de I'oxygene di@sgissus organiques.

Le seuil des effets Iétaux (30 min) est de 4 200,pet le seuil des effets irréversibles (30
min) de 1 500 ppm.

6.5.6. Risques d’'incompatibilité entre produits

Afin de sécuriser le stockage des produits chinsgles produits seront stockés et rangés
séparément en tenant compte des incompatibilités’yla pas de clair consensus sur le
nombre de groupes « incompatibles ».

Dans les cas de stockages ou les produits sontreamlet en petits conditionnements, les
groupes suivants sont mentionnés dans la littératur

Inflammables,

Oxydants / Comburants,
Corrosifs liquides,

Acides,

Bases,

Produits instables / tres réactifs,
Produits Tres toxiques,

Produits sans risque patrticulier.

Afin de constituer les groupes a risques distitels que définis ci-dessus, il est nécessaire
d’établir des regles d’'incompatibilités simpledaatiles a appliquer au jour le jour.

Les réglementations se sont efforcées d'incorpdams I'étiqguetage des produits chimiques,
des «signaux » permettant a l'utilisateur d’idierti les risques possibles de réactions
dangereuses d’'un produit. Le code du travail air@siréactions dangereuses sous des codes
composes de la lettre R suivie d’un numéro, I'ertderdésignant des « phrases de risques ».

Ainsi, les phrases de risque permettent d’idemti&e produits :

Inflammables : R10, R11 et R12,

Oxydants / Comburants : R8 et R9,

Corrosifs : R 34 et R35,

Produits instables / trés réactifs : qui réagisaeat chaleur (R5), qui réagissent avec
l'eau (R14, R15 et R29), qui réagissent avec lemleoants (R16 et R17), qui
réagissent avec les acides (R31, R32), qui peueemer des peroxydes explosifs
(R19),

Trés toxiques : R26/27/28 et R61/63/64,

Produits sans risque particulier : pas de phrase R.

Le stockage des produits sera réalisé de manieee@as présenter d'incompatibilités entre
les produits stockés dans un méme lieu.
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6.5.7. Potentiels de dangers liés aux produits d’entretien

Nous rappelons que I'ensemble de ces produits sstonkés et consommés dans de trés
faibles quantités sur le site (quelques litres @ar- voir au paragraphe 5.14.3.3) et ne
constituent pas un potentiel de danger a prendempte dans le cadre de la présente étude
des dangers.
La majeure partie des produits présente des risgdes brilure, d'irritation ou
d’inflammabilite.
Seuls deux produits présentent des phrases desisoxiques :
- Samitartre Sl : R23/24/25, Toxique par inhalatipar contact avec la peau et par
ingestion.
- Phenolphtaléine TA : R45, peut provoquer le cance
Pour l'utilisation de ces produits, des consignadiguliéres d’utilisation et de stockage ainsi
que d'utilisation des EPI (Equipements de Protectralividuelle) permettent de limiter les
risques pour les salariés.

Nature des phrases de risques

R10 : Inflammable

R12 : Extrémement inflammable

R22 : Nocif en cas d’ingestion

R34 : Provoque des bralures

R35 : Provoque de graves bralures

R36 : Irritant pour les yeux

R37 : Irritant pour les voies respiratoires

R38 : Irritant pour la peau

R41 : Risque de lésions oculaires graves

R45 : Peut provoquer le cancer

R50 : Trés toxique sur les organismes aquatiques

R66 : L'exposition répétée peut provoquer desseehkeau gercures de la peau
R20/21/22 . Nocif par inhalation, par contact alzepeau et par ingestion.
R23/24/25 : Toxique par inhalation, par contactcaagpeau et par ingestion.
R48 : Risque d'effets graves pour la santé en'eapaskition prolongée
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bl 3l (rzéus&:er:titeéet Composant(s) dangereux Propriétés PLIEEES) Matieres a éviter RECEMITEL RS el
produit cor? ditionnement P 9 P de risques stockage
Stockage a I'abri du gel et de la
Etat : liquide lumiére directe dans un endroit
Point d'Eclair : NR Eviter les contenants a base de méta [tais et sec
Atout Vert . . & i i o TEvi jati
Lo Quelques litres Sodium hydroxyde (2%>= Température d'inflammation ferreux ou galvanisé viter les variations de
dégraissant Bidon C <5% NR R34 Acide température
TS 5L 0) LIE : NR Eviter les variations de
LES :NR température
Densité : 1,065 kg/L Conserver a I'écart des produits
acides
. Etat : liquide
2 butanone-oxime (0-1%) | point d’Eclair : 23-32°C
Cromadex — ) Acétate de 1-méthoxy-2- | Température d'inflammation )
Produit de giléilgues litres propyl (2,5-10%) NR Eég i fCr:;)ir;server dans un endroit sec et
finition 400 Naphta lourd (pétrole), LIE:NR
hydrotraité (25-50%) LES: NR
Densité : NR
Etat : liquide
Point d'Eclair : 48°C Tenir a I'abri des sources
Orchidis 1 litre Propane-20l (2,5-5%) ;(e)g%erature dinflammation R10 Métaux alcalins, oxydes alcalins, d’inflammation
indicateur net | Bidon P ’ 0 LIE - NR oxydants forts Prendre des mesures contre les
LES.' NR charges électrostatiques
Densité : 1,123 g/cm3
Etat : liquide
Point d’Eclair : NR
Liqueur 1 litre Température d’'inflammation
alcalimétrique Bidon Acide sulfurique (2,5-5%) | NR R38
N10 LIE : NR
LES : NR
Densité & 20°c : 1,03 g/ém
Etat : NR
Acide fluorhydrique Point d'Eclair : NR ,
. Quelques litres (0%>= C <2,5%) Temperature d'inflammation { R37 . Manipuler dans des zones
Samitartre Sl . - o NR R23/24/25 | Bases fortes, poudres métalliques S
Bidon Acide chlorhydrique LIE - NR R34 ventilées
(25%>: C <50%) LES.: NR
Densité : NR
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Nom du Quantlte d Propriété Phrase(s) Matie N Ao Recommandations pour le
produit présente et Composant(s) dangereux ropriétés de risques atieres a éviter stockage
conditionnement
Etat : NR
Point d’Eclair : NR
Samitartre N Quelques litres Hydroxyde de sodium ‘Il\'l(;mperature dinflammation R35 Acides forts Conserver dans un endroit frais,
Bidon (25%>= C <50%) LIE - NR sec et ventilé
LES :NR
Densité : NR
Etat : pateux
Point d’Eclair : NR
: ) . Température d'inflammation
S;,?elsse K gité%lr?ues litres Pas d’information NR - - -
LIE : NR
LES :NR
Densité : NR
Stocker dans un endroit frais et al
- sec
E:)a::]t :jlunCqu;r - 13°C Tenir Igs emballages
. . ) Température a’inflammation hermétiquement fermés
Indicateur 1 litre Ethanol dénaturé (50- 4250% R10 Protéger de la forte chaleur et du
TAC Mixte Bidon 100%) LIE : 3.5% rayonnement direct du soleil
LES.' i5% Prendre des mesures contre les
Dens;ité 2 20°C : 0,88 g/ém charges électrostatiques
Y Tenir & I'abri de la chaleur, des
sources d'inflammation
Acétate d’'éthyle (10%<=
C <25%)
Sodium petroleum Etat : liquide fluide s
sulphonate (2,5%<= C Point d'Eclair : 0-35°C C,pns_e_rver a 'abri de toute sourcg
<10%) Température d'inflammation diignition
K release Quelques litres 0%<= C <25% 2300% R12 Agents oxydants, agents réducteurs| A protéger contre les rayons
aerosol Bidon PTOPa”e (EI' <= - 0 . R36 acides et bases forts solaires et a ne pas exposer a
Distillats légers (pétrole) | LIE :3,5% température supérieure a 50°C
hydrotraités (25%<=C | LES:15%
<50%) Densité & 20°c : 0,88 g/ém
Huiles lubrifiantes (10%<4
C <25%)
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Nom du Quantlte P Phrase(s) - N A Recommandations pour le
produit présente et Composant(s) dangereux Propriétés de risques Matieres a éviter stockage
conditionnement
Etat : liquide
Point d’Eclair : NR
Liqueur 1 litre Température d’inflammation
alcalimétrique Bidon - NR - - -
N25 LIE : NR
LES:NR
Densité & 20°c : 1 g/chn
Etat : liquide
Point d’Eclair : NR
Liqueur 1 litre Température d’inflammation
complexométr Bidon - NR -
ique N50 LIE:NR
LES : NR
Densité a 20°c : 1,003 g/ém
Alkyl amido bétaine
(<5%)
Ethylene, diamine tétra- | g - liquide R22
acétique, sel tétrasodique| point d’Eclair : NR R34
Marosam Quelques litres '(Aj10%) ) ) Température d’inflammation | R36 Conserver & l'abri du gel
1000 clean Bidon cool gras éthoxylé NR R37 Oxydants forts, fer Conserver a une température
(<5%) LIE : NR R38 inférieure a 30°C
Di propyléne glycol LES 1 NR R41
méthyl éther (<5%) Densité & 20°c : 1110 kgim | pg
Métasilicate de sodium
(<5%)
Etat : lingette
Point d’Eclair : NR
Marosam Quelques litres Température d’inflammation
Lingisam Bidor? - NR - - -
Orange LIE : NR
LES: NR
Densité a 20°c : NR
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ce

=

Quantité .
Nrtz)rgucijtu présente et Composant(s) dangereux Propriétés (Ij:)eh:iisi(zi Matiéres a éviter Recommggggogs B
P conditionnement q 9
Etat : lingette
Point d’Eclair : 21°C-55°C Conserver a |'écart de toute sour|
; Température d’inflammation d’ignition
uelques litres
Marosam Q q Benzeéne (0,02% NR R10 Oxydants forts Protéger contre les rayons solair
Lugrip Bidon 9 Y
LIE : NR et ne pas exposer a une
LES :NR température supérieure a 50°C
Densité a 20°c : NR
Etat : creme
Point d’Eclair : NR
Marosam Quelques litres i "I\'leRmperature dinflammation i Oxvdants forts Température de stockage : 0°C
marorange Bidon LIE * NR y 40°C
LES : NR
Densité a 20°c : 940 kg/m3
Etat : liquide
Point d’Eclair : NR
Mercurique 1 litre Mercurigue Il nitrate 1 H20 "I\'I?Qmperature diinflammation R48 i )
Nitrate N25 Bidon (0,1-%) LIE : NR
LES:NRC
Densité a 20°c : 1,005 g/cm3
Etat : liquide
Alkyl dithiophosphate de zin¢ POInt d'Eclair : >210°C Conserver a I'écart d'agents
: . | it 1.5 0% Température d’inflammation oxydants forts et matériaux
Huile mobil Quelques litres (1-5 %) ‘NR - Oxydants puissants combustibles
delvax 15W40 Bidon Phemate de calcium sulfure @ | - NR Ne pas stocker prés de la chalel
longue chaine alkylée (1-5% LES : NR d’étincelles, d’'une flamme
Densité relative : 0,89
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bl 3l (raéus&;ttlteeet Composant(s) dangereux Propriétés PLIEEES) Matieres a éviter RECETIENEEENS (L7 (G
produit pre: P 9 P de risques stockage
conditionnement
Etat : liquide
Point d’Eclair : NR -
< dinfl . . & I Ne pas stocker avec les matiéres
Quelques litres Acid uri 1500 Température d’inflammation Bases, met?]lljx egers,hTu_ltes, inflammables
Odys NDH Bidon cide sulfurique (>=15%) | NR . R35 cyanures, chlorates, chlorites, Ne pas conserver avec les agent
LIE : NR hypochlorites d'oxvdation
LES : NR y
Masse volumique : 1,28
Etat : liquide
?gmt griftlj?gamﬁammation Stocker a I'abri du gel, dans un
Quelques litres | Acide phosphorique P! Oxydants puissants, métaux,, bases| endroit frais et ventilé
Odys NDP : >100°C R34 . X s
Bidon (>25%) LIE - NR javel Conserver a I'écart des agents
LES  NR oxydants et des bases fortes
Masse volumique : 1,63
Etat : liquide
Hydroxyde de sodium ?0'““3"55'3"5,',\‘? i Acid s, reduct .
Odytherm FS | Quelques litres | (2,5%<C<5%) grberature dinflammation i po/21/22 | 101258 CONCEANTES, TECUE EUMS € _—
510L Bidon Monoethanolamine >100°C R35 matle(e_s oxydgntes, r_netaux Stocker a I'abri du gel
0 LIE : NR (aluminium, laiton, cuivre et bronze)
(>25%) LES : NR
Masse volumique : 1,01
Etat - liquide Tenir les emballages
Ethanol dénaturé (50- ?omt Q’E;:Ialra?lfi’c i hermétiquement fermés
Phenolphtaléi | 1 litre 100%) 4;21;():era ure dinflammation g1 Prendre des mesures contre les
ne TA Bidon Phénolphtaleine (0,1- LIE : 3.5% R45 charges électrostatiques
0,9%) LES.' i5% Tenir & I'abri de la chaleur, des
Densité 4 20°C : 0,86 g/@m sources d’inflammation

NR : non renseigné
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6.5.8. Potentiels de dangers liés aux difféerentes phasese d
fonctionnement

Les différentes phases de fonctionnement surdessitt :
- la phase de démarrage,
- la phase d’arrét,
- le fonctionnement normal, de base.

Pendant la phase de démarrage, il pourrait y awonisque d’explosion soit de gaz pour les
équipements gaz ou de CO pour la chaudiere biom&esgendant, la mise en place des
différentes mesures de prévention/protection pedigeiter ce phénomene.

Pour les chaudiéres gaz, lors du démarrage, legragesuivantes seront mises en place :
- procédure de démarrage (balayage du foyer piay tantréle de circulation d’eau
dans la chaudiere, contrble pression, températtog,
- controle permanent des parametres de fonctionnegme
- détection de seuil haut des valeurs limites (&nmaore, débit, etc.).

Les moteurs gaz ont une séquence automatique tem®eate démarrage et se mettent en
sécurité avec alarme si le démarrage échoue. fendea la fréquence d’une fois par an et
systématiquement en présence d’'un opérateur.

Pour les chaudiéres gaz et les moteurs de cogi&mérpendant la phase d'arrét, le risque
d’explosion est peu probable car il existe un deu#ctionnement sur I'alimentation gaz
associé a un contrdle d’étanchéité de la rampe gaz.

Pour la chaudiére biomasse, lors du démarragejdssires suivantes seront mises en place :
- procédure de démarrage (balayage du foyer piay tantréle de circulation d’eau
dans la chaudiere, contrble pression, températtog,

- controle permanent des parametres de fonctionmefmetamment le CO),
- détection de seuil haut des valeurs limites (@@pérature, débit, etc.).

Pour la chaudiere biomasse pendant la phase ¢'résque d’explosion est peu probable
car il existe une mesure en continu de la conceémtran CO.

Lors du fonctionnement normal, les risques assosiéd I'explosion développée ci-apres,
dans les risques liés aux équipements.

Les risques liés aux phases de fonctionnementroatgeas retenus par la suite.

6.5.9. Potentiels de dangers liés aux installations et égpements

Les événements redoutés pour les installationsiipéments qui seront mis en ceuvre sur le
site sont récapitulés dans le tableau ci-dessous.

Les mesures de sécurité prises vis-a-vis de cesemants redoutés sont développées au
paragraphe 6.6.
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NATURE DES DANGERS
POTENTIELS DE DANGERS OU EVENEMENTS

REDOUTES

INSTALLATIONS CARACTERISTIQUES
ToxICITE INCENDIE EXPLOSION PoLLuTION

explosion (surpression dans corps de moteur oassign
mécanique)
Risque non retenu dans la suite de I'étude (par ception)

x
x

Cogénérations gaz 2 moteurs de 10,2 MW P(

explosion (surpression dans corps de chaudiére ogg
agression mécanique)
X X jet enflammé en cas de fuite de fuite de gaz alum
Risques retenus dans la suite de I'étude

3 chaudiéres gaz de 14,3 MW

Chaudiéres gaz PCI

N

. . incendie de bois
Chaudiére bois 1 chaudiére biomasse de 9 MW X X explosion du foyer

PCl Risques retenus dans la suite de I'étude

incendie (par inflammation de particules de bois)

explosion (par inflammation de poussiéres fines)

1 alvéole de 990 tn X X Risque incendie retenu dans la suite de I'étude

Risque explosion non retenu du fait des mesuresvauies :
pas de matériel électriqgue en zones ATEX

Réception et
stockage du bois

incendie (par inflammation des particules)

explosion (par inflammation d'un nuage de poussier
Electrofiltre X X Risques incendie ou explosion non retenus dans lates de
I'étude des dangers du fait des mesures de préventen
place : cyclo filtre en amont + zonage et matéAelEX

Traitement des
fumées

incendie (par inflammation de solvants ou aérgsols

pollution des eaux (par déversement accidentel)
Risques non retenus dans la suite de I'étude desgias du
X X fait des mesures de prévention suivantes : tréblaiquantité
de solvant ou aérosols stockés, en petits condit@nents, su
rétention, zonage ATEX, pas de matieres combussibk
proximité, formation du personnel

1 local de 140 mz2 pour la

Local maintenancg . . ;
maintenance des installation$
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NATURE DES DANGERS
POTENTIELS DE DANGERS OU EVENEMENTS

REDOUTES

INSTALLATIONS CARACTERISTIQUES
ToXICITE INCENDIE EXPLOSION PoLLuTION

explosion (surpression)
pollution des eaux et/ou du sol en cas de fuitauite de|
lubrification

Compte tenu des caractéristiques de [Iinstallatioffiaible
- - X X puissance, installations congues conforme a la @Emglentation
francaise des appareils a pression, maintenanceutége de
l'installation, vérifications périodiques), les ripues présenté
sont faibles.

Installations de 4 compresseurs d'air d'une
compression d'air| puissance de totale de 20 kW

Risque non retenu dans la suite de I'étude des dansg

3 transformateurs de 1 000 kVJA
pour la chaufferie gaz, bois e
local pompes,

2 transformateurs de 6 000 kVIA
pour la production d'électricité

de la cogénération
2 transformateurs de 500 kVA
pour les auxiliaires

incendie

X X X X pollution des eaux et/ou du sol en cas de fuitdiélectrique
Risque non retenu dans la suite de I'étude (dispd®HGPT 2,
vérification périodiques, transformateurs sur rétéon)

Transformateurs

pollution des eaux et/ou du sol par les produgtsrditement

Traitement des eau pollution de I'air par les fumées de combustion

- XSystéme de traitement des eajux - - X
de chaudiéres

Risque non retenu dans la suite de I'étude (pas rdatiéres|
combustibles a proximité, faibles quantités concées,
gestion des incompatibilités, formation du persoiine
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Conclusions sur les potentiels de dangers retenugadn retenus

- sontretenus :
- 'incendie du stockage de bois,
- I'incendie de la grille sous chaudiére biomasse,
- le jet enflammé en cas de fuite allumée de gaz hdtiment chaufferie gaz et
cogénération,
- 'explosion de gaz a l'air libre : UVCE (Unconéd Vapour Cloud Explosion) en cas
de fuite de gaz hors batiment chaufferie gaz eéération,
- 'explosion au niveau d’un local gaz (chaudiereagénération),
- I'explosion d’un foyer de chaudiére gaz,
- 'explosion du foyer de la biomasse.

- ne sont pas retenus :
- la pollution des eaux et du sol car ce dangempasd’effets directs sur les personnes
(=> pas de gravité quantifiable au sens de I'AM 2®/009/2005) et tous les
équipements contenant des produits liquides sstomnetention,
- 'incendie du local maintenance, des transforuonte
- 'explosion de compresseur d’air,
- I'explosion d’'un moteur gaz de cogénération,
- les émissions dangereuses au niveau du systetratdenent des eaux de chaudiéres.

6.5.10.Réduction des potentiels de dangers des mi&itions

La sécurité et la protection de I'environnementt fpartie intégrante des valeurs de la société
ERENA, la volonté de réduction systématique deagugs et des impacts est présente dans la
conduite de tous les projets et des installations.

La volonté de réduire les potentiels de danger égstiement présente lors des études
d’ingénierie. Ainsi tout projet de nouvelle instlbn, ou de modification importante d’une
unité existante donne lieu a une analyse des igsgfie d’identifier les risques d’accidents
majeurs (y compris les effets domino possibles)alieler la faisabilité du projet et de définir
les Eléments Importants Pour la Sécurité (IPS).

Lors de la phase de construction, les controlesckfés par des organismes extérieurs
spécialisés, permettent de s’assurer du respecédkesnents, standards et spécifications.
Aprés achévement mécanique d’une unité, une sése tebts (alarme, seécurité,
instrumentation, ...) et de contréles sont effectagsnt émission du permis de démarrage
autorisant le démarrage des générateurs.

Les modifications d’équipements (appareillagesatigries, instrumentation) font I'objet,
avant réalisation, d’'une démarche d’analyse sydtgueet d’approbation préalable.

Le risque principal est le risque d’incendie/expas
L’ensemble des dispositifs mis en place par EREMAsdle cadre du projet est précisé au

paragraphe ci-aprés et dans les tableaux de l'&tiaiu préliminaire des risques au
paragraphe 6.7.
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6.6. MESURES GENERALES DE PREVENTION ET DE PROTECTION

6.6.1. Introduction

Ce chapitre a pour objectif de présenter 'enserdblemesures générales de prévention et de
protection mises en place sur les installationdiéas de la chaufferie ERENA.

Nota, il permet de détailler et de préciser un erde de dispositions qui seront utilisées dans

les phases ultérieures d’analyse de risques etsguint rappelées dans les tableaux de
présentation des analyses de risques de faconésiguté.

La maitrise de ces risques se fait au travers deumas de prévention (réduction de la
frequence) et de protection (réduction de la géjvit
De I'application de régles de conception et deisatbn des installations,
Les regles de réception, d’épreuve et de contnditali des installations ou apres
intervention,
D’'une organisation de [I'exploitation incluant I'dmation de procédures en
fonctionnement normal et en situation d’urgencerdalisation et l'utilisation de
retours d’expérience, et la formation du personnel,
De la maintenance des installations et de contfi#esdiques.

6.6.2. Dispositions générales organisationnelles

6.6.2.1.0rganisation de I'exploitation

La chaufferie de la Californie sera exploitée paBociété ERENA.

L’équipe d’exploitation sera constituée de 4 pengsnappartenant a I'établissement ERENA,
filiale de COFEY Services.

En dehors des horaires de présence du personné site, les chaudieres sont équipées
d’'organes de sécurité (capteurs de pression, aaptieutempérature) qui sont relayés sur la
supervision générale de la chaufferie. (GTC) En dasmomalie détectée, le personnel
d’astreinte intervient dans les 30 minutes.

COFELY Services se compose de plusieurs centreggdé&d la gestion d’exploitations
regroupées par zone géographique et métiers (réstjdertiaire, industrie). Chaque centre
constitue une entité autonome dans laquelle ldsliagons sont sous la responsabilité de
chefs d’exploitation qui définissent les procédudé@sxploitation, mettent en place les plans
assurance qualité, définissent le mode d’exploitaties installations et identifient les besoins
de formation du personnel.
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Le personnel qui exploitera la chaufferie de laifGalie sera rattaché a COFELY Services,
qui geére aussi d'autres réseaux de chaleur damégian. Le chef d’exploitation qui est
responsable de I'exploitation de la chaufferie plap sur les fonctions techniques support de
ce Centre, mais aussi sur les fonctions suppor@QIeELY Services :

- Appui pour I'étude et la réalisation des grandsggds,

- Mise en place des procédures d’exploitation stplans assurance qualité,

- Organisation de la formation du personnel,

- Suivi des indicateurs QHSE et organisation destagualité,

- Veille technique et réglementaire,

- Etc.

6.6.2.2.Formation

Les besoins en matiere de formation des persomassisciés a la prévention des accidents
sont identifiés. L'organisation de la formation siimue la définition et I'adéquation du
contenu de cette formation font I'objet d'un plamael.

La politiqgue de formation se traduit essentielletrgar des exercices périodiques (fréquence
annuelle) de formation a la lutte anti-incendiepdissés au personnel, la sensibilisation des
nouveaux embauchés a la sécurité.

6.6.2.3.Maitrise d’exploitation

Des procédures, des instructions ou consignesnsises en ceuvre pour permettre la maitrise
de I'exploitation des équipements dans des comtditibe sécurité optimales. Les phases de
mise a l'arrét et de maintenance font égalemebjdtade telles procédures.

Un exemple de consignes générales d’exploitatibd@meé en annexe 14.

6.6.2.4.Gestion des situations d’'urgence

Des procédures et consignes sont mises en ceuvrdapgestion des situations d'urgence,
elles seront remises a jour dans le cadre de lavagion de la chaufferie ERENA. Elles
concerneront I'ensemble du site et seront défideegacon détaillée par le chef d’exploitation
de la chaufferie en phase terminale de la réadisate I'installation.

L’organisation en cas d’urgence (fonctionnemenkaisreinte et processus d’alerte en heures
non ouvrables, arrét d’'urgence et mise en sécdtit&ite) est décrite dans des procédures
spécifiques dont un exemple est donné en annexe 14.

Des exercices périodiques permettent de s’assarier maitrise des situations d’'urgence.
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6.6.2.5.Recensement des substances ou préparatiangereuses

Le recensement des substances ou préparationsrelasge est regulierement actualisé pour
I'ensemble de la chaufferie. En particulier lehéis de données de sécurité des produits sont
tenues a la disposition du personnel.

6.6.2.6.Gestion des retours d’expérience

Une démarche systématique

La détection des accidents et des accidents édédgustesse (ou presque-accidents),
notamment lorsqu’il y a eu des défaillances de messydle prévention, sera réalisée afin
d’organiser les enquétes et les analyses nécessammer remeédier aux défaillances détectées
et pour assurer le suivi des actions correctives. fllans réguliers seront établis.

D’'une facon plus générale au niveau des différeimstllations qu’il exploite, et afin de
réduire les risques d’accident et d’améliorer emmamence la fiabilité des matériels.
COFELY Services a développé une démarche de refenpérience sur 'ensemble de ses
installations de production de chaleur.

6.6.2.7.Plan de prévention pour une entreprise edére

Sur la chaufferie ERENA, toute entreprise extéadatervenant pour des travaux est mise en
garde des mesures a prendre pour éviter les risques

établissement d’'un plan de prévention pour touteedure de chantier, réalisé par des
entreprises extérieures conformément au décre2.458 du 20 février 1992.
procédure de sécurité pour les entreprises extédadravaillant dans I'enceinte du site qui
précise les consignes générales préventives eblesgnes d’alerte,
délivrance d’'un permis de feu journalier pour toutéervention d’entreprise devant
travailler par point chaud (soudage, oxycoupageulage, percage, polissage...). Les
précautions a prendre avant le début des travausornt consignées clairement:
consignation de réseaux ou d’équipement, enlevendest matieres combustibles,
présence d’extincteurs a poste, vidange et nettogag équipements, pose de béaches...
De plus, le personnel technique est chargé d'irspde chantier en début et fin de
travaux.
enregistrement des entrées-sorties des entremisdes effectifs sur un cahier situé a
'entrée de la chaufferie.
Par ailleurs des protocoles de sécurité ont ét@idéivec les entreprises livrant les produits
dangereux.
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6.6.3. Entretien et maintenance des installations

6.6.3.1.0rganisation de la maintenance

Les installations sont exploitées de facon a coeseann haut niveau de sécurité et de bon
fonctionnement. ERENA est chargé des entretiensoatroles dont la bonne réalisation

impacte directement la sécurité de ce type d’ifsttah.

La maintenance courante (contrdle des paramefpesijrds d’huile, test des sécurités,...) est
réalisée par le personnel de la chaufferie. La teaance spécialisée et toutes les
interventions lourdes sont réalisées par des eigespextérieures qualifiées.

6.6.3.2.Dispositions générales techniques pour leéention des
risques incendie et explosion lors des opératione d
maintenance

Travaux a feux nus ou points chauds
Tous les travaux avec feu nu ou point chaud né&eessin permis de feu selon une
procédure stricte.

Imprudence
Des contraintes tres strictes sont prévues visaes fumeurs avec une interdiction formelle de
fumer dans les locaux techniques.

6.6.3.3.Controle périodique des installations

Les principales actions de contrdle et maintenaoce (liste non exhaustive):
- 1 visite annuelle avec contrdle d’étanchéité gaz,
- 1 visite périodique avec contrdle des disposiliéssécurité (tenu d’un livret, voire
détail des tests de sécurité dans la présentagidawtocontrole),
- 1 visite périodique (selon recommandation desrigseurs) des détecteurs de gaz
(au minimum annuelle),
- 1 visite périodique des systemes de détectiognidie (au minimum annuelle),
- 1 visite périodique du systeme d’extinction indien

Les installations électriques sont également ctéesd une fois par an (transformateurs,
alimentations électriques, alarmes techniques).

Les installations de protection contre la foudmsevisitées tous les 5 ans au minimum.

Les extincteurs seront adaptés aux classes dectmuespondant aux installations. lls seront
contrdlés annuellement.

L’installation d’air comprimé fait I'objet de cordtles et épreuves périodiques pour s’assurer
dans le temps le maintien de l'intégrité du réseervo
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6.6.4. Maitrise des risques de rupture ou de bréche sur la
canalisation de gaz

Une bréche ou une rupture d’une canalisation dgpgakzprovenir principalement :

- d'un défaut de matériau (en particulier au nivdas soudures),
- d’une surpression excessive,

- d'une corrosion interne ou externe,

- d’une rupture en cas d’effort mécanique anormal,

- de fatigue du métal par des phénomenes vibratoire

- de fragilisation par basse température,

- de perte de résistance de 'acier par échauffemen

6.6.4.1.Regles de conception et de mise en ceuvee rmrivelles
canalisations

Les canalisations de gaz seront réalisées selonstsdards Gaz de France et les
préconisations de la réglementation des équipensmnis pression de gaz (ESP) et seront
notamment :

- réalisées avec les nuances d'acier et les métapport de soudage recommandés

par GDF,

- dimensionnées avec un facteur de sécurité pporap la pression de service,

- éprouvées a l'eau a 1,5 fois la pression de servi

- largement supportées et avec des coudes poer &t effort mécanique anormal,

6.6.4.2.Regles de conception et de mises en cewsecdnalisations
existantes

Des investigations sont prévues pour justifier tpgeregles de conception au niveau des
canalisations de gaz existantes sont conformessgandards actuels. Les investigations
porteront sur :

La vérification des notes de calcul,

Les épreuves,

Les natures des matériaux utilisés.

6.6.4.3.Corrosion

Les parties de canalisation enterrées (c6té réskadivraison) sont recouvertes d’un
revétement bitumineux. Un joint isolant au niveaupbste de livraison permet d’isoler la
canalisation aérienne de la canalisation enterrée.

Les canalisations aériennes sont sous abri etggeihes phénoménes de condensation sont
limités sur les canalisations par I'absence dendéten ligne (uniquement au niveau des
braleurs).

Le gaz naturel est transporté et distribué avectdiésances maximales d’humidité et de
teneur en composés soufrés qui permettent de seailei risque de corrosion interne.
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6.6.4.4.Abrasion

Les filtres mis en place par le fournisseur de aar retenir les particules entrainées par le
gaz permettent de se prémunir contre le risqueasan de canalisation ou d’équipement qui
serait a l'origine d’une fuite externe.

Nota : Des filtres sont installés en amont des pbe® brdleur et en particulier des vannes de
sécurité braleur pour limiter le risque de fuitterme di aux particules entrainées.

6.6.4.5.Contraintes mécaniques et efforts anormaux

Cette partie concerne en particulier le supporetgia géométrie des conduites pour éviter
tout effort mécanique anormal.

Ce risque est maitrisé par le respect des regleCODETI (code de conception et
construction des tuyauteries).

6.6.4.6.Surpression

La pression du gaz livré & ERENA est régulée péwuenisseur de gaz a 4 bar.

La probabilité d’observer des pressions hautes fardsionnement des systemes de sécurité
de pression c6té fournisseur de gaz, ni fuite swéseau de livraison avant d’arriver au poste
de livraison est considérée comme négligeable.

6.6.4.7.Chocs

La canalisation de gaz chemine en enterré entposte de livraison et le batiment de la
production gaz.

Dans la conception des installations, tous lesggga exposeés a des risques de choc doivent
étre placés en zone sdre.

Aucune manipulation de charge n’est effectuée guogation normale de la chaufferie au-
dessus des canalisations de gaz.

Les travaux avec des manutentions d’un équipenoeind Ine sont envisageables que dans le
cas de travaux avec une entreprise extérieure.t@egaux feraient I'objet d’'un plan de
prévention avec une analyse de risques préalable.

Si la manutention est prévue au-dessus ou a priexieis lignes gaz, il y a obligatoirement
isolement et dégazage du troncon de canalisatiosicéré.

6.6.4.8.Echauffement excessif d’'une canalisation

Les canalisations de gaz sont en fonctionnemenmaloa température ambiante. Un
échauffement excessif ne peut étre que la conséquun incendie.

Les mesures prises (outre les mesures généraleggamntir I'étanchéité des lignes gaz et
pour maitriser les risques d’allumage) sont la acté&ie de gaz (détection précoce de fuite
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avant allumage éventuel de celle-ci et détectimendie qui mettent la production gaz en
sécurité (fermeture des électrovannes gaz et dapisation de la ligne gaz)).

6.6.4.9.Fuite a des joints de brides ou des garresu

En fonctionnement normal des équipements, on pbserger des usures des garnitures
(autour des tiges de manceuvre de vannes par exXestple fluage des joints de bride di au
vieillissement.

Ces fuites sont des phénomenes a évolution lentes [Bs équipements sous pression de gaz,
les raccords et brides font I'objet d’'un contrOke détection de fuite annuel qui permet de
contréler leur état.

Les conditions de ventilation de la zone gaz dedauction gaz permettent de diluer et d’étre
tolérant a ce type de fuite minime.

La production gaz sera équipée en partie basse pamie haute d’ouvertures pour assurer
une ventilation naturelle efficace.

Une détection gaz met I'ensemble en sécurité (femaedes vannes de sécurité gaz et
coupure de l'alimentation électrique) en cas desgmée de gaz a un faible pourcentage de la
LIE dans le batiment.

6.6.5. Maitrise des risques d’allumage

6.6.5.1.Regles de conception et vérification pémpe des
installations électriques
Les installations et le matériel électriques samtfarmes aux prescriptions des normes en
vigueur, en particulier la norme C15-100 pour ledériels « basse tension » et C13-100 pour
les matériels « haute tension ».
Ces installations font I'objet d’un contrdle annpal une société extérieure.

6.6.5.2.Limitation des risques d’explosion de gaa fapplication de
la directive ATEX
La maitrise des risques d’explosion de gaz datmdaphére, nécessite :
de minimiser les emplacements ou peuvent appad@seatmosphéres explosives (tant
en fréquence qu’en volume).

de déterminer et classer ces emplacements pouer doilites sources d’allumage en
particulier par le choix du matériel.

Les exigences de la directive européenne 1999/9@ii&directive ATEX) relative au risque
d'explosion ont été transcrites en droit francaisgipalement par les arrétés du 8 juillet 2003.

Les points clef de cette réglementation sont :
le zonage et la classification des emplacemenisgae d’explosion en fonction de la
probabilité d’occurrence de I'atmosphére explosible

'adéquation des équipements (€lectriques et mguanr) en place a la zone classée
« ATEX » ou la mise en place de mesures compemss}oi
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I'élaboration du « Document Relatif a la Protecticontre les Explosions » (DRPE)
pour documenter I'analyse de risque et garantpéi@ennité des mesures techniques et
organisationnelles mises en place.

Le classement des zones a risque d’explosion egirémiable a toute analyse ATEX. La

définition des zones a risques permet d’évalu@rddabilité d’occurrence d’'une atmosphére
dangereuse en chaque point de I'installation enteile choix du matériel installé au sein des
différentes zones.

Les espaces potentiellement inflammables sontédass trois types de zones définies de la
maniere suivante (atmospheres gazeuses explosibles)

Zone 0 :emplacement ou une atmosphere explosive gazeupeéssinte en permanence ou
pendant de longues durées.

Zone 1 :emplacement ou des gaz ou vapeurs combustiblespeapparaitre en cours de
fonctionnement normal du systéme.

Zone 2 :emplacement ou des gaz ou vapeurs combustiblegwnept apparaitre que dans
des conditions de fonctionnement anormales du mygsteriteres de faible fréquence
et de courte durée).

La production gaz fera I'objet d’'un zonage et dalsssement des zones a risque d’explosion.
Le rapport de zonage ainsi que le DRPE sera terdisgosition de l'lnspecteur des
Installations Classées.

La directive ATEX impose dans les zones classéesgjae d’explosion :

- de mettre du matériel certifié en fonction du admsent de la zone,

Zone 0 Matériel a trés haut niveau de sécurité nécessitimet doubIJ
défaillance pour étre source d’'allumage
Matériel a trés haut niveau de sécurité y compriscas dg
Zonel PP
défaillance
Zone 2 Matériel negénérant pas de source d'allumage en fonctionne
normal

- de prévoir des mesures compensatoires pour mettmadériel hors énergie en
cas d’apparition de risque.

Le classement des zones est fonction de la pratgatdibccurrence de la fuite et des mesures
prises pour réduire 'ampleur ou la fréquence @emosphere explosible. Il a été établi au
niveau de I'avant-projet détaillé de la producti@z.

Les zones a risque d’explosion de la chaufferi@rdematérialisées sur un plan et feront
I'objet d’'une signalisation.
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6.6.6. Mesures de réduction du risqgue en cas de fuite dearyy ou de
départ de feu

6.6.6.1.Détection gaz

La production gaz sera équipée d’'un systeme detiiegaz.

Les principes directeurs sont les suivants :
- Mise en place de « chapeaux » au-dessus desl|@sngaz pour collecter les fuites
minimes et diriger le gaz vers un détecteur,
- Mise en place de détecteurs en ambiance au ndesagaérations en partie haute,
- Choix de valeurs de réglage trés basses (prénalat alarme a 1 et 3 % de la LIE,
mise en sécurité de la production gaz a 5 % déHa L

La centrale de détection gaz sera mise en zonessiermettra de gérer les capteurs répartis

au niveau des panoplies gaz et en ambiance enlpaint

6.6.6.2.Détection incendie

Une détection incendie sera installée sur :

a) Stockages bois
Détecteur optique en partie haute de I'alvéole,
Déclenchement d’une alarme sur la supervision
Arrét des convoyeur svers chaudiere (Horizontawegtcaux)

b) Chaufferie bois

Détecteur optique en partie haute de la chaufferie,
Déclenchement d’'une alarme sur la supervision
Arrét des convoyeurs de remplissage
Arrét des convoyeurs vers chaudiere (Horizontawegtcaux)
Procédure arrét générateur

c) Cogénération

Détecteurs thermiques en partie haute du local,
Déclenchement d’une alarme sur la supervision
Arrét des moteurs
Coupure gaz extérieure (Electrovannes)
Coupure électricité hors éclairage de secours

d) Chaufferie gaz

Détecteurs thermiques en partie haute de la chiayffe
Déclenchement d’'une alarme sur la supervision
Arrét des générateurs
Coupure gaz extérieure (Electrovannes)
Coupure électricité hors éclairage de secours

e) Transformateurs et TGBT
Détecteurs thermiques en partie haute du local
Déclenchement d’une alarme sur la supervision
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Tout départ de feu détecté se traduira par la emisgcurité des installations.

6.6.6.3.Mise en sécurité de la production gaz sutettion gaz ou
incendie

La mise en sécurité de la production gaz se tragar :
- la mise hors gaz par fermeture des électrovadeesecurité a I'entrée des batiments
de la production gaz (a I'extérieur),
- la mise hors énergie électrique de I'ensemblgeoduction gaz.

Pour mémoire, la mise en sécurité de la produajem est réalisée par deux électrovannes

indépendantes, a sécurité positive et de concegiftérente pour éviter les modes communs
de défaillance.

6.6.7. Fonctionnement des chaudiéres gaz et bois

Le risque provient principalement :
- d’une surchauffe a I'origine d’'une montée en pr@ssiu-dela de la pression de rupture
des équipements,
- d’'un manque d’eau a l'origine de la perte de laieemécanique du générateur,
- d’'une rupture d’'un tube d’eau avec vaporisatiortdleusur le foyer.

6.6.7.1.Mode de fonctionnement

La chaufferie sera exploitée de la fagon suivante :

Installation en mode automatique gaz + bois, chaggmerateur est géré par son propre
automate, les défauts remontent sur une supervgnérale du site.

- Sécurité pression haute

- Sécurité pression basse

Du personnel est présent la journée pour les apasatle maintenance et d’entretien.
Le reste du temps, nuit, week-end et jours férgéstype d'installation fonctionne sans

personnel, les défauts de synthese de chaque tgmésmnt remontés a l'astreinte via la
supervision.

6.6.7.2.Communication

La supervision du site remonte les défauts de fomeement pour les générateurs bois, les
générateurs gaz, les pompes réseau et les différatilités, sur I'astreinte ERENA.
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6.6.7.3.Nature et périodicité des contrdles

Vérification journaliére

Vérification visuelle d’état général (suintemerit ..

Test de l'autocontréle y compris des cellules deati®n de flamme.
Analyse des eaux de bache et de réseau.

Vérifications semestrielles par des technicienscisiétes indépendants du personnel de
conduite et d'entretien

Vérification des dispositifs de dérive et d'anoma&n provoquant réellement les défauts.
Vérification du bon fonctionnement de l'automate ) oinprimante, des transmissions.

Vérification annuelle
- ldem que ci-dessus. Les contrbéles seront exépatéle personnel de conduite et d'entretien
en présence d'un représentant d'un organisme ti®leon

Les contrdles semestriels et annuels feront I'otbje rapport dans le livret de chaufferie
mentionnant le déroulement normal des vérificatietngs observations éventuelles.

6.6.8. Production d’air comprimé

Les risques sont :
- L’éclatement d’'une capacité ou d’'une tuyauteoigsspression
- Le départ de feu

Les effets d'un éclatement des équipements sowssipreresteront localisés a I'intérieur du
batiment et ne pourront porter atteinte a I'enwirement immédiat de la chaufferie.
La sécurité est assuree :

par le choix de compresseurs aux caractéristigoesgion maximum) adaptées au
réservoir,

les regles de conception, construction, contrélefpesuves initiales imposées par la
réglementation des appareils a pression de gazsftogition de la directive sur les
équipements sous pression),

L’air est séché avant remplissage du réservoiucémite les risques de condensation
et donc de corrosion,

Par I'installation d’'une soupape de sécurité suéservoir.

Les risques d’incendie sont maitrisés par les #ésulle température haute, manque d’huile,
et sécurité « marche a vide ».
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6.6.9. Mesures

de prévention/protection en

cas

d

e __perte

d’alimentation des utilités

L’objectif de cette identification est de repéngaymi les utilités, celles qui sont susceptibles,
du fait de leur indisponibilité totale ou partiellde placer I'unité dans une configuration
génératrice de dangers. Les types de défaillanctigdtions dangereuses identifiees sont
résumés dans le tableau ci-dessous :

Utilités

Fonctions par rapport §
I'exploitation de I'unité

Types de défaillance et situation dangereuse

> Sig

Caractére
nificatif pour

I'environnement

Electricité

Alimentation
équipements

des

Fermeture automatique de toutes les vanne
sécurité (a sécurité positive, sur les lignes gaz)
Arrét immédiat des différents générateurs

fermeture des vannes de sécurité gaz, aliment
en bois)

Les pompes de la chaufferie biomasse dispq
d'un onduleur (durée de fonctionnement de
ssuffisante pour que I'ensemble des calories
évacué et éviter ainsi une vaporisation de |
dans la chaudiére avant mise a l'arrét)

Onduleur pour
informatique d’'une autonomie de 2 h

Eclairage des issues de secours sur batterie

En cas de perte partielle d'électricité (disjonct

arrét normal

par exemple) : déclenchement d'une alarme

s de

par
ation

sent
5h

soit

eau

la sauvegarde du systéme

eu
et

Non

Gaz naturel

Alimentation
chaufferie

de

)

[e

chaufferie gaz par les différentes sécuritég
!pression basse

Fermeture des vannes automatiques de sécuri
Arrét des installations fonctionnant au gaz

(S

Mise en seécurité de la cogénération et de la

de

Non

Air
comprimé

Alimentation
équipements

des

Pour le circuit d’air instruments : mise en se&
"des installations par I'autocontrdle

Arrét des autres installations pneumatiques

Non

Eau potable

Besoins

sanitaires et incendie

proces

sPerte d’eau aux différents points sanitaires

Arrét des chaudiéres par perte des appoints d'éau

Non

Réf CB715/2484087

264/333




ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

6.6.10.Mesures de prévention/protection relatives ua risque
inondation

Le site ERENA étant situé en zone non inondabletéwa d’eau <1m) d’apres le Plan des
Surfaces Submersibles de 1958 et en partie enimondable (les accés notamment) d’apres
le Plan de Prévention du Risque Inondation en cdigkmboration, des mesures vont étre
mises en place. Par souci de protection des HEERENA procédera aux actions suivantes :

- établissement d’'une liste des actions a réafpieedant 'alerte (personne responsable,

numéro d’'urgence, personnel mobilisé, etc...)

- sensibilisation du personnel aux consignes eerdepen cas d’'inondation

- en cas d’alerte inondation, avertissement desifeseurs afin d’'empécher toute livraison

sur site

- mise hors d’eau des archives et documents carifele de I'entreprise

- mise hors d’eau du matériel informatique.

Ces actions feront I'objet d’une procédure écqtg,sera testée périodiquement.

6.7. EVALUATION PRELIMINAIRE DES RISQUES

6.7.1. Méthode d’analyse des risqgues

6.7.1.1.Principes généraux

Afin d’aborder I'idée de niveau de risque, autretndit de criticité, chaque systéme ou
élément constituant les installations étudiées astlysé avec la méthode de I'Analyse
Préliminaire des Risques (APR).
Pour chaque systeme de l'installation, I'analyse rikgjues a consisté a :
- définir les situations dangereuses possibleseqiibles d'avoir des conséquences sur
la sécurité de l'installation et I'environnement,
- déterminer leurs causes (d’origine interne oemd au systeme) et conséquences,
- lister les sécurités existantes (moyens de ptiérept de protection),
- évaluer a priori le niveau de risque associévitgafrequence).

La synthese de l'analyse est présentée sous foemwldeaux qui permettent au lecteur
d'apprécier qualitativement les risques présengéd'ipstallation, de connaitre le détail des
mesures de maitrise des risques qui s'y rappofteegures de prévention, de protection et
d'intervention, existantes comme rajoutées), ehdttre en évidence les événements redoutés
les plus dangereux.

La présentation comprend 9 colonnes :
Repere: numérotation en fonction de la section et dedi®ement redouté.

Evénements redoutés ce sont les différentes situations susceptithlersgendrer des
risques. Celles-ci sont en particulier recenséegnayen de lidentification des
risques liés aux produits et aux procédeés.
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Causes principales ce sont les conditions, événements indésirablesurs, pannes
ou défaillances qui, seuls ou combinés entre eom{ a l'origine de la situation
dangereuse.

Conséquences ce sont toutes les conséquences que la situddogereuse peut
entrainer si celle-ci survient (les barrieres ctumses par les mesures de prévention
ayant été inopérantes ou insuffisantes).

Moyens de prévention: dans cette colonne sont recensées toutes lesrasede
prévention qui permettent de réduire la probabititépparition de I'événement
indésirable.

Moyens de protection/intervention: dans cette colonne sont recensées toutes les
mesures de protection/intervention qui permettenst réduire la gravité des
conséqguences de I'événement indésirable.

Fréquence résiduelle (Fr) = probabilité d’occurrence de I'événement redoemé
tenant compte des barrieres de prévention énoncées.

Gravité résiduelle (Gr) = conséquences/étendues de I'événement redouténant
compte des barrieres de protection / moyens diiatgion énoncés.

Scénario retenu :précise si 'événement redouté a été retenu poarddélisation
des conséquences d’'accident.

Les scénarios « retenus » sont ceux qui de facmiere peuvent générer des zones d’effet
significatives et qui doivent donc faire I'objetudi calcul des conséquences pour déterminer
exactement le niveau de gravité.

Les échelles de gravité des conséquences humadwsgravité des conséquences
environnementales, et de probabilité d’occurrendesées, permettant de quantifier le niveau
de risque associé a chacune des situations dasgsralentifiées, sont présentées dans les
tableaux ci-apres.

Elles sont issues de l'arrété ministériel du 2%emmpre 2005 (parution au JO du 07 octobres
2005).

Echelle de gravité des conséguences humaines (xiweaissants de 1 a 5)

s Zone délimitée par lp

Zone délimitée par IeZ A ) i

: o . . one délimitée par leseuil des effets
Niveau de gravité seuil des effets létayx . . . . : :
seuil des effets létaux |irréversibles sur la vie

significatifs

humaine

5. Désastreux

Plus de 10 personn
exposées’

eBlus de 100 personn
exposees

eBlus de 1 000 personn
exposees

4. Catastrophique

Moins de 10 personng
exposees

cEntre 10 et 10
personnes exposées

DEntre 100 et 1 00
personnes exposées

3. Important Au pI,us 1 personnentre 1 et 10 personng&ntre 10 et ) 100
exposee exposees personnes exposées
2 Sérieux Aucun,e personneAu pllus 1 personneéMoins ,de 10 personngs
exposee exposee exposées
Présence humaine
1. Modéré Pas de zone de létalité hors établissemen exposee a des effgls

irréversibles inférieure
« une personne »

@ Personnes exposées : personnes exposées a dextdess limites du site, en tenant compte le
échéant des mesures constructives visant a prdagsgpersonnes contre certains effets et la pdiss
de mise a I'abri des personnes en cas d’occurrdiicephénoméne dangereux si la cinétique de ce
dernier et de la propagation de ses effets le géeznte

cas
bi
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Dans la présente étude, aux phénomeénes dangereuwntltes effets restent contenus dans
la limite du site et qui n'impactent donc pas desiérs, il n’est pas attribué de niveau de
gravité (-).

Dans les autres cas, les regles de comptage utdisésont celles proposées dans la
circulaire du 10 mai 2010.

Echelle de probabilité (niveaux croissants de E a)A

Echelle E D C B A
Possible mais
extrémement peliTrés improbable Improbable Probable Courant
probable

—

S’est déja produ
dans ce sectelr

d’activité¢ ou dans S'est produit suf

, , site considére
N’est pag S’est déja produitce type
: . ) o et/ou peut se
impossible au viudans ce secteud’organisation au . |
. e ; , . , produire 3
o des connaissanced’activitt' mais gniveau mondial, S’est déja produit . .
Qualitative ; . - plusieurs reprises
actuelles mais noffait I'objet de|sans que leset/ou peut sg -
. X . 1pendant la durée
rencontré aumesures éventuelles reproduire pendar e vie dd
niveau mondial surcorrectives corrections la durée de vie dq,. :
N g . - . installation
un trés grandréduisant intervenues depuid’installation malgré
nombre d’annéessignificativement | apportent une s
- . o ) d’'éventuelles
d’installations sa probabilité garantie de
. . mesures
réduction ;
S correctrices
significative de s
probabilité

Cette échelle est intermédiaire entre les échgjledditatives et quantitatives , et permet de tenir

N .
/2 quantitative compte des mesures de maitrise des risques miggaoen

Quantitative
par unité et parF < 10° 10*> F > 10° 10°> F > 10* 102> F > 10° F> 10

)
an

L’approche que nous avons retenue pour classenilesux de fréquence est I'approche

qualitative.

Cette approche est justifiée par le retour d’'exgré@ important des technologies mises en
ceuvre sur la chaufferie ERENA.

Nota: Sont exclus les événements auxquels onuteattgbuer de fréquences (attentats, guerre) et
faisant I'objet de procédures particuliéres endian avec les autorités responsables.

Evaluation de la cinétique
La cinétigue est a relier au temps d’atteinte deles par les effets.
L’échelle de cinétique retenue compte deux niveaux

cinétique lente : le développement du phénoménidextel, a partir de sa détection,
est suffisamment lent pour permettre de protégerplgpulations exposées avant
gu’elles ne soient atteintes.

cinétique rapide : le développement du phénomermderttel, a partir de sa
détection, ne permet pas de protéger les poputatexposées avant qu’elles ne
soient atteintes.
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L'estimation de la cinétique d'un accident permet\alider I'adéquation des mesures de
protection prises ou envisagées ainsi que I'adémuaies plans d’'urgence mis en place pour
protéger les personnes exposées a l'extérieur mEallations avant qu’elles ne soient
atteintes.

Schématique du tableau croisé « Probabilité » favi@ »

Probabilité
A

Courant ——~__
Inacceptable

Peu probab —|
| | — » Gravité

Modére Désastreu

Pour chaque événement, il est possible de détermé@seniveaux de probabilité et de gravitée,
les statistiques de l'accidentologie démontrent plus les accidents sont bénins plus leur
probabilité d’'occurrence est importante, a I'ineeet fort heureusement les catastrophes ont
une probabilité d'occurrence trés faible.
La politique sécurité sera alors basée sur 2 axes :

- la prévention, pour réduire la probabilité d’ocemce des événements,

- la protection, pour en réduire ou limiter les aofs.

La criticité (ou le niveau de risque) de I'événeteaouté est alors déduite de la gravité et de
la fréquence attribuée a cet événement potentiel.
La grille de criticité pour une installation exista est présentée ci-dessous :

Probabilité (sens croissant de E vers A)

Gravité

5. Désastreux

4. Catastrophique

3. Important MMR rang 1| MMR rang 1

2. Sérieux

MMR rang 1

1. Modéré

MMR rang
1

La grille de criticité définit trois niveaux de gises :
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- Zone en rouge «NON »: zone de risque élevé accidents «inacceptables »
susceptibles d’engendrer des dommages sévéeresériéur et hors des limites du site.

- Zone en jaune/orange « MMR »: zone de Mesures dé#rise des Risques. Les
scénarios dans cette zone doivent faire I'objehe’démarche d’amélioration continue
en vue d’atteindre, dans des conditions économigaéracceptables, un niveau de
risque aussi bas que possible, compte tenu dé dégconnaissances et des pratiques
et de la vulnérabilité de I'environnement de I'slkition  zone ALARP (As Low As
Reasonnably Practicable)

- Zone en vert : zone de risque moindreaccidents « acceptables » dont il n’y a pas lieu
de s’inquiéter outre mesure (le risque est majtrisé

Il n’y a pas d’exigence impérative pour les accidate criticité « MMR rang 1 », si ce n'est
de conduire une démarche d’amélioration en vuddailfare un niveau de criticité aussi bas
gue possible.

En revanche, la circulaire MMR tolére au plus 5idects de criticité « MMR rang 2 » pour
lesquels il est nécessaire de présenter un platiahaafin d’en réduire le niveau de criticité.

6.7.1.2.Justification des niveaux de probabilité @& gravité choisis
dans 'APR

Niveaux de probabilité :

Lors de I'évaluation préliminaire des risques, talqabilité est évaluée de facon qualitative
essentiellement surla base des retours d'expérietans le domaine de I'exploitation
ERENA (retour d’expérience interne et externe &) .si

Il est donc important de noter que I'évaluationlipréaire des risques a été conduite apres
s'étre appropriée I'accidentologie externe danddmaine d’activité concerné, et en présence
de personnels (groupe de travail) ayant une bowmeaissance des installations étudiees
depuis leur mise en fonctionnement.

Un niveau de probabilité est attribué a chaque a@&nc’est-a-dire a chaque enchainement
cause — conséquences identifié. Ceci signifie go’danéme événement redouté peuvent étre
attribués plusieurs niveaux de probabilité en fiomctde la probabilité d’apparition de la
cause.

Niveaux de gravité :
Lors de [I'évaluation préliminaire des risques, #iation de la gravité est évaluée
essentiellement sur :

- la base de retours d’expérience,

- le jugement d’expert,

- les résultats de modélisations pour avoir les ardeegrandeurs des distances

d’effets.

Seules les conséquences des éveénements redoutds dega effets hors des limites de
propriété ont été évaluées dans la suite de I'étuiiigtensité des effets (modélisation) des
scénarios retenus (accidents majeurs) ont permgré@gser les niveaux de gravité par une
démarche itérative.
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Dans un souci de clarté, les événements pouvantdtorigine d’un risque pour le personnel
(bralures thermiques, brilures chimiques) ne sast @btés dans I'analyse préliminaire des
risques. lls sont traités dans le document uniguigthblissement.

Les études de dangers sont a processus itéraifis. f&ciliter la lecture des documents, les

niveaux de gravité et de probabilité des scénadosidentels ont été précisés apres
I’évaluation de I'intensité des effets et de lakabilité pour chaque scénario.

6.7.2. Analyse préliminaire des risques pour les installabns

Le découpage retenu pour I'analyse des risquds estvant :
- les chaudiéres gaz

- la chaudiere biomasse et son stockage de boisi@ssoc
- la cogénération.

Réf CB715/2484087 270333



ERENA
Rezé - Bouguenais

(44) Dossier d’autorisatio

n

6.7.2.1.Chaufferie gaz

Repeére

Evénements redoutés

Causes principales|

Cpreses

Prévention

Protection/Intervention

Fr

Gr

i@tique

Scénarios retenu

Montée en pression

Défaillance détendeur poste,

gaz (GRT Gaz)

Alimentation des brlleurs
des chaudiéres a une
pression de 300 mbar

Risque de formation d’ung

atmosphére explosive dar

le foyer de la chaudiére

Explosion du foyer de |3
chaudiére

Ondes de surpression

sécurité de la chaudiere

3
SSécurité de pression haute avec mise en séc
de la chaudiere

2 électrovannes extérieures sur I'alimentation
(sécurité positive)

Pressostat sur chaque brileur avec mise en

Détection de gaz avec mise en
sécurité de l'installation

Urité

gaz alimentation gaz)

Détection incendie avec mise en
sécurité de l'installation (coupure

Rapide

NON

Baisse de pression

Défaillance détendeur postel’'une atmospheére explosi

gaz (GRT Gaz)

Baisse de la combustion
Perte de flamme
Risque de formation

dans le foyer de la
chaudiére
Explosion du foyer de |
chaudiére
Ondes de surpression|

Sécurité de pression basse avec mise en séc
de la chaudiére puis intervention humaine

[¢)

Détection de gaz avec mise en|
urité  sécurité de l'installation

Détection incendie avec mise e
sécurité de l'installation (coupure
alimentation gaz et électricité)

h

Rapide

NON

Fuite de gaz

- Choc, travaux
(intervention, manutention

- Corrosion externe/intern

1%

- Défaut soudure, défaut
métallurgique

- Défaillance joint de bride

Risque de formation d’'ung
atmosphére explosive
Explosion ou jet
enflammé
Ondes de surpression
effets thermiques

Plan de prévention pour tout chantier
Cheminement de la ligne gaz en enterré du p
a la chaufferie gaz

Prévention des sources d’ignition*
2 Regle de conception (regle de l'art vis-a-vis d
gaz naturel)
Inspection visuelle périodique de la tuyauteri
Procédure de controle de fuite
ot Pas d’effet significatif observé sur ce type d
canalisation avec du gaz naturel
Contrdle des soudures et réception des travg
Limitation du nombre de brides
Test d’étanchéité (avec gaz inerte) apres chal

pSte
Détection de gaz avec mise en
sécurité de l'installation

u

Sécurité de pression basse ave

e . PR " ;
mise en sécurité de l'installation

h

Détection incendie avec mise e
usécurité de l'installation (coupure

alimentation gaz et électricité)
que

[3)

h

intervention avec démontage/remontage

Rapide

OUl dans le batiment
chaufferie gaz
uniquement

OUI pour la partie
aérienne de la
canalisation en entré
chaufferie

Non retenu en
cheminement en
enterré par conceptio

=
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Repere Evénements redoutés Causes principales| Cprestces Prévention Protection/Intervention Fr Gr| ir@tique Scénarios retenu
Report défaut de fonctionnement de la pompe
avec mise en sécurité de la chaudiére
Assechement de la
chaudiére Mesure de débit en continu avec des capteyrs
Manque de circulation - Défaillance pompe de Surchauffe localisée indépendants avec mise en sécurité de la .
4 \ ) USRI e . - D Rapide NON
d’eau charge Risque de rupture de | chaudiére : arrét de I'alimentation des vanneg en
tubes de la chaudiére : combustible. Test toutes les 24 heures
Dégradation matérielle
Sécurité des chaines du maintien de pression javec
mise en sécurité des chaudiéres
Détection de flamme dans le foyer
o Perte de pression dans le Survelllapce'de Fétat des canahsgtlons et dgs En cas de dépassement des seuils
Fuite importante (rupture ) ) équipements sous pression i -
P . réseau et donc risque de - ] 5 bas de débit d’eau ou de pressign,
du circuit eau : surchauffe au niveau de Ih Conception et construction conformes a la ou de température trop haute mise
- corrosion A directive sur les égquipements sous pression P - i
5 Rupture tube foyer - rupture soudure chaudiere Sensibilisation et formation du personnel lié aux en sécurité de la chaudiére D Rapide NON

chaudiére

- variation importante de
charge
- montée en pression

Risque de détérioration
voire d’explosion de la

chaudiére si rupture de tube

caractéristiques physiques de I'eau
Détecteurs de gaz
Traitement de I'eau avec un antioxydant
Contrble des parametres de la chaudiere
Rampe de montée en pression

Soupapes de sécurité
Application des consignes de
sécurité

Moyens d’intervention internes
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enterrée de gaz

canalisation de gaz

Ondes de surpression

Plan de réseau sur site et maintenu a jou
Plan de prévention, autorisation de travau
Surveillance de chantier

Rezé - Bouguenais (44)
Repeére Evénements redoutés Causes principales Cpresees Prévention Protection/Intervention Fr Gr Cinétiaue Scénario
q retenu
Cellule de détection flamme avec mise e
sécurité de la chaudiére . o
Procédure de démarrage et de ventilation Détection de gaz et détection
Défaillance ventilateur air Risque de formation d’'un¢  Air de combustion et de prébalayage de la |ncend|§ alvec ”I‘I'SG €n securite
- & i i e l'installation
Accumulation de gaz combustion atmosphére exp|05|b|¢\da1s chambre de combustion et des carneaux
. - le foyer de la chaudiére .
naturel dans la chambre de- Mauvais positionnement defs losion du f de 14 4| de b . e ) . Rapide oul
combustion volets d’air EXp osion L{ oyer ae g Deux e’eC‘trOVann.eS € parrages qul coupg rDetecnon incendie avec mise en
- Perte de la flamme chaudiére _ . Iallmentan?n en gaz naturel ) sécurité de linstallation
Ondes de surpression Systenje_ de contrble de pombustlon regulant (coupure alimentation gaz et
les débits de gaz et d'air pour assurer ung électricité)
combustion continue et une flamme stabilisée
quelgue soient les conditions opératoires
Risque de formation d’ung Séquence de balayage (préventilation qu_ foyer)
. atmosphére explosible dahs documentée (balayage successifs a I'air de o )
o Défaillance balayage - combustion du foyer) Application des consignes dg¢
Formation d’une poche d¢ : le foyer de la chaudiére ; . 5 sécurité .
Erreur humaine (non respect gde . | Formation du personnel sur les procédures a Rapide NON
CcO p . Explosion du foyer de |3 - . . L X
la procédure de redémarrage) chaudiére appliquer sur le site Moyens d’intervention internes
Ondes de surpression Mesure en continu de’la teneur en CO dang les
fumées
Régles de construction pour les canalisatigns
enterrées (grillage au-dessus de la
Rupture de la canalisatio Terrassement, travaux dans fa Explosion & I'air libre canalisation) .
zone de passage de la - Rapide NON

*Prévention des sources d'ignition :

- Plan de prévention pour tout chantier

- Interdiction de fumer dans tous les locaux teghes

- matériel adapté aux zones ATEX et EPI| adaptésgtatique)
- protection contre la foudre (mise a la terrefgrtion contre les surtensions)

Réf CB715/2484087

273333




Rezé - Bouguenais (44)

ERENA

Dossier d’autorisation

6.7.2.2.Chaudiéere bois

Repere Evénements redoutés Causes principales Cpresies Prévention Protection/Intervention Fr Gr Cinétique Scénario
retenu
Erreur humaine Interdiction de fumer, procédure de permis de
Travaux avec points chauds ¢u feu capteur thermique permettant I'arrét de
Incendie poste de feu nu . " . Extincteur au niveau du camion l'installation et sirene
9 . . Risque d’'incendie - : - A S Lente NON
déchargement biomasse Foudre Plan de circulation Poteau incendie a proximité
Court-circuit, défaillance de Présence du chauffeur et du personnel ERENA
matériel électrique lors du déchargement
Erreur humaine
. . Travaux avec points chauds ou Les équipements ne pourront fonctionne Pas de matériel électrique en zong
Explosion au niveau du .
10 poste de déchargement feu nu Risque d’explosion pendant les phase_s de déchargement des ATEX A Rapide NON
biomasse _ Fpudr,e _ ~camions Capteur t_hermlqge permettant I'arrét|de
Court-circuit, défaillance de Pré-étude ATEX réalisée l'installation et sirene
matériel électrique
Erreur humaine
Incendie au niveau du Travaux av;-:‘c points chauds pu Interdiction de fumer, procédure de permis de
11 convoyeur a bandes F%Tjgrue Risque d'incendie feu 3 poteaux incendie & proximité E 1 Lente| NON

couverts

Court-circuit, défaillance de
matériel électrique

Nettoyage régulier
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Repeére Evénements redoutés Causes principales Cpres&es Prévention Protection/Intervention Fr Gr Cinétiaue Scénario
q retenu
Interdiction de fumer, procédure de permis de
. feu
Travausgsgz TJL(J)?:]Etlsmc?hauds u Présence de plaguettes de bois (pas de sciurpplication des consignes de sécurité
. . stockée) Moyens d’intervention internes
12 Incesrtlggla(ecliees g(levte;glitses de ;%'fjg:'e Risque d’'incendie Nettoyage régulier Dispositif d’aspersion D Lente oul
9 Court-circuit. défaillance de Protection de la chaufferie contre les effets|d&tockage de bois protégé par des murs
matérieliélectri e la foudre et vérification périodique des REI 120 sur 3 cotés
q installations électriques
Détecteurs incendie au-dessus du stockage|bois
. . ) Inspection visuelle quotidienne et nettoyade Application des consignes de sécurité
Explosion dans I'alvéole de Preser]ce de pgus&eres de bjois Risqgue d'incendie ou annuel du stockage Moyens d’intervention internes .
13 ; Présence d’'une source \ ) L . . o E Rapide NON
stockage de bois dignition d’explosion Interdiction de fumer, permis de feu, etc..| Stockage de bois protégé par des murs
g Quantité de sciure minime REI 120 sur 3 cotés
Trémie toujours pleine
. Température en amonts des clapets anti-refouspplication des consignes de sécurité
Remontée de flamme ou de gt ) 2
. , . surveillée Moyens d'intervention internes don

14 gaﬁg}:”ﬁ;ﬁgiggg\\iﬁm eClapets du sas bloqués ouvertsR'squ;?rgi?g]k;g?stlon dej Systeme de double clapet avec controle de aspersion d’eau sur le chargement des E Rapide NON

I'alimentation bois

position et interdiction par 'automatisme
d’ouverture simultanée
Alarme de défaut si clapet bloqué ouvert

chaudiéres. En cas de perte de press
arrét des chaudieres

on,
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Repeére Evénements redoutés Causes principales Cpres&es Prévention Protection/Intervention Fr Gr Cinétiaue Scénario
q retenu
Surchauffe dans un appareiAccumulation de poussiéeres gle Nettoyage régulier Application des consignes de sécurité
15 . - pparginc pouss - Risque incendie Local électrique isolé Moyens d’intervention internes E Lente NON
électrique bois dans un appareil électrique o . .
Appareils électriques étanches
Température surveillée en amonts des clapets
anti-retour Systéme de double clapet avec contfble
Séquence de balayage (préventilation du foyde) position et interdiction par
documentée (balayage successifs a I'air| kButomatisme d’ouverture simultanée
. . combustion du foyer) Alarme de défaut si clapet blogué
16 Inflammation cg\mbusyble Combustion mal contrélée Risque incendie | Mesure en continu de la teneur en CO dans desert E Lente Oul
dans chaudiére bois P A Y ) e . .
fumées avec alarme a la télésurveillance|ddoyens d'intervention internes dopt
défaut aspersion d’eau sur le chargement |des

En cas de perte de pression, arrét

chaudiéres

de#waudieres
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Repeére Evénements redoutés Causes principales Cpres&es Prévention Protection/Intervention Fr Gr Cinétiaue Scénario
q retenu
Bois humide stocké pendant gle I . S
longues durées Application d’(_es consignes de sécurité
17 Fermentation du bois Taux de rotation de bois Risque incendie Détection incendie Moyens d Intervention internes E 2 Lente NON
T : Stockage de bois protégé par des murs
limitant le risque de .
- REI 120 sur 3 cotes
fermentation
Risque de formation d'uné Séquence dg balayage (preventllqtlop d‘q foyer)
. A ; documentée (balayage successifs a I'air de
Défaillance balayage atmosphére explosible daps combustion du foyer)
Explosion du foyer (accumulation de CO) le foyer de la chaudiére } Y . ;Application des consignes de sécurité )
18 - ) . | Formation du personnel sur les procédures a ) 2= D 2 Rapide oul
biomasse Erreur humaine (non respect gde Explosion du foyer de la appliquer sur le site Moyens d’intervention internes
la procédure de redémarrage) chaudiére -
Ondes de surpression Mesure en contlnl:uc:re]:ézsteneur en CO dang les
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6.7.2.3.Cogénération

Protection/Intervention

igtique

Scénarios retenu

Repere

Evenements redoutés

Causes principales

Cprestces

Prévention

19

Fuite de gaz

Défaut d’étanchéité d'un

Risque d’accumulation de
gaz dans le local de
cogénération
Explosion du local de

cogénération
Ondes de surpression

équipement

Permis de feu obligatoire
Pressostat sur chaque brileur avec mise en
sécurité de la chaudiére

de la chaudiére

(sécurité positive)

Matériel éprouvé et certifié avant mise en service

Sécurité de pression haute avec mise en séclrité  sacurité de I'installation

2 électrovannes extérieures sur I'alimentation gaz >~ ” 8
sécurité de l'installation (coupure

Local ventilé

injection de CQ

_ Détection de gaz avec mise en

apétection incendie avec mise en

alimentation gaz)

Systeme de protection incendie par

Rapide

oul

20

Défaut moteur a pistons

Défaut de régulation de

Blocage moteur ou
générateur suite défaillange Emissions de projectile:

mécanigue interne

Rupture mécanique
éléments tournants

vitesse

b

Maintenance préventive

Dimensionnement, fiabilité, suivi de la
conception a la construction des piéces

Essais en usine

Détection survitesse entrainant
arrét moteur, coupure alimentatid
gaz et isolation générateur

Engagement constructeur sur
conception

Equipements dans béatiment,
limitant les projections

=)

Rapide

NON*

21

Mauvaise combustion

- Défaut régulation de rejets

Non-respect des seuilg

Controle des émissions
Ajustement des parameétres de fonctionnemg

Report d'alarme sur supervision

Durée de pollution limitée car
surveillance de la dérive des
nt paramétres de fonctionnement|

Arrét moteurs de cogénération

Rapide

NON

* non quantifiables d’aprés la circulaire du 10 @@lL0 récapitulant les régles méthodologiques eqiplies aux études de dangers
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6.8. ANALYSE DETAILLEE DES RISQUES

6.8.1. Objectifs

L’analyse détaillée des risques constitue la deznédape de I'analyse des risques. Elle doit
étre réalisée, a lissue de I'évaluation prélimieades risques, pour les phénomenes
dangereux pour lesquels I'intensité des effetsdmstlimites de I'établissement.

Elle a pour objectifs et intéréts :

- de démontrer la maitrise des risques pour chacsiéEnements redoutés a étudier :

a. identifier toutes les combinaisons de causes etdgsiences accidentelles (chaines
causales) les plus probables,

b. identifier et caractériser les mesures de prévemour chacune des causes,
c. identifier et évaluer les effets potentiels etdesnmages associés,

- dévaluer de facon plus précise et justifiee labplulité des differents dommages
possibles,

- de proposer des mesures d’amélioration complénrestsi besoin,

- d’identifier les mesures prépondérantes qui seretf@nues comme mesures de maitrise
des risques (MMR) / éléments Importants pour lauB&c(IPS).

6.8.2. Méthodologie

Pour chacun des scénarios susceptibles de coraddes effets notables en dehors des limites
du site et en tenant compte des mesures de majgseisques, la construction des nceuds
papillon permet la détermination de la probabili¢gel'accident, (approche semi-quantitative a
guantitative) et I'évaluation de la gravité a padies rayons d’effets calculés.

La méthode du nceud papillon est une méthode d'smalgs risques a la fois inductive et
déductive. Elle permet :
- d'apporter une démonstration renforcée de la bonmitrise des risques en
présentant clairement I'action des mesures de is@@ur le déroulement du scénario
envisageé,
- de sensibiliser efficacement les opérateurs gupdse d’'un schéma détaillé mais
compréhensible pour tous.
Le nceud papillon consiste a :
- rechercher, par une construction graphigue, $olgés combinaisons d’événements
qui peuvent conduire a I'apparition d’'un danger,
- puis, envisager la mise en place de mesures deritge et les barrieres IPS
s’opposant a la succession des événements dangereux
Cette construction graphique est représentée sofarhe d’'une double arborescence (voir
figure suivante), combinant un arbre de défaillaneteun arbre d’événements.
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Ein 1

Ein 2

Ein 3

Ein 4

Ein 5

EC6

EC7

Ein 8

<+—Arbre de défaill

> Arbre d'événements —»

1ces

[—"]Evénement indésirable
[—"]Evénement courant

Légende
I Evénement redouté central

Mesure existante

[ Evénement redouté secondaire
I Phénomene dangereux

[ Evénement initiateur Barriére IPS I =ffets majeurs
I~ 1Paramétre non modifiable
Désignation Signification Définition
: . P Dérive ou défaillance sortant du cadre des conditions d’exploitation
Ein Evénement indésirable Pyl
usuelles définies
. Evénement admis survenant de fagon récurrente dans la vie d'une
EC Evénement courant . .
installation
El Evénement initiateur | Cause directe d’'une perte de confinement ou d’intégrité physique
ERC Evénement  redouté | Perte de confinement sur un équipement dangereux ou perte
central d’intégrité physique d’'une substance dangereuse
ERS Evénement  redouté | Conséquence directe de I'événement redouté central, I'événement
secondaire redouté secondaire caractérise le terme source de I'accident
Phénomeéne . R . .
Ph D Phénoméne physique pouvant engendrer des dommages majeurs
dangereux
. Dommages occasionnés au niveau des cibles (personnes,
EM Effets majeurs . . , . N
environnement ou hiens) par les effets d’'un phénoméne dangereux

La partie gauche du nceud papillon correspond a nbne ade défaillances et permet
d’identifier les causes de I'événement redoutéddénement redouté central (ERC)).

La partie droite du nceud papillon est un arbre é¥@ments et permet de déterminer les
conséquences de 'ERC. Dans cette représentat@phigue, chaque chemin conduisant
d’'une défaillance d’origine jusqu'a I'apparition effets majeurs désigne un scénario
d’accident particulier pour un méme événement regdoentral.

Les mesures de sécurité sont représentées surud papillon par des barres verticales,
symbolisant le fait qu’elles s’opposent au dévetwppnt du scénario d’accident.

Compte tenu de l'analyse détaillée des risquesjraacenario ne se trouve en zone MMR de
rang 1 ou supérieur. Toutefois, compte tenu desasiééalisés et des distantes atteintes nous
avons réalisé un nceud papillon pour le scénari@aatit

explosion de la chaufferie gaz ou du local de cégadion
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Choc, travuax
( b
manutention)

Défautde soudure,
défautmétallurgique
Défaillance de jointde
bride

Mauvais remontage de
laliaison boucle gazau
braleur aprés une
intervention
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Dans un souci de protection des tiers, les phénome&n dangereux suivants sont
modélisés :

L’explosion a lair libre et feu torche suite a ure rupture des canalisations
d’alimentation en gaz de la chaufferie et de la c@meération ;
L'incendie du stockage de bois ;
L’incendie d’une grille sous chaudiére bois ;
L’explosion d'un local gaz (chaufferie et cogénétion) ;
L’explosion du foyer d'une chaudiére gaz ;
L’explosion du foyer d’'une chaudiére biomasse.
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6.8.3. Récapitulatif des dispositifs de protection mis epeuvre

Installation

Mesures

Ensemble des installations gaz

Soupapes de sécurité sur réseaux hydrauliques
Application des consignes de sécurité
Moyens d’intervention internes

Regles de construction pour les canalisationsremge (grillage aut

dessus de la canalisation)

Plan des réseaux sur site et maintenu a jour

Plan de prévention, autorisation de travaux

Prévention des sources d’ignition

Inspection visuelle périodique des tuyauteries

Procédure de contréle de fuite

Controle des soudures et réception des travaux

Limitation du nombre de brides

Test d'étanchéité (avec gaz inerte) aprés chagtervention aved
démontage/remontage

Surveillance de I'état des canalisations et desipégents sou
pression

Formation du personnel sur les procédures a applisur le site

Sensibilisation et formation du personnel lié aceractéristiques

physiques de I'eau

D

Cogénération

Pressostat sur chaque rampe gaz de groupe éktr@yec mise e
sécurité du groupe électrogéne
Sécurité de pression haute du gaz dans la caim@lissiamenée ave
mise en sécurité du groupe électrogéne
Sécurité de pression basse du gaz dans la cdimlisfamenée ave
mise en sécurité du groupe électrogéne puis iméiorehumaine
2 électrovannes extérieures sur I'alimentation (g&zurité positive su
détection gaz ou détection incendie)
Détection de gaz avec mise en sécurité de I'liasiah
Détection incendie avec mise en sécurité de &ifaton (coupure
alimentation gaz et électricité)
Sécurité avec mise en sécurité du groupe électeogiour les
parameétres :
- Survitesse
Pression huile mini
Température d’huile haute
Niveau d’huile mini
Niveau d’huile maxi
Température maxi eau de refroidissement
Pression maxi eau de refroidissement
Surcharge alternateur
Défaut de synchronisation
Fréquence alternateur trop basse
- Fréquence alternateur trop haute
Cheminement de la ligne gaz en enterré du podee Gentrale de
cogénération
Régle de conception (régle de I'art vis-a-vis da gaturel)
Conception et construction conformes a la direcsur les équipemen
SOous pression

Chaufferie gaz

Pressostat sur chaque brileur avec mise en ¥derla chaudiére
Sécurité de pression haute avec mise en séceri@ahaudiére
Sécurité de pression basse avec mise en sécariig chaudiére pui

172}

intervention humaine

Réf CB715/2484087

283333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

2 électrovannes extérieures sur I'alimentation (@&zurité positive su
détection gaz ou détection incendie)

1 vanne de coupure sur l'alimentation gaz en eadépression dans
canalisation et vanne de sécurité asservie auvibmmetment des brlleurs

Détection de gaz avec mise en sécurité de I'ilasih

Détection incendie avec mise en sécurité de #ifetion (coupure
alimentation gaz et électricité)

Cheminement de la ligne gaz en enterré du pdstefiaufferie gaz

Reégle de conception (régle de I'art vis-a-vis da gaturel)

Report défaut de fonctionnement de la pompe avee en sécurité d
la chaudiere

Mesure de débit en continu avec des capteurs émitgmts avec mis|
en sécurité de la chaudiére : arrét de l'alimeomatdes vannes ¢
combustible.

Sécurité des chaines du maintien de pression rmise en sécurité de
chaudiéres

Détection de flamme dans le foyer

Conception et construction conformes a la direcsiur les équipemen
sSous pression

Traitement de I'eau avec un antioxydant

Contrdle des parametres de la chaudiéere

Rampe de montée en pression

En cas de dépassement des seuils bas de déhitaliede pression, o
de température trop haute mise en sécurité dealadokre

Procédure de démarrage et de ventilation

Air de combustion et de prébalayage de la chardbreombustion e
des carneaux

Systéme de contrdle de combustion régulant legsddb gaz et d'ai
pour assurer une combustion continue et une flastatglisée quelles qu
soient les conditions opératoires

Séquence de balayage (préventilation du foyerhmentée (balayag
successifs a I'air de combustion du foyer)

Mesure en continu de la teneur en CO dans lesdsmé

[1°

> O

%)

[

t

[}

D

Déchargement et stockage bois

Interdiction de fumer, procédure de permis de feu

Extincteur au niveau du camion

Plan de circulation

Présence du chauffeur et du personnel ERENA loédhargement

capteur thermique permettant I'arrét de l'instidia et siréne

Poteau incendie a proximité ; 'ensemble de dégiéusge sera équip
d'arrét d'urgence a coup poing

Pas de matériel électrique en zone ATEX

Nettoyage régulier

Présence de plaquettes de bois (pas de sciukeésjoc

Protection de la chaufferie contre les effetsaléoldre et vérification
périodique des installations électriques

Détecteurs incendie au-dessus du stockage bois

Dispositif d'aspersion

Application des consignes de sécurité

Moyens d’intervention internes

Stockage de bois protégé par des murs REI 12@s3 cotés.

Inspection visuelle quotidienne et nettoyage ahduestockage

Taux de rotation du bois limitant le risque denfentation

Chaufferie bois

Trémie toujours pleine
Température en amont des clapets anti-retour Hlése

Systéme de double clapet avec contrble de positionterdiction pal
'automatisme d’ouverture simultanée

Alarme de défaut si clapet bloqué ouvert
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Application des consignes de sécurité

Moyens d’intervention internes dont aspersion d’sar le chargemer
des chaudiéres. En cas de perte de pressiondagé&haudiéres

Nettoyage régulier

Local électrique isolé

Appareils électriques étanches

Application des consignes de sécurité

Moyens d’intervention internes

Séquence de balayage (préventilation du foyerumheatée (balayag
successifs a I'air de combustion du foyer)

Formation du personnel sur les procédures a applisur le site

Mesure en continu de la teneur en CO dans lesgsameé

—

D

Traitement des fumées

Teneur en fines (sciures) limitée lors de I'apjismnnement

Taux de fines suivi dans le temps

Présence d'un dépoussiéreur multicyclone en amentélectrofiltre
permettant I'extinction des particules incandeseent

Détection incendie dans le local chaudiere

Ensemble du systeme de traitement des fumées cadtolé en
permanence ce qui permet de détecter toute dérive

Mesures périodiques

Local maintenance

tres faible quantité de solvant ou aérosols swckeén petits
conditionnements, sur rétention
pas de matiéres combustibles a proximitédormation du personnel

Compresseurs d’air

faible puissance

installations concues conformes a la réglememtafifancaise des
appareils a pression

maintenance réguliere de I'installation, vérifioas périodiques

Traitement des eaux de chaudiéres

pas de matiéres combustibles a proximité
faibles quantités concernées
gestion des incompatibilités, formation du persnn

Transformateurs

dispositif DGPT 2
vérification périodiques
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6.9. DETERMINATION DE L 'INTENSITE DES PHENOMENES
DANGEREUX

Les modélisations ci-apres sont utilisées danshepitres précédents dans la détermination
du niveau de gravité des phénomenes dangereux.

6.9.1. Méthodes et logiciels de calculs employés

Les calculs ont été effectués suivant une méthgimkpécifique pour chaque cas.
Les méthodes de calculs employées sont issuegfdesnces suivantes :

- Methods for the calculation of the physical effetfellow Book” — CPR 14E
edition 1997, TNO

- Guide pour I'élaboration des éetudes de dangersrdéeries et des stockages de
liquides inflammables ou de gaz liquéfiéédition 2001 — UFIP

- Guides techniques de I'INERIS

- SFPE handbook of fire protection engineeringnd edition

- Guide for Venting Deflagration — NFPA 68

- RHODITECH « Explosions accidentelles »J.P. LOPEZ — Rapport T/SE/SEC n°
352/92/2098 — 1992.

- Evaluating the characteristics of vapor cloud explos, flash fires and BLEVEsS —
CCPs — 1998.

Le logiciel PHAST est un modele intégral qui nernper pas de prendre en compte la
topographie, ni de rendre compte des effets dus prdsence éventuelle d’obstacles. Ce
logiciel est cependant largement utilisé dans Wreaes études de dangers et des études de
sécurité. Il a été utilisé pour la modélisatiomaesimulation d’'un certain nombre de scénarios
(précisé dans chaque cas).

Le logiciel VERIFLUX (outil développé par Bureau Meas), qui est une tabulation des

méthodes TNO CPR 14E, a été utilisé pour modélsamayonnement thermique en cas
d’incendie (feu de nappe).

6.9.1.1.Flux thermiques

6.9.1.1.1.Calcul de la hauteur de flamme

La hauteur de flamme pour un feu est fonction :
du taux de combustion
de la surface du feu
de la densité de I'air ambiant.

Elle est calculée selon la corrélation de THOMAS.

Dans des situations sans vent, la hauteur de flaesthéonnée le plus souvent par la formule
suivante :
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061

H .1

avec H = hauteur moyenne de flamme en metre
D_ = diametre équivalent de la surface impliquée dénsehdie (foyer actif) en

metre
r,= densité de I'air ambiant en kghenviron 1,22 kg/rha 20°C)

@&= débit masse surfacique en kf.st
g= accélération de la pesanteur enfi{.g = 981)

La forme de la flamme, la plus couramment rencentpéut étre représentée par un cylindre
vertical. Pour les feux non circulaires, afin diaster la flamme a un cylindre vertical, il est
nécessaire de calculer le diamétre équivalent aviecmule suivante :

4 x surface du feu (m?)
Deq =

périmetre du feu (m)

Cependant, cette formule ne peut étre utiliséel'oiéssant ou le ratio longueur/largeur de la
surface en feu est supérieur a 4.

Pour des feux de grand diamétre, Hofman a montet lgurapport hauteur de flamme sur
diamétre de la nappe est supposé tendre vers 1,7.

6.9.1.1.2.Estimation de la vitesse de combustion

La vitesse de combustion (également appelée taugodebustion ou débit massique de
combustion) est un parametre nécessaire au cadalltauteur de flamme.
De maniere schématique, elle traduit la cadenamdsommation du combustible.

La vitesse de combustiori@() d’'un composé solide donné n’est pas une constagite
dépend du renouvellement de I'air au voisinageadeamme et des échanges thermiques avec
le milieu ambiant.

Le taux massique surfacique de combustion d'un mgélade produits combustibles est
obtenu a partir de la somme pondérée des taux quassisurfaciques de combustion de
chacun des produits impliqués :

m"=S Xi my
avec :
xi : fraction pondérale du combustible i impliqueng I'incendie (sans dimension)
_ m;
i = masse totale de substances combustibles stockées
m”; . taux massigue surfacique de combustion du cofitibeis (kg/m?2.s)
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En outre, lorsque les produits combustibles sotrepasés au sol et de facon espacée, mais
pas suffisamment pour garantir la non propagatiorfedl, le taux massique surfacique de
combustion est pondéré par un facteur corresporalapburcentage de surface effectivement
occupée par les combustibles.

Les

taux de combustion de nombreux composés cauranit

été déterminés

expérimentalement par différents organismes et déattits dans la littérature. Le tableau ci-
dessous présente a titre indicatif les caractgust de certains produits génériques :

Taux de combustion

LUes

Matériaux (g/m2.s) Source
Acétone 41 INERIS -Etude de scénarios dangereux en stations servae. 02
Bois, papier, cartg 14 SFPE Handbook of Fire Protection Engineering hird Edition
Cartons formés 50 INERIS -TE EDD entrepd6t BOCQUET LOGISTHINov. 1999
Bois (palettes vides 80 gﬂolf:l;[[sé CEETI??DEe( Se:g;;erigg ge stockage de produits cosmétig
Ether de pétro 48 INERIS -Etude de scénarios dangereux en stations servi.-02
Peintures Sgg’l‘l"‘enste‘ 45 INERIS -TE Plate forme logistique MANUTAN S@anvier 02
Polyéthylén 26 SFPE Handbook of Fire Protection EngineerirgThird Edition
Polypropylén 24 SFPE Handbook of Fire Protection Engineering hird Edition
Polystyrene expan 35 DRYSDALE - An introduction to fire dynamics2nd edition
Propan 99 DRYSDALE - An introduction to fire dynamics2nd edition

Assez peu de données sont disponibles dans Iatitté au sujet des vitesses de combustion
et flux émis par les flammes lors d’incendie dedmatix solides.

1. Au vu de la surface importante mise en jeu, nméLisons que cette approche est
théorique et ne prend pas en compte le fait qudele progresse et se déplace
horizontalement dans le batiment. Il est en effai probable que l'incendie soit a son
régime maximal simultanément sur toute la surfagdadcellule considérée. Le calcul

réalisé est donc majorant.

2. La cinétiqgue d’'un incendie de matiere combustinlide est beaucoup plus lente que
celle d’'un incendie de liquides inflammables. Léfete de rayonnement thermique qui
sont indiqués ci-apres, pourraient éventuellemeat@nstatés %2 h a 1 h apres la détection
de l'incendie. Ce décalage entre détection et epraids effets laisse a I'entreprise et aux
personnels de secours le moyen de réagir et derglazone en situation de sécurité.
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6.9.1.1.3.Calcul de flux thermique

Equation générale
L’équation générale pour calculer le flux thermigaeu par une cible peut étre exprimée sous

la forme suivante :

F=F,fF
avec F = Radiation moyenne recue par une cible en kW/m?2
F , = Radiation émise a la surface de la flamme en kW/m?2
f=  Transmission atmosphérique (sans dimension)
F = Facteur de configuration (sans dimension) (appgiement facteur de vue)

Flux émis en surface de flamme (radiance)

Le «flux émis en surface de la flamme » est égatgnappelé « émissivité », « pouvoir
emissif » ou « émittance ».

Il est donné par la relation de Stefan-Boltzman :

Fo=seTf
avec :
Fo : pouvoir émissif de la flamme (flux radiatif &n(W/m?2)
s constante de Stefan-Boltzmas = 5,67x10° W/m2.K*
e pouvoir émissif de la flamme (sans dimension)
Tf température de flamme (K)

En pratique, cette formule s’avere souvent difficd appliquer pour de multiples raisons
(température de la flamme difficile a mesurer, enée de fumées jouant un réle d’écran).
C’est pourquoi, pour estimer le pouvoir émissif lasimes, on préfere :

- soit utiliser les valeurs expérimentales dispmsbdans la littérature (TNO,
INERIS),

- soit décider a priori d'un pouvoir émissif moyénsur toute la hauteur des flammes,
le plus souvent pris aux alentours de 30 kW/m? pesirgrands feux pétroliers (>
2000 m?) (LANNOY —Analyse des explosions air-hydrocarbure en milibrel—
1984),

- soit, pour les feux trés fumigeénes, employerdiation de Mudan (C. MUDAN —
Fire Hazards Calculations for large open hydrocandres),rappelée ci-dessous :

F o =140exp(- 0.12Deq)+20(1 - exp(- 0.12Deq))
avec :
Fo : pouvoir émissif de la flamme (kW/mz2)
Deq : diamétre équivalent de la surface en feu (m

Cette corrélation rend compte de la diminution Fdge (valeur minimale admissible = 30
kW/m?) avec l'augmentation de la surface en feu, raison, principalement, de la
recrudescence des imbralés (suies) et donc declotissement de la flamme. Elle a été
établie notamment a partir de feux de kéroséneeoGHL et n'est adaptée qu'a des feux
produisant des suies en quantité significative.
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Les émissivités de composés courants décrites Batitérature sont présentées a titre
indicatif dans le tableau ci-dessous :

ues

ues

Matériaux Radiance (kW/m?) Source
AGrosold 100 INERIS - Moldt?lisation d'un incendie affectant un stockage
générateurs d'aérosols - Sept. 2002
Bois, papie 23,8 DRYSDALE - An introduction to fire dynamics2nd edition
Bois (palettes vide 30 g\lo??éltsé (-ZEETERDE?(SZ?{.GE)S; 9de stockage de produits cosmétig
Cartons 30 INERIS -TE EDD entrep6t BOCQUET LOGISTHNov. 1999
Ethano 12 INERIS -TE EDD entrep6t FM LOGISTICJuillet 2004
Gazolg 29 INERIS -TE EDD entrep6t FM LOGISTIC€Juillet 2004
Cosmétique 30 g\lolili?éltsé (-ZEETERDE?(S?;TES; 9de stockage de produits cosmétiq
Polyéthylén 30 INERIS -TE EDD entrep6t Katoen Natie Berre Logistiqudars 02
Polypropylén 28 DRYSDALE - An introduction to fire dynamics2nd edition
Polystyrene expan 40 INERIS -TE EDD entrep6t Katoen Natie Berre Logistiqudars 02
PVC 30 SFPE Handbook of Fire Protection Engineerind hird Edition
Produits a”me”;aeig 20 INERIS -TE EDD PRD distripole de ThionvilleMars 2001

A noter par ailleurs que ces valeurs sont issuessdis sur des petites quantités ou surfaces
en feu. Dans le cas d'un feu réel mettant en jeustdefaces de plusieurs milliers de mz?, les
observations montrent que le flux thermique estuitéén raison de I'absorption du
rayonnement par les fumées. Par ailleurs, la cjnétde combustion est limitée par I'apport
d’oxygéne qui ne peut se faire que sur le périméé&da surface en feu. On peut dés lors
considérer que la valeur reterast majorante.

Remarqgue sur le choix du flux émis par les flammes

Sur les grands feux d’hydrocarbures, il ressortédedes et des observations que les flammes
sont obscurcies par la présence de suies et fumiéssrbantes, surtout dans la partie
supérieure de la flamme.
Il en résulte que I'émissivité réelle de la flamest généralement tres inférieure a I'émissivité
théorique ou celle observable sur des feux deetaliuite (Quelques m?2).

L’émissivité des flammes retenue généralement [esuflux d’hydrocarbures de grande taille
est de 30 kw/m? de surface de flamme (essais miosgr

La littérature technique sur les flux pétroliersntre que plus la surface de foyer est grande,
plus I'émissivité des flammes diminue. La baseftieames rayonne fortement.

La partie supérieure a un pouvoir émissif beauqaup faible (d’environ 20 kW/m2 ce qui
correspond au rayonnement d’un corps noir a 500°C).

Pour les produits combustibles solides, la litidpeut indiquer des valeurs d’émittance de
flamme trés supérieures a celles-ci. Il s'agit déeurs obtenues sur feux bien oxygénés, au
stade initial d’expansion de I'incendie.
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Coefficient de transmission atmosphérigue

La radiation de la flamme vers I'environnementpastiellement atténuée tout au long de son
parcours dans l'air. Ceci est le fait de la vamkesu, du dioxyde de carbone et des poussieres
qui absorbent et dissipent une partie des radmtémises. La vapeur d'eau est le principal
facteur d'absorption.

Le coefficient de transmission atmosphériqtie dorrespond donc a la fraction de chaleur
transmise a I'atmosphere.

Ce coefficient de transmission peut étre détermifiéide d'abaque, comme une fonction de
la distance et de I'hnumidité relative de I'air.

La formule de Brzustowski & Sommer malgré le doreaifapplication restreint (température
de flamme a 1500 °K, température ambiante & 300hekyidité relative supérieure a 10%,
distance de la source a la cible comprise entret380 m) peut étre utilisée pour estimer
I'ordre de grandeur du coefficient d'absorptionapiérique dans des conditions plus larges.

100 %6 30.5 %6

t=079 —
RH d
avec :
t : coefficient de transmission atmosphériquegsimension)
RH : taux d’humidité de l'air (%)
d : distance entre le centre de la flamme etdke ¢m)

Facteur de configuration

Le facteur de vue F, fonction de I'angle solidesstaquel la cible recoit le rayonnement, a été
évalué selon la méthodologie développée dans lagesYellow Book — rapport TNO CPR
14E, édition 1997, Chapitre 6Heat flux from fires>. Il a été tabulé en fonction de la
géométrie de I'émetteur et des positions respextied’émetteur et de la cible, pour une cible
verticale.

Le flux thermique recu par un point situé face anur de flamme varie selon :
- la distance entre le récepteur et le mur de flar(uty,
- la hauteur de la cible par rapport au sol (céeslire base de la surface en feu) (h),
- la distance entre I'extremité latérale du mufldenme et la perpendiculaire au point
concerné (a).
Tous parametres étant égaux par ailleurs, le fhexntique est maximum au niveau de la
médiatrice du mur de flamme et minimum aux extrémiatérales.

A
v
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Dans le cas ou un mur coupe-feu, constituant uanéde protection est interposé, le facteur
de vue est modifié pour tenir compte de ce mur edap.

Comme le montre le schéma ci-dessous, un merlonsqgraeffet de protection, contribue a
produire le méme effet qu'un mur coupe-feu. La dautdu mur coupe-feu virtuel dépend de
la position de la cible par rapport au merlon.

Zone dans laquelle le flux

Hauteur mur de flam
recu est nul -7

Cible -7

-

Hauteur

de

mur

coupe-feu virtuel

a

entrer dans le calcul

._—4—';-
=T Y
d

Dans les calculs, laible qui recoit le flux est supposée verticale et placéme hauteur de
2m par rapport au sol.

Pour estimer les conséquences d'un feu de nappEBU VERITAS utilise le logiciel
VERIFLUX développé en interne sur la base des tatiofis détaillées ci-avant.

6.9.1.2.Explosions

Dans le cas d’'une explosion a I'air libre nous nlisdés la fuite et la dispersion de gaz (selon
le débit de fuite) afin de déterminer la massealeaxplosible. Cette modélisation est réalisée
avec le logiciel Phast. Pour rendre compte de tl'déta sol aux alentours du site, nous
considérons, dans les calculs de dispersion (IgRHAST) un coefficient de rugosité de
0,33 correspondant aux sites urbains.

6.9.1.3.Jet enflammé ou feu torche

Un jet enflammé, appelé également « jet fire >laref» ou « jet de flammes », correspond a
linflammation immédiate, sous l'action d’'une soeird’allumage, d’'un jet de gaz rejeté sous
pression, dans un environnement libre (non confing€)

Ce phénomene se produit en particulier lors de fiét gaz.

Les dangers d’un jet enflammé sont d’ordre thermi@ontact de la flamme et flux rayonné).
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6.9.2. Seuils d’effets considérés

Les valeurs seuils de référence retenues sont scefle l'arrété ministériel du
29 septembre 2005 dit arrété « PCIG ».

Valeurs de référence relatives aux seuils d’effetie surpression
Les valeurs de référence pour les installationsséles sont les suivantes pour les effets sur
I'hnomme :
o 20 hPa ou mbar, seuils des effets délimitant l& ztes effets indirects par bris de
vitre sur 'homme ;
o 50 hPa ou mbar, seuils des effets irréversiblamidaht la « zone des dangers
significatifs pour la vie humaine » ;
o 140 hPa ou mbar, seuil des effets |étaux délimitarntzone des dangers graves
pour la vie humaine » mentionnée a l'article L.-465du Code de I'environnement ;
0 200 hPa ou mbar, seuil des effets |étaux signifcdélimitant la « zone des
dangers trés graves pour la vie humaine » ment@andarticle L. 515-16 du Code
de I'environnement.

Valeurs de référence relatives aux seuils d’effeteermigues
Les valeurs de référence pour les installationsséles sont les suivantes pour les effets sur
I'hnomme :
o0 3 kW/m2 ou 600 [(kW/m2) 4/3].s pour < 2 min, seuies effets irréversibles
délimitant la « zone des dangers significatifs daurie humaine » ;
0o 5 kW/mz2ou 1 000 [(kW/m2) 4/3].s pour < 2 min, deades effets Iétaux délimitant la
« zone des dangers graves pour la vie humaine tioneée a l'article L. 515-16 du
Code de I'environnement ;
0o 8 kW/m2 ou 1 800 [(kW/m?2) 4/3].s pour < 2 min, dedes effets Iétaux significatifs
délimitant la « zone des dangers trés graves @owiel humaine » mentionnée a
I'article L. 515-16 du Code de I'environnement.

Lorsque la durée du phénoméne dangereux est inféuee a 2 minutes, le calcul des
distances d'effets peut se faire en termes de dos#germiques recues, exprimeées en
(kW/m2)*3.s.

6.9.3. Calculs de I'intensité des phénoméenes dangereux esius

6.9.3.1.Phénomenes dangereux concernant lI'incendie stockage de
bois
Les hypothéses retenues pour I'incendie du stociadmis sont les suivantes :
- Surface : 18,5 x 16 m = 300°m
- Murs CF : Oui (7 m sur 2 cbtés, 12 m sur 1 c6té)
- Vitesse de combustion: 14 diis(SFPE-Handbook of Fire Protection Engineering — 3itiEn)
- Radiance : 23,8 kW/A{DRYSDALE - An introduction to fire dynamics2nd edition)
- Hauteur de flamme (corrélation de Thomas) : 21 (@dur information, la hauteur de

flamme calculée avec la corrélation de Thomas d&it3 m).

* D’apres 'INERIS et le retour d’expérience, lauteur de flamme dans le cas d'un incendie affectamt
entrep6t de matiéres combustibles est au maximuate &y 3 fois la hauteur de stockage. Dans le cddre
I'étude du scénario d’incendie, afin de tenir coengé la hauteur de stockage de bois de 7 m, neuslfns
donc la hauteur de flamme égale a 3 fois la hawtewstockage, soit 21 m.
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Résultats

Incendie du stockage dj

Distances maximales atteintes pour

Distances maximales atteintes pour |

bois facade Nord du batiment (en m) facade Est du batiment (en m)
En m? Distance au centre Dlstaqces auX! pistance au centre Dlstan,ce_s aux
extrémités extrémités
8 kW/m2 NA NA NA NA
Flux 5 KW/m2 NA NA NA NA
thermiques
3 kW/m2 NA NA 10 NA

NA : Non Atteint

Incendie du stockage dg

Distances maximales atteintes pour

Distances maximales atteintes pour |

bois facade Sud du batiment (en m) facade Ouest du batiment (en m)
. Distances aux . Distances aux
Enm Distance au centre s Distance au centre RN
extrémités extrémités
8 kW/m2 NA NA 10,5 3,5
Flux 5 KW/m? NA NA 16 10,5
thermiques
3 kW/m?2 NA NA 23,5 20

NA : Non Atteint

La représentation graphique de ces distances tbdffermiques est donnée ci-dessous.

Représentation graphique des effets thermiques as @’incendie du stockage de bois
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Commentaires

Dans la configuration retenue, les flux de 8 k\W/oorrespondant aux effets dominos),
5 kW/m (correspondant aux effets irréversibles) et 3 k¥ieorrespondant aux effets
réversibles), ne sortent pas des limites de priEprié

6.9.3.2.Phénoménes dangereux concernant I'incendéela grille sous
chaudiere bois

Les hypotheses retenues pour I'incendie sur cette gont les suivantes :
- Surface : 3,5 m x 3,5m =12,25m
- Vitesse de combustion : 14 dis (SFPE -Handbook of Fire Protection Engineering
Third Edition)
- Radiance : 23,8 kW/MDRYSDALE - An introduction to fire dynamics2nd edition)
- Hauteur de flamme (corrélation de Thomas) : 3 m

Résultats
Incendie aénéralisé Distances maximales atteintes pouri Distances maximales atteintes pour
9 chaque face de la grille (m) chaque face de la grille (m)
Distance au centre Distances aux extrémités
Faces Longueur Largeur Longueur Largeur
8 kW/m2 2,5 2,5 15 15
Flux = | 5 jowime 3,5 3,5 3 3
thermiques
3 kW/m? 5 5 4 4

La représentation graphique est donnée ci-apres.

Représentation graphique des effets thermiques as d'incendie de la grille sous
chaudiere bois
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Commentaires

Le flux 8 kW/nf (effets dominos) ne touche pas d'installationgsgues (ni sur le site ni a
I'extérieur).

Les flux de 5 et 3 kW/f(zones Z1 et Z2) ne sortent pas des limites derige.

6.9.3.3.Phénomenes dangereux concernant I'explositengaz

Des scénarii d’explosion a l'air libre et feu toecluite a une rupture des canalisations
d’alimentation en gaz de la chaufferie gaz et deolgénération ont été modélisés. Le rapport
avec les hypothéses et les calculs figure en anel®us présentons ci-aprés les résultats
obtenus.

Présentation de I'alimentation en gaz naturel

Depuis le poste de détente extérieur en limite mg@rpeté, il sera mis en place une ligne
d’alimentation gaz DN150 en cheminement enterréeec¢ poste et les postes de sécurité
(panoplies gaz) situés a I'extérieur du batimemiutterie et du batiment cogénération.

ERENA installera un limiteur de débit en sortie duposte de livraison gaz de 1400
maximum & 4 bar, soit 6800 NriYfh maximum.

La tuyauterie fait 125 m de long entre le poste gfale poste de sécurité de la chaufferie, et
150 m de long entre le poste gaz et le poste deig&de la cogénération.

Puis, pour la chaufferie : remontée verticale e@&rpuis aérienne jusqu’'aux vannes de
sécurité dans le poste.

Pour la cogénération : réduction en DN 100 depai$d puis canalisation enterrée jusqu’au
local, et ensuite remontée verticale enterrée gélienne jusqu’aux vannes de sécurité dans le
poste, puis passage en aérien a 3 m de haut leliohgtiment avant entrée dans le local.

Le gaz est ensuite distribué aux brileurs (un br(par chaudiére) par canalisation aérienne a
I'intérieur du batiment chaufferie, et aux motepes canalisation aérienne a l'intérieur du
batiment cogénération, puis surpresseur pour chanptieur permettant de monter la pression
de 4 bar a 7 bar.

Les caractéristiques de la canalisation aérienns lgabatiment chaufferie sont les suivantes :
- Pression 4 bar,
- Débit d'alimentation : 4 156 Nm3/h, réel 831 m3/h ;
- Longueur :
- 7 m de canalisation de diamétre 150 ;
- 12 m de canalisation de diametre DN 250 ;
- 21 m de canalisation de diamétre DN 80.

Les caractéristiques de la canalisation aérienmes da batiment cogénération sont les
suivantes :

- Réseau de 2 m & 7 bar en DN65 du surpresseur aumoébit d’alimentation 128 i

- Réseau de 17 m & 4 bar en DN 100 jusqu’au surpresksbit d’alimentation 412 ¥h.
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Informations sur le batiment chaufferie gaz
Les caractéristiques constructives du batimentftéyae sont les suivantes:
- Mur en béton banché ou en pré mur de 35 cm minimum
- Toiture en dalle alvéolaire béton 40 cm + 10 cm
Volume du batiment chaufferie : 2 852 m
Volume des installations de la chaufferie gaz : 87%oit environ 13,3 % du volume du local
(estimation fournie par ERENA).

Informations sur le batiment cogénération gaz
Les caractéristiques constructives du batimentftdyde sont les suivantes:
- Mur en béton banché ou en pré mur de 35 cm minimum
- Toiture en dalle alvéolaire béton 40 cm + 10 cm
Volume du batiment cogénération : 1 700 m
Volume des installations de la cogénération : 22Gsait environ 13 % du volume du local
(estimation fournie par ERENA).

Ventilation de la chaufferie gaz
La ventilation naturelle de la chaufferie gaz estuaée par de larges ouvertures situées en
facade et en toiture.
Les grilles de ventilation seront dimensionnéesrgespecter les sections de passage d’air
suivantes :

- Ventilation Basse = 32

- Ventilation Haute = 0.5 m?

Lorsque la chaudiére est en fonctionnement, |aédiffce de température en intérieur et
extérieur permet d'assurer un excellent tirage.sD@ncas, I'hypothése d’'une vitesse de vent
de 0,5 m/s a travers les passages d’air est uratBge basse conservative.

Lorsque les chaudieres ne fonctionnerent pas, EREBiAgage a fermer automatiquement la
vanne d'alimentation en gaz, asservie au fonctimen¢ des brdleurs (1 brdleur par
chaudiere), situées a I'extérieur du batiment, weal ainsi le risque de libérer une quantité
significative de gaz en cas de rupture d’'une caatdin a l'intérieur de la chaufferie.

En considérant une vitesse de l'air de 0,5 m/aéets les passages d’air en facade, le débit de
ventilation naturelle permet d’assurer un débiveetilation de 58 500 m3/h pour le batiment
chaufferie gaz, et en considérant un volume lilstare® a 86 % du volume total du batiment,
le taux de renouvellement est largement supérieuritere de 6 renouvellements considérés
par la NFPA 97 pour qualifier la ventilation d’adége. En conséquence, nous pouvons
considérer qu’'une éventuelle fuite de gaz seraectement diluée par le flux de ventilation.

De plus, en considérant une section de passagaidd'énviron 25% de la section du local

dans la direction perpendiculaire au flux d’air,vientilation naturelle permet également de
considérer une vitesse d’air d’environ 0,5 m/s auimeau des canalisations gaz.
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Ventilation de la cogénération
La ventilation naturelle de la cogénération esuss par de larges ouvertures situées en
facade et en toiture.
Les grilles de ventilation seront dimensionnéesrgeapecter les sections de passage d’air
suivantes :

- Ventilation Basse = 27 ™

- Ventilation Haute = 20 m?

Lorsque les moteurs sont en fonctionnement, laéwiffce de température en intérieur et
extérieur permet d'assurer un excellent tirage.s&ncas, I'hypothése d’'une vitesse de vent
de 0,5 m/s a travers les passages d’air est urahBge basse conservative.

Lorsque les moteurs ne fonctionnent pas, ERENAgage a fermer automatiquement la
vanne d'alimentation en gaz, asservie au fonctimené des moteurs, située a I'extérieur du
batiment, excluant ainsi le risque de libérer unantité significative de gaz en cas de rupture
d’'une canalisation a I'intérieur du local cogéniemat

En considérant une vitesse de l'air de 0,5 m/aéets les passages d’air en facade, le débit de
ventilation naturelle permet d’assurer un débiveetilation de 84 600 m3/h pour le batiment
chaufferie gaz, et en considérant un volume lilste® a 87% du volume total du batiment,
le taux de renouvellement est largement supérieuritere de 6 renouvellements considérés
par la NFPA 97 pour qualifier la ventilation d’adége. En conséquence, nous pouvons
considérer qu’'une éventuelle fuite de gaz seraectement diluée par le flux de ventilation.

De plus, en considérant une section de passagaidd'énviron 30% de la section du local
dans la direction perpendiculaire au flux d’air,vientilation naturelle permet également de
considérer une vitesse d’air d’environ 0,5 m/s auimeau des canalisations gaz.

Explosion du local chaufferie gaz

Pour le scénario de rejet de gaz a I'intérieuradehaufferie et en tenant compte des mesures
de maitrise des risques, la construction des ngeapillon permet la détermination de la
probabilité de l'accident, (approche semi-quantitata quantitative) et I'évaluation de la
gravité a partir des rayons d’effets calculés.

La méthodologie complete est présentée dans l®ragp annexe 7.

L’évaluation des performances des barriéres teclesigle sécurité (en termes d’efficacité, de
temps de réponse et de niveau de confiance) gusittemt les équipements de la détection
gaz et les pressostats sur les lignes gaz aveeti@@mautomatique des vannes d’isolement en
cas de pression basse, est donnée dans le rap@orhexe 7.

Calcul des probabilités d’occurrence
La fréquence annuelle de I'événement redouté dentv&upture de la canalisation gaz a
I'intérieur de la chaufferie » est présentée cisdes :
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Evénement FIELUEEE Commentaire
annuelle
Rupture de canalisation gaz a Source : Purple Book,
I'intérieur de la chaufferie DN > 150 mm : 1.10-7 (m.an)-1
75mm DN 150 mm: 3.10-7 (m.an)-1
9.60.10-6 DN < 75 mm, valeur : 1.10-6 (m.an)-1

Cas de rupture
Longueur exposée de la canalisation :
- 12 mde DN250, 7 m de DN150 et 21
m de DN80

La classe de probabilité D peut étre conservée [@acénario global de fuite
suite a rupture sur canalisation gaz a l'intérideiia chaufferie (classe estimée
dans I'analyse préliminaire des risques du DAE).

La fréquence annuelle de I'événement redouté dentv&upture de la canalisation gaz a
I'intérieur de la cogénération » est présentéesessdus :

Evénement FUSIENES Commentaire
annuelle
Rupture de canalisation gaz a Source : Purple Book, 75 mmDN 150 mm
I'intérieur de la cogénération Valeur : 3.10-7 (m.an)-1
71.10-6 DN < 75 mm, valeur : 1.10-6 (m.an)-1
Cas de rupture
Longueur exposée de la canalisation :
- 17 mde DN100 et 2 m de DN65

La classe de probabilité D est estimée pour lea@@mlobal de fuite suite a
rupture sur canalisation gaz a l'intérieur de lgéwération.

Les autres probabilités conditionnelles d’occureeuntlisées sont les suivantes :

Evénement Probabilité Commentaire

ARAMIS - Annexe 12 — (Purple Book)

Inflammation immédiate de la Probability of immediate ignition for

) . . stationary
fu!te de gaz (etant donne une 0.2 installations” : 0,2 (rejet continu de gas — debit
fuite de gaz) <
10 kg/s)

NC est le niveau de confiance de la barriere|de
sécurité formée de la chaine « détection fuitg
10%=10"° | de gaz — fermeture vanne gaz ».

Ce niveau est évalué a 2 dans I'étude de cette
barriére au paragraphe suivant.

A1

Détection de présence de gaz et
isolation d’une fuite de gaz
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Evénement Probabilité Commentaire

NC est le niveau de confiance de la barriere|de
sécurité formée de la chaine « détection
10%=10"° | pression basse — fermeture vanne gaz ».
Ce niveau est évalué a 2 dans I'étude de cette
barriére au paragraphe suivant.

Détection d’'une pression basse|et
isolation d’une fuite de gaz

O

ARAMIS - Annexe 12 - Probability of delaye
ignition of a gas dispersion -

Ignition of a cloud in transit - Industrial site :
0,9

Inflammation retardée du nuage 0.9

Arbre d’événement quantifié associé a 'lEvénement &louté Central
L’arbre d’événement quantifié associé au scénagiduite a I'intérieur de la chaufferie gaz
est présenté ci-dessous :

0.2 Probabilité  Phénoméne dangereux
Inflammation imédiate ,
1 E Feu torche
3.E-06
D
2.E-05
Rejet de gaz 0.99
Rejet détecté par pressostats
I E LIE non atteinte
et alimentation gaz coupée 1.E-05
0.8
Pas d'inflammation immédiate
0.99
Rejet détecté par détecteurs gaz E LIE non atteinte
0.01 et alimentation gaz coupée ‘ 1.E-07
Rejet non détecté par pressosta 0.9
Inflammation du nuage E Explosion
0.01 1.E-09

Rejet non détecté par détecteurs gaz
0.1
Pas d'inflammation du nuage E
1.4E-10 Dispersion du nuage de gaz

Arbre d’événement quantifié pour le scénario de tupe a I'intérieur de la chaufferie gaz

L’arbre d’événement quantifié associé au scénaitude a l'intérieur de la cogénération est
présenté ci-dessous :

0.2 Probabilit¢  Phénoméne dangereux
Inflammation imédiate

1 E Feu torche
4.E-06
D
2.E-05
Rejet de gaz 0.99
Rejet détecté par pressostats
[ E LIE non atteinte
et alimentation gaz coupée 1.E-05
0.8
Pas diinflammation immédiate
0.99

Rejet détecté par détecteurs gaz | E LIE non atteinte

0.01 et alimentation gaz coupée 1.E-07

Rejet non détecté par pressostat 0.9
Inflammation du nuage E Explosion
0.01 / 1.E-09
Rejet non détecté par détecteurs gaz
0.1
Pas dinflammation du nuage E
1.4E-10 Dispersion du nuage de gaz

Arbre d’événement quantifié pour le scénario de tupe a I'intérieur de la cogénération

Les effets consécutifs a une fuite de gaz due abuéehe ou rupture d’'une canalisation
dépendent principalement du délai avant I'inflamoratu gaz.
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Si l'inflammation est immédiate (ex : source d’'arfimation provoquée par le choc qui a
percé la canalisation) et si la fuite est alimenig&@hénomene dangereux sera le feu torche.
Si I'inflammation est retardée, le nuage de gaadeitemps de s’'étendre et de se disperser.
Lorsqu’une source d’'inflammation se trouvera dane partie du nuage ou la concentration
en gaz est comprise entre la Limite Inférieure glgzivité (LIE) et la Limite Supérieure
d’Explosivité (LSE), la réaction de combustion vevenir et les phénoménes dangereux ainsi
provoqueés seront le feu de nuage ou I'explosion.

L’explosion est caractérisée par des effets tharescimilaires a ceux du feu de nuage, mais
également des effets de surpression, inexistamts dafeu de nuage, dus a la présence de
volumes confinés ou d'obstacles qui favorisent f@éaton de turbulences et d’ondes de
pression (régime de déflagration).

Modeles théoriques utilisés
Les modeles théoriques utilisés dans cette étude aoalyser les effets des phénomenes
physiques provoqués par les scénarios d’accidemfguns sont présentés ci-dessous. lIs
concernent :
les effets de surpression dus a une explosion geuntibre, ou en milieu confiné ou
encombre,
les flux thermiques rayonnés en cas de feu torche.

Modélisation de la dispersion atmosphérigue du nuagde gaz

Les calculs de dispersion en champ libre ont éigcefés par le logiciel Phast 6.6. Nous
considérons son utilisation acceptable malgré Ipasgement des limites d’applicabilité
théorique, devant la bonne ventilation du batinfeoir paragraphe ci-avant).

De plus, notre objectif est principalement d’obtem ordre de grandeur du volume du nuage
inflammable compte tenu des effets de dilution.

Le délai d’apparition pour les explosions de nudgegaz inflammables dépend du délai
d’extension maximale du nuage.

Les explosions de gaz en champ libre modélisées ldacadre de cette étude considerent une
dispersion de méthane dans l'air selon les résutatmodélisation obtenus par le logiciel
Phast 6.6.

Modélisation des effets de surpression dus a unemasion

La méthode utilisée pour modéliser les effets dgrsgsion dus a une explosion est la
méthode « Multi-Energie », développée par le TN@4dnisme hollandais). Son concept
repose sur l'idée que les conditions de combustaors un nuage inflammable peuvent varier
en fonction du confinement de I'environnement. R&usonfinement autour d’une explosion

est important, plus I'explosion sera violente.

La méthode assimile I'explosion dans un nuage aexipéosion a symétrie hémisphérique a
vitesse de flamme constante. La méthode présentedf®s de violence correspondant a
différentes vitesses de flamme. Le degré de vi@est fonction de la réactivité du gaz, de la
présence d’'un confinement partiel éventuel, deelesidé de ce confinement et de la forme du
nuage.

Pour les différents scénarios conduisant a un eistexplosion, le degré de violence de celle-
ci a été évalué spécifiquement en fonction desnpaires reportés dans le tableau ci-dessous.
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" Energ|e_ Obstruction Confinement Degre
d’inflammation de
Faible Elevée | Elevée | Faible | Nulle Oui Non violence
X X X 7-10
X X X 7-10
X X X 5-7
X X X 5-7
X X X 4-6
X X X 4-6
X X X 4-5
X X 4-5
X X X 3-5
X X X 2-3
X X X 1-2
X X X 1

L’énergie d'inflammation est a considérer comme :
Faible lorsque la source d’ignition du nuage de gstzune flamme, une étincelle ou
une surface chaude (sources d’'inflammation cousante
Elevée lorsqu’une explosion confinée peut étre@dgine de I'inflammation du nuage.
L’obstruction est :
Elevée lorsque le volume des obstacles correspgidsade 30% du volume total de
la zone encombrée, I'espace entre obstacles éf@nieur ou égal a 3 m,
Faible lorsque des obstacles existent mais queodeditions précédentes ne sont pas
simultanément satisfaites,
Nulle lorsqu’il n’y a pas d’obstacle dans le nuaggammable.
Enfin, il y a confinement lorsque le nuage inflanimeaest confiné par des surfaces solides
sur 2 a 3 faces. Si la seule surface solide a dérei est le sol, le confinement est supposé
inexistant.

Modélisation des flux thermigues rayonnés en cas deu torche

L'inflammation d'un jet libre turbulent de gaz araéa formation d'une « langue de feu » qui
n'‘évolue pas dans le temps, tant que le jet lui-en@@volue pas.

Ce type de feu est appelé « feu torche » par aieatnx phénoménes observés au niveau des
torchéres. Il est caractérisé par une flamme faeteémayonnante.

Le modele utilisé par Bureau Veritas pour évalesr éffets thermiques d'un feu torche est
celui développé par le centre de recherche de.SDelt un modéle semi-empirique, validé
par des tests en laboratoire ainsi que des tegigadeur réelle sur des sites industriels.

Choix des phénomenes dangereux & modéliser
Les phénomenes dangereux a modeéliser sont :
L’explosion, suite a I'inflammation du nuage de gaz
Le feu torche, di a une inflammation immeédiateadiiite de gaz.
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Modélisation _des phénomenes dangereux suite a la pture de la canalisation a
l'intérieur du batiment chaufferie gaz

En considérant, que le mélange est homogéene etleglétiment est étanche, la limite
inférieure d’inflammabilité sera atteinte dans &imment chaufferie au bout d’environ 60 s, et
dans le batiment cogénération au bout d’envirors.3% scénario d’explosion impliquant
I'ensemble du volume du local est donc écarté ensde détection et coupure (temps de
réponse de la barriere inférieur au temps de déveppement du scénario). Il subsiste
néanmoins la possibilité d’avoir un nuage inflammale localisé au niveau de la fuite.

Les scénarios modélisés en accord avec ERENA ssisuivants :
Rupture de la canalisation gaz a l'intérieur duirb@nt chaufferie : 4 bar /
DN250 / Conditions 0.5 F / Débit de fuite de 1,3sk ;
Rupture de la canalisation gaz a l'intérieur durbé@nt cogénération en amont
des surpresseurs : 4 bar / DN100 / Conditions 0/5DEbit de fuite de 1,34
kg/s*.
Ce deuxieme scénario est majorant pour le batirmegénération vis-a-vis du scénario de
fuite en aval des surpresseurs, étant donné qué&bie maximum en sortie surpresseur est de
128 m3/h, soit 0.007 kg/s a 7 bar.

* Calcul du débit de fuite & partir du débit maxintatal en Nni/h, étant donné que la
chaufferie gaz et la cogénération seront amenéascéionner en méme temps.

Sachant que la masse volumique du méthane es7tlk@nt & une pression de 1 atm et &
une température de 0°C (conditions « normalesm)lébit de 6800 Nith équivaut donc a
un débit de 4828 kg/h, soit 1,34 kg/s.

Choix des degrés de violence pour les modélisations
Dans le cadre des modélisations de I'intensitéefiedss d’une explosion, les choix suivants
ont été adoptés lors de cette étude.

Degré de

Scénario : - Commentaire
violence choisi
Explospn dans la 5 Encombrement dans le rayon de la LIE
chaufferie gaz
Explosion dans e local 5 Encombrement dans le rayon de la LIE

cogénération

Les larges ouvertures en facade et en toiture gegntele considérer une ventilation naturelle
adéquate du volume dans le batiment chaufferie e&timent cogénération.

Le scénario de rejet de gaz dans la chaufferieegaans la cogénération est modélisé grace
au logiciel de dispersion PHAST 6.6, en considérarg vitesse de vent de 0.5 m/s et une
classe de stabilité F. Le volume du nuage estioféa 0,5 m

Devant les dimensions du local, le nuage inflammablreprésente moins de 0,1% du
volume du local. Dans ces conditions, les effets dlexplosion restent trés faibles et
confinés a l'intérieur du batiment, et I'explosionsecondaire des imbrilés a I'extérieur

du local peut étre écartée Les distances d'effets de I'explosion primaire gz sont
indiquées dans le tableau ci-dessous, arrondiesderhi-décade supérieure. Ces distances
doivent étre prises avec précautions étant donnée :

- la sensibilité du modeéle de dispersion pour pe tye conditions météorologiques ;

- l'utilisation de la notion de « zone encombréet>d’un indice 5, trés conservatifs devant le
volume faible que représente le nuage.
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Toutefois, malgré les incertitudes de ce calculpdatmet de confirmer que le phénomene
d’explosion sera d’ampleur trés limitée et n'autas pl’effet significatif & I'extérieur du
batiment.

Explosion (distance depuis le point de fuite) Fewtche
. Débit de A SELS| SEL | SEI
o L Pression . Degré de 20 8 5 8
N Scénarios DN (bar) fuite R 200 140 50 e LIE | owrme | ewrmz | ewrme
(kg/s) mbar | mbar | mbar
Rupture sur trongon
1 | Intérieur chaufferie (rejet| g, 4 1,34 5 5 5 | 15 | 30 | 15| 20 | 20 | 25
horizontal) — Inventaire
infini
Rupture sur trongon
2 Interieur cogeneration |4, 4 1,34 5 5 5 15 | 30 | 15| 20 | 20 | 25
(rejet horizontal) —
Inventaire infini

N.B : Distances arrondies a la demi-décade supéeeur

Le feu torche étant impactant sur les parois dumefit chaufferie en béton de 20 cm
d’épaisseur, aucun effet thermique du au feu tondbst attendu en dehors du site.

De méme pour les effets thermiques de I'explosi@xtension maximale du nuage sera
limitée au volume du local.

Résultats de modélisation pour I'explosion a l'aidibre d’'un nuage de gaz suite a fuite
sur canalisation d’arrivée gaz a la chaufferie

Les scénarios modélisés en accord avec ERENA ssisuivants :
Rupture du troncon aérien alimentant la chauffedidoar / DN150 / Rejet horizontal a
I'extérieur / Débit de fuite de la phase stabilide® kg/s *
Rupture du troncon aérien alimentant la cogéndratid bar / DN100 / Rejet
horizontal a I'extérieur / Débit de fuite de la phatabilisée 1,34 kg/s *
Le scénario de rupture sur le trongon enterréyetestroncon avant le Té de séparation, n'a
pas été retenu.

* Calcul du débit de fuite & partir du débit maxintatal en Nni/h, étant donné que la
chaufferie gaz et la cogénération seront amenéascéionner en méme temps.

Sachant que la masse volumique du méthane es7tik@nT & une pression de 1 atm et &
une température de 0°C (conditions « normalesm)lébit de 6800 Nith équivaut donc a
un débit de 4828 kg/h, soit 1,34 kg/s (pour rapleetiébit de fuite du précédent rapport était
de 1,05 kg/s).

Choix des degreés de violence pour les modélisations
Dans le cadre des modélisations de l'intensitéefiets d’'une explosion, les choix suivants
ont été adoptés lors de cette étude :

Degré de

. . Commentaire
violence choisi

Scénario

Explosion a I'extérieur du 4 Degré de violence correspondant a une explosion
batiment chaufferie a l'air libre, avec niveau d’encombrement limit¢

Explosion a I'extérieur du Degré de violence correspondant a une explosion

- DA 4 A . X -
batiment cogénération a l'air libre, avec niveau d’encombrement limiteé
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Résultats des modélisations pour les rejets a I'exieur des batiments

La tuyauterie faisant 125 m de long entre le pgsie et le poste de sécurité chaufferie, et
150 m de long entre le poste gaz et le poste deris®cogénération, nous avons considéeré
une phase de décompression, phase dans laqughe Eous pression dans la canalisation se
libére jusqu’a atteindre un débit stabilisé coroestant au débit du limiteur.

Cette phase dure 0,7 seconde en cas de ruptute soncon chaufferie et 1,5 s en cas de
rupture sur le troncon cogénération, la probabditéflammation durant cette phase est donc
tres réduite.

En prenant en compte la pression initiale de 4 laamasse de gaz contenue dans les 125 m
de tuyauterie entre le poste gaz et le poste deis&chaufferie est d’environ 7,5 kg tandis
gue la masse de gaz contenue dans les 30 m dedrigaentre le Té et le poste de sécurité
cogénération est d’environ 1 kg.

En cas de rupture, l'inventaire total des deuxgoms sera rejeté, soit 8,5 kg.

Le débit calculé a I'aide de I'outil Phast lorsldedécompression est d’environ 12,9 kg/s pour
le troncon alimentant la chaufferie, et d’envirof¥ %g/s pour le troncon alimentant la
cogénération. A partir de ce terme source et dwlice de violence de 4, nous avons calculé
les distances d’effets pour I'explosion et le ferche, a reporter a partir du point de fuite.

Les distances d’'effets durant la phase de décowsipregt en régime stabilisé au débit du
limiteur sont indiquées dans le tableau ci-dessauendies a la demi-décade supérieure :

Explosion (distance depuis le point de fuite) Fewtche
Pression DL Degré de kS | SEL | Sl 20
N° Scénarios DN de fuite | -9 200 | 140 50 LIl | SELS | SEL | SEI
(bar) violence mbar
(kg/s) mbar | mbar | mbar
Rupture sur trongon —poste gaz —
3a | entrée chaufferie - inventaire 8.5 kg150 4 12,9 4 - - 25 50 45 | 15* 20* 25*
- phase de décompression
Rupture sur trongon —poste gaz — ) )
3b entrée chaufferiephase stabilisée 150 4 134 4 10 20 10 20 20 25
Rupture sur trongon poste gaz —
4a | entrée cogénération — inventaire §.5100 4 57 4 - - 25 50 25 | 10* 15* 20*
kg —phase de décompression
Rupture sur trongon poste gaz —
4b | entrée cogénératicnphase 100 4 1,34 4 - - 10 20 10 20 20 25
stabilisée

D’apres les seuils présentés au 8§ 6.9.2, les dbsesiques sont calculées ci-dessous :

Phénomeéne Durée du phénomene Seuil équivalent en dose thermique
Feu torche lors de la phase de SEI : (600/0.56)"(3/4) 458 kW/m2eq
décompression sur canalisation | 0.7 s SEL : (1000/0.56)"(3/4) 232 kW/m2eq
d’alimentation chaufferie SELS : (1800/0.56)"(3/4) 361 kW/m2eq
Feu torche lors de la phase de SEI : (600/1.36)"\(3/4) 292 kW/m2 eq
décompression sur canalisation | 1.46 s SEL : (1000/1.36)"(3/4) £34 kW/m2eq
d’alimentation cogénération SELS : (1800/1.36)"(3/4) 208 kW/m2eq
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Le feu torche étant impactant sur les parois dumggit chaufferie en béton de 20 cm
d’épaisseur, aucun effet thermiqgue di au feu tomslest attendu de l'autre c6té des
batiments.

Par ailleurs, le rejet issu de la rupture de latigrie d’alimentation en gaz de la chaufferie
impacte le batiment opposé et remplit le volume asrentre le batiment chaufferie gaz et le
batiment opposé sur une hauteur correspondarttauteur du batiment, soit environ 6 m.

La zone étant peu encombrée, l'indice de violeiest est de 4, correspondant a 'indice qui
serait choisi pour une explosion dans le jet.

En considérant le volume rempli, I'énergie de costimn qu’il représente, et en appliquant
un indice de violence 4, les distances d’effets si@n25 m pour le seuil 50 mbar et de 50 m
pour le seuil 20 mbar. Ces distances d’effet sqoiv@lentes a celles du scénario de rejet non
impactant en phase de decompression. Elles netsyona pas représentées graphiquement.

Le rejet issu de la rupture de la tuyauterie d’alation en gaz de la cogénération n’entraine

pas le remplissage d’'une zone confinée (peu d’inpacle batiment d’en face par le jet de
15 m).
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Tableau récapitulatif des distances d’effets des énarios gaz

Scénarios Type d'effet SELS SEL SEI SER (bris de vitre)

Fuite sur alimentation gaz chaufferie a I'extérie®hase de décompression Surpression ) ) 25m S0m
: Rupture DN150 - 4 bar - Rejet horizontal - Dél#t12,9 kg/s Thermique 15m 20m 25 m )

Fuite sur alimentation gaz chaufferie a I'extérie®hase stabilisée Surpression ) ) 10m 20 m
Rupture DN150 - 4 bar - Rejet horizontal - Débitlga4 kg/s Thermique 20m 20m 25m )

Fuite sur alimentation gaz cogénération a I'extériePhase de Surpression - - 25m 50 m

décompression Rupture DN100 - 4 bar - Rejet horizontal - Détst5,7

kg/s Thermique 10m 15m 20m -

Fuite sur alimentation gaz cogénération a I'extieriePhase stabilisée Surpression ) ) 10m 20m
Rupture DN10O - 4 bar - Rejet horizontal - Débitlg@4 kg/s Thermique 20m 20 m 25m )

Rejet impactant empllssar:)tAI espace entre}le baticteaudieres gaz et le Surpression i i 25 m 50 m

atiment opposé

Fuite sur alimentation gaz a l'intérieur du batiberaufferie gaz : Rupture Surpression 5m 5m 15m 30m
DN250 - 4 bar - Rejet horizontal, non détecté - iD&l34 kg/s Thermique 20m 20m 25 m )

Fuite sur alimentation gaz a l'intérieur du batitregénération : Rupture Surpression >m am 15m 30 m
DN100 - 4 bar - Rejet horizontal, non détecté - iD&l34 kg/s Thermique 20m 20 m 25 m i

Représentations graphiques des distances d’effets

Concernant les rejets a I'extérieur, les distameaprantes entre la phase de décompression eate @tabilisée sont représentées ci-apres
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Effets Indirects
— SEI

SEL
— SELS

I

Fuite sur alimentation gaz de la chaufferie a I'etieur : effets de surpression

Commentaires :

Le seuil des effets dominos sur les structures (@B8r) n’est pas atteint pour ce scénario.

La zone des 20 mbar (bris de vitre) sort des lsnite propriété au Nord- Est sur moins de
10 m sur un terrain de Nantes Métropole. Il n’yaa ge construction dans cette emprise.

Effets Indirects
— SEI
SEL
= SELS

T

Fuite sur alimentation gaz de la cogénération axtérieur : effets de surpression
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Commentaires :

Le seuil des effets dominos sur les structures (@B@r) n’est pas atteint pour ce scénario.
La zone des 20 mbar (bris de vitre) sort des lisnite propriété au Sud sur moins de 10 m. Il
n'y a pas de construction dans cette emprise.

Effets Indirects
- SEI

SEL
= SELS

T

Fuite sur alimentation gaz de la chaufferie a I'etieur : feu torche (SEL et SELS confondus)

Commentaires :

La zone des effets dominos (8 kW/m?) ne touche notal de cogénération ni la chaufferie
bois. La chaufferie gaz sera de construction cdape h.

Effets Indirects
= SEI

SEL
— SELS

T

Fuite sur alimentation gaz de la cogénération axtérieur : feu torche (SEL et SELS confondus)
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Commentaires :

La zone des effets dominos (8 kW/m?2) ne touche lpashaufferie gaz mais touche la
chaufferie bois. Le feu torche étant impactantlearparois du batiment chaufferie bois en
béton de 20 cm d’épaisseur, aucun effet thermiquawfeu torche n’est attendu de l'autre
c6té du mur.

Effets Indirects
= SEI

SEL
— SELS

TN

Fuite sur alimentation gaz a l'intérieur de la chdterie gaz : effets de surpression

Commentaire :

La zone des effets dominos sur les structures (@0@r) n’atteint pas de batiment de
combustion voisin.

La zone des 50 mbar n’atteint pas la chaufferienbgse ni la cogénération.

La zone des 20 mbar (bris de vitre) sort des lisnite propriété au Nord sur environ 15 m sur
un terrain de Nantes Métropole. Il n’y a pas destattion sur cette emprise.
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Effets Indirects
- SEI

SEL
=  SELS

Fuite sur alimentation gaz a l'intérieur de la cogération : effets de surpression

Commentaire :

La zone des effets dominos sur les structures (@0@r) n’atteint pas de batiment de
combustion vaoisin.

La zone des 20 mbar (bris de vitre) ne sort padinkes de propriéte.

6.9.3.4.Phénomenes dangereux concernant |'explosialu foyer
d’'une chaudiére gaz

Ce scénario correspond a l'apparition d’'une atmesplexplosive dans le foyer d’'une
chaudiéere gaz, suivie d’une inflammation.

La modélisation utilisée est celle pour I'éclatetnees capacités sous pression présentée en
annexe 9.

Détermination de I'énergie de I'explosion
La détermination de I'énergie de I'explosion s’effee a partir de I'équation de Brode (en
Joules) que 'on multiplie par le rendement de plesion (cf. Omega 15 — Eclatement de
réservoirs, INERIS, octobre 2004) :
E = r x3xV X (Rx— Pam)

Avec :

r : rendement de I'explosion (sans unit€)

V : volume de I'enceinte considérée en m3

(Pex — Pum): pression relative de I'explosion en Pa

La pression d’explosion est prise égale a la ppess$é rupture de I'enceinte considérée.

De plus, la pression de rupture est prise égalg dos la pression de calcul de I'enceinte
pour les enceintes sous pression (cf. Omega 13atelAwent de réservoirs, INERIS, octobre
2004).
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Pour les enceintes a pression atmosphérique :
- Pour les bacs atmosphériques dont le rappontaateur / Diameétre est supérieur a
1, la Pression d’éclatement sera prise égale 828Pa relatif (1 bar relatif) ;
- Pour les bacs dont le rapport r est inférieur, &a Pression d’éclatement sera prise
égale a 50 663 Pa relatif (0,5 bar relatif).

La distribution de cette énergie résiduelle « Exsb répartie forfaitairement entre I'’énergie
disponible pour la propulsion des fragments « [t Bénergie dissipée dans I'onde de choc
«Esh », de la facon suivante :

Ef=Fx Er

Esh = (1-F) Er
avec :

F=0,2 pour une rupture fragile

F=0,6 pour une rupture ductile

L’énergie d’explosion a prendre en compte dansédthode Multi-Energie est donc de :
- 0.8 x Energie de Brode pour les ruptures fragiles
- 0.4 x Energie de Brode pour les ruptures ductiles

Détermination des distances des effets de surpressi

La détermination des distances des effets de ssipres’effectue en appliquant la méthode
multi énergie développée par le TNO (organismeamoliis). Son concept repose sur l'idée
que les conditions de combustion dans un nuagenmflable peuvent varier en fonction du
confinement de I'environnement. Plus le confinemaumbur d’'une explosion est important,
plus I'explosion sera violente.

La méthode assimile I'explosion dans un nuage aexipéosion a symétrie hémisphérique a
vitesse de flamme constante. La méthode présentdedf®s de violence correspondant a
différentes vitesses de flamme. L'indice d’explosiatilisé est l'indice 10 puisque I'on est

face a un phénomeéne d’éclatement et de propagdtimue de choc. Les indices inférieurs
correspondent a des explosions de gaz a I'air ébrenilieu encombre.

Le tableau suivant donne les formules associéegf®ets de surpression.

Valeurs de référence relatives aux seuils d’effetie Distance des effets de surpression suivant la
surpression méthode multi énergie indice 10 (en métres)

200 mbar 0,032 ¥

140 mbar 0,05 ¥

50 mbar 0,11 &

Tableau : distance des effets de surpression suivda méthode multi énergie indice 10

La distance correspondant au seuil des 20 mbarisst égale au double de la distance des
50 mbar.
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Les hypothéses utilisées sont présentées ci-dessous
Volume du foyer d’une chaudiére gaz : 14 m

by

Pression de rupture : assimilée a un réservoir sph@rique dans une approche
majorante soit 1 bar relatif (voir le rapport HautéDiametre > 1);
Rendement de I'explosion : 0,4 (rupture ductile).

SoitE=0,4x3x 14 x (1.2p=16,8 .16

Les distances d’effets (prises depuis le centrioger) sont les suivantes :

Surpression 200 mbar | 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte 3,5m 55m 12 m 24 m

La cartographie des effets est présentée ci-apres.

Légende :

. SELS 200 mbar
: SEL : 140 mbar
: SEI : 50 mbar

. Effets indirects
20 mbar

Effets de surpression en cas d’explosion du foyar chaudiére gaz

Commentaires :

La zone des 20 mbar (bris de vitre) sort des lisnde propriété au Nord-Est sur moins de
10 m. Il n’y a pas de construction sur cette engpris
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6.9.3.5.Phénomenes dangereux concernant I'explostnfoyer de la
chaudiere biomasse

Nous rappelons en préalable les différentes meglgeggrévention et de sécurité mises en
place pour prévenir I'explosion de la chaudiererasse :
- mesure en continu de CO et sécurités associkemés, intervention)
- ventilation naturelle et mécanique limitant fonent 'accumulation de CO
- régulation de combustion (adéquation entre lagehan combustible et le débit d’air
pour obtenir une combustion complete)

Au vu des mesures présentes, il apparait peu phale cet évenement se produise. Nous
avons toutefois modélisé I'explosion du foyer deHaudiere biomasse.

Ce scénario correspond a l'apparition d’'une atmesphexplosive dans le foyer de la
chaudiere (présence de CO), suivie d’une inflamonati

Les hypothéses utilisées sont présentées ci-dessous
Volume du foyer : 62
Pression de rupture : assimilée a un réservoir ggivgrique dans une approche
majorante soit 1 bar relatif (voir le rapport HautéDiamétre > 1);
Rendement de I'explosion : 0,4 (rupture ductile).

Soit E=0,4 x 3x 62 x (1.8p= 74,4 x (1.19)

Valeurs de référence relatives aux seuils d’effetie Distance des effets de surpression suivant la
surpression méthode multi énergie indice 10 (en métres)

200 mbar 0,032 ¥

140 mbar 0,05 ¥

50 mbar 0,11 &

Tableau : distance des effets de surpression suivda méthode multi énergie indice 10

Les distances d’effets (prises depuis le centrioger) sont les suivantes :

Surpression 200 mbar | 140 mbar 50 mbar 20 mbar

Distance atteinte 2,5m 4m 8m 16 m

La cartographie des effets est présentée ci-apres.
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([ (O

Env 5

Légende :

______ SELS 200 mbar
: SEL : 140 mbar
: SEIl : 50 mbar

Effets de surpression en cas d’explosion du foyerld chaudiére biomasse

Commentaires :

La zone des effets dominos (200 mbar) ne touchel’pasres installations.

Les distances Z1 et Z2 (140 et 50 mbar) atteiniés & I'explosion du foyer de la chaudiére
bois ne sortent pas des limites de propriété.

Les autres effets (20 mbar) ne seront pas ressehistérieur du batiment.

6.9.4. Synthése de I'analyse détaillée des risques

En considérant les limites de site, seules lesudlists d’effets a 20 mbarg sortent des limites
du site, et les scénarios d’explosion et de fechen considérant les barrieres de sécurité ne
sont donc pas a placer dans la matrice.

Si nous considérions le scénario d’explosion désnefits sans considération des MMR, soit

un remplissage des locaux a la stoechiométrie rdlitsalors envisageable que les distances
SELS sortent du site et impactent le terrain adjgcen niveau de gravité 4 serait alors

estimé pour ces deux scénarios d’explosion.

D’aprés les arbres d’événement présentés au pptegrd.9.3.3, une probabilité E a été

attribuée aux scénarios d’explosion des batimdmsfterie et cogénération.

Ces scénarios sont donc placés dans la matricessibds :
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PROBABILITE (sens croissant de E vers A)

5 Désastreux
Explosion de la
chaufferie gaz
4 Catastrophique Explosion du
local
cogénération
3 Important
2 Sérieux
1 Modéré

Néanmoins, la circulaire DPPR/SEI2/FA-07-0066 duOBA7 relative a la connaissance
"risques technologiques " et maitrise de I'urbaiesa autour des installations classées,
indique qu’il est possible qun phénomene dangereux classé en E ne fasse paljébde
préconisation en matiére d'urbanisme s'il est considéré comme extrémement improbable
selon la regle définie en annexe 2 de la circuldir@ octobre 2005, soit que :

- cette classe de probabilité repose sur une meaRugecurité passive vis-a-vis de chaque
scénario identifié OU

- cette classe de probabilité repose sur au mados thesures techniques de sécurité pour
chaque scénario identifié, et qu'elle soit mainéelen cas de défaillance d'une mesure de
sécurité technigue ou organisationnelle, en placgrescrite.

Dans ce deuxieme cas, nous parlerons de classeotabpité E+, reposant sur le
maintien en classe de probabilité E méme en cgede de la barriere de sécurité dont

le niveau de confiance est le plus élevé.

D’aprés les arbres d’évenements présentés au pphagr6.9.3.3, les probabilités E des
scénarios d’explosion a l'intérieur des batimertautferie et cogénération reposent sur deux
mesures techniques de sécurité de niveau de coafam2. Elles sont donc maintenue en cas
de perte d’'une des barrieresou une attribution d’'une classe de probabilité E+pour les
scénarios d’explosion de ces béatiments, et une abse de préconisation en matiere
d’'urbanisme.

6.9.5. Fumées dégagées en cas d’incendie : pollution acendelle de
I'air

La nature des pollutions, qu’elles intéressent,'Beéau ou le sol, est directement liée aux
caractéristiques physico-chimiques des produitdigqués dans un accident.

Compte tenu de I'absence de produits dangereuwrhhitré,...) et du retour d’expérience
gui montre que les effets thermoconvectifs permettme forte élévation de panache dans
I'atmosphere sans risques pour les riverains, &stditions les plus proches ne seront pas
touchées par le panache de fumées.

Le risque est par contre a prendre en compte psugduipes d’intervention sur la chaufferie
ERENA.
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6.9.6. Gestion des eaux d’extinction en cas d’'incendie

Une pollution peut provenir du déversement damaileu naturel ou les réseaux publics des
eaux utilisées pour combattre un incendie et camiendes produits de décomposition en
mélange (cendres, dilution des produits stockés...)

Le dimensionnement du volume des eaux incendike sstivant.

Calcul _du besoin _en eaux d'extinction d’incendie (Nte D9 — Septembre 2001)
(estimation)

Pour éteindre un incendie, les services de défieceadie utiliseraient les ressources en eau
disponibles. Les eaux d’extinction (fraction nonagerée) seraient chargées de matieres
imbrdlées en suspension de type noir de carbone.

Afin d’évaluer quels seraient les besoins en edextidction incendie, nous avons appliqué
la méthode décrite dans le guide pratique D9 « &pidtique pour le dimensionnement des
rétentions des eaux d’extinction », INESC (InstNiational d’Etudes de la Sécurité Civile) —
FFSA (Fédération Francaise des Sociétées d’AssusaneeCNPP (Centre National de
Prévention et Protection).

Les tableaux suivants permettent la prise en conipt®us les éléments nécessaires pour le
calcul des besoins en eaux.

Criteres Chaufferie bois
Coefficient additionnel lorsque hauteur de stockaggu'a 8 m 0,1
Coefficient additionnel pour le type de construst{@ssature stable qau 0,1
feu <30 min)
Coefficient additionnel pour le type d'interventiqibAl généralisé 0,1
reporté)
1 + S Coefficients 1,1
Surface de référence 300 nf (surface du hall de

stockage bois)

Débit intermédiaire

s, 19,8 nih
Q=30" o5 (+  Coef)

~ . . (*
Catégorie de risque B 39.6 m/h
(Q=Qx2)
Débit requis : Q 60 nt/h

©V'les chaufferies sont classées en risque spécififired’avoir une estimation du volume, nous avehsisi la
catégorie de risque la plus pénalisante.

Les besoins en eaux seront dimensionnés potdeu de 2 h soit120m? (multiple de 30 n?
selon le guide D9).

3 poteaux incendie normalisés sont présents sdoneaine public, a moins de 200 m des

installations envisagées (voir localisation et cefastiques ci-apres). lls répondront aux
besoins en eau du projet pour I'extinction d’'unréuel incendie.

Réf CB715/2484087 317/333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

Localisation des poteaux incendie 12, 13 et 142gbres du projet (source Véolia Eau - fond
de plan caduc — les anciens bassins de la stati@puaration ont été démantelés en 2011).

Leurs caractéristiques sont les suivantes (Lesisessant effectués par Véolia Eau —
gestionnaire du réseau d’eau potable dans le setbes les 5 ans) :

P112

P113
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Pl 142

Calcul du volume de rétention des eaux incendies @8 — Septembre 2004)

Afin d’évaluer quel serait le volume adéquat paurdtention des eaux d’extinction incendie,
nous avons appliqué la méthode décrite dans leequriatique D9A « Guide pratique pour le
dimensionnement des rétentions des eaux d’extmetidNESC (Institut National d’Etudes

de la Sécurité Civile) — FFSA (Fédération Francales Sociétés d’Assurances) — CNPP
(Centre National de Prévention et Protection).
Le dimensionnement du volume de rétention nécessair présenté ci-apres. Il est effectué
sur la base du débit requis pour les besoins enaemuiel on ajoute les autres sources d’eau

récoltées.
Besoins pour la lutte Résultat document D9 :
o : . 120 md
extérieure (Besoins x 2 heures au minimum)
____________________________________ + +
Volume réserve intégrale de la source
. principale ou 3
Sprinklers besoins x durée théorique maxi de om
fonctionnement
+ +
Rideau d'eau Besoins x 90 min 0
Moyens de lutte + +
mtepeure contre RIA A négliger 0
l'incendie .
+ +
Mousse HE et MF Débit de solution moussante X temps e 0
noyage (en gal. 15-25 min)
+ +
Brouillard d\eau etautres Débit x temps de fonctionnement requiis 0
systémes
+ +
VOIUmeS d ceau lis 10 I/m2 de surface de drainage 120 1
aux intempéries
+ +
Présence stock de 20% du volume contenu dans le local 0
liquides contenant le plus grand volume
Volume total de liquide a mettre en rétention 240 m3
Réf CB715/2484087 319333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

L’estimation du volume de rétention des eaux dietton incendie est de 240°m

Ce volume sera a affiner aprés consultation du iDI&it que le guide D9 ne permet pas de
prendre en compte le risque lié aux chaufferies’dpit d’'un risque spécifigue. Comme
précise, I'estimation a été faite en prenant lgugsle plus pénalisant.

Les eaux d’extinction incendie seront récupéréeass da bassin de rétention étanche de
324 nt, grace a un obturateur gonflable placé en sortie.

6.10. ANALYSE ET EVALUATION DES EFFETS DOMINOS INTERNES
OU EXTERNES

6.10.1.Notion d’effets dominos

On entend par effets dominos la possibilité pouragnident majeur donné, dit scénario
primaire, de générer, par effet de proximité, d'@sitaccidents majeurs, ou scénarios
secondaires, sur les installations ou établissesnenésents dans un périmeétre défini par des
criteres fixés, et ainsi de suite (cf. Code devimnnement — Partie réglementaire — Livre V
— article R512-6, Directive 96/82/CE dite SEVESO(dtticle 8), arrété du 10 mai 2000
modifié).

L’objectif de ce chapitre est donc d’identifier lesques d’interactions majeures, en cas
d’accident, entre les installations de la chaudféfRENA et les installations voisines (sur la
chaufferie ERENA ou a des tiers) et réciproquement.

6.10.2.Analyse des effets dominos internes et exies a la chaufferie

6.10.2.1.Méthodologie d’étude

La méthodologie d’étude employée comprend 4 étapes

1% étape : Inventaire des phénomenes dangereux sdjeacenarios primaires ») pouvant
avoir un effet sur les structures et matériauwoatangendrer des effets dominos.
Les phénomeéenes dangereux majeurs considérés sonidemtifies a l'issue de
I'évaluation préliminaire des risques.
Tous les phénomenes dangereux pouvant engendresffdes thermiques sont
retenus.
Les phénomeénes dangereux de dispersion de progigti¢ ne sont pas retenus
) car ils n'ont pas d'impact direct sur les structlgeinstallations.
2*"étape :  Evaluation des rayons d’effets des phénesndangereux majeurs retenus.
Cette évaluation fait 'objet du chapitre.
Le seuil deffet considéré pour la détermination de distances d'effets,
correspond aux seuils d'effets graves sur les strures soit 8 kW/m? (effet
) thermique) ou 200 mbar (effet de surpression).
FMétape:  Inventaire des systémes (installationsipéments, ...) inscrits, en totalité ou
partiellement, dans les rayons d’effets sur lagcires calculés, appréciation des
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dégats causés, et identification des effets donm{m@Eénarios majeurs résultants
OU scénarios « secondaires »).
Sont examinés, plus particulierement, les systediess « dangereux » et les
systemes dits « sensibles » (salles de contrélégeipements de protection
incendie notamment).

étape:  Conclusion — proposition de mesures cosapares en vue de réduire le nombre
d’enchainement et/ou les conséquences des acadeasidéres.

4éme

6.10.2.2.Application aux installations en projet- ffeéts dominos
internes

Les effets dominos d’explosion (200 mbar) et de flermiques (8 kW/A) ne touchent pas
d’installations extérieures au site.

Phénoméne d’explosion
Pour chaque scénario d’explosion étudi€, la zose20@ mbar ne touche pas de batiment de
production voisin, limitant le risque d’effets daows.

Phénoméne d’incendie

La zone des 8 kW/Mmlors de lincendie du stockage de bois ne toucke ge stockages sur
site, ni des installations ou de stockage extésiaursite.

Concernant le phénomene de jet enflammé lors diuite extérieure de gaz pour la
cogénération, la zone des 8 kW/tuchant la chaufferie bois, celle-ci sera proéégér un
mur coupe-feu 2 heures.

Le risque de propagation d’'un phénomene d’une llaten a une autre est donc peu
probable.

6.10.2.3.Analyse des effets dominos des activitdsrieures sur les
installations de ERENA

Il nexiste pas a proximité du site d’installationgdustrielles pouvant générer des effets
dominos sur les installations d’ERENA. Les condinrs seront de type minimum stable au
feu de degré 2 heures.

6.10.3.Conclusion

En cas d’accident sur les installations de la dieaigf il n'y aurait pas d’effets dominos
externes au site et, au sein du site, les instalatproches de la zone de l'accident seraient
endommagées mais sans risque de provoquer a leuwt’smcident majeur grace a la présence
de mur REI 120.

Réciproguement, les activités riveraines ne sostspaceptibles d’agresser les installations de
la chaufferie.
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6.11.MOYENS DE SECOURS ET DINTERVENTION EN CAS
D’ ACCIDENT

6.11.1.Détection incendie

Une détection incendie sera installée sur :

a) Stockages bois
- Détecteur optique en partie haute de chaque lalvéo
- Déclenchement d’une alarme sur la supervision
- Arrét des convoyeurs vers chaudiéres (Horizontwerticaux)

b) Chaufferie bois
- Détecteur optique en partie haute de la chaefferi
- Déclenchement d’une alarme sur la supervision
- Arrét des convoyeurs de remplissage
- Arrét des convoyeurs vers chaudiéres (Horizontwerticaux)
- Procédure arrét générateurs

c) Chaufferie gaz
- Détecteurs thermiques en partie haute de la tavaf
- Déclenchement d’une alarme sur la supervision
- Arrét générateurs
- Coupure gaz extérieure (Electrovannes)
- Coupure électricité hors éclairage de secours

d) Cogénération gaz
- Détecteurs thermiques en partie haute du locabdénération,
- Déclenchement d’une alarme sur la supervision
- Arrét moteurs
- Coupure gaz extérieure (Electrovannes)
- Coupure électricité hors éclairage de secours

6.11.2.Arréts d’'urgence

Des arréts d'urgence, placés a l'extérieur de obdo@timent, permettent de mettre les
installations en sécurité en cas d’incident switie
Leur activation provoque la mise en sécurité dstallations.

6.11.3.Moyens internes

6.11.3.1.Moyens humains

La sécurité fait I'objet d'une réflexion globale HRENA qui s'est engagé dans cette
démarche.
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Les techniciens ont a leur disposition toutes lexcédures et documents nécessaires pour
assurer la bonne sécurité des sites. lls ont pauiE recu des formations a la sécurité.

Au niveau du site, la sécurité est assurée paéguge qui Se Compose :

- du personnel présent sur le site qui est sengibgig tous les risques encourus par
I'entreprise,

- et d’'un responsable qui est le technicien d’astieein

En cas d’accident entrainant un incendie, le déblement de I'alerte prévoit de prévenir :
- le personnel de la chaufferie,

- le voisinage (établissements recevant du public),

- les moyens en hommes et en matériels, pompiers,

- les Administrations concernées (Préfecture, DRBM&irie,...).

La stratégie pour la maitrise du feu consiste aurassla protection des installations
avoisinantes par refroidissement a I'eau et a lags® (en fonction des quantités d’émulseurs
disponibles hors extinction) jusqu’a disponibiltémpléte de tous les moyens nécessaires
(eau, pompes, canons, émulseur) pour une extinctiopléte et définitive.

Le personnel ERENA est formé a l'utilisation desiroteurs. Il peut intervenir des le début
d’un incendie.

6.11.3.2.Moyens techniques

Des extincteurs mobiles et RIA seront placés dasdatiments des différentes productions.
lIs sont adaptés au risque et judicieusement pldi@permettent au personnel d’intervenir
rapidement en cas de sinistre.

Le site disposera également de dispositifs d’agpeideau au niveau du convoyeur bois qui
permettra en plus de garantir le degré coupe-feu.

Moyen d'aspersion du stockage bois a disposition

La distribution sera réalisée en tube en acieragadé compris pieces de formes, raccords,
supports nécessaires.

La distribution sera « En eau » entre l'arrivéeréseau de la ville et la vanne d’armement
placée dans la salle de commande (Ou dans unlaa#dea définir en concertation avec les

services d’'incendie)

Cette vanne d'armement sera placée dans un cgffi@egé parfaitement repéré. La

manceuvre de cette vanne devra faire I'objet d’'unedulure précise de la part de I'exploitant

pour éviter toute manceuvre intempestive.

La partie « En eau » du réseau devra pouvoir 8oke et vidangée. Les vannes seront
prévues équipées de vanne de purge et manometre.

Il sera prévu le calorifugeage et le tracage abpotr permettant de maintenir le réseau hors
gel.

Apres la vanne d’armement le réseau sera vide sdrd réalisé en tube en acier galvanisé
compris piéces de formes, raccords, supports reicess
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6.11.3.3.Exercices

Le personnel est sensibilisé sur tous les risgneswgus par I'entreprise.
Tout le personnel est entrainé par des formatigas mise en ceuvre de matériels d’'incendie
et de secours.

6.11.4.Moyens externes

6.11.4.1.Poteaux incendie

Il existe 3 poteaux incendie normalisés sur le doengublic a moins de 200 m des
installations projetées (voir caractéristiques agalisation au paragraphe 6.9.6), suffisants
pour couvrir les besoins en eau pour I'extinctionndéventuel incendie survenant sur ces
installations.

6.11.4.2.Centre de secours

En cas de sinistre important, le recours a des nwgatérieurs sera indispensable. Le site
appellera le 18 et obtiendra le CODIS qui ferarirgair la ou les casernes disponibles en
fonction de l'activité opérationnelle du moment.
Les moyens des services de secours portent sur :

- des engins mobiles de pompage supplémentaire ati@nhda ressource en eau,

- des matériels mobiles, canons et lances a mousseaet, extincteurs,...

Le site est accessible aux secours depuis I'adisrse de la Californie.

L’installation sera accessible a tout moment poarmgttre lintervention des services
d’'incendie et de secours. Elle sera desservieasunoins une face, par une voie-engin, qui
respectera les caractéristiques suivantes :
- la largeur utile est au minimum de 3 métres, dateur libre au minimum de 3,5
metres et la pente inférieure a 15 %,
- dans les virages de rayon intérieur inférieurGandetres, un rayon intérieur R
minimal de 11 métres est maintenu et une surlarge® = 15/R métres est ajoutée,
- la voie résiste a la force portante calculée paourvéhicule de 160 kN, avec un
maximum de 90 kN par essieu, ceux-ci étant dist@dat3,6 metres au maximum.

Pour permettre le croisement des engins de secutstroncon de voie engins de plus de
100 metres linéaires dispose d’au moins deux alitss de croisement, judicieusement
positionnées, dont les caractéristiques sont :
- largeur utile minimale de 3 métres en plus deolia engins,
- longueur minimale de 10 métres, présentant amaries mémes qualités de pente,
de force portante et de hauteur libre que la voggres.
Une visite des installations sera réalisée ave&device Départemental d’Incendie et de
Secours.
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7.

NOTICE RELATIVE ALHYGIENE ET A LA SECURITE
DU PERSONNEL
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Cette notice a pour objectif 'examen général depasitions |égislatives et réglementaires
relatives a I'hygiene et a la sécurité du persoapeliquées sur le site de ERENA.

7.1. CONSTRUCTION

7.1.1. Regles d'hygiene

7.1.1.1.Eclairage - Art. R.4223-1 et suivants / AR.4213-1 a4 4

Les batiments sont concus et disposés de maniéeegie la lumiere naturelle puisse étre
utilisée pour I'éclairage des locaux destinés auait.

Les voies de circulation intérieure, les locaux tiavail, les sanitaires sont éclairés

conformément aux normes en vigueur, par éclairagerel et a I'aide de tubes fluorescents,
qui sont nettoyés en cas de besoin.

Les niveaux d’éclairement sont adaptés a la nauaela précision des travaux a exécuter. lls
respectent les valeurs minimales fixées par le Ghdd&ravail en étant congus pour éviter

I'éblouissement et la fatigue visuelle.

7.1.1.2.Aération - assainissement - Art. R.4212tkw@vants

Dans les bureaux et locaux sociaux, le maitre dameva, dans la limite de sa responsabilite,
congu et réalisé les batiments et leurs aménagengenfacon que les locaux fermés ou le
personnel est appelé a séjourner satisfassentigpasdions qui seront développées dans la
suite de la notice.

Les batiments industriels sont aérés naturelleraetds locaux sociaux et sanitaires par une
ventilation mécanique.

7.1.1.3.Température des locaux - Art. R.4213-7 a -9

Dans les locaux a usage de bureaux et les locaitaises, les équipements de chauffage sont
munis d’'un systéeme permettant d’adapter la temperadambiante a I'organisme humain
pendant le temps de travail.

7.1.1.4.Insonorisation - Art. R.4213-5 et -6

Les installations bruyantes sont isolées dans alsmuk spécifiques ou I'équipement est lui-
méme insonoriseé.

7.1.2. Reqgles de sécurité

Les batiments sont congus de sorte a pouvoir eésigans leur ensemble et dans chacun de
leurs éléments, a l'effet combiné de leur poidss dkarges climatiques extrémes et des
surcharges maximales correspondant a leur typéistdion.
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Les surfaces des planchers, des murs et des ptaftlasdlocaux sont d'un acces relativement
aisé pour leurs ravalements, nettoyages en vuetetiob des conditions d’hygiéne
appropriées.

Les installations électriques sont conformes auwedéadu 14/11/1988 et sont décrites dans la
suite de cette notice a la rubrique activités.

Les portes et les dégagements destinés aux piétorissitués, par rapport aux voies de
circulation destinées aux véhicules, a une distdelbe qu’ils garantissent aux piétons une
circulation sans danger.

7.1.2.1.Dégagements - Art. R.4216-5 et suivants

Les batiments sont congus et réalisés de manipegraettre en cas de sinistre, I'évacuation
rapide de la totalité des occupants dans des d¢omslide sécurité maximales, I'accés de
I'extérieur et I'intervention des services de sasoet de lutte contre I'incendie, la limitation

de la propagation de I'incendie a l'intérieur ¢extérieur des batiments.

Chaque dégagement a une largeur minimale de pagsagertionnée au nombre total de
personnes appelées a 'emprunter. Cette largeté eaéculée en fonction d’'une largeur type
appelée «unité de passage» de 0,60 metre.

7.1.2.2.Désenfumage - Art. R.4216-13

Pour les bureaux, les dispositifs de désenfumag&elasont constitués par les ouvrants en
facade (fenétres) communiquant avec l'extérieuci gur I'évacuation des fumées et
'amenée d’air.

Le batiment sera équipé d’exutoires de désenfumamdésenfumage pourra également étre
assuré par les ouvrants en facade (fenétre, porte).

7.1.2.3.Chauffage des locaux - Art. R.4216-17 eilvants

Le chauffage des locaux sociaux et des bureauasssté par un systeme de type VRV.

7.2. ACTIVITES

7.2.1. Regles générales

7.2.1.1 Effectifs et horaires de travail

Le développement progressif des activités néceasimploi progressif de personné&n
phase optimale de croissance, le site sera capédateueillir a terme environ 4 personnes
sousla responsabilité du responsable du site.
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D’autres fonctions administratives, financieresnoaeerciales, Recherche et Développement,
Qualité et Environnement, Sécurité, et autres digesr techniques seront des ressources
partagées basées au siege de Cofely Services.

Les horaires de présence de personnel sur lemiteds 8h a 18h du lundi au vendredi avec
astreinte le reste du temps.

7.2.1.2.Sanitaires et locaux sociaux - Art. R.422&t suivants

L'employeur a mis en place des moyens d'assupgpfaeté individuelle des travailleurs.
lls se composent de :
- salles de repos
- vestiaires collectifs isolés des locaux de travalil,
- cabinets,
- lavabos a eau potable a température réglable,ravgens de nettoyage et séchage ou
d'essuyage des mains appropriés.

Le vestiaire dispose de douches et de lavabog eetsyeé regulierement.

7.2.1.3.Affichage

Le reglement intérieur est élaboré et affiché ddsendroits visibles par les employés.
Les autres affichages sont apposés sur des talppeéuxs a cet effet. lls sont constitués par :

- nom et adresse de l'inspecteur du travail

- laliste nominative des secouristes, et leurs namée poste
- des consignes en cas d'incendie

- des plans d'évacuation des locaux

- linterdiction de fumer

- des différents dangers

- des mesures de sécurité

- des consignes de soins aux électrisés

- nom et adresse du médecin du travalil

- les coordonnées des services de secours d’'urgence

7.2.1.4 Distribution de boisson - Art. R.4225-2sefivants

L'employeur met a disposition des travailleurs,l'dau potable et fraiche et des appareils
distributeurs de boisson.

7.2.1.5.Nettoyage - Art. R.4224-18

Le nettoyage de I'entreprise est assuré reguliemepear une entreprise extérieure.
Les caractéristiques des batiments permettent tioyage facile :
- les murs et cloisons présentent des surfaces li§seites a nettoyer, résistantes et
impermeéables,
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- les plafonds sont propres et faciles a mainteipas,

- les portes sont en matériaux inaltérables, facilesettoyer et le cas échéant a
désinfecter,

- les sols des ateliers de production sont nettoyétdiennement.

7.2.1.6.Circulation du personnel et des véhiculeart. R.4224-
3 et suivants

La circulation des personnes dans l'enceinte tibliésement sera signalée par du marquage
au sol.
Différentes zones font I'objet d'un marquage etfioel signalisation :

- zone piétons,

- zone véhicules légers et poids lourds.

7.2.2. Prévention et protection

7.2.2.1.Evaluation des risques

L'employeur transcrit et met a jour dans un documaigue les résultats de I'évaluation des
risques pour la sécurité et la santé des travaslldDette évaluation comporte un inventaire
des risques identifiés dans chaque unité de travalil

La mise a jour est effectuée au moins chaque amims® que lors de toute décision
d'aménagement important modifiant les conditiohygi€éne et de sécurité ou les conditions
de travail, ou lorsqu'une information supplémesetaioncernant I'évaluation d'un risque dans
une unité de travail est recueillie.

Le document est tenu a la disposition des memhwesochité d'hygiene, de sécurité et des
conditions de travail ou des instances qui en gahtieu, des délégués du personnel ou, a
défaut, des personnes soumises a un risque pouséeurité ou leur santé, ainsi que du
médecin du travail.

Il est également tenu, sur leur demande, a la dispo de l'inspecteur ou du contréleur du
travail ou des agents des services de prévent®omgnismes de sécurité sociale.

Les employés ont a disposition des EPI (Equipem#m®Brotection Individuelle) :
- gants
- lunettes
- masques (si besoin)
- chaussures de sécurité
- vétements de travall

7.2.2.2.Prévention des risques d’explosion

ERENA réalisera son document relatif a la protectiontre les explosions permettant de
présenter notamment les différentes zones ATEXeptés sur son site et 'adéquation de son
matériel avec les différentes zones.

Un pré-zonage ATEX a été réalisé. Il sera complétfois les équipements retenus.

Réf CB715/2484087 329333



ERENA

Rezé - Bouguenais (44) Dossier d’autorisation

7.2.2.3.Protections individuelles et collectives

Les travailleurs prennent part au choix des praigstcollectives.

Des moyens de protection individuelle sont a digjwwsselon le danger spécifique auquel les
travailleurs sont exposeés.

Les plus courants pour cette activité sont :
- gants adaptés,

- chaussures de sécurité adaptées,

- vétements de travail adaptés,

- lunettes de protection,

Une information aux travailleurs est mise en plaweces moyens de protection.

7.2.2.4 Protection contre les incendies - Art. R2Z21 et
suivants

Le chef d'établissement a pris toutes les mesugesssaires pour que tout commencement
d'incendie puisse étre rapidement et efficacementbattu dans l'intérét du sauvetage du
personnel.

Le site dispose d’extincteurs répartis en foncties risques. Tout le personnel est formé a
I'utilisation des extincteurs.

Tous ces dispositifs sont d'acceés et de manipuld#icile, signalés durablement aux endroits
appropriés, maintenus en bon état de fonctionneeterdrifiés tous les ans par une entreprise
agréée.

Les consignes précisant la conduite a tenir ed'tacendie sont affichées.

7.2.2.5.Protection machines et appareils de levageArt.
R.4321-1 et suivants

La protection des machines et appareils est dépé®pour prévenir les accidents.

Appareils de levage

Chaque conducteur d’'appareil de manutention a aiadu porté suit une formation de
cariste avec la délivrance d’une autorisation delode.

La nature et le poids des charges sont indiguésrapatibles avec les possibilités techniques
des engins.

Chaque appareil de levage a un cahier d'entretida maintenance.

Une vérification périodique des appareils de levegjeeffectuée par un organisme de contrble
agree.

7.2.2.6.Evacuation - Art. R.4227-4 et suivants

Les issues de secours et le chemin vers la sarfiié proche sont balisés par :
- bloc d'éclairage de sécurité,
- panneau.
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7.2.2.7.Aération - Assainissement - Art. R.4217tk@ivants

Les locaux sanitaires et vestiaires sont ventilésaniquement afin de permettre la maitrise
des températures nécessaires, des phénomeénes dknsation et d'éviter la persistance
d’odeurs. Les bureaux sont équipés d’'une ventilat@turelle en facade.

7.2.2.8.Produits, substances et préparations daegses - Art.
R.4411-1 et suivants

Tous les produits utilisés sont étiquetés de pretognes définissant le danger conformément
au code de la santé publique. Les produits incatvipatentre eux sont stockés séparément, et
chaque produit est étiqueté avec les précautigmeradre pour ce produit.

Les fiches de données de sécurité de chaque psmhiiti disposition sur le site.

Les salariés ont des moyens de protection adaptésisation des produits dangereux.

Des EPI (Equipement de Protection Individuelle) tsams en place pour prévenir la
pénétration dans I'organisme des produits.

7.2.2.9.Charge lourde / manutention manuelle - AR.4541-1
et suivants

Une formation est mise en place pour les persoguiestilisent la manutention manuelle.
Les engins de manutention font l'objet de vérifarag techniques périodiques.

7.2.3. Ambiances

7.2.3.1.Ambiance thermique - Art. R.4223-13 et sunts

Le chauffage des bureaux et locaux sociauagsiré par un systeme de type VRV.

7.2.3.2.Ambiance lumineuse - Art. R.4223-1 et suitsa

L’éclairage extérieur du site se fait a I'entréesie.
A l'intérieur du site, on trouve :
- un éclairage naturel par des baies vitrées dameria de bureaux et par un éclairage
naturel et électrique dans les batiments de prazhyct

7.2.3.3.Ambiance sonore - Art. R.4432-1

Suivant l'art.R. 4432-1 I'employeur a obligation meluire le bruit au niveau le plus bas
possible compte tenu de I'état des techniques.

Une signalisation appropriée impose, lorsque cetlaécessaire - seuil > 80 dBA - le port des
équipements de protections auditives.
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7.3. ORGANISATION HUMAINE

7.3.1. CHSCT - Art. R.4612-1 et suivant

L’effectif de I'établissement étant inférieur a personnes, il ne dispose pas d’'un CHSCT.

7.3.2. Surveillance médicale - Art. R.4621-1 et suivant

La surveillance médicale est assurée par un semvézbcal interentreprises dont I'adresse est

affichée sur des panneaux d'affichage a la vuérdesilleurs.

Les visites médicales sont organisées comme suit :

- visite a I'embauche du salarié ou au plus tard takexpiration de la période d'essai qui
suit 'embauche.

- visite en vue de s'assurer du maintien de sonudptiu poste de travail occupé qui se
déroule une fois par an ou bien 2 ans.

- visite a la demande du salarié.

7.3.3. Organisation des premiers secours - Art. R.4624-30

Le site dispose d’armoires a pharmacie dont leezanta été déterminé en concertation avec
le médecin du travail.
Le site dispose également de rince-ceil.

7.3.4. Formation du personnel - Art. R.4141-1 et suivant

La formation a la sécurité a pour objet d’instrugesalarié des précautions a prendre pour
assurer sa propre sécurité et, le cas échéang del autres personnes occupées dans
I'établissement.

Deés I'embauche d’'une personne, une sensibilisatiasécurité lui est faite.

7.3.5. Intervention des entreprises extérieures

Les principales dispositions prises par ERENA loesqdes entreprises extérieures
interviennent sont les suivantes :
I'obligation d’information préalable de toute engrise avant intervention,
la communication aux entreprises extérieures desigoes de sécurité applicables a
I'opération prévue,
si nécessaire, la communication du protocole dargéqchargement et déchargement),
notamment pour les entreprises de transports,
si nécessaire, inspection commune préalable,
si nécessaire, établissement d'un plan de préventsinon établissement d'une
autorisation de travail,
si nécessaire, établissement d’un permis de feu.
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8.

ANNEXES
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