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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - INTRODUCAO

No dia 28 de junho de 2016, foi celebrada, entre a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG),
a Ventinveste e a EDP Renewables, SGPS, S.A., a “Alteracdo ao Contrato relativo a Atribuicao de
Capacidade de Injecdo na Rede do SEP e pontos de Rececao Associados para Energia Elétrica
Produzida em Centrais Edlicas — Fase B”.

Esse ato juridico veio consubstanciar a alienacdo de cinco sociedades feita pela Ventinveste a
EDP Renewables (sociedade detida a 100% pela EDP Renovaveis, S.A.), cabendo agora a essas
sociedades, no a&mbito do Contrato acima referido, o direito de desenvolver, construir e colocar
em servico um conjunto de parques edlicos em Portugal continental, num total de 216 MW.

Uma das sociedades acima referidas € a Edlica do Sincelo, S.A. que tem em desenvolvimento o
projeto do Parque Edlico de Galo-Rainha, localizado na Unido das freguesias de Avelas de
Ambom e Rocamondo, e nas freguesias de Péra do Moco, Codesseiro e Alvendre, todas no
concelho da Guarda, distrito da Guarda.

O Parque Edlico de Galo-Rainha sera equipado com 13 aerogeradores de 3,6 MW de poténcia
unitaria, correspondendo a uma poténcia total de 46,8 MW. Os aerogeradores serao
eletricamente ligados por meio de cabos subterrdneos a uma subestacdo transformadora que
assegurara a interligacdo com a rede elétrica publica.

A EDPR PT - Promocéo e Operacéao, S.A., também sociedade do grupo EDP Renovéveis, S.A., que

se encontra a prestar servicos de promocao e gestdo de projetos a Edlica do Sincelo, S.A.,
elaborou o presente Projeto do Parque Edlico de Galo-Rainha.

2 - CONCEPCAO E DESCRICAO GERAL DO PARQUE

2.1 - LOCALIZACAO E ACESSIBILIDADES

O Parque Edlico de Galo-Rainha localiza-se huma cumeada abaulada, na zona Noroeste do
concelho da Guarda.

A zona de implantacdo do parque, indicada na planta topografica no desenho em anexo, esta
situada entre as cotas 860 e 960 m.

A area de implantacdo abrange terrenos da Unido das freguesias de Aveldas de Ambom e
Rocamondo, e das freguesias de Péra do Moco, Codesseiro e Alvendre, todas do concelho da
Guarda, distrito da Guarda.

O acesso principal ao Parque Edlico Galo-Rainha, para transporte dos equipamentos necessarios
a sua construcado, sera realizado através de estradas e caminhos existentes, nomeadamente,
através da A25, com saida para a EN221 (saida Pinhel) e, a partir desta, por Pera do Mocgo, em
direcdo a Avelas de Ambom, que acede a area do Parque.
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2.2 - COMPOSICAO E CONCEPCAO GERAL

O Parque sera fundamentalmente composto pelos seguintes elementos: aerogeradores, rede
elétrica subterrAnea de média tenséo, edificio de comando e subestacdo e torre meteorolégica
permanente.

A localizagcdo dos aerogeradores foi determinada com base nos estudos de avaliacdo de
potencial edlico.

A cada aerogerador estd associado um posto de transformacdo, colocado no interior da
respetiva torre, sendo garantidas todas as disposicdes regulamentares, desighadamente as
distdncias de seguranca.

Os aerogeradores serdo ligados entre si e a subestagcdo através de uma rede de média tensao,
subterrdnea (constituida por cabos monopolares secos dispostos em vala).

A vala para instalacdo dos cabos da rede subterrdnea de média tensdo serd aproveitada
também para alargar a zona de estabelecimento do elétrodo de terra, através da instalagcéo de
cabo de cobre nu, assim como para a colocagcdo do cabo de fibras 6ticas que interliga o
computador de comando centralizado (SCADA), localizado no edificio de comando, com o0s
autématos de grupo, instalados no interior da torre de cada aerogerador.

A subestacao de interligacdo a Rede compreende uma plataforma exterior, onde se dispdem o
transformador de interligacéo, 63/20 kV, e o painel de 60 kV, e um edificio de comando,
constituido por diversos compartimentos, nos quais, para além de um armazém, serdo instalados o
posto de corte da rede interna de 20 kV, os equipamentos de comando e controlo do Parque e
as instalacdes elétricas auxiliares.

2.3 - CONDICIONAMENTOS A EXECUGAO DO PARQUE

A localizacao dos aerogeradores, bem como a propria definicdo do tracado dos acessos, foram
ajustadas com base no levantamento topografico disponivel, obedecendo aos
condicionamentos de ordem ambiental levantados em fase de projeto.

Os condicionamentos passiveis de representacdo cartografica encontram-se patentes na Planta
Geral e de Condicionamentos.

Por outro lado, além das diversas medidas e recomendacdes de caracter mais especifico,
designadamente de natureza ambiental, que sao referidas ao longo do texto e/ou se encontram
incorporadas nos desenhos do presente Projeto, julgou-se de interesse sintetizar neste capitulo
aquelas que constituiram os mais importantes condicionamentos a configuragdo e concecao dos
elementos constituintes do Parque:

— A posicao final dos aerogeradores e respetivas plataformas, assim como o tracado dos
acessos foram ajustados de forma a n&o interferir com nenhuma das restricbes absolutas
cartografadas na Planta Geral e de Condicionamentos. Foi ainda tido em conta um
afastamento razoavel as povoacdes e recetores sensiveis de ruido, mesmo que isolados.
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— A implantacdo de todas as estruturas no terreno - aerogeradores e plataformas, acessos e
estaleiro - ocorreu em zonas de menor declive e, sempre que possivel, em areas ja
intervencionadas da linha de cumeada disponivel para instalagdo do projeto. Foi ainda tida
em conta a existéncia de elementos patrimoniais, bem como de afloramentos rochosos, tendo
em vista a necessidade da sua preservagao.

— Na localizagdo dos aerogeradores considerou-se também a necessidade de manter as
visibilidades constantes da minuta de triangulagdo dos vértices geodeésicos, existentes na
envolvente.

— As redes elétricas internas do Parque, entre aerogeradores, sdo subterrdneas, constituidas por
cabos isolados dispostos em valas. As valas acompanham, por principio, o tragado das vias de
acesso, de modo a evitar a criagcdo de novos caminhos e a passagem de maquinas sobre o
terreno natural. Nas excecdes, correspondentes a descontinuidades do acesso do Parque ao
longo da linha de cumeada, procurou-se sempre acompanhar trilhos existentes e/ou
acompanhar as curvas de nivel do terreno.

— A sinalizacao diurna e noturna dos aerogeradores encontra-se de acordo com as normas
expressas no documento “Circular de Informacdo Aeronautica 10/2003 de 6 de Maio”, do
INAC, e foi definida de acordo com os requisitos da ANA, Aeroportos de Portugal conforme
informacéao fornecida em Parecer dessa entidade.

— Foi previsto um sistema de drenagem, o mais naturalizado possivel, que assegura a
manutencao do escoamento das aguas pluviais. Por outro lado, nos acessos a beneficiar e/ou
construir, ndo serdo utilizados materiais impermeabilizantes.

3 - OBRAS DE CONSTRUCAO CIVIL
3.1 - ACESSOS

3.1.1 - Peffil transversal tipo

Os acessos a construir no Parque apresentardo um perfil transversal tipo constituido por uma faixa
de rodagem de 5,0 m de largura, existindo na situacdo de talude de aterro uma concordéancia
de 0,5 m e no caso de talude de escavacdo uma valeta com 1,0 m de largura e 0,5 m de
profundidade, que tera por funcdo, ndo s6 a drenagem e encaminhamento superficial das
aguas, como a drenagem da propria estrutura do pavimento e o rebaixamento do nivel freatico
na zona do pavimento.

Os taludes a criar terdo inclinagfes de 1/2 (horizontal/vertical), para o caso dos taludes de
escavacao, e de 1,5/1 (horizontal/vertical), para as situacdes de taludes de aterro, devendo,
neste caso, ser recoberto com uma camada minima de 0,15 m de terra vegetal.

Em termos estruturais, apds o saneamento e consolidagdo da plataforma da terraplenagem, o
pavimento sera constituido por duas camadas de agregado britado de granulometria continua
com 0,10 m de espessura, servindo uma delas de base e a outra de camada de desgaste. Esta
estrutura de pavimento é adotada tendo em atencdo a manutengcdo da caracterizagao
paisagistica do local, em que 0s acessos se apresentardo com um pavimento de aspeto e
coloracao similar aos ja existentes, e a pretensao de, dentro do possivel, evitar a alteracdo das

caracteristicas de permeabilidade do terreno existente.
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3.1.2 - Tragcado em planta e perfil longitudinal

O estudo realizado teve em atenc&o 0s acessos existentes. Na construcdo de acessos novos, O
critério utilizado foi que estes ficassem o mais possivel agarrados ao terreno existente, levando a
que o movimento de terras a realizar seja minimo.

Na movimentagé&o de terras a realizar, um objetivo sempre presente no projeto foi de que existisse
uma compensagao de terras entre o volume de escavagéo e o volume de aterro, de forma a
minimizar a existéncia de excedentes de terras para deposito ou de défice de terras que obrigue
a importacao de terras de empréstimo.

Respeitando-se integralmente os condicionamentos existentes, obteve-se um tracado em planta
em que os elementos curvos apresentam raios de curvatura que nao criam qualquer limitacdo a
circulagao dos veiculos de transporte dos aerogeradores.

Em termos do perfil longitudinal dos acessos, o condicionamento principal, que normalmente é a
inclinacéo de alguns trainéis, no caso deste parque edlico nao se coloca.

3.1.3 - Drenagem

Ao longo do acesso estudou-se e projetou-se quer a drenagem transversal quer a drenagem
longitudinal. A primeira permitird dar continuidade as linhas de agua existentes e sera constituida
principalmente por passagens hidraulicas. A drenagem longitudinal tera por finalidade conduzir as
aguas da plataforma da estrada e dos taludes adjacentes para as respetivas linhas de agua,
sendo fundamentalmente constituida pelas valetas.

Para a avaliagdo dos caudais de céalculo para o dimensionamento das obras de drenagem,
adotaram-se valores para o periodo de retorno de 10 anos, para os 6rgaos de drenagem
superficial, e de 20 anos, para as passagens hidraulicas, valores preconizados pelo Instituto de
Estradas de Portugal para Estradas Municipais com volumes de trafego reduzido.

3.2 - AEROGERADORES - PLATAFORMAS

Para as operacBes de montagem dos aerogeradores, e eventuais operacdes de grande
manutencao/reparacdo, foram projetadas plataformas de trabalho junto ao seu local de
implantacao, com as dimensdes minimas necessarias para dispor os componentes principais dos
aerogeradores, deixando ainda espaco livre para a movimentacdo das gruas a utilizar durante as
operacoes referidas. Também a area de regularizacéo e consolidacao das plataformas sera a
menor possivel.

Estas plataformas, para as quais se apresenta a definicdo em planta (ver Anexo 1 — Desenhos),
que correspondem a regularizacdo, consolidagcdo e nivelamento do terreno numa area que
permita a montagem em seguranca dos aerogeradores, praticamente terminam as suas funcdes
no final do periodo de construgdo do parque edlico, voltando a ser utilizadas apenas em casos
excecionais de grandes reparacdes, em que seja hecessario o recurso a equipamentos pesados.

Assim, para a montagem dos aerogeradores, sera necessaria uma area sem obstaculos que
frequentemente acaba por ser o proprio terreno natural, que apds decapagem e retirada de
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uma ou outra pedra, caso exista, € seguidamente objeto de regularizagdo, nivelamento e
consolidacao.

Na sua geometria, privilegiou-se o mais possivel uma insergcdo harmoniosa com o terreno,
acompanhando, a maior dimensdo, as curvas de nivel, tentando-se manter o terreno o mais
proximo do perfil original possivel. No caso de se realizarem movimentos de terra, estes serdo
otimizados, equilibrando-se aterros e escavacgdes. O encontro das areas de intervencdo com o
terreno natural, nomeadamente os taludes, far-se-a de forma gradual até as cotas do terreno
natural, com pendentes relativamente suaves, de modo a que as plataformas se insiram
convenientemente na paisagem.

No final das operagdes de montagem, a superficie das plataformas correspondente a fundacao,
a uma pequena faixa envolvente e ao ramal de acesso aos aerogeradores, € normalmente
estabilizada com saibro, n&o se tornando necessario em caso algum impermeabilizar o terreno.

Apesar de as plataformas deverem ser mantidas, conforme referido, durante a vida util do Parque
para que possam ser efetuadas operagfes de manutencdo, podem, no entanto, receber
revestimento vegetal herbaceo, exceto numa faixa de 4 a 5 m em redor da base das torres de
suporte dos aerogeradores, por razdes de acesso e seguranga contra incéndios.

3.3 - EDIFICIO DE COMANDO E SUBESTACAO

O edificio de comando e a subestagcéo localizam-se huma area pouco declivosa. A implantacéo
foi estudada de forma a privilegiar a sua acessibilidade e enquadramento na rede elétrica
projetada para o parque. O edificio foi projetado de modo a que, quer pela area ocupada, quer
pela sua volumetria, assuma uma expressao relativamente reduzida.

A area total ocupada pela construgdo, incluindo a subestacdo, estacionamento e zonas
envolventes, é de cerca de 1.125,00 m2.

A arquitetura do edificio de comando caracteriza-se por uma grande sobriedade, tanto formal e
volumétrica, como no tipo de materiais utilizados, inserindo-se na topografia e paisagem
envolvente, como se pode verificar pela andlise do projeto.

Trata-se de um edificio industrial de um Unico piso térreo, com cobertura em terragco nao visitavel,
e planta retangular, ocupando uma area coberta de cerca de 224 m?, destinada a albergar uma
antecamara de entrada, um hall de distribuicdo, uma sala de contagem, uma sala de quadros,
uma sala de comando, economato, copa, uma instalagcdo sanitaria e uma area destinada a
armazém.

A entrada principal situa-se a meio do volume, orientada a Nascente, cujo pé-direito é de 3,00 m.
Relativamente ao volume destinado a armazém, o pé-direito proposto é de 4,60 m.

A cércea prevista do edificio varia entre os 3,645 m no volume mais baixo e os 5,245 m no
armazém.

A opcgao por esta tipologia reside tanto no facto de n&o haver referéncias construidas nas
proximidades, como também no emprego de um sistema construtivo expedito caracterizado pela
utilizacdo de elementos pré-fabricados, tais como pré-laje na cobertura, blocos de argibetdo ja
com acabamento em paredes interiores e painéis metalicos em trés fachadas, a cor RAL 7012.
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Esta cor apresentando um baixo indice de refletancia, insere-se num conceito neutro de
enquadramento no local, segundo o qual também sdo propostos em complemento, nos
pavimentos e na envolvente do edificio, pedras e brita com caracteristicas tradicionais da regido.

No acesso a construir ao edificio de comando e subestacdo, serdo utiizados materiais ndo
impermeabilizantes que reduzam o impacte visual do mesmo, nomeadamente no que se refere
as caracteristicas de reflexdo de luz. Assim, esta prevista a utilizagdo de agregado britado de
granulometria extensa produzido a partir de materiais existentes na regido, com a coloragéo
natural da zona envolvente.

Um aspeto importante e que define a arquitetura e imagem do edificio € a forma e a dimensdo
dos vaos. Estes foram reduzidos ao minimo, de forma a dificultar a intrusdo de elementos
estranhos, cuja experiéncia nos tem demonstrado serem particularmente ativos em edificios
situados em zonas remotas. Deste modo, foram usadas frestas horizontais, nas fachadas
orientadas a Nascente e a Poente.

A solucao estrutural utilizada no edificio de comando é a de uma estrutura reticulada de pilares e
vigas, existindo igualmente uma parede em betdo armado.

A laje de cobertura é plana, em dois niveis, com a zona do armazém sobre-elevada, e o
caimento necessario para se efetuar o escoamento das aguas € conseguido com uma camada
de material de enchimento. Para a sua execucgao vai ser utilizada uma solugcdo em pré-laje de
betdo armado, recorrendo a elementos pré-fabricados, de modo a evitar a cofragem para a
betonagem da laje e assim aumentar a rapidez de execucdo. Sobre as telas de
impermeabilizacdo, sera colocada uma camada de godo de protecdo, de cor que se aproxime
da envolvente.

No interior do edificio de comando, num armario dentro do economato, situa-se o grupo
hidropneumatico do sistema de abastecimento de agua, ligado ao depdsito de agua exterior.

Em termos de ocupacédo, na maior parte do tempo este edificio estara abandonado, prevendo-
se uma utilizagdo por uma ou duas pessoas, durante cerca de um dia por semana (apenas no
periodo diurno), ao longo do ano.

A subestacdo, que € um espaco a céu aberto, implanta-se em area anexa ao edificio de
comando e ocupa uma area de 254 m2,

Aqui ir-se-80 localizar os macicos de fundacao das estruturas de suporte dos equipamentos (cujo
projeto sera desenvolvido pelo respetivo Fornecedor), a fossa do transformador e respetivo
depdsito de recuperacao de 6leos, e as caleiras de cabos. O pavimento ser& revestido com uma
camada de gravilha, com 5 cm de espessura.

O acesso ao equipamento nela instalado, sera feito através dum conjunto constituido por um
portdo de duas folhas, para pecas de maiores dimensdes e por uma porta de homem, para
acesso de pessoas.

E protegida por um muro perimetral em betdo, de altura variavel, com vedac&o em rede do tipo
“Bekaert”, ref,2 Fortinet, fixa em prumos, & cor RAL 7012. A altura desta protecao varia entre os 2,48
m e 0s 2,62 m, no portdo, através do qual se tem acesso ao equipamento ai instalado.
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Na subestagao existe um transformador assente numa fossa, a qual esta ligada a um deposito de
recolha de 6leos com a capacidade util de 20 m3, capaz de conter a totalidade do volume do
6leo contido no referido transformador, em caso de derrame acidental.

No caso deste parque edlico, para prevenir possiveis entupimentos, usou-se um circuito de
ligacdo redundante entre a fossa e o depdsito de recolha de dleos, em que se duplicou a
capacidade de vazéo através da utilizagdo de duas manilhas de grés $200.

De forma a garantir a estanquicidade, quer da fossa, quer do depésito de recolha de 6leos, os
mesmos serao revestidos interiormente com Sikagard-63N PT da Sika ou equivalente, um produto a

base de resina epdxi, aplicado em duas demaos, produto este que é resistente a agao dos
hidrocarbonetos.

De modo a comprovar a estanquicidade destes dois elementos de obra, antes da colocacao do
transformador na subestacdo, devera ser efetuado um ensaio de estanquicidade dos mesmos,
por entidade independente.

A fossa destinada a recolha das aguas residuais provenientes das instalagcdes sanitarias do edificio
de comando sera uma fossa estanque pré-fabricada, devidamente certificada.

3.4 - TORRE METEOROLOGICA PERMANENTE

Tendo como finalidade a verificagdo das garantias prestadas pelo Fornecedor dos aerogeradores
e 0 apoio ao controlo do funcionamento do parque edlico, sera implantada entre os AG3 e AG5
uma Torre Meteorolégica Permanente.

Este equipamento sera constituido por um conjunto de aparelhos de medicdo e registo de
velocidade e direcdo do vento, temperatura, humidade e pressdo do ar e quantidade de
precipitacao, instalados em torre autossuportada com 99 m de altura, de estrutura trelicada em
tubo de aco galvanizado.

A fundacdo da torre meteoroldgica permanente € realizada por uma sapata isolada com
dimensdes em planta de 8,5 x 8,5 m e uma espessura constante de 0,8 m.

3.5 - ESTALEIRO E DEPOSITO DE ESCOMBRO. RECUPERACAO PAISAGISTICA

O estaleiro necessario para as obras a realizar sera, no presente caso, localizado junto da
subestacéo, na implantacédo indicada na Planta Geral e de Condicionamentos. Sera ocupada
uma area relativamente reduzida, da ordem dos 1500 mz2.

Procurou-se definir uma localizagéo que reunisse condi¢cdes adequadas - com acesso facil e com
uma topografia favoravel que minimize a movimentagéao de terras. Tendo ainda em atencao que
coincide na sua maior parte com uma area que tera de ser mantida limpa do coberto vegetal
atual durante a exploracdo do projeto, por razbes de defesa da floresta (e das instalagdes)
contra incéndios, evita-se assim interferir desnecessariamente como coberto vegetal, o que
facilita igualmente a posterior recuperagao paisagistica.

Em funcdo do equilibrio dos movimentos de terra, ndo se encontra prevista a necessidade de
proceder a criagcdo de qualquer escombreira.
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INDICE DE DESENHOS

Tipo

. ~ N° de
N° Designacéo Escala
Folhas
5072-0001-17-F Configuragdo Geral - Planta de Localizagcao 1:25000 1
Configuracédo Geral -
5072-0002-18-A . 1:5000 1
Planta Geral e de Condicionamentos
Acessos —
5072-0010-19 Acessos aos Aerogeradores 1, 2, 4 e 5 e Ramais de Aceso aos 1:2000 1
Aerogeradores 3 e 6 - Planta
Acessos —
Acessos a Subestacao e Aerogerador 11, Acesso ao
5072-0011-19 ) 1:2000 1
Aerogerador 13 e Ramais de Acesso aos Aerogeradores 7, 8,
e 10 - Planta
Acessos —
5072-0012-19 1:2000 1
Acesso ao Parque - Planta
Acessos —
5072-0020-19 Acessos aos Aerogeradores 1, 2, 4 e 5 e Ramais de Aceso aos 1:2000, 1:200 1
Aerogeradores 3 e 6 — Perfis Longitudinais
Acessos —
Acessos a Subestacao e Aerogerador 11, Acesso ao
5072-0021-19 . 1:2000, 1:200 2
Aerogerador 13 e Ramais de Acesso aos Aerogeradores 7, 8,
e 10 - Perfis Longitudinais
Acessos —
5072-0022-19 . L 1:2000 1
Acesso ao Parque - Perfil Longitudinal
5072-0030-18 Acessos — Perfil Transversal Tipo 1:20 1
5072-0057-18 Acessos — Drenagem — Pormenores Tipo 1:200, 1:50 1
Edificio de Comando e Subestacado - Projeto de Arquitetura -
5072-0061-18 . 1:50 3
Planta de Definigcao
Edificio de Comando e Subestacao - Projeto de Arquitetura —
5072-0062-18 1:50 3
Alcados e Cortes
Aerogeradores —
5072-0086-17-B s/ escala 1
Aerogerador - Planta e Algados
Aerogeradores —
5072-0087-18 Plataforma Tipo e Drenagem dos Macic¢os de Fundacéo dos 1:200, 1:50 1
Aerogeradores - Definicdo
Rede de Média Tenséo - Valas para Cabos Eléctricos - Perfis
5072-0091-18 1:10, 1:20 1
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17/01/2018 Definigao dos aerogeradores a integrar a 22 fase. Renumeragéo dos aerogeradores. Luis Moreira \_‘HuTa_ﬁ
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<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>