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1. Kurzbeschreibung und Standort sowie voraussichtliche
Umweltwirkungen des Vorhabens, rechtliche Grundlagen

1.1 Anlass und Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die KNK Wind GmbH plant die Errichtung und den Betrieb des Offshore-Windparks ,ARCADIS Ost
1%, der z. T. im marinen Eignungsgebiet fur Windenergieanlagen norddstlich von Riigen in der 12-
sm-Zone der deutschen Ostsee liegt. Die Windparkflache betragt ca. 30 km2 und hat eine Ausdeh-
nung von ca. 15 km (NW-SO) x 3,5 km (N-SW). Die kiirzeste Entfernung zum Kap Arkona auf RU-
gen betragt etwa 19 km. Der Windpark ist mit 58 OWEA der 6 MW-Klasse einer Offshore-
Windturbine von ALSTOM geplant. Die Anlagen haben eine Nabenhthe von ca. 100 m und einen
Rotordurchmesser von max. 150 m. Die Gesamthohe betragt ca. 175 m. Fir die Grindung ist eine
Jacketkonstruktion mit Rammpfahlen vorgesehen. Jede Anlage wird mit 3 Pfahlen voraussichtlich
etwa 55-60 m tief im Meeresboden verankert.

Die OWEA werden untereinander mit einem Seekabel verbunden und gruppenweise an die zentra-
le Umspannplattform angeschlossen. Von dort wird die Gesamtleistung tber ein Drehstromkabel
zum Umspannwerk Lidershagen bei Stralsund gefihrt.

Die Anlagen werden nach Abschluss der Betriebsdauer von ca. 25 Jahren zuriickgebaut.

1.2 Zusammenfassende Darstellung der Auswirkungen des Vor-
habens

Es werden hauptsachlich bau-, anlage- und betriebsbedingte Wirkungen des Vorhabens betrach-
tet. AuRerdem werden Wirkungen des Riickbaus und Betriebsstérungen berticksichtigt.

Auf der Grundlage der Bedeutung und der Empfindlichkeit der betroffenen Schutzgiter und der
Ermittlung der bekannten bzw. prognoszierbaren Wirkfaktoren/Projektwirkungen werden die Um-
weltauswirkungen des geplanten OWP ,ARCADIS Ost 1“ ermittelt. Die Bewertung der Auswirkun-
gen auf die Umwelt gemal UVPG erfolgt anhand der Ermittlung von Struktur- und Funktionsbeein-
flussungen der betrachteten Schutzgiter, die durch die bau- und riickbau-, anlage- und betriebs-
bedingten Wirkfaktoren hervorgerufen werden. Zur Bewertung der Auswirkungen auf die Schutzg-
ter werden folgende Kriterien herangezogen: Ausdehnung, Dauer und Intensitat. AbschlieRend
wird eine zusammenfassende Bewertung der Struktur- und Funktionsbeeinflussung als Gesamt-
bewertung der Wirkung vorgenommen.

Die Hauptwirkungen des Vorhabens treten wahrend der Bauphase sowie anlagebedingt auf. Sie
betreffen die Schutzgiter Makrozoobenthos, Fische, Seevigel, Zugvogel, Meeressauger sowie
Landschaft / Landschaftsbild. Mafl3gebliche Beeinflussungen der Schutzgiter Boden, Wasser, Kili-
ma / Luft, Biotoptypen, Pflanzen (Makrophytobenthos), Mensch sowie Kultur- und sonstige Sach-
guter sind voraussichtlich nicht zu erwarten.

Die wesentlichen schutzgutbezogenen Auswirkungen kdnnen fir den Offshore-Windpark ,ARCA-
DIS Ost 1* folgendermal3en zusammengefasst werden:

Schutzgut Menschen, einschlieRlich der menschlichen Gesundheit

Die geringste Entfernung zur Kiste betragt ca. 19 km. Im betroffenen Meeresgebiet halten sich nur
kurzzeitig Menschen auf. Aufgrund der Lage des Offshore-Windparks in grof3er Entfernung zu den
besonders fir die Erholung geeigneten Kistengebieten und zu den touristisch genutzten Schwer-
punktraumen und wegen dem nur kurzen Aufenthalt von Menschen im Vorhabensgebiet ist diesem

15.03.2013 Seite 1



Vorhabenstrager:

. Genehmigungsantrag nach BImSchG
OWP ,,ARCADIS Ost 1 :
@ IfAO Allgemeinverstandliche Zusammenfassung der Wlnd

Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS)

unter dem Gesichtspunkt menschliche Gesundheit und Wohlbefinden eine ,geringe“ Bedeutung
zuzumessen.

Die vorhabensbedingten Auswirkungen wirken sich in ihrer Gesamtheit Gberwiegend als geringe
Struktur- und Funktionsbeeinflussungen auf das Schutzgut Menschen, einschlie3lich der menschli-
chen Gesundheit aus. Es treten sowohl bau- als auch anlage- und betriebsbedingt lokale (Schat-
tenwurf), mittelraumige (Larm, Schadstoffemissionen, Nutzungsverbot) und groRrdumige (visuelle
Wirkung), in der Intensitat geringe bis mittlere (Gerduschemissionen) Wirkungen auf. Mittlere
Struktur- und Funktionsbeeinflussungen werden durch die Umwandlung des Vorhabensgebietes
von einer Natur- in eine Kulturlandschaft verursacht. Wirkungen auf die menschliche Gesundheit
werden nicht erwartet.

Aufgrund der groRen Entfernung des Vorhabensgebietes zur Kiiste und der geringen Frequentie-
rung durch Erholungssuchende sind keine erheblichen negativen Auswirkungen durch Larm oder
visuelle Beunruhigungen auf das Schutzgut Menschen, einschlie3lich der menschlichen Gesund-
heit zu erwarten.

Schutzgut Boden (Sediment)

Das Arkonabecken ist ein Gebiet, in dem sich Sedimente ablagern. Der Meeresgrund im Bereich
des Vorhabens besteht aus einer machtigen Schlickschicht. Daraus ergibt sich eine hohe Empfind-
lichkeit gegeniber der Verdriftung aufgewirbelter Bodenbestandteile mit der Folge, dass daran
gebundene Nahr- und Schadstoffe (die in nur geringer bis mafiger Konzentration vorhanden sind)
wieder in Losung gehen kdnnen. Das Schutzgut Boden findet im Rahmen dieser Untersuchung
insbesondere aufgrund seiner Naturndhe mit der Gesamtbewertungsstufe ,hoch® Berlcksichti-

gung.

Schwerpunkt der Umweltauswirkungen auf das Schutzgut Boden durch die Errichtung des Wind-
parks ,ARCADIS Ost 1“ werden der Baubetrieb, insbesondere die Errichtung der Griindungen fur
die OWEA in Uber 40 m Wassertiefe und die Herstellung des windparkinternen Kabelnetzes sein.
Die Intensitat und die Reichweite der Auswirkungen sind in Verbindung mit den Auswirkungen auf
das Schutzgut Wasser und die biotischen Schutzguter zu bewerten. Die zeitweilige Resuspension
der Sedimente bzw. die Stérung des Sedimentgefliges sowie die Beeintrachtigung der abiotischen
und biotischen Sedimentfunktion wahrend der Bauzeit werden unter Berlicksichtigung des gegen-
wartigen Kenntnisstandes voraussichtlich geringe Struktur- und Funktionsbeeintréachtigungen im
Eingriffsbereich des Vorhabens verursachen.

Alle voraussichtlichen anlagebedingten Auswirkungen fiihren lediglich zu geringen nachteiligen
Auswirkungen. Dies gilt auch fiir die Beeintrachtigung des Bodens durch Uberbauung als anlage-
bedingte Auswirkung. Der Anteil der Uberbauten Flache an der Gesamtflache des Vorhabensge-
biets ist im Verhaltnis zur Windparkflache von ca. 30 km2 minimal.

Nachteilige Auswirkungen werden im Betrieb durch die Warmeemission der Kabel, durch Vibratio-
nen der OWEA und ggf. durch Schadstoffemissionen hervorgerufen. Unter Einbeziehung der Vor-
belastungen werden diese voraussichtlich gering sein.

Mittelfristig werden fur das Schutzgut Boden geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussungen er-
wartet. Ein erhebliches Risiko nachteiliger Auswirkungen auf das Schutzgut Boden kann demnach
unter Berticksichtigung des jetzigen Planungsstandes nicht abgeleitet werden.

Durch das mogliche Befahrungs- und Nutzungsverbot wird die mechanische Beanspruchung des
Bodens infolge der Fischerei vermutlich reduziert.
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Schutzgut Wasser

Der Wasserkorper weist eine deutliche Schichtung auf. Das Tiefenwasser am Meeresgrund hat
dabei einen deutllich héheren Salzgehalt als das oberflachennahe Wasser. Als Folge des einge-
schréankten horizontalen und vertikalen Wasseraustausches treten im Arkonabecken von Zeit zu
Zeit Sauerstoffmangelereignisse auf. Die Umweltbedingungen am Grund des Arkonabeckens wer-
den maRgeblich durch den in unregelmaBigen Abstdnden eintretenden Zustrom von Salzwasser
aus der Nordsee bestimmt. Das Schutzgut Wasser findet im Rahmen dieser Untersuchung insbe-
sondere aufgrund seiner Naturndhe mit der Gesamtbewertungsstufe ,hoch“ Berlicksichtigung.

Schwerpunkt der Auswirkungen fir das Schutzgut Wasser sind die Sedimentverlagerungen im
Zuge der Grundung der OWEA und der Verlegung der parkinternen Kabel. Es entstehen Tribun-
gen und Stoffe werden aus den Sedimenten und dem Porenwasser der Sedimente remobilisiert.
Diese Wirkungen sind jedoch fir die Jacketgrindung und die parkinterne Verkabelung raumlich
und zeitlich begrenzt und fihren zu geringen Struktur- und Funktionsbeeinflussungen.

Durch die Errichtung von Windenergieanlagen kann es lokal zu Veranderungen des Stromungsre-
gimes kommen. Diese Auswirkungen bestehen fir die Dauer der Betriebszeit, wirken aber nur mit
geringer Intensitat und filhren zu geringen Struktur- und Funktionsbeeinflussungen.

Betriebsbedingt kénnen die Auswirkungen durch Schadstoffemissionen bei Betriebsstérungen
(z. B. Riss o. &. im Olauffangsystem der Gondel) ebenfalls zu Struktur- und Funktionsbeeinflussun-
gen fuhren, die bei ordnungsgemaéalRer Betriebsfiihrung aber vermeidbar sind. Alle betriebsbeding-
ten Wirkfaktoren werden zu geringen Struktur- und Funktionsbeeinflussungen fiihren.

Insgesamt wird eingeschétzt, dass voraussichtlich entsprechend dem gegenwartigen Kenntnis-
stand das Ausmald zu erwartender nachteiliger Auswirkungen des Vorhabens auf das Schutzgut
Wasser gering ist.

Schutzgut Klima / Luft

Das Schutzgut Klima / Luft ist von einer hohen Natirlichkeit gepréagt, was der Bewertungsstufe
-hoch“ entspricht.

Die bau- und riickbaubedingten Auswirkungen durch die Errichtung des Offshore-Windparks ,AR-
CADIS Ost 1“ auf das Schutzgut Klima / Luft werden ausschlie3lich klein- bis mittelrdumig und
zeitlich begrenzt auftreten und von geringer Intensitat sein. Alle Wirkfaktoren werden zu geringen
Auswirkungen flhren.

Die im unmittelbaren Bereich der OWEA lokal bedeutsamen Turbulenzen und Verwirbelungen
(Veranderung des Windfeldes, anlage- und betriebsbedingt) wirken vorrangig im direkten Umfeld
der OWEA, verlieren aber aul3erhalb des Offshore-Windparks schnell an Intensitat und Wirksam-
keit. Betriebsbedingte Luftschadstoffemissionen sind in erster Linie an die regelméRigen Instand-
haltungsarbeiten gebunden, kénnen jedoch auch bei Betriebsstérungen auftreten. Es werden nur
geringe schutzgutbezogene Auswirkungen erwartet.

Schutzgut Landschaft / Landschaftsbild

Eine typische Eigenart der Meere und des Ausblicks auf das Meer ist die Kargheit an Landschafts-
bildelementen und die weitraumige Uberschaubarkeit der Meeresflache, die einen bedeutenden
Eigenwert darstellt. Im Hinblick auf ihre potenzielle visuelle Beeintrachtigung durch den Windpark
wurden markante, reprasentative Betrachterstandorte wie z. B. Kap Arkona und Stubbenkammer
ausgewahlt und die mdglichen Veranderungen dargestellt. Der nachstgelegene Landstandort ist
das Kap Arkona mit ca. 19 km Entfernung.
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An den unverbauten Stranden, den exponierten Aussichtspunkten sowie auf dem Meer ist die Ei-
genart, Vielfalt und Naturnédhe der Landschaft weitgehend ungestért erhalten, damit wird das
Schutzgut Landschaft / Landschaftsbild mit der Bewertungsstufe ,hoch* bewertet.

Die bau- und riickbaubedingten Auswirkungen des Vorhabens (Larm, Sichtbarkeit, Beleuchtung,
visuelle Unruhe, zuséatzlicher Verkehr, Verlust von Naturlandschaft) wirken zeitlich begrenzt und in
mindestens 19 km von den fir die Erholungsnutzung bedeutenden Standorten entfernt. Daher
werden durch diese Wirkfaktoren zusammenfassend geringe Struktur- und Funktionsbeeinflus-
sungen erwartet.

Die anlagebedingte Beeintrachtigung des Landschaftsbildes fiihrt nach dem Fachgutachten Be-
schreibung, Visualisierung und Bewertung des Landschaftsbildes (Teil der Antragsunterlagen) fir
alle untersuchten Landstandorte zu geringen Struktur- und Funktionsbeeinflussungen. Die anla-
gebedingte Umwandlung von Natur- in eine Kulturlandschaft wird mittelrdumig, dauerhaft und mit
mittlerer Intensitdt wirken, so dass mittlere Struktur- und Funktionsbeeinflussungen abgeleitet
werden.

Betriebsbedingte Auswirkungen, wie Drehbewegungen der Rotoren, Schattenwurfeffekte und Ge-
rauschemissionen sowie Schiffsbewegungen als Folge von Instandhaltungsarbeiten verursachen
nur geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussungen.

Schutzgut Kultur- und sonstige Sachguter

Beeintrachtigungen von bekannten Bodendenkmalen im Vorhabensbereich und 500 m-Wirkraum
sind nicht zu erwarten, da die néchsten bekannten Bodendenkmale in > ca. 1,4 km Entfernung
zum Vorhabensgebiet liegen. Durch die SSS-Untersuchungen wurde ein verdachtiges Objekt in-
nerhalb der Windparkflache gefunden. Ob es sich dabei um ein Bodendenkmal handelt, ist im Zuge
von Vor-Ort-Untersuchungen festzustellen. Weitere Objekte im stdostlichen Teil der Flache konn-
ten nicht naher bestimmt werden. Sollten trotz archéologischer Voruntersuchungen wahrend der
Bauarbeiten Bodendenkmale neu entdeckt werden, so ist die untere Denkmalschutzbehérde zu
informieren und wie in der UVS beschrieben zu verfahren. Die Wirkungen werden nur geringe
Struktur- und Funktionsbeeinflussungen hervorrufen.

Das Vorhabensgebiet wird von einem Seekabel (Telekommunikationskabel) gequert, welches hier
als Sachgut betrachtet wird. Es werden privatrechtliche Kreuzungsvereinbarungen getroffen.

Die traditionelle Fischerei als Kulturgut wird dahingehend beeintrachtigt, dass maoglicherweise die
Windparkflache und eine sich daran anschlieRende Sicherheitszone von 500 m nicht mehr als
Fanggebiet zur Verfligung steht. Aufgrund der geringen Grél3e der Flache und unter der Annahme,
dass sich die Fischereiaktivitdten in die angrenzenden Gebiete verlagern, ist jedoch mit geringen
EinbuRBen zu rechnen. Es ergeben sich daraus mittlere Struktur- und Funktionsbeeinflussungen.

Durch die Einbringung von kinstlichem Hartsubstrat konnen neue Siedlungs- und Aufenthaltsrau-
me fir Pflanzen und Tiere entstehen und infolgedessen vermehrt Fische anlocken. Das Ausbleiben
der fischereilichen Nutzung kann auf3erdem lokal zu einer Erhdhung des Fischbestandes fiihren,
da die Flache als Ruckzugsgebiet genutzt werden kann. Es ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich
die Auswirkungen durch den Verlust von Fangflache zu einer anzunehmenden ansteigenden In-
tensitat der Fischerei im benachbarten Gebiet in Beziehung zu setzen. Unter Einbeziehung aller
Faktoren ergeben sich keine erheblichen Auswirkungen auf das Kulturgut Fischerei.
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Schutzgut Tiere und Pflanzen

Marine Biotoptypen

Auf dem Grund des Arkonabeckens hat sich einheitlich Schlicksubstrat abgelagert, was in Meck-
lenburg-Vorpommern dem Biotoptyp ,NOT“ — Schlicksubstrat der Sedimentationszonen entspricht.
Diesem Biotoptyp wird die Bewertungsstufe ,hoch“ zugeordnet.

Im Ergebnis der Biotopschutzrechtlichen Prifung kommen keine gesetzlich geschitzten Biotope
nach § 30 BNatSchG und § 20 NatSchAG M-V vor.

Auswirkungen mit mittlerer Intensitat entstehen duch die mit der Bauphase verbundenen Funda-
mentgrindungsarbeiten und die windparkinterne Kabelverlegung. Durch die Stdérung des geologi-
schen Aufbaus, Resuspension und die damit verbundene Bildung von Tribungsfahnen und Frei-
setzung von Nahr- und Schadstoffen sowie die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen sind
geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussungen zu erwarten.

Makrophytobenthos

Bei Wassertiefen zwischen ca. 41 und 46 m erreicht das Sonnenlicht nicht den Meeresgrund, so
dass dort kein Pflanzenwuchs mdglich ist.

Da nur mit der Meeresstromung treibende Algen nachgewiesen wurden, kénnen sich lediglich an-
lagebedingt Auswirkungen auf das Makrophytobenthos ergeben. Durch die Windenergieanlagen
wird zusatzliches Siedlungssubstrat in Form der Fundamentkonstruktion zur Verfigung gestellt, auf
dem es zur Ansiedlung von im Vorhabensgebiet bislang nicht vorkommenden Makrophytobenthos-
arten kommen kann. Die Struktur- und Funktionsbeeinflussungen des Makrophytobenthos sind
somit gering.

Makrozoobenthos

Im Vorhabensgebiet wurden 45 Arten von im und auf dem Meeresboden lebenden wirbellosen
Tieren nachgewiesen. Die Tierwelt des Meeresbodens wird stark von der Baltischen Plattmuschel
Macoma balthica und dem Krebs Diasthylis rathkei dominiert. Neun Arten gelten nach der Roten
Liste als geféahrdet, davon wird je eine Arte in der Kategorie ,1“ (vom Aussterben bedroht) und ,2°
(stark gefahrdet) eingeordnet. In der Gesamtbewertung wird die Bedeutung des Makrozoobenthos
als ,mittel” eingestulft.

Baubedingt sind bei Griindungsarbeiten und bei der Verlegung der parkinternen Verkabelung ledig-
lich durch die Resuspension und Verlagerung von Sedimenten sowie daraus resultierenden Tri-
bungsfahnen und Uberschittungen von Makrozoobenthos mittlere Struktur- und Funktionsbeein-
flussungen zu erwarten. Anlage- und betriebsbedingt werden mit Ausnahme der Einbringung von
kinstlichen Hartsubstraten nur geringe Auswirkungen eintreten.

Infolge des mdglichen Nutzungs- und Befahrungsverbotes sind positive Auswirkungen auf das
Makrozoobenthos denkbar, da die direkte mechanische Beeinflussung des Meeresbodens durch
die Fischerei entfallt.

Fische und Rundmaéuler

Bei den Untersuchungen im Vorhabensgebiet konnten 18 Arten nachgewiesen werden. Mit dem
Aal (Gefahrdungskategorie 3) und dem Peterménnchen (Gefahrdungskategorie P) konnten zwei
Rote Liste-Arten im Untersuchungsgebiet registriert werden. Der Dorsch war bei allen Fangen die
haufigste Art. Daneben waren die Arten Flunder, Scholle, Wittling, Kliesche und Hering stark ver-
treten. Diese vier Arten zahlten zu den typischen Vertretern der Fischgemeinschaft. In der Ge-
samtbewertung wird dem Fischbestand des Vorhabensgebietes die Bewertungstsufe ,mittel” zu-
geordnet.
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Wahrend der Bau- und Riickbauphase des Offshore-Windparks sind bedingt durch die Larmemis-
sionen Fluchtreaktionen oder physiologische Schadigungen von Fischen mdglich, die zu mittleren
Struktur- und Funktionsbeeinflussungen fiihren, sofern schallmindernde MafRhahmen erfolgen
(zum Schutz der Meeressauger, s. dort, vgl. BSH 20101). Sedimentumlagerungen und Tribungs-
fahnen, Lichtemissionen der Baustelle sowie das mdgliche Nutzungs- und Befahrungsverbot verur-
sachen nur geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussungen. Die durch den Rickbau der OWEA
induzierte Bautatigkeit wird geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussungen bewirken. Das Wie-
dereinsetzen der Fischerei kann allerdings zu einer hohen Beeinflussung fiihren.

Die anlagebedingten Auswirkungen werden insgesamt zu geringen Struktur- und Funktionsbeein-
flussungen fiihren. Das anlagebedingte (Offshore-Windpark und Sicherheitszone) mégliche Nut-
zungs- und Befahrungsverbot mit einem Wegfall der Fischerei kdnnte positive Effekte auf die
Fischfauna durch Verringerung der fischereilichen Sterblichkeit sowohl bei fischereilichen Zielarten
als auch bei nicht genutzten Arten auslosen.

Der Betrieb der Anlagen wird beispielsweise durch Warme um die Elektrokabel, Vibrationen und
Infraschalleintrag nur zu geringen Struktur- und Funktionsbeeinflussungen bezuglich der Arten-
gruppe Fische fuhren.

Rastvigel

Im Vorhabensgebiet einschlie3lich eines 2 km breiten Wirkraums im Umfeld des Windparks konn-
ten Seetaucher, Alkenvdgel und Méwen festgestellt werden. Maximal wurden 113 Individuen von
Seetauchern (Stern- und Prachttaucher) hochgerechnet. Die Bestédnde im Vorhabensgebiet inklu-
sive 2 km-Pufferzone lagen bei den Alkenvégeln in den Spitzenwerten bei 50-95 hochgerechneten
Vogeln. Mit Trottellummen und Tordalken wurden zwei Arten von Alkenvdgeln im Herbst und Win-
ter bis in den Mai regelméafig nachgewiesen. Das Vorhabensgebiet hat infolge der niedrigen Dich-
ten von Seevdgeln insgesamt eine ,,geringe“ Bedeutung fur diese Vogelgruppe.

Die zu erwartenden betriebs- und anlagebedingten Auswirkungen des geplanten Windparks betref-
fen das Risiko von Kollisionen sowie Scheuch- und Barrierewirkungen. Im Vorhabensgebiet mit
Pufferzone wurden Ubereinstimmend keine Vorkommen von Meeresenten festgestellt. In dem Ge-
biet sind regelmalig nur Seetaucher, Alken und Moéwen anzutreffen, die sich flexibel innerhalb
eines groReren Seegebietes bewegen. Die Meidung eines Windparks wurde dabei fir Seetaucher
und Alken nachgewiesen, Mowen hielten sich teils sogar 6fter zwischen den Anlagen auf als vor
dem Bau. Weiterhin wurde nachgewiesen, dass eine Gewohnung an konstante Stdrreize stattfin-
det. Der Offshore-Windpark ,ARCADIS Ost 1“ liegt so weit auRerhalb der Rastgebiete, dass Beein-
trachtigungen der Rastfunktion der Pommerschen Bucht gering ausfallen.

Das Risiko von Kollisionen an nicht bewegten Anlagen ist fur die im Vorhabensgebiet vorkommen-
den Arten gering. Dies wurde durch Untersuchungen an den Offshore-Windparks ,Utgrunden und
.Nysted” fur Entenvogel festgestellt und durch GARTHE & HUPPOP (2004)2 fur Alken modelliert. Dre-
hende Rotoren stellen dagegen potentiell eine gréRere Gefahr dar. Allerdings bewegen sich viele
Rastvdgel (z. B. Tauchenten, Seetaucher) in geringer Flughdhe, die meist unterhalb der Rotorebe-
ne (ab ca.40 m) liegt. Entenvdgel meiden Windparks zusétzlich in dunklen Nachten.

' BsSH (2010): Leitsatze fur die Anwendung der Eingriffsregelung innerhalb der asuschlieRRlichen Wirtschafts-
zone und auf dem Festlandsockel im Rahmen von § 58 Abs. 1 Satz 2 BNatSchG (als pdf unter www.bsh.de),
und Begleitschreiben zur Einfihrung vom 12.07.2010.

Garthe, S. & O. Huppop (2004): Scaling possible adverse effects of marine wind farms on seabirds: develop-
ing and applying a vulnerability index. J. Appl. Ecol.; 41/4: 724-734.
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Die bau- und rickbaubedingten Auswirkungen des Vorhabens (Larmbelastungen, Lichtemissionen,
visuelle Unruhe) wirken zeitlich und raumlich begrenzt mit geringen bis mittleren Intensitaten. Le-
diglich Sedimentumlagerungen kdnnen mittelrdumig zu einem geringeren Nahrungsangebot fir
fischfressende Vogel fuhren. Durch diese Wirkfaktoren werden daher geringe Struktur- und Funk-
tionsbeeinflussungen erwartet. Anlage- und betriebsbedingte Wirkungen bestehen dagegen dauer-
haft. Das Risiko von Kollisionen ist lokal und weist eine hohe Intensitat auf, Scheuch- und Barriere-
effekte treten mittelraumig mit geringer bis hoher Intensitat auf und fihren zu geringen bis mittle-
ren Struktur- und Funktionsbeeinflussungen.

Zugvogel

Grundlage fiir die Einschatzung des Vogelzuges sind umfangreiche Beobachtungen des IfAOQ im
Vorhabensgebiet und an einem Kustenstandort westlich von Kap Arkona auf Rugen. Fur die Be-
wertung der Artengruppe Zugvogel/Vogelzug sind folgende Kriterien hervorzuheben: Leitlinien des
Vogelzugs/Konzentrationsbereiche sowie Intensitat des Zuggeschehens. Dem Kriterium Leitlinien
und Konzentrationsbereiche wird eine hohe Bedeutung zugeordnet, da nachts ziehende Landvdgel
skandinavischer Populationen in sehr hoher Anzahl im Breitfrontenzug die Ostsee Uberqueren.
Deshalb ist zeitweise mit hohen Dichten dieser Vogelgruppe im Bereich des Windparks ,ARCADIS
Ost 1“ zu rechnen. Hierbei sind auch Arten beteiligt, die abnehmende Bestandstrends bzw. einen
hohen Geféhrdungsgrad zeigen (vor allem Langstreckenzieher). Eine Konzentration des Vogelzu-
ges in der westlichen Ostsee ist auch fiir Meeresenten, Seetaucher (besonders Sterntaucher) und
Watvogel (Limikolen) aufgrund des , Trichtereffektes” des Ostsee-Verlaufes von Ost nach West zu
erwarten. Im Frihjahr kommt es nordlich Rigens zu sehr hohen Zugkonzentrationen von Traue-
renten und Sterntauchern, die in einem relativ engen Korridor grof3tenteils zwischen dem Vorha-
bensgebiet und der Kiste entlang flogen. Im Vorhabensgebiet selber wurde im Frihjahr nur ein
geringer Teil des Zuges von Trauerenten und Seetaucher festgestellt. Im Herbst waren dagegen
bei weitaus geringeren Gesamtzahlen auch verhaltnismafig viele Vogel im Bereich des Vorha-
bensgebietes vorhanden. Der Intensitat des Zuggeschehens wird insgesamt eine mittlere (Herbst-
zug, Tagzieher; Greifvogel, Kraniche) bis hohe (Frihjahrszug, Nachtzieher) Bedeutung zugeord-
net. Insgesamt wird die Artengruppe Zugvogel mit ,hoch® bewertet.

Die Auswirkungen des geplanten Windparks auf Zugvidgel hédngen von vielen Faktoren ab. Ver-
schiedene Arten bzw. Artengruppen reagieren unterschiedlich auf Hindernisse bzw. nachts auf
beleuchtete Objekte. Die Barrierewirkung ist héher fir tagziehende Artengruppen (z.B. Traueren-
ten, Seetaucher, Kraniche), da die Anlagen als Hindernisse erkannt werden. Das Risiko einer Kolli-
sion ist flr nachtziehende Singvogel am grofdten, da sie Hindernisse nur eingeschrankt wahrneh-
men kénnen und in geringer Hohe fliegen. Verschlechtern sich die Wetterbedingungen Uber der
Ostsee im Vergleich zum Aufbruchsgebiet, verringern sich Flughthe und Sichtweite, wodurch das
Risiko von Kollisionen generell steigt.

Die starksten Auswirkungen auf Zugvégel werden durch die anlage- und betriebsbedingte Barrier-
ewirkung, das Kollisionsrisiko und die Lichtemissionen der Windenergieanlagen erwartet. Es ist mit
der Ablenkung des Zugweges (Um- oder Uberfliegung) zur Umgehung des Windparks zu rechnen.
Durch die Anlagenbeleuchtung sind sowohl Lock- als auch Scheuchwirkungen denkbar. Fur diese
Auswirkungen werden geringe bis mittlere Struktur- und Funktionsbeeinflussungen erwartet.
Larmemissionen erreichen mittelrdumige Ausdehnungen, aber nur geringe Intensitaten, so dass
geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussung abgeleitet werden.

Flederméause

Die Bedeutung des Vorhabensgebietes fir Flederméuse ist gering, da keine Konzentrationsberei-
che im betrachteten Seegebiet bekannt sind.
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Es kann zum derzeitigen Zeitpunkt nicht ausgeschlossen werden, dass Fledermause die Ostsee
und damit auch das Vorhabengebiet queren. Es wird aber angenommen, dass dies nicht in kon-
zentrierten Zigen wie bei Vdgeln geschieht. Die Tiere werden durch die Anlagen angelockt (Licht
und/oder Nahrung), sodass das Risiko von Kollisionen mit den OWEA gegeben ist. Die gréf3te
Gefahr besteht bei niedrigen Windgeschwindigkeiten und Windstille. Darliber hinausgehende Pra-
zisierungen sind nur im Rahmen von neuen Erkenntnissen aus Forschungsvorhaben mdoglich. Far
alle Auswirkungen werden geringe Struktur- und Funktionsbeeinflussungen erwartet. Ein Abgleich
der fachgtutachtlichen Prognosen ist mittels eines betriebsbegleitenden Monitorings maglich.

Meeressauger

Die meisten der in Nord- und Ostsee lebenden Schweinswale fihren regelméaRige oder unregel-
mafige Wanderungen durch. Die Haufigkeit der Nachweise von Schweinswalen in der Ostsee
nimmt von West nach Ost kontinuierlich ab. In der westlichen Ostsee ist die Schweinswaldichte im
Sommer am grof3ten. Bisherige Untersuchungen, die in dieser Unterlage ausgewertet wurden,
ergaben geringe Schweinswaldichten im Arkonabecken. Wéahrend der Vogelzug-Beobachtungen
des IfAO westlich von Kap Arkona auf Riigen im Spatsommer und Herbst 2008 wurden insgesamt
48 Schweinswale gesichtet.

Kegelrobben und Seehunde unternehmen von ihren Liegeplatzen aus weite Wanderungen. So ist
auf ihren Wanderungen und Streifzigen zur Nahrungssuche in dem betrachteten Meeresgebiet
gelegentlich mit dem Auftreten von Robben zu rechnen.

Bei der Gesamtbewertung sind einerseits der hohe Gefahrdungsgrad der Meeressaugerarten und
andererseits das Vorkommen in geringen Dichten bzw. die Nutzung des Raumes lediglich als
Wandergebiet zu bertcksichtigen. In der zusammenfassenden Bewertung wird dem Meeressau-
gerbestand des Vorhabensgebietes die Bewertungstsufe ,mittel“ zugeordnet.

Meeressauger sind am starksten durch die baubedingten Larmemissionen betroffen. Diese wirken
grof3raumig mit hohen Intensitaten und verursachen mittlere Struktur- und Funktionsbeeinflussun-
gen, unter der Voraussetzung, dass der UBA-Vorsorgewert von 160 dB in 750 m Entfernung zur
Schallquelle durch entsprechende Maflinahmen eingehalten wird. Von visueller Unruhe, Schadstof-
femissionen und den Anlagen als Hindernissen im Wasser gehen jeweils nur geringe Struktur- und
Funktionsbeeinflussungen aus.

Das mdgliche Nutzungs- und Befahrungsverbot kann positive Auswirkungen auf Meeresséauger
haben. Die Reduzierung der Fischerei kann lokal ein erhdhtes Nahrungsangebot bewirken. Weiter-
hin wird der Schalleintrag durch Schiffe verringert. Es wéare vorstellbar, dass sich dadurch z. B.
einzelne Tiere langer im Offshore-Windpark aufhalten.

Storfalle und Havarien

Die Eintrittswahrscheinlichkeit eines Kollisionsereignisses ist gering und die in der Risikoanalyse
fur Schiff- Windenergieanlagen-Kollisionen des DNV (Teil der Antragsunterlagen) dargestellten
risikoreduzierenden MalBhahmen senken das Risiko soweit, dass diese MalBhahmen als ausrei-
chend beurteilt werden.

Bei Havarien infolge von Schiffskollisionen stellt das Schiff den Verursacher mdglicher Umwelt-
auswirkungen dar. Aus diesem Grund kann eine Betrachtung der moéglichen Umweltauswirkungen
durch den OWP im Fall von Kollisionen entfallen.
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1.3 Malinahmen zur Umweltfolgenbewaltigung

Vorschlag von Vermeidungs- und Minderungsmaflnahmen

Allgemeingiltige MaBnahmen

Einsatz von technischen Geréaten und Fahrzeugen, die die Emissionsgrenzwerte von Luft-
schadstoffen und Larm einhalten (BImSchG, einschlagige BImSchV und TA-Larm) und dem
Stand der Technik entsprechen

Vermeidung von zusatzlichem Schiffs- und Helikopterverkehr wahrend der Bau-, Rickbau-
und Betriebsphase sowie vorrangige Nutzung von befahrenen Schiffsrouten (Meidung von
bekannten Seevogelrastgebieten)

grundsatzlich ist Handhabungsverlusten (Mull, Schadstoffen usw.) entgegenzuwirken

Umweltbaubegleitung zur Uberwachung folgender Vermeidung- und Minderungsmafnahmen

Reduzierung der Baustellenbeleuchtung auf das notwendige Mindestmafd (Notbeleuchtung)
wenn die Arbeiten ruhen sowie bei Stark- und Massenzugereignissen.

Suche nach Meeressaugern vor Beginn der Rammarbeiten durch visuelles und passives
akustisches Monitoring durch geschulte Walbeobachter.

Einsatz von Pingern zur Vergramung bei Registrierung von Schweinswalen.
Langsame Steigerung der Rammleistung (,Soft-start-procedure®).

Kein Beginn von Rammarbeiten bei schlechten Sichtbedingungen und nachts, wenn Mee-
ressaugetiere nicht hinreichend sicher detektierbar sind.

Einsatz der schallmindernden MalRnahmen wahrend der Rammarbeiten (nach derzeitigem
Stand Blasenschleier (s. Anlagen- und Betriebsbeschreibung)).

Schutzgut Landschaft / Landschaftsbild

Verminderung der Wahrnehmbarkeit der Windenergieanlagen durch Anstrich, Anordnung,
Minimierung der Lichtstarke der Gefahrfeuersysteme, Synchronisierung der Beleuchtung (un-
glnstig fur Vogel), Regulierung des Abstrahlwinkels und geringe Rotordrehzahl (aus Fach-
gutachten Beschreibung, Visualisierung und Bewertung des Landschaftsbildes)

Artengruppe Makrozoobenthos

Verminderung von Sedimentumlagerungen und Trubstoffahnen durch Reduktion der Menge
resuspendierten Sediments:

Rammen der Pfahlgriindungen fir die Fundamente,

Verlegen der parkinternen Verkabelung mittels Pflug, wenn dies machbar sein sollte (nach
Maoglichkeit nicht mit Hydrojet, der starkere Verédnderungen im Sediment hinterlasst).

Verzicht auf Antifouling-Anstrich gegen méglichen Bewuchs
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Artengruppe Fische und Rundmauler

Verzicht auf Antifouling-Anstrich gegen méglichen Bewuchs

Die Fundament- und Turmkonstruktionen sollten nach Mdglichkeit so gewahlt werden, dass
der Eintrag von Infraschall ins Wasser minimiert wird.

die Maflinahmenvorschlage zur Minderung der Unterwasserschallwirkungen bei den Mee-
ressaugern kommen auch den Fischen zugute

Artengruppe Rast- und Zugvdgel

Reduzierung von Geréauschen und Lichtemissionen insbesondere wéahrend der Bau- und
Rickbauphase auf ein notwendiges Minimum

Beschrankung auf die Notbeleuchtung der Arbeitsplattformen und Schiffe bei ruhenden Bau-
arbeiten sowie in Nachten mit Stark- und Massenzugereignissen

Wahl einer mdglichst geringen Lichtintensitat sdmtlicher Beleuchtung im Rahmen der gesetz-
lichen Vorgaben zur Sicherheit des Schiffs- und Luftverkehrs

Wenn mdglich Verzicht auf Schaftbeleuchtung; wenn nicht méglich, Minimierung der Abstrah-
lung nach oben (indirekte Beleuchtung der Tlrme von oben).

Reduktion der erforderlichen Beleuchtung wahrend des Betriebs auf ein absolutes Mindest-
malf3, besonders bei starkem Vogelzug und kollisionsférdernden Wetter- bzw. Sichtbeziehun-
gen.

Artengruppe Flederméause

Gesicherte Erkenntnisse Uber einen konzentrierten Fledermauszug Uber das Vorhabensgebiet
liegen nicht vor. Daher werden Mafnahmen zur Vermeidung oder Minderung nicht als erforderlich
erachtet. Folgende Mal3nahmen sind denkbar, aber lediglich als Empfehlungen anzusehen:

Malnahmen, die Beleuchtungsaspekte zur Verminderung des Vogelschlagrisikos betreffen,
kommen vermutlich auch Fledermausen zugute.

Verwendung insektenfreundlicher Lichtquellen (z. B. Natriumdampflampen statt Quecksilber-
dampflampen, allgemein Licht mit geringem UV-Anteil), um eine Anlockung von Insekten und
damirt Flederm&usen zu vermeiden

Mafnahmen zur Kollisionsminderung entsprechen bisher nicht dem ,Stand der Technik® bei Offs-
hore-Windparks. Experimentelle MalRnahmen nach dem ,Stand der Wissenschaft sind nicht dem
Vorhabenstrager anzulasten.

Artengruppe Meeressauger

MalRnahmen zur Verminderung der bau- und betriebsbedingten Schallemissionen:

vor Beginn der Rammarbeiten Absuchen des Baugebietes nach Meeressaugern mit visuellem
und passivem akustischem Monitoring durch geschulte Walbeobachter.

Wenn Schweinswale registriert werden, sind Vergramungsmaflnahmen (z.B. Pinger) einzu-
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setzen.

Die Rammleistung sollte langsam bis auf das maximale Niveau gesteigert werden (,soft-start-
procedure’).

Bei schlechten Sichtbedingungen und nachts, d. h. wenn Meeressaugetiere nicht hinreichend
sicher detektierbar sind, diirfen keine Rammarbeiten begonnen werden. Bereits laufende kon-
tinuierliche Rammungen (bei weniger als 5 Minuten Pause zwischen 2 Schlagen) dirfen je-
doch fortgefuhrt werden.

Wahrend der Rammarbeiten Einsatz von Blasenschleiern zur Schallreduktion (gemafR dem
vorliegenden Stand der Vorhabensbeschreibung (s. Anlagen- und Betriebsbeschreibung)).

Um Gefahrdungen von einzelnen Schutzgiitern auszuschlieRen, ist aus diesem Maflinahmekatalog
die Bedeutung von schallmindernden MaRhahmen wéhrend der Rammarbeiten zum Schutz von
Meeressaugern hervorzuheben. In den im Juli 2010 vom BSH herausgegebenen ,Leitsatzen fir die
Anwendung der Eingriffsregelung innerhalb der ausschlieZlichen Wirtschaftszone und auf dem
Festlandsockel im Rahmen von § 58 Abs. 1 Satz 2 BNatSChG*" wird der UBA-Vorsorgewert zum
Schutz von Meeressaugern bei schallintensiven Arbeiten fur verbindlich erklart und es werden wei-
tere Larmminderungsmaflnahmen auch ,nach dem Stand der Wissenschaft und Technik“ gefor-
dert, deren Effekt nachzuweisen ist.

Unter dem Gesichtspunkt der Vorsorge ist zur Verminderung des so genannten ,Vogelschlags®,
der Erhéhung der Todesrate unter den Zugvégeln durch Kollisionen an Windkraftanlagen, insbe-
sondere die Reduktion der Beleuchtung der OWEA wahrend nachtlicher Massenzugereignisse und
gleichzeitigem Nebel oder Schlechtwetter zu berucksichtigen. Au3erdem ist in Abwagung mit Si-
cherheitsanforderungen eine Optimierung der Windpark-Beleuchtung erforderlich.

Das Vorhaben unterliegt der Eingriffsregelung nach den MaRRgaben des Bundesnaturschutzgeset-
zes und seiner landesrechtlichen Ergéanzung und somit dem mit dem Vorhaben verbundenen Fol-
genbewaltigungsprogramm, das neben den oben angesprochenen Malinahmen zur Vermeidung
und Verminderung auch KompensationsmalBnahmen fir nicht vermeidbare Eingriffswirkungen
erfordert (Ausgleich, Ersatz, oder wenn dies aus tatsachlichen und/oder rechtlichen Griinden nicht
umsetzbar ist, Zahlung eines Ersatzgeldes). Detaillierte Angaben sind im Landschaftspflegerischen
Begleitplan enthalten.
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1.4 Zusammenfassende Bewertung der erheblichen nachteiligen
Umweltauswirkungen

Die Ableitung eines Risikos bzw. einer moéglichen Gefahrdung von Schutzgitern als Bestandteil der
Meeresumwelt durch das Vorhaben erfolgt schutzgutbezogen und aus der Uberlagerung der Be-
deutung/der Wertstufe des Bestandes mit dem Ausmalfd der Struktur- und Funktionsbeeinflussung.
Grundsatzlich wird davon ausgegangen, dass es sich bei einer geringen oder mittleren Beeinflus-
sung nicht um eine wesentliche nachteilige Auswirkung im Sinne eines erheblichen Risikos bzw.
einer Gefahrdung des Schutzguts handelt. In der nachfolgenden Tabelle sind die wesentlichen
Bewertungen zusammengefasst.

Schutzgut/Artengruppe Bewertung Struktur- und wesentliche nachteilige
des Be- Funktions- Umweltauswirkungen
standes beeinflussung

Mensch gering gering keine
Boden hoch gering keine
Wasser hoch gering keine
Klima / Luft hoch gering keine
Makrozoobenthos mittel (gering bis) mit- keine
tel
Makrophytobenthos* gering gering keine
Biotoptypen hoch gering keine
Fische mittel gering (z.T. mit- keine
tel**) die MaRnahmenvorschlage
zur Minderung der Unterwas-
serschallwirkungen bei den
Meeressaugern kommen auch
den Fischen zugute
Vogel
Seevogel/Rastvogel gering gering bis mittel | keine
Zugvogel hoch gering bis mittel | schutzgutbezogene Mal3nah-
men zur Vermeidung und Min-
derung erforderlich
Fledermause gering gering keine
Meeressauger mittel gering bis mittel schutzgutbezogene MalRnah-
(hoch**) men zur Vermeidung und
Verminderung erforderlich
Landschaft / Landschaftsbild | hoch gering (Uberpra- | keine
gung der Natur-
landschaft: mit-
tel)
Kultur- und sonstige Sach- gering gering keine
guter

* am Meeresgrund wachsende Pflanzen (autochthone Makrophyten) wurden nicht nachgewiesen
und sind aufgrund der Wassertiefe auch nicht zu erwarten
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** bei Rammarbeiten zur Fundamentgriindung ohne MafRnahmen zu Vermeidung und Verminde-
rung

Insgesamt sind mit Errichtung und Betrieb des geplanten Offshore-Windparks ,ARCADIS Ost 1¢
unter Einbeziehung der Mal3nahmen zur Vermeidung und Minderung tberwiegend geringe bis
mittlere Struktur- und Funktionsbeeinflussungen fiur die einzelnen Schutzguter verbunden. Mal3-
nahmen zur Vermeidung und Minderung sind fir Meeressauger fir die Einhaltung des UBA-
Vorsorgewertes von 160 dB in 750 m Entfernung notwendig (s. u.). Ein Abgleich der Prognosen
bzgl. Zugvigeln und Fledermé&usen ist aus fachgutachtlicher Sicht durch ein betriebsbegleitendes
Monitoring maoglich.

Durch die Rammarbeiten im Zuge der Fundamenterrichtung ist wegen der damit verbundenen
hohen Schallpegel im anzunehmenden ungtinstigsten Fall (worst-case-Szenario) eine Gefahrdung
der Artengruppe Meeressauger moglich. Die Gefahrdung besteht sowohl durch die hohen Schall-
pegel als auch infolge der groRen Effektzonen. Eine Verletzung der Tiere ist angesichts der gerin-
gen Dichte von Meeressaugern im betroffenen Meeresbereich zwar eher unwahrscheinlich, ande-
rerseits fallt die voraussichtliche Bauzeit im Sommer jedoch mit dem saisonalen Dichtemaximum
von Schweinswalen zusammen. Eine erhebliche Minderung des Risikos ist durch die Anwendung
der zum Bauzeitpunkt dem Stand der Technik entsprechenden und zumutbaren MalRnahmen zur
Vermeidung und Minderung mdoglich. Soweit eine Vermeidung von Beeintrachtigungen nach den
Vorgaben des UBA-Vorsorgewertes nhach dem Stand der Technik nicht oder nur zum Teil technisch
mdoglich ist, sind auch MalRhahmen nach dem Stand der Wissenschaft und Technik einzubeziehen
(vgl. BSH 2010). Mit der Durchfiihrung der MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung von Schal-
leintragen ist eine Gefahrdung von Meeressaugern nicht zu erwarten.

Kollisionsraten mit vergleichbaren anthropogenen Strukturen (Windparks an Land, Leuchttiirmen,
Sendemasten, Brlcken) lassen vermuten, dass jahrlich Zugvdgel in einer Gréf3enordnung von
1.000 bis 10.000 Végeln am Windpark ,ARCADIS Ost 1“ verungliicken, wobei vor allem nachts
ziehende Vogel betroffen sein werden. Die Anteile an den Zugpopulationen werden dabei ver-
gleichsweise gering sein und angesichts bestehender Vorbelastungen wird sich die artspezifische
Mortalitat nur geringfligig erhéhen. Kritische Situationen entstehen dabei vor allem beim Zusam-
mentreffen von hohem Zugaufkommen (d.h. bei guten Zugbedingungen im Aufbruchsgebiet) und
im Verlaufe des Zugweges einsetzenden schlechten Witterungsbedingungen (Regen, Nebel,
Starkwind). Dies kann zu einer Attraktion vieler Zugvégel und zu deutlich héheren Kollisionszahlen
fihren. Das Kollisionsrisiko wird als gering bis mittel eingeschéatzt und auch unter Berlicksichtigung
weiterer genehmigter und geplanter OWP werden keine erheblichen negativen Auswirkungen auf
Zugvogel erwartet.
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