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CHAPITRE 1 : INTRODUCTION




1PRESENTAT|ONDURAPPORT Léoreille fait une distinction entre .deux hniveaux

Une augmentation du niveau sonore de 10 dBA est pe
La pr®sente ®tude est ~ destination du public. ElIle ‘I‘a(bLﬂs§aﬂde§oﬁore| 0i mpact acoustique du projet de |iaison
a®rienne par c¢c©ble entre | 6 0nc oqulousecintiteld Téléphédquée ver si t ® Pau Sabatier ° T
Urbain Sud.
Les cartes de localisation du projet sont présentées dans le présent chapitre. Echelle de niveaux sonores
Ce rapport comprend les étapes suivantes :
La caractérisation des sources de bruit du futur systéme de transport & partir de mesures de bruit Sevil de danger
réalisées sur une installation similaire ; Seuil de risque
Lacaract ®r i sation de | 6®t at acoustique initial Niveau moyen en bordure d“autoroute |  exi st
sur | e secteur do6é®tude awvant mi se en Tuvre du i
Intérieur logement PNB
La d®f inition de | 6i mpaavistes Batnentssekistagtsi;e du pr oj et (LA jour)
Léopti nmiesdtdiacmusti qque des stations _ : _
Ledi mensi onnement et | 6 0pt i-anisda voisinage etl dssa-vipdes t e c 5’ 690 7=0 30 9’0
usagers de | 6®qui pement, | e cas ®ch®ant ; ! : ! '
Ambiance calme en miliev rural Klaxon Avion au décollage
2.DEFINITIONS ET ABREVIATIONS Conversation normale
Limite route nouvelle (LAeq jour)
Le décibel (dB) Niveau maximal autorisé en discothdque
Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de | @ L. ccoc. o e v vur aae v ou.
débune valeur moyenne. LOorigine de cette variation est engendr®e par I a vi brat ion doun corps qui met
en vibration | dair environnant. Ainsi est cr ®®e une successi i et de d®pression
qui constitue | donde acoustique. Quand cette onde &ARAUELHCE. 88ttél|v|el @t él' ésf Qopc\t/iaﬁfreer l e tympan : |e
est alors percu. La fr®quence dobébun son correspond au nombre de vari at
La pression acoustique ddédun bruit est mesur ®e en I§ahsa(9aule MOy ®C U laey r €0 Te Qéf ssfrFé)inEflee “Elglets $9@%RG iR e
allant de 0.00002 Pa, corresponda nt au seuil doéaudibilit®, =~ 20 retglbepcpgg Bnﬁﬁﬂt? [Jas[é@bielv diSe , son ser'a per-u cor
soit un rapport de 1 & 1 000 000. era al e pl son sera per-u comme gr
Afin de permettre la représentation de cette dynamique de valeurs de pression, elle est représentée En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de fréquence.
sur une échelle correspondant a dix fois le logarith me en base 10, dont | 6uni t ®Chaduéintdrvalle de®&giiehce bst caracté®é phrBes deux bornes dont la plus haute fréquence (f>)
A noter, que les valeurs de pression, exprim®@es e fStigaubegelqplushasseBle yR%h't Y% d%dG 1t Vobnn e&t dlid efcd Ceinfethtcubi qu
On pourra retenir les deux régles suivantes L'analyse en fréquence par tiers d'octave correspond a la résolution fréquentielle de I'oreille humaine.
40 dB + 40 dB = 43 dB. BTN T o e
fo=2%f, f2=°82f* centrale
40 dB + 50 dB ° 50 dB. 1 .
fc = an * ad=f,71f,
o | fc =
. o & /fc=71% 23%
Le décibel pondéré A (ou dBA)
Pour traduire les unités physiques dB en unités physiologiques dBA représentant la courbe de
r®ponse de | 6oreille humaine, i est convenu de pond®rer | es niveaux sonores pour <chaque bande

déoctave. Le niveau sonchelseA:éBaAt al ors expri m® en d®
A noter deux régles simples :




Niveau sonore équivalent Leq

Durée de réverbération Tr

Ni veau sonore en dB int®gr® sur une p®riode de meshiure®e LM@®md BPaiarte oanu ersitval@®d i noromparpoame d®@®crcestsi ende ¢
de niveaux sonores interm®diaires mesur ®s sel on ubnr uiint erowseel loau ddiumte®groaitricen deGGn@i al empuouwtd sdansel | e.
| 6environnement,  6i nt er vahdé @ppaledLiq cour.d e raveau globale st fi x® “ 1 seco g
équivalentse noteLeget s bdexpri me en dB. A
Lorsque les niveaux sont pondérés selon la pondération A, on obtient un indicateur Noté Laeq .
——————————————— arrét de la source
Niveau sonore fractile L, S
Q
Le niveau sonore fractile L, correspond au niveau sonore qui a été dépassé pendant n % du temps «© :
du mesurage. Loutilisation des niveaux sonores fractiles permeft dans gertains cas de soaffranchir du
bruit provenant do6®v nements perturbateurs et non repr®sentatifs. ; § bruits de fond
'Trl ptemps
Bruit ambiant “«>
Bruit résultant de la somme des bruits environnants, émis par toutes les sources sonores proches et La duree de réverbeération dans un local est fonction de la géométrie du local, des matériaux mis en
o ' P P T U wersur ces parois, et de son encombrement.
éloignées.
. - Coefficient doéabsaolpti on acoustique
Bruit particulier
. . . . Paur un matériau ; pgrt entre | a uatitag do®ne 1gieaostl
Bruit produit par wne source sonore sp®cifique et Gl ablKclabacbocRecREF itsehid bbombd! HaL hakba:
' capacit® débun mat®riau ° absorber | 6®nergi e acoust.
acoustique.
Bruit résiduel
Bruit qui subsiste quand le ou les bruits particuliers sont supprimés du bruit ambiant. I ndice doabsorptionc«@lc»ousti que pond®r ®
I ndice unique dbéabsorption acoustadquenaeecégaewalavaetr®r i a u, I
Emergence acoustique (E) 500 Hz doune courbe de r ®f ®rence d®finie dans | a nc
L6®mergence acoustiqgue correspond © | a diff®rence entre | e niveau de bruit ®quivalent pond®r ® A du
bruit ambiant et du bruit résiduel. I ndice doéaffaiblissement acoustique R
Indice unique tel que défini dans la norme EN ISO 717-1, relatif & une paroi ou un systéme mesuré
—— - en laboratoire acoustique. A considérer avec prudence, car on y trouve en réalité trois valeurs.
E = Leqambiant i Legrésiduel o
Ainsi, on a par exemple : Rw(C;Cy) = 41 (0;-5) dB.
E = Leqequipement en fonctionnement i Le®q ui pement -~ Rw : niveau global mesuré, en dB et recalé par rapport au spectre w de référence, complété par
des termes .dbébadaptati on
Reéverbeération Ra=Rw+ C qui caract®rise | d6indice doéaffaiblissement
Persistance doéun son d aclosapesintesrsppon deda sauiceossnore.u s e mi , . . . A . .
P Sppo Rar=Rw+Cu q U | caract®rise | 6indice dbéaffaibli.ssement d
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Figure 1 : Plan de situation du projet au 1/25000 (source : Groupement POMA, 2018)
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Figure 2 : Plan de situation du projet au 1/10000 (source : Groupement POMA, 2018)
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1.LEBRUITT RAPPELS ET DEFINITIONS

Le bruit est d0 & une variation de la pression régnant dans I'atmosphere, il est caractérisé par sa
fréquence (grave, médium, aigué) et par son niveau exprimé en décibel (A).

La géne vis a vis du bruit est affaire d'individu, de situation, de durée : toutefois, on admet
généralement qu'ily a géne, lorsque le bruit perturbe les activités habituelles (conversation / écoute
TV / repos).

Les niveaux de bruit sont régis par une arithmétique particuliere (logarithme) qui fait g u 6 u n
doublement du trafic, par exemple, se traduit par une majoration du niveau de bruit de 3 dB(A). De
la méme maniére, une division par deux du trafic entraine une diminution de bruit de 3 dB(A).

Pour se prot®ger du
la source de bruit des habitations ou a la masquer par des écrans ou des buttes de terre ; le cas
échéant, la mise en place de fenétres acoustiques est aussi une solution trés efficace fenétres
fermées.

Temps maximur dB(A) Echelle de bruit (source : ADEME ; AFSSE,
exposition op ] . .
Impacts sanitaires du bruit, mai 2004)
1/10s 140 W avion au décollage
3a4h(12hparjour)......110 seull dedouleur  om haladeur a pleine puissance
7h(1 hparjour) ... 105 W concert ; discothéque ; klaxon a 5 m
28 h {4 h par jour) - 9§ : W Haladeur assez fort
a0 Ul 86 dskae I W circulation automobile intense
= 20340h pia? j?)::r- 85 sewit de danger & W automobile: Testaurant scolaire ; radio trés forte®
80 sonnerie du téléphone a 2m
70 @ salle de classe ; restaurant bruyant
60 = fenétre sur rue
501 == rue calme
pas dcdd‘a:qer 40 B salle de séjour ; bureau tranquille
audy
30 B chambre i coucher ; trombone tombant sur du marbre
20 B 0ix chuchotée
25 . venz léger
15 W ruissement des feuilles par vent trés léger

Figure 3 : Echelle des bruits dans I'environnement extérieur des habitations

br ui t rt,dedrincipe génémaf consistd aréloignerur e dgée ttrraBsPPaT t s,

2.REGLEMENTATION

1 nbexiste actuell ement pas de r®gl ementation ¢ brui
de décret applicatif spécifique au transport par cObl e ndédinterdit pas | e
conduire une ®tude doi mpact acoustique et déenvi sage
sonore du projet dans |l e cadre ddéune politique volont
Le transport par cable peut étre considéré comme uneinf r astructure de transport t
ce jour pas dbéarr°t® qui d®f i nit des seuils r®gl emer

transport. Le mode de transport par cable étant de type « transport guidé », les seuils retenus pour| 6 ®t u d e
seront par analogie les objectifs réglementaires définis pour les infrastructures de transports ferroviaires

(arrété du 8 novembre 1999) qui entre également dans la catégorie « transport guidé ».

qui
eurs |

at actu

en | t
O0®mer gen

tes

VoOli
des

Par ailleurs, la réglementation relative au bruit d e
pr ®voit

sinage, o®
v al mi d
fluctuant.

Nous rappelons ci-dessous les textes de ces deux réglementations.

Code de | denvironnement (I'i vr-914 dy 18 seaptenmbe 2000, | ) ord
reprenant tous les textes relatifs au bruit.
Décret n° 95-22 du 9 janvier 1995, relatif & la limitation du bruit des aménagements et des
infrastructures de transports terrestres.
Arrété du 8 Novembre 1999, relatif au bruit des infrastructures ferroviaires qui précise les regles a
appliquer par les Maitres d'ouvrages pour la construction des voies nouvelles ou I'aménagement
de voies existantes.
Directive 2002/ 49/ CE du 25 juin 200 2, rel ati ve
|l 6environnement
Dans | e cadre de | a construction doéune nouvelle infre

(Arrété du 8 Novembre 1999 concernant le bruit ferroviaire) distingue deux catégories de zones en
fonction du niveau sonore constaté avant mise en service de ladite infrastructure.

Une zoneestdited 6 ambi ance s o nderjoar (respedti@métede nuit) si:

LAeq (6h-22h) ¢ 65 dB(A) (respectivement LAeq (22h-6h) ¢ 60 dB(A)).
Inversement, on définit une zoned 6 a mb i

ance S o0nor dejoardrespeniivech@ét d@ Buit) si :

LAeq (6h-22h) > 65 dB(A) (respectivement LAeq (22h-6h) > 60 dB(A)).

11
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Le niveau sonore jour ou nuit le plus pénalisant par rapport au seuil correspondant sera retenu. Ainsi, si
| 6®cart constat ® e mdetdadurné esssuppridur & dBE} le niveau tdimensionnant

sera le niveau diurne et inversement. Les textes réglementaires sont les suivants :

Dans certains cas, |l a zone doéambi-modérée desjaunebmodérépr ®e xi st ant e gelftA °tre non _ _
de nuit. Code d denvironnement (1i vr-61l4 ¥y 18 septenmbee 2000, | ) ord

. L , . L, o reprenant tous les textes relatifs au bruit.
Lorsque le site est situé en zone d'ambiance sonore modérée, la contribution sonore de la nouvelle ne

devra pas dépasser : Décret n° 2006-1099 du 31 aodt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage. Les nuisances

63 dB(A) pour la période jour (6h-22h) pour une infrastructure de type « transport guidé » ; sont caract®ris®es en termes do®mergence par rappo

L'émergence globale dans un lieu donné est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant,

58 dB(A) pour la période nuit (22h-6h) pour une infrastructure de type « transport guide ». comportant le bruit particulier en cause, et le niveau du bruit résiduel constitué par I'ensemble des bruits

Lorsque le site est situé en zone d'ambiance sonore non modérée, la contribution sonore de la nouvelle habituels, extérieurs et intérieurs, correspondant a l'occupation normale des locaux et au fonctionnement
infrastructure f ne devra pas dépasser : habituel des équipements, en I'absence du bruit particulier en cause.
68 dB(A) pour la période jour (6h-22h) pour une infrastructure de type « transport guidé » ; Les valeurs limites de I'émergence sont de 5 décibels A en période diurne (de 7 heures a 22 heures) et
. _ _ . de 3 dB (A) en période nocturne (de 22 heures a 7 heures), valeurs auxquelles s'ajoute un terme correctif
63 dB(A) pour la période nuit (22h-6h) pour une infrastructure de type « transport guidé ». en dB (A), fonction de la durée cumulée d'apparition du bruit particulier.
Le terme correctif es t33dufbdeddla Samé Publiqdueat variecente 0&®6 1334
dB(A) enfonctiondeladur ®e ddéapparition du bruit particulier.
Les ®mergences | imites ° ne pas -IB@pCadededaSardé®Pibligne es par
Sur le secteur do6é®tude se trouvent des ®tabl i ss esarRtpsunéessdans e @blepucsdessodse s ®t abl i ssements de sant®, des
bureaux administratifse.
. . , s . - " : DUREE CUMULEE do6appa EMERGENCE LIMITE EMERGENCE LIMITE
La reqle;mentatlon qcoustlgue (A_r[ete_du 8 Novembre 1999 concernant le bruit ferroviaire)s 6 appl i que bruit particulier au cours de la dejour (7h - 22h) denuit22h - 7h)
aux batiments sensibles répertoriés ci-dessous avec certaines nuances selon leur type : pério de de référence en dB(A) en dB(A)
. . N . . ~ . T<1m 11 9
Logementset ®t abl i ssements de sant ®,( del Gceox mesp teito nd ddaecst |i-soant Iiﬁfr?‘&iré’%?mﬁ 10 8
de spins et salles réservées. au s.éjo,ur Qes malades) : aucune disposition partifcul gt ernBPist 9 7
appliquer par rapport aux seuils indiqués ci-dessus ; 20mn<T<2h ) 6
. , , L. - 2h<T<4h 7 5
Salles de soins et salles réservées au séjour des malades : le seuil diurne de 63 dB(A) est Ah<T<8h 6 4
abaissé a 60 dB(A). Les seuils nocturnes ne sont en revanche pas modifiés ; T>8h 5 3
Et abli ssement s dgaefatsliers lyuyantsetidcaux sportifs) : la réglementation Tableaul:Caract ®risation de | o0®mergence admissible relative
ne pr®voit pas dobéobjectif nocturne. Les boOti medarr °dto® nd &frinmitt RPiadement odesf yarbeuns el icwintse sd @rogme r
comme des habitations 125Hz ° 4kHz ° abiiitnatt@roinesurf edne°st rres ouvertes ou f er md
spectrale sont applicables strictement ~ une activit
Locaux ausagedebureaux:s i | s sont situ®s en zone doéambi atnfcan Sspprotr ee tp rN@oenx i dsé tamet ea Cnioidv@ rt@e ,p r o f eappoit dtirenirelicatife , ces
la contribution sonore maximale diurne est fixée a 68 dB(A). La réglementation ne prévoit pas Ces valeurs |limites d6o®mergences sodapplsupftieardat pour ur
doobjectif nocturne. 25 dB(A) si |l a mesure est effectu®e ~ | 6int®rieur
Note : Les activités artisanales ou industrielles et la plupart des activités commerciales ne sont 30 dB(A) dans les autres cas.
pas soumi ses ces crit res, " eprqtégbrrlestﬁgade'sldecasﬁy a pas OblfFpgat+onr—d Emergence maximale en dB
batiments par rapport aux infrastructures de transport neuves ou existantes. Par contre, ces S : .
| ocaux doi vent i miter | e bruit ®mi s par l eur s propr ej|s lért’estol(:%v?stc%téees%;%ns | 6ermdBi ronnement
(réglementation sur le bruit de voisinage ou réglementation sur les installations classées pour la 125 et 250 Hz
protection de | denvironnement). Sur les octaves centrées sur 5dB
500, 1000, 2000 et 4000 Hz
Tableau2:Val eurs | imites do6®mergence par bandes dobo
Aucun terme correctif fonctiondelad ur ®e cumul ®e du bruit particulier,

dé®mergence spectral es.
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3.LES OUTILS DONVESTIGATION UTILISES

Plusieurs campagnes de mesures de bruit ont été réalisées a différentes périodes. Elles sont récapitulées
dans le chapitre suivant.

Elles sont réalisées selon les principes des normes NF S 31-085 (bruit de circulation) et NF S 31-010
(mesures dans I'environnement). Un microphone enregistre toutes les secondes le niveau de bruit
ambiant en avant de la facade d'un batiment ou en champ libre, a une hauteur variable (rez-de-chaussée
ou étage). La durée de la mesure est comprise entre 24h et 72h selon les points de mesure et leur
localisation par rapport au projet. Les périodes de mesures prises en compte dans les ®t ud e s
sont généralement de 24h. Les périodes de 72 heures de mesures permettent le cas échéant de
différencier les périodes de semaine et de week-end ou également de moyenner les résultats sur
plusieurs périodes de 24h.

Ces mesures de bruit sont accompagnées de la collecte des données météorologiques sur la station
Météo France de Toulouse Blagnac. L'appareillage de mesures utilisé (microphones, sonometres) est
certifié conforme aux classes de précision relatives aux types d'enregistrement réalisés (classe 1).

L'analyse et le traitement des données ainsi recueillies ont permis de caractériser I'ambiance acoustique
actuelle du site a partir des niveaux de bruit réglementaires LAeq (6h-22h) et LAeq (7h-22h) pour la
période jour et LAeq (22h-6h) et LAeq (22h-7h) pour la période nuit.

La méthode de mesure est la méme pour les indicateurs LAeq(6h-22h) et LAeq(22h-6h) ou pour les
indicateurs LAeq(7h-22h) et LAeq(22h-7 h) , seul e |l a dur ®e

La source de bruit de type « transport par cable » est divisée en 2 sous-catégories :
Bruit généré par les stations ;
Bruit généré au niveau des pylénes.

Le bruit généré par les stations est lié :

au niveau de bruit émis par la motorisation principale. La station UPS accueille cette motorisation
principale,

au bruit des motorisation de voi

cabines en station),

syst mes de

au bruit généré par les poutres a pneus qui permettent de guider les cabines sur le rail en station,

au bruit moi ndre dbéarriv®e et de sortie des

Le bruit généré au niveau des pylénes est lié au passage de la cabine sur les galets de roulement et a
| 6i nteraction vibratoire entre | e
passage de la cabine. Hors passage des cabines, le mouvement du cable lui-méme peut étre générateur
de bruit dans une moindre mesure.

déi nt ®gr ati on

cabines en

cObl e et l a structure du

La technologie retenue
bruit généré au passage des pyldnes.

pourdSé 6 Ryec prmemdi esquidepeéerymet

Les véhicules circulent sur des cables porteurs et donc ne générent pas de bruit issu des secousses au
passage de la pince sur les galets des pylénes contrairement a la technologie dite monocéable.

L'étude est réalisée a partir du programme Cadnaa version 4.6 qui inclut les derniéres évolutions
réglementaires en termes de calcul des niveaux sonores en extérieur (Nouvelle Méthode de Prévision du
Bruit : NMPB 2008).

d 6 i r@e pragtamme 3D permet la simulation numérique de la propagation acoustique en site bati. Il est

particulierement adapté aux problémes urbains, car il prend en compte les réflexions multiples sur les
parois verticales.

Ce logiciel comprend :

Un programme de numérisation du site qui permet la prise en compte de la topographie (courbes
de niveaux), du bati, de la voirie, de la nature du sol, des conditions météorologiques locales, et la
mise en place des protections acoustiques : écrans, buttes de terre, revétements absorbants...

Un programme de propagation de rayons sonores : a partir d'une source quelconque, le
programme recherche I'ensemble des trajets acoustiques source-récepteur.

p Un pgograneme de caleup deeniveagxtde gressidn @coestiqtieequi permet, soit l'affichage des
LAeq(diurne) et LAeq(nocturne) pour différents récepteurs préalablement choisis, soit la
visualisation des cartes de bruit.

De maniere générale, l'incertitude des résultats issus de la modélisation acoustique est estimée a plus
ou moins un décibel(A), incertitude qui dépend essentiellement de la précision de la caractérisation de la
puissance acoustique de la source de bruit.

Pour les cartes de bruit, la précision des courbes isophones est liée a la densité des points de calcul
utilisée (maillage de 10m x 10m). Elles représentent qualitativement la répartition des niveaux de bruit.
Pour le calcul précis servant de référence au dimensionnement des protections, on préfére les calculs
sur récepteurs. Les cartes de bruit sont calculées a 4m de hauteur conformément a la normalisation
européenne.

Les calculs sont effectués selon la Nouvelle Méthode de Prévision du Bruit (NMPB 08), méthode

conforme a la norme NF S 31-133 « Cal c ul de | 6att®nuation du son | ors
extérieur, incluant les effets météorologiques » homologuée le 5 Février 2007 et qui concerne les
infrastructures routieres et ferroviaires

(dispositifs de ralentissement et dbéacc®l ®ration des

stati on

pyl*ne qui peut °tre g®n®rateur de bruit pa
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CHAPITRE 3 : ANALYSE DE LA SITUATI ON INITIALE -
MESURES DU BRUIT RESIDUEL
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1.DESCRIPTION DU SITE D&ETUDE

Différentes campagnes de mesures ont été réalisées depuis 2015sur | e site do6®t ude.

Une premiere campagne réalisée en 2015 par Ingerop a permis la caractérisation du bruit résiduel
en 7 points sur des périodes de 24h ;

territoi PeUXeampagngs dg mesyres dehruit ont eté réalisées par Acouplus-Venathec en Avril et en

Le secteur dbé®tude est situ® dalowse.l e Sud du
Décembre 2017, ceci représentant 12 points de mesure.

Ce secteur est bordé par de grandes infrastructures routiéres qui permettent sa desserte et plus

particuli rement |l a route do6éEspagne (RD120) qui | cCegneesules desiuit sent acbompagnées pleala ¢olleete ddudormées météorblagiqueo surtleestatioa Nar b o
(RD113) qui longe le site sur sa partie Est. Météo France de Blagnac Aéroport (31).
Les autres infrastructures du secteur (voies de dad'amlgse dtle traitemenedesnderméesainsi recueillies dntipermisde casactdrider 'antbiancecacoustiqué r ne J
Curie, | 6avenue Hubert Curien, | a rue des Etroit s,dusbeeteucapartindes niveansde brbitiréglementares®Aeq diurnd et LAegnoctune. c hemi n du Val |l
et l e chemin de Pduv®uofVebbeur| Dacvenng, | 6avenue (bu Professgur Jean ,P.o,ultjes . . oy
ne 3eme campagne de mesures a éte réalisée en Juillét 2017 au niveau du lycée Bellevue suite a une

La zone do®tude est aussi concern®e par | e tr ansdpnande paric®@t opoet dai Fa daol® ectlivdadt® witt ® et at HoBsusRiesotp oa @t
Toulouse-Bl agnac. Pr s des I de |l a superficie de rsa z diimentddu®jcéede sont soumi s aux nuisances sono
a®rienn €s. Le P I\ an dOExposit ton _atd Bruit (PEB) ( 48 ﬁarn aeula}/p@ge Isu‘?vantze \1/is/u£is8e4a2pgsﬁ)|o7r1 l}les 80|ents éleom%s(%rre 2 &liks c}ans rIE(?:andlrte Uecerd Y © I e
secteur est situé en Zone C (de 55 a 62 dB) et en zone D (de 50 a 55 dB). . . g . . .

étude et les résultats LAeq sur les périodes réglementaires diurne (6h-22h) et nocturne (22h-6h).

Les fiches de mesures réalisées par Acouplus sont présentées sur les pages suivantes.

Le secteur do®t ude est c 0 mp o gY@nents endivid@etls ietoelledtifs), dd 6 habi t ati ons (1| o
bur eaux, de I 6htpital de Rangueil, du Lyc®e Bellevue et des premiers boO©ti ments de [ 6Universit® Paul

Sabatier sur le campus de Rangueil.
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Jour  Nuit Jour Nuit Jour Nuit Jour  Nuit Jour Nuit Jour  Nuit Jour  Nuit Jour Nuit Jour | Nuit
545 450 540 450 600 540 550 4380 605 (515 57,5 510 510 415 58,5 520 610 525
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Jour  Nuit Jour | Nuit Jour Nuit Jour | Nuit Jour | Nuit
535 455 455 470 600 515 510 415 5895 470

Jour  Nuit Jour Nuit
585 510 585 505

Figure 4 : Localisation des mesures de bruit (Source : ACOUPLUS)

Les étiquettes vertes correspondent a des mesures de bruit réalisées par Ingerop en 2015. Les étiquettes bleues correspondent a des mesures réalisées par Acouplus en 2017. Les niveaux sonores sont donnés en
dBA pour les période diurne et nocturne.
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POINT N°PF1-Acouplus NIVEAUX DE BRUIT SANS PRISE EN COMPTE DES AVIONS

Quality Hotel . LAeq en dB(A) | LAeqendB(A)
2 Avenue réne Joliot Curie Date de la mesure Durée Etage / fagcade 6h-22h | 22h-6h | 7h-22h | 22h-7h
Du 24/04/2017 i
310007 Toulouse 18:00 1e
y 24:00 53.5 49.0 53.5 49.5

TRAFIC - Avenue Joliot Curie

Jour Nuit
308 Veéhicules/h 10 Véhicules/h
2% PL 0% PL
Observations :
P®riode jour : Zone dobéambiance pr ®exi stante mod®r ®e
P®riode nuit : Zone ddédambiance pr®existante mod®r ®e

Zone urbaine.

Photo depuis le point de mesure Photo du point de mesure Source de bruit principale : Avenue Joliot Curie a 25m.
72,;_: EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°PF1-Acouplus

s SR o L L S S SN SN ST L e

sof S S SO L R U S ST SO L U
75
70

B5

3
S LIGUE CONTRENS ©
LE CANCER3T

- 60
55
501

454- 11 I -

40

Vue aérienne
NIVEAUX DE BRUIT TOUTES SOURCES CONFONDUES ®
LAeg en dB(A) | LAeq en dB(A) - 20h 22h 00h 02h 04h 06h 08h 10h 12h 14h 16h
6h-22h | 22h-6h | 7h-22h | 22h-7h Les passages d'avions sont codés en rouge sur I'évolution des niveaux de bruit en fonction du temps

Date de la mesure | Durée Etage / facade

Du 24/04/2017 -
18:00 1
24:00 55.0 52.0 55.5 52.0
au 25/04/2017 - Facade Sud-Ouest Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 65 dB(A) et sont liés a
18:00 des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds) et au passage
des avions. Les niveaux de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une
période de plusieurs heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7h. 1 sbagit gl obal ement

sonore moyenne sur ces périodes.
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POINT N°PF2-Acouplus NIVEAUX DE BRUIT SANS PRISE EN COMPTE DES AVIONS

Mme DECLUME Date de la mesure Durée | Etage / facade 6er§ghen;28h(2)h 7Lrﬁ\2e(21hen2dzl3h(_A7)h
94 bis chemin des Etroits DU 24/04/2017 i
31 000 - Toulouse 19:25 , Rdc
. ' 19:25

TRAFIC T Rue des Etroits
Jour Nuit
805 Veéhicules/h 64 Véhicules/h
3% PL 3% PL

Observations :

T
T P®riode jour : Zone d
mcnair e amem. P®ri ode nui t : Zone d

A Y i
gm ﬂ Zone péri-urbaine.

Photo du point de mesure Source de bruit principale : D4 & 30m.

ambi ance pr®existante mod®r ®e
ambiance pr ®exi stante mod®r ®e

o O

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°PF2-Acouplus

1007 - : : : : : : : : : : :
95 ....... ...... ....... ...... ....... ....... ...... ....... ...... ....... .......

ool L SN S SR R SN S
sl L SN S SR R SN S
o . . . . . . . . . . .

75
70
65
60

55

50
45

40

LAeq endB(A) | LAeqgen dB(A) 35
6h-22h | 22h-6h | 7h-22h | 22h-7h 30 : :
Du 24{842%017 i i 20n  22h  00h  02h 04k 06h  O08h  10h  12h  14h  16h  1Bh
: , c

au 25/04/2017 i 24:00 Facade Ouest 54.5 48.0 54.5 49.5 Les passages d'avions sont codés en rouge sur I'évolution des niveaux de bruit en fonction du temps

19:25

Vue aérienne
NIVEAUX DE BRUIT TOUTES SOURCES CONFONDUES

Date de la mesure Durée | Etage / facade

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 65 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds) et au passage

des avions. Les niveaux de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une

période de plusieurs heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7h. (! sbagit gl obal ement
sonore moyenne sur ces périodes.
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POINT N°1 Observations :

Hopital Rangueil Périodej our : Zone dbébambiance pr®existante mod®r ®e

1, avenue du Pr Jean Poulhés P®riode nuit : Zone dbédambiance pr®existante mod®r ®e

31059 Toulouse
43.558824, 1.453515

Zone urbaine.

Source de bruit principale : Avenue du Professeur Jean Poulheset acti vit® de | 6htpital
avions nbéest pas pr®dominant sur ce secteur.

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°1

2

—==q===p-==

Photo depuis le point de mesure Photo du point de mesure

T===F

—_———g -

g
9
§ [

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux

de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de plusieurs

heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7h. 1 sbagit gl obal eremmayannedurces a nui s
périodes

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT

LAeq endB(A) | LAeqgen dB(A)
6h-22h | 22h-6h | 7h-22h | 22h-7h

60,5 51,5 60,0 53,0

Date de la mesure Durée | Etage / facade

Du 19/12/2017 7 11:00 24:00 1¢ étage
au 20/12/2017 11:00 ' Facade sud
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POINT N°2 Observations :

M. BERTATO P®riode jour : Zone d
Les toits sud i Apt 53 P®riode nuit : Zone d
7 chemin de Dardagna

31000 Toulouse
43.557494, 1.453405

ambi ance pr®exi stante mod®r ®e
ambi ance pr®existante mod®r ®e

o O

Zone urbaine.

Source de bruit principale : Avenue du Professeur Jean Poulhes. Le bruit des avions nbo
prédominant sur ce secteur.

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°2

Photo depuis le point de mesure
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Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux

de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de plusieurs
heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et22h-7h. 11 sbéagit gl obal ement decesa nui s
périodes.

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT
LAeq endB(A) | LAeqgendB(A)

Date de la mesure Durée | Etage / facade 6h-22h | 22h-6h | 7h-22h | 22h-7h
Du 20/12/2017 i 14:45 , 5¢ étage
au 21/12/2017 14:45 24:00 Facade nord 60,0 515 60,0 53,0
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POINT N°3 Observations :
ADIMEP i 66 chemin du Vallon P®riode jour Zone doambiance pr ®existante mod®r ®e
P®riode nuit Zone dbébambiance pr ®existante mod®r ®e
31000 Toulouse _
43.558404, 1.456778 Zone urbaine.
Source de bruit principale: Chemin du Vall on. Le bruit des avions n

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°3

——d—— - - - -

=—=L_-_-1l__1__-1__4

| IS I N RS

- - - L--l_-1_--1_._4

Photo depuis le point de mesure

1
|
13n 1 18n 2in i ain 155 5h am 0eEn 1in 13N

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux

de bruit pris en compte sont des niveaux énergétigues moyens calculés sur une période de plusieurs

heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7 h . |1 sbagit gl obal ement de | a nui
périodes.

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT

. LAeg en dB(A) | LAeq en dB(A)
Date de la mesure Durée | Etage /facade 6n-22h 1 22h-6h | 7h-22h | 22h-7h
Du 20/12/2017 i 14:30 . Rez-de-chaussée
au 21/12/2017 14:30 24:00 Facade sud 58,5 51,0 58,5 52,0
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POINT N°4

Lycée Bellevue

135 Route de Narbonne

31000 Toulouse

43.558942, 1.457867

Photo du point de mesure

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT

LAeq en dB(A)

LAeq en dB(A)

Date de la mesure Durée | Etage/facade [ o o0 6n [7n-22h | 22n-7h
Du 15/12/2017 i 10:30 .
au 16/12/2017 10:30 | 2+%° 600 | 520 | 605 | 520
Du 16/12/2017 i 10:30 . Rez-de-chaussee
au 17/12/2017 10:30 24:00 Facade sud 57,0 51,0 57,0 51,0
Du 17/12/201771 10:30 | ,,.4, 58.0 490 58.0 51.0

au 18/12/2017 10:30

Observations :

Période jour: Zoned 6 ambi ance pr ®exi stante mod®r ®e
P®riode nuit

Zone urbaine.

Zone dbébambiance pr ®existante mod®r ®e

Source de bruit principale: Chemin du Vallon, Chemin de Pouvourvil!/

prédominant sur ce secteur.

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°4

—— 4 —— - = - -

............... P

[y R R N R—

154247 13n 164217 01n 16H2AT 130 174247 01n 1THZAT 430 184247 01h

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a
des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux
de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de plusieurs
heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7h. |1 sbagit gl obal ement dece$ a
périodes.
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POINT N°5 Observations :

Lycée Bellevue P®riode jour : Zone dbébambiance pr®existante mod®r ®e
Périodenuit: Zone ddédambiance pr ®existante mod®r e
135 Route de Narbonne

31000 Toulouse
43.559700, 1.459126

Zone urbaine.

Source de bruit principale: Chemin du Vall on. Le bruit des avions n

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°5

B e

RS TN ) I IS S I R

Photo du point de mesure

1
|
13217 13 161217 1R 181217 130 1THZAT iR 1TTHZNT 130 181217 IR

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux

de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de plusieurs

heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7 h . [ 1 sbagi t gl obal ement de | a nui
périodes.

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT
LAeq endB(A) | LAeqgendB(A)

Date de la mesure Durée | Etage / facade 6h-22h | 22n-6h | 7h-22h | 22h-7h
Du 15/12/2017 i 10:45

au 16/12/2017 10:45 | 2400 550 | 42,5 | 555 | 425

Du 16/12/2017 1 10:45 24:00 1° étage
au 17/12/2017 10:45 ' Facade sud
Du 17/12/2017 i 10:45
au 18/12/2017 10:45

45,5 43,0 45,5 43,0

24:00 53,0 39,5 53,0 42,5
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POINT N°6

Lycée Bellevue

135 Route de Narbonne

31000 Toulouse
43.559205, 1.459793

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT

Photo depuis le point de mesure

. LAeq endB(A) | LAeqgendB(A)
Date de la mesure Durée | Etage / facade 6h-22h | 22n-6h | 7h-22h | 22h-7h
Du 15/12/2017 i 12:00 ) En toiture
au 16/12/2017 12:00 | 2% | Facadesud | 200 | 450 | 500 [ 450

Observations :

Périodej our Zone dbéambiance pr®existante mod
P®riode nuit Zone dbdébambiance pr ®existante
Zone urbaine.
Source de bruit principale: Chemin du Vallon et Route de
prédominant sur ce secteur.
EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°6
20 ' | ' | | | | ' ' | ' '
T e e i I s e S
T
T o S S S S

JESRE N E |

1
]
]
[ [
1
1
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]
1
1
T

5‘..

_.
5
=
E]

®r ®e
mod®r ®e

Nar bonne.

Les niveaux de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de

plusieurs heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7 h . 1 |

sur ces périodes.

sbagit

gl obal ement

de |
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POINT N°7

Route de Narbonne Observations :
31000 Toulouse P®riode jour : Zone dbédambiance pr®existante non mod®r

43.558769, 1.463823 Zone urbaine.

Source de bruit principale : Route de Narbonne. Le bruit des avions
secteur.

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°7

Photo depuis le point de mesure

oy

1

1

1
_______ e

1

1

[ N S

16805 18a10 16a115 16720 16725 16730 16735

g.

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 80 dB(A) et sont liés a
des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux
de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de plusieurs
heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et22h-7h. || sdagit gl obal ement de | a nui

Vue aérienne périodes.

NIVEAUX DE BRUIT

Date de la mesure Durée | Etage/facade |LAeqen dB(A)

Du 15/12/2017 7 15:40 ) Rez-de-chaussée
au 15/12/2017 16:40 | 1% | "Facade sud 70,0
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POINT N°8

Université Paul Sabatier
118 Route de Narbonne
31400 Toulouse

Observations :

P®riode jour
P®ri ode nui't

Zone urbaine.

Zone d
Zone d

o O

ambi ance

ambi

ance

pr ®existante
pr ®exi stante

mod®r ®e
mod®r ®e

Source de bruit principale : Route de Narbonne. Le bruitdesavi ons nodest

secteur.

pas pr ®domi na

43.561240, 1.463769

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°8

[ [ E——
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1
1
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1
1
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ide ==y === ==
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g
=)
71
g
5
g
; [
&

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux

de bruit pris en compte sont des niveaux énergétiques moyens calculés sur une période de plusieurs

heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6h et 22h-7 h . [ 1 sbagit gl obal ement de | a nui
périodes.

Vue aérienne

NIVEAUX DE BRUIT

. LAeg en dB(A) | LAeqen dB(A)
Date de la mesure Durée | Etage / fagade 6h-22h | 22n-6h | 7h-22h | 22h-7h
Du 19/12/2017 7 15:00 ) 1¢ étage
au 20/12/2017 15:00 | 2% | Facadenord | ®10 | 525 | 6L0 | 535

26



POINT N°9 Observations :

Université Paul Sabatier P®riode jour : Zone d

118 Route de Narbonne P®riode nuit : Zone d
31400 Toulouse

43.561276, 1.466182

ambi ance pr®exi stante mod®r ®e
ambi ance pr®existante mod®r ®e

o O

Zone urbaine.

Source de bruit principale : Route de Narbonne. Le bruit des avions
secteur.

EVOLUTION TEMPORELLE POINT N°9

Photo du point de mesure Vue aérienne , ! i ralp ol f || I || i PR
ey, b
NIVEAUX DE BRUIT wp------ I St E . PR $omme fomoees fomos bome
p LAeg en dB(A) LAeqg en dB(A) Hp------ * ------ * ------ ------- ------- ------ * ------ ------ ------ ------ ------ ------
Date de la mesure Durée | Etage / facade 6h-22h | 22n-6h | 7h-22h | 22h-7h . : : : : : ; | | ; ; |
Du 19/12/2017 T 15:00 . 1er étage 1 19n Zih 3 aikn a3h 05 am 1= ] 1R 130 15
au 20/12/2017 15:00 | 290 | Facade nord | °%° | 470 | 545 | 480

Les niveaux de bruits atteignent ponctuellement des niveaux de bruit supérieurs a 75 dB(A) et sont liés a

des véhicules bruyants au passage (motos, scooters, voiture en accélération, poids lourds). Les niveaux

de bruit pris en compte sont des niveaux énergétigues moyens calculés sur une période de plusieurs
heures : 6h-22h, 7h22h, 22h-6het22h-7h. || sdagit gl obal emmentestees| a nui
périodes.
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2.ANALYSE DES MESURES

Hormis | e point de courte dur®e situ® tr s proche de | 6Avenue de Narbonne ° | 6Est du site do®tude,
| 6ensembl e des points de mesure se trouve en-azone dbébambiance sonore pr®existante mod®r ®e cbest
dire avec des niveaux sonores inférieurs a 65 dB(A) le jour et inférieurs a 60 dB(A) la nuit.

Au niveau du rectorat, les nouvelles mesures réalisées par Acouplus, plus nombreuses et plus récentes
dans ce secteur, permettent de ognocdetée.f i er | a zone dobébambiance sonore de

Léincidence des nuisances a®roportuaires est mise en ®vidence sur |l a partie Ouest du site doé®tude qui
correspond a la présence du couloir aérien.
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CHAPITRE 4 : SIMULATION DE LA SITUATION AVEC
ET SANS PROJET
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1 CALAGE DU MODELE DE SIMULATION Les facteurs météorologiques déterminants pour ces calculs sont :

les facteurs thermiques (gradient de température),
La validation du modéle de calcul consiste en la confrontation entre un niveau de bruit mesuré et un

niveau de bruit calcul® ~ | 6emplacement des points ’désfastewsacradynamiques (vitesse et direction du vent).
Unesi mul ation acoustique est donc r®alis®e par | e Emjouthéel les graddentsge t@npératuresont n€yatifs Naempésatune détrdt eaveslahaLibelr @u-déssus
points ayant fait I'objet de mesures, points présentés dans le paragraphe précédent. du sol), la vitesse du son décroit avec la hauteur par rapport au sol. Ce type de conditions est défavorable

. . : . . : . a la propagation du son.
Les bruits aéronautiques ne sont pas pris en compte ce qui va en faveur des riverains.

La nuit, les gradients de température sont positifs (le sol se refroiditplus r api dement que | dair
du son croit. Cette situation est donc favorable a la propagation du son.

En conséquence, les niveaux de bruit prévisionnels calculés dans ces conditions donneront des valeurs
toujours excédentaires par rapport a celles calculées avec des conditions météorologiqgues homogénes

_ 3 _ théoriques ; ce principe conduit donc & mieux protéger les riverains.
Les données de trafics utilisées pour réaliser le calage du modéle correspondent pour les mesures de

2015 a des trafics issus de comptages routiers de 2015. Pour les autres points de mesure, les données Les hypothéses météorologiques utilisées dans le cadre de cette étude proviennent de la station de

de trafic sont issues de comptages routiers de 2017. Toulouse.
Les tableaux ci-apres résument les trafics routiers de 2017 utilisés pour le calage du modéle:
6h-22h 22h-6h :
Trafic TV, TraficTV. o [V
vebn)  PPL enmy %PL IR
. Le calage du modéle de calcul se fait en priorité sur la période jour. Compte-t enu de | a zone doc¢
Route d'Espagne 1254 4,0 81 4,0 50 est calme (hors extr®mit®s du projet proche doéinfrast
Av Irene Joliot-Curie 308 2,0 20 2,0 50 mesureés la nuit sont généralement faibles et constitués en partie de bruits naturels ou de voisinage qui
Che des Cotes de Pech David 304 2.0 42 2.0 50 ne sont pas pris en compte dans la modélisation.
Che des Etroits 805 3,0 64 3,0 50 De ce fait, le calage est plus délicat et des écarts plus importants entre mesure et calcul sur les points de
Route de Narbonne 1440 3,0 200 3,0 50 calage peuvent advenir sur cette période pour les localisations les plus calmes.
Av Ducuing 868 3,0 88 3,0 50 Les tableaux ci-dessous comparent les valeurs calculées aux valeurs mesurées

Av J.ean Poulhes 352 2,0 33 2,0 30/50 \© dU baint de mesure LAeq(6h-22h) en dB(A) LAeq(22h-6h) en dB(A)
e e — — . — — i

Av Hubert Curien 48 10,0 2 33,0 50 Point 1 60.5 62.5 2 515 53 15
Chemin du Vallon 199 4.0 26 1,5 50 Point 2 60 615 15 515 505 1
Chemin de Pouvourville 401 45 41 3,4 50 Point 3 58 5 59 05 51 50 1
Chemin de la Salade Ponsan 280 3,0 30 1,3 50 Point 4 585 59 0.5 50.5 495 1
Tableau 3 : Données de trafic 2017 Point 5 51 59 1 41,5 435 2
Point 6 51 51,5 0,5 41,5 43,5 2
Point 7 70 69 -1
Point 8 61 60,5 -0,5 52,5 53 0,5
Point 9 54,5 54,5 0 47 47,5 0,5
Les calculs sont réalisés avec la prise en compte des effets météorologiques. PF1 ACOUPLUS Avril2017 535 55 15 495 475 -2
Loeffet des conditions m®t ®or ol ogi ques est me s ur alPF2 ACOUPLUS Avril2017 49,5 49,5 0 47 39 -8 est
sup®rieure 7 une centaine de m tres et potandqueleavec PF1 INGEROP 545 54 05 49 435 55
r ®cepteur, ou | 6®metteur, est proche du sol PFZ_INGEROP 54 535 05 49 45 4
La variation du niveau sonore a grande distance est due a un phénoméne de réfraction des ondes PFS_INGEROP 55 57 2 48 49 1
acoustigqgues dans | a basse atmosph re (dues ~ gskes Vi — a Vvites
du vent). PF4_INGEROP 60 61,5 1,5 54 51 -3
PF5 INGEROP 59,5 61,5 2 52 53 1
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LAeq(6h-22h) en dB(A) LAeq(22h-6h) en dB(A)

N° du point de mesure

PF6_INGEROP 57 5 57,5 0 51
PF7_INGEROP 67 67 0 58 57,5 -0,5
Prélévement ACOUPLUS 55,5 57,5 2
Il est doOousage de consid®rer | es pr®cisions

par le SETRA et le CERTU (octobre 2001). Un écart de +/2dBA entre valeurs calculées et mesurées
permet de valider |l a repr®sentativit® physique

Comme expliqué ci-d e s s u s , |l e calage des mesures de nuit
bruit résiduels sont faibles et peuvent potentiellement étre perturbés par des facteurs extérieurs naturels
ou de voisinage.

des nts suivants

poi

PF2-Acouplus qui se trouve face a la Garonne et a une installation hydraulique proche et dont la
contributonnbest pas prise en compte dans |l e mod | e

Cbhbest | e cas

PFl1-l ngerop et PF2 Il ngerop qui sont r ®alis®s e
qui doivent contribuer au niveau sonore global et qui ne sont pas pris en compte dans la
modélisation

m° mes raisons mais qui est hors se

Les écarts entre les niveaux de bruits mesurés et calculés sont majoritairement inférieurs a 2 dB(A). Le
mod | e est donc valid® et peut °tre utili s®ncproéur

PF4-Ingerop pour les

2.DESCRIPTIONS DES SOURCES DE BRUIT DU SYSTEME DE
TRANSPORT

des stations et de la téte des pylones.

d 0 W nivesauddes! seatiofsele britl est Wénéré principalement par la machinerie, le ralentissement et

pelud @ CcsCo®l V&I raeti Ogn@ 1 diecSa tC AP A'BP 1 d £SniMPE QUL SGET ONS
En téte de pyldone le bruit est généré par des chocs induits par le passage du cable tracteur et de la
cabine.

(Oncopol e, CHU et
Sabatier renferme | e
des tron-ons

UPS) .

Le projet étudié comporte3st at i ons
N syst

| 6Uni versit® Paul
5 r®partis sur | densembl e

n toiture terrasse pr s doé®qui pements techniques

Dgsunpesurcfz%dcglbraltdegde caractérisation ont été réalisées au niveau de la remontée mécanique des
mpl ant ®e sur
ceIU| mis en place pour le TUS.

Plfédntsinfedured 0@ brditlodPétd réafisée N S ur |

Mesures des niveaux de bruit au niveau de la station de départ qui ne comprend pas de
motorisation principale

ct

6ensembl e du

Mesures des niveaux de bruit au niveau de |

Mesures des niveaux de bruit en bas de pylénes (il est précisé que les pylones de cet appareil sont
constitu®s doOoune structure m®tallique en
3S de Toulouse, les pyldnes seront constitués de structures tubulaires pleines (type mat
déo®ol i enne) , g®n ®r ant donc moins de bruit.
volontairement défavorable.

Des mesures de bruit de caractérisation ont été également réalisées sur une remontée mécanigue située
a Morzine, afin de caractériser une motorisation de type Direct Drive, moteur utilisé dans le cadre de ce
projet pour la station UPS.

La méthode de mesure in situ utilisée suit celle décrite dans la norme NF S 31.010 intitulée
«Caract ®risation et meisonnermaegte dedDécembberl@06.t s de |

L'appareillage de mesures utilisé (microphones, sonomeétres) est certifié conforme aux classes de
précision relatives aux types d'enregistrement réalisés (classe 1).

Les mesures ont ®t® r ®al i s ®mentetont\étd readistes & mandi ¥ iFéurdet
2017.
Léensemble des r®sultats est: pr®sent® sur | es

a
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MESURES EN STATION AVAL Photo Spectre Ngll\é?)?lj Commentaire

Mesure 1

EE @ — | #1654 [Moyen] | 126Hz | 85 4dB (Lin)
| = Mcloris::falion de - ey g - - ..... T ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... .....

Gdre Aval voles

sod ol

o N el S S S o
el : 774 des motorisations de

: : voies. La bande de
o I m. dB(A)  |tiers  125Hz  est
B importante.

Mesure réalisée a 8m

40

30
20

- e L 16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Position du sonometre
Mesure 2
e e | #1654 [Moyen] | 125Hz | 78.5dB (Lin)

Mctoris‘:ation de
voles

o I T T T
sod ol
o ol
el : S
50 - |

40 |

30
20

Gare Aval

A

i o g S e
£ 7N Mol . i 3

- i ; Sr==
e

74.6 Méme type de spectre
dB(A) gue précédemment

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Mesure 3 | #1654 [Moyen] [ 125Hz | 86.6dB (Lin)

sof .

sod .
o ccme o Nl ow Mesure a 2m des

; ; ; moteurs.
604 - | dgé)('g) La composante a
501 - | 125Hz est majoritaire

404 - B dans le spectre.
304 - B

20

Gare Aval

4

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k B8k 16k

Mesure 4 :
1 Motorisation de — | #1654 [Moyen] | 126Hz | 86.0dB (Lin)
voies . 5 " "

Gare Aval

) D
80 ..... ..... ..... S FEPEE ..... ..... ..... Mesure ao.sm des

B

= "'Y.x::-:oiz:c:;v:ggyxxrrmm e . ; M,‘w,
S e — ; R N B T
5 ’E Y s i = Lo . - : moteurs.
Al S . 60 - WA [P 84 N
i S La composante a

125Hz est majoritaire
dans le spectre.

ol I 1| dBA)

40

30
20

Position du sonomeétre / {

16 315 63 125 2650 500 1k 2k 4k 8k 16k
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Un zoom sur | 6®voluti on dedessouspow la posgitiomdr mibropbone a 8e sous led matenr®(Mesure 1)etl a | ocal i sation en bout du quai dbébembarque

100
95
90
85
80l - - SIS L L . .........
?5 .........
?n .................... P* ...................... e e e
Mesure 1 : Mesure 2
€0 .' J '. L '.
09h06 09h08 09h10 08h12 09h14
E D- -!"C]' E-'ll
Evolution des niveaux de bruit pour les mesures 1 et 2.
Les p®riodes dbéarriv®e et de d®part des cabines sont cod®es en rouge.
On constate qubéen position 1, les bruits |i®s " I o6arriv®el @tmatuodiP®patritonede cabiaes( PmerJecB( Ay dcoPmrrar g
Pour la position 2, plus éloignée des motoris at i ons de voies, | 6®mergence des d®parts et arriv®e de cabines est plus i mportante
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Niveau

MESURES EN STATION AMONT Photo Spectre global Commentaire
Mesure 1
BN \\—“‘ %él*jruh*».“-ﬂ.a-wﬁm
! 1
o T | #1654 [Moyen] | 125Hz | 76.1dB (Lin)
90 - - _ _ - _ - _ -
B0 - Mesure réaIiSée a 5m
04 - o M 73 0 deS moteurs CapotéS.
""" 60 dB(.A) Les composantes
sf FEEEEEEEEIIEEEEEEEEnEEEEE - 40Hz, 125Hz sont
1 IEREREEERIIRREREREERRRENEEE.m importantes.
301 B . . . . . . . . . .
16 315 63 126 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Mclorisglion de Poe‘;ition
voies Moteur + réducteurs sonométre
avec capotage
Position
sonométre
1 -
=__ I :
e o | #1654 [Moyen] | 125Hz | §1.7dB (Lin)
| 90 - _ - - _ _ _ _ - o .
! e S04 Rl e Mesure realisée a
- | Y SUETRN | R R [ 0.50m des moteurs
i RO T e — 83.3 capotes. Les
0 dB(A)) composantes  40Hz,
i 125Hz et 400Hz sont
W sd® [V LLTLLLLEEbititiebrvttilires importantes.
30
""" 16 315 B3 126 260 A00 1k 2k 4k Bk 16k
Motorisation de
voies Moteur + réducteurs
avec capotage
Mesure 3:auniveaudelazoned e mbar quement
sonomate
| #1654 [Moyen] | 125Hz | 76.7dB (Lin)
a0 - - - - - - - _ -
BOf -l Mesure au niveau de la
04 B M 717 Zohe dﬁemba
! IE=pEERRRliEnEI e, . . .. ... . ... 4B ( A) La composante a
! IERERERRRIRRRRRRRERRE s 125Hz est majoritaire
«f BEEREEEERIEENEEE RN el dans le spectre.
30

—————— B e e e

Motorisation de
voies

Moteur + réducteurs #
avec capotage

16 315 63 125 260 500 1k 2k 4k 8k 16k
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Mesure 4 : en sortie de station
Position
sonomeétre
P

Motorisation de
voies

Moteur + réducteurs

avec capotage

| #1654 [Moyen] |

90
80

70

604 -
504
404 -

30

125Hz | 67.3dB (Lin)

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

64
dB(A)

Mesure en sortie de
station.

La composante a
125Hz est majoritaire
dans le spectre.

Un zoom sur | 6®vol uti on d edessouspow la pogitiomde mibrophone en sodid de dtation iM2sure i4)

Les p®riodes do adescabin@eonecodées enral@g@p ar t

On constate que
de 62dB(A).

€es

brui

ts

90
85

80
75
70

b5
B0
b5

50

10n07

10h08

10h09

10n10 10h11 10n12 10n13

| —— Arrivée-Départ des cabin

®s

— Résiduel

Evolution des niveaux de bruit pour les mesures 1 et 2.

6arr

v ®e

et

au

d ®p ar tlanthehmerie @ebbruih rstan®en eartig @ersthtiord(feors ardvee e départ de cabines astn
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Spectre et évolution des niveaux de bruit en fonction du Niveau

Commentaire
temps global

MESURES AU NIVEAU DU PYLONE P2 Photo

[ #1654 [Moyen] | 500Hz | 503dB(Lin) | | A7 579 Le Dbruit fluctue au
i R passage des cabines.
B0 Ce qu' est percu
0 correspond a la mise

en vibration des

40 -
20l plateformes

— 6 315 6 125 250 50 1k 2k 4k Bk 16k A 57.9 métalliques de
#1654 Leq 100ms A 7027 05e a7 00l | s79a8 | onoimeos oo sel s2eas | | AB(A) maintenance en haut
o 5 5 5 5 5 5 E des pylénes a

T T T IRIER S | 6approche

60 ik TR B . Tk des cabines. Les

' ! - cabines ne générent
: : _ _ _ _ _ _ elles aucun bruit en
10059 C o 1ihoo " 1ihod © 1he2 " 43 ‘ passant sur les poulies.

55

50

Analyse des résultats
Les mesures de bruit et de caract®risation de -Sav ai®d)®carbti npee rdmeiss Pd oadbati enrsi rd ed d sa dsa nant ® eosn  edxdi Asvtoa n taezs (sHuaru t

Différentes mesures de bruit ont été réalisées :

Mesures des niveaux de bruit au niveau de la station de départ
Mesures des niveaux de bruit au niveau de | a station dbéarriv®e

Mesures des niveaux de bruit en bas de pylones

En station Aval, la motorisation de voie constitue la principale source de bruit avec au plus proche des moteurs, unnivcausonor e de 84dB(A) et en bout de quai dbéembar gqueme
Le bruit pr ovoqgu ®pagpadescabdinéssemerge deRraniégetpeulsignificht®re de ce bruit de motorisation.

En station Amont, la mesure réalisée au plus prés du capotage des moteurs donne un niveau de bruit important de 83dB(A), cequi montr e | 6i nt ®r °t domacoustigue.d e eyt gémérétsanfle de pr
capotage serait doédau moins 10dB(A) sup®rieur.

Le niveau sonore constant au niveau de |l a zone dbébembarqgqguement est de 72dB(A).
Le bruit généré en sortie de station a 7m de la ligne environ est de 62dB(A) avec des niveaux crétes instantanés a 70dB(A) lors du passage des cabines sur les poulies.
Le niveau mesuré en pied du pyléne P2 est important (58dB(A)).

Ce bruit est provoqué essentiellement par la mise en vibration de laplate-f or me m®t al | i que de maintenance en haut du pyl®tne. Ce ph®msom33de est p
TUS compte tenu de la conception spécifique des pylénes du projet ; néanmoins, les valeurs relevées sont utilisées dans la modélisation de maniére a conforter les conclusions du présent rapport. Le passage des
cabines proprement dit sur les poulies est pratiquement imperceptible
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1 M ETHODOLOGIE En conséquence, les niveaux de bruit prévisionnels calculés dans ces conditions donneront des valeurs
. toujours excédentaires par rapport a celles calculées avec des conditions météorologiques homogénes

_ ) o o ] . _ théoriques ; ce principe conduit donc a mieux protéger les riverains.
La cartographie des niveaux sonores en milieu extérieur est basée sur une modelisation informatique du

site puis une simulation des différentes sources de bruit pour le calcul de la propagation acoustique. Les hypothéses météorologiques utilisées dans le cadre de cette étude proviennent de la station de

Toulouse.
La modélisation du site est réalisée en trois dimensions. Elle intéegre les parameétres suivants : la

topographie (" partir des courbes de niveaux), l e bOtI (d®fini ° partir dbébune empri au sol et dobéun n
do®t ages) , l a nature du sol (d®finie par snesnurs;ara e e stacles : ®cr a
talus (d®finis ° partir dbébune emprise au sol et 41rl—<=,léénsgi:§'q\?:F@SS)R&Lﬁ-ItiEiq '&LO'?(SF)HZONZOf_})

Le logiciel utilisé pour effectuer cette étude est CADNAA V4.6 qui intégre les dernieres évolutions

P : Les tableaux ci-dessous résument les paramétres de calcul utilisés pour les simulations sur le secteur
réglementaires.

concerné. Ces trafics sont identiques a ceux utilisés pour le calage du modéle de calcul.
En premier lieu, le modéle est validé par comparaison entre les niveaux sonores mesurés et les niveaux
sonores calculés aux mémes emplacements. Les sources de bruit en présence correspondent aux trafics

routiers de |l a zone dé®tude qui sont int®gr@xésdans | e mod | e de cal 6h-22h 22h-6h i nt ®s ci
: : itesse
llestdbusage de consi d®rer | es pr®cisions acceptables d®finies dans | TraficTV %PL Trafic TV %PL (km/h) o®dit®
par le SETRA et le CERTU (octobre 2001). Un écart de +/2dBA entre valeurs calculées et mesurées (véh/h) (véh/h)
permet de valider | a repr®secalduati vit® physique dol Route d'Espagne 1254 4,0 81 4,0 50
Le mod |l e une fois valid® peut °tre utilis® pour p Av Iréne Joliot-Curie 308 2,0 20 2,0 50 eur conc
La simulation de | 6®tat initial permet de d®t er mj ChemindesCotesdePechDavid = 304 = 20 = 42 20 50 (jstante
| 8hori zon 2017. C edrei de la eéglemeritatiod aun les infrastructuaes de transports Chemin des Etroits 805 3,0 64 3,0 50
guidés, de déterminer les objectifs de contribution maximale de la ligne. Route de Narbonne 1440 3,0 200 3,0 50
Av Ducuing 868 3,0 88 3,0 50
2 P Av Jean Poulhes 352 2,0 33 2,0 30/50
.FERIODES DE CALCUL Chemin de Dardagnha 20 2,0 7 2,0 30
. R . . . : s - . Av Hubert Curien 48 10,0 2 33,0 50
Conformément a la réglementation, les simulations sont réalisées pour les périodes diurne et nocturne. ;
Chemin du Vallon 199 4,0 26 15 50
Chemin de Pouvourville 401 45 41 3.4 50
3 CON DITIONS METEOROLOG|QUES Chemin de la Salade Ponsan 280 3,0 30 1,3 50
Les calculs sont réalisés avec la prise en compte des effets météorologiques.
6ef fet des conditions m®t ®or ol ogiques est mesurable d s que | a distance Source [/ R®cepteur est
supérieure a une centaine de métres et crotavec | a di stance. (! est dbéautant plus important que | e
r®cepteur, ou | 6®metteur , est proche du sol
La variation du niveau sonore a grande distance est due a un phénomeéne de réfraction des ondes
acoustiques dans la basse atmospheére (dues ades variatonsde | a t emp®r ature de | 6air et de |l a vitesse
du vent).
Les facteurs météorologiques déterminants pour ces calculs sont :
les facteurs thermiques (gradient de température),
les facteurs aérodynamiques (vitesse et direction du vent).
En journée, les gradients de température sont négatifs (la température décroit avec la hauteur au-dessus
du sol), la vitesse du son décroit avec la hauteur par rapport au sol. Ce type de conditions est défavorable
a la propagation du son.
La nuit, les gradients de températuresont posi tifs (l e sol se refroidit plus rapidement que | 6air). La vitesse

du son croit. Cette situation est donc favorable a la propagation du son.
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Niveaux sonores en facade des habitations en dB(A)
Période jour (6h-22h) et période nuit (22h-6h)

Etat initial - Planche 1

Niveau sonore initial calculé en dBA
LAeq(7h-22h) | LAeq(22h-7h) | LAeq(6h-22h) | LAeq(22h-6h)
RO1 RdC 55.5 47.5 55.0 475
RO1 ler 57.5 50.0 57.5 49.5
RO1 2e 58.5 50.5 58.5 50.5
RO1 3e 59.0 51.0 59.0 50.5
RO1 4e 59.5 51.0 59.0 50.5
R02 RdC 51.5 435 51.5 43.0
RO2 ler 54.0 46.0 53.5 455
RO2 2e 55.0 47.0 55.0 46.5
RO2 3e 55.5 47.0 55.0 47.0
RO2 4e 56.0 47.5 55.5 47.0
RO3 RdC 49.5 41.0 49.5 40.5
RO3 ler 51.0 425 51.0 425
RO3 2e 52.0 44.0 52.0 435
RO3 3e 53.0 45.0 53.0 445
RO3 4e 54.0 455 54.0 45.0
e R04 RdC 50.5 42.0 50.5 42.0
# ua RO4 ler 52.5 445 52.5 44.0
| Oncopole RO4 2e 54.0 46.0 54.0 455
LI 5 RO4 3e 54.5 46.5 54.5 46.0
RO1 R04 4e 55.0 46.5 54.5 46.0
I RO4 5e 55.0 46.5 54.5 46.0
b RO4 6e 55.0 46.5 54.5 46.0
RO5 RdC 52.0 44.0 52.0 435
RO5 ler 54.5 46.5 54.5 46.0
RO5 2e 56.0 48.0 55.5 475
RO5 3e 56.5 48.5 56.0 48.0
RO5 4e 56.5 48.5 56.5 48.0
RO5 5e 57.0 48.5 57.0 48.5
RO5 6e 57.0 49.0 57.0 48.5
R06 RdC 59.0 53.0 59.0 52.5
_ : RO6 ler 61.0 54.5 61.0 54.0
Batiments ] & o 5 RO7 RdC 58.5 525 58.5 52.0
industriels ) :
/ 2 . RO7 ler 61.0 54.0 60.5 53.5
me T g RO8 RdC 52.5 42.0 52.5 42.0
, { o oo R RO8 ler 54.0 44.0 54.0 435
* e R09 RdC 54.5 445 54.5 44.0
J RO9 ler 55.5 45.0 55.0 44,5
] @/“/\ R10 RAC 54.5 445 54.5 44.0
R11 RdC 57.0 46.5 56.5 46.0
4“‘\\ R11 ler 60.5 50.0 60.0 49.5
fi Les niveaux de bruit calculés sont inférieurs & 65 dB(A) le jour et 60 dB(A) R12 RdC 58.0 47.5 57.5 47.0
=& |l a nuit. La zone do®tude est donc R12 ler 60.5 0.0 60.0 49.5
N | sonore modérée de jour et de nuit. R13 RdC 57.0 46.5 57.0 46.0
Tk vt (3
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Niveaux sonores en facade des habitations en dB(A)
Période jour (6h-22h) et période nuit (22h-6h)
Etat initial - Planche 2

% @%2 Niveau sonore initial calculé en dBA
LAeq(7h-22h) | LAeq(22h-7h) | LAeq(6h-22h) | LAeq(22h-6h)
R18 RdC 45.0 37.0 45.0 37.0
R18 ler 48.5 40.5 485 40.0
R18 2e 51.5 435 51.0 43.0
R19 RdC 45.0 37.0 45.0 37.0
R19 ler 475 39.5 475 39.0
R20 RdC 46.0 40.0 455 39.5
~ Restaurant R20 ler 47.0 41.0 47.0 40.5
universitaire R21 RAC 48.0 39.0 475 39.0
R21 ler 49.5 41.0 495 40.5
" R22 RdC 50.5 41.5 50.5 41.5
Rangueil R22 ler 52.5 435 52.0 43.0
R23 RAC 52.0 46.0 52.0 455
R23 ler 53.5 46.5 53.0 46.0
R23 2e 54.5 47.0 54.5 47.0
R23 3e 55.0 475 55.0 47.0
R24 RdC 49.5 43.5 49.5 43.0
R25 RAC 51.0 445 51.0 44.0
_ =L R26 RAC 60.5 53.0 60.5 52.5
R26 ler 62.0 54.0 62.0 53.5
R26 2e 62.5 54.0 62.0 53.5
R26 3e 62.5 53.5 62.0 53.0
R27 RdC 61.5 52.0 61.5 51.5
LR R27 ler 62.0 52.0 61.5 52.0
- ,SF R27 2e 61.5 52.0 61.5 51.5
) ) —| College R28 RdC 58.5 50.5 58.5 50.5
\I D R36 Bellevue R28 ler 61.0 52.5 61.0 52.0
| ] R28 2e 61.5 53.0 61.5 52.5
R33 |R34 !j R28 3e 61.5 53.0 61.5 52.5
7 | R29 RdC 55.0 48.5 55.0 48.0
| R29 ler 57.0 50.0 56.5 495
R29 2e 57.0 50.5 57.0 50.0
R29 3e 57.0 50.0 57.0 495
R30 RAC 63.0 53.0 62.5 52.5
R30 ler 63.0 53.5 62.5 53.0
R30 2e 62.5 53.0 62.5 52.5
R30 3e 62.5 53.0 62.0 52.5
R30 4e 62.0 52.5 61.5 52.0
R30 5e 61.5 52.0 61.0 51.5
R30 6e 61.0 51.5 61.0 51.0
R31 RdC 54.5 46.5 54.0 46.0
Les niveaux de bruit calculés sont inférieurs & 65 dB(A) le jour et 60 dB(A) R31 ler 56.0 48.0 55.5 47.5
la nuit La zone doé®tude est donc R31 2e 6.5 48.5 6.0 48.0
sonore modérée de jour et de nuit. R31 3e 57.0 49.0 57.0 48.5
R32 RAC 59.5 53.0 59.5 52.5
O R32 ler 61.0 54.0 61.0 53.5
8 & o Sty R32 2e 62.0 54.0 62.0 53.5
<. e\ R32 3e 62.0 54.0 62.0 53.5
SUR-GARONNE™ Vel (0
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Niveaux sonores en facade des habitations en dB(A)
Période jour (6h-22h) et période nuit (22h-6h)
Etat initial - Planche 2bis

% @%2 Niveau sonore initial calculé en dBA
LAeq(7h-22h) | LAeq(22h-7h) | LAeq(6h-22h) | LAeq(22h-6h)
R33 RAC 52.0 43.5 51.5 43.0
R33 ler 53.5 45.5 53.5 45.0
R33 2e 55.0 46.5 54.5 46.0
R33 3e 55.5 47.0 55.5 46.5
R34 RdC 59.0 52.0 58.5 51.5
R34 ler 59.5 52.5 59.5 52.0
. Restaurant R34 2e 60.0 52.5 60.0 52.0
universitaire R34 3e 60.0 52.5 60.0 52.0
R35 RdC 51.5 45.5 51.5 45.0
- R35 ler 54.0 475 54.0 47.0
opital
Rangueil R35 2e 55.0 48.5 55.0 48.0
R35 3e 55.5 48.5 55.5 48.5
R35 4e 56.0 49.0 56.0 48.5
R35 5e 56.5 49.0 56.5 48.5
R35 6e 56.5 49.0 56.5 48.5
R35 7e 56.5 49.0 56.5 48.5
R35 8e 56.5 49.0 56.5 48.5
_ =L R36 RdC 57.5 49.5 57.0 49.0
R36 ler 59.0 51.0 59.0 50.5
R36 2e 60.0 51.5 60.0 51.5
R36 3e 60.5 52.0 60.5 51.5
R37 RAC 57.0 51.0 57.0 50.5
LR R37 ler 58.5 51.5 58.0 51.0
- ,SF R38 RAC 59.0 53.0 59.0 52.5
. ' —| College R38 ler 59.5 53.0 59.0 52.5
\I D R36 Bellevue R39 RdC 60.5 515 60.0 51.0
| ] R39 ler 61.0 52.0 61.0 51.5
R33 |R34 !j R39 2e 61.0 52.0 61.0 51.5
7 ! R39 3e 61.0 52.0 61.0 51.5
| R40 RdC 63.0 54.0 63.0 53.5
R40 ler 63.5 54.5 63.5 54.0
R40 2e 63.5 54.5 63.5 54.0
R40 3e 63.0 54.0 63.0 53.5
R40 4de 63.0 53.5 62.5 53.0
R40 5e 62.5 53.5 62.5 53.0
R41 RdC 61.5 52.0 61.0 51.5
R41 ler 62.5 53.0 62.0 53.0
R41 2e 62.5 53.0 62.0 53.0
R41 3e 62.0 53.0 62.0 52.5
R41 4de 62.0 53.0 62.0 52.5
Les niveaux de bruit calculés sont inférieurs & 65 dB(A) le jour et 60 dB(A) R41 5e 62.0 52.5 61.5 52.0
la nuit. La zone doé®tude est donc R42 RdC 5.0 46.0 5.0 45.5
sonore modérée de jour et de nuit. R43 RdC 51.5 42.5 51.5 42.0
R43 ler 54.5 45.0 54.5 44.5
ZO AT R43 2e 55.5 46.0 55.5 46.0
ot B\ VN \ R43 3e 56.0 46.5 56.0 46.5
7 1 P\ R44 RdC 51.5 43.0 51.0 42.5
PORTET- e, . C ) 4ST AGNE
SUR-GARONNE™ Vicle | R44 ler 53.0 44.0 525 44.0
R44 2e 53.5 45.0 53.5 44.5
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Niveaux sonores en facade des habitations en dB(A)
Période jour (6h-22h) et période nuit (22h-6h)
Etat initial - Planche 2ter

% “ Niveau sonore initial calculé en dBA
- N LAeq(7h-22h) | LAeq(22h-7h) | LAeq(6h-22h) | LAeqg(22h-6h)
% R45 RdC 50.0 41.5 50.0 41.0
R45 ler 52.0 43.0 52.0 42.5
R45 2e 53.0 44.0 53.0 43.5
R45 3e 54.0 44.5 54.0 44.5
R45 4e 55.5 46.0 55.0 455
R46 RdC 52.5 445 52.0 44.0
R46 ler 53.0 44.5 52.5 44.0
Restaurant R46 2e 53.5 455 53.5 45.0
; universitaire R46 3e 54.0 46.0 54.0 455
R46 4e 55.0 46.5 54.5 46.0
R47 RdC 50.0 41.0 49.5 41.0
Hopital RA7 ler 515 43.0 51.0 42,5
Rangueil R47 2e 52.0 43.5 52.0 43.0
R47 3e 53.0 44.5 53.0 44.0
RA7 4e 54.0 455 54.0 45.0
R48 RdC 53.5 455 53.0 45.0
R48 ler 53.5 455 53.5 45.0
R48 2e 54.5 46.0 54.0 455
. _ XA i R48 3e 55.0 46.5 54.5 46.0
R i R48 4e 55.5 47.0 55.0 46.5
' i R49 RdC 52.5 445 52.5 44.0
R49 ler 53.0 44.5 53.0 44.5
P R49 2e 54.0 455 53.5 45.0
R50 RdC 53.0 45.0 53.0 44.5
I EN R51 RdC 60.5 52.5 60.5 52.0
& R52 RdC 60.0 52.0 60.0 515
- . = College R53 RdC 60.0 52.0 60.0 515
} D R36 Bellevue R53 ler 62.0 54.0 62.0 53.5
7 R53 2e 62.5 54.5 62.5 54.0
R33 H R34 i R54 RdC 66.0 58.0 66.0 57.5
! R54 ler 67.5 59.5 67.5 59.0
7 R54 2e 68.0 59.5 67.5 59.0
R55 RdC 54.5 475 54.5 475
R55 ler 55.5 48.0 55.5 47.5
R56 RdC 53.5 46.5 53.5 46.5
R56 ler 54.5 475 54.5 47.0
R56 2e 55.0 48.0 55.0 47.5
R56 3e 55.5 48.5 55.5 48.0
R57 RdC 54.5 475 54.5 47.0
R57 ler 55.0 48.0 55.0 47.5
R57 2e 54.0 47.0 54.0 46.5
, , o R58 RdC 54.0 47.0 54.0 47.0
Les niveaux de bruit calculés sont en grande majorité inférieurs a 65 dB(A) R58 ler 545 475 545 475
l e jour et 60 dB(A) l a nuit. La R58 2e 54.0 46.5 535 46.5
unezoned 6 ambi ance sonore mod®r ®e de R59 RdC 53.5 46.5 53.5 46.0
est en zone dbébambiance sonore pr@® R59 ler 54.5 47.5 54.0 47.0
7 L LN R60 RdC 54.0 46.5 53.5 46.5
ﬁ;;vfi--x-a‘gv% »imo*m‘,iﬁp R60 ler 54.5 475 54.0 47.0
w{%mh B vielle- ( SIAENG, 2 R101 RdC 37,0 28,5 37,0 28,5
o Tanlaiicers ‘ R102 RdC 50,5 41,5 50,5 41,0
R103 RdC 51,5 43,0 51,5 425
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Carte de bruit calculée a 4m du sol en dB(A)
Période jour (6h-22h) et période nuit (22h-6h)
Etat initial - Planche 1
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Carte de bruit calculée a 4m du sol en dB(A)
Période jour (6h-22h) et période nuit (22h-6h)
Etat initial - Planche 2
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