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TIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Metsa Fibre Oy selvittda noin 1 500 000 sellutonnin biotuotetehtaan rakentamista Kemin integraattiin.
Hankkeen nimi on Kemin biotuotetehdas.

Tehdas sijoittuisi nykyisen sellutehtaan pohjois- ja itdpuolelle Pajusaarelle sekad Sahansaarelle.
Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on vastata biotuotteiden kasvavaan kysyntdaan seka mahdollistaa puuraaka-ai-
neen hyddyntaminen tehokkaasti kokonaisuudessaan arvokkaiksi biotuotteiksi. Uudet biotuotteet tulevat
korvaamaan fossiilisista raaka-aineista valmistettuja tuotteita. Biotuotetehdas tullaan rakentamaan ener-
gia- ja materiaalitehokkaaksi, uusiutuvaa energiaa tehokkaasti tuottavaksi ja ilman fossiilisia polttoaineita
toimivaksi.

Biotuotetehdas jalostaa puusta kestavasti ja resurssitehokkaasti sellun ohella biomateriaaleja, bioener-
giaa, biokemikaaleja seka lannoitteita. Raaka-aine- ja sivuvirrat hyddynnetaan tuotteina ja bioenergiana.

Tehtaan laiteratkaisuissa ja -valinnoissa korostuvat energiatehokkuus sekad puhdas teknologia (cleantech).
Tehdas toimii ilman fossiilisia polttoaineita.

Biotuotetehtaan ymparistotavoitteet on asetettu siten, ettd uusi biotuotetehdas kykenee toimimaan ny-
kyiselle tehdasintegraatille ja sen jatevedenpuhdistamolle vuonna 2007 maariteltyjen lupaehtojen mukai-
sesti. Vesistopaastdjen osalta se tarkoittaa erittdin tiukkaa selluvalmistusprosessin sisdisten vesikiertojen
sulkemisastetta seka jatevedenpuhdistamon uusintaa. Ilmapaastojen osalta tavoite on saavutettavissa
BAT-tekniikalla.

YVA-menettely

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdaa hankkeiden ymparistovaikutusten arvi-
ointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa seka paatoksenteossa.

YVA-menettelyssa ei tehdad hanketta koskevia paatoksid, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatok-
senteon perustaksi. YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita hanke kiinnostaa.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman valmistumisesta selvida tarkemmin, mi-
ten ja milloin mielipiteita voi esittda. Yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ymparisto-
keskus.

Tama YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tar-
vittavista selvityksista. YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan
ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Arviointiselostuksessa esitetddn tarkennetut tiedot
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio niiden ymparistovaikutuksista. Selostuksessa esitetdan tiedot
olemassa olevista ja menettelyn aikana tehdyista ymparistoselvityksista.

Tarkasteltavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia hankevaihtoehtoja:

VE1: Rakennetaan uusi biotuotetehdas. Uutta sellukapasiteettia rakennetaan 1,3 miljoonaa tonnia/a.
Vanha valkaisemattoman pohjamassan linja jatetdan kdyntiin, ja sen kapasiteetti on noin 180 000 t/a. Teh-
taalle voidaan rakentaa myéhemmin biotuotelaitoksia kuten esimerkiksi:
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e ligniinilaitos

e biokuitulaitos

e biokaasulaitos

e komposiittilaitos
o  kuoripelletit.

VE 0: Nykyinen sellutehdas.

Ennen ymparistovaikutusarvioinnin aloittamista on tehty periaatepaatos, etta pyritdan suuren tehtaan ra-
kentamiseen sen sijaan, etta uudistettaisiin nykyista tehdasta osasto kerrallaan samalla tuotantokapasi-
teetilla.

Hankealueen ja sen ympadriston kuvaus
Sijainti

Uusi biotuotetehdas sijoitetaan nykyiselle tehdasalueelle, joka sijaitsee Kemin kaupunkitaajaman lansi-
puolella. Nykyinen sellutehdas puretaan uuden tehtaan kaynnistyttya nykyista pohjamassalinjaa lukuun
ottamatta.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen (tehdasalueen) luoteispuolella, Idhimmillddn noin 300
m etdisyydelld tehdasalueen rajasta. Noin 500 m etdisyydelld itdsuunnassa on asutusta.

Kaavoitus

Nykyinen tehdasalue on maakuntakaavassa merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi, jolle saa sijoittaa mer-
kittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Voimassa olevassa asemakaavassa hankealue on padaosin teollisuusrakennusten korttelialuetta. Teollisuus-
alueen asemakaavaa on muutettu vaihekaavalla, joka hyvaksyttiin teknisessa lautakunnassa 19.3.2019 ja
Kemin kaupunginvaltuustossa 1.4.2019. Muutokset koskivat tehdasalueen korkeusasemia, rakennusten
suojelutilannetta seka tehdasalueen sisaisia tonttirajoja. Taman odotetaan saavan lainvoiman 13.5.2019.

Lisdksi yhtaikaa YVA-prosessin kanssa kaynnistyy Sahansaarenkadun kaavoitus.
Ympariston olosuhteet

Hankealue on luonteeltaan teollisten toimintojen voimakkaasti muokkaamaa rakennettua ymparistoa.
Alueella sijaitsee muun muassa tehdasrakennuksia, sdilioitd, jatevedenpuhdistamon altaita, hake- ja puu-
varastoalueita seka jatehuoltoalueita. Alue on luonnontilaltaan voimakkaasti muuttunut. Alue ei sijaitse
tarkealla tai muulla vedenhankintakdytt66n soveltuvalla pohjavesialueella.

Nykyisin lilkkenne tehdasalueelle kulkee padosin kaupungin keskustan pohjoispuolta. Tehtaalle tulevat
puun autokuljetukset ohjataan tehdasalueelle Sahansaarenkadun, Pajusaarentien ja Tehdastien kautta.

Integraatin meluselvityksen mukaan paiva- seka yoajan keskidaanitasot ovat ylittyneet muutamilla ymparis-
ton asuinrakennuksilla nykyisen tehdasintegraatin toimiessa.

lImanlaatu Kemin alueella on viimeksi (2013-2014) tehdyn tarkkailuraportin mukaan enimmakseen teolli-
suuspaikkakuntien tasolla. Typpidioksidin vuosipitoisuus on samaa luokkaa kuin suurissa kaupungeissa lii-
kennevaylien lahella.
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Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ympadristovaikutuksilla tarkoitetaan suunniteltavasta biotuotetehtaasta aiheutuvia valittomia ja valillisia
vaikutuksia ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen etta kdyton aikaisia vaikutuksia.

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

e vdestdodn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
o yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen

e naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Tehdashankkeen merkittavimmat ymparistévaikutukset liittyvat alustavan arvion mukaan vesi- ja ilma-
paastoihin, meluun ja raaka-aineen ja tuotteiden kuljetuksiin. Muita keskeisia ymparistonakokohtia ovat
muun muassa mahdolliset onnettomuus- ja hairittilanteet.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla ympariston sietokykya kunkin
ymparistorasituksen suhteen ottaen huomioon tehdasalueen nykyinen ymparistokuormitus. Ymparistén

sietokyvyn arvioimisessa hydédynnetdan muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja
sekad saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla ndkemyksensa yhteysviranomai-
sena toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle sekd myos hankkeesta vastaavalle tai
konsultille.

YVA-menettelya seuraamaan kootaan seurantaryhmad, jonka tarkoitus on edistda tiedonkulkua ja -vaihtoa
hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien valilla.

YVA-ohjelmasta jdrjestetddan 22.5.2019 Kemissa yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus, jossa esitel-
|adn arviointiohjelmaa. Tilaisuudessa yleisolla on mahdollisuus esittda nakemyksidan ymparistovaikutus-
ten arvioinnista. Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdaan ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua.

YVA-menettelyn aikana tehdaan asukaskysely, jonka tarkoituksena on lisdta vuorovaikutusta ja tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen ja toisaalta antaa asukkaille tie-
toa hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elinymparistoonsa.

Aikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt kevaalla 2019 YVA-ohjelman laatimi-
sella. YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle toukokuussa
2019. Ympadristovaikutusten arviointiselvitykset tehdadn vuoden 2019 toukokuun ja syyskuun vélisena ai-
kana. YVA-selostus on tarkoitus jattaa yhteysviranomaiselle syyskuussa 2019, jolloin hankkeen YVA-me-
nettely paattyisi yhteysviranomaisen perusteltuihin paatelmiin arviolta tammikuussa 2020. Ymparistolupa
saataisiin huhtikuussa 2020. Tavoitteena on, etta biotuotetehtaan investointipdatos tehtaisiin kesalla
2020, jolloin tehdas voitaisiin kdynnistaa syksylla 2022.



12

TERMIT JA LYHENTEET

a
AOX

BAT
bioliete
BREF

COD
CODcr

d

dB
DD-pesuri
DS

ELY

EY
FINIBA-alueet
GJ

i-m3
IBA-alueet
k-m3

ka

kPa

kWh
MAALI-alueet
MW
madatys

Nm?3

NOx

p.k.a
primaariliete

REACH-asetus
SO,

strippaus
t

TRS

ts

TSS
TUKES
v.k.a

V (tai kV)
VEO

VE1
YSL
YVA

vuosi (1 a = 365 d), aikayksikko

Adsorbable organically bound halogens eli adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet ha-
logeenit (orgaaniset klooriyhdisteet)

Best Available Techniques eli paras kadyttokelpoinen tekniikka

jateveden biologisessa puhdistuksessa syntyvaa lietetta

Euroopan komission julkaisema BAT-vertailuasiakirja (BAT Reference Document)
kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

kemiallinen hapenkulutus, maaritetty dikromaattimenetelmalla

vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd

desibeli, 3dnen voimakkuuden mittayksikko

Drum Displacer -rumpupesuri

Dry Solids -kuiva-aine

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Euroopan Yhteiso (nyk. Euroopan Unioni EU)

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintualueet)
gigajoule (= 1000 MJ), energiayksikko

irtokuutiometri (hake, kuori tai puru)

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA)
kiintokuutiometri (puu)

kuiva-ainetta

kilopascal (1 kPa = 1000 Pa), paineyksikko

kilowattituntia, energiayksikko

Maakunnallisesti tarkeat lintualueet

megawatti, energian tehoyksikko

anaerobinen kasittely, yleisesti kdytossa kunnallisten jatevedenpuhdistamon lietteille.
Puhdistamolietteen madatyksessa syntyy biokaasua (pdaasiassa metaania ja hiilidiok-
sidia), fosforipitoista humusta ja typpipitoista rejektivetta.

kuutiometri kaasua normaalissa ilmanpaineessa 101,3 kPa ja lampoétilassa 0°C.

NO ja NO; eli typenoksidit. Palamisessa syntyvat typen yhdisteet, jotka ovat peraisin
polttoaineiden ja palamisilman sisdltamasta typesta.

paivakeskiarvo

Kuituliete, sisdltaa yleensa kaikkia puuperaisia aineita; pitkia kuituja, ligniinia, selluloo-
saa ja kuitumassaa

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterdintia, arviointia ja lupamenette-
lya varten (2006/1907/EY).

Rikkidioksidi. Rikkidioksidia syntyy polttoaineen sisaltaman rikin reagoidessa polttoil-
man hapen kanssa.

haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) poistaminen likaislauhteista hoyrylla

tonni

Total Reduced Sulfur compounds eli pelkistetyt rikkiyhdisteet

tonnia sellua (90 % kuiva-aineessa)

kiintoaine

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

vuosikeskiarvo

voltti (1 kV=1000 V), sdhkojanniteyksikko

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdminen ja nykyisen
tehtaan toiminnan jatkaminen

Vaihtoehto 1, Hankkeen toteutusvaihtoehto, uuden biotuotetehtaan toteutus
ympadristonsuojelulaki

ympdristévaikutusten arviointi
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1. KEMIN BIOTUOTETEHDAS

Metsa Fibre Oy selvittaa 1 500 000 sellutonnin biotuotetehtaan rakentamista Kemin tehdasintegraattiin.
Hanke on nimeltdadan Kemin biotuotetehdas.

Biotuotetehdas koostuu sellutehtaasta ja sen tuotteita ja/tai oheistuotteita jalostavista muista biotuotelai-
toksista. Tehdas sijoittuisi nykyisen sellutehtaan pohjoispuolelle sekd Sahansaarelle. Tehdas korvaa nykyi-
sen alueella toimivan sellutehtaan, jonka toiminta paattyy uuden tehtaan kaynnistyessa. Tehtaan ymparis-
tosuorituskyvyn osalta tavoitteena on toimia nykyiselle tehdasintegraatille ja sen jateveden puhdistamolle
vuonna 2007 maariteltyjen lupaehtojen mukaisesti. Tasta lahtokohdasta kasin kdaynnistetaan ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (jdljempana YVA-laki, 252/2017) mukainen hankkeen YVA-
menettely sekd ymparistoluvan hakuprosessi.

Ympadristdasioiden hyvan hoidon lisdksi tullaan panostamaan korkeaan energiasaantoon erityisesti sahko-
energian osalta ja luomaan edellytykset monipuoliselle biotuotetuotannolle.

Integraatti tulee hyodyntdmaan suuren tehtaan kykya tuottaa hyodykkeita ja palveluja tehokkaasti. Se tu-
lee jatkojalostamaan sivuvirtoja tuotteiksi ja raaka-aineiksi. Merkittava etu biotuotteiden kannattavassa
valmistuksessa tulee olemaan ylijagamalampo.

Nollavaihtoehtona on nykyisen sellutehtaan kaytén jatkaminen.

1.1 Hankkeesta vastaava
YVA-lain mukainen hankkeesta vastaava on Metsa Fibre Oy.

Metsa Fibre Oy on maailman johtava havusellun tuottaja korkealaatuisen paperin, kartongin ja pehmopa-
perin valmistajille Euroopassa ja Kaukoidadssa. Metsa Fibre valmistaa valkaistuja Botnia-selluja neljalla teh-
taalla Suomessa. Joutsenon, Kemin, Rauman ja Ainekosken tehtaiden yhteenlaskettu tuotantokapasiteetti
on 3,2 miljoonaa tonnia. Metsa Fibre on my6s merkittdava sahatavaran tuottaja komponentti-, huonekalu-
ja puusepan teollisuudelle. Sahatavaraa valmistetaan Vilppulan, Rengon, Kyrén, Merikarvian, Lappeenran-
nan ja Podporozen sahoilla. Yhteenlaskettu sahatavaran tuotantokapasiteetti on 1,9 miljoonaa kuutiota.
Metsa Fibre on osa Metsa Group -konsernia.

Hanke-ehdotuksen toteutumisen jalkeen Metsa Fibren selluntuotannon kokonaiskapasiteetti on 4,0 mil-
joonaa tonnia.

1.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Havusellun kysynnan ja tarjonnan tasapaino on vakaa ja korkealla tasolla. Havusellun kysyntéa kasvaa tasai-
sesti tulevaisuudessa. Erityisesti kasvu tapahtuu kehittyvilla markkinoilla. Uusien biotuotteiden markkinan
kasvu tarvitsee myos sellua.

Kemin sellutehdas on padosin uudistettu vuonna 1990. Tehdas on edelleenkin teknisesti ja taloudellisesti
kilpailukykyinen. Nykyisen tehtaan kapasiteetin merkittava kasvattaminen ei kuitenkaan ole perusteltua,
mutta tehtaan elinkaaren jatkaminen pidempiaikaisesti vaatisi merkittavan investointiohjelman paaosas-
tojen uudistamiseksi.

Biotuotetehdashanke korvaa nykyisen sellutehtaan, mahdollistaa uusien biotuotteiden tuotannon alueella
ja muiden toimijoiden mukaantulon.
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1.3 Esiselvitys

Metsa Fibre Oy on tehnyt vuosina 2018-2019 esiselvityksen, jossa kartoitettiin edellytykset korvata nykyi-
nen sellutuotanto Kemissa rakentamalla tehdasalueelle suuri biotuotetehdas ja luomalla samalla alusta
monipuoliselle biotuotetuotannolle. Esiselvityksen tavoitteet olivat seuraavat:

- Puuta on saatavilla riittavasti ja kestavasti koko tehtaan elinkaaren ajan.

- Puu on kuljetettavissa tehtaalle eli selvitettiin tie- ja rautatieverkoston mahdolliset pullonkaulat ja
kehittamistarpeet.

- Valmiit tuotteet on kuljetettavissa markkinoille eli selvitettiin maakuljetusten ja Ajoksen sataman
merivaylan pullonkaulat ja kehittdmistarpeet.

- Tehdasalueen asemakaava soveltuu suuren biotuotetehtaan rakentamiselle.

Jos edellytykset suuren biotuotetehtaan rakentamiselle eivat olisi tayttyneet, nykyinen sellutehdas moder-
nisoitaisiin nykyisella kapasiteetilla.

Esiselvityksessa todettiin, ettda on mahdollista saavuttaa edellytykset biotuotetehtaan rakentamiseksi.

1.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Arvioitavat hankevaihtoehdot sijoittuvat Kemin kaupunkiin Karihaaran kaupunginosassa sijaitsevalle teolli-
suusalueelle, jossa sijaitsevat nykyiset Metsa Fibre Oy:n ja Metsa Board Oy Kemin tehtaat (Kuva 1-1).

Kuva 1-1. Hankealue nyt.
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Arvioitavat vaihtoehdot ovat:
VEO Nykyinen sellutehdas

VE1 Rakennetaan uusi biotuotetehdas, jonka kapasiteetti on 1,5 miljoonaa tonnia vuodessa

Vaihtoehto O

Vertailuvaihtoehto on se, ettd Kemin nykyinen sellutehdas jatkaa toimintaansa.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 on biotuotetehdaskonsepti, jossa puusta jalostetaan kestavasti ja resurssitehokkaasti sellun
ohella biomateriaaleja, bioenergiaa, biokemikaaleja seka lannoitteita.

Tonnimaaraisesti merkittavin tuote on havu- ja lehtipuusta valmistettava sulfaattisellu, jota tuotetaan
vuodessa noin 1,5 miljoonaa tonnia. 1,3 miljoonaa tonnia tuotetaan uudella kuitulinjalla ja niin sanotulla
K1-linjalla 180 000 t ruskeaa sellua. Tilld tehtaalla voidaan myéhemmin toteuttaa mm. Adnekoskella
Metsa Springin koetehdasyksikossa kehitettyja prosesseja uusien biomateriaalien tuottamiseksi. Uusilla
biomateriaaleilla voidaan korvata fossiilidljypohjaisia tuotteita kuten tekstiileja.

Kuitutuotteiden lisdksi puusta erotetuista aineosista valmistetaan biokemikaaleja, kuten mantyoljya, tar-
pattia ja tuotekaasua. Biotuotetehdas ei kayta lainkaan fossiilisia polttoaineita. Kaikki tehtaan tarvitsema
energia tuotetaan puusta ja prosessin tuottama ylijagamalampo hyédynnetaan tehokkaasti. Valittavissa
laiteratkaisuissa korostetaan energiatehokkuutta ja tuotettava biosdahké maksimoidaan.

PAA- JA Rikkihappoa
SIVUVIRTOJEN Biokaasua ja igwtjﬁgsoﬁgin Tuotekaasua
HYODYNTAMINEN biopelletteja kayttéon kuoresta tehtaan
biopolttoaineeksi biopolttoaiheeksi
Biokomposiitteja . .
sellusta muovin Bioenergiaa
korvaajaksi eri muodoissa
Uusia el L Mantvéli
biopolttoaineita R e : e Y?gg
ylijaamakuoresta - jatarpatti
. Q"\T KEHFT'},‘(S
Lannoitteita ja ) Q\
maanrakennus- = (N
materiaaleja Q i
sakoista|a w
‘[uhkasta! = o Sellu
o
2
Po/ Kuitupuu
; ; ®
Uusia
biotuotteita
ligniinista
Uusia
tekstiilikuituja
sellusta
Muita
biotuotteita

Kuva 1-2. Biotuotetehdaskonsepti.
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TUOTEKAASU

LIGNIINI-
. VARAUS !

Kuva 1-3. Biotuotetehtaan energiakonsepti.

Biotuotetehdas tuottaa integraatin tarvitseman energian (Kuva 1-3). Kuoresta kaasutetaan tuotekaasua
meesauunilla kdytettavaksi. Noin puolet kuoresta ja purusta jaa myytavaksi kumppaneille tai poltettavaksi
omalla kuorikattilalla yhdessa puhdistamon lietteiden kanssa. Hankkeessa tarkastellaan uuden kuorikatti-
lan rakentamista, jolloin nykyinen alkujaan 115 MW kuorikattila jaisi varakattilaksi (padstélaskennassa
kaytetaan nykyista kattilaa).

Tehtaalla varaudutaan ligniinin erotukseen mustalipedsta aluevarauksena.
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2. VAIHTOEHTO 1

Vaihtoehto 1 on biotuotetehdas. Biotuotetehdas kuvataan erikseen laitoksittain seuraavasti:

e biotuotetehdas, kappale 2.2
e ligniinilaitos, kappale 2.3

e biokuidut, kappale 2.4

e biokaasu, kappale 2.5

o komposiitit, kappale 2.6

o  kuoripelletit, kappale 2.7.

Biotuotetehdas rakennetaan ensin. Nykyisen tehtaan poistuessa kaytosta kappaleiden 2.3-2.7 laitoksia
voidaan rakentaa integraatin alueelle riippuen uusien tuotteiden kaupallistamisen tilanteesta.

2.1 Sijainti ja maankayttotarve
Biotuotetehdas sijoitetaan nykyisen sellutehtaan pohjoispuolelle seka entisen sahan alueelle.

Uuden tehtaan kaytettavissa olevan alueen kokonaispinta-ala Pajusaarella ja Sahansaarella on noin 60
hehtaaria.

Hanke voidaan padosin toteuttaa voimassa olevan asemakaavan puitteissa. Asemakaavan muutostarve
liittyi tie- ja ratayhteyksiin, rakennelmien korkeusasemiin sekd asemakaavassa suojeltuihin rakennuksiin,
jonka vaiheasemakaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa (paatos ei vield lainvoimainen YVA-ohjelmaa
julkistettaessa).

Seuraavissa kuvissa nakyy uuden tehtaan erittdin alustava sijoitus ja tehtaan vaatima tilan tarve. Tehdas-
kaava rakentuu YVA-prosessin kanssa yhtaikaa tehtdvan hankesuunnittelun aikana. Tehdaskaavaan vapau-
tuu valjasti tilaa tuleville biotuoteyksikdille sen jalkeen, kun uusi tehdas on kdynnistynyt ja nykyista teh-
dasta on paasty purkamaan.
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Kuva 2-1. Kemijoen suisto. Integraatti sijaitsee Paju- ja Sahansaaressa.
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Kuva 2-2. Uuden laitoksen erittdin alustava sijoittuminen tehdasalueelle.

2.2 Biotuotetehdas

2.2.1 Taseet

Uuden kuitulinjan kapasiteetti on noin 1 320 000 tonnia ja ruskeaa sellua tuotetaan 180 000 t.

Erittdin alustavan energiataselaskelman perusteella tehtaan héyrynkulutus tulee olemaan luokkaa 11
GJ/ts ja sahkon kulutus 550 kWh/ts. Soodakattilassa tuotettavaa hoyrya riittdd myds muille alueelle sijoit-
tuville yrityksille.

Alustavan laskelman mukaan uusi tehdas kehittaisi séhkoa yhteensa noin 265 MW, josta myyntiin riittaisi
noin 165 MW eli tuotanto olisi noin 2,65 kertaa yli oman tarpeen.

Seuraavassa taulukossa on biotuotetehtaan tuotteet uutta tehdasta kdynnistettdessa. Uusia biotuotelai-
toksia voidaan rakentaa sen jilkeen, kun nykyinen tehdas on purettu, kuten myds Adnekoskella on tehty.
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Taulukko 2-1. Biotuotetehtaan tuotteet ja alustavat tuotantomaarat.

e Havusellu 1 000 000 ts/a
e Koivusellu 320 000 ts/a
e Valkaisematon sellu 180 000 ts/a
e S3dhkon kehitys 265 MW
e Sihkén myynti 165 MW
e  Mantyoljy 86 000 t/a
e Tarpatti 7 000 t/a
e Metanoli 15 000 t/a

Alueelle sijoittuvat kumppanuusyritykset voivat ostaa hoyrya biotuotetehtaalta.

2.2.2 Prosessit

Suurimmat erot Kemin nykyiseen sellutehtaaseen ovat seuraavat:

e laitoksen kapasiteetti

e Uudet laitetyypit

e Vesikierrot voidaan sulkea paremmin ja jatevesipadstoja syntyy huomattavasti vahemman per sel-
lutonni

e Prosessien ilmapaastoja voidaan vahentaa

e S3hkoa tuotetaan enemman ja kulutetaan véihemman sellutonnia kohti

e Meesauunilla poltetaan kuoresta kaasutettua tuotekaasua eika fossiilista polttoainetta

e Tehtaalla on rikkihappolaitos

e Tehtaalla varaudutaan ligniinin erotukseen

e Biotuotetehdaskonsepti tarjoaa mahdollisuuksia uusille biotuotetoimijoille.

YVA-ohjelmaa julkaistaessa tehtaan esisuunnittelua ei vield ole tehty ja esisuunnittelussa voidaan huomi-
oida ympadristovaikutusten arvioinnista tulevia vaatimuksia.

Seuraavassa kuvassa esitetddn sellun valmistuksen vaiheet. Puu kuoritaan ja pilkotaan hakkeeksi. Hakeka-
soilta hake siirretdan keittoon kuljettimilla. Keiton jalkeen sellu on ruskeaa, mutta happivalkaisulla sellu
saadaan jo melko vaaleaksi. Lopullinen vaaleus saadaan aikaan varsinaisessa valkaisussa. Taman jalkeen
joko kaikki sellu kuivataan ja paalataan tai osa toimitetaan putkiselluna integraatin asiakkaille.
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Kuva 2-3. Sellun valmistusprosessi.

Toinen puoli tehdasta on talteenotto, jolla tarkoitetaan keittokemikaalien talteenottoa, regenerointia ja
energian kehitysta sellun keitossa puusta liuenneesta kuiva-aineesta. Talteenottoon kuuluvat mustalipeén
haihduttamo, mantydljyn erotus, metanolin erotus, rikkihappolaitos, soodakattila ja turbiini, kaustisointi ja
meesauuni sekad kuoren kuivaus ja kaasutus meesauunin polttoaineeksi.

Lisaksi tehtaalla tarvitaan erilaisia vedenkasittelyprosesseja, kuten raakaveden, kemiallisesti puhdistetta-
van veden, syottoveden, lauhteiden, suodosten ja jatevesien kasittelyprosessit.

Puun varastointi ja késittely

Puu varastoidaan kentalld, jossa ei ole kastelujarjestelmaa. Puunkasittelyssa puu kuoritaan kuorimarum-
muissa ja haketetaan hakuilla.

Puunkasittely toteutetaan havupuun osalta kahdella kuorinta-/haketuslinjalla, joiden kapasiteetti on noin
450 m3/h. Kuorintaa edeltda puiden sulatus lampimalld vedella tai matalapainehoyryll, jossa tuoreveden
kdyttoé on noin 0,02-0,1 m3 puukuutiota kohti.

Koivupuulle tarvitaan vain yksi kuorinta- ja haketuslinja, joka on identtinen havulinjojen kanssa. Koivun
kuorinnassa kapasiteetti on noin 300 m3/h.

Havulle varataan 2-3 ja koivulle yksi tilavuudeltaan noin 60 000 irtokuution hakevarasto. Kuorelle rakenne-
taan katettu varasto.

Kuitulinja
Kuitulinjan lahtékohtana tulee olemaan Aidnekosken kuitulinja. Esisuunnittelussa saatetaan tehd3 joitakin
poikkeuksia kuten esimerkiksi polysulfidikeitto, oksanerotuksen sijoitus ja valkaisun A-reaktorin kaytto.

Nykyinen kuitulinja K1 sailyy paaosin sellaisenaan.
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Kuva 2-4. Kuitulinjaesimerkki.

Sellun keitto

Sellun keitolla tarkoitetaan hakkeen keittoa noin 150-170 Celsius-asteen lampdtilassa valkolipedssa. Hak-
keesta liukenee lipedan hieman yli puolet kuiva-aineesta eli ligniini seka osa hiilihydraateista (hemisellu-

loosista). Keitosta poistettavaa lienta kutsutaan mustalipeaksi. Selluloosa ja loput hemiselluloosista erot-
tuvat kuitumassana, joka johdetaan pesuun ja valkaisuun.

Keittomenetelma on joko moderni sulfaattikeitto tai polysulfidikeitto PS. Sulfaattikeitossa keittokemikaali
on samanlaista valkolipeda kuin Kemin nykyiselld tehtaalla eli natriumhydroksidia ja natriumsulfidia. Po-
lysulfidikeitossa valkolipedd hapetetaan ns. oranssilipeaksi.

Keitossa erottuu hakkeen sisaltama tarpatti, joka otetaan talteen ja myydaan. Vakevat hajukaasut johde-
taan polttoon ja jalostetaan rikkihapoksi. Metanoli voidaan my6s puhdistaa laitoksella.

Keittoliemi eli mustaliped johdetaan haihduttamoon ja sieltd edelleen polttoon soodakattilalla.

Ruskean massan pesu

Sellu pestdan keiton jalkeen ja johdetaan happivalkaisuun. Happivalkaisussa massasta poistetaan viela jal-
jella olevaa ligniinia. Kemikaaleina kaytetadn happea, hapetettua valkolipeda ja magnesiumsuolaa.

Ruskean massan pesu tapahtuu kokonaan vastavirtaan eli pesurin suodos kadytetdan aina edellisen pesu-
vaiheen pesuliemena. Jalkimmaisen happivaiheen pesurin pesuvetena kaytetadn seka valkaisun alkalista
suodosta (sellaisenaan tai mahdollisesti kasiteltyna) ja haihduttamolta saatavaa sekundaérilauhdetta. Ve-
sikierrot voidaan sulkea ndin mahdollisimman hyvin ja jatevesilaitokselle johdettavien suodosten ja orgaa-
nisen aineen maara voidaan minimoida.

Valkaisu
Valkaisun tarkoituksena on poistaa sellusta loput varia aiheuttavat aineet.
Sellun valkaisuun kdytetdan parasta kayttokelpoista tekniikkaa eli rikkihappoa, klooridioksidia, lipeda, ha-

petettua valkolipeda ja vetyperoksidia. Valkaisussa on havulle kolme ja koivulle kolme tai nelja vaihetta.
Valkaisuvaiheiden valinen pesu tapahtuu joko DD-pesureilla tai puristimilla. Valkaisussa kaytetaan pesuun
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my®os jonkin verran kuumaa vettd. Viimeinen pesuvaihe tehd&én sellun kuivauksesta ja/tai kartonkiko-
neelta palautettavalla suodoksella.

Erityistd huomiota tullaan kiinnittdmaan valkaisun vesikiertoihin, joilla valkaisusta jatevesiin johdettavan
suodoksen maara ja laatu voidaan optimoida. Valkaisun alkalisella suodoksella korvataan osa pesuvedesta
happivalkaisun jalkeisessa pesussa joko sellaisenaan tai kasiteltyna.
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Kuva 2-5. Esimerkki valkaisusta.

Valkaisemattoman sellun linja

Kemin integraatissa kdytetdan osa tuotettavasta sellusta Metsa Boardilla kartongin valmistukseen valkai-
semattomana. Nykyinen keittamo 1 sailytetdan ruskean sellun valmistukseen.

! [1.320,000 t5] 1,320,000 1,120,000 ]

|

| i
| —_—
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1 k-m3

Koivu 1,400,000
Havu 4,900,000
Hake 700,000

Havu 700,000

|

Kuva 2-6. Alustava kuitutase.
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Sellun kuivaus ja paalaus

Valkaistu sellu pumpataan kuivatuskoneen viiraosalle, puristetaan noin 52 % kuiva-aineeseen ja kuivataan
kuivausosassa lopulliseen noin 90 % kuiva-aineeseen. Selluraina leikataan leikkurilla arkeiksi, jotka paala-
taan automaattisesti. Kuivauksen periaate on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 2-7).
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Kuva 2-7. Sellun kuivauksen periaatekaavio.

Sellun varastointi ja logistiikka

Tuotetusta havusellusta yli puolet on markkinasellua, joka kuljetetaan autoilla vientisatamaan varastoita-
vaksi.

Koivusellua kdytetddn integraatissa seka toimitetaan integraatin ulkopuolelle asiakkaille autoilla.

Talteenottolinja

Mustalipean haihdutus ja lauhteiden hallinta

Haihduttamolla haihdutetaan keitosta saatava mustaliped, joka on samalla myds massan pesuliemia, 15 -
17 prosentin kuiva-aineesta yli 83 % kuiva-aineeseen. Mustalipedsta haihtunut vesi lauhdutetaan ja kdyte-
taan tehtaalla ns. sekundaarilauhteena.

Haihdutukseen kaytettavan tuoreen hoyryn lauhde kdytetaan uudestaan hoyryn valmistukseen soodakat-
tilalla.

Energiataseen kannalta on tarkeaa sovittaa yhteen keittamon ja haihduttamon tuotannot. Soodakattilan
hoyryntuotannon maksimoinnin kannalta tulee haihduttamon vahvalipeadn kuiva-ainepitoisuuden ennen
tuhkan lisdysta olla 83 - 85 %.

Haihduttamon yksi vaihtoehto on 7-vaiheinen konsentraattorilla varustettu sarjahaihduttamo. Lauhteiden
hallinnassa pyritdan mahdollisimman suureen puhtaan sekundaarilauhteen osuuteen. Likaislauhde puh-
distetaan strippaamalla. Siitd otetaan talteen metanoli, joka nesteytetaan.

Mustalipedsta erottuu prosessissa suopa, joka on perdisin puun uuteaineista. Siita keitetddan mantyoljya,
jota myydaan mantyoljya jalostaville tehtaille.
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Kuva 2-8. Mustalipedhaihduttamon esimerkki.

Soodakattila ja turbiini

Haihdutettu mustalipea eli polttoliped poltetaan soodakattilassa. Lipedssa olevat kemikaalit valuvat polton
aikana sulana soodakattilan pohjalle, josta se johdetaan sulan liuotukseen. Lipedssa oleva orgaaninen aine
palaa ja tuottaa lampda. Lampo otetaan talteen soodakattilan yldosassa olevissa tulistimissa korkeapainei-
sena hoyryna. Hoyry johdetaan hoyryturbiinille, jonka generaattori tuottaa sdhkdenergiaa yli kaksi kertaa
biotuotetehtaan tarvitseman sdahkodn verran. Soodakattilassa voidaan polttaa mustalipean lisaksi bio-
lietettd, vakevia hajukaasuja, metanolia ja pikioljya. Laimeat hajukaasut kdytetdan osana kattilan polttoil-
maa.

Turbiinista saadaan tehtaan prosessien tarvitsemat vali- ja matalapainehdyryt. Soodakattilalla onkin erit-
tdin suuri energiahyotysuhde verrattuna esimerkiksi sahkoa tuottaviin CHP-polttolaitoksiin.

Soodakattilan hdyryarvot maaritetaan korkeiksi korroosion sallimissa rajoissa sahkdn tuotannon maksi-
moimiseksi. Nykyinen maksimi on 505 °C/105-110 bar. Samasta syysta panostetaan polttolipean korkeaan
kuiva-ainepitoisuuteen, polttoilmojen ja syottéveden lammitykseen sekd nuohoushdyryn paineen opti-
mointiin.

Turbiini varustetaan lauhdeosalla, eli se hoyry, jota ei kdytetd integraatissa prosessihdyryna, lauhdutetaan
Iahes tyhjopaineeseen lauhdesdahkdn generoimiseksi.

Soodakattilassa ei kayteta fossiilisia polttoaineita.

Kemikaalikierron kalium- ja kloridipitoisuuksien eli korroosion hallitsemiseksi kaliumia ja klorideja poiste-
taan selektiivisesti soodakattilan lentotuhkasta. Tuhka liuotetaan, natriumsulfaattia kiteytetaan ja palaute-
taan takaisin kemikaalikiertoon. Liuos, johon on rikastunut kaliumia ja klorideja, johdetaan jateveden ka-
sittelyyn. Menetelmalla saadaan vesistoon johdettavan natriumsulfaatin maara minimoitua. Talla saavute-
taan seka taloudellista hyotya ettd vahennetdan vaikutuksia vesistoon.
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Kuva 2-9. Esimerkki modernista soodakattilasta.

Soodakattilan savukaasut johdetaan tehokkaaseen sdahkdsuodattimeen, jolla otetaan talteen lentotuhka.
Taman jalkeen savukaasut kulkevat polttoilman esilammittimen kautta savupiippuun.

Savukaasut johdetaan yhteiseen 105 metria korkeaan savupiippuun, jossa on omat kanavat soodakatti-
lalle, meesauunille seka vakeville ja laimeille hajukaasuille. Savupiippuun voidaan varata myos kanava tai
kanavia tulevaisuuden tarpeita varten (kuten esimerkiksi uudelle biokattilalle).

Vakevat hajukaasut johdetaan savupiippuun vain poikkeustilanteissa eli rdjahdysvaaran estamiseksi.
Saasta riippuen tdma hajuvana voi kulkeutua hyvinkin etaalle. Tallainen tilanne on uusilla tehtailla hyvin
harvinainen.

Valkolipean valmistus

Valkolipea on paaosin natriumhydroksidin ja natriumsulfidin seos, jota kaytetaan sellun keittoon. Sooda-
kattilasta poltettavasta mustalipedsta otetaan talteen kemikaalisula, joka liuotetaan viherlipeaksi. Liuotuk-
sessa syntyneesta viherlipedsta erotetaan viherlipedsakka (soodasakka), joka on tehtaan ainoa kiintea
jate, jolle ei ole loytynyt kelvollisia kdyttokohteita siind mittakaavassa, jossa sitd syntyy. Viherlipea- eli soo-
dasakkaa on kaytetty mm. kaatopaikkojen sulkemisen pintarakenteisiin.

Viherlipedn kirkastus toteutetaan joko suodattamalla tai selkeyttamalla.

Viherliped kaustisoidaan lisadmalla kalkkia, jolloin syntyy keitossa ja valkolipedn hapetuksessa kdytettavaa
valkolipeda.

Kaustisointiprosessissa syntyy valkolipean lisdksi meesaa (kalsiumkarbonaattia), joka poltetaan meesauu-
nilla takaisin kalkiksi (kalsiumoksidi). Tehdas tarvitsee tahan kemikaalikiertoon vain hyvin pienid maaria
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lisdskemikaaleja lipedn ja kalkin muodossa (luokkaa alle prosentin koko kierrosta). Kalkkikiertoa ei voi sul-
kea kokonaan, koska kalkkiin kertyy vierasaineita kuten fosforia ja silikaattia. Kalkille 16ytyy hyvin oheis-
tuotekohteita esim. maanparannuksessa mm. fosforipitoisuutensa takia.

Valkolipea suodatetaan ja meesa pestdaan ennen meesauuniin johtamista. Pesuun kdytetaan ensisijaisesti
haihduttamolta saatavaa sekundaarilauhdetta. Pesusuodokset kdytetdan sulan liuottamiseen viherlipe-
aksi.

Make-up kalkki

Viheripea
| Selkeytys

[

Sakkasuodin

mmutin
Valkolipea- Meesan u_‘l:________u
suodatin peasu
Valkpliped Heikkpvalkoliped Sihkdsuodatin

=R | i
i Kaustisointi

0
oD Q% L

_ sauun
~ | —
= —pg )

o lo TE% o s

= =]

Kuva 2-10. Kaustisoinnin ja kalkkikierron periaate.

Meesauuni
Meesa poltetaan meesauunissa, jonka polttolampdotila on 1000-1100 °C.

Nykyisilla sellutehtailla kdaytetdadan merkittavia maaria fossiilisia polttoaineita enda meesauunissa. Uuden
tehtaan meesauunilla kdytetdan varsinaisena polttoaineena kuoresta kaasuttamalla saatua tuotekaasua
kuten myés Metsa Fibren Joutsenon ja Adnekosken tehtailla. Varapolttoaineena kiytetdan pikidljya tai
muuta biopolttoainetta.

Lisdksi meesauunilla voidaan polttaa muita prosessin sivujakeita kuten metanolia ja tarpattia. Meesauunin
korkea lampoétila takaa puhtaan palamisen.

Meesauuni varustetaan tehokkaalla sahkdsuotimella. Meesauunin savupiippu on yhteinen soodakattilan
kanssa.

Tuotekaasulaitos

Meesauunissa poltettava tuotekaasu valmistetaan kaasuttamalla biomassaa, kuten kuorta ja purua. Ka-
asutuslaitos on tunnettua tekniikkaa, joka on jo kiytdssd Metsa Fibren Joutsenon ja Adnekosken biotuote-
tehtailla. Suunnitellun kaasutusprosessin polttoaineteho on luokkaa 110 MW.

Laitos koostuu raaka-aineen kasittelysta, kuivausyksikosta, kaasuttimesta ja tuhkan poistosta.
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Kuva 2-11. Tuotekaasulaitoksen esimerkki.

Tuotekaasu koostuu paaosin vedystd, hiilimonoksidista (haka) ja hiilidioksidista. Koska kiintedn polttoai-
neen kaasutus tapahtuu ali-ilmassa ja korkeassa lampotilassa, tuotekaasussa ei ole happea. Biomassan
kaasutuksessa tyypillinen lampétila on 750-850 °C. Tuotekaasu johdetaan meesauunin polttimille.

Kaasutuksessa kaytettava petimateriaali on kalkkia, jota kdytetdan alustavan arvion mukaan yhteensa noin
3 000 tonnia vuodessa.

Kuorikattila

Nykyista kuorikattilaa tarvitaan paitsi hoyryn tuottamiseen, myds jateveden puhdistamon lietteiden polt-
tamiseen. Uudelta soodakattilalta saadaan integraatin tarvitsema hoyry, joten kuorikattila voisi jaada va-
rakattilaksi, mikali sita ei tarvita lietteiden polttoon. Lisahoyrya saatetaan tarvita talvella varsinkin keitet-
tdessa koivusellua. Kattilaa kdytettaisiin padasiassa vain silloin, kun biotuotetehdas on poissa kadytosta ja
kun biotuotetehdasta ajetaan kdyntiin. Kuorikattila sisaltyy ilmapadastélaskelmiin molemmissa vaihtoeh-
doissa siten, kuin kattilaa nyt ajetaan. Kuorta on ylimaarin partnerien kayttoon.

Kemikaalilaitokset

Tehdasalueelle rakennetaan klooridioksidi-, happi- ja rikkihappolaitokset. Naista klooridioksidi- ja happilai-
tokset voidaan ulkoistaa.

Klooridioksidilaitos

Klooridioksidia ei voida kuljettaa ja siksi se on valmistettava tehtaalla. Klooridioksidia voidaan valmistaa eri
menetelmilld natriumkloraatista. Menetelmat poikkeavat toisistaan kdytettavan pelkistimen (rikkidioksidi,
metanoli, peroksidi) ja hapon (rikkihappo, suolahappo) suhteen. Kayttoon valitaan jokin niistd menetel-
mistd, joissa ei synny klooria oheistuotteena, todenndkoisimmin rikkihappoa ja metanolia kdyttava R10-
laitos.
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Kuva 2-12. Klooridioksidin valmistuksen periaate.

Happilaitos

Happilaitoksessa ilman happi erotetaan ns. molekyyliseulalla. Ilman typpi, vesihdyry ja hiilidioksidi adsor-
boituvat tayteaineeseen ja happi jatkaa lapi. Happilaitosta voidaan etavalvoa.

Adsorber A Adsorber B Product buifer

Silencer

Process air Residus! gas

Air blower Vacuum pump

Kuva 2-13. Esimerkki VPSA-tyyppisestd (Vacuum Pressure Swing Adsorption) happilaitoksesta.
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Rikkihappolaitos

Tehtaalla valmistetaan rikkihappoa prosessissa syntyvista vakevista hajukaasuista, jolloin laitokseen sisal-
tyy hajukaasujen polttolaitoksen lisdaksi myos rikkihapon valmistuslaitos.

Laitoksen kapasiteetti on noin 45 tonnia rikkihappoa paivassa. Rikkihappolaitoksen avulla biotuotetehdas
pystyy alentamaan vesiston sulfaattikuormitusta Kemin nykyiseen sellutehtaaseen verrattuna, vaikka tuo-
tantokapasiteetti yli kaksinkertaistuu. Rikkihapon tuotanto vahentda kemikaalikuljetuksia noin 400 rekka-
lastillista vuodessa.

Polttolaitosta voidaan kayttda myos prosessihdyryn tuotannon varakattilana polttamalla mantyéljypikea
tai nestemaista metanolia.

Rikkihappolaitos nivoutuu tiukasti tehtaan ilmapéaastdjen hallintaan.

Kuva 2-14. Rikkihappolaitos.

2.2.3 Raaka-aineet

Tehtaan suunniteltu kapasiteetti on 1 180 000 t havusellua ja 320 000 t koivusellua vuodessa. Tarvittavan
puuraaka-aineen maara on vastaavasti noin 6,3 milj. k-m?® havukuitupuuta ja sahahaketta seka 1,3 milj. k-
m3 koivukuitupuuta. Puun kaytté lisddntyy noin 4,5 milj. k-m? verrattuna nykyiseen vaihtoehtoon 0.
Kuorta syntyy yhteensd vaihtoehdossa 1 noin 350 000 t ka vuodessa. Purua ei synny, koska haketta ei seu-
lota.

Taulukko 2-2. Tehtaalle eri kuljetusmuodoilla tulevat puuvirrat ja paivittdiset volyymit eri vaihtoehdoissa,
alustava arvio.

3
1000 m’, kuorellinen VEO VE1 Muutos
Kuitupuu
Auto 1000 1600 600
Juna 1700 4900 3200
Laiva 0 500 500
Hake
Auto 400 500 100
Laiva 100 100
Kaikki yhteensa 3100 7 600 4 500
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2.2.4 Kemikaalit

Tonnimaaraisesti suurin osa biotuotetehtaan kayttamista kemikaaleista regeneroidaan kemikaalikierrossa
ja kaytetdan aina uudelleen.

Tiiviin biotuotetehtaan prosessialueen ulkopuolelle, kuitenkin integraatin alueelle, rakennetaan kemikaa-
lien valmistusta, vastaanottoa ja varastointia palveleva kemikaalien kasittelyalue. Alueelle pyritaan loyta-
maan ulkoinen toimija, joka palvelee myds muita alueelle tulevia biotuoteyrityksia. Lisdkalkkia seka veden-
ja jatevedenkasittelykemikaaleja ei kuljeteta taman kasittelyalueen kautta, vaan ne vieddan suoraan kayt-
tokohteisiinsa.

Biotuotetehtaalta myytavia kemikaaleja ovat mantyoljy ja tarpatti ja mahdollisesti my6s metanoli.

Biotuotetehtaalla kdytettavat ja varastoitavat kemikaalit on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko
2-3). Biotuotetehtaalla varastoitavat vélituotteet on esitetty taulukossa 2-4.

Taulukko 2-3. Biotuotetehtaalla kaytettdvat ja varastoitavat kemikaalit eri vaihtoehdoissa, alustavat arviot.

Kemikaali Kulutus | Tuotanto | Kaasu/ Va- Varasto Kaytto
t/a tehtaalla | neste/ rasto VE1
(onsite) | kiinted VEO t taim3
m3
Magnesiumsulfaatti MgS04 3600 | Ei Kiinted 60 100 m3 | Happivalkaisu
Happi 0> 40000 | Kylla Neste 50 150t | Happivalkaisu, valkaisu
42
Hartsisaippua 7200 | Ei Neste 10t | Happivalkaisu
Vetyperoksidi H,0, 7500 | Ei Neste 45 300 m3 | Valkaisu
100
Lipea, 50% NaOH 43 000 | Ei Neste 110 1500 m3? | Valkaisu, korvauskemi-
140 kaali
Rikkihappo H2S04 54 000 | VEOEi Neste 60 Valkaisu, mantyoljyk.
VE1 Kyll3 500 m3
Talkki 1200 | Ei Kiintea 200 m3 | Valkaisu
Hiilidioksidi CO, 3500 | VEOEi Kaasu 102 Valkaisu, mantyoljyk.
VE1 Ehka
Natriumkloraatti NaClOs 32000 | Ei Neste 80 500t Klooridioksidin valmis-
100 tus
Metanoli CHsOH 3400 | Kylld jaei Neste 100 m? | Klooridioksidin valmis-
tus
Bisulfiitti NaHSO3 3000 | VEOEi Neste - Valkaisu
VE1 Kyll3 100 m?
Peretikkahappo CH5CO00 0 | Ei Neste 30 - | Valkaisu
H
Korvauskalkki Ca0 28000 | Ei Kiinted 130 300t | Kaustistamo
Kaasutuspeti
Sulfamiinihappo Ei Kiinted 50 m3 | Pesu
Hydratsiini tai vas- N,H4 Ei Neste 2t | Sydttdvesikemikaali,
taava, 35% hapen sidonta
PAC 500 | Ei Kiinted 2 m3 | Vedenpuhdistus
Ferrisulfaatti Fe,(S04)3 Ei Kiinted 28t | Vedenpuhdistus
Polymeeri 200 | Ei Neste 3 m3 | Vedenpuhdistus
Alumiinihydroksidi Al(OH)3 4000 | Ei Kiinted 20 Vedenpuhdistus
Urea 600 | Ei 80 Vedenpuhdistus
Vaahdonestoaine 500 | Ei Neste 20t | Vedenpuhdistus, kuitu-
linja, haihduttamo




Taulukko 2-4. Biotuotetehtaalla varastoitavat valituotteet eri vaihtoehdoissa alustavasti.

Vilituote VEO VE1 Varastointi
m3 m3

Valkolipea 3000+2700 Noin 7 500 Jatkuva
Laihamustalipea 2x5000+2000 Noin 20 000 + 6 500 Jatkuva
Likaislauhde Noin 1 200 Jatkuva
Vuotolipea Noin 5 000 Jatkuva
Metanoli 19 19 Jatkuva
Suopa Noin 3 500 Jatkuva
Vahvamustalipea 2x500 Noin 2 000 Jatkuva
Polttolipea Noin 1800 Jatkuva
Viherlipea 10500+755 Noin 20 000 Jatkuva
Meesa Tilapaisesti
Kalkki Noin 2 000 Tilapaisesti
Rikkihappo Noin 100 Jatkuva
Klooridioksidivesi 2x225+500 Noin 500 Jatkuva

Taulukko 2-5. Biotuotetehtaalla kaytettavien kemikaalien CAS-numerot ja vaaralausekkeet eri vaihtoeh-

doissa.
Nimi CAS-numero Varoitusmerkinnit Vaaralausekkeet Vaihtoehdot
Magnesiumsulfaatti 7487-88-9 GHSO07 H315, H319, H335 VEO, VE1
Happi, nestemadinen 7782-44-7 Ox.Gas 1; H270, VEO, VE1
Press.Gas; H281
Hartsisaippua VE1
Vetyperoksidi 7722-48-1 GHS 03, 05, -07, Dgr Acute tox. 4; H302, VEO, VE1
Skin Irrit 2; H315,
STOT SE3; H335,
Eye Dam. 1; H318
Natriumhydroksidi, 1310-73-2 GH 505 Met.Corr.1;H290 VEO, VE1
50% Skin Corr 1A.,H314
Rikkihappo 7664-93-9 GHSO05, Dgr H314, H318 VEO, VE1
Talkki VEO, VE1
Hiilidioksidi 124-38-9 GHS04, Wgr H280 VEO
Natriumkloraatti 7775-09-9 GHSO03, -07, -09 Ox.Sol. 1 H271, Acute VEO, VE1
tox 4; H302, Aquatic
Chromic 2; H411
Metanoli 67-56-1 VEO, VE1
Rikkidioksidi 7446-09-5 GHS04, GHS06, GHSO5 | Press. Gas; H280, Acute VEO
tox 3; H331, Skin Corr
1B; H314
Peretikkahappo 79-21-0 GHS02 GHS05 GHS07 H242, H314, H335-H336 | VEO
Poltettu kalkki 1305-78-8 GHSO05, -07, Dgr Skin.Irrit.2; H315, VEO, VE1
Eye Dam.H318
Muurahaishappo 64-18-6 VEO
Sulfamiinihappo VEO, VE1
Hydratsiini tai vas- VEO, VE1
taava




Nimi CAS-numero Varoitusmerkinnat Vaaralausekkeet Vaihtoehdot
Polyalumiinikloridi 1327-41-9 H290, H318 VEO, VE1
Ferrisulfaatti VE1
Polymeeri VEO, VE1
Alumiinihydroksidi VE1

Urea 57-13-6 H332, H335 VEO, VE1
Vaahdonestoaine VEO, VE1

Tehtaalla valmistettavat kemikaalit on rekisterdity REACH-rekisteriin. Seuraavassa taulukossa (taulukko

2-6) on esitetty Metsa Fibren rekister6imat kemikaalit. Uudet biotuotteet rekister6iddan vastaavasti.

Taulukko 2-6. Kemikaalien valmistuksen REACH-rekisterdinti Metsa Fibrella.

Kemikaali Rekisterdintinumero EC-numero CAS-numero Rekisterdinti-
tyyppi

Tarpatti 01-2119502456-45-0011 232-350-7 8006-64-2 Taysi
Mantysuopa 01-2119538009-40-0005 266-037-1 65997-01-5 Taysi
Raakamantydljy 01-2119494863-23-0018 931-433-1 8002-26-4 Taysi
Viherlipea 01-2119539462-39-0010 268-612-2 68131-30-6 Vilituote
Valkolipea 01-2119582793-25-0015 268-615-9 68131-33-9 Vilituote
Mustalipea 01-2119541681-41-0011 266-111-3 N/A Vilituote
Klooridioksidi 01-2119492305-37-0022 233-162-8 10049-04-4 Taysi

Meesa 01-2119486795-18-0042 207-439-9 471-34-1 Taysi

2.2.5 Tuotteet ja oheistuotteet

Biotuotetehtaalla valmistettavat tuotteet ja oheistuotteet on lueteltu seuraavassa taulukossa. Seuraa-
vassa taulukossa on esitetty kaikki vaihtoehdot.

Taulukko 2-7. Tuotteet ja oheistuotteet, alustava arvio.

Tuotteet VEO VE1
Havusulfaattisellu 400 000 ts/a 1180 000 ts/a
Koivusulfaattisellu 200 000 ts/a 320000 ts/a
Biosahko, 65 MW 265 MW
josta myyntiin 23 MW 165 MW
HOyryn myynti 470 GWh/a 500 GWh/a
Mantysljy 30000 t/a 86 000 t/a
Tarpatti 1500 t/a 7 000 t/a
Oheistuotteet

Kuori 10 000 t/a 170 000 t/a
Tuotekaasu - 80 MW
Metanoli 5000 t/a 15 000 t/a
Rikkihappo - 16 000 t/a
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poly)

Maanparannusaineet 16 000 t/a 30000 t/a
(kuorihiekka, oksarejekti,

kalkki)

Lannoite (K10 lentotuhka) 2 800t/a 2900 t/a
Kemikaalit (Meesa, kalkki- 10 000 t/a 45000 t/a

2.2.6 Vedenhankinta, kasittely ja jadahdytysvesikierto

Raakavesi
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Integraatti ottaa raakaveden Kemijoen pdduomasta makeavesikanavaa pitkin pddpumppuasemalle, josta

valppayksen jalkeen vesi johdetaan tehtaan pumppuasemalle mekaaniseen puhdistukseen. Osa vedesta
puhdistetaan kemiallisesti ja johdetaan sieltd edelleen kdyttékohteisiinsa.

Taulukko 2-8. Alustava kokonaisvesitase.

Tuleva vesi, m3/d VEO VE1 (1,5 MT)
Puun vesi 3600 | MF 8 500
MF 64 650 | MF 415 000
Mekaanisesti puhdistettu vesi | MB 7 000 | MB 7 000
Muut
Kemiallisesti puhdistettu vesi MF 40 000 | MF 64 000
MB 22000 | MB 22 000
Vesi sisdan, yhteensa m3/d 137 250 516 500
VEO VE1
MF 40 000 | MF 67 000
Biologiseen puhdistukseen MB 21400 | MB 21400
muut
Puhtaana poistettavat jaahdy- MF 69850 | MF 418 100
tysvedet (arvio) MB 6 000 | MB 6 000
Muut
Haihtuu + tuotteiden mukana 1 600 4000
Yhteensi ulos, m3/d 137 250 516 500

Jaéhdytysvesi

Kun tehtaan jadhdytystarpeeseen (lauhdeturbiini, haihduttamon pintalauhdutin, valkaisun jatevesien
jaahdytys) kdytetdan Kemijoesta otettavaa vettd, on tehtaan kesaaikainen jadhdytysveden tarve maksi-
missaan 7,5 m3/s tai yli (jos jadhdytysveden lampétilan nousu 15 °C). Jadhdytystarve tullaan arvioimaan
sekad kesa- etta talviaikana esisuunnittelussa.
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Prosessin jaahdytys voitaisiin toteuttaa myos suljetulla jadhdytysvesikierrolla, jota jadhdytettaisiin jadhdy-
tystornein Raumalla saatujen kokemusten mukaisesti. Talléin kokonaisvedenkdyton vuodenaikaiset vaih-
telut jaisivat pois ja vedenkaytto olisi tasolla alle 2000 I/s. Jadhdytystorniratkaisun haaste on voimakas ve-
sihdyryn muodostus, joka saattaa talviaikaan muodostua turvallisuus- ja viihtyvyysriskiksi paikkakunnalla.

Poistettava lampomaara on sama riippumatta jadhdytystavasta.

Vesihdyry
I 1
Jaahdytys- Jaahdytys- Jaahdytys- Jadhdytys-
vesi vesi vesi vesi

Biotuotetehdas Biotuotetehdas

Prosessi- Prosessi-
vesi Jatevesi vesi Jatevesi

Kuva 2-15. VesistOsta otettavan veden maara suhteessa prosessivesiin. Vaihtoehdot: tehtaalla joko on tai
ei ole jaahdytysveden jadhdytystornia.

Kemiallisesti puhdistettu vesi

Kemiallisesti puhdistetun veden kapasiteetin pitaa riittaa koko integraatin tarpeeseen.

Tehdas suunnitellaan siten, ettd prosessivedenkayttd vahenee nykyisesta noin 25-30 m3/ts merkittavasti.
Tavoitteena on paasta prosessiveden kulutuksessa alle 15 m3/ts. Muut biotuotetehtaan laitokset tarvitse-
vat tuorevetta vain pienia maaria.

2.2.7 Paastot ymparistoon ja jatteet

Lahtoolettama on, ettd biotuotetehtaan paastot ovat niin suuri osa koko integraatin paastoistd, jotta sen
paadstoja voidaan kayttaa suoraan ymparistdvaikutusten arviointiin. Uusien vaihtoehtoisten biolaitosten
kappaleissa on arvioitu laitoskohtaiset paastot. Metsa Board Kemi Oy:n kartonkitehtaan paastéjen on ole-
tettu pysyvan nykytasossa (vuoden 2015 lupahakemuksen tasossa) ja ne sisdltyvdat molempiin vaihtoehtoi-
hin.

Jatevedet

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU taytantoénpanopaatoksesta 2014/687/EU |6y-
tyvat massan, paperin ja kartongintuotantoa koskevat BAT-paatelmat.

Metsa Fibre sitoutuu siihen, ettad paastot vesistdon tulevat pysymaan Kemin integraatin ja sen jateveden-
puhdistamon nykyisten lupaehtojen rajoissa. Esimerkiksi COD vesistd6n pysyy alle 40 t/d.

Paastot tulevat tayttamaan BAT-pdatelmat erinomaisesti. Fosforin osalta padsto on BAT-alarajalla, mika
aiheuttaa jo pienen riskin biologisen puhdistamon toiminnalle.

AOX-paasto riippuu jotakuinkin suoraan klooridioksidin kaytosta valkaisussa eli valkaistun sellun tuotanto-
maadrasta, eika se siksi voi pysya aikaisemmissa vuositonneissa valkaistun sellun tuotannon kasvaessa.
Myo6s AOX-padsto tulee tayttdmaan parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaisen tason (taulukko 2-9).
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Taulukko 2-9. Parhaan kaytettadvissa olevan tekniikan (BAT) mukaiset padstotasot, kun kyseessa on valkais-
tua sulfaattisellua valmistavan tehtaan suorat jatevesipaastot veteen (2014/687/EU-paatoksen taulukko
1).

Vaihteluvali CODcr TSS N P AOX
kg/t, a 7 0,3 0,05 0,01 0
20 1,5 0,25 0,03 0,2

Taulukko 2-10. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kdytettavat jatevesipaastdjen kuukausikeskiarvot ver-
rattuna integraatin nykyiseen ymparistélupaan.

Parametri Integraatin

nykyiset lu- VEO VE1

paehdot

COD,, kg/d 40 000 40 000 40 000
Kiintoaine, kg/d - 3100 5500
Kokonaistyppi, kg/d - 650 700
Kokonaisfosfori, kg/d 45 45 45
AOX, kg/d - 350 700

Kaytettdessa vesitaseen jatevesimaarid (Taulukko 2-8), parametrien pitoisuudet vesissa ovat seuraavan
taulukon mukaiset.

Taulukko 2-11. Jatevesien alustavat pitoisuudet.

Parametri VEO VE1
Jatevesimaara, m3/d 61 400 88 200
COD¢, mg/I 650 450
Kiintoaine, mg/I 50 60
Kokonaistyppi, mg/I 11 8
Kokonaisfosfori, mg/| 0,73 0,5
AOX, mg/| 6 8

Jatevesipaastoja hallitaan tehtaan vesikiertoja sulkemalla ja jatevedenpuhdistusprosesseilla.

YVA-prosessin kanssa rinnakkaisessa esisuunnittelussa tarkastellaan erilaisia prosessien yhdistelmia, jossa
on aktiivilietekasittelyn lisaksi kemiallisia esi- ja/tai jalkikasittelyja. Hyvédna referenssina toimii Adnekosken
biotuotetehtaan jatevedenkasittely.

Aktiivilietelaitoksen lietteet joko kuivataan termiselld kuivauksella ja poltetaan biokattilassa tai soodakatti-
lassa mustalipedn joukossa.

Esitettyyn jatevesivirtaamaan padaseminen edellyttda, etta jatevesia tulee tehtaan normaalikdaynnin aikana
Iahinna vain valkaisimolta. Valkaisusta tuleva COD on peréisin happivalkaistun massan mukana tulevasta
mustalipedjaanndksesta seka valkaisussa liuenneesta orgaanisesta aineesta. COD on luokkaa 35-45 kg
COD/ts (ennen puhdistamoa). Osa valkaisuun tulevasta COD:sta sitoutuu massaan, mutta suurin osa pois-
tuu valkaisun suodoksiin.

Vesiympdristélle vaaralliset ja haitalliset aineet

Jatevesissa esiintyy pienia pitoisuuksia metalleja, kuten kadmiumia, elohopeaa, nikkelia ja lyijya. Metallit
ovat perdisin padasiassa raaka-aineena kadytetysta puusta ja pienissa maarin myds kartonkitehtaalla kayte-
tyista tayteaine- ja paallystyspigmenteista.
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Seuraavassa taulukossa on vaihtoehdossa VEO esitetty Kemin nykytehtaalla mitatut raskasmetallit. Koska

e jateveden tilavuusvirta on vaihtoehdossa VE1 sellutonnia kohti pienempi kuin nyt seka
e kdytetyn puun maara on noin 2,5-kertainen suhteessa nykyiseen,

on oletettavaa, ettd ndiden metallien pitoisuudet jatevedessa tulevat noin viisinkertaistumaan vaihtoeh-
dossa VE1.

Taulukko 2-12. Vesiymparistolle vaaralliset aineet biotuotetehtaan jatevesissa eri vaihtoehdoissa.

Parametri Ymparistélaatunormi
VNa 1308/2015

VEO VE1 Vuosi-ka Enimmaispit.

pg/l pg/l pg/l pg/l
Kadmium 0,12-0,61 0,5-3,0
Kadmium liukoinen***) <0,01 <0,01 0,2 %) 0,45-0,6 *)
Elohopea 0,007-0,1 <0,3
Elohopea liukoinen***) <0,05 <0,05 - 0,07 *)
Nikkeli 2,0-3,0 10-15
Nikkeli liukoinen***) 1,5 7,5 8,6 **) 34 **)
Lyijy 0,27-8,3 1,5-40
Lyijy liukoinen***) 0,32 1,5 1,3 **) 14 **)

*) liukoinen pitoisuus merivedessa
**) liukoinen ja biosaatava pitoisuus merivedessa
***) mittaukset v. 2016

Muut vesiympadristolle vaarallisia aineita koskevan asetuksen prioriteettiaineet eivat ole sellun ja muiden
biotuotteiden kannalta relevantteja. Asetuksen uudet aineet ovat kasvinsuojeluaineita, biosidituotteita
sekad muualla kuin metsateollisuudessa kaytettavia teollisuuskemikaaleja. Palamisen sivutuotteena synty-
via dioksiineja tai sen kaltaisia yhdisteita ei normaaliolosuhteissa synny olennaisia maaria eivatka ne tyy-
pillisesti myoskaan esiinny jatevesissa.

Pédstot ilmaan

Biotuotetehtaan merkittavimmat ilmapaastolahteet ovat soodakattilan ja meesauunin savukaasupaastot
sekad laimeat ja vakevat hajukaasut. Biokattilan savukaasupaastot sdilyvat nykyiselldan.

IImapaastoista rikkipaastojen arvioidaan pysyvan absoluuttisesti nykyisella tasolla ja polypaastot vahene-
vat (laskettuna tonnia vuodessa). Typpidioksidipaastot tulevat kasvamaan, koska nykyinenkin tehdas toi-
mii taltd osin BAT-tasolla, ja padstot nousevat suhteessa kapasiteetin kasvuun. Haisevien rikkiyhdisteiden
paastojen odotetaan vahenevan uuden tekniikan kayttdonoton myota.

Jatevedenpuhdistamon hajupadstdjen muodostuminen estetdan tai padstdja vahennetadan kayttamalla
parasta kaytossa olevaa tekniikkaa seka tehokasta prosessiohjausta.

Vaihtoehdossa 1 tehtaalla ei tulla kdyttamaan fossiilisia polttoaineita lainkaan, joten fossiilisia hiilidioksidi-
paastoja ei tule, lukuun ottamatta liikenteesta johtuvia paastoja. Valkaisukemikaalien valmistuksesta syn-
tyvien klooripitoisten kaasupaastdjen arvioidaan alustavasti pysyvan nykyisellad alhaisella tasolla. Vaihtoeh-
dossa 0 meesauunilla kaytetaan fossiilista polttoainetta.
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Taulukko 2-13. Parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan (BAT) mukaiset padstotasot, kun kyseessa ovat val-
kaistua sulfaattisellua valmistavan tehtaan suorat jatevesipadstot veteen (BAT-paatelmien taulukot 10-

11). p.k.a paivakeskiarvo, v.k.a vuosikeskiarvo, DS polttolipedn kuiva-aine.

BAT-pda- | (pitoisuudet Soodakattila Meesauuni Vakevat ha- | Laimeat
telmat kuivaa savu- jukaasut hajukaasut
kaasua kohti)
SO, mg SO2/Nm?3, 6 | kun DS 75-83%: v.k.a, ei vak.hk: v.k.a, 9% O,
% 0, p.k.a. 10-50 5-70 20-120
v.k.a 5-25 v.k.a, vak.hk.
55-120
TRS mgS/Nm?3, 6% | p.k.a.1-10 v.k.a, <1-10 v.k.a,9% O, | 0,05-0,20
0, v.k.a1-5 (40, jos vak.hk.) 1-5
Kaasumai- | kg S/ts kun DS 75-83% v.k.a, ei vak.hk.: v.k.a. 0,002-
nen rikki v.k.a. 0,03-0,13 0,005-0,07 0,05 (100-
(SO2+TRS) v.k.a., vak.hk. 200 Nm3/ts)
0,055-0,12
NOx mg/Nm?3, 6 % v.k.a. 120-200, v.k.a, neste: 100- v.k.a, 9% O,
0, kun DS>83%, harkit- | 200 (bio -350) 50-400 (-
tavissa 1000)
v.k.a, kaasu: 100-
350 (bio -450)
kg/ts kun DS 75-83% v.k.a neste: 0,1-0,2 | v.k.a. 0,01-
havu v.k.a. 1-1,6 (bio 0,35) 0,1(0,2)
lehti v.k.a. 1-1,7 v.k.a kaasu: 0,1-0,3
(bio 0,45)
PM mg/Nm3,6 % | v.k.a. uusi tai perus- | v.k.a uusi tai pe-
0, parannettu laitos rusparannettu lai-
10-25 tos: 10-25
kg/ts v.k.a. uusi tai perus- | v.k.a uusi 0,005-
parannettu laitos 0,02
0,02-0,20

Taulukko 2-14. Alustavat ilmap&astot mallinnusta varten, kg/ts vuosikeskiarvona.

Soodakattila Integraatin nykyi- VEO VE1
set lupaehdot (1,5 MT)
Kaasumainen rikki - 0,13S 0,13
(SO2+TRS), rikkina
NOx 1,7 2,0
PM 50 mg/Nm?3 0,4 0,2
Meesauuni Integraatin nykyi-
set lupaehdot VEO VE1
1,5 MT
Kaasumainen rikki 0,12 0,07
(SO.+TRS), rikkina
NOx 0,5 0,45
PM 50 mg/Nm?3 0,05 0,02
Klooripastd 50 mg Cliot/Nm3 50 30
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Jatteet ja niiden kdsittely

Biotuotetehtaalla syntyvia jatteita ovat:

Kuori/hiekkajate, seulonnan rejekti (03 03 01)
Kuori-/hiekkajatteitd ja seulonnan puurejektid syntyy kuorimon puunkésittelyalueella ja piha-alueella.
Puunkasittelyssa erotetaan kiertovedesta hiekka, joka tulee kasittelyyn puun mukana.

Haketuslinjat varustetaan kiviloukuilla, joiden tehtdvana on suojella hakkuja niita rikkovilta vierailta esi-
neiltd. Loukkuihin kerdaantyneet kivet ja metalliromu poistetaan sdanndllisin véliajoin. Keittoprosessissa
kaytettava hake seulotaan ennen keittoa kenttavarastoinnin jalkeen. Seulonnan rejekti sisaltaa paaasiassa
ylisuuria hake- ja puukappaleita, kivia seka erilaista romua.

Kuori-/hiekkajate varastoidaan tehdasalueen jatehuoltoalueelle valivarastoon.

Puunkésittelyssa ja lajittelussa poistettava kuori/hiekka hyddynnetdan ensisijaisesti tehtaan oman kaato-
paikan maisemointiin tai vaihtoehtoisesti muuhun viherrakentamiseen.

Lajittelun hiekkarejekti (03 03 99)

Massanvalmistuksen lajitteluvaiheessa (oksanpesuruuvin romuloukku ja hienolajittelun hiekkuri) erote-
taan jatkuvasti rejektia, joka on pdaasiassa kiviainesta, metalli- ja muovipartikkeleita seka hairittilanteissa
massasta erotettua keittymatonta oksaa. Mahdollisen metallin ja muovin maara on vahainen.

Rejekti on lievasti alkalista. Lajittelun hiekkarejekti hydodynnetaan ensisijaisesti viherrakentamisessa.

Viherlipedsakka (soodasakka) (03 03 02)

Viherlipea- eli soodasakka muodostuu talteenottolaitoksessa erottaessa liukenematon kiintoaine viherli-
pedsta. Liukenematon kiintoaine sisdltda epaorgaanisia suoloja, kuten oksideja, karbonaatteja ja sulfideja
seka metalleja. Viherlipedsakka pestaan natriumyhdisteiden talteen ottamiseksi ja kuivataan. Sakan kuiva-
ainepitoisuus on noin 40 - 50%. Viherlipedsakka ei sisdlld biohajoavaa ainesta. Viherlipedsakka varastoi-
daan varoaltaalla varustetussa sailiossa. Viherlipedsakkaa ei toistaiseksi ole mahdollista hyodyntaa ai-
neena tai energiana ja se sijoitetaan tehdasintegraatin teollisuusjatteen kaatopaikalle.

Kaasutuslaitoksen tuhka (10 01 01)

Kaasutuslaitoksen tuhka on padosin petimateriaalina kdytettya hienojakoista dolomiittikalkkia seka siihen
sekoittunutta tuhkaa. Jae tayttdaa tavanomaisen jatteen laatuvaatimukset.

Tuhka varastoidaan tehdasalueen jatehuoltoalueelle valivarastoon. Kaasuttimen tuhkan hyotykayttda py-
ritddn edistdmaan lannoitekaytossa.

Priméaariliete (03 03 10) ja bioliete (19 08 12)

Primaariliete syntyy jatevedenpuhdistamon esiselkeytyksessa, jossa laskeutetaan jateveden kiintoaine.
Tama jae sisaltaa kuitu-, kuori-, tayte- ja lisdaineita sekd pigmentteja. Syntyva primaariliete kuivataan kar-
tioruuvipuristimilla ja poltetaan kuoren mukana meesauunilla. Bioliete syntyy jateveden biologisessa puh-
distuksessa. Poistettava mikrobimassa (ns. ylijdgamaliete) sisdltdd myos puun uuteaineita, ligniiniyhdisteita
ja pienia maaria kuituja. Bioliete poltetaan soodakattilassa tai madatetdan. Lietteiden biohajoava osuus on
noin 50 - 80 % kuiva-aineesta.
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Teollisuuden siivousjate (20 03 01)

Siivousjatetta syntyy tehtaan prosessi- ja yllapitotiloista jatkuvasti ja ne keratdan maaritettyihin kerailyas-
tioihin. Siivousjatteet toimitetaan kunnalliselle tai tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.

Metalliromu (17 04 07)

Metalliromu sisaltdda mm. metallista kunnossapitojatetta. Metalliromut keratdan avolavalle. Metalliromu
toimitetaan materiaalina hyodynnettavaksi.

Kierratyskelpoinen paperi (20 01 01) ja lasi (20 01 02)

Tehtaan konttori- ja valvomotiloista keratdan kierratyskelpoinen sanomalehti ja toimistopaperi seka pah-
vit. Lasijate sisdltaa padasiassa laboratoriolasia ja ruokalatoiminnan yhteydessa syntyvaa lasijatetta. Paperi
ja lasi toimitetaan hyotykayttoon.

Ruokalan biojate (20 01 08)

Ruokalan biojate on tavanomaista ruokalatoiminnan yhteydessa syntyvaa jatettd, joka toimitetaan kunnal-
liseen jatehuoltoon.

Vaaralliset jatteet

Vaaralliset jatteet ovat tehtaan omassa toiminnassa syntyvia 0Oljy- ja liuotinjatteita seka raskasmetallia si-
saltavia jatteita. Oljyjatteet ovat tehdasalueella tehtaan omassa kdytdssa syntyvien laitteiden ja kuljetus-
kaluston moottori-, vaihteisto- ja turbiini6ljyja. Oljynerotuskaivoja ja 6ljysiilidita tyhjennetaan ja puhdiste-
taan tarvittaessa tarkastusten ja korjausten takia. Kiinteat ja pastamaiset 0Oljyjatteet sisaltavat oljysuodat-
timia seka Oljyisia ja rasvaisia trasseleita. Likaantuneita liuottimia ja orgaanisia aineita sisaltavia pesuvesia
syntyy tehtaan kone- ja kasienpesupaikoilla.

Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa tai valvotussa tilassa. Kutakin vaarallista jatelajia varten on oma
merkitty kerdysastia. Vaarallisten jatteiden kerdyspisteessa on vaarallisten jatteiden lajittelua ja varastoin-
tia koskevat ohjeet. Vaaralliset jatteet toimitetaan saanndllisesti, vahintaan kerran vuodessa asianmukai-
seen vastaanottopaikkaan. Lyijyakut ja loisteputket pyritdan toimittamaan hyodynnettavaksi niin, etta nii-
den sisaltamat raskasmetallit otetaan talteen ja kierratetaan. Muussa tapauksessa akut ja loisteputket toi-
mitetaan havitettavaksi vaarallisen jatteen kasittelylaitokselle.

Taulukko 2-15. Alustava arvio tehtaalla syntyvista jatteista ja niiden jatkokaytosta.

Tunnus- Jatenimike Syntypaikka Kaytto- VEO VE1 Ka,

numero kohde t ka/a tka/a p-%

EWC-koodi

030309 Kaasutuslai- Talteenotto Lannoitekayttd 6 000 100
toksen tuhka

030399 Lajittelun hiek- | Massatehdas Maisemointi Siséltyy taulu- 50 40
karejekti kon lukuihin

030301 Kuori/ Puunkasittely Maisemointi 6 000 1000 40
hiekkajate

030399 Siivousjate Puunkasittely Maisemointi Siséltyy taulu- 500 50
(piha-alue) kon lukuihin

030310 Primaariliete Jatevedenpuh- Polttoon tai kom- 6 000 5000 90

distamo postointikentalle
100101 Pohjatuhka Kompostointi- 300 500
kentalle




41

Tunnus- Jatenimike Syntypaikka Kaytto- VEO VE1 Ka,
numero kohde t ka/a tka/a p-%
EWC-koodi
100103 Lentotuhka Kompostointi- 1000 10 000
kentalle
1908 12 Bioliete Jatevedenpuh- Polttoon tai 4 000 10 000 90
distamo muuhun kasitte-
lyyn
200301 Teollisuuden Tehdas yhteiset | Kunnalliselle 100 30 90
siivousjate kaatopaikalle
200101 Jatepaperi ja Toimistot Keruu 60 20 100
-pahvi
17 04 07 Metalliromu Kunnossapito Keruu 200 500 100
170201 Jatepuu Kunnossapito/ Keruu 350 100 75
kiinteistohuolto
200108 Ruokalan bio- | Ruokala Keruu 35 200 80
jate
030302 Viherlipea- Talteenotto Kaato-paikalle 6200 15 000 50
sakka
170107 Palamaton ra- Hyoddynnetdan 1000 YVA
kennusjate tai kaatopaikalle
170504 Maa- ja kiviai- Hyoddynnetdan YVA
nekset tai kaatopaikalle
200301 Teollisuuden Kaatopaikalle 100
sekajate
170504, Pilaantuneet Kaatopaikalle YVA
170506 maat
170605 Asbestia sisal- Kaatopaikalle 100 YVA

tava jate

Taulukko 2-16. Alustava arvio tehtaalla syntyvista vaarallisista jatteista, VEO ja VE1.

Tunnus- Jatenimike Syntypaikka tka/a Ka, p-%

numero

EWC-koodi

1308 99 Kiintea o6ljypitoinen | Kunnossapito 10 100

130113 Jateoljy Kunnossapito 20 100

130205 Voiteludljy Kunnossapito 10 100

070104 Liuotin neste < 35 Kunnossapito 0,1 100
%

16 06 05 Romuakut ja paris- | Kunnossapito 0,5 100
tot

16 06 01 Lyijyakut Kunnossapito 0,4 100

150110 Romutynnyrit Kunnossapito 31 100

200121 Lamput Kunnossapito 1,5 100

16 05 04 Laboratoriojate Laboratorio 1,5 100

1602 14 Elektroniikka-romu | Kunnossapito 3,0 100
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Jatteiden kerdyksessa ja kuljetuksessa kaytetdaan ulkopuolisia sopimuskumppaneita. Tehdasintegraatin te-
ollisuusjatteen kaatopaikalle sijoitettavat jatteet punnitaan ja jatteen maarat raportoidaan vaakakirjanpi-
don perusteella. Teollisuuden siivousjate kuljetetaan loppusijoitettavaksi kunnalliselle tavanomaisen jat-
teen kaatopaikalle. Ruokalan biojatteet erilliskeratdaan ja kompostoidaan kunnallisella jatelaitoksella. Ma-
teriaalina hyddynnettdvat jatejakeet seka vaaralliset jatteet toimitetaan hyodynnettavaksi tai kasitelta-
vaksi luvan omaavalle toimijalle.

Jatehuoltoalue

Biotuotetehtaan kaytdssa on tehdasintegraatin oma teollisuusjatteen kasittelyalue, jossa oleva tehdaskaa-
topaikka on luokitukseltaan tavanomaisen jatteen kaatopaikka.

Biotuotetehtaan normaalin toiminnan aikana syntyy noin 15 000 t vuodessa jatehuoltoalueelle sijoitetta-
via jatteita. Loppusijoitettavat jatteet koostuvat ldhinna viherlipedsakasta ja sen stabilointiin kaytettavasta
lentotuhkasta.

Jatteiden maérén ja haitallisuuden vahentdminen

Metsa Fibre Oy noudattaa toiminnassaan jatelain etusijajarjestysta entista paremmalla sivuvirtojen laa-
dunhallinnalla sekéa entista tarkemmalla prosessin ohjauksella. Edelld mainituilla keinoilla syntyvan jatteen
madraa pystytdan vahentdmaan ja tuotannon oheistuotteiden maaraa lisadamaan. Metsa Fibre Oy vahen-
taa syntyvien jatteiden maaraa myos parantamalla selluprosessin sulkemisastetta, jolloin prosessista jou-
dutaan poistamaan vdhemman materiaalia.

Selluteollisuudesta syntyvat vaaralliset jatteet ovat kunnossapitojatteita ja niiden haitallisuutta hallitaan
tarkalla kaytolla, keraamiselld, varastoinnilla ja kuljettamisella. Vaarallisten jatteiden haitallisuutta voidaan
lisdksi tarvittaessa vahentda esimerkiksi stabiloimalla vaaralliset jatteet ennen kuljetusta.

Tuotannossa syntyvat oheistuotteet

Tuotantoprosessista syntyy sivuvirtoja, koska kaikki raaka-aineiden sisaltdmat aineet eivat paady paatuot-
teisiin. Prosessin sivuvirroista meesa, poltettu kalkki ja kalkkipoly luokitellaan oheistuotteiksi. Ne tulisi luo-
kitella jatteiksi ainoastaan siind tapauksessa, etta ne eivat tayta niille asetettuja laatu- ja turvallisuuskritee-
reja. Tallaisessa tapauksessa ne hyddynnettaisiin jatteena tai sijoitettaisiin asianmukaisesti kaatopaikalle.

Jatelain 5 § 2 vaatimusten tdyttyminen

Meesa, poltettu kalkki ja kalkkipoly syntyvat talteenottoprosessin olennaisena osana ja tayttavat normaa-
lioloissa jatkohyotykayttoon asetetut laatuvaatimukset. Meesaa ja poltettua kalkkia on mahdollista hyo-
dyntaa sellaisenaan sellunvalmistusprosessissa ja muissa hyotykayttokohteissa kuten maanparannusai-
neena, lannoitteena tai kalkin raaka-aineena. Kalkkip6lya voidaan hyddyntaa sellaisenaan pigmentin
raaka-aineena.

Metsa Fibre Oy:n nykyisilla tehtailla on voimassa olevia sopimuksia meesan, poltetun kalkin seka kalkkip6-
lyn jatkokasittelysta niitd hyodyntavien yritysten kanssa. Meesaa toimitetaan lannoitetoimintaa harjoitta-
ville yrityksille. Poltettua kalkkia toimitetaan stabilointikdyttoon jatteita ja pilaantuneita maamassoja ka-
sitteleville yrityksille. Kalkkipolya toimitetaan sopimusten mukaisesti takaisin kalkkitoimittajalle, joka kayt-
taa kalkkipolyd mm. pigmentin raaka-aineena.

Meesa

Tuotantoprosessissa syntyva meesa hyddynnetaan sellun valmistuksen kemikaalilinjalla keittokemikaalien
talteenottoprosessissa. Kalkkikierrosta voidaan kuitenkin joutua poistamaan meesaa (kalsiumkarbonaattia
CaCO03) meesauunin kunnossapitotoimenpiteiden tai satunnaisten meesauunin hairiétilanteiden vuoksi.
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Hairion vuoksi prosessista poistettu meesa valivarastoidaan tehdasalueella takaisinliotusprosessia varten.
Vilivarastoidun meesan ensisijainen kdytté on prosessiin palauttaminen tai siirtaminen toiselle Metsa
Fibre Oy:n tehtaalle takaisin liuotettavaksi. Tassa tilanteessa meesa ei ole poistunut kdytosta, vaan kyse on
prosessikemikaalin varastoimisesta tai siirtdmisestd. Kemiallisesti meesa (CaCO3) on pysyva yhdiste, joka
ei sisdlla biohajoavia aineita.

Meesakalkki (tyyppinimi 2A2/4), johon kuuluu sekd meesa ettd poltettu kalkki) on mahdollista hyodyntaa
sellaisenaan myds maanparannusaineena, lannoitteena tai lannoitevalmisteiden raaka-aineina. Meesa-
kalkki on kansallisessa lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelossa ryhmassa 2 kalkitusaineet, kohdassa
2A2/4 sellaisenaan kalkitusaineena kaytettavat oheistuotteet. Metsa Fibren tehtaita on rekisteroity Eviran
rekisteriin lannoitevalmisteiden valmistajaksi. Meesan kaytolle lannoitteena on vakiintuneet markkinat.
Meesaa ei varastoida laitosalueella pitkdan, vaan jae toimitetaan mahdollisimman nopeasti hyotykayttéon
niissa tilanteissa, joissa sita ei pystyta riittavasti kdsittelemadan prosessikemikaalina tehtailla.

Poltettu kalkki

Poltettua kalkkia syntyy meesauunissa meesan (CaCO3) polton yhteydessa. Poltettua kalkkia (CaO) kayte-
taan valkolipedn raaka-aineena kemikaalilinjalla. Poltettu kalkki imee itseensd ilman kosteutta ja hiilidiok-
sidia. Poltettu kalkki (CaO) reagoi veden kanssa kuumeten ja muodostaen sammutettua kalkkia (Ca(OH)2).
Sammutetun kalkin vesiliuos on alkalinen.

Padasiassa kaikki syntyva kalkki hyddynnetdadn omassa toiminnassa kemikaalien talteenottoprosessissa.
Hairion vuoksi prosessista poistettua poltettua kalkkia varastoidaan valiaikaisesti tehdasalueella syotetta-
vaksi takaisin prosessiin. Varastoidun poltetun kalkin ensisijainen kdyttd on prosessiin palauttaminen.
Tassa tilanteessa poltettu kalkki ei ole poistunut kdytosta, vaan kyse on prosessikemikaalin varastoimi-
sesta.

Kemikaalikierrosta poistettu poltettu kalkki voidaan ohjata hyddynnettavaksi sellaisenaan ja sita varastoi-
daan laitosalueella vain valiaikaisesti. Metsa Fibre Oy:n tehtailla on voimassa olevia sopimuksia poltetun
kalkin toimittamisesta stabilointikdyttoon jatteita ja pilaantuneita maamassoja kasittelevalle yritykselle.

Kalkkipdly

Meesauunin savukaasut johdetaan sahkésuodattimelle, jossa savukaasujen mukana kulkeutunut kalkki-
poly erotetaan ja palautetaan takaisin polttoon. Kalkkipélyn kalsiumoksidipitoisuus (CaO) noin 20 % ja kal-
siumkarbonaattipitoisuus (CaCO3) noin 80 %.

Kalkkipolya voidaan joutua poistamaan prosessista siihen kertyvien vierasaineiden takia. Meesauunin sah-
kosuotimilta poistetaan kalkkipolya siihen kertyvan fosforin takia. Fosfori huonontaa poltetun kalkin kaus-
tisointikykya ja lisdd meesauunin energian kulutusta. Kalkkipolyn haitallisten metallien pitoisuudet ovat
kuitenkin yleensa alhaisia. Kierrosta poistettu kalkkipoly toimitetaan kalkkitoimittajalle toimittajan kanssa
tehdyn vastaanottosopimuksen mukaisesti.

Melu

My6s melun osalta tavoitteena on pysya nykyisten luparajojen puitteissa kaikissa vaihtoehdoissa.
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Taulukko 2-17. Tehtaiden dadnitehotason maksimit ymparoéivilla asuinalueilla.

Lwa [dB]A Nykyinen lupa VEO VE1
Metsa Fibre, biotuotetehdas, arvio
Paiva 55 55 55
Yo 50 50 50
Metsa Board Oyj
Paiva 55 55 55
Yo 50 50 50

Tehtaan melu on luonteeltaan tasaista ja ympari vuorokauden jatkuvaa. Melupdastoja aiheuttavat tulo- ja
poistoilmapuhaltimet, ilmakanavat jne. Selvimmat melupiikit aiheutuvat raskaan kaluston ja tyokoneiden
varoitusaanista. Myos raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuu melua.

Ulos sijoitettavat meluldhteet ja niiden sijoituspaikka pyritdan valitsemaan siten, ettd ymparistomelu ei

merkittavasti lisdanny nykyisesta ja ettd lainsdddannon mukaiset meluohjearvot alitetaan.

2.2.8 Liikenne

Hankkeesta aiheutuvat liikenteen maaran muutokset Kemissa ja lahialueilla arvioidaan YVA-selostuksessa.
Liikennereitit tehdasalueelle on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 2-16).

Taulukko 2-2 esitti tarvittavat puumaarat. Vastaavien puumaarien toimittamiseksi tarvitaan

e puujunia 10 junaa paivassa

e kuitupuuautoja 90-100 autoa/vrk

e hakeautoja 22-30 autoa/vrk

e |aivapuuta Ajoksesta tehtaalle 25-30 autoa/vrk

Yhteensd puun autokuljetuksia on jatkossa 140-160 autoa/vrk.

Selluntuotantoon tarvitaan lisdksi noin 500 tonnia kemikaaleja paivassa ja ne tulevat autolla (10-15 autoa
paivassa).

Kaikki kuitutuotteet ldhtevat integraatista autolla, mika tarkoittaa noin 70 autoa pdivassa (laskettuna 70
tonnin hyotykuormalla.) Maarassa on mukana seka sellu, kartonki ettd mahdolliset muut kuitujalosteet.

Mantyoljy ja tarpatti lahtevat myos autolla, yhteensa noin 10 autoa paivassa.

Se kuori, jota ei kaasuteta tuotekaasuksi, joko poltetaan biokattilassa tai toimitetaan integraatin sisa- tai
ulkopuoliselle kayttajalle. Liikkennepaastdlaskennassa tdma kuori poltetaan kuorikattilalla vastaavine paas-
toineen.



45

1
¥ |
TARKASTELUALUE {
# ]
R i f
I
: ]
Karihaara e i
L-Vainio | " I
I
]
{ % 5 ' g - -
|L Sahansaarenkatu ) ; * ' I r | Moattoritien
\\ - !s' | ’ B0 eritasoliithyma b
I, Karihaaran tor z rﬁl-""'"" v [ s "
_______ = L
o n e -
w /% Lshikauppa, P A »
’ — liikerakennus Marttala « » :
1 Uusi ratayhteys + ke " \
I | kolmioraiteineen | | Ak
T & f Koull ja kentst \
1 E 1 F
| s i 1 ! iy 1
Ran Tomionkatu/ A 2 bt
ARSI Koivuharjunkatu on £ 1 &
£ || paikallinen kokoojakatu | i
B ks T AntylE 1
Vainolas )
: i N AL
Lapintie on aluesllinen ]
kokoojakatu
[ Pajusaarentie / lshtokatu 3 o
on paikallinen .
kokoojakatu .

' ' ® 5 & ki ek £ ~“:\ JE'. 5 ’9}‘("I':.-'I:<|-((_l.:""

Kuva 2-16. Liikennereitit tehdasalueelle.

Henkiléliikenne

Henkiloliikenne ohjataan nykyisen Pajusaarentie/Tehdastie -yhteyden kautta.

Muu tieliikenne

Raskas autoliikenne ohjataan Peramerentieltd E75 Karihaaranvaylan ja Sahansaarenkadun kautta joko
uutta siltaa pitkin suoraan tehdasalueelle tai Pajusaarentien ja Tehdastien kautta. Portille sijoitetaan puun
mittaportti.

Sellu kuljetetaan Ajoksen satamavarastoon autolla Sahansaarenkadun ja edelleen Peramerentien E75 ja
Ajoksentien kautta.

Ratayhteydet

Raideliikenne kulkee Sahansaarenkadun kautta tai sailyy entiselldan.

2.2.9 Liitynnat

Alueella on seuraavat liitynnat:

e Biotuotetehdas toimittaa hoyrya teollisuusalueen muille toimijoille

e Biotuotetehdas toimittaa purua, kuorta ja/tai biolietetta teollisuusalueen muille toimijoille
e Sellua toimitetaan Metsa Boardille

o Kemikaalialue on toimijoiden yhteinen

e Biotuotetehdas puhdistaa integraatin jatevedet tai ulkoistetaan

e  Kayttovetta toimitetaan kumppaneille

e Biotuotetehdas liitetdan Fingridin 110 kV sahkoverkkoon

e Biotuotetehdas kayttaa joko Sahansaarenkatua tai olemassa olevaa rautatieliityntaa

e Biotuotetehdas kayttdaa olemassa olevia tieliityntdja. Sahansaarelle tarvitaan uusi silta.
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2.2.10 Energiatehokkuus

Energiatehokkuuteen kiinnitetdan erityistda huomiota. Metsa Fibren energiatehokkuusjarjestelma otetaan
kayttdoon heti tehtaan kdynnistyttya ja sen vaatimukset huomioidaan myos tehtaan suunnittelussa.

Energiatehokkuutta parantavat mm. seuraavat seikat:
Soodakattilalla:

e  Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden nosto

e Nykyistd huomattavasti korkeammat hoyryn paine ja lamp6étila

o Nykyista tehokkaampi polttoilman ja sy6ttéveden esilammitys, syottovesisailion paineen nosto
e Lauhdeturbiinin kaytto

e Sihkosuodattimen jalkeinen ldammon talteenotto

Muualla tehtaalla huomiota kiinnitetaan seuraaviin asioihin:

e Llaitteiden lukumaara ja tyyppi

e Massan lajittelukonsepti

e Valkaisuvaiheiden lukumaara, valkaisutornien korkeudet

e Valkaisukemikaalien valmistus

e Kuivauksen energiatehokkuus ja lammon talteenotto

e Haihdutuksen vaiheiden lukumaara

e Meesauunin polttoaineiden valinta, meesauunin ohjaus

e Sekundaarilampojarjestelman suunnittelu (lampdtilat, putkitukset)
e Saadetyt kaytot

e  Optimoitu pumppu- ja putkisuunnittelu

e Paineilmaratkaisut

e Tilojen lammitys- ja jddhdytysratkaisut

e Ylijadmalammon hyédyntaminen esim. kuoren kuivaukseen
e Kaukolammon toimitus.

2.3 Ligniinilaitos
Kemissa varaudutaan ligniinilaitosinvestointiin.

Puu sisaltaa 20-30 % ligniinia, joka liukenee sellun keitossa ja happivalkaisussa ja paatyy mustalipeaan,
josta ligniinia voidaan ottaa talteen. Mustalipedn erotus vahentda soodakattilalle menevaa orgaanista
kuormaa, joten hoyrya ja sahkoa saadaan tuotettua vahemman.

2.3.1 Prosessi

Mustalipeda tuodaan haihduttamolta sopivassa konsentraatiossa. Mustalipedn pH lasketaan hiilidioksidilla
ja sakeutetaan puristimella. Ligniinista erotetaan natriumia pesemalla ligniinia prosessin pesuliemella ja
hapolla. Ligniini saostetaan ja pestaan vield uudelleen hapotetulla pesuvedella. Ligniiniton pesuliemi pa-
lautetaan tehtaan lipedkiertoon.

Ligniinin erotuksesta on my&s muita variaatioita, mutta padperiaate on sama.



o &n

Precipitation with CO, Dewatering Conditioning Dewatering and washing

Black liquor out Cooking chemicals and
organic substances

Lignin export

e

i Lignin as fuel in
\J

- the lime kiln

X\

Kuva 2-17. Yksi ligniinin erotuslaitoksista (Lignoboost).

2.3.2 Raaka-aineet

Ligniinin raaka-aineita ovat mustaliped, hiilidioksidi seka rikki- tai muu happo.

Taulukko 2-18. Ligniinin raaka-aineet.

Kemikaali Tuotanto Alustava Kaasu/ neste/ Varasto Kaytto
tehdas-  kaytto- kiintea t tai m?
alueella maara
Mustalipea Kylla Neste Raaka-aine
Rikki- tai muu Kylla Neste Hapotus
happo
Hiilidioksidi Kylla Kaasu Hapotus

2.3.3 Tuotteet ja oheistuotteet

Ligniinia tuotetaan esimerkiksi 50 000 t/a, joka vahentdisi séhkdn myyntia 10-15 MW.

Ligniini toimitetaan ensisijaisesti biotuotteiden raaka-aineeksi. Mahdollisia ligniiniperdisia tuotteita ovat
hiilikuidut, hartsit, liimat ja erilaiset kemikaalit.

Toissijaisesti ligniinia poltetaan bioenergiaksi.

Oheistuote jateliemi palautetaan tehtaan lipedkiertoon.
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2.3.4 Paastot ymparistoon ja jatteet
Prosessin hajukaasut johdetaan laimeiden hajukaasujen kasittelyyn.

Huuhteluvedet johdetaan jatevesien kasittelyyn.

2.3.5 Liitynnat

Ligniinitehtaan liitynnat muuhun tehtaaseen ovat seuraavat:

e Ligniini erotetaan mustalipedsta

e Ligniinin erotuksen liemet palautetaan haihduttamolle

e laitos kayttaa integraatin kemiallisesti puhdistettua vetta

e Jatevedet ohjataan yhteiselle puhdistamolle (pdasaantoisesti jatevesia ei tule)
e Hajukaasut johdetaan laimeiden hajukaasujen kasittelyyn

e laitos kayttaa integraatin hoyrya

e S3hko hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella).

2.4 Biokuidut

Tekstiilit valmistetaan nykyadn pdaasiassa oljypohjaisista keinokuiduista ja puuvillasta, mutta puupohjaisia
tekstiilikuituja pidetdan erittdin lupaavana tulevaisuuden materiaalina. Puupohjaisia materiaaleja kayte-
taan tekstiilien raaka-aineena jo nyt, mutta niiden osuus on vield pieni, noin 5%. Vaesténkasvu ja elintason
nousu lisaavat paitsi elintarvikkeiden ja energian myos tekstiilien kulutusta. Puuvillantuotantoa ei enaa
juuri pystyta lisadmaan, silla puuvillan viljely kilpailee tilasta ruuan tuotantoon tarvittavien viljelysmaiden
kanssa. Lisaksi puuvillan viljelyyn tarvitaan paljon vetta ja torjunta-aineita.

2.4.1 Prosessi

Kuidunvalmistusprosesseissa selluloosa liuotetaan ensin joko sellaisenaan tai kemiallisesti muokattuna
sopivaan liuottimeen ja regeneroidaan takaisin kuiduksi.

Suoraliuotusprosessissa kuivaamaton puuperainen paperisellu- ja liukosellumassa muokataan liuotuspro-
sessia varten sopivaksi esikasittelyvaiheessa. Selluloosa-aineksen moolimassa ja metallipitoisuus sadade-
taan sopivaksi entsymaattisesti ja/tai happokasittelylla. Esikasittelyprosessin happamat suodokset johde-
taan esim. selluprosessiin kdytettavaksi valkaisun pesuvesina. Tassa esitetyssa suoraliuotusprosessiversi-
ossa esikasitelty paperisellumassa liuotetaan ioniseen nesteeseen, joka on uuden tyyppinen suoraliuotin.
Prosessin kdyttama selluraaka-aine on kuivaamatonta ja myos liuottamiseen kaytettava ionineste sisaltaa
vettd kohdatessaan sellumassan. Sellun liukeneminen tapahtuu, kun riittdvd maara vetta on poistettu. Ta-
han liuotusprosessiin kdytetdan tyypillisesti jatkuvatoimista ns. kneader-tyyppista laitetta. Liuotuksessa
muodostetaan kehruuliuos, jossa on tyypillisesti liuenneena 5 — 25 p-% selluloosaa/hemiselluloosa ja lop-
puosa on liuotinta. Kehruuliuos on hyvin viskoottista, mutta se on 80 — 100 °C:ssa pumpattavaa ja siitd on
mahdollista suodattaa pois kiinteita ja geelimaisia epapuhtauksia.

Tekstiilikuitusdikeiden kehrdys tapahtuu ns. ilmarakokehrayksessa. Sdikeet kiinteytyvat ilmaraossa ja vesi-
liuoksessa (ns. kehruukylvyssa), johon sdikeet ohjataan ilmantilan jalkeen. Sdiekimput pestaan vedella vas-
tavirtapesun periaatteella, minka jalkeen tapahtuu leikkaus katkokuiduiksi. Syntynyt mattomainen katko-
kuitumateriaali pestdan ja tarvittaessa valkaistaan. Katkokuitujen valkaisu tehdaan tyypillisesti vetyperok-
sidilla alkalisissa olosuhteissa, jotka ovat huomattavasti lievemmat kuin esimerkiksi sellumassan valkai-
sussa. Ennen katkokuitujen kuivausta ja mekaanista avausta kuituihin lisdtaan jatkoprosessointia varten
rasvahappopohjaista kemikaalia. Sen tarkoituksena on poistaa staattista sahkoa ja edesauttaa varsinaisen
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tekstiilikdytt6on menevan langan kehraysta. Valmis katkokuitu paalataan ja pakataan puuvillapaalien tyyp-
pisiksi paketeiksi.

Suoraliuotusprosesseissa kaytetty liuotin kierratetaan > 99 %:n tehokkuudella (tyypillisesti jopa yli 99,5
%:n tehokkuudella). Liuottimen kierratys aloitetaan kehruukylpyliuoksesta, johon liuotin on siirtynyt sai-
keiden koaguloitumisen yhteydessa ja johon myds saiekimppujen ja katkokuitumassan pesun suodokset
kerataan vastavirtapesun periaatteella. Kierratysprosessissa liuotinpitoisista vesista poistetaan ensin me-
kaaniset epapuhtaudet esim. suodattamalla. Taman jalkeen kehruukylpyliuos viakevoidaan esim. haihdut-
tamalla 80 — 90 p-% liuotinpitoisuuteen, minka jalkeen vakevdity liuos on valmista kaytettavaksi uudelleen
sellumassan liuotukseen. Liuottimen talteenottolinja sisaltaa tyypillisesti myds muita yksikkoprosesseja
epapuhtauksien poistamiseen.

Suoraliuotusprosessissa on lahes suljettu vesikierto. Liuotusvaiheen haihdutuksen lauhteet palautetaan
sdikeiden ja katkokuitujen pesuun. Katkokuidun valkaisun suodosvirrat johdetaan jateveden kasittelyyn.
Tassad suodosvirrassa on pieni maara biohajoavia liuotinjaanteita. Toinen kohta, jossa voi tapahtua liuotti-
men havioita on kuiturejektien kasittelysta tuleva kiintea selluloosaperainen jate.

2.4.2 Raaka-aineet

Paaraaka-aine on valkaistu kuivaamaton havusellu. Tarvittavat kemikaalit koostuvat selluloosan liuotti-
mesta (ioninen neste) seka esikasittely-, valkaisu- ja jalkikasittelykemikaaleista. Esikasittelykemikaalit ovat
pH-sdatoon tarvittava natriumhydroksidi, rikkihappo seka entsyymiliuos. Valkaisussa kaytetaan natrium-
hydroksidia, vetyperoksidia ja stabilisaattoriaineita. Jalkikasittelykemikaalina toimii rasvahappopohjainen
avivointiaine.

2.4.3 Tuotteet ja oheistuotteet

Tuote on selluloosakatkokuidut (kuidut sisadltavat myos hemiselluloosaa). Tuotannon kapasiteetti vahvis-
tuu myohemmin, mutta se on tasoa 50 000-100 000 t katkokuitua/a.

2.4.4 Paastot ymparistoon ja jatteet
Prosessin mahdolliset hajukaasut johdetaan laimeiden hajukaasujen kasittelyyn.

Pesu- ja valkaisuprosessin jatevedet ja huuhteluvedet johdetaan biologiseen jatevesien kasittelyyn tai sel-
luprosessiin.

Huuhteluvedet johdetaan biologiseen jatevesien kasittelyyn. COD-pdasto puhdistamolle alustavasti 20
kg/t kuitua. Se ei lisaa merkittavasti puhdistamolta ymparistoon lahtevda COD-kuormaa suhteessa integ-
raatin jatevesikuormaan.

2.4.5 Liitynnat

Biokuitutehtaan liitynndt muuhun tehtaaseen ovat seuraavat:

e Selluloosaa eli valkaistua sellua saadaan valkaisusta

e Prosessin jateliemet johdetaan tekstiilikuituprosessin omaan kemikaalikiertoon
e Laitos hankkii kemiallisesti puhdistetun veden biotuotetehtaalta

e Jatevedet ohjataan yhteiselle puhdistamolle

e HOyry hankitaan biotuotetehtaalta

e S3hko hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella).
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Kuva 2-18. Metsa Fibren sellusta tehtyja tekstiileja.

2.5 Biokaasulaitos

Biokaasulaitos on yksi biotuotetehtaan mahdollisista tuotantokonsepteista, joka on toteutettu Adnekos-
ken biotuotetehtaalla. Sen vaihtoehtona on biolietteen poltto soodakattilassa tai biokattilassa.

2.5.1 Prosessi

Anaerobinen kasittely on yleisesti kdytetty lietteenkasittelymenetelma kunnallisten jatevedenpuhdista-
mon lietteilld. Siina syntyy hapettomissa olosuhteissa biokaasua (metaania ja hiilidioksidia), fosforipitoista
humusta ja typpipitoista rejektivetta.

Kasittely suoritetaan yleensd mesofiilisessa lampotilassa noin 30 - 38 °C:ssa.

Liete Kaasukello

Madatys o
— — Kompostointiin

Rejektivesi

Kuva 2-19. Biokaasulaitos yksinkertaistettuna.

Anaerobisesti kasitelty liete kuivataan mekaanisesti. Kuivaus vahentda merkittdvasti lietteen tilavuutta ja
siten muualle kuljetettavan lietteen maaraa. Mekaanisesti kuivattu liete ei kuitenkaan tdyta hygieenisilta
vaatimuksiltaan maanviljelykaytt66n tarkoitetun lietteen laatuvaatimuksia. Lietteen kasittelya tulee siksi
jatkaa esimerkiksi kompostoinnin avulla. Syntyvan humuksen maara on 30 - 40 % alkuperdisen lietteen
painosta lietteen kompostoinnin jalkeen.

Laitoksen rejektivesi voidaan tuotteistaa bioravinteiksi tai kdayttaa jateveden puhdistamolla.

2.5.2 Raaka-aineet

Laitoksen raaka-aine on jateveden puhdistamon bioliete. Kasiteltavan lietteen maara on luokkaa 30-40
t/d.
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2.5.3 Tuotteet ja oheistuotteet

Biokaasulaitoksen tuotteita ovat biokaasu ja kasitelty ja/tai kompostoitu liete sekd oheistuote rejektivesi.

e Biokaasu, varastoidaan kaasukellossa, tilavuus noin 5000 m?3, kdyttdpaine noin 3 kPa
e Kasitelty bioliete tai kasitelty ja kompostoitu humus
e Rejektivesi tai bioravinteet.

2.5.4 Paastot ymparistdon ja jatteet

Madatyksesta voi aiheutua ymparistoon jonkin verran hajua. Arvio hajukaasumaarasta esitetaan YVA-se-
lostuksessa.

2.5.5 Liitynnat

Biolietteen kasittelyn liitdnnat muuhun tehtaaseen ovat seuraavat:

e Liete tulee jateveden puhdistamolta pumpulla

e Tehdas hankkii kemiallisesti puhdistetun veden sellutehtaalta
e HOyry hankitaan sellutehtaalta

e Kemikaalialue on toimijoiden yhteinen

e S3hko hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella)

e Biokaasu voidaan kadyttaa polttoaineena.

2.6 Komposiitti

Komposiitit on yksi Kemin integraatin mahdollisista tuotteista. Esimerkiksi Metsa Fibren Rauman integraa-
tissa on jo komposiittia tuottavana partnerina Aqvacomp.

2.6.1 Prosessikuvaus

Sellua sekoitetaan muoviin. Sellu parantaa tall6in komposiitin ominaisuuksia.

2.6.2 Raaka-aineet

Raaka-aineet ovat sellu ja erilaiset muovit.

2.6.3 Tuotteet ja oheistuotteet

Tuote on padaasiassa granulaatti.

2.6.4 Paastot ymparistoon ja jatteet

Maarat arvioidaan YVA-selvityksessa.

2.6.5 Liitynnat

Liitynnat muuhun tehtaaseen ovat seuraavat:

e Sellu tulee biotuotetehtaalta

e Tehdas hankkii kemiallisesti puhdistetun veden sellutehtaalta
e HOyry hankitaan sellutehtaalta

o Kemikaalialue on toimijoiden yhteinen
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e Jatevedet ohjataan integraatin puhdistamolle
e S3hko hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella).

2.7 Kuoripelletit

Kuoripelletit tai torrefioidut kuoripelletit ovat yksi biotuotetehtaan mahdollisista tuotteista. Tassa vaihto-
ehdossa kuori sekd mahdollisesti lietteet kuivataan, hiilletdan ja pelletéidaan.

Kuva 2-20. Hiilletyt pelletit.

2.7.1 Prosessikuvaus

Biohiili on polttoaineominaisuuksiltaan muiden biomassapolttoaineiden kaltainen, mutta valmistusproses-
sista johtuen sen lampdarvo on huomattavasti suurempi. Biohiiltd tuotetaan paahtamalla puumassaa 250-
300 °C l[ampotilassa 10-30 minuuttia, jolloin osa biomassasta poistuu kaasuna ja puun kuiturakenne hau-
rastuu. Biomassan energiasta noin 70 % paatyy lopputuotteeseen. Torrefioitua polttoainetta voidaan val-
mistaa monenlaisista biomassoista, mutta silti saavuttaa lopputuotteelle samat ominaisuudet. Suurin syy
tdhan on se, ettd puu- ja kasviperdinen biomassa koostuvat samoista rakennusaineista kuten selluloosasta
ja ligniinista.

Poistuva kaasu voidaan kayttda hoyryn- ja séhkéntuotantoon.

Prosessin tuloksena syntyva paahdettu aines voidaan pelletdida jatkokayttda varten. Pellettien irtotiheys
on kaksinkertainen pelletdimattdémaan biohiileen verrattuna, joten pellet6inti vahentaa biohiilen kuljetus-
kustannuksia vastaavasti puoleen.

i TOP-
Bio-

Kuva 2-21. Biohiilipellettien valmistusvaihtoehdot.
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2.7.2 Tuotteet ja oheistuotteet

Biohiilta tuotettaisiin esimerkiksi 100 000 t/a.

Biohiilen kosteus on tyypillisesti 1-10 %, rikkipitoisuus 0,02-0,1 % ja tuhkapitoisuus 1-4 %. Sen tehollinen
lampoarvo on 15-16 GJ/t, mika on noin 60 % kivihiilen lampdarvosta (riippuen hiilen laadusta).

Hiiltamisen oheistuote on kaasu, joka voidaan polttaa hdyryn tuotantoon.

2.7.3 Kaytettavat raaka-aineet, niiden hankinta, kasittely ja varastointi

Biohiilen valmistukseen voitaisiin kdyttaa kaikki sellutehtaan tuottama kuori, jota ei kayteta kuoren kaasu-
tukseen, joka on noin 170 000 t ka vuodessa.

Biohiilen valmistuksessa ei tarvita muita raaka-aineita.

2.7.4 Paastot ymparistdon ja jatteet
Kuoren kasittelyssa syntyy polya.
Mahdolliset jatevedet sisaltavat helposti hajoavaa orgaanista ainetta.

Maarat arvioidaan YVA-selvityksessa.

2.7.5 Liitynnat

e Kuori ostetaan padosin sellutehtaalta

e Llaitos hankkii kemiallisesti puhdistetun veden sellutehtaalta
e Jatevedet ohjataan integraatin puhdistamolle

e HOyry hankitaan sellutehtaalta

e S3hko hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella)

e Biohiilikuljetukset hoidetaan pdaosin maanteitse.

2.8 Rakennus- ja purkutyot
Rakennustdiden ymparistovaikutukset arvioidaan, katso kappale 8.2.1.

Biotuotetehtaan kdynnistyessa nykyinen sellutehdas puretaan, jotta alueella saadaan tilaa mahdollisten
uusien biotuotteiden tuotannolle.

2.9 Liittyminen muihin hankkeisiin
Biotuotetehtaalla ei ole suoria liityntdja ulkopuolisiin hankkeisiin.

Puun kayton kannalta liityntdja on Kemin biopolttoainejalostamoon ja Kemijarven biojalostamoon, mikali
hankkeista jompikumpi toteutuu. Kummastakaan hankkeesta ei ole tehty investointipaatosta.
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3. Vaihtoehto O

Niin sanottuna nollavaihtoehtona on nykyisen tehtaan toiminnan jatkaminen. Tehtaan kapasiteetti on
noin 600 000 ts/a.

3.1 Prosessit

Prosessit ovat sellutehtaan osalta Idhes samat kuin vaihtoehdossa VE1 (kappale 2.2) lukuun ottamatta rik-
kihappolaitosta ja kuoren kaasutusta. Bioprosesseja (kappaleet 2.3-2.7) ei ole.

3.2 Raaka-aineet

Nykyinen sellutehdas kayttda vuosittain raaka-aineenaan noin 3,1 miljoonaa kiintokuutiota (ks. taulukko
2-2). Puu varastoidaan pélleind ja hakkeena. Muut kaytettavat ja varastoitavat raaka-ainemaarat on esi-
tetty taulukossa (taulukko 2-3).

3.3 Tuotteet ja oheistuotteet

Paatuotteet ovat valkaistu ja valkaisematon sulfaattisellu.

Tuotantoprosessin yhteydessa syntyy oheistuotteina mantyoljya, natriumbisulfiittia, tarpattia ja kuorta.
Tuotantomaarat on esitetty taulukossa (taulukko 2-7).

3.4 Paastot ymparistoon

Nykyiseltd tehtaalta vesistoon johdettavat pdastot on esitetty taulukossa (taulukko 2-10) ja ilmaan johdet-
tavat paastot taulukossa (taulukko 2-14).

Suuri osa syntyvasta jatteesta toimitetaan hyotykayttoon tai kierratykseen. Puuaines menee polttoon ja
energian tuotantoon. Merkittavimmat sellutehtaan toiminnasta syntyvat jatejakeet ovat ns. viherlipea- eli
soodasakka, meesa ja kalkkikivijate. Muita teollisuusjatteita tai vaarallisia jatteita syntyy vain vahaisia
madria. Jatetiedot l16ytyvat taulukosta (taulukko 2-15).
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4. YVA-Menettely

Euroopan yhteistjen (EY) neuvoston antama ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskeva direktiivi
(85/337/ETY) pantiin Suomessa taytanté6n Euroopan talousalueesta tehdyn sopimuksen nojalla vuonna
1994. YVA-menettelya ohjaavat sdadokset on uudistettu. Nykyinen laki ymparistovaikutusten arvioinnista
252/2017 ja sita vastaava sen nojalla annettu asetus 277/2017 tulivat voimaan toukokuussa 2017.

Hanke edellyttaa YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, sillda YVA-lain liitteen 1 hankeluette-
lon 5a-kohdan nojalla YVA- lain mukaista arviointimenettelya sovelletaan massatehtaisiin. Mm. ymparisto-
luvan ja rakennusluvan mydntaminen edellyttavat loppuun saatettua YVA-menettelya.

YVA-menettelyn osapuolet

Metsa Fibre Oy on YVA-menettelyn hankkeesta vastaava. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja,
joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Metsa Fibre vastaa myos YVA-
menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii Sweco Industry Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).
Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siita, ettda hankkeen ymparistévaikutusten
arviointimenettely jarjestetadn YVA-lain edellyttamalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa
ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seka lausuntojen ja mielipitei-
den kerdamisesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa ohjel-
man laajuuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen
riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparis-
tovaikutuksista.

4.1 YVA-menettelyn tavoitteet ja sisaltd

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja vaiku-
tusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedonsaanti ja osallistumi-
nen ovat YVA- menettelyn kulmakivida. Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lainmukaisessa ar-
viointimenettelyssa ennen kuin ryhdytadn ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paa-
tosta ennen kuin se on saanut kdyttdonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen laatiman perustellun
paatelman. YVA-menettelyssa ei tehdad hanketta koskevia paatoksid, vaan sen tavoitteena on tuottaa tie-
toa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (kuva 4-1). Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvitta-
vista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan hankkeen ominai-
suudet, tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ym-
paristévaikutuksista.
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Kuva 4-1. Ymparistovaikutusten arvioinnin vaiheet.

4.1.1 Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa (toisin sanoen tdssa dokumentissa) esitetdan selvitys hankealueen ympariston nykytilasta
seka suunnitelma (tydohjelma) siitd, mita vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.

Ohjelmassa esitetddan muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma
tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetadn yhteysviranomaiselle. Tassa hankkeessa
yhteysviranomaisena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY).

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todennakoisen vaikutus-
alueen kuntien ilmoitustaululla seka lisdksi sahkoisesti ja ainakin yhdessa hankkeen vaikutusalueella ylei-
sesti levidvdssa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti ndhtaville. Kansalaiset voivat esittaa mielipiteitdaan YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaa viranomaisilta tarvittavat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mie-
lipiteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintdan 30 paivaa alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittami-
seen varatun madradajan paattymisesta.
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4.1.2 Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka ovat
tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdamys ja arvioin-
timenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmistd ominai-
suuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakoiset paastot
ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa
veden, ilman, maaperan tai pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomi-
oon hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatdksista seka hankkeen liittymisesta muihin
hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankdyttésuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos hanketta ei to-
teuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suuron-
nettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet sekd toimenpiteet naihin tilanteisiin
varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ymparistovai-
kutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lukien
ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia hai-
tallisia ymparistévaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen suunnitte-
luun;

13) luettelo ldhteistd, joita on kaytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmista, joita on kadytetty merkittdvien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa
ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuus-
tekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todenndkdisesti merkittavien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittomat
ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset
vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvadksyttyjen hankkeiden kanssa.
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Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat lausunnot ja jarjes-
taa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Arviointiselostus asetetaan nahtaville ja aikaa mielipiteiden
ja lausuntojen esittamiseen on vahintaan 30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

4.1.3 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii
tdman jalkeen perustellun padtelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Perusteltu paa-
telma on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipi-
teiden esittamiseen varatun maaraajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettdava yhteenveto
arviointiselostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma seka muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta
vastaavalle. Perusteltu pdatelma on samalla toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille,
hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomai-
sille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

¢ Jos yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen
puutteellisuuden vuoksi, sen on ilmoitettava hankkeesta vastaavalle, miltd osin arviointiselostusta on
tdydennettava.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kdyttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatoksessa otettu huomioon

4.2 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa. YVA-menette-
lyn lapivientia nopeuttaa se, ettd Kemissa ja hankealueen ymparistdssa on tehty laajaa ympariston tilan
seurantaa kymmenien vuosien ajan. Alueen tutkimustietoa on saatavilla runsaasti ja seurannan tuloksia on
ollut kaytettdvissa julkisesti.

Hankkeesta vastaavalla on nelja biotuotetehdasta, joiden tehdaskohtaiset ymparistopdastot se julkaisee
vuosittain yhtyman kestavan kehityksen raportissa. Yksi tehtaista toimii parhaillaan hankepaikkakunnalla ja
toinen tatd hanketta vastaava biotuotetehdas on kdynnistetty viime vuonna Adnekoskella. Biotuotetehtai-
den paastoista ja niiden vahentamismahdollisuuksista on siten luotettavaa tietoa YVA-menettelyn pohjaksi.

YVA-ohjelmalausunnossa esitettavat ja seurantaryhman ehdottamat mahdolliset lisatehtavat huomioidaan
arvioinnissa asiaankuuluvalla tavalla.

Aikataulussa esitetddn seurantaryhman ja yleison osallistuminen prosessiin. Seurantaryhman panos tassa
prosessissa on erittain keskeinen. Aikataulussa esitettyjen osallistumismahdollisuuksien lisaksi yleisolle
jarjestetaan keskustelutilaisuuksia padasiassa Kemissa. (Osallistumisen jarjestamisesta ks. myos 8.2.13)
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Kuva 4-2. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu ja liitynta ymparistolupaprosessiin.
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5. Suunnitelma tiedottamisesta ja osallistumisesta
YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleisolld on mahdollisuus osallistua.

Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla nakemyksensa yh-
teysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle sekd my6s suoraan hankkeesta vastaavalle eli Metsa
Fibre Oy:lle tai YVA-konsultille. Osallistumisen erdaana keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nakemys-
ten kokoaminen.

My®6s Ruotsissa oleville asianosaisille varataan mahdollisuus osallistua YVA-prosessiin.

5.1 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Hankkeessa tullaan huolehtimaan yleisotiedotuksesta. Ensimmainen tiedotustilaisuus jarjestettiin hank-
keen esiselvityksen alkaessa kesalla 2018 ja toinen samana vuonna joulun alla.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus YVA-
ohjelman julkistamisen jalkeen. Tilaisuudessa esitelldan hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla on tilaisuu-
dessa mahdollisuus esittda nakemyksidan ymparistovaikutusten arviointityostd, saada tietoa seka keskus-
tella YVA-menettelysta hankkeesta vastaavien, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantun-
tijoiden kanssa.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetadn ympadristdvaikutusten arviointiselostuksen valmistut-
tua. Tilaisuudessa esitelldadan ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus esittda
nakemyksidan tehdystad ymparistévaikutusten arviointityosta ja sen riittavyydesta.

5.2 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelya seuraamaan kootaan seurantaryhmad, jonka tarkoitus on edistda tiedonkulkua ja -vaihtoa

hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraa-
vat ympdristovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittavat mielipiteitddn ymparistovaikutusten arviointioh-
jelman, arviointiselostuksen ja sita tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan kutsutaan seuraavien tahojen edustajat:

e yhteysviranomainen

e lapin ELY-keskus (ymparist6-, elinkeino- ja liikennevastuualueet)
e  Kemin kaupungin ymparistéjaosto

e Kemi-Tornion lintuharrastajat Xenus ry

e Llapin liitto

e Lapin kalatalouskeskus

e Lapin vesien ja merenhoidon yhteistydéryhma

e Lapin pelastuslaitos Kemi

e Lapin luonnonsuojelupiiri

e Meri-Lapin ymparistoterveys- ja joukkoliikennejaosto
e Naturvardsverket

e Perameren kalastusalue

e Sotisaaren kylayhdistys ry

e Haparanda stad
e Kalix stad
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e Keminmaa
e Simo
e Tornio

e Kaidi Finland

e Kemin Digipolis Oy

e Kemin Energia ja Vesi

e Kemin Yrittajat ry

e Metsa Board Oyj

e Metsdkeskus

e  Qutokumpu

e Stora Enso Veitsiluoto Oy

5.3 Arviointiohjelman nahtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua Lapin ELY-keskus kuuluttaa sen nahtavilla olosta. lImoituksessa kerrotaan,
missa arviointiohjelma on ndhtavilld ja mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Maara-
aika lausuntojen ja mielipiteiden toimittamiselle alkaa ilmoituksen julkaisemispdivasta ja sen pituus on
YVA-lain mukaan vahintaan 30 paivaa.

YVA-menettelyn myéhemmassa vaiheessa my0s arviointiselostus tulee olemaan vastaavasti nahtavilla ja
siitd voi antaa vastaavalla tavalla lausuntoja ja mielipiteita.

5.4 Asukaskysely ja haastattelut

YVA-menettelyn aikana tehdaan asukaskysely, jonka tarkoituksena on lisdta vuorovaikutusta ja tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen ja toisaalta antamalla asukkaille
tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elinymparistdonsa. Kyselyn tueksi toteutetaan myods teema-
haastatteluja hankealuetta kdyttaville kohderyhmille.

5.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedonvalityksen yhteydessa,
kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja projektin oman internetsivuston (http://kemin-biotuoteteh-
das.fi/) vélityksella.


http://kemin/
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6. Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

6.1 Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittdvat vaikutukset ar-
vioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdaessa
otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen to-
teuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut
vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vai-
kutuksia.

Kun kaava laaditaan ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 3 §:ssé tarkoite-
tun hankkeen toteuttamiseksi, hankkeen ympéristovaikutukset voidaan arvioida (lain 3 luvun mukaisen me-
nettelyn sijaan) kaavoituksen yhteydessa. Hankkeesta vastaavan on talldin toimitettava mainitun lain 16 ja
19 §:ssa tarkoitetut tiedot kaavan laatimisesta vastaavalle viranomaiselle. Yhteysviranomainen vastaa ym-
paristévaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun
lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

Hankealue on asemakaavassa padosin teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta.

6.2 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) mukaisesti massatehtaan rakentaminen edellyttda ymparistévaikutusten arviointime-
nettelya. Hankevastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla taman YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yh-
teysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien (mm. ra-
kennuslupa ja ymparistdlupa) saamiselle.

6.3 Ymparistolupa
Toimintaan tarvitaan ymparist6lupa.

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojalla annettuun ym-
paristonsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Ympaéristolupa kattaa kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat
asiat kuten paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ymparistévaikutuksiin liittyvat asiat.

YSL uusittiin 2014. Uudistuksen keskeisena tarkoituksena oli saattaa kansallisesti voimaan EU:n teollisuus-
padstodirektiivi. Direktiivin myota yleiseurooppalaisten BAT -vertailuasiakirjojen (BREFien) roolia vahvis-
tettiin. BAT-asiakirjoissa on maaritelty paras kayttokelpoinen tekniikka ja padstotasot. BAT-padstotasoista
on tullut sitovia, kun ne aiemmin olivat ohjeellisia.

Ympéristonsuojelulain (527/2014) mukaan lupamaaraysten on siis perustuttava EU:n teollisuuspaastodi-
rektiivin mukaisesti BAT-tasoon (Best Available Technology — Paras kadyttokelpoinen tekniikka) ja paasto-
raja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaradysten on perustuttava ns. BAT-paatelmiin. Sellun, paperin ja
kartongin tuotannon ensimmainen BAT-asiakirja "Reference document on Best Available Techniques in
the Pulp and Paper Industry” julkistettiin vuonna 2001. Sen revisio julkaistiin 2015 nimellad “Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Pulp, Paper and Board”).

Ympadristoluvituksessa on huomioitava myds eurooppalaista vesiensuojelua yhtendistava vesipolitiikan
puitedirektiivi, joka tuli voimaan joulukuussa 2000. Direktiivi koskee niin pohjavesia kuin pintavesiakin.
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Sen yleisena tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei niiden tila heikkene ja etta
vesistdjen tila on hyva koko EU:n alueella viimeistaan vuonna 2015. Padvastuu direktiivin toimeenpanosta
on alueellisilla ELYill3, tassa tapauksessa Lapin ELY-keskuksella.

Hankkeen ymparistélupaviranomainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen myon-
tda ympadristéluvan, mikali toiminta tayttda ymparistonsuojelulain ja muun lainsddddannon asettamat vaa-
timukset. Hanke ei my6skaan saa olla ristiriidassa alueen kaavoituksen kanssa. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelysta on oltava yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma, ennen kuin lupa voidaan
mydntaa.

6.4 Rakennus- ja purkuluvat

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudisrakennuksille. Pu-
rettaville rakennuksille tarvitaan purkuluvat.

Lupa haetaan kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontaessdan tarkistaa, ettd suunni-
telma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen ra-
kentamisen aloittamista. Rakennusluvan myontaminen edellyttaa, ettd ymparistovaikutusten arviointime-
nettely on loppuun suoritettu.

6.5 Lentoestelupa

lImailulain (864/2014) mukaan mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta, raken-
nusta, rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten, etta sita voidaan erehdyksessa
pitaa ilmailua palvelevana laitteena tai merkkina. Rakennelma tai laite ei saa mydskaan hairita ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Liikenteen tur-
vallisuusvirastolle Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdava ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli ANS Finlandin (Air Navigation Services Finland) lausunto esteesta.

Savupiipun lentoestelupa haettiin joulukuussa 2018 ja Trafi hyvdksyi hakemuksen tammikuussa 2019. Ta-
man lisdksi tulee hakea lupa ryhmalentoesteelle siind vaiheessa, kun layout on riittavan pitkalla.

6.6 Kemikaalilupa

Kemikaalilaissa 599/2013 sdddetddn Euroopan unionin kemikaalilainsdddannon taytantéonpanosta sekd
eraista kemikaaleja koskevista kansallisista velvoitteista. Lailla pannaan osaltaan taytantoon myos tuottei-
den kaupan pitamiseen liittyvaa akkreditointia ja markkinavalvontaa koskevista vaatimuksista annettu Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 765/2008.

Mm. seuraavat kemikaaleihin liittyvat lait ja asetukset liittyvat hankkeeseen:

e REACH-asetus EY 1907/2006

e CLP-asetus EY 1272/2008

e Kemikaalilaki 599/2013

e lakivaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
e asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelysta ja varastoinnista 856/2012
e asetus vaarallisten kemikaalien k&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015
e lakivaarallisten aineiden kuljetuksesta 719/1994

e PlC-asetus EY 649/2012 (vaarallisten kemikaalien viennista ja tuonnista)

e POP-asetus EY 850/2004
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e sateilylaki 592/1991

e ympadristonsuojelulaki 527/2014

e merenkulun ympaéristonsuojelulaki 1672/2009
e jatelaki 646/2011

e terveydensuojelulaki (763/1994)

e tyGturvallisuuslaki (738/2002).

Kemikaaliturvallisuuslaissa tarkoitettua lupaa on haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen
tekemista hyvissa ajoin ennen tuotantolaitoksen rakennustdiden aloittamista.

TUKESille on toimitettava turvallisuusselvitys riittdvan ajoissa ennen toiminnan aloittamista ja siina tulee
esittaa:

1) tarpeelliset tiedot toimintaperiaatteiden toteuttamiseksi tarvittavasta organisaatiosta ja turvallisuus-
johtamisjarjestelmasts;

2) selvitys siitd, etta tuotantolaitoksessa on tunnistettu suuronnettomuuden vaarat seka ryhdytty tarpeel-
lisiin toimiin niiden ehkaisemiseksi ja tallaisten onnettomuuksien ihmisille, ymparistolle ja omaisuudelle
aiheuttamien seurauksien rajoittamiseksi;

3) selvitys siita, ettd kemikaaliturvallisuuslaissa ja sen nojalla annetuissa asetuksissa saddetyt turvallisuus-
vaatimukset on otettu huomioon;

4) selvitys siitd, etta sisdinen pelastussuunnitelma on laadittu;

5) riittavat tiedot ulkoisen pelastussuunnitelman laatimista varten;

6) riittavat tiedot tuotantolaitoksen sijoittamista ja ymparilld olevan maan kdytén suunnittelua varten.
TUKES tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kadyttdénottoa.

TUKESille tehddan myos REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset tuotettavista ja kaytetta-
vistd kemikaaleista.

6.7 Paastolupa ja paastooikeudet seka hankelupa

Kaikilla paastokauppalain 311/2011 alaisilla laitoksilla on oltava kasvihuonekaasujen p&astolupa, jonka no-
jalla laitoksella on oikeus paastaa hiilidioksidia ilmakehdan. Luvan myontda Energiamarkkinavirasto. Lupa-
ehtoihin kuuluu vuosittainen raportointi virastolle luvan saaneen laitoksen hiilidioksidipdastdista. Lupaha-
kemus on toimitettava Energiamarkkinavirastoon vahintaan kuusi kuukautta ennen toiminnan suunnitel-
tua aloittamista.

Paastoluvan lisdksi paastokaupassa mukana oleva toiminnanharjoittaja voi hakea ilmaiseksi jaettavia paas-
tooikeuksia. Laitoskohtaisesti myonnettavat padstooikeusmaarat riippuvat toimialasta ja oikeuksien maa-
ran laskenta perustuu paastékauppalain sadannoksiin. Paastéoikeushakemukset kasittelee tyo- ja elinkeino-
ministerio. Uudelle laitokselle on haettava maksuttomia paastéoikeuksia yhdeksan kuukauden kuluessa
laitoksen normaalin toiminnan aloittamisesta. Hakemukseen saa sisallyttaa vain riippumattoman todenta-
jan hyvaksymia tietoja ja siihen on liitettava komission sahkdinen lomake, todentamisraportti ja todenta-
jan lausunto.
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Suurjannitteisen sahkéjohdon rakentamiseen on haettava hankelupa Energiavirastolta. Hankelupa tarvi-
taan kantaverkkoon tai suurjannitteiseen jakeluverkkoon kuuluville johdoille, rajayhdysjohdoille ja liitty-
misjohdoille, joiden nimellisjannite on vahintdan 110 kilovolttia. Hankelupaa ei kuitenkaan tarvita kiinteis-
ton tai sita vastaavan kiinteistoryhman sisdisen sdhkdjohdon rakentamiseen.

6.8 Muut luvat

Hankkeeseen liittyvalle vesistoon kohdistuvalle rakentamiselle ja veden ottamiselle vesistosta tarvitaan
vesilain (587/2011) mukainen lupa.

Muut luvat, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat padosin teknisia lupia, kuten esimerkiksi pai-
neastioita koskevat luvat.
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7. Ympariston nykytila
Kemin ymparistdssa on tehty kaksi ymparistovaikutusten arviota:

e Metsiliiton ja Vapon biodieselhanke, 31.8.2010
e Forest BtL:n biodieselhanke, 10.4.2012.

Metsa Group on ollut hankkeista vastaavana molemmissa naissa arvioissa.

Lisdksi alueen teollisuusyritykset (Metsa Fibre Oy, Metsa Board Oy, Stora Enso Oyj, Veitsiluodon tehdas)
ovat jattdneet uudet lupahakemukset vuonna 2015, ja Sunshine Kaidi (Finland) New Energy Co. Oy on jat-
tanyt Kemin biopolttoainelaitoksen lupahakemuksen vuonna 2016. Kaikkia ndita hakemuksia varten on
edelleen paivitetty tietoa ympariston nykytilasta.

7.1 Maankaytto ja rakennettu ymparisto

7.1.1 Alueen toiminnot

Metsa Fibren Kemin tehdasintegraatin alueella ja sen ldheisyydessa toimivat yritykset on lueteltu seuraa-
vassa taulukossa (taulukko 7-1). Uusi tehdas sijoittuu nykyisen sellutehtaan ja aikaisemman sahan tontille.

Tavoitteena on, etta alueelle tulee lisda yrityskumppaneita, jos vaihtoehto VE1 toteutuu.

Taulukko 7-1. Tehdasalueella toimivat yritykset ja kiinteistot.

Toiminto Yritys Kiinteistétunnus Kiinteiston omistaja
Sellutehdas Metsa Fibre Oy 240-28-2801:2 Metsa Fibre Oy
240-28-2801:4

Kartonkitehdas Metsa Board Oy 240-28-2801:3 Metsa Board Oy
Entinen saha 240-28-2801:1 Metsaliitto Osuuskunta
Kunnossapitopalvelut Oy Botnia Mill Service Ab

YIT

Caverion
Siivous ISS
Henkilostoravintola Eurest

Cargotec

7.1.2 Asutus ja herkat kohteet

Sahansaaresta itddan on Metsa Fibren omistamien museoviraston suojelukohteiksi maarittelemia viela kay-
tossa olevia kiinteistdja. Pajusaaren pohjoisosan tyolaiskorttelissa on vield kaksi yhtion aikoinaan omista-
maa kerrostaloa seka entinen Pajusaaren koulu, jossa on télld hetkelld yhdistystoimintaa (alle kilometrin
etdisyydelld). Lannessa nykyisen kuorimon ldheisyydessa on ns. Karulan kaupunginosa. My6s Sotisaaressa
Uitontien alkupaan kiinteistot ovat lahelld tehdasta. Luoteeseen ja eteldadn pain ei valittdmassa laheisyy-
dessa ole asutusta. Seuraavassa kuvassa on esitetty lahialueen herkat kohteet, kuten paivakodit seka
asuinrakennukset ja loma-asunnot.




Porokarn

Ruutinkar

Kujukalkiv

renkrunng

Lehmikivy

0 600 1200 1800 - 2400

Sahansaari

e e, L P .
Y N g 41 MERKINTOJEN SELITYKSET
@ Vanhainkoti tai palvelutalo
x & Paivakoti
® Koulu

= Rasinsaz i

- SEE | Rakennukset maastotietokanta 2.5.2019
\sohaara § O ) ,
N 10 ottt B Asuinrakennus
At toets I Vapaa-ajan asunto
., .
I m‘mm}.c:m-‘ﬂ y "." -: i FE
K g Mg, / S
ety Y iy Kilisaaret ":i}' sy 4 %
DI i, Nt gt A )
el .:. Sol\saarfs# '? "o o T :-.":é 'Bm
» .‘::. "'-:".- W, e -
i & P
Pajusaar‘f‘
: Kuivapuoro [y /
- [Karihaara

,.
£

LN

»
P
%
T rens
A

=
)

Kiikeli

>
#,

de

2 =2 I
B
ST

o

AL

G .\1‘
R

=g uGanelod

3000 m

Pohjakartta © MML, 4/2019

G SWECO ﬁ

Tyé: 10901739 |

Kuva 7-1. Ympariston herkat kohteet ja asutus.

Lahin koulu, Karihaaran koulu, sijaitsee noin 900 m etdisyydella ja l1ahin paivakoti, Marttalan paivakoti,
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noin 800 m etdisyydella Sahansaarelle johtavalta sillalta. Lahin palvelukoti, Purolan virekoti, on noin 850 m

etaisyydella sillalta. Terveysasema ja sairaala ovat

noin 2 km etaisyydella kaakkoissuunnassa.



68

Kemissa on varattu runsaasti alueita virkistyskayttoon. Virkistysalueeksi on osoitettu mm. Ajoksen ita-
ranta, padosa Selkdsaaresta, Kuivanuoron eteldrannat, Kiikelin alue seka osa pienemmista merialueen saa-
rista. Lahimmat virkistysalueet sijaitsevat Kiikelin, Kuivanuoron ja Mustakarinnokan alueella noin 1,5 km
etaisyydella nykyisesta tehdasalueesta.

Kemin edustan merialuetta kdytetdan muun muassa kotitarve- ja virkistyskalastukseen, veneilyyn, uintiin
ja ulkoiluun. Alueella sijaitsee yksi EU-uimarantaa (Mansikkanokka), Paavonkarin yleinen uimaranta seka
Purjehduskeskuksen talviuintipaikka Mansikkanokan luoteispuolella (vajaa 2 km etdisyydella jateveden
nykyisesta purkupaikasta).

Ajoksen-Selkdsaaren-mantereen valinen merialue, alue Selkdsaaren lansipuolelta ja alue Ajoksen itdpuo-
lella Veitsiluodonlahdella ovat Kemin kaupungin vapaata virkistyskalastusaluetta. Alueen loma-asutus on
keskittynyt Kemijokisuulle seka suurimpiin saariin, Selkasaareen, Taikkdon ja Ajokseen. Kesamokkildiset ja
loma-asukkaat kayttavat merivetta sauna- ja pesuvetena pdaasiassa kesaaikaan.

7.1.3 Kaavoitus ja muut maankdytdn suunnitelmat

Kemin integraatin alue eri kaavoissa on esitetty seuraavissa luvuissa.

Maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaavassa integraatin alueella on merkinta T, teollisuusalue. Kaavassa on myds mer-
kinta SR, valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympéristo, “Karihaaran tehdasyhdyskunta ja
Mantyld”. Kaavamaarayksessa todetaan, ettd suunnittelussa on turvattava kohteen /alueen kulttuurihisto-
rialliset arvot. Uudis- ja lisdrakentaminen tulee sopeuttaa sijainniltaan, mittakaavaltaan ja rakennustaval-
taan arvokkaaseen rakennuskantaan ja rakennettuun kulttuuriymparist66n. Suurin osa tehdasyhdyskun-
nan rakennuksista sijaitsee tehdasalueen ulkopuolella.

%‘Jjj]jjjjlja]]],r

3 0@;‘ '

Kuva 7-2. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta, 2015.
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Yleiskaava

Kemin yleiskaavassa tehdasalue on varustettu merkinnalla TT/sr, joka on ymparistovaikutuksiltaan merkit-
tavien teollisuustoimintojen alue. Alueella saa harjoittaa puunjalostusteollisuutta ja siihen liittyvia toimin-
toja. Alueeseen sisaltyy maankaytto- ja rakennuslain nojalla suojeltu tai suojeltava alue tai kohde.

L aD

Kuva 7-3. Ote voimassa olevasta Kemin yleiskaavasta.

Asemakaava
Voimassa olevassa Kemin keskialueen asemakaavassa alue on varustettu merkinnalla T, teollisuus ja varas-
torakennusten korttelialue.

Seka yleis- ettd asemakaavassa tehdasalueen vesistojen reuna-alueet on varustettu EV-merkinnalla el
suojaviheralueeksi.
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Kuva 7-4. Ote Kemin ajantasaisesta asemakaavasta.

Vaiheasemakaava

Kemin kaupunki kdynnisti marraskuussa 2018 vaiheasemakaavan laadinnan 28. kaupunginosan korttelin
2801 tonteille 1-4. Tahan alueeseen kuuluu Metsa Groupin teollisuusalue. Vaiheasemakaavalla luotiin alu-
eidenkaytolliset edellytykset tulevaisuuden alueidenkayttotarpeille. Siina

e  Tutkittiin ja jarjesteltiin rakennusalueiden ja tonttien rajoja.
e  Tutkittiin ja jarjesteltiin kaava-alueen korkeusasemia.
e Tutkittiin ja ratkaistiin rakennussuojelulliset asiat.

Vaiheasemakaavaa varten selvitettiin siten rakennettuun ymparistoon, lentoliikenteeseen ja maisemaan
liittyvat kysymykset. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilld 24.11.2018 alkaen. Vaiheasema-
kaavan valmisteluaineisto pidettiin nahtavilla 19.12.2018-21.1.2019.

Lausuntoja saatiin Lapin ELY-keskukselta, museovirastolta, Lapin pelastuslaitokselta, TUKESilta, liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta seka Tornionlaakson maakuntamuseolta. Yksityishenkil6iltd mielipiteita ei
saatu. Vaiheasemakaava hyvaksyttiin Kemin kaupunginvaltuustossa 1.4.2019 ja sen odotetaan saavan lain-
voiman 13.5.2019.

Vaiheasemakaavan saatua lainvoiman alueella on voimassa kaksi asemakaavaa, jotka on yhdistetty seu-
raavassa kuvassa.
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Kuva 7-5. Yhdistelmdasemakaavaehdotus.

Liikenteen turvallisuuden varmistamiseksi asemakaavaan haetaan Sahansaarenkadulle tiettyja tie- ja rai-
deliikenteen muutoksia. Kaavamuutos kdynnistetdan ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kanssa
rinnakkaisena prosessina. Vaihtoehto on jatkaa liikennetta nykyisten yhteyksien kautta, lisdttyna jo kaa-
voitetulla Sahansaarenkadun sillalla Sahansaarelle.

7.1.4 Muut maankayton suunnitelmat

Tehdasalueella ei ole tiedossa muita maankadytdn suunnitelmia.
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7.2 Vesiston nykytila

Kemijoen alueella sekda Kemin edustan merialueella on tehty velvoitetarkkailua seka vesisto- ja kalastosel-
vityksid vuosikymmenien ajan voimalaitosten vaatiman joen sddanndstelyn ja metsateollisuuden takia. Ke-
min edustalla ainetaseisiin vaikuttavat metsateollisuuden (Metsa Fibre Oy & Metsa Board Kemi Oy ja Stora
Enso Oyj) ja Kemin kaupungin (Kemin Vesi Oy) puhdistettujen jatevesien lisdksi Kemijoen ja alueelle laske-
vien pienempien jokien ainevirtaamat seka Kemijokisuulle johdettavat Keminmaan kunnan puhdistetut
jatevedet. Lisdksi merialuetta kuormittavat mm. luonnonhuuhtouma ja suoraan maa-alueilta tuleva haja-
kuormitus. Metsa Fibre Oy:n, Metsa Board Kemi Oy:n seka Stora Enso Oyj Veitsiluodon tehtaan ymparisto-
lupien tarkistamishakemukseen liittyva vesistoselvitys on tehty alkuvuodesta 2015 ja se on tiedoiltaan
paaosin ajantasainen (Poyry 2015). Selvityksen laatimisen jalkeen on tehty velvoitetarkkailuun kuuluvat
kasviplankton- ja pohjaeladintutkimukset vuonna 2015 seka selvitetty sedimentin orgaanisten klooriyhdis-
teiden pitoisuuksia Selkdsaaren ja Ajoksen valisella alueella ja Veitsiluodonlahdella. Klooriyhdisteiden pi-
toisuudet olivat vuonna 2015 kaikki alle maaritysrajan, mutta samaa suuruusluokkaa kuin vuonna 2012
(Poyry 2015).

7.2.1 Perameri

Perdameren fysikaalisiin ominaisuuksiin kuuluvat merialueen mataluus (keskisyvyyden ollessa noin 40 m),
veden matala suolapitoisuus (2—5 %o) seka ankarat sddolot, joita luonnehtii erityisesti pitka jadpeitteinen
kausi. Perameren jdinen kausi kestda noin kuusi kuukautta. Nama tekijat rajoittavat osaltaan alueen pe-
rustuotantoa ja vaikuttavat alueen lajien runsauteen. Peramerta luonnehtii my6s nopea maankohoaminen
ja siten nopeasti muuttuva rantavyohyke matalilla alueilla seka rannikon avoimuus. Satamien seka vaylien
rakentaminen on muuttanut rantaviivaa ja meren pohjaa Kemin edustalla. Peramereen laskevien vesisto-
jen sddannostely on muuttanut mereen purkautuvan makean veden maaraa eri vuodenaikoina. Rannikko-
ja merialueelle kohdistuu kasvavia paineita. Peramerelle on suunnitteilla lukuisia tuulivoimapuistoja, jotka
sijoittuisivat matalikkoalueille.

Perameren sijainnista ja fysikaalisista ominaisuuksista riippuen alueella esiintyy joko kiinto- tai ajojaata.
Kiintojaa on paikallaan pysyvaa jaata, jota esiintyy yleensa rannikoiden ja saaristojen ldheisyydessa, missa
veden syvyys on padosin alle 15 metria. Sen sijaan ulapoilla merijaa on yleensa ajojaata, joka liikkuu tuul-
ten ja virtausten vaikutuksesta. Kemin satamia seka niihin johtavia laivavaylia pidetaan talvikauden aikana
auki jaanmurtajien avulla. Peramereen laskevat sekd Kemijoki ettd Tornionjoki, jotka tuovat alueelle ma-
keaa vetta hyvin laajalta valuma-alueelta (280 000 km?) Tdman vuoksi myds Kemin edustalla meriveden
suolapitoisuus on hyvin matala. Yleensa veden kerrostuminen Perameren alueella avoveden aikaan on
heikkoa, koska tuulet padsevat matalassa vedessa sekoittamaan vedessa esiintyvia suolaisuus- ja lampoti-
laeroja. Tyynellad s3alla ja talvisaikaan kerrostumista voi kuitenkin pddsta tapahtumaan.

Meriveden korkeuden vaihtelu alueella on laajaa ja nopeaa. Vedenkorkeuden vaihtelut aiheutuvat paaasi-
assa tuulista, ilmanpaineesta ja jokien tuomasta vesimaarasta. Vedenkorkeuden dariarvot ja niiden kes-
kiarvot teoreettiseen keskiveteen verrattuna ovat limatieteen laitoksen Kemin Ajoksen havaintoaseman
tulosten perusteella vuosina 1922 - 2013 olleet seuraavat:

- maksimi HW + 201 cm

- vuosimaksimien keskiarvo MHW + 121 cm
- vuosiminimien keskiarvo MLW - 80 cm

- minimi LW - 125 cm

Meriveden korkeuden vaihtelu vaikuttaa veden virtauksiin ja vaihtuvuuteen. Nouseva merivesi laimentaa
mahdollisia merialueelle laskettavia jatevesia, mutta samalla hidastaa niita kulkeutumasta ulkomerelle.
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Laskeva merivesi puolestaan korostaa jatevesien vaikutuksia rannikolla, mutta toisaalta kuljettaa alueelle
korkean veden aikana mahdollisesti kerdantyneita jatevesia ulommaksi merelle. (Péyry 2015)

7.2.2 Kemijoen vesienhoitoalue

Vesienhoitoalueen kuvaus

Kemijoen vesienhoitoalue muodostuu Peramereen laskevista Kemijoen, Simojoen ja Kaakamojoen va-
luma-alueista sekd Kemin ja Simon edustan merialueesta. Suurimmat joet ovat Kemijoki, Ounasjoki, Rau-
danjoki, Kitinen, Luiro ja Simojoki. Suurimmat jarvet ovat Kemijarvi, Suolijarvet ja Simojarvi seka Lokan ja
Porttipahdan tekojarvet. Vesienhoitoalueeseen kuuluu myos useita pohjavesialueita. (Rdind ym. 2015a)

Kemin ja Simon kuntien edustojen rannikkovedet merimailin etdisyydella rannasta kuuluvat Kemijoen ve-
sienhoitoalueeseen. Rannikkovesialueiden pinta-ala on noin 916 km?.

Vesienhoito- ja merenhoitosuunnitelmat

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa ja turvata vesien hyva ekologinen tila. Perustana on laki vesienhoi-
don ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004). Sen mukaisesti vesienhoidossa pyritdan seuraaviin ta-
voitteisiin:

- Pinta- ja pohjavesien tila ei heikkene

- Pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila on vahintaan hyva

- Pohjavesien kemiallinen ja maarallinen tila on vahintaan hyva

- Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ekologinen tila on vahintaan niin hyva kuin
naiden vesien muuttunut tila mahdollistaa

- Pilaavien sekd muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden paasya vesiin rajoitetaan

- Tulvien ja kuivuuden haitallisia vaikutuksia vahennetaan

Tavoitteiden saavuttamiseksi vesienhoitoalueella on laadittu vesienhoitosuunnitelma seka siihen liittyva
toimenpideohjelma, joissa kuvataan pinta- ja pohjavesien tila ja siihen vaikuttavat tekijat seka toimet hy-
van tilan saavuttamiseksi. Valtioneuvosto hyvaksyi 3.12.2015 Kemijoen vesienhoitosuunnitelman vuosiksi
2016-2021 yhdessa muiden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmien kanssa. Parhaillaan on kayn-
nissa suunnitelman paivitys kaudelle 2022-2027. Teollisuuteen kohdistuvia toimenpiteitd ovat mm. paas-
tojen vahentdaminen parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) tasolle seka haitallisten aineiden hyva hal-
linta (Rdind ym. 2015b). Vesienhoitoon kytkeytyy kiintedsti merenhoito, jota varten on laadittu Suomen
aluevedet ja talousvyohykkeen kattava kansallinen merenhoitosuunnitelma. Merenhoitosuunnitelman toi-
menpideohjelma ulottuu vuoteen 2021. Merenhoidon toimenpiteet sisdltdvat erityisesti rehevoitymiseen
ja haitallisiin aineisiin kohdistuvia toimenpiteita seka esimerkiksi merellisten luonnonvarojen kestavaan
kdyttoon ja haitallisten vieraslajien torjuntaan liittyvid toimenpiteitd (Laamanen 2016).

Veden laatu

Kemijoella on merkittava vaikutus Kemin edustan veden laatuun ja ainetaseisiin. Vahdisemmassa maarin
alueella vaikuttavat myds mm. Tornionjoen ja Simojoen vedet. Jokivesien laatu poikkeaa monilta ominai-
suuksiltaan merivedesta. Jokivesissa on mm. alhaisempi séhkoénjohtavuus, ne ovat variltddan tummempia ja
sisaltavat yleensa enemman humusta, rautaa, kiintoainetta ja fosforia kuin merivesi. Jokivesien laatu vaih-
telee vuodenajoittain ja mm. ravinne- ja kiintoainepitoisuudet ovat yleensa suurimmillaan kevattulvan ai-
kana. Talvella vesimassa on kerrostunut siten, ettd merivetta kevyempi jokivesi levida laajalle alueelle jaan
alla meriveden paalla. (Péyry 2015)



Pohjoinen Perameri on koko kasvukauden selkeasti fosforirajoitteinen, mutta rannikon laheisyydessa ti-
lanne vaihtelee joki- ja jatevesien vaikutuksesta riippuen, ja molemmilla ravinteilla on merkitysta perus-
tuotantoa rajoittavana ravinteena.

Seuraavassa kuvassa on esitetty pintavesien tila Kemijoen vesienhoitoalueella vuonna 2013.
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Kuva 7-6. Pintavesien ekologinen tila Kemijoen vesienhoitoalueella vuonna 2013 (Raina 2017 (toim.)).

Kemijoen vesienhoitoalueen sisemmat rannikkovedet luokittuivat Simon edustaa lukuun ottamatta tyy-
dyttdvaan ekologiseen tilaan. Naihin rannikon Iaheisiin vesimuodostumiin kohdistuu seka jokivesien etta
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alueella sijaitsevan metsateollisuuden ja Kemin kaupungin jatevesien kuormitusta (ks. kuva 7-8). Voimak-
kaimmin kuormituksen vaikutus nakyy Ajoksen alueella, missa myds veden laatu ja kasviplanktonin bio-
massa kuvastavat tyydyttavaa tai valttavaa tilaa. Ulompi rannikkovesimuodostuma, Kemi—Simo ulko, luo-
kittui biologisten laatutekijoiden perusteella tyydyttavaksi ja veden laadun perusteella hyvaksi. Rannikolle
laskevista joista Simojoen ekologinen tila on erinomainen, Tornionjoen ja Viantienjoen hyva ja Kemijoen ja
Kaakamojoen tyydyttava. Kaikkien jokien kemiallinen tila on hyva. (Rdind ym. 2015b)

Velvoitetarkkailu

Kemin edustan vuosittaista velvoitetarkkailua toteutetaan Metsa Fibren Kemin tehtaan, Stora Enso Oyj:n
Veitsiluodon tehtaiden ja Kemin Vesi Oy:n toimeksiannosta. Kyseisilla tahoilla on lupa johtaa jatevesia me-
reen Kemin edustalle. Metsa Fibren sellutehdas hoitaa myos Metsa Boardin kartonkitehtaan jatevesien
kasittelyn. Kemin edustalle sijoittuvat velvoitetarkkailupisteet ndkyvat seuraavassa kuvassa (kuva 7-7).
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Kuva 7-7. Rannikkovesien tila (vihred hyva, keltainen tyydyttava) seka tarkkailupisteet Kemin edustalla.

Metsa Fibren ja Metsa Boardin Kemin tehtaiden kasitellyt jatevedet johdetaan Kemijoen edustalle, missa
ne sekoittuvat jossain maarin jokiveteen ja kulkeutuvat osittain Selkdsaaren ja Ajoksen valisen melko suo-
jaisen alueen kautta merelle. Kyseiselle alueelle johdetaan myos Kemin Vesi Oy:n kasitellyt jatevedet.
Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaiden kasitellyt jatevedet johdetaan Veitsiluodonlahden pohjukkaan
(kuva 7-8).
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Kuva 7-8. Kemin edustan jatevesien nykyiset purkupaikat.

Metsa Fibren & Metsa Boardin Kemin tehtaiden, Stora Enson Veitsiluodon tehtaiden sekd Kemin Veden
yvhteenlaskettujen vesipaadstojen kehitys on ollut melko tasaista vuosina 2007-2017. Vuonna 2017 jateve-
sien mukana Kemin edustalle paatyva fosforikuormitus oli 39 kg/d, typpikuormitus 1071 kg/d ja kiintoai-
nekuormitus 3,0 t/d. Kemijoen ainevirtaamat olivat vuonna 2017 fosforin osalta 514 kg/d, typen osalta 18
153 kg/d ja kiintoaineen osalta 162 t/d. (Eurofins 2018)

Kemin edustan merialueen veden laatu on parantunut viimeisten vuosikymmenten aikana jatevesien ka-
sittelyn tehostumisen myota. Happitilanne on parantunut selvimmin Selkdsaaren ja Ajoksen vilisella alu-
eella. Fosforikuormituksen pienentyminen 1990-luvun tasosta on havaittavissa veden fosforipitoisuuksien
pienentymisena lahes koko tarkkailualueella. Veitsiluodonlahden suulla on esiintynyt tavanomaista korke-
ampia typpipitoisuuksia vuodesta 2013 |ahtien ja kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa lieva nou-
seva suuntaus. Muilla pisteilld ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa kokonaistyppipitoisuuksissa. Avo-
vesikauden keskimaaraiset klorofylli-a-pitoisuudet ovat viime vuosina olleet Selkdsaaren ja Ajoksen valilla
lievasti reheville—reheville vesille tyypillisid. Muualla rannikon tuntumassa pitoisuudet ovat olleet lievasti
reheville vesille ja ulompana padasiassa karuille tai lievasti reheville vesille tyypillista tasoa. Kasviplankton-
naytteiden lajisto on koostunut pdaosin piilevista, kultalevista ja nielulevista. Viime vuosina lajistossa tai
biomassamaarissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia. (Eurofins 2018)

Kemin edustan velvoitetarkkailuun on sisaltynyt joka kolmas vuosi tehtyja pohjaeldinselvityksida. Kemin
edustan pohjaeldimisto koostuu paaasiassa harvasukamadoista (Oligochaeta) ja erilaisista surviaissaaski-
toukista (Chironomidae). Pohjaeldimiston kokonaistiheydessa tai taksonikoostumuksessa ei ole havaitta-
vissa akuutteja jatevesiperaisia vaikutuksia. Vuoden 2015 nadytteenoton perusteella ekologisessa tilassa on
tapahtunut muutosta myds huonompaan suuntaan mm. ulompana rannikosta (Péyry 2016). Pohjaeldinyh-
teisdjen koostumus voi vaihdella vuosittain huomattavasti johtuen luontaisesta pohjaeldinten ekologisten
tekijoiden vaihtelusta (syyna voisi olla myos lisdantynyt kuormitus).
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7.2.3 Kalasto ja kalastus

Merialueen taloudellisesti merkittavia vaelluskaloja ovat lohi, siika ja taimen, jotka ovat padosin istutusten
varaista kantaa. Merialueen karikoilla kutevia taloudellisesti merkittavia kalalajeja ovat maiva, karisiika ja
silakka. Rantavesiin tai rannikon sisdavesiin kutemaan nousevia merkittavia saalislajeja ovat hauki, ahven,
made lahna ja sarki. Muita vah&arvoisia tai vahan saaliiksi tulevia kalalajeja ovat mm. kuha, kirjolohi,
kuore, simppu, kiiski, seipi ja salakka.

Kotitarvekalastajien maara on Kemin edustalla vahentynyt 2000-luvulla, silld kalastavia talouksia oli v.
2000 noin 500 ja v. 2012 vastaavasti noin 320. Kalastuskulttuurissa on tapahtunut myds muutoksia, silla
verkkokalastus on selvasti vahentynyt. Etenkin pikkusiian pyynti verkoilla on vahentynyt pitkalla aikavalilla
voimakkaasti. Huomattava osa vapaa-ajan kalastajajarjestojen jasenista kalastaa nykyisin virkistyskalastus-
luontoisesti heittovavoilla ja vetouistelemalla tai vain pelkdstaan pilkilld ja mato-ongella. Viime vuosina
merkittavimmat saalislajit ovat olleet ahven ja hauki.

Kotitarvekalastajien vuotuinen kokonaissaalis kdyton kannalta merkittavien kalalajien osalta oli 2000-lu-
vun alkuvuosina tasoa 30 t, mutta on sen jalkeen laskenut tasolle 17 t. Isosiikakannat ovat Kemin edustalla
heikentyneet 1990-luvun alun jalkeen. Lohi- ja taimensaaliit ovat olleet merialueella pienia koko tarkkailu-
jakson ajan. Nykyisin pddosa kotitarvekalastajien lohi- ja taimensaaliista saadaan merialueen sijaan Isohaa-
ran alapuoliselta Kemijokisuulta.

Ammattikalastajien maara on vahentynyt Kemin edustalla huomattavasti 2000-luvulla; v. 2000 kalastusil-
moituksen ammattikalastajarekisteriin teki 43 kalastajaa ja v. 2012 vastaavasti 25 kalastajaa. Kemin edus-
talla tarkeimpien pyydysten, isorysien, maara on myos vahentynyt kalastajamaaran vahetessa. Vahenema
kohdentuu etenkin tiheisiin rysdapyydyksiin. Verkkokalastuksen suosio on vahentynyt voimakkaasti viime
vuosina. Kalastajamaaran vahetessa myos kokonaissaalis on 2000-luvulla alentunut tasolta 200 t tasolle
115+t.

Kemin edustalla eri vuosien tiedustelujen saaliskehityksesta tai pyydysten maarien kehityksesta ei voida
vetda suoria johtopaatoksia jatevesien vaikutuksista kalastukseen. Osa kalastuksen vahenemisesta seka
mm. lohi-, siika- ja silakkasaaliin muutoksista johtuu kalastuksen muuttuneista kannattavuustekijoista,
pyyntirajoituksista ja kalastuskulttuurin yleisestd muuttumisesta. (Péyry 2015)

7.2.4 Vesiston ja rantojen kadytto

Rannikkoalueella on varattu runsaasti alueita virkistyskayttoon. Virkistysalueeksi on osoitettu mm. Ajok-
sen itdranta, pddosa Selkdsaaresta, Kuivanuoron eteldrannat, Kiikelin alue sekd osa pienemmistd merialu-
een saarista. Lahimmat virkistysalueet sijaitsevat Kiikelin, Kuivanuoron ja Mustakarinnokan alueella noin
1,5 km etadisyydella nykyisesta tehdasalueesta.

Kemin edustan merialuetta kdytetddan muun muassa kotitarve- ja virkistyskalastukseen, veneilyyn, uintiin
ja ulkoiluun. Alueella sijaitsee yksi EU-uimaranta (Mansikkanokka), Paavonkarin yleinen uimaranta seka
Purjehduskeskuksen talviuintipaikka Mansikkanokan luoteispuolella.

Ajoksen-Selkdsaaren-mantereen valinen merialue, alue Selkdsaaren lansipuolelta ja alue Ajoksen itapuo-
lella Veitsiluodonlahdella ovat Kemin kaupungin vapaata virkistyskalastusaluetta. Alueen loma-asutus on
keskittynyt Kemijokisuulle sekd suurimpiin saariin, Selkdsaareen, Taikk6on ja Ajokseen. Kesamokkildiset ja
loma-asukkaat kayttavat merivettd sauna- ja pesuvetena pdaasiassa kesaaikaan. (Poyry 2015)
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7.3 llmanlaatu ja ilmasto

7.3.1 llmanlaatu

IImanlaatua koskevat sédddckset

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) saadetaan ilmanlaadusta ja sen parantamisesta an-
netun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/50/EY taytantoon panemiseksi tarpeellisista
ymparistonsuojelulakia (527/2014) taydentavista sdannoksista.

Rikkidioksidin (SO3), typpidioksidin (NO3), hengitettdvien hiukkasten (PMio), pienhiukkasten (PM,;s), lyijyn
(Pb) seka hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin (CsHs) pitoisuuksista ulkoilmassa on annettu terveyden suoje-
lemiseksi raja-arvot, joilla tarkoitetaan ilman epdpuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta. Raja-arvoilla
pyritddn ehkdisemaan myos ymparistén happamoitumista ja rehevoitymista.

Rikkidioksidille ja typen oksideille on lisdksi edellisia tiukemmat vuotuiset raja-arvot ekosysteemien ja kas-
villisuuden suojelemiseksi.

Raja-arvojen lisaksi on annettu erilaisia ilmanlaadun tavoite- ja ohjearvoja. Arseenille, kadmiumille, nikke-
lille seka bentso(a)pyreenille on asetettu vuotuiset tavoitearvot.

Taulukko 7-2. llmanlaadun raja-arvot terveyden suojelemiseksi.

; Keskiarvon Saliitt
Aine laskenta-aika Rejearve | yiltyicset
vuodessa
Rikkidioksidi 1 tunti ‘:'350 ug.-'m3- 24 [
(SO9)
24 tuntia 1125 pgim>|3
Typpidioksidi .‘I tunti :200 ug:‘m3 l18
(NO2)
.1 vuosi ._40 pg.-'n13
Hiukkaset (PM10) |24tuntia 150 yg/m3 |35
1 vuosi 40 pg.-"m3
Lyiyy 1 vuosi 0,5 ug/m?3 |-
Hiukkaset (PM2°) |1 vuosi 25 pg/m? |-
Hiilimonoksidi (GO)-g tuntia 1) ‘-10 mg/m? |-
Bentseeni (CgHg) |1 vuosi g pg.-'m3

Taulukko 7-3. Raja-arvot ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi.

Aine Keskiarvon laskenta-aika Raja-arvo

Rikkidioksidi (SO3) kalenterivuosi ja talvikausi (1.10.-31.3.) | og ug.f'm3

Typen oksidit (NO, NO5) | kalenterivuosi 30 pg_rm3




Taulukko 7-4. llmanlaadun vuotuiset tavoitearvot metalleille ja bentso(a)pyreeneille.

Aine Tavoitearve 1.1.2013
Arseeni (As) 6 nga‘m3
Kadmium (Cd) 5 ng/m?
Nikkeli (N1) 20 ng/m3
Bentso(a)pyreeni (Cq12H20) | 4 nga‘m3
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Raja-arvojen lisdksi on annettu ohjearvot hiilimonoksidille, typpidioksidille, rikkidioksidille, kokonaisleiju-
malle (TSP), hengitettéville hiukkasille ja haiseville rikkiyhdisteille (TSR). Happamoitumisen ehkdisemiseksi
on lisdksi annettu tavoitearvo rikkilaskeumalle.

Taulukko 7-5. llmanlaadun ohjearvot.

kokonaismaara (TSR)

Aine Ohjearvo Tilastollinen ma3irittely
(20°C, 1
atm)
Hillimonoksidi (CO) 20 mg.f'm3 tuntiarvo
a mga‘m3 vuorokauden korkein kahdeksan tunnin liukuva
keskiarvo
Typpidioksidi (NO3) 150 uga'ma kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg.*'mB kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidicksidi (505) 750 pga‘mS kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
a0 pg!’m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 120 pga‘ma vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 Ug_,-ma vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset, (PMqq) 70 pg.f'm3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevien rikkiyhdisteiden 10 pg.*'mB kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo TSR

ilmaitetaan rikkina

IImanlaatu Kemissé

Kemi-Keminmaan ilmanlaadun jarjestelmallinen seuranta aloitettiin vuonna 1992. Tarkkailujarjestelmassa
oli Kemissa kolme ja Keminmaassa yksi mittausasemaa. Kaikilla asemilla mitattiin rikkidioksidia ja hajurik-

kiyhdisteitad. Yhdella Kemin asemista mitattiin edellisten lisaksi viela typen oksideja ja saatietoja. Kemin

ilmanlaadun mittalaitteet tulivat elinkaarensa pdaahan, minka jalkeen ilmanlaadun seuranta annettiin ulko-
puoliselle mittaajalle vuosiksi 2013-2014 (Nablabs Ambiotica).

Kemin sellu- ja paperiteollisuuden ilmaan menevien paastéjen ymparistovaikutukset ovat kehittyneet
myonteisesti 1990-luvusta ldahtien, muun muassa rikkipadstéjen vahennettya. Kokonaisrikkipaastot ovat
Kemi-Keminmaa alueella viahentyneet noin 1800 tonnista (1990) noin 597 tonniin (2006).
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Uusimpien mittausten mukaan Kemin ilmanlaatu alittaa rikkidioksidille, typenoksideille ja hengitettavilla
hiukkasille asetetut raja-arvot. Suurimpia NO,-pitoisuuksia havaittiin talviaikaan, erityisesti aamuisin klo
06—-09 pakkaspaivina, jolloin sekoittuminen on vahaista. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden osalta ohjearvo
ylittyi mittausjakson aikana kolme kertaa. limanlaatu on nyt enimmakseen teollisuuspaikkakuntien tasolla.
Typpidioksidin vuosipitoisuus on samaa luokkaa kuin suurissa kaupungeissa liikkennevaylien lahella.

Kemissa on tehty myos bioindikaattoritutkimuksia rikkipaastojen vaikutuksesta mannynneulasiin vuosina
1979, 1989, 1999 ja 20009.

7.3.2 llmasto

Kemin saata seurataan kolmella eri sddasemalla: Kemi-Tornion lentoasemalla, Kemi | -majakalla seka Ajok-
sessa. Ajoksessa on lisdksi myos mareografi eli meriveden korkeuden mittausasema.

Perameren rannikon keskilampétila on noin +1,5 astetta. Vuoden lampimin kuukausi on tyypillisesti heina-
kuu, jolloin keskilampétila on Kemin-Tornion seudulla vajaat +16 astetta. Hellepaivia on ollut vuosina
1981-2010 keskimaarin 4-8, ja joskus lampdtila on noussut yli 30 asteenkin. Hallaa on esiintynyt keski-
maarin 2—10 yona kesan aikana.

Vuotuinen sademaara Etela-Lapissa on enimmakseen 500—600 millimetria. Vahiten sataa Perdmeren ran-
nikolla. Vahasateisin kuukausi on useimmiten huhtikuu, mutta paikoin myos helmikuu. Sadesummat ovat
tyypillisesti tuolloin 25—-35 millimetria. Sateisinta on heindkuussa, jolloin sademaéara on 65—85 millimetria.
Perameren vaikutuspiirissa elokuu on [ahes yhta sateinen.

Tuulen paavirtaussuunta Kemin Ajoksen mittausasemalla on etela-kaakko-lounas.

Kemin edustalla veden vaihtumisen kannalta epdedullisia ovat etela- ja lounaistuulet. Kyseisten tuulien
osuus Kemin Ajoksen mittausasemalla oli esimerkiksi vuoden 2007 avovesikautena (touko-heindkuussa)
19-29 %, elokuu-lokakuussa 40—61 % ja marraskuussa 26 %.

7.4 Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

7.4.1 Kasvillisuus ja eldimisto

Kasvillisuus

Tehdasalue sijaitsee metsakasvillisuusvyohykejaossa keskiboreaalisella vyohykkeella ja tarkemmin ottaen
Lapin kolmion alueella (kuva 7-9). Keskiboreaaliselle vyohykkeelle on ominaista soiden runsaus ja etela-
boreaalista vyohykettad ddrevammat ilmasto-olosuhteet. Lapin kolmion alue on Pohjois-Kuusamon ohella
tarkea letto- ja lehtokeskus. Koivulettojen lisdksi Lapin kolmion alueella on edustettuna lahes kaikki erilai-
set lettotyypit. My0s rehevien nevakorpien seka ruoho- ja heindkorpien valikoima on hyvin edustava, vaik-
kakin alueen erityispiirteena ovat kuitenkin koivuletot.

Kemin alueen havumetsit koostuvat kuivahkoista mantykankaista ja tuoreista lehtomaisista kuusikoista.
Lehtipuuvaltaisilla alueilla vallitsevat hieskoivu ja harmaaleppa. Monipuolisen kasvillisuuden alueita ovat
uomien ja uomanjaanteiden varsille keskittyvat pienialaiset tuoreet lehdot seka runsaina esiintyvat kos-
teat lehdot (ldhinna kotkansiipivaltaiset Matteuccia struthiopteris saniaislehdot). Paikoin lehdoissa on ha-
vaittavissa kulttuurivaikutuksia.

Maankohoamisnopeus on alueella 7,3 mm vuodessa. Runsaasta jokivesivaikutuksesta johtuen ranta-aluei-
den kasvillisuus ei kuitenkaan ole tyypillistd Perdmeren maankohoamisrantojen kasvillisuutta. Esimerkiksi
rantaniityt muistuttavat paljon kemijokirantojen tulvaniittyja. Rantaniittyja reunustavat pensaikot ja har-
maaleppavaltaiset rantametsat. Alueella on my6s pienialaisia hietikko- ja luhtarantoja.
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la Hemiboreaalinen, Ahvenanmaa
Hemiboreal, Aland

Ib Hemiboreaalinen, Lounainen rannikkomaa
Hemiboreal, Oak zone

2a Eteliboreaalinen, Lounaismaa ja Pohjanmaan rannikko
Southern boreal, Southwestern Finland and Southern Ostrobothnia

2b Eteliboreaalinen, Jarvi-Suomi
Southern boreal, Lake district

3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa
Middle boreal, Ostrobothnia

3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu
Middle boreal, Northern Carelia — Kainuu

3¢ Keskiboreaalinen, Lapin kolmio
Middle boreal, Southwestern Lapland

4a Pohjoisboreaalinen, Koillismaa
Northern boreal, Kuusamo district

4b Pohjoisboreaalinen, Pera-Pohjola
Northern boreal, North Ostrobothnia

4c Pohjoisboreaalinen, Metsi-Lappi
Northern boreal, Forest Lapland

4d Pohjoisboreaalinen, Tunturi-Lappi
Northern boreal, Fjeld Lapland

Kuva 7-9. Kasvillisuusvyohykkeet.

Linnusto

Peramerelld on alueita, jotka sopivat erityyppisille linnuille ja taten alue pitdakin ylla monipuolista pesima-
linnustoa. Osa Perameren rannoilla esiintyvista lajeista on sellaisia, jotka ovat joko ravinnon hankinnan tai
pesimisen vuoksi sidoksissa rannikkovesiin. Toki Perameren saarilla voi esiintya yleisina myos niittyjen ja
metsien lintuja.

Riistakanalinnuista alueella on metsoja, teeria, pyita ja riekkoja. Vesilinnuista riistalintuja ovat mm. sini-
sorsa, tavi, telkka, haapana ja nokikana.

Muu elédimisté

Perdmeressa esiintyy kaksi hyljelajia: ltdmerennorppa (Phoca hispida botnica) ja harmaahylje eli halli (Ha-
lichoerus grypus). Norppa on paremmin sopeutunut Perdmeren oloihin ja sen lisddntymisalueita ovat Pe-
rameren lisaksi Suomen- ja Riianlahti. Norpan lisddntymiskausi Merenkurkussa ajoittuu helmi-maalis-
kuulle, jolloin norppa synnyttaa poikasensa kiintojaalla lumiluoliin. Suurimman osan kesasta norppa viet-
taa yksinaista elamaa laajalla alueella, eika sita tavata kovin usein, kuten harmaahyljettd. Harmaahylje
viihtyy suurina parvina pienten saarten laheisyydessa ja karikoilla, minka vuoksi se on helpompi havaita.
Yleensa harmaahylje liikkuu kaukana rannikolta uloimmilla karikoilla tai talvisin jaiden reunoilla edelleen
etaalla rannasta. Poiketen norpasta harmaahylje synnyttda poikasensa suoraan jaalle helmikuun lopussa
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tai maaliskuussa ja on riippuvainen avoveden ldheisyydestd, silla se ei osaa pitda jadssa olevia reikia avoi-
mena toisin kuin norppa. Tdman vuoksi norpan levinneisyysalue ulottuukin pohjoisemmaksi kuin harmaa-
hylkeen.

Kemi ja Kemin edustan rannikko kuuluvat Keminmaan riistanhoitoyhdistyksen alueeseen.

Tehdasalueen luontoarvojen selvitys

Kemin Pajusaaren tehdasalueesta on vuonna 2010 tehty luontoarvojen perusselvitys (Suomen Luontotieto
Oy 18/2010). Inventointialue kattoi tehdasalueen seka tehdasalueen pohjoispuolelle sijoittuvan alueen.
Selvityksen mukaan inventoidulla alueella ei esiinny Luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia suojeltavia luon-
totyyppeja eikd Metsalain 10 §:n mukaiseksi erityisen arvokkaita elinympadrist6ja tai Vesilain tarkoittamia
suojeltavia pienvesia, perinnemaisemakohteita eika perinnebiotooppeja. Alueella ei esiinny liito-oravia
eika kohteella ole merkitysta liito-oravan potentiaalisena elinymparistona. Alueella ei havaittu Luontodi-
rektiivin liitteen 1V lajeja, mutta pohjanlepakon todettiin mahdollisesti saalistavan suistoalueella. Inven-
tointialueen teollisuusrakennuksissa todettiin olevan runsaasti lepakoille soveltuvia yopymis- ja lisdanty-
mispaikkoja.

Tehdasalueen pesimaélinnustoon todettiin kuuluvaksi EU:n Lintudirektiivin (Council Directive 79/409/ETY)
liitteen | lajeista lapintiira ja liro. Kansallisessa uhanalaisluokituksessa mainituista lintulajeista alueella pesii
naurulokki ja kivitasku. Alueen pohjoisosa on lehtoimaista, pensoittunutta ja rehevoitynytta entista puis-
toaluetta ja alueen putkilokasvilajisto on hyvin kulttuurivaltaista.

7.4.2 Luonnonsuojelualueet ja suojelukohteet

Kemin edustan merialueella on useita valtakunnalliseen Natura 2000-suojeluohjelmaan liitettyja kohteita,
luonnonsuojelualueita seka luonnonsuojeluohjelma-alueita. Perdameren kansallispuisto (Natura-kohde Fl
130 0301) on perustettu luonnonsuojelulain nojalla, ja sen tehtdvana on suojella maankohoamisen muo-
vaamaa saaristoluontoa. Kansallispuiston erityispiirteisiin kuuluvat vahasuolaisen veden eliosto seka
maankohoamisrannoille ominainen vyéhykkeinen kasvillisuus. Perameren saaret taydentavat Perameren
kansallispuiston ja yleensa Perameren maankohoamisrannikon luontotyyppien ja lajien suojelua. Alueet
ovat linnustoltaan merkittavia.
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7.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

7.5.1 Maisema

Kemin edusta on osa Perameren maankohoamisrannikkoa, matalaa rannikkovythyketts, jolle on omi-
naista rantaviivan rikkonaisuus ja suurten jokien suistoalueet. Tornionjoki laskee Peramereen kaukana luo-
teessa, pohjoispuolelle suistoa laskee Kemijoki ja itdan laskee hieman pienempi Simojoki. Alue kuuluu Pe-
rapohjolan—Lapin maisemamaakuntaan ja tarkemmin Keminmaan seutuun. Keminmaan seutu on korkeus-
suhteiltaan muuta maisemamaakuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa.

Maankohoaminen kuuluu erityisesti Perdmeren rannikon luonteenomaisiin piirteisiin. Maankohoamisen
seurauksena saarten ja rantojen kasvillisuus muodostaa selkeita vyohykkeita. Maan kohotessa kasvillisuus-
vyohykkeet siirtyvat ja aluksi meresta kohoavan maan valtaavat pioneerilajit. Vahitellen sisamaahan siir-
ryttaessa kasvillisuus runsastuu ja muuttuu pensaikosta metsaksi. Vesialueella on matalia saaria, karikkoja
ja matalikkoja.

Kemin alue on ollut jo lahes puolentoista vuosisadan ajan voimakkaan teollisuustoiminnan keskuksena,
joten maisemakuvaa hallitsee voimakkaasti teollinen infrastruktuuri ja sen eri toiminnot.

7.5.2 Kulttuuriymparisto

Kemin kulttuuriymparistdohjelman julkaisuun “Meren ja teollisuuden kaupunki”, 2013, on keratty laajasti
alueen kulttuuritietoa ja siina esitelladan Kemin kaupungin kulttuuriymparistokohteet. Ty6ssa on arvioitu
kulttuuriymparistoa seka arkeologisen ettd rakennetun kulttuuriymparistén osalta. Julkaisussa on myos
osio kulttuuriympariston kaytto ja hoito, jossa esitelldan keinoja, tapoja ja mahdollisuuksia hoitaa kulttuu-
riymparistoa: arkeologista kulttuuriperint6a, rakennusperintda ja maisemaa. Julkaisu loytyy liitteista.

Kemin valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja ovat:

¢ Isohaaran voimalaitos ja Vallitunsaaren voimalaitosyhdyskunta

¢ Karihaaran tehdasyhdyskunta

¢ Kemin ruutukaava-alue ja kirkon ymparisto

e Lapin keskuspaikkojen linja-autoasemat, Kemin linja-autoasema.

e Lapin uitto- ja savottatukikohdat, Myllyniemen sortteerialue.

¢ Perameren kalasatamat ja kalastustukikohdat, Valkiakari, Kuivanuoronkrunni ja Selka-Sarvi.

* Pohjanmaan rantatie, Kemi.

Metsa Fibren Kemin tehtaiden Iaheisyydessa ja osin myds tehdastontilla sijaitsee naista Karihaaran teh-
dasyhdyskunnan rakennettu kulttuuriymparisto ja Kemi Oy:n Karihaaran teollisuusympariston rakennettu
kulttuuriymparistd, jonka asemakaavalla suojellut rakennukset on lueteltu alla taulukossa (taulukko 7-6).

Myllyniemen sortteerialue on Sotisaarella, runsaan kilometrin pdassa tehdasalueelta.
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Uudessa vaiheasemakaavassa on poistettu suojelustatus kaikilta viidelta tehdasalueella sijaitsevalta raken-
nukselta. Metsa Group on sitoutunut seuraaviin toimenpiteisiin ja kaytantéihin:

1. Metsa Group ei hae purkulupaa millekaan ko. viidesta suojellusta rakennuksesta valittomasti vaihease-
makaavan saatua lainvoimaisuuden vaan vasta, kun projekti joko uuden biotuotetehtaan rakentamiseksi
tai nykyisen tehtaan kehittdmiseksi kdynnistyy.

2. Jos biotuotetehtaan rakentamisprojekti siirtyy madaraamattdmaan ajankohtaan ja on ilmeista, ettd nyky-
tehtaan kehittamiseksi ei tarvita koko Pajusaaren- Sahansaaren aluetta, Metsa Group hakee kaavamuu-
tosta alueelle, jolle rakentaminen ei ole kohdistunut vuoteen 2025 mennessa. Talla kaavamuutoksella
haetaan palautettavaksi ndiden viiden suojellun rakennusten suojelustatukset.

Taulukko 7-6. Karihaaran tehdasyhdyskunta.
Tehdasalue
Saha
Sahan piippu ja korjaamo, sr-1
Pajusaaren sahan portti
Korjaamo
Entinen spriitehdas
Tehdasalueen ulkopuolella
Mantylan vanhat asuinrakennukset
Karila (toimistotalo)

Virkailijakerho
Toimitusjohtajan asunto
Ruokalarakennus
Kontulan asuinrakennus
Kerhola (Kukkola)
Kemila

Paloasema
Laakarinasunto
Padkonttori ja autotalli
Tyonjohtajakerho
Pajusaaren koulu

7.6 Maa- ja kalliopera seka pohjavesialueet

7.6.1 Maa- ja kalliopera

Kemijoen suistoalueelle ovat tyypillisia harju-, suisto- ja rantakerrostumat, jotka padasiassa ovat muodos-
tuneet moreenikerroksen paalle. Moreenia on maan pinnalla nakyvissa lahinna Rastinsaaressa suojaisessa
jokisuistossa, jossa huuhtoutuminen on kohdistunut vain uomien reunoille.

Pajusaaressa Metsa Fibren alueella moreenia peittaa alueelle tyypillisesti vaihtelevan paksuinen jokisedi-
menttikerrostuma. Kerrostuman pintaosa on yleensa noin 1 - 2 metrin paksuudelta I6yhaa ja keskitiivista
hiekkaa ja alaosa kohtalaisesti tai voimakkaasti kokoonpuristuvaa silttia tai laihaa savea. Moreenin yla-
pinta on alueella yleensa likimain 5 - 8 metrin syvyydellda maanpinnasta ja moreeni nousee maan pintaan
vain suppeilla alueilla Kuorimo 3:n ja nykyisen ruokalarakennuksen ymparistossa. Kalliota peittavat moree-
nikerrokset ovat epdhomogeenisia seka paksuja ja kalliopinta on yleensa noin 18 - 25 metrin syvyydella
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maanpinnasta. Pddosa alueen tehdasrakennuksista ja kaikki tarkedt koneyksikdt on perustettu paaluilla
joko tiiviin moreenin tai kallion varaan.

Pajusaaren aluetta on monin paikoin taytetty rakentamistoimien yhteydessa. Kuorimo 3:n rantavydhyke ja
osa sen puukenttdalueista on pengerretty Kurimonhaaran pohjalta ruopatuilla moreenityyppisilla mas-
soilla. Pajusaaren eteldosaan on toiminnan alkuvaiheessa ldjitetty meesaa (kalsiumkarbonaattia) seka kuo-
riaineksia. Tehdaskaatopaikkana edelleen toimiva seka tuhkan l3jitysalueena (alue maisemoitu) toiminut
eteldisin osa on erotettu meresta penkereilld ja alueen pohjalla olleet savi- ja silttikerrokset toimivat luon-
taisena jatealueen pohjaeristeena.

Sahansaaren alueella luontaiset maakerrosolosuhteet ovat samantyyppiset kuin Pajunsaaren alueella. Mo-
reenialueita esiintyy Iahinna vanhojen kuivaamorakennusten ymparistéssa. Sahansaaren nykyinen poh-
joisreunama ja osaa lansireunamasta on muodostettu matalalle vesialueelle maataytdilla. Sahan altaan
pohjoisosia on 1990-luvun puolivalista alkaen taytetty kaivumailla, tuhkalla sekd Vahahaaran eteldosan
imuruoppausmassoilla.

Pohjaveden pinta on alueella yleensa noin 1 - 1,5 metrin syvyydelld maan pinnasta. Pohjavesien p&avir-
taussuunnat ovat alueella lanteen kohti Vahahaaraa ja itdan kohti Kiikelin ja Vahdahaaran valista salmea.
Koska Vdahahaaran vedenpintaa pidetdaan padotusjarjestelyin Pajusaaren ja Vahdhaaran vélissa meriveden-
pintaa korkeammalla, pohjois-eteldsuuntainen pohjavedenjakaja sijainnee lahempéana saaren lansirantaa.

Greenstone
Amygdaloidal greenstone

Gabbro
Peridotite

Serpentinite
Chromite ore

—?—I—I (] Migmatitic granite

Phylilte

Quartzite

Dolomite
E Basic schist

Kuva 7-12. Kemin alueen kallioperakartta (Outokumpu).



7.6.2 Pohjavesialueet

Kemin alueella olevat luokitellut pohjavesialueet on esitetty seuraavassa kuvassa. Kuivanuoro (nro

1224002) ja Vdha-Kuivanuoro (1224003) ovat vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (luokka I1),

joissa ei kuitenkaan ole vedenottamoita. Kuivanuoron pohjoispuolella Sotisaaren pohjavesialue (1224004)
kuuluu luokkaan Ill. Tehdasalueen pohjavesilla ei ole yhteytta esitettyihin pohjavesialueisiin. Lisdksi Ajok-
sen saarella on tarkea pohjavesialue (luokka I, 1224001).

KEMINMAA MERKINTOJEN SELITYKSET
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Kuva 7-13. Pohjavesialueet.
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7.7 Liikkenne

7.7.1 Nykyiset liikennemaarat

Kemin tehtaille tulevien puuraaka-aineiden ja tarveaineiden seka lahtevien tuotteiden kuljetukset tapah-
tuvat maanteitse ja rautateitse. Puuraaka-aineesta pddosa tulee rautateitse. Kemikaalit ja muut tuotan-
nossa kdytettdvat tarveaineet saapuvat tehtaalle autoilla. Tehtaiden tuotteet kuljetetaan kokonaisuudes-
saan maanteitse Ajoksen satamaan, josta ne toimitetaan eteenpdin laivoilla kdyttajille. Oheistuotteet, ku-
ten mantyoljy ja tarpatti, kuljetetaan pois autoilla.

Taydelld kdyntiasteella tehtailla kdy nyt noin 300 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenne on ympari-
vuorokautista. Raskas liikenne on ohjattu valtatie 4:Itd lyhyinta mahdollista reittia pitkin. Kevyt tavara- ja
henkildliikenne suuntautuu useita reitteja pitkin padsaantoisesti padportin kautta. Kevyita ajoneuvoja teh-
dasalueelle kulkee noin 500 vuorokaudessa padasiassa paivdaikaan. Kevyille ajoneuvoille on varattu pai-
koitusalueet padsaantoisesti porttien laheisyydesta tehtaan aidan ulkopuolelta. Sisdpuolella on tilapaiseen
paikoitukseen merkitty rajoitettu maara paikkoja.

Seuraavassa taulukossa ja kartoissa on esitetty nykyiset ympariston liikkennemaarat.

Taulukko 7-7. Lilkkennemaarat ymparistossa.

Tieliikenne, ajoneuvoa/vrk v.2018
Valtatie 4, Kemijoen kohdalla 15264
Valtatie 4, Syvakangas 10 686
Ajoksentie, saarelle 1727
Tavaraliikenne radoilla, 1000 t/a v. 2016
Oulu-Kemi 1636
Rovaniemi-Kemi 1021
Laivaliikenne, Ajos, milj.t v.2017
1,5
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Kuva 7-14. Valtatien 4 ja Ajoksentien keskimaaraiset vuorokauden liikennemaarat v. 2018 seka junaliiken-

teen kuljetetut nettotonnit (1000 t/a) rataosuuksittain Kemin ympéristdssa v 2016.

7.7.2 Alueen merkittavimmat liikennesuunnitelmat ja hankkeet

Raakapuuterminaalit

Raakapuun rautatiekuljetusten verkostoa kehitetddn yhdessa Liikenneviraston, metsateollisuuden, metsa-
hallituksen ja rautatieyrityksen kesken. Tavoitteena on parantaa kustannustehokkuutta ja toimitusvar-
muutta siirtymalla kokojunakuljetuksiin ja keskittamalla kuormaukset.

Tavoite on, ettd vuonna 2019 on kaytdssa 14 terminaalin ja 32 kuormauspaikan verkosto, jossa liikenndi-
daan 24 sp-vaunun kokojunilla, joilla on riittavat valivarastoalueet. Seuraavassa kuvassa nakyy tilanne

Pohjois-Suomessa huhtikuussa 2016.

o huhtikuu 2016
@ Tavoitetilan terminaali,14 kpl

W - valmiita 6 kpl

® Tavoitetilan kuormauspaikka, 32 kpl
B - valmiita 15 kpl

Kuva 7-15. Raakapuuterminaalit Pohjois-Suomessa.
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Kemin Ajoksen véyldhanke

Kemin Ajoksen vaylan nykyinen kulkusyvyys on 10,0 metria. Talla hetkelld on tarve vaylan syventamiseen
12,0 metrin kulkusyvyyteen. Siihen liittyvat ruoppaus- ja lajitystyot ja vaylan merkintaan liittyvat turvalai-
tetyot. Hankkeen toteutukseen liittyvat myods sataman syvennystyot, joiden suunnittelusta ja toteutuk-
sesta vastaa Kemin satama. Kayttoonotto voi tapahtua aikaisintaan 2021.

Vaylahanke on liittynyt Kolarin seudun suunniteltujen kaivoshankkeiden rikastekuljetuksiin ja Stora Enson
raakapuun tuontiin Etela-Amerikasta. Kokonaiskuljetusmaaran arvioidaan jadvan hieman alle 3 miljoonaan
tonniin vuodessa, kun sataman ulkomaan liikenteen kuljetusmaara oli vuonna 2017 noin 1.5 milj. tonnia.
Koska kaivoshankkeet eivat ole toteutuneet, vaylahanke ei ole edennyt. Vaihtoehdon 1 toteutuminen nos-
taa kuljetukset Iahelle 3 miljoonan tonnin ja vdylahanketta selvitetdan.

7.8 Melu

Karihaaran metsateollisuusalueen toiminnasta aiheutuvaa melua on selvitetty useita kertoja; viimeksi
vuonna 2014. Selvityksessa on meluldhteind huomioitu Metsa Fibre Oy:n sellutehtaan ja Metsa Board
Kemi Oy:n kartonkitehtaan toiminnot ja ndiden toimintaan liittyva liikkenne. Finnforest Oyj:n sahan toi-
minta alueella on loppunut.

Selvityksen mukaan tehtaan toiminnasta ymparist66n aiheutuva melu on prosessiteollisuudelle tyypillista
tasaista kohina ja huminaa, joka toiminnan luonteesta johtuen on melko tasaista eri vuorokauden aikoina.
Hyvin pientad eroa melukartoissa nahdaan liikkennevaylien ymparistdssad, mutta erot niissdakin ovat melko
pienia. Teollisuusalueelle tulevaa ja sielta lahtevaa likkennettd on melko tasaisesti ympari vuorokauden.
Ympadristdssa tehtyjen havaintojen perusteella metsateollisuusalueen aiheuttama melu ei ole kapeakais-
taista tai impulssimaista.

Ymparistoluvassa asetetut meluohjearvot alittuvat seka paivdajan keskidanitason (55dB) ettd yoajan (50
dB) keskidanitason osalta.

Sellu- ja kartonkitehtaiden aiheuttamaksi mittausjakson keskidanitasoksi kdytetyissa mittauspisteissa mi-
tattiin 40...51 dB(A). Adnitaso oli suurin Kuivanuoron / Sotisaaren alueella pisteissa, jotka sijaitsevat |&-
hinna kuorimoa. Talla alueella on yhteensa kymmenen asuinkaytdssa olevaa rakennusta. Mittaustulosten
perusteella paiva- tai vuorokauden keskidanitaso ei ylita milldan asuinrakennuksella arvoa 55 dB(A). Y6-
ajan keskidanitaso on Kuivanuoron / Sotisaaren alueella suurimmillaan juuri tavoitearvon 50 dB(A) suurui-
nen. Lahimmalla rakennuksella (Karula) kolmen mittausjakson keskidanitasoiksi mitattiin 51, 50 ja 50
dB(A). Maanmittauslaitoksen aineistossa Karulaa ei ole merkitty asuinrakennukseksi, mutta paikan paalla
tehdyn havainnon mukaan rakennuksessa saatetaan asua. Muilla asuinrakennuksilla yoajan keskidanitaso
on tavoitearvoa 50 dB(A) pienempi. Seuraavissa kuvissa (kuva 7-16 ja kuva 7-17) on esitetty melukarttoina
tehtaiden toiminnasta aiheutuva paivaajan ja ydajan keskidanitasot.
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Kuva 7-16. Sellutehtaan ja kartonkitehtaan toiminnan aiheuttama paivadajan keskidanitaso.
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Kuva 7-17. Sellutehtaan ja kartonkitehtaan toiminnan aiheuttama y6ajan keskidanitaso.
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8. Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnista

8.1 Arvioinnin lahtdkohdat ja rajaukset

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

e vdestoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

* maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperint6on

¢ |uonnonvarojen hyddyntamiseen

¢ naiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointi perustuu ympariston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin arvioituihin
muutoksiin. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lo-
pettamisen aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa keskitytaan toiminnan aikaisten vaikutusten selvittamiseen.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia. Kansalais-
ten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm. asukaskyselyn ja tiedottamis- ja
kuulemismenettelyjen yhteydessa.

Ympadristovaikutusten merkittdvyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettya ymparistokuormituk-
sen madaraa ympariston sietokykyyn ottaen huomioon tehdasalueen nykyinen ymparistékuormitus. Ympa-
riston sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja
melutason ohjearvoja seka saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Tehdashankkeen merkittavimmat ymparistévaikutukset liittyvat alustavan arvion mukaan vesi- ja ilma-
paastoihin, meluun ja raaka-aineen ja tuotteiden kuljetuksiin. Muita keskeisia ymparistondakokohtia ovat
muun muassa mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan biotuotetehtaan hankealueella ja sen ulkopuolella sijaitsevien toimin-
tojen ymparistovaikutuksia. Alueen ulkopuolella olevia toimintoja ovat muun muassa tehtaan rakentami-
sen ja kdyton aikainen lilkenne ja raaka-aineen hankinta.

Arvioinnin rajaus on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleissa vaikutuskohtaisesti. Nollavaihtoehdon
osalta arvioidaan syntyva ymparistokuormitus (melu, liikennemaarat ym.) ja verrataan sita toteutusvaihto-
ehtoihin.

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille madriteltavaa aluetta, jolla kyseistda ymparistovai-
kutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuk-
sesta. Esimerkiksi ilmapéaastojen vaikutuksia tarkastellaan noin10 kilometrin sateelld biotuotetehtaan sijoi-
tuspaikasta. Arvioinnin tuloksena saadaan vaikutusalue, jossa ymparistovaikutuksen arvioidaan ilmene-
van.

YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on oltava kaytetta-
vissa riittava asiantuntemus. Arviointityohon YVA-menettelyssa osallistuvat henkilot on esitetty seuraa-
vassa taulukossa.



Taulukko 8-1. Arviointityohon osallistuvat asiantuntijat.
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Nimi ja yritys

Koulutus

Rooli

Patevyys

Reetta Hurmekoski
Sweco

DI (energiatek-
niikka) 2013

Projektipaallikko

Yli 5 vuoden kokemus teollisuuden
ymparistOasioista ja paastojen hallin-
nasta. Osallistunut neljaan YVA-me-
nettelyyn projektikoordinaattorina /
projektipaallikkdna.

Mika
Manninen
Sweco

M.Sc. (ymparisto-
tekniikka) 2005,
ymparistdésuunnit-
telija AMK 2001

Varaprojektipaal-
likkd, asiantuntija

Yli 15 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 20 YVA-menet-
telyssa paaosin projektipaallikkona
seka liikenne- ja ilmastovaikutusten ar-
vioinnissa.

Aija Degerman
Sweco

FM (biologia) 2001

Luontoselvitykset,
luontovaikutus-
ten arviointi

Yli 10 vuoden kokemus luonto- ja vai-
kutusselvitysten tekemisesta. ymparis-
toalalta. Ollut mukana useassa YVA-
menettelyssa.

Pekka Lahde
Sweco

Ymparistésuunnit-
telija AMK 2005

Melumallinnus ja
meluvaikutukset

Yli 10 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 20 YVA-menet-
telyssd, mm. meluasiantuntijana.

Pinja Méakinen
Sweco

FM (biologia) 2012

Kalastovaikutus-
ten arviointi

Noin 4 vuoden kokemus ymparist6-
alalta. Ollut mukana noin 10 YVA-me-
nettelyssa suunnittelijana tehden mm.
pintavesivaikutusarviointia.

Johanna Lehto
Sweco

FM (suunnittelu-
maantiede) 2002

Vaikutukset ih-
misten tervey-
teen ja elinoloihin
ja viihtyvyyteen,
sosiaaliset vaiku-
tukset

Noin 13 vuoden kokemus liittyen mm.
alueidenkayttostrategioihin, kaavoi-
tukseen ja sosiaalisten vaikutusten ar-
viointiin. Osallistunut useisiin YVA-me-
nettelyihin.

Kaisa Makiniemi
Sweco

TKT 2012, arkki-
tehti 2002

Maisema- ja kult-
tuuriymparisto-
vaikutukset

Noin 15 vuoden tyokokemus kulttuu-
riymparistéon ja kulttuurimaisemaan
liittyvasta tutkimuksesta ja selvityk-
sistd. Yli 6 vuoden kokemus kaavoituk-
seen liittyvista tehtavista.

Sirpa Torkkeli
Sweco

DI (tuotantotalous)
1993

Asiantuntija

Noin 25 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Osallistunut useisiin YVA-me-
nettelyihin.

Ari Tamminen

Enwin Oy

FM (Ymparistohy-
gienia) 1984

Tarja Tamminen

Enwin Oy

TkL (kemiantek-
niikka) 2003, FM
(Tyo- ja teollisuus-
hygienia) 1985

lImapéaastojen
mallintaminen, il-
manlaatuvaiku-
tusten arviointi

30 vuoden kokemus ilmapaastdjen
mallintamisesta ja ilmanlaatuvaikutus-
ten arvioinnista. Enwin Oy on laatinut
ilmanlaatumallinnuksia lukuisiin YVA-
menettelyihin.
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Nimi ja yritys Koulutus Rooli Patevyys
Kai Rasmus FT (geofysiikka), VesistOmallinnus | Tyohon osallistuvilla henkil6illa on
2009 useiden vuosien kokemus vaativista
Luode Consulting vesistohankkeista sekd mallinnuksesta.
Oy
Joose Mykkanen DI (vesitalous),
2007
Luode Consulting
Oy
Harri Peral3, FM (hydrobiologi) Vesistovaikutus- Yli 25 vuoden kokemus vesistotutki-
KVVY Tutkimus ten arviointi muksista. Laaja kokemus vesistovaiku-
Oy:sta tusten arvioinnista. Osallistunut usei-

siin YVA-menettelyihin.

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ymparistovaikutukset vaikutuskohtaisesti, ymparistévaikutusten
arvioinnin rajaus ja arvioinnissa kdytettavat menetelmat.

8.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat menetelmat

8.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia ymparistovaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat
mm. ajalliselta kestoltaan ja muiltakin ominaisuuksiltaan tehtaan kayton aikaisista vaikutuksista.

Arvioinnin yhteydessa kuvataan tehtaan rakennustyot, rakentamisen aikaiset liikennejarjestelyt ja -maarat
seka esitetdan kaytettavat lilkkennevilineet ja -reitit. Rakentamisen aikaiseen liikenteeseen liittyvia vaiku-
tuksia tarkastellaan tehtaalle johtavien teiden, rautatien ja laivavaylan ymparistossa. Rakentamisvaiheessa
aiheutuvat vaikutukset muun muassa maa- ja kallioperdan, kasvillisuuteen ja eldimiin, tyollisyyteen ja ih-
misten viihtyvyyteen arvioidaan. Rakentamisvaiheeseen liittyy pilaantuneiden maa-ainesten kasittelya.

Purkutoihin liittyvat vaikutukset ovat samantyyppisia, kuin rakentamisessa aiheutuvat vaikutukset. Lisaksi
purkutdihin liittyy mm. purkujatteiden kasittelyn vaikutuksia. Rakennus- ja purkujatteen ymparistékelpoi-
suuden laadunvarmistus kuvataan arviointiselostuksessa. Vesistdrakentamisessa voi aiheutua mm. vaiku-
tuksia veden laatuun ja kalastoon. Edelld mainittuja vaikutuksia tarkastellaan arviointiselostuksessa.

Arviointi tehddan asiantuntija-arviona hankkeesta laadittujen suunnitelmien sekd muista vastaavista hank-
keista saatujen kokemusten pohjalta. Arvioinnissa hyddynnetdan vuorovaikutuksen yhteydessa saatava
palaute.

8.2.2 late- ja jaahdytysvesien vaikutukset

YVA -selostuksessa esitetdaan arviot jate- ja jaahdytysvesien maarasta ja laadusta, vesienkasittelymenetel-
mat seka otto- ja purkupaikkojen sijainnit.

Uusi biotuotetehdas kasvattaa tehtaiden jadhdytysvesivirtaamaa ja lampdkuormaa vesistoon. Myos jate-
vesipaastot kasvavat nykyiselta tasolta, ja tavoitteena on silti toimia nykyisten COD- ja fosforilupaehtojen
rajoissa. Jate- ja jadhdytysvesipdastdjen vaikutuksia arvioidaan vertaamalla pdastdja Kemin integraatin ny-
kyisiin ja historiallisiin padstotietoihin ja niita vastaaviin ympariston tilan tarkkailutietoihin.
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Jate- ja jadhdytysvesien vaikutusta vesiston veden lampatilaan ja jadolosuhteisiin arvioidaan mallinnuksen
avulla. Mallinnuksen avulla pyritdadn myods etsimdan optimaalinen jadahdytysveden purkupaikka. Mallinnuk-
sen avulla tarkastellaan hapenkulutusta (COD, chemical oxygen demand), ravinteita (typpi ja fosfori) ja
AOX-paastoja (adsorbable organically bound halogens eli adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet halogee-
nit).

Ensin mallinnuksessa muodostetaan alueelle vedenlaatu- ja virtausmalli, johon sisaltyy Kemia ymparoiva
rannikkoalue seka osa Kemijokea. Mallinnuksessa kdytetdaan 3D-ohjelmistoa. Tydssa mallinnetaan jatevesi-
ja lampokuormat seka nykytilanteessa (VEO) ettd uudessa tilanteessa eli laajennetulla tuotannolla (VE1).
Molemmille tilanteille mallinnetaan edustavat kesa- ja talviskenaariot. Mallinnuksen tuloskuvaajissa esite-
tdan jatevesipitoisuuden, ldmpdtilan ja jadn paksuuden muutos nykytilaan verrattuna. Mallinnustulokset
esitetdan vahintaan 10 km sateella tehdasalueesta.

Vesistomallinnuksen avulla tarkastellaan myds jadhdytysveden vaihtoehtoisia purkupaikkoja. Valittuihin
sijainteihin mallinnetaan edustavat kesa- ja talviskenaariot. Tarkastelu vaihtoehtoisissa sijaintipaikoissa
perustuu uuteen tilanteeseen laajennetulla tuotannolla.

Vesistovaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tutkimus-, mittaus- ja selvitysaineistoon seka jate-
ja jaahdytysvesia koskevan vesistomallinnuksen tuloksiin. Arvioinnissa huomioidaan mahdolliset vaikutuk-
set veden lampatilaan, laatuun ja ekologiseen tilaan, eliéstoon (kasviplankton, pohjaeldaimet ja vesikasvilli-
suus), kalastoon ja kalastukseen, jadoloihin seka vesiston kayttoon. Vaikutukset vesistéjen ekologiseen ti-
laan ja vesienhoidon tavoitteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona.

Vesistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle vaarallisista ja hai-
tallisista aineista (VNa 1022/2006 ja sen muutos VNa 868/2010) seka niille annetut ymparistélaatunormit
(VNa 1308/2015). Asetuksen liitteissa listattujen yhteison tasolla seka kansallisessa menettelyssd maaritel-
Iyt vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet biotuotetehtaalla kartoitetaan asiantuntija-arviona ja
esitetaan arviointiselostuksessa.

Vesistovaikutusten arvioinnin tulokset huomioidaan hankkeen suunnittelussa. Toiminnan suunnittelussa
ja kdytonaikaisessa tarkkailussa ja yllapidossa huolehditaan siita, ettad toiminnasta ei aiheudu vesien- ja
merenhoidon jarjestamisestd annetun lain (1299/2004) vastaisia seurauksia, kuten pintaveden laatuluoki-
tusten heikkenemista.

Myos veden ottamisen vaikutuksia tarkastellaan asiantuntijatyona.

Tarkastelualueena on tehdasalueen edusta seka otto- ja purkupaikkojen ymparisto kasittden Kemia ympa-
roivan merialueen korkeintaan 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Meri jatkuu virallisesti Kemijoen
suistossa noin 3,5 kilometrid hankealueelta pohjoiseen Kemijoen paatepisteeseen Isohaaran voimalaitok-
selle asti. Mikali vesistomallinnuksessa havaitaan merkittavien vedenlaatu- ja lampétilavaikutusten ulot-
tuvan myds taman alueen ulkopuolelle, vesistdvaikutusten arviointialuetta voidaan laajentaa.

8.2.3 llmapadstdjen vaikutukset

Tuotannon ilmapaastojen vaikutusta arvioidaan vertaamalla paastoja tehdasalueen nykyisiin ja historialli-
siin paastotietoihin ja niita vastaaviin ympariston tilan tarkkailutietoihin mm. ilmanlaatumittauksiin.

IlImapaastoihin liittyvia ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan mallinnuksen avulla ja asiantuntija-arvioina. Il-
manlaatumallinnukset tehdaan AERMOD -leviamismallinnusohjelmistolla. Malli sopii seka kaasumaisten
ettd hiukkasmaisten epapuhtauskomponenttien levidmisen tarkasteluun ja silld voidaan tarkastella paas-
tolahteiden yhteisvaikutusta alueen ulkoilmapitoisuuksiin. Tyossa tarkastellaan Kemin biotehdashankkeen
tuotannon ja liikkenteen ilmapaastojen vaikutusta hajurikkiyhdisteiden, rikkidioksidin, typpidioksidin ja
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hiukkasten PM;o (hengityskelpoinen poly) sekd PM, s (pienhiukkaset) ulkoilmapitoisuuksiin Kemissa ja las-
ketaan TRS-hajutuntien esiintyminen tehtaan ymparistossa. Vertailua tehddan aiempiin vastaaviin ilman-
laatumalleihin ja Kemissa tehtyihin ilmanlaadun mittaustietoihin.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds biotuotetehtaan kuljetuksista aiheutuvat paastét ilmaan.
Tehdasliikenteen ilmapaastot arvioidaan kdyttden VTT:n Lipasto — Liikenteen paastot -sivustolla julkaistuja
lilkenteen paastokertoimia rekkaliikenteelle ja junaliikenteelle. Tehtaan prosessipadstdjen vaikutusten tar-
kastelualueena on hankealueen ymparistoé noin 10 kilometrin etdisyydelle.

8.2.4 Kasvihuonekaasupadstdjen vaikutukset

Hankkeen vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin ja ilmastoon arvioidaan esittamalla tehtaiden paastolas-
kentamenetelmalla laskettu arvio tehtaan hiilidioksidipadstoista. Biotuotetehtaalla ei tulla kayttamaan
fossiilisia polttoaineita, joten alueen fossiiliset hiilidioksidipdastot pienenevat nykyisesta huomattavasti.

Ty6ssa huomioidaan kasvihuonepaastdt myos raaka-aineen kuljetuksen ja kasittelyn osalta.

8.2.5 Liikenteen vaikutukset

Hankkeen seurauksena sekd meri-, juna- ettd maantieliikenne kasvavat. Raakapuu kuljetetaan metsasta
tehtaalle junalla ja rekoilla. Tuotteet kuljetetaan vientisatamaan rekoilla. Tehdas ei varastoi tuotteita, jo-
ten satama toimii tehtaan vientituotevarastona.

Koska uuden tehtaan aiheuttama lilkenne on huomattavasti suurempi kuin nykytehtaan, Sahansaarenka-
dulle on liikenteen turvallisuuden takia suunniteltu nykyisten yhteyksien tilalle muutoksia. Sen kaavoitus
kdynnistyy yhtaikaa tdman ymparistovaikutusten arvion kanssa.

Seuraavassa taulukossa on arviot eri kuljetusmuotojen maarien muutoksista eri vaihtoehdoissa.

Taulukko 8-2. Liikennemaarien lisdys.

VEO VE1
Nykytila
Autokuljetukset, puu Ei muutoksia + 12 500 rekka-auto-
kuormaa/v
Autokuljetukset Ajok- Ei muutoksia + 27 000 rekka-auto-
seen/Ajoksesta kuormaa/v
Autokuljetukset, muut Ei muutoksia + 11 000 rekka-auto-
kuormaa/v
Junakuljetukset Ei muutoksia + 2100 junaa/v

Arviointiselostuksessa tullaan esittamaan liikkenteen nykytilan kuvaus sekd maantieliikenteen, rautatielii-
kenteen etta vesiliikenteen osalta. Kuvataan liikenneverkko, liikkenneyhteydet, liikennemaarat ja yleiset
kasvuennusteet seka esitetddn onnettomuustilastot.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset melutasoon, turvallisuuteen ja viihtyvyyteen arvioidaan liikenteellisten
muutosten perusteella. Erityista huomiota kiinnitetaan kuljetusreittien varrella mahdollisesti sijaitseviin
herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivakoteihin ja kouluihin seka virkistysalueisiin.

Kuljetusreitit ja muutokset liikkennemaarissa esitetdan havainnollisina karttakuvina.
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Kuva 8-1. Raakapuun kuljetukset junalla ja autolla alustavasti.

Liikenteestd aiheutuvien pdastojen vaikutusten arviointia on kuvattu kappaleessa 8.2.3 ja lilkenteen melun
vaikutusten arviointia kappaleessa 8.2.6. Alustavan suunnitelman mukaan liikenteen vaikutuksia tarkastel-
laan tarkemmin alueelle johtavien liikennevaylien ymparistossa noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta. Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin kautta selvida se, miten etdille hankkeesta aiheutuvat liiken-
teelliset vaikutukset ulottuvat.

8.2.6 Meluvaikutukset

Meluvaikutusten arviointi perustuu laitoksen suunnittelutietoihin, kuljetusméaariin, muista vastaavista toi-
minnoista saataviin kokemuksiin ja sijoituspaikkojen ymparistdn nykyistda melutasoa koskeviin tietoihin.
Alueen likkennemaarat lisdantyvat, mika voi vaikuttaa ympariston melutasoihin.

Meluvaikutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa tarkastellaan tehtaan toi-
minnasta ja sen toimintaan liittyvista kuljetuksista aiheutuvaa melua. Mallinnuksiin sisaltyvat tehtaan eri
toimintojen melu seka raide- ja tieliikenteen melu.

Biotuotetehtaan meluldhteiden ldahtomelutasot selvitetddan mm. tehtyjen mittausten seka laitostoimitta-
jilta ja muista vastaavista hankkeista saatavien tietojen perusteella. Erityisesti Adnekosken biotuoteteh-
taan mittauksista saadaan hyvaa tietoa tahan hankkeeseen. Nykyistd melutilannetta arvioidaan alueen
nykyisestd melutilanteesta saatavilla olevien mittaus- ja mallinnustulosten perusteella

Laitosyksikdn lahialue rakennuksineen ja maaston muotoineen sisallytetdaan kolmiulotteiseen maastomal-
liin. Mallinnus tehd&dan yhteispohjoismaisen teollisuus-, tie- ja raideliikennemelumallien mukaisilla laskel-
milla pdiva- ja yoajan tilanteille. Melun levidaminen maastoon havainnollistetaan mallinnusohjelmistolla
laadittavien karttojen avulla.

Melun leviaminen lasketaan konservatiivisesti siten, etta ympariston olosuhteet ovat melun levidmisen
kannalta suotuisat (mm. kevyt myoétatuuli meluldhteesta kuhunkin laskentapisteeseen). Meluvaikutusten
tarkastelualueena on tehtaan lahialue noin kahden-kolmen kilometrin sateella.
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Mallinnuksen perusteella tehtdvassa vaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan huomiota erityisesti herkkiin
kohteisiin, kuten asutukseen, kouluihin, pdivakoteihin, virkistysalueisiin ja hairiintyviin luontokohteisiin.

8.2.7 latteiden ja oheistuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutukset

Syntyvien jakeiden seka oheistuotteiden ominaisuudet arvioidaan tehtaan teknisten tietojen ja muista
vastaavista hankkeista saatujen tietojen perusteella. Hankesuunnittelussa kartoitetut hyotykayttémahdol-
lisuudet ja loppusijoitusvaihtoehdot esitetdan.

Jatteiden ja oheistuotteiden kasittelyn, hyotykayton ja loppusijoituksen arvioinnissa huomioidaan mahdol-
liset vaikutukset ymparistoon tehdasalueella ja sen jatehuoltoalueella seka yleisella tasolla tehdasalueen
ulkopuolella.

8.2.8 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Hanke kdynnistettiin esiselvitykselld, jossa kartoitettiin kestavasti hankittavan puuraaka-aineen riittavyys
suurelle tehtaalle.

Hanke lisda kuitupuun kayttoa alueella noin 4,5 miljoonaa kuutiometria.

Luonnonvarakeskuksen mukaan puuntuotannollisesti suurin kestava hakkuumahdollisuus 10-vuotiskau-
delle 2015-2024 on 84,3 miljoonaa kuutiometria runkopuuta vuodessa. Sitd seuraavalla 10-vuotiskaudella
vuotuinen hakkuumahdollisuus nousee edelleen 93 miljoonaan kuutiometriin.

Metsien 12. Inventointi

Luonnonvarakeskus (Luke) péivitti Suomen metsavaratiedot valtakunnan metsien 12. inventoinnin
(VMI12) vuosien 2014-2017 mittaustiedoilla. Tuoreimpien mittausten mukaan puuston maara on edelleen
lisdantynyt.

Tuorein mitattu puuston maara on 2,5 miljardia kuutiometria ja vuotuinen kasvu 107,0 miljoonaa kuu-
tiometria. Tama on 1,5 miljoonaa kuutiometrid enemman kuin edellisen inventoinnin (VMI11, mittausvuo-
det 2009-2013) mukainen kasvu. Inventoinneissa kasvut mitataan viisi vuotta taaksepain, joten tuoreim-
matkin kasvutiedot edustavat vuosia 2009-2017.

Puuntuotannollisesti suurin kestava hakkuumahdollisuus 10-vuotiskaudelle 2015-2024 on 84,3 miljoonaa
kuutiometrid runkopuuta vuodessa. Sitd seuraavalla 10-vuotiskaudella vuotuinen hakkuumahdollisuus
nousee edelleen 93 miljoonaan kuutiometriin. 2010-luvulla hakkuut ovat olleet keskimdarin 80 prosenttia
ja ennatyksellisind kolmena viime vuotenakin vain 83 prosenttia suurimmasta kestavasta hakkuumahdolli-
suudesta.

Jos hakkuut lisdantyisivat puuntuotannollisesti kestavalle tasolle, myds luonnonhoitoon ja suojeluun on
panostettava metsien monimuotoisuuden sailyttamiseksi.

Hakkuiden nouseminen kestavien hakkumahdollisuuksien tasolle tarkoittaisi puuston kokonaismaaran
nousemista 2,7 miljardiin kuutiometriin vuoteen 2045 mennessa. Ndin kolmessakymmenessa vuodessa
metsiin jaisi noin kahden vuoden kasvua vastaava puumaara.

Viime vuosina kaakkoisen ja keskisen Suomen maakuntien alueilla hakkuut ovat olleet ldhella suurinta kes-
tavaa hakkuumahdollisuutta. Sen sijaan pohjoisessa Suomessa hankkeen vaikutusalueella metsavarat ovat
kasvaneet.
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Kuva 8-2. Puuraaka-aineen saatavuus.

8.2.9 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttoon

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen seka tehdasalu-
een ja lahialueiden voimassaoleviin kaavoihin seka vireilld oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa ole-
viin maankaytdn suunnitelmiin. Arvioidaan, onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty
alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamis-
kelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttod, edellyttaakd hankkeen toteuttaminen voimassa ole-
vien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huo-
mioon aluetta koskevissa maankayton suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti lahimmat
asuin- ja virkistysalueet, kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet ja muut mahdollisesti hairiintyvat koh-
teet sekd Sahansaarenkatu.

Arvioidaan myds hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttamiseen.

8.2.10 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaaliset vaiku-
tukset ovat yksi maisemavaikutusten osatekija. Tietoisuus maisemakokonaisuuden osa-alueiden luonteen
muutoksista voi vaikuttaa maiseman kokemiseen myos niilld alueilla, joilta ei avaudu nakymia kohti han-
kealuetta. Haitallisen maisemavaikutuksen merkittavyytta voivat puolestaan vahentaa alueella jo valmiiksi
esiintyvat hairiotekijat, kuten savu, melu tai haju. (Ymparistoministerio 2006).

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon tarkastellaan maisemakuva-analyysin, maisemarakenteen
elementtien ja hankkeen suunnitelmia visualisoivien havainnekuvien avulla. Maisemavaikutukset kuva-
taan huomioiden alueen muut rakennukset ja rakennelmat, maaston muodot ja uusien rakenteiden suun-
niteltu koko. Erityisesti huomioidaan alueella ja sen ldheisyydessa sijaitsevat arvoalueet ja kohteet.

Rakennetun kulttuuriympariston seka arkeologisen kulttuuriperinnén nykytilan kuvaus ja vaikutusten arvi-
ointi perustuvat olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin, rekistereihin (mm. muinaisjaannésrekisteri),
kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sekda maastokadynteihin.
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Hankealueella on jo nykyiselladn raskaita teollisia toimintoja, eika alueen luonne muutu merkittavasti
hankkeen myo6td. Nain ollen maisemavaikutuksia tarkastellaan perusteellisemmin lahimaisemavydhyk-
keelld, alustavasti noin kahden kilometrin sateella. Lisdksi maisemavaikutuksia tarkastellaan yleispiirtei-
semmin kaukomaisemavyochykkeelld, noin viiden kilometrin sateella. Kulttuuriymparistén osalta vaikutus-
ten tarkastelualue on noin kaksi kilometria hankealueesta.

8.2.11 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimistoon ja luonnonsuojelukohteisiin

Arvioinnissa keskitytdadan hankealueen ympariston arvokkaisiin luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin ja
niiden merkittavyyden arvioimiseen. Vaikutuksia luontoon voivat aiheuttaa suoraan rakennusaikaiset
maankadyttdmuutokset ja epdsuorasti muun muassa rakentamisen ja toiminnan aikainen melu mukaan lu-
kien liikenteen melu seka laitoksen paastot veteen ja ilmaan.

Luontovaikutusten arviointia varten ovat kdytettavissa aikaisemmin mainitut luontoselvitykset sekd muu
julkisesti saatavilla oleva aineisto. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan tunnetut hankkeen (tehdasalueen)
vaikutusalueella sijaitsevat luonnonsuojelu-, luonnonsuojeluohjelma- ja Natura-alueet, tarkeat lintualueet
(IBA, FINIBA ja MAALLI), lakisaateisesti suojellut luontotyyppikohteet, uhanalaiset luontotyypit sekd muut
kasvillisuutensa tai luontotyyppinsa perusteella huomionarvoiset kohteet, valtakunnallisesti ja alueellisesti
uhanalaisten seka lakisdateisesti suojeltujen elidlajien esiintymispaikat, mm. luontodirektiivin liitteen 1Va
lajien lisddantymis- ja levahdyspaikat. Natura-alueet on esitetty YVA-ohjelmassa noin 10 kilometrin etdisyy-
dellad. Muut luonnonsuojelualueet on esitetty vahintaan 7 kilometrin etaisyydella (Kuva 8-6). YVA-selostus-
vaiheessa tarkastelualuetta voidaan tarvittaessa laajentaa tai supistaa vastaamaan hankkeen vaikutusalu-
etta.

Arvioinnissa huomioidaan sekd hankkeen suorat etta valilliset vaikutukset koko silld alueella, johon ne
ulottuvat. Vaikutusarviointi perustuu olemassa olevaan tietoon (Eli6lajit-tietokannan uhanalaistiedot ja
aiemmin tehdyt luontoselvitykset) seka taman hankkeen yhteydessa hankealueella (tehdasalueella ja uu-
den logistisen yhteyden alueella) tehtdvaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen ja viitasammakkosel-
vitykseen. Vaikutusalueen rajausta varten on kdytettavissa YVA-menettelyn aikana laadittavat melumallin-
nukset, vesistovaikutusarviointi ja muut vaikutusselvitykset. Osa hankkeen vaikutuksista voi olla lyhytaikai-
sia rakentamiseen liittyvia ja osa pitkdkestoisia toiminnan aikaisia.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddaan ympadristéhallinnon luontoselvityk-
sid koskevien ohjeiden mukaisesti, kdyttden oppaana mm. “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arvi-
ointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura-arvioinnissa” (S6derman 2003).

Natura-alueiden osalta arvioidaan alustavasti, voiko hankkeesta yksin tai yhdessa muiden hankkeiden
kanssa aiheutua jonkun tai joidenkin Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia
vaikutuksia, etta on tarpeen tehda luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

8.2.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Biotuotetehdas sijoittuu teollisuusalueelle eikd sen normaalilla toiminnalla ole ennakkoon arvioiden vaiku-
tuksia maa- ja kallioperdan tai geologisesti merkittaviin kohteisiin, joten vaikutusarvioinnin tarve on talta
osin vahainen. Poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin voi liittyd maaperavaikutuksia, jotka
huomioidaan riskinarvioinnin yhteydessa. Teollisuusalueen valittdmassa laheisyydessa ei ole pohjavesialu-
eita (ks. kpl 8.6., Kuva 8-7).
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8.2.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeesta ihmisiin ja heidan elinoloihinsa aiheutuvia vaikutuksia kutsutaan sosiaalisiksi vaikutuksiksi.
Nailla tarkoitetaan paatoksen, hankkeen tai toimen ihmiseen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa
vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos, www.thl.fi). Tassa YVA-menettelyssa tehddan sosiaalisten vaikutusten arviointia,
jolla tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten tunnistamista ja arviointia. Sosiaalisista vaikutuksista arvioidaan mm. seuraavia:

e ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

e asumiseen, elamiseen seka vapaa-aikaan ja virkistyskayttomahdollisuuksiin kohdistuvat
vaikutukset

e tyollistavat vaikutukset

e vaikutukset yhteisoon (mm. yhteisollisyys, sosiaaliset ongelmat)

e koetut vaikutukset (miten ihmiset kokevat hankkeen, mita vaikutuksia he olettavat
hankkeella olevan)

Terveysvaikutuksia arvioitaessa hydodynnetdaan melu- ja ilmanlaatuvaikutusten arviointeja.

Arvioinnissa huomioidaan mm. liikenteen lisdys ja hankkeen mahdolliset muut vaikutukset asuin- ja virkis-
tysalueilla.

Arvioinnissa huomioidaan ldhialueen asuinalueet, virkistysalueet ja muut keskeiset toiminnot ja kohteet
erityisesti, jos ne katsotaan herkiksi haittavaikutuksille. Hankkeen tyéllistavista vaikutuksista esitetdan ar-
vio puun hankinnan ja kuljetusten osalta hanketoimijan arvioiden perusteella.

Koettuja ja odotettuja vaikutuksia sekd asukkaiden odotuksia hankkeen vaikutuksista yhteis66n arvioidaan
toteutettavan asukaskyselyn avulla. Asukaskyselyn tuloksia tdydennetdan eri tilaisuuksissa esille nousseilla
teemoilla ja kommenteilla. N&ita tilaisuuksia ovat YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus seka mahdolliset
muut hankkeen esittelytilaisuudet.

Tarkedna yhteistyotahona on hankkeen seurantaryhma. Lisaksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettui-
hin mielipiteisiin sekd mediassa esitettyyn hankkeen kannalta oleelliseen biotuotetehdasta koskevaan tie-
toon ja keskusteluun. Kuulemisten avulla saadaan paitsi tietoa nakemyksista ja vaikutuksista, myos tietoa
esim. alueen nykykaytosta ja merkityksesta lahialueen asukkaille. N&ita tietoja ei pystyta kdytannossa
muualta kerddmaan, joten kyselyyn vastaamalla ja ndin suunnitteluun osallistumalla osallisilla on aito
mahdollisuus vaikuttaa lopputulokseen.

Asukaskyselyssa tutkittavia teemoja, vaikutuskohteita ovat:

e suhtautuminen hankkeeseen (odotukset, pelot, asenteet ja mahdolliset ristiriidat)

e asukkaiden arviot hankkeen vaikutuksista asuin- ja elinymparistoén

e asukkaiden arviot hankkeen vaikutuksista elamanlaatuun

e asukkaiden arviot hankkeen vaikutuksista laajemmalle alueelle ja mm. paikallistaloudelle
seka palveluille

Asukaskysely toteutetaan hyodyntamalla internetkyselya. Kysymykset laaditaan paaasiassa arviointi-, mo-
nivalinta- ja nelikenttakysymyksina. Kysymykset muotoillaan niin, etta ne ovat selkeitd, yksiselitteisia, ei-
johdattelevia ja olennaiseen keskittyvia. Lisaksi vastaukset on mahdollista jattaa ns. perinteisella paperilo-
makkeella, jonka jakelu toteutetaan keskitetysti tai lomaketta voi pyytaa itselleen.
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Huomioon otetaan myds vuonna 2016 tehty selvitys “Parempi Kemi” (Kalle-Pekka Hietala ja Helena Jaa-
kola). Sen keskeisimpia tutkimustuloksia olivat kunnan alueella jarjestettdvien palveluiden laatuun ja saa-
tavuuteen liittyvat tekijat. Ihmiset ilmaisivat myos tarpeen ihmisten kohtaamiselle seka mahdollisuudelle
osallistua paatoksentekoon. Turvattomuus oli myo6s tutkimustuloksien kannalta merkittava osa-alue. Mer-
kittavimpia tekijoita Kemissa asuvien ihmisten hyvinvoinnin kannalta olivat ihmissuhteet, ymparisto seka
vapaa-aika.

Kyselyn vastaukset kootaan yhteen, analysoidaan ja tehdaan johtopaatokset hankkeen vaikutuksista. YVA-
selostuksessa kasitelladn mm. hankkeen yleinen hyvaksyttavyys seka osallisten hankkeeseen liittyvia pel-
koja ja huolenaiheita. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetddan muita tilastoja, kirjallisuutta, lehti- ja nettikirjoit-
telua ja muiden hankkeiden yhteydessa saatua tietoa tehtaiden vaikutuksista.

Sosiaalisia vaikutuksia tutkitaan 10 - 20 kilometrin sateelld hankealueelta. Tyollistavien vaikutusten tarkas-
telualue ulottuu puun hankinta-alueille. Lihimpana hankealuetta oleville talouksille tiedotetaan hank-
keesta seka kyselystd suoraan, muille mm. paikallislehtien kautta.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin apuna kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ym-
paristovaikutusten arviointi — lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Arviointeja
voidaan tarvittaessa tdydentda esim. paikkatietoanalyyseilld. Arvioinnin kannalta avoin tiedottaminen
hankkeen etenemisesta on erityisen tarkedaa hankkeen eri vaiheissa.

Arvioinnin suorittavat kokeneet asiantuntijat, tyoskentelyd ohjaavat seurantaryhma ja viranomaiset, jotta
arviointi muodostuu puolueettomaksi nakemykseksi.

8.2.14 Onnettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutukset

Biotuotetehtaan ymparistoriskien arvioinnissa tunnistetaan merkittavimmat riskit ja kuvataan niihin liitty-
via mahdollisia vaikutuksia ymparistoon. Arvioinnin yhteydessa kartoitetaan myds riskien vahentamiseksi
ja vaikutusten lieventamiseksi tarvittavia toimenpiteita.

Arvioinnissa hyddynnetdan nykyisilta tehtailta, laitosvalmistajilta ja muista hankkeista saatavilla olevia tie-
toja. Mahdollisia hairié- ja onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi hairiopaastot, kemikaalivuodot, tulipa-
lot ja ddrimmadisenad tapauksena soodakattilardjahdys. Arvioinnin apuna kdytetdan yritysten ymparistoris-
kien ja -vahinkojen arviointia varten laadittuja suosituksia raportissa “Hairiopaastéjen ymparistoriskiana-
lyysi” (Suomen ympaéristokeskus 2006).

Arvioinnin suorittaa asiantuntijaryhma, jossa on mukana kokenut teollisuusprosessien riskinarvioinnin asi-
antuntija.

8.2.15 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei tissa vaiheessa ole tunnistettu olevan muita yhteisvaikutuksia muiden tiedossa olevien to-
teutettavien hankkeiden kanssa. Asiaa tarkastellaan perusteellisemmin ympaéristévaikutusten arvioinnin
yhteydessa. Yhteisvaikutuksia nykyisten toimintojen kanssa tarkastellaan mm. melun, ilmapaastdjen ja ja-
tevesien osalta osana vaikutusten arviointia. Mm. jatevesien vaikutusten arviointi pitaa sisallaan eri toimi-
joiden jatevesien yhteisvaikutukset vesiston nykytilan huomioinnin kautta. Liitdnndishankkeiden vaikutuk-
set kuvataan ja arvioidaan tarpeen mukaan arviointiselostuksessa.
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8.2.16 Laitoksen kadytdsta poiston vaikutukset

Laitoksen purkutoihin liittyvat vaikutukset ovat vastaavan tyyppisia, kuin rakentamiseen liittyvat vaikutuk-
set ja niitd arvioidaan samoin menetelmin kuin rakentamisen aikaisia vaikutuksia (Ks. kappale 9.2.1). Pur-
kutoihin liittyy esimerkiksi purkujatteiden kasittelyn vaikutuksia. Purkujatteen ymparistokelpoisuuden laa-
dunvarmistus kuvataan arviointiselostuksessa. Kaytostd Kaytostd poiston pitkaaikaisia vaikutuksia ympa-
ristoon kuvataan alustavasti saatavilla olevien laitostietojen perusteella.

Projektissa tehdaan purkutoita heti projektin alkaessa, jotta saadaan vapautettua tilaa uusille rakennuk-
sille. Vastaavat vaikutukset arvioidaan rakentamisen aikaisten vaikutusten yhteydessa

8.2.17 Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen eri vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta vertaillaan kvalitatiivisesti vertailu-
taulukon avulla. Taulukossa esitetdaan havainnollisella ja yndenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset,
niin myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset.

Hankkeen vaikutusten merkittavyyden arviointia kasitelladn seurantaryhmassa. Seurantaryhman, asukkai-
den ja toiminnanharjoittajien ndkemykset kirjataan arviointiselostukseen.

Ympadristovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan vaihtoehtojen ymparistollinen toteutetta-
vuus.

8.3 Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointityon ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetaan keinot mahdollisten, esille tulevien, hank-
keeseen liittyvien haitallisten ymparistovaikutusten ehkdisemiseksi ja rajoittamiseksi. Selvitys lieventamis-
toimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa.

8.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa kaytettaviin Idhtdaineistoihin ja arvioinnin menetelmiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedonpuute ja epatarkkuus aiheuttavat epéavar-
muutta arviointiin.

Hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat epavarmuustekijat tunnistetaan arviointityon aikana. Olen-
naisimmat epavarmuudet, niiden merkitys seka ja arvioinnin luotettavuus kuvataan arviointiselostuksessa.

8.5 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa esitetdan ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisallosta. Seurannan
tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittda haittojen lieventamistoimenpiteiden riittavyytta

e kaynnistda tarvittavat toimet, jos havaitaan ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Seurantaohjelman suunnittelun yhteydessa arvioidaan tehtaiden nykyiseen seurantaohjelmaan tarvittavia
muutoksia ja tdydennyksia.
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