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Apresentacao

A necessidade do Estudo de Impacte Ambiental

O Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta localiza-se na Ilha da Madeira, nos
concelhos da Calheta e de Ponta do Sol.

O Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta é constituido por 7 intervencdes
distintas: i) Barragem do Pico da Urze; ii) Reservatério de Restituicdo da Calheta/Corruchéu; iii) Central
Hidroelétrica da Calheta lll; iv) Conduta elevatoria/forcada desde a Barragem do Pico da Urze até a nova
Central da Calheta Ill; v) Estacdo Elevatdria do Paul (EE do Paul) e Estagdo Elevatéria da Calheta (EE da
Calheta) que sera implantada no interior da Central Hidroelétrica da Calheta Ill; vi) Ampliagdo da Levadas
do Paul Il e Levada Velha do Paul e vii) Remodelacdo da Levada do Lombo do Saldo. Como projetos
complementares tem-se o Projeto de Recuperacéo Biofisica do Paul da Serra e o Projeto de Alteracao da
Linha Calheta — Bica da Cana a 30 kV. No Desenho em Anexo pode observar-se a implantacdo das
intervencoes.

O Projeto da Ampliagdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta encontra-se em fase de Projeto de
Execucdo no que respeita a Barragem do Pico da Urze e ao Reservatério da Calheta/Corruchéu e Levadas
e em fase de Projeto Base no que respeita a Central Hidroelétrica da Calheta Ill (e Estacdo Elevatéria da
Calheta), a Conduta elevatoria/for¢cada e a Estacao Elevatdria do Paul.

De acordo com a legislacdo em vigor em matéria de Avaliagcdo de Impacte Ambiental (AlA) constata-se o
seguinte:

e Os projetos das levadas e da conduta forcada/elevatéria ndo estdo sujeitas a procedimento de
Avaliacdo de Impacte Ambiental.

e Os projetos da Barragem do Pico da Urze, do Reservatorio de Restituicdo da
Calheta/Corruchéu e da Central Hidroelétrica da Calheta Ill estdo sujeitas a procedimento de
Avaliacao de Impacte Ambiental pelas seguintes razdes: a barragem do Pico da Urze é uma
barragem em enrocamento com uma altura superior a 15m e com uma albufeira de area superior a
5ha; o Reservatério da Calheta/Corruchéu apresenta uma altura superior a 15m e a Central
Hidroelétrica tera uma producao igual ou superior a 20 MW.

Uma vez que algumas das componentes se encontram sujeitas a processo de AlA, e por o projeto fazer
sentido apenas na sua totalidade, o Projeto de Ampliagdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta
encontra-se, assim, sujeito a processo de AlA.

O presente documento constitui o Resumo N&o Técnico do Estudo de Impacte Ambiental do Projeto de
Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta. O Resumo N&o Técnico sintetiza os aspetos mais
importantes do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) e encontra-se escrito numa linguagem que se pretende
acessivel a generalidade dos potenciais interessados, de modo a que estes possam participar na designada
Consulta Publica do EIA.
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Quem sao os Intervenientes

O Projeto em apreciacdo € da responsabilidade da Empresa Eletricidade da Madeira, S.A. (EEM) que
assume, assim, nos termos da lei, a qualidade de Proponente.

A empresa responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impacte Ambiental é a Atkins Portugal.

A entidade competente para o licenciamento do Projeto é a Direcdo Regional do Comércio, IndUstria e
Energia.

A Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental é a Secretaria Regional do Ambiente e Recursos
Naturais.

Os trabalhos de elaboracéo do EIA tiveram lugar entre junho de 2010 e abril de 2013.

Antecedentes

No periodo entre 2003 e 2004 foram realizados Estudos de Viabilidade onde se analisou a maximizagéo do
aproveitamento dos recursos renovaveis (hidricos e edlicos) na zona do Paul da Serra, considerando a
instalacdo de um sistema reversivel (estes estudos foram eminentemente técnicos e ndo incluiram a
componente ambiental). Com base nos resultados destes estudos a Empresa Eletricidade da Madeira, S.A.
(EEM) lancou um concurso publico que incluia o projeto de execu¢do da barragem do Alecrim e respetiva
rede de agudes de captagdo; a ampliacdo da levada do Paul Il e um tunel de restituicdo e o projeto base da
nova Central Hidroelétrica da Calheta Ill, da estagdo elevatoria da Calheta, da estagdo elevatoria do Paul e
da conduta forcada e/ou elevatoria.

O Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta foi adjudicado ao consércio
Atkins/Planege em 2009, que iniciou os trabalhos com uma analise de trés localiza¢des alternativas para a
localizagdo da barragem do Pico da Urze e uma analise de duas solu¢Bes de armazenamento de 4gua na
zona da futura Central da Calheta Il (tinel ou barragem). Estes estudos comparativos foram realizados a
nivel técnico e financeiro, e ndo incluiram a componente ambiental.

Apéds definicdo do local de implantacdo da barragem do Pico da Urze e sele¢do da solucdo barragem para
armazenar dgua na zona da Calheta (barragem da Calheta) foram elaborados os respetivos projetos.
Entretanto, durante o periodo de elaboracdo do presente EIA, e por razBes de ordem técnico/economica,
procedeu-se a uma reavaliagdo da solugéo inicialmente pensada relativamente a acumulacdo de 4gua do
sistema a jusante, tendo-se considerado a substituicdo da barragem na zona da Calheta, por um
reservatério de restituicdo, a implantar na margem direita da ribeira da Calheta, o Reservatorio de
Restituicdo da Calheta/Corruchéu.

O EIA incidiu, assim, sobre este conjunto de intervencgdes.
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O Projeto

Onde se localiza o Projeto

O Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta localiza-se na llha da Madeira,
abrangendo areas dos concelhos da Calheta (freguesias de Arco da Calheta e Calheta) e da Ponta do Sol

(freguesias de Canhas e Ponta do Sol).
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Necessidade e objetivos do Projeto

Devido as suas caracteristicas geograficas a llha da Madeira apresenta-se fortemente dependente, em
termos energéticos, dos derivados do petréleo para a producao de energia sendo que em 2009 a producédo
termoelétrica correspondia a cerca de 77% da energia produzida.

A produgdo hidroelétrica tem vindo a crescer nos Ultimos anos, mas a implantagdo de novos
aproveitamentos hidroelétricos esta fortemente condicionada pela dificuldade em encontrar locais com as
caracteristicas adequadas a producéo de energia. Outros problemas identificados na regido relativamente a
energia hidroelétrica prendem-se, ainda, com a reduzida capacidade de armazenamento da agua que,
associada a sua escassez no Verao, leva a que a poténcia instalada nas centrais seja significativamente
desaproveitada nesta época e com as perdas nos canais de transporte (levadas). Tem-se registado, ainda,
um aumento importante na contribuicdo da energia edlica, o que vem criar a necessidade de sistemas de
armazenamento da energia edlica produzida em horas em que ndo haja consumo para essa producéo.

Na altura de elaboragédo do seu Plano de Expanséo do Sistema Eletroprodutor da Madeira 2006-2010, a
EEM constatou que, com a manutencao do sistema atual, verificar-se-ia um deficit de poténcia de cerca de
33 MW ja em 2008 e de 54 MW em 2010, prevendo-se um crescimento de consumo a uma taxa de 4-6% a
partir dai.

Para dar resposta ao défice de poténcia e energia, foram consideradas as seguintes solu¢des técnicas:

e Instalacdo de grupos diesel semi-rapidos, dual-fuel (trés grupos de 17 MW), para uma poténcia total
de 51 MW

o Ampliacdo/Remodelacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta

Para dar resposta a esta situacdo uma das orientacdes da EEM foi a de concretizar a ampliacdo da central
térmica, suprimindo o deficit para 2010 e, em seguida,, avancar com a Ampliacdo do Sistema da Calheta,
por ser o sistema que maior potencial apresentava para ampliacdo e introducdo de um sistema reversivel, e
por se encontrar proximo do Paul da Serra, a area com maior potencial para o aproveitamento da energia
edlica. Esta ampliagdo foi pensada para uma capacidade instalada de 30 MW e uma produgéo anual de
cerca de 27GWh (16,4 GWh de novas captacbes e 11 GWh de bombagem), de energia hidrica, permitindo
um aumento de poténcia edlica em 25 MW, com uma producdo anual estimada em 61 GWh de energia
edlica.

Os objetivos do Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta estao de acordo com
a estratégia energética da regido e com as orientacfes existentes. Com efeito o Projeto permite um
aumento da capacidade de producéo de eletricidade com base em recursos enddgenos e renovaveis e nao
poluentes, recorrendo a ampliagdo e melhoria de sistemas existentes, com os beneficios diretos ao nivel do
funcionamento do sistema elétrico da Ilha da Madeira. Este Projeto contribui, ainda, para a reducdo da
emissdo de gases com efeito de estufa no panorama energético da Illha da Madeira, ja que a producao de
eletricidade com origem hidrica e edlica é isenta de emissfes de gases de efeito de estufa, e permite uma
reducéo das importacdes de combustiveis fésseis, uma vez que a producdo de eletricidade através da
energia hidrica e edlica evita a producéo de eletricidade com recurso a combustiveis fésseis.

O que é o0 Projeto e para que serve

O Projeto da Ampliacéo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta permitird4 diretamente um crescimento
da producdo de eletricidade com base em energias renovaveis, apresentando benéficos para o
funcionamento do sistema elétrico da llha da Madeira, associados a poténcia hidrica a ser instalada e a
capacidade reversivel e de armazenamento a ser disponibilizada, que permite o0 aumento da poténcia edlica
no sistema elétrico isolado e de pequena dimensao da ilha da Madeira, com implicacdes ao nivel da
garantia da seguranca de abastecimento.
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Descrevem-se sucintamente as varias componentes que constituem o Projeto de Ampliacdo do
Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta:

Barragem do Pico da Urze

A barragem do Pico da Urze, a construir na zona do Paul da Serra/Pico da Urze, sera implantada na ribeira
do Alecrim. E uma barragem de enrocamento, com uma altura de 31 m, e com um volume de
armazenamento de 1 021 000 m>. A barragem sera alimentada pelos caudais da ribeira do Alecrim e da
Levada Velha do Paul, destinando-se a producao de energia hidroelétrica. A cota do nivel de agua maximo
na albufeira sera de 1 352 m e a area a inundar pelo plano de agua sera de cerca de 72 745 m®. A albufeira
serd vedada.

A barragem sera constituida pelas seguintes estruturas principais: paredao, descarregador de cheias,
descarga de fundo e tomada de agua, desvio provisério (para desviar a ribeira do Alecrim durante a obra)
acude de retencdo em gabifes, equipamentos e instalacdes elétricas e instrumentagcdo. O pareddo da
barragem tera uma extensao de cerca de 620 m e uma largura de 8m e sera iluminado por um conjunto de
24 candeeiros com 8 m de altura. Seré construida uma estrada de acesso a barragem a partir da ER 110,
com um comprimento total de 1300 m. A albufeira serd impermeabilizada com uma geomembrana porque
os terrenos em que se vai instalar, de origem vulcanica, sdo muito permeaveis.

A protecdo dos taludes da albufeira da barragem sera efetuada através da aplicacdo de um coberto vegetal
a varios niveis, de acordo com a indicacao da Direcdo Regional de Florestas e Conservagéo da Natureza.

Barragem do Pico da Urze

Reservatério de Restituicdo da Calheta/Corruchéu

O reservatério de restituicdo fica numa cumeada no talude que inclina para a ribeira da Calheta (margem
direita) entre a Levada do Lombo do Saldo e um caminho florestal acima desta Levada. O Reservatério de
Restituicdo da Calheta/Corruchéu permite assegurar o armazenamento dos caudais turbinados na Central
Hidroelétrica da Calheta Ill, para posterior bombagem e inclui: i) um reservatério com uma capacidade de
armazenamento de 70 540 m®, ii) uma camara de compensacao, situada na margem esquerda da ribeira da
Calheta, que receciona o caudal turbinado na Central Hidroelétrica da Calheta Il e que se encontra ligada
ao reservatorio do Corruchéu e i) uma tubagem através da qual é transportado o caudal
turbinado/bombado, que transpde a ribeira da Calheta através de uma ponte metélica.
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Reservatoério de Restituicdo da Calheta/Corruchéu

Central Hidroelétrica da Calheta Il

A Central Hidroelétrica da Calheta Il localiza-se junto ao futuro reservatério, na margem oposta. A Central
ser& construida sobre uma plataforma com 97 m de comprimento por 27 m de largura, a cota 655,33 e sera
constituida por: edificio principal da central com piso terreo e cobertura (onde serdo instaladas as duas
turbinas de producdo de energia elétrica, com 15 MW de poténcia cada, as bombas da estacdo elevatoria
da Calheta e demais equipamento eletromecanico e elétrico); edificio dos apoios complementares e
espacos de oficina de manutencdo e armazém. O projeto da Central inclui, ainda, um canal descarregador
gue passa sob o edificio e estrada adjacente e que encaminha a agua turbinada para o reservatério da
Calheta. O acesso a Central sera através do caminho atual, que permite aceder a Central da Calheta I.

Como a Central se localizara numa zona de relevo acentuado serd necessario realizar grandes escavacoes,
resultando em taludes com altura maxima de 44 m. Em termos arquitetonicos procurou-se uma solucao que
acompanhe a progresséo dos declives. Os taludes serdo uma inclinacdo de 3:1, com banquetas de 3 m de
largura, espacadas entre si no maximo de 12 m. A solugdo de contencao para os taludes ainda ndo esta
definida, dependendo dos resultados dos estudos geoldgicos e geotécnicos que se realizardo em fase de
Projeto de Execucao.
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Central hidroelétrica da Calheta Ill

Conduta forcada/elevatéria

A conduta serd em tubagem de aco DN1500, desde a tomada de agua na albufeira do Pico da Urze, até a
nova central a construir (Calheta IIl). Serd instalada em vala num primeiro trogo, com cerca de 1760 m,
seguindo depois a vista (apoiada em bercos de betdo) numa extensdo aproximada de 1800 m até a nova
Central Calheta lll. Esta adutora pode funcionar como conduta for¢cada (durante a turbinagem nas horas de
ponta) ou como conduta elevatdria (elevando caudais, durante o periodo de vazio, a partir das Estacfes
Elevatérias da Calheta e do Paul até a albufeira do Pico da Urze).
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Conduta forcada/elevatoria

EstacOes elevatorias

Para a transformacdo em sistema reversivel (com bombagens em intervalos de tempo noturnos, permitindo
uma maior penetracdo da producdo edlica nos periodos de vazio) esta prevista a construcdo de duas
estacdes elevatdrias (EE):

e EE do Paul, a construir em zona anexa a camara de carga do Paul, ser4 equipada com dois grupos
electrobombas que ligardo a conduta forcada/elevatéria através de um troco de conduta, permitindo
bombear os volumes para o Pico da Urze.

e EE da Calheta, a construir no interior da Central Hidroelétrica da Calheta Ill, permitindo bombar
para a barragem do Pico da Urze, através da conduta forcada/elevatoria, os volumes ja turbinados e
entretanto armazenados no reservatorio de restituicdo da Calheta .

Levadas

Os projetos das levadas incluem a ampliacdo da Levada do Paul Il e Levada
Velha do Paul e a remodelacdo da Levada do Lombo do Salao.

A intervencdo na levada do Paul Il ocorrera entre o inicio e o km 8,580 e
consistira no alteamento dos muros laterais da levada nesta zona, em cerca de
25 cm, de forma a aumentar a capacidade de transporte da levada.

A intervencéo na levada Velha do Paul consistira na construcdo de um canal
de seccdo varidvel, em betdo, construido de raiz, de forma a aumentar a
capacidade de transporte da levada. Com a construcdo da barragem do Pico da
Urze serd, ainda, necessario intervir na zona de captacdo da levada (colocagédo
de dispositivo de protecdo de entrada de material solido) e na zona de
restituicdo (para construir o corpo da barragem).

A reabilitacdo da Levada do Lombo do Saldo consistira no refor¢co (em betao
armado) da laje de fundo e das paredes da levada e a regularizagdo do fundo
para manter uma inclinacdo constante, de forma a diminuir as perdas de caudal
NO Seu percurso.
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Refere-se, ainda, o Projeto de Recuperacao Biofisica do Paul da Serra e o Projeto de Alteracdo da Linha
Elétrica Calheta — Bica da Cana, a 30 kV — considerados como projetos complementares. O primeiro
projeto referido resulta da necessidade de criar uma solucéo para os materiais sobrantes provenientes da
escavacdo da barragem e albufeira do Pico da Urze, sujeito a parecer favoravel pela autoridade com
juridiscdo sobre o espacgo, a Direccdo Regional de Florestas e Conservagdo, permitindo a deposicao dos
mesmos numa zona do Paul da Serra, que apresenta fenédmenos de erosdo avancada, onde serédo
revegetados com espécies autdctones. Para concretizar este projeto sera necessario desviar a linha elétrica
mencionada.

De uma forma geral o funcionamento do Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroeléctrico da
Calheta pode ser resumido da seguinte forma:

A albufeira do Pico da Urze recebe a agua proveniente da ribeira do Alecrim e da ribeira do
Lajeado, neste Ultimo caso através da levada Velha do Paul. A agua das levadas do Paul | e do
Paul 11, recolhida a jusante da futura Barragem do Pico da Urze, é armazenada durante o dia na
camara de carga do Paul, sendo, durante a noite, elevada para a Barragem do Pico da Urze pela
Estac@o Elevatoria do Paul através da conduta elevatéria. A agua armazenada na albufeira é
encaminhada para a conduta forcada/elevatoria, sendo, ainda, libertado o caudal ecolégico para a
ribeira do Alecrim/ribeira da Janela. Quando a conduta funciona como conduta for¢cada, vai conduzir
a agua até a Central Hidroelétrica da Calheta Ill onde é turbinada para produzir energia
eléctrica.

A agua turbinada na Central Hidroeléctrica da Calheta Il alimenta prioritariamente a levada do
Lombo do Saldo, sendo o restante caudal encaminhado, através da caAmara de compensacao e de
um conduta reversivel, para o reservatério de restituicdo da Calheta, de onde €, posteriormente,
bombada (utilizando a EE da Calheta) e elevada pela conduta (agora a funcionar com conduta
elevatéria) até a albufeira da barragem do Pico da Urze.

A levada do Lombo do Saldo, com a &gua turbinada nas Centrais da Calheta | e Calheta lll, cobre
prioritariamente as necessidades de consumo humano e de regadio, através da levada da Ponta
do Pargo, sendo o caudal remanescente encaminhado para a cAmara de acumulacao da Calheta, a
gual alimenta a Central Hidroeléctrica da Calheta Il agora com a possibilidade de estender a
producdo para além do periodo de Inverno, quando, a montante, todas as necessidades de agua
estiverem satisfeitas.

A levada da Ponta do Pargo alimenta a rede publica de abastecimento de agua potavel das
freguesias do Estreito da Calheta, Prazeres, Faja da Ovelha e Ponta do Pargo, através de quatro
estacdes de tratamento de agua e beneficia, em termos de abastecimento de agua de rega, as
freguesias da Calheta, Estreito da Calheta, Faja da Ovelha, Jardim do Mar, Paul do Mar, Prazeres e
Ponta do Pargo.

Alevada do Arco da Calheta alimentada pela Central Hidroeléctrica da Calheta | abastece agua de
rega as freguesias da Calheta, Arco da Calheta, Madalena do Mar, Canhas e Ponta do Sol.

De uma forma geral, a barragem do Pico da Urze e o reservatério da Calheta, com uma capacidade de
armazenamento total de 1 091 540 m® de agua, passam a constituir uma reserva estratégica de agua na
ilha da Madeira que, no contexto de desfasamento espacial e temporal entre as necessidades e
disponibilidades de agua, € fundamental para, salvaguardados os caudais ecologicos, garantir a
seguranca do abastecimento de agua para consumo humano, rega, combate a incéndios, producdo de
energia hidroeléctrica, armazenamento de energia e aproveitamento de recursos renovaveis
intermitentes como a energia eolica.
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Programacéao temporal do Projeto

Estima-se que o Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta venha a ser construido
num periodo de 2 anos.

Principais atividades de construcao e exploracao

Descrevem-se de forma resumida as principais atividades necessarias para a implantacdo do presente
Projeto:

Projeto de Execucdo até a Pré-construcao
e Prospecdes geoldgicas e geotécnicas na zona de implantacdo da Central Calheta lll;

e Agquisicdo de terrenos nas zonas de construgcdo da barragem e respetiva albufeira, Central da
Calheta lll, estacdo elevatéria do Paul e reservatorio da Calheta.

Fase de Construcao

Trabalhos gerais

e Montagem dos estaleiros;
e Execucdo dos acessos de obra e definitivos.

Trabalhos de construcdo da Barragem do Pico da Urze

e Trabalhos de desmatacéo, desarborizacdo e desenraizamento;

e Trabalhos de escavagdo para criagdo da barragem, da albufeira, e dos principais orgdos e
transporte do material para depdsito ou colcoacao no corpo da barragem;

e Execucao dos aterros de enrocamento no corpo da barragem;

e Execucdo da torre de tomada de 4gua e dos canais de restituicdo da Levada Velha do Paul e da
ribeira do Alecrim na albufeira;

e Impermeabilizagdo com geotéxtil e geomembrana e execucédo de trabalhos de drenagem;

e Instalacdo das tubagens, Orgdos de drenagem e postes de iluminagdo no coroamento e
equipamento eletromecénico;

e Construgdo do edificio de apoio e construgdo do acesso a barragem;

e Fornecimento e colocacdo de coberto vegetal para protecdo dos taludes da albufeira da Barragem
do Pico da Urze e re-vegetacao da zona do desvio provisorio;

e Concretizacao do projeto complementar “Recuperacéo Biofisica: Campo Pequeno — Lageado”.

Trabalhos de construcdo do Reservatdrio da Calheta/Corruchéu

e Trabalhos de desmatacgédo, desarborizagdo e desenraizamento na area do Reservatorio;
e Escavacao, remocéo e transporte a vazadouro ou para a Barragem do Pico da Urze;

o Realizacdo de pregagens e ancoragens;

e Execucao da ponte metalica e do edificio da cAmara de compensacao;

e Reposicdo da estrada e acessos.
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Trabalhos de construcdo da Conduta Elevatéria/Forcada

e Abertura de uma trincheira de trabalho, regularizacédo e preparacéo do fundo da vala, colocacdo da
tubagem e preenchimento dos espacos entre as tubagens e as paredes da vala com areia ou com
terra da proépria vala limpa (no caso do troco de tubagem enterrada);

e Desmatacdo na zona dos macicos (no caso do tro¢o de tubagem a vista), .constru¢cdo dos macicos
de apoio e colocac¢éo da conduta.

Trabalhos de construcdo da Central Hidroelétrica Calheta lll

e Execucdo de uma plataforma de trabalho;

o Escavacgao dos taludes por “degraus” de 3m e colocagao de redes ou execugao da parede de betédo
e execucgdo das ancoragens definitivas;

e Execucao dos dispositivos de drenagem;
e Execucéo de banquetas;

e Construgéo de edificios e instalagdo de equipamentos.

Trabalhos de construcao das Levadas

e Desvio provisorio da atual levada e demolicdo dos trocos existentes;
e Colocacéo das armaduras e execucao da cofragem;

e Betonagem da peca de acordo com a secc¢édo definida.

Fase de Enchimento e Exploracéo
e Enchimento da albufeira e instalagdo do plano de agua;
o Recuperacao paisagistica das zonas de estaleiros e das envolventes das obras;
e Funcionamento da Barragem, Reservatério, Central e todo o aproveitamento;
e Disponibilizagdo de um caudal ecolégico;
e Atividades de controlo e manutencéo;

e Producéo de energia.

Tendo em consideracao a natureza da obra em questao, 0s principais materiais utilizados e produzidos na
fase de obra dizem respeito as terras de escavacgdo/ depdsito e de empréstimo/ destino final de acordo com
0 esquema dos principais fluxos seguidamente apresentado.
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Reservatério da Calheta + Barragem/Albufeira do Projeto de Recuperacéo Central Hidroelétrica da
Camara de Compensacao Pico da Urze Biofisica Calheta 1|

199 710 m? 828 850 m®
142 090 m?
700 900 m?
98 860m* 1850 m?
3
s 43 620m
Material de Escavagéo - Material de empréstimo Material para vazadouro

Principais fluxos de materiais
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63 540 m*

Material a reutilizar
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A Situacdo Atual na Area de Implantacio do Projeto

Ribeira do Alecrim na zona da
Barragem do Pico da Urze

Ribeira do Lajeado na zona de
captacéo da Levada Velha do
Paul

Imp — 5007_R4A

De uma forma geral o clima na zona do Projeto € himido, com valores
elevados de precipitagcdo e com temperaturas médias anuais baixas e com
elevados valores de nevoeiro.

O Projeto desenvolve-se em duas unidades morfoldgicas principais: Planalto
do Paul da Serra e arribas. As formacdes geoldgicas dominantes séo
constituidas por materiais de origem vulcanica. Nao foram identificados
guaisquer recursos geoldgicos de interesse comercial e/ou cientifico. A zona em
causa ndo se encontra localizada em nenhuma falha sismica e os valores de
sismicidade na regido sdo baixos. Os terrenos sdo, na generalidade, favoraveis
a infiltracdo, com uma permeabilidade média a alta, apresentando zonas com
risco elevado & contaminacao (zona do Paul da Serra) e a zonas intermédias
em termos de risco de contaminacgéo (zona da Calheta).

Relativamente as &guas superficiais, as linhas de &gua existentes nas
proximidades e/ou afetadas/atravessadas pelo Projeto sdo a ribeira da Calheta
(integrada na bacia hidrografica da ribeira de S. Bartolomeu) e a ribeira do
Alecrim e do Lajeado (afluentes da ribeira da Janela e integradas na respetiva
bacia hidrogréfica). O principal uso das aguas superficiais nesta zona é a
producdo de energia (na atual Central da Calheta I) e a rega e abastecimento
para consumo humano (através dos sistemas de levadas).

No tocante as dguas subterrdneas refere-se que a zona do Paul da Serra
funciona como area de recarga de aquiferos. Nas sondagens efetuadas a
profundidade a que os projetos serdo implantados ndo se atingiram 0s niveis
freaticos, levando a crer que os aquiferos principais estardo a profundidades
superiores. O principal uso das aguas subterraneas na zona é o abastecimento
domeéstico, através de duas galerias de captacdo de agua: Galeria das Rabacas
e Galeria do Rabacal, que se encontram fora da area de implantacdo do Projeto.

Na area em estudo, apesar de ndo existirem estagfes de monitorizacdo da
gualidade da &gua, ndo foram identificadas fontes de poluicdo das aguas
superficiais, uma vez que a zona apresenta uma densidade populacional
reduzida, ndo existem unidades industriais e/ou aterros, e a rede viaria é
relativamente reduzida apresentando um trafego pouco intenso. Relativamente
a qualidade da agua subterrénea, de acordo com a informacdo recebida da
empresa de Investimento e Gestdo da Agua, S.A., os valores registados nas
campanhas de monitorizagdo das aguas captadas nas Galeria do Rabacal e
Galeria de Rabacas indicam uma qualidade de agua boa.

Os solos onde o Projeto se desenvolve correspondem a solos muito comuns na
llha da Madeira e ndo aptos para a agricultura.

Relativamente a ocupacgao atual do solo verifica-se que na zona da barragem
do Pico da Urze, conduta elevatéria/forcada, estacéo elevatéria do Paul domina
a vegetacdo rasteira e o designado prado natural, servindo parte de local de
pasto para o gado bovino. Na zona do Reservatério da Calheta e da Central
Hidroelétrica da Calheta Ill a ocupacdo do solo é florestal, com eucaliptos e
pinheiros. As areas urbanas sédo pouco expressivas verificando-se apenas a
existéncia de algumas habitacdes na estrada de acesso a futura Central da
Calheta Il e Reservatério da Calheta/Corruchéu. As principais vias rodoviarias
sdo a ER110 e ER211. Na zona do Projeto de Recuperacéo Biofisica do Paul
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Biétopo “Afloramentos rochosos”

Biotopo “Matos”

Biotopo “Feteira”

Biotopo “Floresta cultivada”

Biotopo “Humanizado”
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da Serra os solos sdo esqueléticos, com afloramentos rochosos e com
vegetacao escassa.

Do ponto de vista da ecologia, a area de implantacdo do Projeto coincide
parcialmente com os limites do Parque Natural da Madeira, sendo, ainda,
parcialmente coincidente com os Sitios de Importancia Comunitaria do Macico
Montanhoso Central e da Laurissilva da Madeira.

A area é bastante naturalizada, com excec¢do para as areas de pastagens e
algumas areas de plantacao florestal, que também a caracterizam. No que se
refere a flora podem ocorrer 87 espécies com interesse do ponto de vista da
conservagdo, todas elas endemismos da llha da Madeira e protegidas por
legislag@o nacional e/ou internacional. Relativamente a fauna considera-se que
podem ocorrer na area de estudo 18 espécies de vertebrados e 31 espécies de
invertebrados como sendo mais relevantes em termos conservacionistas. No
gue diz respeito aos sistemas aquaticos, em particular as diatomaceas, no total
foram identificadas 44 espécies pertencentes a este grupo.

Foram identificados 6 biotopos na area de estudo: afloramentos rochosos,
humanizado, linha de agua, feteira, floresta cultivada e matos, os quais incluem
9 Habitats presentes no anexo B-lI do Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Abril, 2
deles com o estatuto de prioritario para a conservacgéo.

O bidétopo mais representado sédo os matos (52,68% da area total), a feteira e
floresta cultivada (25,73% e 18,50% respetivamente). Qualquer um destes
biotopos corresponde a areas com um elevado numero de espécies exdticas, a
excecdo de algumas zonas de matos (matos de urze), que na sua maioria sdo
constituidos quase exclusivamente por espécies autoctones. Os afloramentos
rochosos e as linhas de agua sdo os biétopos de menor expressao, ocupando
respetivamente 0,16% e 1,43% da area de estudo, mas sdo também os
ecologicamente mais relevantes tanto ao nivel floristico como faunistico.

Para caracterizar os niveis de ruido realizou-se uma campanha de medicdes
sonoras, tendo-se selecionado os potenciais recetores localizados numa maior
proximidade dos elementos do Projeto. Foram feitas medi¢c6es em 3 pontos e 0s
resultados obtidos permitem concluir que o ambiente sonoro apresenta,
genericamente, boa qualidade. Entretanto, em Janeiro de 2013, foi aprovado o
mapa de ruido e zonamento acustico da Calheta, o qual classifica a area de
intervencdo como zona Mista. Ainda de acordo com 0 mesmo, a envolvente a
Central Hidroelétrica da Calheta |, apresenta valores sonoros elevados, tanto
para o indicador global (Lden) como para o indicador noturno (Ln), enquanto
nos restantes locais de implantacdo do Projeto os valores sonoros estdo em
conformidade com os valores limite para zona ou recetor sensivel.

As estacdes de monitorizacdo da qualidade do ar existentes na Ilha da
Madeira encontram-se bastante afastadas da area de estudo, ndo permitindo
caracterizar a qualidade do ar no local. O local do Projeto ndo apresenta fontes
de poluicado significativas, registando-se apenas o trafego da ER110 e ER211 e
o trafego de acesso a Central Hidroelétrica da Calheta I, que se afiguram pouco
relevantes, levando a assumir que a qualidade do ar sera boa.

Os residuos produzidos na llha da Madeira, incluindo os residuos produzidos
nos concelhos da Calheta e Ponta do Sol, de acordo com a sua tipologia séo
tratados localmente (incineracdo ou compostagem) ou encaminhados para
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destino final (aterro sanitario), ou transportados para o continente para
reciclagem.

Vista para o local do Reservatério da Vista para o local da Central Hidroelectrica da
Calheta/Corruchéu Calheta Ill

Vista para o local da Barragem do Pico da Urze

A paisagem distingue-se e diferencia-se consoante a area de implantacao das diferentes componentes do
Projeto. Foram identificadas duas unidades de paisagem: Zona do Paul e Zona de Vertente. Na zona de
implantacdo da barragem do Pico da Urze, parte da conduta, estacdo elevatéria do Paul e Projeto de
Recuperacao Biofisica a paisagem é dominada pela zona de planalto, um relevo ondulado suave coberto de
vegetacdo rasteira, onde sobressaem o0s elementos verticais das infraestruturas elétricas e de
telecomunicacdes e onde a rede vidria se desenvolve em linhas retas (Zona do Paul). Ao comegar-se a
descer na encosta surge a Zona de Vertente, uma zona de relevo vigoroso, de cumes arredondados e vales
encaixados, onde predomina o uso florestal, sem povoamento e onde 0s acessos viarios apresentam
grandes inclinagdes e curvas para vencerem o declive acentuado. Esta é a zona por onde desce a conduta
e na qual se implanta a Central Hidroelétrica da Calheta Ill e o Reservatorio da Calheta/Corruchéu.
Apresentando dimensdes visuais também distintas, a zona do Paul € a que apresenta maior qualidade
visual e maior fragilidade para absorver alteracdes da paisagem pelo que a zona de Vertente apresenta
assim uma menor sensibilidade & intervencgéo.

Em termos de ordenamento do territério foram identificados varios Planos de desenvolvimento e/ou de
gestao territorial, de nivel regional e local. Os planos de desenvolvimento identificados incluem o Plano de
Desenvolvimento Econémico e Social da Regido Autonoma da Madeira, o Plano de Acédo para a Energia
Sustentavel da ilha da Madeira, e o Plano Regional de Politica do Ambiente. Os planos de gestéo territorial
incluem o Plano de Ordenamento do Territério da Regido Auténoma da Madeira, os Planos de
Ordenamento e Gestdo do Macico Montanhoso Central e da Laurissilva da Madeira, o Plano de
Ordenamento Turistico da Regido Autonoma da Madeira, o Plano de Desenvolvimento Rural da Madeira, o
Programa de Desenvolvimento Rural da Regido Auténoma da Madeira e a Estratégia Nacional para as
Florestas. Relativamente ao planeamento municipal ha a referir o Plano Diretor Municipal da Calheta, cuja
revisdo foi publicada a 16 de janeiro de 2013, e o Plano Diretor Municipal de Ponta do Sol, que se encontra
em revisao, tendo terminado a discussédo publica a 31 de janeiro de 2013. As principais classes de espaco
dos PDM interferidas sdo: prados naturais, floresta natural, floresta mista e floresta exética.

As principais condicionantes identificadas na area de estudo estdo relacionadas com o Patriménio Natural:
Parque Natural da Madeira, Rede Natura 2000: SIC do Maci¢co Montanhoso Central — PTMAADO0002 e SIC
da Laurissilva — PTMAADOO0O1, areas a incluir na Reserva Ecologica Nacional; Serviddes associadas a
infraestruturas (rede viaria, infraestruturas elétricas, serviddes radioelétricas), Condicionantes gerais —
prados naturais e floresta natural, arribas e escarpas e Outras serviddes — vértices geodésicos, exploracédo
mineiras/ pedreiras, regime florestal.

Para caracterizar o patriménio procedeu-se a uma pesquisa documental e a trabalho de campo
complementar. Nao foram identificados iméveis classificados ou em vias de classificacdo, sendo que
apenas a Central da Calheta | aparece referenciada nas bases de dados. Foram identificadas 24
ocorréncias patrimoniais, de valor baixo a médio.
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Relativamente aos aspetos socioecondmicos regista-se que os concelhos em que se insere o Projeto
registam um decréscimo populacional nos ultimos 10 anos. As densidades populacionais dos concelhos séo
inferiores as da Regido Autbnoma e a populacdo emprega-se, essencialmente, no setor terciario (servicos).
O setor agricola tem vindo a perder peso em ambos os concelhos. Localmente, a area de estudo regista
uma fraca densidade populacional, ndo existindo qualquer aglomerado na area de implantacdo do Projeto.
A atividade turistica tem importancia na zona do Paul da Serra, a nivel dos percursos pedestres nas levadas
€ Nnos percursos turisticos da llha da Madeira.
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Principais Efeitos (impactes) do Projeto

Efeitos (impactes) positivos do Projeto

Os principais efeitos positivos do Projeto de Ampliacdo do Aproveitamento da Calheta ocorrem na
designada fase de exploracdo, ou seja, quando o Projeto se encontra em pleno funcionamento, e estdo
relacionados com os seguintes aspetos:

Aumento direto da capacidade de producdo de eletricidade na llha da Madeira com base
em energias renovaveis a partir de 2015, através do aumento da capacidade instalada do
aproveitamento hidroelétrico da Calheta em 30MW (atualmente as duas Centrais da Calheta
| e Il apresentam uma capacidade de 11,8 MW), permitindo um acréscimo de produ¢do anual
de cerca de 27GWh de origem Hidroelétrica.

Constituicdo de uma reserva estratégica de agua com capacidade para armazenar
1091540 m® e instalacdo de um sistema reversivel, os quais proporcionam a integragdo de
25MW de poténcia edlica no sistema isolado da ilha da Madeira, possibilitando o investimento
em novos parques edlicos com uma produgdo anual estimada em 61GWh de energia renovavel.

Melhoria da fiabilidade e seguranca de funcionamento do sistema/mercado elétrico
isolado e de pequena dimenséo da llha da Madeira.

Reducéo das emissdes de gases com efeito de estufa (essencialmente didéxido de carbono
(CO,)) quer através do contributo direto associado a producéo de eletricidade (que, por ser de
origem hidrica, € isenta de emissdes de CO,, substituindo producéo termoelétrica com base em
combustiveis fésseis), quer pelo contributo indireto associado ao aumento da poténcia e
producdo edlica que o Projeto em estudo viabilizara, também isenta de emissdes de CO,.
Estima-se que o valor de reducdo de emissdo anual de emissdes de CO2, seja de cerca de 60
kt de CO, diretas.

O Projeto € compativel e enquadra-se plenamente nos objetivos do Plano de A¢éo para a
Energia Sustentavel da llha da Madeira, no Plano Regional da Agua, no Plano de
Desenvolvimento Econémico e Social da Regido Autbnoma da Madeira. O Projeto da
cumprimento ao Plano de Expansdo do Sistema Eletroprodutor da Madeira 2006-2010, da
Empresa Eletricidade da Madeira, S.A., enquadrando-se nos objetivos tracados de valorizacdo
dos recursos energéticos enddgenos regionais. O Projeto é compativel e enquadra-se no Plano
Diretor Municipal da Calheta, j& que as classes de espagos em que 0 projeto se insere preveem
a possibilidade de execucéo de obras hidraulicas e aproveitamentos de energias renovaveis.

A concretizacdo do Projeto permite reforcar usos atuais da agua e potenciar novos usos. A
criacdo de uma nova albufeira e do plano de 4gua do Reservatério da Calheta reforcara, de
forma significativa, o abastecimento de 4gua para a rega de parcelas agricolas, efeito positivo
muito importante, para além de continuar a garantir o abastecimento de &gua doméstico,
através do sistema de levadas. A criacdo destes dois novos reservatérios de agua potencia,
ainda, a mitigacdo dos efeitos das secas e cheias, devido a regularizacdo de caudais, e a
disponibilizacdo de uma fonte significativa de agua para eventual combate a incéndios.

A criacdo de um grande plano de agua no Paul da Serra surgirda como um efeito positivo
sobre a paisagem ao contribuir para a sua diversificacdo, sem alterar a qualidade da paisagem
atual. Este elemento surgir4 assim como um novo elemento valorizador da paisagem.

Durante a construcdo das obras prevé-se a presenca de um ndmero potencialmente
significativo de trabalhadores durante um periodo de construgao estimado em cerca de 2 anos,
0 que contribuird para uma maior utilizacdo dos estabelecimentos existentes, contribuindo para
0 aumento temporario da procura de bens e servigos, sobretudo no dominio da restauracéo,
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hotelaria, servicos pessoais e bens de consumo. Embora temporario, € um efeito positivo
significativo atendendo a dimensé&o e mercado de trabalho da Regido Autbnoma da Madeira.

o Refere-se, ainda, o elevado investimento associado a concretizagdo do projeto de Ampliacédo
do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta da Calheta que terA um papel importante na
dinamizacdo da economia regional, somando-se ao efeito positivo associado ao investimento
induzido em 25 MW de poténcia edlica, estimado em cerca de 27 milhfes de Euros.

e Por dltimo ha a considerar a diminuigdo da exposi¢do da economia regional a volatilidade dos
precos do petrdleo, associada a diminuicdo da dependéncia do exterior em combustiveis
fésseis e a poupangca com a reducdo das importagbes de combustivel, pela substituicdo da
producdo de energia térmica por energia produzida a partir de fontes renovaveis, hidrica e
eolica.

Efeitos (impactes) negativos do Projeto

Os principais efeitos negativos do Projeto de Ampliagdo do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta
estdo relacionados com os trabalhos necessarios de preparacdo dos terrenos e de constru¢éo dos Projetos
(fase de construcéo) e com efeitos negativos do funcionamento dos Projetos sobre o ambiente (fase de
exploragdo). Salienta-se que, em muitos casos, os efeitos negativos iniciam-se na fase de construcdo e
prolongam-se para a fase de exploracao, altura em que se tornam permanentes.

Analisando as varias componentes do Projeto constata-se que durante a fase de exploragdo a maioria dos
efeitos negativos estéo relacionados com a presenca da barragem do Pico da Urze, j& que o funcionamento
das restantes componentes do Projeto, por si, ndo é de molde a causar efeitos negativos relevantes.

Fase de construcao

e Destruicdo de cerca de 42 ha de solos e substituicdo do seu uso actual. A generalidade
dos solos afectados apresenta caracteristicas inadequadas para uma utilizagdo agricola e ndo
se verifica qualquer uso agricola dos mesmos. Ndo ocorre nenhum uso do solo sensivel na
zona de implantacéo dos projetos e ndo se regista a presenca de qualquer povoacao, sendo a
ocupacéo do solo repartida da seguinte forma:

o 34% da area (13,9 ha) sera ocupada pelas infra-estruturas do projecto, designadamente
Barragem e Albufeira do Pico da Urze, Acude a montante, descarregador de fundo,
estrada de acesso a Barragem, Estacdo Elevatéria do Paul, Central Hidroelectrica da
Calheta Il e conduta forcada/elevatdria, e Reservatério da Calheta e tubagem de
ligagdo a central.

o 67% da area (28,4 ha) diz respeito ao Projecto de Recuperacao Biofisica, uma area que
apresenta actualmente fenémenos de erosdo, em que a deposicao de terras com as
mesmas caracteristicas permite a re-vegetacdo com plantas autoctones que ira
contribuir para compensar o coberto vegetal indigena ocupado pelas infraestruturas da
barragem.

e AlteracBGes ao relevo natural, especialmente relevantes no que respeita aos aterros e as
escavacdes necessarias para a construcdo da barragem e albufeira do Pico da Urze e da
Central Hidroelétrica da Calheta Ill. Efeitos negativos importantes e dificeis de mitigar.

e As movimentacdes de terras originam um volume elevado de terras sobrantes sendo que o
projeto que mais contribui para este volume de terras é a barragem do Pico da Urze. Salienta-
se, contudo, que a maioria destas terras ndo sai da zona do perimetro florestal do Paul da Serra,
sendo incorporadas no designado Projeto de Recuperagédo Biofisica do Paul da Serra. Tendo
em consideracdo os cuidados previstos neste projeto relativamente a revegetacdo dos solos
com espécies autoctones e o facto de os solos a serem depositados neste local serem similares
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aos que la se encontram, permitindo a recuperacéo do coberto vegetal numa area de 28,4
hectares que apresenta atualmente fendmenos de erosdo, considera-se que n&do s&o
expectaveis impactes negativos nos solos a este nivel, podendo os impactes considerar-
se positivos nesta zona.

e Alteracdo do curso da ribeira do Alecrim - A ribeira do Alecrim sera desviada do seu curso
natural numa extensdo de cerca de 900m, através da execucdo de uma estrutura de desvio
provisério para deixar a seco a area de construgdo da barragem. Efeito negativo, nao
minimizavel e extensivel no tempo.

e Destruicdo de bidtopos e afetacao da flora, vegetacao e fauna - Destruicdo de uma extensao de
cerca de 900m da ribeira do Alecrim e zonas adjacentes, considerada como um dos biétopos com
maior importancia do ponto de vista da conservacédo na area de estudo, por albergar espécies de
flora e fauna importantes e por conter habitats constantes do Decreto-Lei n.° 49/2005, com efeitos
igualmente negativos na fauna terrestre. Destruicdo de biétopos em consequéncia das
desmatagfes e escavacgbes para a criacdo da albufeira. A destruicdo dos biétopos implicara, ainda,
a perda de habitats para a fauna terrestre (sendo o0s moluscosartropodes as espécies
potencialmente mais afetadas e fauna aquética. De referir, em termos de flora e vegetagéo, o
contributo positivo da plantacdo de Urzes e Uveira-da-serra nos 28,3 hectares do Projeto de
Recuperacao Biofisica do Paul, numa area que apresenta atualmente fenémenos de erosdo que
tém inviabilizado as tentativas anteriores de re-vegetagéo.

e As atividades de construcdo com a presencga de elementos estranhos na zona refletem-se em
alteracfes da paisagem e da sua leitura, as quais ainda se pode associar a desorganizacao
visual e funcional gerada pela presenca de elementos ndo usuais no sitio, como as zonas de
estaleiro e a circulagdo de toda a maquinaria. E na zona do Paul da Serra que os efeitos

negativos sobre a paisagem ganham maior significado devido a elevada sensibilidade
paisagistica do local e ao facto de se tratar de um local muito visitado por turistas.

e A execucdo do projeto da barragem do Pico da Urze levar4d a destruicdo certa de trés
ocorréncias patrimoniais, de baixo valor patrimonial, localizadas na Levada Velha do Paul.
Registam-se mais alguns casos de potencial afetacdo por elevada proximidade aos locais em
obra, sendo propostas medidas de minimizacao dessa afetagao.

e O Projeto tera efeitos negativos na qualidade do ar e emissao de ruido durante a fase de
construcdo das estruturas em consequéncia da circulagdo de veiculos pesados de transporte de
terras e de betoneiras nas vias locais (estima-se um elevado nimero de viagens durante um
periodo alargado da fase de construcdo). Estes efeitos serdo sentidos, de forma negativa, na
gualidade de vida da populacao residente junto as vias por onde circulardo esses veiculos. Este
facto sera mais relevante na zona da Central Hidroelétrica da Calheta Ill .Nas restantes zonas
ndo existem aglomerados populacionais nem sequer habitacdes isoladas.

e A fase de construcdo poderd, ainda, originar efeitos negativos temporarios na atividade
turistica, devido a proximidade das obras a areas com utilizagao turistica e a interrupgdo de
alguns dos percursos turisticos das levadas para execucao dos trabalhos.
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Fase de exploracao

e Poderdo ocorrer eventuais alteragdes micro-climaticas locais, em resultado da presenca da
albufeira do Pico da Urze que, a ocorrerem, serdo limitadas a zona da albufeira e muito pouco
expressivas.

e O Projeto implicard uma diminuicdo da taxa de recarga de aquiferos em consequéncia da
necessidade de impermeabilizacdo de determinadas éareas pelas varias componentes do
Projeto. Efeito potencialmente mais importante no caso da albufeira do Pico da Urze face a
maior area e a elevada permeabilidade e vulnerabilidade a contaminacdo das formacdes. No
gue respeita a infiltracdo de agua nos solos e a alimentagcédo dos aquiferos, refira-se o efeito
positivo da intervengdo de re-vegetacdo com Urzes e Uveira-da-serra da area de 28,4 hectares
do Projecto de Recuperagéo Biofisica do Paul da Serra.

e Alteracdo do regime da ribeira do Alecrim com a criacdo de condi¢cbes de “dguas paradas” na
zona da albufeira, com acumulacdo de material sélido no fundo da albufeira e aumento do
tempo de permanéncia da &gua, o que pode levar a uma degradacdo da qualidade da agua
na albufeira em consequéncia de um enriquecimento da massa de 4gua em nutrientes.

e A barragem do Pico da Urze implicara, ainda, uma reducdo do caudal da linha de 4gua a
jusante da estrutura da barragem, j4 que o caudal dessa linha de agua deixa de estar apenas
dependente das condigcBes naturais, passando a resultar do regime de exploracdo do
Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta, estando, no entanto, previsto assegurar a
manutenc¢éo do caudal ecoldgico no procedimento de exploracao da barragem do Pico da Urze

e Os principais efeitos negativos na flora e vegetacéo estdo associados a alteracao do regime da
linha de agua afetada. Na fauna terrestre os principais efeitos negativos serdo ao nivel do
comportamento e composicao faunistica motivados pela presen¢a da albufeira, com pouco
significado. Para a fauna aquatica realgcam-se os efeitos negativos associados a transicdo de
um sistema de agua corrente para um sistema de agua parada, a quebra da conectividade
longitudinal para a fauna aquatica (a barragem cria uma barreira fisica na linha de agua) e as
potenciais alteragées na composi¢do da comunidade faunistica e possivel introdugéo de peixes
ndo comuns na regiao (exoéticos), efeitos considerados pouco relevantes.

e Os potenciais efeitos negativos do Projeto no ruido estardo associados ao funcionamento da
Central Hidroelétrica da Calheta Ill e Estacdo Elevatéria do Paul. Ndo se espera que estes
efeitos sejam muito importantes, propondo-se, no entanto, a realizacdo de medi¢des acusticas
de controlo dos niveis de ruido durante o funcionamento da Central Hidroelétrica da Calheta lll,
junto dos recetores mais proximos.

e Em termos de qualidade do ar, os Unicos efeitos negativos estdo associados as emissdes
diretas de gases com efeito de estufa resultantes dos processos de degradacdo de matéria
orgéanica na albufeira do Pico da Urze. Efeito negativo mas pouco relevante a escala regional.

e Poderdo ocorrer efeitos negativos no ordenamento do territério ja que o Projeto entra em
conflito com alguns objetivos e estratégias apresentados nos planos analisados (Plano de
Ordenamento do Territério da Regido Autbnoma da Madeira, Plano de Ordenamento Turistico
da Regido Auténoma da Madeira) nomeadamente pelo facto de ser implantado em areas que
apresentam caracteristicas de espacos naturais e/ou que se inserem em zonas protegidas,
conflituando pois com os usos previstos para essas zonas.

e De acordo com os Planos de Ordenamento e Gestédo dos Sitios da Rede Natura 2000 (Plano de
Ordenamento e Gestdo do Macico Montanhoso Central e da Laurissilva da Madeira) as
atividades do Projeto sdo classificadas como atividades condicionadas (ndo se encontrando
interditas) e necessitardo de parecer vinculativo. Apesar do enquadramento do Projeto no Plano
de Ordenamento e Gestdo do Macico Montanhoso Central, por via de uma Medida de Gestao
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gue o prevé, o Projeto induz efeitos negativos ao poder interferir com o0s objetivos que
presidiram a criagcao das areas protegidasAs principais condicionantes interferidas pelo Projeto
sdo ao nivel do patriménio natural, nomeadamente no que se refere a implantagdo na area
delimitada do Parque Natural da Madeira, dos Sitios da Rede Natura 2000, de algumas areas a
incluir na Reserva Ecoldgica Nacional e das interferéncias com espagos “prados naturais” e
“floresta natural”.

o Efeitos negativos sobre a estrutura da paisagem e efeitos visuais, especialmente nas zonas
onde ocorrerdo alteracdes do relevo atual e do uso do solo, e onde o nimero de observadores
€ mais elevado. Enquadra-se nesta situacdo a zona do Paul onde se localizar4 a barragem e
albufeira do Pico da Urze e o Projeto de Recuperacao Biofisica do Paul da Serra, e onde a
elevada altura do corpo da barragem e as restantes estruturas que integram o Projeto induzem
efeitos negativos significativos na paisagem. A Central Hidroelétrica da Calheta Il e o
Reservatério de Restituicdo da Calheta também induzem efeitos paisagisticos negativos
relevantes mas localizam-se em local de menor visibilidade e, por isso, de menor sensibilidade
paisagistica.

Sem Projeto Com Projeto

Tomada de .
agua™

Coroamente

;

Visualizacdo aérea sobre a Barragem do Pico da Urze

Descarregador de Novo agesso
Coroamento superficie

Recuperacdo biofisica

Vista sobre a area de Recuperacéo Biofisica do Campo Pequeno — Lajeado a partir da ER110
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Sem Projeto Com Projeto

Central Hidroelétrica da Central Hidroelétrica da
Calhetail Calhetallll

f

Reservatoério da Ponte metélica
Calheta/Corruchéu

Visualizagio aérea sobre o Reservatério da Calheta e a Central Hidroelétrica da Calheta IlI

Reservatério da Calheta

Central Hidroelétrica da l
Calheta Il

Visualizagdo area sobre o Reservatério da Calheta e a Central Hidroelétrica da Calheta Il

e Risco de afetacdo de populacdes e atividades em caso de acidente - No caso de uma
eventual rutura da barragem do Pico da Urze, com destruicao total ou parcial da mesma, forma-
se uma onda de cheia que se propaga no vale a jusante com elevada velocidade, inundando as
margens e zonas adjacentes. Foram analisados os riscos de rutura, tendo-se concluido que a
barragem do Pico da Urze foi classificada como Classe Il (baixo risco) e que o vale a jusante
apresenta uma elevada extensao (cerca de 31 km até ao Oceano Atlantico) e uma ocupacédo
construida pouco relevante. No caso da sua rutura considera-se que 0s danos serao
essencialmente materiais, visto ndo existirem aglomerados populacionais, pelo que o risco de
perda de vidas humanas € muito baixo, existindo, contudo, o risco de interrupcdo do sistema
reversivel e de producéo de energia na Central Hidroelétrica da Calheta lll..
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Minimizacao e Acompanhamento do Projeto

Que medidas de minimizag&o sao previstas

As medidas de minimizacdo previstas tiveram em consideracdo as fases de estudo em que os Projetos se
encontram.

A estudar em fase de Projeto de Execucéo

o Recomendacdes para os Projetos que se encontram em fase de Projeto Base no presente EIA
e para 0s quais tera que ser realizado um Projeto de Execucéo:

e Elaboracdo de um Projeto de Integracdo Paisagistica ou de Enquadramento Paisagistico
(devera garantir a atenuacdo das afetagfes visuais associadas a presenca das obras e
respetiva integracdo na area envolvente).

e A definicdo da solu¢éo de contencdo dos taludes da Central Hidroelétrica da Calheta Ill, deve
ser integrada com o Projeto de Integracdo Paisagistica.

A executar na Fase da Construcéo

e Medidas relacionadas com a preparacdo da obra e transporte de materiais incluindo a
necessidade do Empreiteiro da Obra vir a desenvolver um Plano de Acessos, um Plano de
Localizacdo de Estaleiros, um Estudo dos Locais de Deposicdo de Terras Sobrantes e que
adote medidas adequadas ao transporte de materiais.

¢ Medidas relacionadas com a exploragéo, gestdo e desativagdo dos estaleiros e areas afetas a
obra incluindo procedimentos corretos e adequados de gestédo dos efluentes liquidos, produtos
perigosos e téxicos e residuos produzidos e geridos no estaleiro, atividades de manutencédo e
funcionamento de equipamentos e maquinaria e ainda a elaboracéo do Plano de Recuperacdo
dos Estaleiros e Areas afetas as obras.

e Medidas relacionadas com o controlo ambiental da obra, a sensibilizacdo dos trabalhadores e a
informacdo a populagdo incluindo a elaboracdo e implementagdo de Plano de
Acompanhamento Ambiental e de um Plano de Emergéncia Ambiental; a realizacdo de ac¢des
de sensibilizagdo ambiental para os trabalhadores, implementacdo de mecanismos de

atendimento ao publico e a minimizagéo dos efeitos negativos dos trabalhos nas frentes de obra.
e Outras medidas das quais se destacam:

o Antes das obras na levada Velha do Paul e em funcdo do projeto, proceder ao
levantamento dos elementos vegetais a preservar (que ndo serdo diretamente afetados pela
execucdo do projeto), tendo em consideracdo a espécie e 0 seu porte e 0 objetivo de
manter o carater natural e paisagistico da levada.

o Delimitagcdo das &reas de maior valor ecolégico na zona envolvente da barragem e albufeira
do Pico da Urze para evitar a sua afetacdo pelas obras.

o Garantir a desmatagcdo completa das areas a inundar pela albufeira do Pico da Urze para
reduzir o potencial de deterioragdo da qualidade da &agua da albufeira, associado a
decomposicdo da matéria organica submersa.

o Proceder ao transporte das terras sobrantes para destino final adequado, minimizando os
impactes sobre os solos do local de destino.

o Colocar placardes alusivos ao Projeto (informagéo publica) na zona junto & ER110 e nas
restantes componentes do projeto para onde se encontram previstos.
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o Assegurar um tratamento paisagistico adequado dos taludes da via de acesso a barragem
do Pico da Urze e dos taludes do descarregador superficial (caso possivel do ponto de vista
técnico) de modo a potenciar a regeneracdo natural da vegetacéo.

o Assegurar o acompanhamento arqueolégico das operacdes que envolvam mobilizagédo dos
solos (desmatagdo/decapagem e escavacao) aquando da detegcdo de qualquer indicio de
ocorréncia patrimonial e implementacdo das medidas de minimizacdo dos impactes no
patrimoénio.

o Elaboracdo de um Plano de Utilizacdo de Explosivos ou Plano de Fogo (caso venha a ser
necessario utilizar explosivos).

o Divulgar o programa de execucao das obras as populagfes interessadas, designadamente
a populacao residente na area envolvente.

A implementar na fase da exploragao
As principais medidas recomendadas para esta fase incluem:

e Assegurar o langamento de um caudal ecoldgico que permita a manutenc@o das comunidades
existentes na ribeira do Alecrim e a qualidade da agua a jusante das barragens (prevé-se a
monitorizacao destes aspetos).

e Assegurar que, em fase de exploragdo do sistema, o sistema atual de travesséo existente na
Levada do Paul | para captar agua na ribeira do Alecrim ndo constitui um entrave a passagem
desse caudal ecoldgico para jusante.

e O acesso as areas envolventes a barragem do Pico da Urze devera ser condicionado junto as
margens.

o Realizar medi¢Bes acusticas de controlo dos niveis do ruido durante o funcionamento da
Central Hidroelétrica da Calheta Il e, em funcao dos resultados, avaliar a eventual necessidade
e rever/reforcar o sistema de insonorizagdo e condicionamento acustico da Central Hidroelétrica
da Calheta Ill.

Como se vai monitorizar o Projeto

No EIA recomenda-se que se proceda a monitorizagdo de dois descritores ambientais: estado ecoldgico das
aguas superficiais, e ecologia (comunidades faunisticas):

e A monitorizagdo do estado ecologico das aguas superficiais justifica-se pelo facto de a
barragem do Pico da Urze originar impactes negativos nos recursos hidricos e qualidade da
agua, que interessa avaliar e controlar e pela necessidade de cumprir orientacdes legais nesta
matéria, nomeadamente no cumprimento da Lei da Agua. Esta monitorizagdo incluira
parametros biolégicos, parametros fisico-quimicos e parametros hidromorfologicos.

e A monitorizagdo da ecologia (comunidades faunisticas - artropodes e moluscos terrestres)
justifica-se, atendendo a que estes sdo os grupos de fauna potencialmente mais afetados pelo
Projeto. Relativamente aos moluscos terrestres, considerando que ndo existem dados
suficientes para caracterizar de modo razoavel a comunidade existente na area de implantacao
do Projeto propfe-se a realizacdo de monitorizacdo durante as fases de pré-construgcéo
(idealmente) e na fase de construgdo. Apos o tratamento dos dados nas fases de pré-
construcdo e construcdo dever-se-a analisar a necessidade de prolongar a monitorizacdo para
a fase de exploracéo e, nesse caso, definir-se-do0 pontos de amostragem e frequéncias
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Anexo A:Peca Desenhada
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