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1 INLEIDING

1.1 Aanleiding project

Nederland heeft om klimaatverandering tegen te gaan, doelstellingen geformuleerd en
in Europees verband afspraken gemaakt voor het realiseren van de opwekking van
duurzame — hernieuwbare — energie. Windenergie speelt daarin een prominente rol.
In het Energieakkoord voor duurzame groei (SER, 2013) is afgesproken dat er vanaf
2015 nog 3.450 MW gerealiseerd moet worden. Dit gebeurt met een nieuw
uitgiftesysteem en is vastgelegd in de Wet windenergie op zee'; deze wet biedt het
rijk de mogelijkheid kavels uit te geven voor de ontwikkeling van windparken op zee.

In de Wet windenergie op zee krijgt TenneT TSO (hierna TenneT) de wettelijke taak
om voorbereidende handelingen te treffen voor de aanleg van het net op zee
Borssele; dit zijn de verbindingen voor het transport van elektriciteit die wordt
opgewekt in de toekomstige windenergiegebieden. Het gaat daarbij onder meer om
het voorbereiden van planologische besluiten en vergunningaanvragen. TenneT zal
voor de extra 3.450 MW in totaal vijf gestandaardiseerde platforms plaatsen. Elk
platform heeft een capaciteit van 700 MW en sluit met twee 220 kV-kabels aan op het
landelijke hoogspanningsnet. De windturbines in de aangewezen
windenergiegebieden worden direct aangesloten op de TenneT platforms.

Windenergiegebied Borssele wordt als eerste ontwikkeld met daarbij een
netaansluiting naar het 380 kV hoogspanningsstation Borssele. De ligging van het
windenergiegebied met vier kavels en de twee platforms van TenneT is
gevisualiseerd in onderstaande afbeelding.

TQ
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TenneT is initiatiefnemer van het voornemen voor het net op zee Borssele. Net op
zee Borsselebestaat uit de volgende vier hoofdonderdelen:

» Twee offshore platforms voor de aansluiting van de windturbines inclusief een
redundantiekabel tussen de beide platforms in geval van storing op één van de
platforms;

« Vier 220 kV kabelsystemen op zee (offshore) voor de aanlanding op het
landnetwerk;

" Wet houdende regels omtrent windenergie op zee (Wet windenergie op zee, Staatsblad 2015, 261) op 1
juli 2015 in werking getreden.
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« Vier 220 kV kabelsystemen op land (onshore) voor de aansluiting op
hoogspanningsstation Borssele;

* Realisatie van een nieuw hoogspanningsstation Borssele op land met
transformatoren, blindlastcompensatiespoelen, etc.

(s el TanowT st oy b 1 e be iyt 1 gV et

Het windenergiegebied Borssele met daarin de windturbines en de parkbekabeling
van de windturbines naar de platforms van TenneT (ook wel parkbekabeling
genoemd) maken geen onderdeel uit van net op zee Borssele en dit MER. Het
windenergiegebied Borssele is geen onderdeel van dit MER, hiervoor is een aparte
procedure en m.e.r. doorlopen (MER Kavelbesluit Borssele — Kavel | en Kavel Il, 12
juni 2015).

1.2 Nut en noodzaak

Met het net op zee Borssele levert TenneT een bijdrage aan de transitie naar meer
duurzame energiebronnen door het ontwikkelingspotentieel voor offshore windparken
en de leveringszekerheid te verbeteren. De overheid heeft gekozen voor efficiéntere
gecombineerde transportverbindingen. Concreet betekent dit dat de windparken geen
eigen verzameltransformator-platform krijgen en dat de windturbines direct kunnen
aansluiten op het TenneT platform. Deze aanpak biedt kostenvoordelen, omdat niet
elk windpark zelf zijn elektriciteitsaansluiting op land hoeft te regelen met het
bijpehorende kabeltracé, maar kan aansluiten op een platform van TenneT op zee. Zo
zijn er uiteindelijk minder platforms en minder kabels op zee en land nodig, wat tot
een kostenvoordeel leidt en voordelen heeft voor de ruimtelijke inpassing, het milieu,
de scheepvaartveiligheid en overige economische activiteiten. Bijvoorbeeld door het
bundelen van kabels en het beperken van het aantal duindoorkruisingen.

In het windenergiegebied Borssele zal in totaal 1.400 MW (verdeeld over vier kavels
van elk circa 350 MW) aan windvermogen geplaatst worden. Voor het vermogen van
1.400 MW is een netaansluiting op het 380 kV-netwerk op land noodzakelijk. Het
dichtstbijzijnde 380 kV-hoogspanningsstation is het 380 kV-station Borssele. Het tracé
van de kabels zal dan ook van windenergiegebied Borssele naar het op land gelegen
hoogspanningsstation Borssele lopen. Om een tijdige realisatie van de windparken te
kunnen faciliteren, dient platform Alpha van net op zee Borssele uiterlijk 31 augustus
2019 in bedrijf te zijn. Platform Beta dient uiterlijk 31 augustus 2020 in bedrijf te zijn.
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1.3 Doel van het MER en besluiten

In een m.e.r.-procedure worden de milieueffecten van een project in beeld gebracht,
zodat het milieu een volwaardige plaats in de besluitvorming krijgt. In het Besluit
milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.) is aangegeven voor welke activiteiten een
m.e.r.-procedure of m.e.r.-beoordelingsprocedure doorlopen moet worden. Op grond
van categorie D 24.2 van het Besluit m.e.r. is de vaststelling van het tracé voor de
aanleg van een hoogspanningsleiding in de zeebodem m.e.r.-beoordelingsplichtig
wanneer die verbinding over een lengte van 5 km of meer (tot 3 zeemijl uit de kust)
door (nader in het Besluit aangeduid) gevoelig gebied loopt en de transportspanning
van die verbinding 150 kV of meer is. Net op zee Borssele voldoet daaraan, doordat
het kabeltracé op zee loopt door Natura 2000-gebieden Voordelta, Vlakte van de
Raan en Westerschelde. Er is besloten voor net op zee Borssele meteen een m.e.r. te
doorlopen en de stap m.e.r.-beoordeling over te slaan.

De Minister van Economische Zaken (EZ) heeft de rijkscodrdinatieregeling van
toepassing verklaard op de voorbereiding van het project net op zee Borssele. De
Minister van EZ is de projectminister en het codrdinerend bevoegd gezag voor de
besluiten. De Minister van Infrastructuur en Milieu (lenM) is mede bevoegd gezag
voor de vaststelling van het Inpassingsplan.

Het ruimtelijk besluit dat via de rijkscodrdinatieregeling tot stand komt, wordt het
Inpassingsplan (IP) genoemd. Het IP gaat in dit geval over het landdeel (onshore) en
het zeedeel (offshore) tot de gemeentelijke grens. Het IP maakt van rechtswege deel
uit van het onderliggende bestemmingsplan. In het IP worden het tracé en de
randvoorwaarden voor de ruimtelijk relevante aspecten van het ontwerp, de
exploitatie en aanleg van het net op zee Borssele vastgelegd. Het IP wordt
vastgesteld door de Ministers van EZ en lenM en heeft een vergelijkbare
gedetailleerdheid en (ruimtelijke) doorwerking op uitvoeringsbesluiten als een
bestemmingsplan.

Voor alle onderdelen van net op zee Borssele (ook de onderdelen verder op zee dan
de gemeentegrens) worden uitvoeringsbesluiten genomen, dit is hieronder
beschreven. De Watervergunning is het belangrijkste uitvoeringsbesluit voor het deel
op zee. De Watervergunning is het belangrijkste uitvoeringsbesluit voor het deel op
zee. Deze uitvoeringsbesluiten hebben ook betrekking op de ruimtelijke afweging voor
het tracé buiten het gebied van het IP. De Minister van EZ codrdineert deze besluiten.

TenneT is de initiatiefnemer voor het MER voor het project net op zee Borssele. De
Ministers van EZ en lenM zijn het bevoegd gezag voor het vaststellen van het IP
dat het initiatief mogelijk maakt (artikel 9b, eerste lid, van de Elektriciteitswet 1998).
Zie artikel 3.28, lid 3, Wro. De voorbereiding en bekendmaking van het
Inpassingsplan, de uitvoeringsbesluiten en het MER wordt gecodrdineerd door het
ministerie van EZ. Voor de kabels verder dan 1 kilometer uit de kust en de platforms
op zee worden uitvoeringsbesluiten genomen. De verschillende vergunningen worden
aangevraagd bij de daarvoor aangewezen bestuursorganen (bevoegd gezag). Dit
zijn Rijkswaterstaat, de gemeente Borsele, het ministerie van EZ en de provincie
Zeeland. De vergunningen worden afgestemd met het Waterschap, de gemeente
Vlissingen en de relevante Belgische autoriteiten.
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Uitvoeringsbesluit Korte inhoud

Watervergunning

(art.6.2 en 6.5 Waterwet en art.1, 78 en 56
Waterschapswet)

Bevoegd gezag: Rijkswaterstaat (min. lenM)

De offshore platforms, de kabels en de
kruising van de primaire waterkering in
Zeeland vereisen een watervergunning.
Hierdoor blijft de veiligheid van de primaire
waterkering en goed beheer van de Noordzee
en de Westerschelde gewaarborgd

Omgevingsvergunning

(art. 2.1 lid a (bouw), b (werk), e (milieu), i
(m.e.r.), art. 2.2 lid 1 d (weg), e (inrit), Wabo)
Bevoegd gezag: gemeente Borssele

Voor de realisatie van het 380 kV-station in
Borssele regelt een omgevingsvergunning
alle aspecten m.b.t. milieu en bouwen. Dat
minimaliseert de milieudruk en waarborgt een
veilige constructie

Ontheffing Flora- en faunawet
(art. 75 lid 2 Ff-wet)

Bevoegd gezag: Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland (min. EZ)

De bescherming van planten en dieren nabij
de platforms, langs het tracé van de kabels en
het hoogspanningsstation is geregeld in een
ontheffing van de Flora- en faunawet. Dit
minimaliseert de mogelijke schade aan plant-
en diersoorten

Natuurbeschermingswetvergunning
(art. 19d Nb-wet)
Bevoegd gezag: min. EZ

Net op zee Borssele ligt in, nabij of kruist
Natura 2000-gebieden de Vlakte van de
Raan, de Voordelta, de Manteling van
Walcheren en Westerschelde & Saefthinge.
Een natuurbeschermingswetvergunning regelt
de voorwaarden voor het leggen van de kabel
door dergelijke gebieden

Ontheffing provinciale milieuverordening
(art 4.4.1 Milieuverordening Zeeland)
Bevoegd gezag: provincie Zeeland

Een ontheffing van de provinciale
milieuverordening regelt dat de aanleg van de
kabels met zo min mogelijk hinder (door
geluid) plaatsvindt. Dit om verstoring van de
rust te minimaliseren

1.4 De m.e.r.-procedure

Op grond van Wm paragraaf 7.7 en 7.9 Wet milieubeheer wordt het MER door de
aanvrager van het besluit (TenneT) opgesteld. De m.e.r.-procedure omvat kort
samengevat de volgende fasen:

1.

N

Bw

©oNOO

detailniveau MER (kennisgeving).

uitvoeringsbesluiten.

Mededeling voornemen en publiceren van de concept notitie reikwijdte en

Mogelijkheid van inspraak daarop en vragen advies Commissie m.e.r.
Vaststelling reikwijdte en detailniveau MER.
Onderzoek en opstellen van het MER, de PB, het ontwerp IP en ontwerp

Publicatie van het ontwerp IP en uitvoeringsbesluiten met het MER en de PB.
Inwinnen van adviezen (0.a. Commissie m.e.r.) en zienswijzen daarover.
Besluit vaststellen IP en uitvoeringsbesluiten en de publicatie daarvan.
Mogelijkheid van beroep tegen het IP en uitvoeringsbesluiten.

Monitoring en evaluatie van de milieueffecten.

De globale planning van de besluitvorming staat in de navolgende figuur.
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Figuur 3 Globale planning besluitvorming net op zee Borssele
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2 DE VOORGENOMEN ACTIVITEIT,
ALTERNATIEVEN EN BEOORDELINGSKADER

2.1 De voorgenomen activiteit

2.1.1 Offshore platforms

Het windenergiegebied Borssele bestaat uit vier kavels. In elke kavel wordt een
windpark gerealiseerd. Er worden twee platforms geplaatst, te weten platform Alpha,
dat ligt tussen kavels | en Il van windenergie Borssele en platform Beta dat ligt tussen
kavels Ill en V. Beide platforms zijn vrijwel identiek in functie, ontwerp en uitvoering,
behoudens kleine verschillen als gevolg van bijvoorbeeld een andere waterdiepte ter
plaatse. Bij het bepalen van de ligging is informatie van het ministerie van EZ,
Rijkswaterstaat (ministerie lenM) en toekomstige windparkontwikkelaars
meegenomen. Dit heeft geleid tot de in Figuur 4 aangeduide ligging van platform
Alpha en Beta. De platforms bevinden zich op 31,7 km (Alpha) en 38,8 km (Beta) van
de kust. De waterdiepte ter plekke van platform Alpha is 30 meter en ter plekke van
Beta 31 meter.

Beta

Alpha

@ Platorms TenneT

Kavels WanSenergugened
(== Dorssess

-
$ 4 4 3 8 hem 6
Do Do CTDL D — ——

Het doel van de twee platforms is het bundelen van de transportsystemen voor de
elektriciteit die door de windturbines wordt opgewekt. De windturbines binnen de
kavels van windenergiegebied Borssele worden aangesloten op platforms van
TenneT via zogeheten parkbekabeling. Deze parkbekabeling met spanningsniveau 66
kV, maakt geen onderdeel uit van het project van TenneT. De transportkabels van de
platforms naar het hoogspanningsstation op land hebben een spanningsniveau van
220 kV. Op de platforms wordt het spanningsniveau van de parkbekabeling omgezet
naar het spanningsniveau van de transportkabels. De twee platforms worden met een
redundantiekabel met elkaar verbonden. Deze kabel maakt het mogelijk om bij uitval
van één van de platforms de elektriciteit deels om te leiden via het andere platform.

2.1.2 Vier kabelsystemen op zee

Vanaf elk platform lopen twee kabels van 220 kV naar de kust. In totaal omvat het
systeem dus vier kabels op zee, die ondergronds worden aangelegd. Deze kabels
transporteren wisselstroom met een spanningsniveau van 220 kV. Het offshore
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kabelsysteem bevat drie fasen per kabel. De benodigde breedte voor het tracé van de
220 kV kabels is opgebouwd uit:

« De afstand tussen de individuele kabels: 200 meter.

« Een onderhoudszone aan weerszijden van de kabelcorridor: 500 meter. Binnen
deze zone mogen geen bodem gerelateerde activiteiten plaatsvinden.

» De totale strookbreedte van het kabelsysteem op zee is daarmee 1.600 meter (3 x
200 meter + 2 x 500 meter). Indien noodzakelijk voor de ruimtelijke inpassing kan
de strookbreedte versmald worden, bijvoorbeeld in de Westerschelde.

Dit is weergegeven in Figuur 5.

o tracébreedte zeekabels 1600 m >
Kabeliysteem Kabelsystesm
Als Al B.1+8.2

Y /N
1m—i 200 i 200

De twee kabels van platform Beta en de twee kabels van platform Alpha lopen parallel
in een voorkeurscorridor voor kabels en leidingen. In het ontwerp Nationaal Waterplan
2016-20212, dat naar verwachting in december 2015 wordt vastgesteld, heeft
Rijkswaterstaat (ministerie lenM) voor kabels en leidingen in de zandwingebieden
speciale corridors vastgelegd die gebruikt kunnen worden voor de kabels van
TenneT.

® Putiorms TenneT Velghendszone kabels (750 m)en  Zandwingebleden
Transmissiesysteem TenneT =0 feidngen (300 m) Zandwiresng, Vertaten
— DONEN WSENEE Qe [T Corridor zandwngetied Zandwineung, Vergund
Borssele Zoekgebled randwinning Zandwinexng, Neet vergund
Kabels Ariprgeteesen Zandwireung, Concept
— i Qelruk / Vergund o xS
- Toekomsty
Kavels Wndenergiegetiod
« = Veraten =1 Borisel
Legrgen W VAndparken Beige

? (Staten-Generaal vergaderjaar 2014-2015, bijlage bij Kamerstukken Il 2014/15, 31710 nr. 35).
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2.1.3 Vier onshore kabelsystemen

Op land komen vier parallelle 220 kV wisselstroom landkabelsystemen. In het
landkabelsysteem bevat elke kabel slechts één fase. Dit is nodig omdat de landkabels
op haspels over de weg transporteerbaar moeten zijn (op zee kunnen de dikke 3-
fasenkabels op grote schepen worden aangevoerd). Hierdoor zijn in totaal 12 kabels
nodig (4 kabelsystemen x 3 fasen).

De 220 kV kabels worden ondergronds aangelegd. Ze liggen naast elkaar in het platte
vlak met een onderlinge afstand van 0,5 meter en tussen de kabelsystemen een
onderlinge afstand van 5 meter. De totale breedte van de strook bedraagt daarmee
19,5 meter na aanleg (zie Figuur 7).

-4 Trackie eedbe landiabeels 1950 o *

Eabehysteem Al Eibeinaieem Al Fabeivyteem B Eabehynbeerm B.)

=it wi e S )

Tussen de land- en zeekabels is op land een overgangsmof (joint) nodig, die in een
mofput wordt gelegd. Hiervoor is ruimte nodig, ongeveer 10 m* per
kabelsysteemovergang, in totaal komen er vier mofputten op land, waar de zeekabels
aan de landkabels worden gekoppeld. Deze mofputten liggen bij de aanlanding op
land.

2.1.4 Realisatie 380 kV hoogspanningsstation Borssele

De landkabels worden aangelegd vanaf het aanlandingspunt naar het 380 kV-
hoogspanningsstation in Borssele. Het station komt te liggen naast het huidige
transformatorstation. De realisatie betreft:

* 4x 380 kV veld

* 4x 380/220 kV transformator

e 4x 20 kV blindlastcompensatiespoel (met wat klein schakelmateriaal)

e 4x 220 kV compensatiespoel

*  4x 220 kV kabeleindsluiting

* 12x 220 kV veld

o 2x4filters

1 centraal dienstengebouw met ruimtes voor de besturing van de windparken

In Figuur 8 is de ligging van het huidige 380 kV-station in Borssele en het gebied voor
de realisatie weergegeven.
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[ Plangebied Hoogspanningsstation ToZ Borssele

Figuur 8 Plangebied 380 kV Hoogspanningsstation net op zee Borssele

2.2 Alternatieven
2.2.1 Ontwikkeling alternatieven

Een belangrijke drijfveer achter de kavelbesluiten en het net op zee Borssele is een
kostenreductie van 40% voor de realisatie van windenergie op zee (Energieakkoord,
2013). Er wordt in beginsel gestreefd naar een korte verbinding. Enerzijds omdat
daarmee de kosten en energieverliezen beperkt worden; anderzijds omdat aan
kortere routes — bij gelijke omgevingsfactoren in beginsel minder milieueffecten zijn
verbonden dan aan langere routes. Naast het beperken van de kosten,
energieverliezen en effecten geldt bij de alternatievenontwikkeling een aantal andere
uitgangspunten:

* Technische uitvoerbaarheid en risico’s van een alternatief, bijvoorbeeld het zo veel
mogelijk vermijden van grote wrakken, het haaks kruisen van vaargeulen,
stortplaatsen, oude explosieven, lastige en instabiele bodems.

*  Waar mogelijk en zinvol bundelen met andere infrastructuur, om het ruimtebeslag
in zee en op land te beperken en toekomstige beperkingen te voorkomen.

* Het zoveel mogelijk ontzien van gevoelige gebieden waaronder Natura 2000-
gebieden en woonkernen.

* Beperken van hinder voor overige gebiedsgebruikers zoals scheepvaart, visserij,
landbouw en recreatie.

Binnen een ruim gebied tussen het windenergiegebied en hoogspanningsstation is
eerst gekeken naar globale routes voor de ondergrondse kabels die voldoende
onderscheidend van elkaar zijn. TenneT heeft in het aanloopproces om te komen tot
te onderzoeken alternatieven in meerdere werksessies overheden en
belangenorganisaties betrokken. Dit heeft geleid tot een aantal globale mogelijkheden
voor de te onderzoeken alternatieven, die verder zijn uitgewerkt aan de hand van
kennis over lokale belemmeringen en expertise over milieu en natuur, morfologie en
techniek en planologie. Dit is uitgemond in een viertal alternatieven dat is onderzocht
in dit MER (zie onderstaand figuur).

5
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2.2.2 Beschrijving alternatieven

Het eerste deel van het tracé van de platforms tot en met de voorkeurscorridor kabels
en leidingen door het zandwingebied is voor alle alternatieven hetzelfde.

Alternatief 1 — Noordroute richting Veerse Meer

Op zee is rekening gehouden met bundeling met bestaande kabels en kruising van
scheepvaartroutes. Parallel aan de kust van Walcheren is het daarvoor morfologisch
meest geschikte tracé gekozen. Dit is een stabiele geul waarin de kabel kan worden
gelegd richting de Roompot. Vanaf de Veerse Gatdam zijn twee alternatieven
mogelijk: alternatief 1A dat door het Veerse Meer loopt en alternatief 1B dat verder
gaat over land.

Alternatief 1A — Noordroute door het Veerse Meer

Alternatief 1A volgt het Veerse Meer. De breedte van de kabelcorridor wordt
aangepast aan de omstandigheden van het Veerse Meer. De aanlanding vindt dan
plaats ten westen van Oranjeplaat zodat zo snel mogelijk gebundeld kan worden met
de spoorlijn richting de havens van VIissingen-Oosts. Ten oosten van Arnemuiden
kruist het alternatief de A58. Rondom het havengebied loopt een reserveringszone
voor kabels en leidingen. Door gebruik te maken van deze kabelzone wordt optimaal
gebundeld en levert dit de minste beperkingen op voor de omgeving. Alle
alternatieven, behalve 4B, sluiten daarom aan op deze kabelzone.

Alternatief 1B — Noordroute langs de N57

Het alternatief 1B landt aan bij Vrouwenpolder en volgt vanaf Vrouwenpolder zoveel
mogelijk de N57. Waar woonkernen direct langs de N57 liggen, wordt afgeweken van
de bundeling met de weginfrastructuur. Ten noorden van Middelburg bundelt het
alternatief niet meer met de N57, die hier Middelburg binnengaat, maar buigt af naar
het noorden van Arnemuiden. Hierna volgt het alternatief de route van alternatief 1A.

® Vlissingen-Oost staat ook wel bekend als Zeehaven en industrieterrein Sloe of kortweg Sloehaven.
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Alternatief 2 — Middenroute ten noorden van Middelburg

Ook hier is op zee rekening gehouden met bundeling met bestaande kabels en
kruising van routes voor scheepvaartverkeer. Het alternatief volgt na de
voorkeurscorridor kabels en leidingen de route van een bestaande kabel naar
Domburg. Hier is al een aanlandingsplaats voor kabels vanuit zee In het gebied
tussen Domburg en het punt waar het alternatief vanuit Vrouwenpolder (1B) loopt,
wordt waar mogelijk wel gebundeld met kleinere infrastructuur zoals lokale wegen.
Woonkernen worden vermeden.

Alternatief 3 — Middenroute ten zuiden van Middelburg

Naast de voor de hand liggende aanlanding direct bij Domburg (omdat hier al een
bestaande kabel aanlandt) is ook een alternatief onderzocht dat meer zuidelijk
aanlandt. Mogelijk dat deze aanlanding minder overlap heeft met bestaande functies
in het gebied, zoals wonen en recreéren, dan alternatief 2. Om een volledig scala aan
onderscheidende alternatieven te onderzoeken, is gekozen om dit alternatief zuidelijk
van Middelburg te laten lopen. Ten zuiden van Middelburg is tussen Middelburg en
Vlissingen slechts een smal gebied beschikbaar waar de kabels mogelijk kunnen
worden gelegd. Het alternatief volgt de kortste route naar deze strook, waarbij zoveel
mogelijk wordt gebundeld met kleinere infrastructuur en woonkernen worden
vermeden. Na Middelburg sluit ook dit alternatief aan op de kabel- en leidingenzone
rondom de havens van Vlissingen-Oost.

Alternatief 4 — Zuidroute via de Westerschelde

Ook hier is op zee en in de Westerschelde rekening gehouden met bundeling met
bestaande kabels en kruising van scheepvaartverkeer. Het alternatief loopt via de
Geul van de Rassen tussen zowel de bestaande vaargeul Oostgat als de mogelijk
toekomstige vaargeul Walvischstaart. Zo wordt gebruik van beide vaargeulen niet
gehinderd door de aanleg en later eventueel onderhoud van de kabels.

Bovendien is in de Geul van de Rassen, tussen het Bankje van Zoutelande en de
Elleboogplaat, de bodem vrij stabiel. Vanaf hier splitst het tracé zich in twee
alternatieven om naar de kust te gaan. De breedte van de kabelcorridor wordt
aangepast aan de omstandigheden van de Westerschelde indien dat vanuit
ruimtelijke inpassing noodzakelijk is. Dit betekent dat de kabels hier op een onderlinge
afstand van bijvoorbeeld 100 meter kunnen worden gelegd.

Alternatief 4A — aanlanding ten oosten van Vlissingen

Het alternatief blijft ten noorden van de vaargeul naar Antwerpen. De aanlanding vindt
hier plaats tussen Vlissingen en Vlissingen-Oost. Hier loopt op land al een
bovengrondse hoogspanningslijn (150 kV) waarmee mogelijk gebundeld kan worden
totdat aangesloten kan worden op de kabel- en leidingenzone rondom Vlissingen-
Oost. Alternatief 4A landt zo westelijk mogelijk aan tussen Vlissingen en Vlissingen-
Oost zodat een zeer diep gebied met steile geulwanden vermeden wordt. Doordat het
tracé noordelijk van de hoofdvaarweg in de Westerschelde ligt, hoeft deze niet te
worden gekruist.

Alternatief 4B — aanlanding nabij hoogspanningsstation Borssele

Voor een aanlanding nabij het hoogspanningsstation Borssele kruist het alternatief de
vaargeul naar Antwerpen. Daarna volgt het alternatief de noordelijke rand van de
Spijkerplaat. Voor de kust nabij het hoogspanningsstation bevindt zich westelijk een
gebied voor eventuele toekomstig uitbreiding van de havens van Vlissingen-Oost en
oostelijk de “Put van Borssele”, het diepst gelegen punt van het Nederlands
continentaal plat. Vanaf de Spijkerplaat is de oversteek van de geul de Honte daarom
zo gekozen dat zowel rekening gehouden is met de havens als met de put. Daardoor
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komen de kabels iets ten westen van de koelwateruitlaat van de kerncentrale aan
land. Ook hier is sprake van hoge stroomsnelheden, grote waterdiepte en
aanwezigheid van harde, niet-eroderende lagen in de Honte waardoor de aanleg
technisch uitdagend kan zijn.
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3 EFFECTVERGELIJKING

3.1 Beoordelingskader

Effecten op het milieu als gevolg van het net op zee Borssele zijn te verdelen in
effecten tijdens de aanleg, de exploitatie (gebruik, onderhoud, reparaties) en
verwijdering. Het op te stellen MER staat in het teken van de beschrijving van deze
effecten. De effecten ontstaan door het uitvoeren van de werkzaamheden en door
ruimtegebruik.

Hoewel de (vooral tijdelijke) aanlegactiviteiten in een groot gebied plaatsvinden,
verplaatsen deze activiteiten zich vanaf de platforms, via het kabeltracé naar het
hoogspanningsstation, zodat invloed daarvan overal tijdelijk en plaatselijk is. De
effecten tijJdens de exploitatiefase zijn permanent en beperken zich merendeels tot de
directe omgeving van het tracé, het hoogspanningsstation en de platforms.

Op basis van wet- en regelgeving is een beoordelingskader ontwikkeld waarmee de
effecten van de alternatieven en - waar relevant - de aanlegmethodieken beoordeeld
zijn in dit MER. De effecten zijn per milieuaspect beschreven aan de hand van
beoordelingscriteria. In Tabel 3 in paragraaf 3.2 staat per milieuaspect aangegeven
op welke criteria is beoordeeld.

Effectscore

De milieueffecten zijn, afhankelijk van het beoordelingscriterium, kwantitatief of
kwalitatief in beeld gebracht. Daarbij is de beoordelingsscore van de effecten op basis
van expert judgement ingedeeld in een zevenpuntsschaal zoals weergegeven in
Tabel 2.

Oordeel ten opzichte van de referentiesituatie (nulalternatief)

_ Het voornemen leidt tot een sterk merkbare negatieve verandering

Het voornemen leidt tot een merkbare negatieve verandering

0/- Het voornemen leidt tot een marginale (zeer kleine) negatieve verandering
0 Het voornemen onderscheidt zich niet van de referentiesituatie
0/+ Het voornemen leidt tot een marginale (zeer kleine) positieve verandering

Het voornemen leidt tot een merkbare positieve verandering

+
- Het voornemen leidt tot een sterk merkbare positieve verandering

Nulalternatief / referentiesituatie

Het nulalternatief, ook wel referentiesituatie genoemd, omvat de huidige situatie en de
autonome ontwikkelingen van de onderzochte aspecten in het studiegebied. De
beschrijving van de referentiesituatie maakt inzichtelijk hoe de milieusituatie in het
studiegebied zich zal ontwikkelen indien het project net op zee Borssele niet
gerealiseerd wordt. De alternatieven worden vergeleken met de referentiesituatie.
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3.2 Overzicht effectbeoordeling

In deze paragraaf zijn per thema de belangrijkste effecten beschreven. In Tabel 3 is
een overzicht van de effectscores opgenomen. Na de tabel is per aspect korte
beschrijving van de effecten en een toelichting op de scores opgenomen.
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A ARCADIS

3.2.1 Hydromorfologie (bodem en water op zee)

Het thema hydromorfologie heeft een rol gespeeld bij de keuze van de route van de
alternatieven en de aanlegmethodiek (ingraafdiepte). Daar waar morfologie een rol
gespeelt heeft bij de bepaling van het tracé is dit al toegelicht in de beschrijving van
de alternatieven. De bepaling van de ingraafdiepte wordt hieronder kort toegelicht. De
effecten van de aanleg (vertroebeling en sedimentatie) zijn voornamelijk beschreven
bij het aspect ecologie.

Ingraafdiepte
De ingraafdiepte van de kabels is afhankelijk van:

* de begraafstrategie
* de dynamiek van de zeebodem die de kabel kruist
* de wettelijke randvoorwaarden

Kabels dienen begraven te worden om het risico op blootspoeling en beschadiging
door gesleept vistuig en (gesleepte) ankers te minimaliseren. En omdat vaargeulen in
de toekomst eventueel verdiept worden. Op locaties waar de ingraafdiepte kleiner is
dan 3 meter volstaat begraven middels jetten/trenchen en is er geen sprake van een
substantieel baggervolume. Op tracédelen waar de ingraafdiepte groter is dan 3
meter zal het verschil uitgegraven dienen te worden middels baggeren. Vanuit
conservatief oogpunt en eventuele bodemveranderingen in de nabije toekomst die het
baggervolume kunnen verhogen, is in de studie uitgegaan van het totale volume
verhoogd met 10%. Figuur 10 illustreert de intensiteit van de benodigde
baggerwerkzaamheden langs de tracés door middel van de lijndikte. Een minimale
lijndikte houdt in dat jetten/trenchen voldoet.

x10° Bathymetrie
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3.2.2 Bodem en water op land

Bodem

Grote delen van het plangebied zijn sterk zettingsgevoelig. Hoe meer zettingsgevoelig
de bodem, hoe groter het effect van de aanleg van de kabels. De verdeling van zoet,
brak en zout grondwater op Walcheren is complex. In grote gebieden is zoute kwel
aanwezig. Bij de beoordeling en vergelijking van de alternatieven is uitgegaan van
een aanleg in open ontgraving. Door de benodigde verlaging van de grondwaterstand
met bemaling zal ter plaatse van de kabel- en werkstrook en in de omgeving
potentieel beperkt zetting optreden. In oplopende volgorde van aanwezigheid van
zettingsgevoelig gebied scoren de tracés van alternatief 1A en 4B licht negatief (0/-),
alternatief 4A negatief (-) en alternatief 2, 3 en 1B sterk negatief (--).

Grondwater

Alternatief 1A en 4B scoren licht negatief (0/-) omdat de verandering in grondwater
beperkt is doordat de bodem voornamelijk zandig is, de weerstand van de deklaag
beperkt wordt vestoord, de bodemopbouw goed te herstellen is en het gebied
voornamelijk zoet grondwater heeft. Alternatief 3 en 4A scoren negatief (-) omdat er
beperkt permanente verandering van zoete kwel optreedt doordat de bodem
voornamelijk uit klei en veen bestaat, de weerstand van de deklaag sterk wordt
verstoord en de bodemopbouw beperkt te herstellen is. Dit geldt ook voor alternatief
1B en 2. Zij scoren sterk negatief (--) omdat daarnaast rond Middelburg een
permanente toename is van zoute kwel.

Oppervlaktewater

Alternatief 1A en 4B scoren licht negatief (0/-) omdat het gebied voornamelijk zoet
grondwater kent en geen kwetsbare functies worden doorsneden. Daarnaast leidt de
lichte kwaliteitsverandering van het oppervlaktewater door lozing van het
bemalingswater niet tot beperking van de landbouwfunctie. Alternatief 3 en 4A scoren
negatief (-) omdat ze in een gebied liggen met voornamelijk zout grondwater met
daarop een dunne laag zoet water. Alternatief 4A ligt op een kwetsbare functie,
alternatief 3 niet. Daarnaast leidt de kwaliteitsverandering van het opperviaktewater
door lozing van het bemalingswater mogelijk tot beperking van de landbouwfunctie.
Alternatieven 1B en 2 scoren sterk negatief (--) omdat ze in een liggen gebied met
voornamelijk zout grondwater met daarop een dunne laag zoet water en rond
Middelburg sterk zoute kwel optreedt. Ze liggen beide op een kwetsbare functie.
Daarnaast leidt de lozing van zout water op het opperviaktewater op de korte termijn
mogelijk tot een lethale aantasting van flora en fauna. Deze kwaliteitsverandering is
niet permanent.

3.2.3 Natuur

Verstoring op land Natura 2000, Flora- en Faunawet (Ff-wet) en Natuurnetwerk
Nederland (NNN)

Alternatief 1A en 1B zorgen ter hoogte van de Veerse Gatdam voor verstoring van
soorten binnen het Natura 2000-gebied de Manteling van Walcheren en van
binnendijkse NNN-gebieden. Alternatief 1B heeft daarnaast een effect op het NNN
gebied langs het Kanaal door Walcheren. Alternatief 1A scoort hiermee negatief voor
Natura 2000, Ff-wet en NNN (-). Alternatief 1B scoort ook negatief voor Natura 2000
en NNN (-) en zeer negatief voor Ff-wet (--).

Alternatief 2 en 3 hebben geen effecten op Natura 2000-gebieden in de omgeving
maar lopen wel door of vlak langs NNN-gebieden, zowel aan de kust als in het
binnenland. Ze lopen daarnaast bijna geheel door kerngebieden voor broedvogels.
Indien er in het broedseizoen gewerkt wordt, kan een sterke verstoring optreden.
Beide alternatieven scoren neutraal voor Natura 2000 (0), negatief voor NNN (-) en
zeer negatief voor Ff-wet (--).
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Alternatief 4A leidt niet tot verstoring van Natura 2000-gebieden op land. Alternatief
4A kruist een akkervogelkerngebied en een natuurcompensatiegebied (Welzinge- en
Schorerpolder) alvorens, ter hoogte van de N254 aan te sluiten bij alternatief 3 en de
bestaande kabelzone rondom Vlissingen-Oost. Indien er in het broedseizoen gewerkt
wordt, kan een sterke verstoring optreden. Alternatief 4A scoort neutraal op Natura
2000 (0) en negatief voor Ff-wet en NNN (-).

Alternatief 4B kent zeer beperkte effecten door het korte landtraject, de aanwezige
verstoring en beperkte aanwezigheid van beschermde soorten zijn effecten.
Alternatief 4B scoort neutraal voor Natura 2000 en NNN (0) en voor Ff-wet licht
negatief (0/-).

Habitataantasting op land Natura 2000, Ff-wet en NNN

Onder de Ff-wet zijn geen specifieke habitats beschermd, wel plantensoorten, die
habitats vormen. Bij alle alternatieven is het tijdens graafwerkzaamheden mogelijk dat
beschermde plantensoorten vernietigd worden (tabel 1 en 2 Ff-wet). Alle alternatieven
scoren hierdoor voor de Ff-wet negatief (-).

Alternatief 1A en 1B zorgen ter hoogte van de Veerse Gatdam voor beperkte
areaalaantasting van de eerste duinenrij van Natura 2000-gebied de Manteling van
Walcheren (score habitataantasting Natura 2000 —). Alternatief 1B loopt door een
natuurgebied (NNN) ter hoogte van de kruising met het Kanaal door Walcheren.
Tussen 's-Heerenhoek en Borssele lopen de alternatieven 1A, 1B, 2 en 3 door de
bestaande leidingenstrook om het Sloegebied, maar deze strook valt hier op een
aantal plaatsen binnen de NNN. Alternatieven 1A en 1B scoren voor Natura 2000
negatief (-). Alternatief 1A scoort licht negatief voor NNN (0/-) en alternatief 1B
negatief (-).

Alternatief 2 en 3 zorgen niet voor habitat aantasting van Natura 2000. Naast de
overlap tussen de leidingenstrook en de NNN, hebben alternatieven 2 en 3
habitataantasting binnen de NNN van het duingebied, waar de beide tracés aan land
komen. Alternatief 2 sluit daarnaast ter hoogte van de N57 aan op alternatief 1B en
heeft daarmee ook ruimtebeslag op de NNN ter hoogte van het Kanaal door
Walcheren. Beide alternatieven scoren hiermee neutraal voor Natura 2000 (0) en
negatief voor NNN (-).

Alternatief 4A en 4B lopen bijna geheel over water en zorgen in mindere mate dan de
andere alternatieven voor habitataantasting op land. Bij het aan land komen zorgen
4A en 4B binnen Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe voor tijdelijke
aantasting van slik, strand en of duingebied. Voor 4B is er verder geen sprake van
habitataantasting van Natura 2000- of NNN-gebied alvorens deze aansluit op het
bestaand industrieterrein. Alternatief 4A loopt nog een deel door
natuurcompensatiegebied (Welzinge- en Schorerpolder) dat tot het NNN behoort,
voordat de leiding aansluit op het bestaande kabeltracé rondom de Vlissingen-Oost.
Dit natuurcompensatiegebied is nog niet als natuur ingericht, zodat habitataantasting
beperkt is. Alternatieven 4A en 4B scoren voor Natura 2000 licht negatief (0/-).
Alternatief 4A scoort ook licht negatief voor NNN (0/-) en alternatief 4B neutraal (0).

Stikstofdepositie Natura 2000 en NNN

Stikstofdepositie voor Flora- en faunawet soorten is naar verwachting niet
onderscheidend gezien deze soorten enkel door effecten op hun habitat worden
beinvloed. De score van alle alternatieven is licht negatief (0/-).

Alternatieven 1A, 4A en 4B lopen voor een groot deel of bijna geheel over water (dus
veel gebruik van schepen voor aanleg) en kort of enkel de laatste kilometers over
land. Door het gebruik van veel schepen is de toename van stikstofdepositie groter
dan bij de andere alternatieven en heeft daarom potentieel significant negatieve
effecten op meerdere Natura 2000-gebieden in de omgeving. Daarnaast kunnen
stikstofeffecten optreden op gevoelige natuurbeheertypen binnen de NNN, met name
in de duinen. Voor alternatieven 1A, 4A en 4B zijn de verwachte stikstofeffecten op
negatief beoordeeld voor Natura 2000 en NNN (-).
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Alternatieven 1B, 2 en 3 lopen voor een groot gedeelte over land. Hierdoor beperken
mogelijke stikstofeffecten zich op deze locaties veelal tot enkele kilometers in de
omgeving van de tracés. Alternatief 1B en 2 lopen langs de Manteling van Walcheren,
een Natura 2000-gebied dat is aangewezen onder andere voor stikstofgevoelige
habitattypen. Binnen een straal van enkele kilometers van alternatief 3 liggen geen
Natura 2000-gebieden en stikstofgevoelige habitattypen. Alternatieven 1B, 2 en 3
door of vlak langs NNN-gebieden, zowel aan de kust als in het binnenland.
Alternatieven 1B en 2 scoren voor Natura 2000 en NNN negatief (-). Alternatief 3
scoort voor Natura 2000 neutraal (0) en voor NNN licht negatief (0/-).

Vertroebeling (op zee)

Het leggen van de kabel door baggeren geeft bij alle alternatieven vertroebeling.
Hoewel er grote verschillen in concentraties en verspreiding zijn tussen de diverse
alternatieven wordt de slibconcentratie in het water met nooit meer dan 5 mg/I
verhoogd. Gezien de achtergrondconcentraties in de gebieden met de verhoging en
de tijdelijke aard van de verhoging zal deze toevoeging in geen van de alternatieven
een significante negatieve verandering geven. Alle alternatieven zijn beoordeeld als
negatief (-) omdat de verhoging tussen de 2 mg/l en de 5 mg/l is in een aantal
gebieden.

Habitataantasting op zee Natura 2000

Er worden vier kabels ingegraven. Voor de beoordeling is uitgegaan van een worst-
case situatie zonder overlap van habitataantasting tussen de vier kabels. Het
percentage aantasting per kabel is daarvoor met vier vermenigvuldigd. In alle gevallen
is de habitataantasting tijdelijk van aard.

Alternatief 1A heeft een habitataantasting van meer dan 1% in zowel de Voordelta als
het Veerse Meer en is daarom zeer negatief beoordeeld (--). Alternatief 1B gaat niet
door het Veerse Meer, maar wel over dezelfde afstand door de Voordelta als
alternatief 1A en is daarmee ook zeer negatief beoordeeld (--). Alternatieven 2 en 3
hebben minder dan 1% habitataantasting van de Voordelta en kruisen geen andere
Natura 2000-gebieden, zij zijn daarom negatief beoordeeld (-). Alternatieven 4A en 4B
kruisen zowel de Voordelta, Vlakte van de Raan als Westerschelde & Saeftinghe. De
habitataantasting is overal minder dan 1%, behalve die van de Westerschelde in
alternatief 4B. Alternatief 4A is daarom negatief (-) beoordeeld en alternatief 4B zeer
negatief (--).

Magnetische velden

In het gebied waar de kabel is gepland lopen momenteel geen andere kabels die een
magnetisch veld veroorzaken. Tussen de platforms en de grens van het Natura 2000-
gebied Voordelta liggen de kabels op een diepte van 20 meter of meer. Dolfijnen,
bruinvissen en vissen zullen in dit gebied het magnetische veld wel kunnen
waarnemen, maar hebben de mogelijkheid over het deel van de waterkolom waar zij
het veld waarnemen heen te zwemmen. In het Veerse meer komen geen
zeezoogdieren voor en gelden alleen instandhoudingdoelen voor vogels, en het effect
van het magnetische veld op deze instandhoudingsdoelen is afwezig. In de Voordelta
loopt de kabel door gebied ondieper dan 10 meter en deels ook ondieper dan 5 meter.
Op de Vlakte van de Raan gaan alternatieven 4A en 4B door gebied ondieper dan 5
meter, hierdoor is barriérewerking niet uit te sluiten. In de Westerschelde gaat de
kabel door ondiep gebied waar geen bestaande kabels liggen, ook hier treedt mogelijk
barriérewerking op. Voor de Ff-wet soorten geldt ook dat alternatieven 1A, 1B, 2 en 3
door relatief diepere delen loopt, terwijl alternatieven 4A en 4B door ondiepe delen
lopen in gebieden waar nog geen kabels liggen en tevens een barriérewerking
kunnen hebben voor de Westerschelde monding. Alternatieven 1A, 1B, 2 en 3 scoren
negatief voor Natura 2000 en Ff-wet (-). Alternatieven 4A en 4B scoren op Natura
2000 en Ff-wet zeer negatief (--).
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3.2.4 Landschap

De platforms zijn door de afstand tot de kust, hun geringe omvang en door de ligging
in de kavels voor windenergie nagenoeg niet zichtbaar doordat de windturbines
omvangrijker zijn. Na aanleg zullen de kabels zelf in de bodem liggen en daardoor
niet zichtbaar zijn. Uitgangspunt is dat landschappelijk waardevolle elementen en
structuren waar mogelijk na de ingreep worden teruggebracht in oorspronkelijke staat.
Echter, boven de kabels is niet elke vorm van begroeiing toegestaan waardoor er
mogelijk karakteristieke bosjes of beplanting, maar ook waardevolle zichtlijnen en
panorama’s kunnen worden doorbroken. Deze beinvloeding van het landschap is licht
negatief (0/-) beoordeeld voor alle alternatieven behalve 1A en 4B, deze zijn neutraal
(0) beoordeeld omdat deze geen doorsnijdingen van karakteristieke elementen
kennen. De beinvloeding van het landschap van het hoogspanningsstation is
minimaal en heeft weinig invioed op het totale beeld omdat het op een industrieterrein
ligt. Omdat het extra bouwwerken in de omgeving betreft, is de beinvloeding van het
landschap licht negatief (0/-) beoordeeld.

3.2.5 Archeologie en cultuurhistorie

Alternatief 1A en 1B

Het gecombineerde tracé vanaf de platforms heeft geen bekende archeologische
waarden. De verwachting op scheepswrakken voor de Eerste en Tweede
Wereldoorlog is laag, maar middelhoog voor resten uit de twee wereldoorlogen. Op
het tracédeel vanaf het gecombineerde gedeelte zijn drie waarnemingen van
scheepswrakken uit de negentiende eeuw bekend. Het negentiende-eeuwse wrak van
de Oost Indiévaarder de Roompot heeft een hoge waarde.

Gedeelte 1A: de archeologische verwachting is hoog op het aantreffen van matig tot
goed geconserveerde scheepswrakken. De verwachting op archeologische
vindplaatsen is in dit alternatief laag. Het gedeelte dat op het land loopt heeft een lage
verwachting op archeologische waarden tot aan de spoorlijn naar het industriegebied,
de gemeentegrens van Borsele. Vanaf de gemeentegrens tot de N62 is een
middelhoge verwachting op archeologische waarden op en net onder het maaiveld
aangegeven en laag voor de diepere archeologische relevante perioden. Ten zuiden
van de N62 is voor alle perioden een hoge verwachting op de gemeentelijke
verwachtingskaarten aangegeven. Er zijn in het gebied met de hoge verwachting,
buiten het alternatief, diverse waarnemingen en vindplaatsen bekend. De totale
effectbeoordeling van alternatief 1A scoort negatief (-).

Gedeelte 1 B: De verwachting op archeologische vindplaatsen is laag in het
alternatief. Het tracédeel op land doorsnijdt twee AMK terreinen van hoge
archeologische waarde. De archeologische verwachting op het land is voor het
grootste gedeelte (60%) van het alternatief middelhoog, een gedeelte (17%) met hoge
verwachting en een gedeelte (22%) geen verwachting. Voor alternatief 1B is in
onderzoek aangetoond dat in de gebieden met een hoge archeologische verwachting
er daadwerkelijk vindplaatsen aanwezig zijn. Omdat het kabeltracé grotendeels buiten
de onderzochte en soms opgegraven locaties ligt blijft de verwachting op vindplaatsen
hoog. De totale effectbeoordeling van alternatief 1B scoort negatief (-).

Alternatief 2

Voor het gedeelte op zee vanaf het gecombineerde tracé zijn er twee waarnemingen
van scheepswrakken uit de vorige eeuw bekend. Omdat het alternatief niet in een
vaarroute ligt maar wel een verwachting heeft op scheepswrakken op de locatie van
de zandbanken is de verwachting op het aantreffen van scheepswrakken voor het
hele tracé middelhoog. Op het gebied van vindplaatsen zijn er geen bekende
vindplaatsen in het gebied bekend. Als gevolg van een oud pleistoceen oppervlak in
combinatie met een dunne afdekkende holocene laag is voor een deel van het
alternatief een hoge verwachting voor vindplaatsen. Voor het gedeelte op het land
worden twee AMK terreinen van hoge archeologische waarde doorsneden. Alternatief
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2 is het langste traject dat in het oude land van Walcheren loopt. Hiermee is de kans
op het verstoren van archeologische vindplaatsen groter dan bij de alternatieven met
een korter tracé over land. De totale effectbeoordeling van alternatief 2 scoort negatief

()

Alternatief 3

Het gebied waar alternatief 3 op zee loopt is vrijwel gelijk aan dat van alternatief 2.
Voor het landgedeelte geldt dat het alternatief een beschermd AMK terrein van zeer
hoge archeologische waarde doorsnijdt. Het alternatief is langer dan alternatief 1B
maar korter dan alternatief 2. De totale effectbeoordeling van alternatief 3 scoort zeer
negatief (--).

Alternatief 4A en 4B

Alternatief 4A en 4B lopen merendeels op zee. Het gedeelte van de alternatieven dat
op zee loopt, is ook het drukste traject omdat het op een vaarroute ligt. Tot aan de
splitsing van alternatief 4A en 4B liggen er 23 wrakken of obstakels in het tracé, acht
hiervan liggen in het plangebied. De verwachting op scheepswrakken vanaf 1400 is
hoog met matig tot goede conserveringsomstandigheden. De verwachting op
archeologische vindplaatsen is laag. Op zee is de effectbeoordeling van beide
alternatieven negatief (-).

Alternatief 4A: het tracé komt bij het dorp Ritthem aan land. Het alternatief doorsnijdt
ten westen van Ritthem een AMK terrein van hoge archeologische waarde. In de rest
van het alternatief tot bij de aansluiting op het station zijn verder geen bekende
archeologische waarden bekend. De archeologische verwachting voor het gedeelte
dat op het oudland van Walcheren loopt is ongeveer gelijk verdeeld in middelhoge en
hoge archeologische verwachting. Na het verlaten van het oude land loopt het
alternatief verder door op het grondgebied van de gemeente Borsele waar het
aansluit op de andere alternatieven die vanuit het noorden komen. Op land is de
effectbeoordeling van alternatief 4A zeer negatief (--).

Alternatief 4B: Het landtracé is het kortste van alle alternatieven en op het
landgedeelte zijn geen waarnemingen, AMK terreinen of onderzoeken bekend. De
archeologische verwachting voor de archeologische waarde uit de Middeleeuwen tot
en met de nieuwe tijd is in het alternatief laag. Voor de overige dieper gelegen
archeologische verwachtingsperioden is een hoge verwachting aangegeven. Op land
is de effectbeoordeling van alternatief 4B licht negatief (0/-).

3.2.6 (Externe) veiligheid

De effecten zijn beschreven en er is geen score toegekend omdat het uitgangspunt
voor het MER is dat de veiligheid van de omgeving gewaarborgd is.

Kust- en waterkeringveiligheid

De baggerwerkzaamheden voor de kabels vormen geen groot risico omdat het
gebaggerde materiaal direct naast de geul wordt verspreid en daarmee in het lokale
systeem aanwezig blijft. Daarnaast zal, bij de aanlanding van de kabels slechts over
een beperkte afstand gebaggerd worden (kustlangs). In alternatieven 4A en 4B dient
voorafgaand aan de aanleg het effect van baggeren op de stabiliteit van de lokale
oevers nader beschouwd te worden. Bij de aanleg van de kabels wordt bij alle
alternatieven (de kernzone van) een primaire waterkering haaks gekruist. Het
uitgangspunt voor dit MER is dat de kabels altijd zo aangelegd worden dat de
waterkerende functie van de dijk niet aangetast wordt.

Magnetische velden

Voor bovengrondse hoogspanningslijnen is door de rijksoverheid een advies voor
hoogspanningslijnenbeleid uitgebracht. Dit hoogspanningslijnenbeleid is echter
uitsluitend van toepassing op bovengrondse hoogspanningslijnen. Voor ondergrondse
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kabels geldt dat het tracé wordt ontwikkeld op basis van argumenten ontleend aan
een goede ruimtelijke ordening. Bij de tracering wordt dichte benadering van
gebouwen zoveel mogelijk vermeden. Dit met het oog op praktische overwegingen bij
aanleg, onderhoud en storingen en het niet beperken van eventuele
uitbreidingsmogelijkheden van bebouwing. Omdat het hoogspanningslijnenbeleid niet
van toepassing is, is voor de alternatieven en hoogspanningsstation niet het aantal
woningen binnen de 0,4 uyT magneetveldzone in beeld gebracht. Uitzondering hierop
vormt het VKA. Daarvoor heeft TenneT een berekening laten uitvoeren waarbij de
magneetveldzone in beeld is gebracht. Er bevinden zich geen woningen binnen deze
zone.

NGE (niet gesprongen explosieven)

De locatie van de platforms en kabels op zee en op land kan voor alle alternatieven
worden aangemerkt als een gebied met een grote kans op het voorkomen van NGE.
Wel is het zo dat hoe langer een alternatief door zee loopt, hoe hoger de kans op het
aantreffen van explosieven. Alternatieven 4A en 4B hebben daarmee de hoogste
kans op het aantreffen van niet gesprongen explosieven. Voordat de uitvoering
plaatsvindt, zal voor het gekozen tracé onderzoek gedaan worden naar mogelijke
niet-gesprongen explosieven. Bij de aanleg van net op zee Borssele wordt NGE-
risicomanagement toegepast om het risico te beheersen.

Externe veiligheid van het hoogspanningsstation

Het hoogspanningsstation is geen inrichting in het kader van het Besluit externe
veiligheid voor inrichtingen (Bevi). Het hoogspanningsstation is in dit kader geen
risicobron voor de omgeving. Wel kan de omgeving een risico vormen voor het
hoogspanningsstation.

Rondom het plangebied zijn de relevante potentiele risicobronnen onderzocht:
buisleidingen, windturbines en inrichtingen, waaronder de kolencentrale en de
kerncentrale. De risicocontouren van deze bronnen, zoals aangegeven door de
provincie, reiken niet tot het plangebied van het hoogspanningsstation. Er zijn vanuit
externe veiligheid geen beperkingen voor het hoogspanningsstation.

3.2.7 Hinder

Door geluid, licht en trillingen kan er hinder ontstaan voor omwonenden en
recreanten.

Geluid

Tijdens de aanlegfase zal voor de alternatieven 1A, 1B, 2, 3 en 4A een tijdelijke
toename van geluid plaatsvinden langs het tracé van de kabels. Deze tijdelijke
toename heeft mogelijk een effect op meerdere omwonenden, dit is beoordeeld als
licht negatief (0/-). Voor alternatief 4B is dit gezien het erg korte deel van het tracé op
land als neutraal (0) beoordeeld. De realisatie van het hoogspanningsstation is
inpasbaar binnen de geluidsruimte die hiervoor binnen de vigerende geluidszone is
gereserveerd. Hiermee is de invloed op de omgeving beperkt. De bestaande
geluidszone rondom het industrieterrein zal namelijk niet worden verruimd. De
feitelijke toename van geluid is licht negatief beoordeeld (0/-).

Licht

Gezien de eventualiteit en tijdelijkheid van gebruik van licht bij de werkzaamheden
zijn de effecten gering en scoren alle alternatieven neutraal (0). De verwachting is dat
bij het hoogspanningsstation geen permanente verlichting gebruikt wordt.

Trillingen

Bij de aanleg van de kabels wordt materieel ingezet zoals graafmachines, shovels,
generatoren, kranen, vrachtwagens, boorinstallaties en dergelijke. In het algemeen
zal dit materieel geen trillinghinder veroorzaken. Alleen daar waar zware transporten,
heiwerkzaamheden of het intrillen van damwanden op korte afstand van woningen
plaatsvindt, kan trillinghinder optreden. Indien nodig worden lokale maatregelen
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getroffen om dit te minimaliseren. Mede gezien de tijdelijkheid zijn de effecten zeer
gering en scoren alle alternatieven neutraal (0).

3.2.8 Scheepvaartveiligheid

Voor scheepvaartveiligheid is gekeken naar de volgende onderwerpen.

Effect van scheepvaart op de kabels

Dit is beoordeeld op basis van het aantal scheepspassages, scheepstypes en
grootteklassen. Hoe meer schepen, zwaardere en grotere schepen passeren hoe
groter de invloed van scheepvaart op kabels. De score is relatief: het alternatief met
de minste en lichtste passages scoort neutraal (0) en dat met de meeste en zwaarste
sterk negatief (--). De volgorde is dat alternatieven 2 en 3 neutraal (0), 1A en 1B licht
negatief (0/-), 4A negatief (-) en alternatief 4B sterk negatief scoren (--). Naast deze
relatieve vergelijking is een inschatting gemaakt van het risico op een gebeurtenis
(bijv. anker op kabel) in absolute zin. Hierbij is te zien dat het slechts scorende
alternatief een zeer kleine kans heeft op een gebeurtenis. Bovendien liggen kabels
nabij en onder scheepvaartroutes op een (vaak voorgeschreven) diepte zodat het
risico op schade aan de kabel klein is. Voor de platforms geldt dat er risico op
aanvaring of aandrijving is eens in de 206 jaar, dit is voor alle alternatieven hetzelfde.

Search and Rescue (SAR) operaties

Aangezien dit aspect betrekking heeft op de platforms, is er geen onderscheid tussen
de alternatieven. Tijdens (SAR)-operaties worden taken uitgevoerd op het gebied van
hulpverlening en reddingsoperaties door het Kustwachtcentrum. Schepen ten
behoeve van SAR-operaties mogen het windpark (waar de platforms liggen) invaren,
waardoor een verhoogde kans op aanvaring optreedt voor de platforms.

Tijdelijke effecten voor de scheepvaart

In het gebied waar werkzaamheden plaatsvinden tijdens de aanleg-, verwijderings- en
onderhoudswerkzaamheden zal, conform de IALA-richtlijn voor maritieme
navigatiesystemen, worden gemarkeerd. Hierdoor en door de tijdelijke en locatie
gebonden aard van de werkzaamheden, scoren alternatieven 1A, 1B, 2 en 3 neutraal
(0). Gezien de het belang van de Westerschelde en het drukke scheepvaartverkeer
zijn alternatieven 4A en 4B als licht negatief (0/-) beoordeeld.

3.2.9 Overige gebruiksfuncties

Voor de volgende gebruiksfuncties op land en zee scoren alle alternatieven neutraal
(0):

» Visserij en aquacultuur: er kan boven de kabels gevist worden.

* Olie- en gaswinning: liggen niet in de nabijheid van olie- en gasplatforms en zijn er
in het gebied geen winnings- en opsporingsvergunningen afgegeven.

« Luchtvaart: de burgerluchtvaart vliegt ter plaatse op een dusdanige hoogte
(minimaal 760 m) dat de platforms (en ook de veel hogere turbines) geen invloed
hebben. Er vinden nauwelijks vliegbewegingen van helikopters plaats omdat olie-
en gasplatforms ontbreken.

» Zand- en schelpenwinning: kabels liggen in een voorkeurscorridor voor kabels en
leidingen.

« Scheeps- en luchtvaartradar: de platforms liggen buiten het bereik van diverse
radar

» Kabels en leidingen: bij het kruisen van andere kabels en leidingen op zee en op
land worden bestaande richtlijnen in acht genomen en worden met alle kabel- en
leidingeigenaren crossing-agreements afgesloten(afstand, boringen).

« Telecommunicatie: er zijn geen straalpaden op zee aanwezig in de buurt van de
platforms. Op zee en land worden de kabels ondergronds aangelegd.
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* Munitiestortgebieden, militaire gebieden en militaire gebruiksfuncties: de platforms
en de kabels liggen niet in de directe omgeving van gebieden die zijn gereserveerd
voor militair gebruik of als munitiestortlocatie.

Baggerstort

Alternatief 4A doorkruist enkele stortvakken in de Westerschelde en scoort negatief
(-)- Alternatief 4B passeert op een minimale afstand van 170 meter de stortvakken in
de Westerschelde en scoort licht negatief (0/-). Bij de overige alternatieven is de
afstand zo groot dat er geen effect is en daarmee scoren ze neutraal (0).

Recreatie en toerisme

De invloed op recreatie op zee, Westerschelde en Veerse Meer is zeer beperkt omdat
het tijdelijk van aard is. Er kan tijdens aanleg een tijdelijk effect zijn op het
strandtoerisme doordat een klein deel van het strand afgesloten worden voor
recreatief gebruik. Daarnaast heeft de aanleg en verwijdering van de kabels een
tijdelijk effect op het toerisme op land vanwege het aanzicht van de werkzaamheden.
Alle alternatieven passeren op enige afstand recreatieterreinen, alternatief 3
doorkruist er een. Ook hier zal sprake zijn van een tijdelijk effect. Het totale effect op
recreatie en toerisme is beoordeeld als licht negatief (score 0/-), behalve voor
alternatief 4B dat op dusdanig afstand van een recreatieterrein ligt, dat dit neutraal (0)
beoordeeld is.

Ruimtegebruik land

De effecten op wegen, spoorwegen en waterwegen zijn tijdelijk van aard en voor alle
alternatieven licht negatief beoordeeld (score 0/-). Voor het onderdeel landbouw (door
de effecten op bodem en grondwater) kan er invloed zijn. Dit is als negatief
beoordeeld (score -) voor de alternatieven 1B, 2 en 3, voor alternatief 4A licht negatief
(score 0/-) en voor de alternatieven 1A en 4B neutraal (score 0).
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4 KEUZE VOORKEURSALTERNATIEF

4.1 Voorkeursalternatief

Voor de kabels zijn verschillende tracéalternatieven onderzocht. Uit deze
tracéalternatieven is een voorkeursalternatief (VKA) gekozen. De keuze is gemaakt
op basis van informatie uit het MER en op basis van economische (kosten),
technische (beschikbare techniek, uitvoeringstijd) en andere maatschappelijke
overwegingen.

Alternatief 4B is gekozen tot VKA (zie Figuur 11).

@ Plattarms TennaT

W Hoogspanningsstation Borssel
Transmissiesysteem TenneT

e hinnien windenerglegebied
Borssele

Tracé alternatieven
— \Voorkeursalisrnasef 4B
~— Qverge akematiovon
Kavels Windenergiegebied 4B o
- Borssele
. - 12345 &
Ewi Oetame GEACO. NOAM NGDC smcastoss o)

Dit alternatief scoort op een aantal milieuaspecten het meest gunstig. Het heeft voor
de aanleg een aantal uitdagingen en risico’s in verband met het belang van de
bereikbaarheid van de haven van Antwerpen en de dynamiek van de Westerschelde.
Deze dynamiek is weliswaar technisch uitdagend, maar zijn oplosbaar en daarmee
geen beletsel voor de aanleg op deze locatie.

4.2 Overwegingen keuze VKA

In de onderstaande figuur is de trechtering van de alternatieven tot de keuze voor 4B
als het VKA weergegeven. Daarbij is kort aangegeven welke milieu-, economische
(kosten), technische (beschikbare techniek, uitvoeringstijd) en andere
maatschappelijke overwegingen een rol hebben gespeeld.
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Alternatieven 1A, 1B, 2, 3, 4A en 4B

Beoordeling milieueffecten
Effect bodem & water sluit 18, 2 en 3 uit
Beoordeling kosten
1A duurste, dan
Beoordeling techniek

1A hoogste risico, 4A risiég, 4B mitigeerbaar risico

Maatschappelijke
overwegingen

4B voorkeur doo

Conclusie

Beoordeling milieueffecten

In hoofdstuk 3 is een overzichtstabel van de milieueffecten en een conclusie per

aspect opgenomen. Voor de keuze van het VKA is de focus gelegd op de

belangrijkste milieueffecten — en daarbinnen de onderscheidende criteria.

Achtereenvolgens zijn voor de keuze voor het VKA, ten aanzien van de

milieueffecten, de volgende vragen beantwoord:

*  Wat zijn de belangrijkste milieueffecten en onderscheidende criteria?

*  Wat betekent een negatieve score op een milieuaspect en zijn mitigerende
maatregelen mogelijk?

e Is een tracéalternatief meer of minder geschikt als keuze voor het VKA?

*  Welk tracéalternatief heeft vanuit de milieueffecten de voorkeur als VKA?

Uit de beantwoording van de eerste twee vragen blijkt dat gezien de omvang van de
effecten (grootte en deels permanent), de noodzakelijke mitigerende maatregelen
voor bodem en grondwater en het feit dat ondanks de mitigerende maatregelen de
effecten niet volledig zijn uit te sluiten, zijn alternatieven 1B, 2 en 3 uitgesloten als
keuze-optie voor het VKA. Alternatieven 1A, 4A en 4B blijven over waarbij alternatief
4A ten opzichte van alternatieven 4B en 1A het minst gunstig scoort omdat er lokaal
beperkt effecten kunnen optreden.
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Beoordeling kosten

De volgorde (aflopend van omvang) van de indicatieve ramingen van de alternatieven
is: 1A (hoogste kosten), 4A en 4B. De kosten tussen het goedkoopste en duurste
alternatief verschillen tussen de 30 en 50 miljoen. Dit is weliswaar een aanzienlijk
bedrag, procentueel is het slechts ongeveer 6% van de totaal te verwachten
projectkosten.

Beoordeling techniek

Gezien de mogelijk grote gevolgen van technische risico’s is dit aspect een
belangrijke factor in het keuzeproces van het VKA. Alle alternatieven zijn technisch
uitvoerbaar, wel zijn er verschillen in technische uitdagingen, oplossingen en daarmee
samenhangende risico’s. Dit zijn samengevat:

« Alternatief 1A: kruising Veerse Gatdam is noodzakelijk met landkabel waardoor
twee extra overgangen in kabel ontstaan. Daarnaast de omvang van de sluis van
het Veerse Meer die vaagt om andere aanlegtechnieken.

« Alternatief 4A: aanlanding aan waterzijde brengt een groot risico met zich mee

« Alternatief 4B: ligging langs Spijkerplaat en kruising harde laag voor kust Borssele
zZijn zijn technisch goed op te lossen.

Vanuit techniek heeft alternatief 1A de grootste risico’s zowel tijdens de aanleg als in
de gebruiksfase. Dit kan leiden tot een langere aanlegperiode, hogere kosten en
lagere leveringszekerheid. Dit tracé is daarom een minder geschikte keuze voor een
VKA. Tussen alternatieven 4A en 4B is er een voorkeur voor 4B vanwege het grotere
risico bij de aanlanding van 4A.

Maatschappelijke overwegingen

Op land zullen met name particulieren en de recreatiesector (tijdelijk) te maken krijgen
met de kabels. Op zee betreft het bevoegde gezagen (Rijkswaterstaat, Vlaams-
Nederlandse Scheldecommissie (VNSC) en de Permanente Commissie voor de
Scheepvaart (PC)) en de scheepvaartsector. In beide gevallen kunnen mogelijke
effecten en hinder beperkt worden door passende maatregelen te nemen. De
overheidsinstanties en scheepvaartsector vertegenwoordigen grote economische
belangen. Toegang tot de havens van Vlissingen, Antwerpen en Gent is van groot
belang voor de economie van Belgié en Nederland. Door goed overleg met deze
partijen kunnen de kabels zo aangelegd (bijvoorbeeld door een grotere begraafdiepte)
worden, dat deze belangen zo min mogelijk beinvloed worden. De belangen van de
particulieren en de recreatiesector in het gebied zijn van kleinere economische
omvang, het gaat echter over vele partijen en zij vragen veel maatwerk op individueel
niveau. Alternatief 4B met het kortste landtracé heeft daarmee de voorkeur boven
alternatief 4A.

4.3 Optimalisatie VKA

Na de effectbeoordeling en keuze voor het voorkeursalternatief (VKA) in het MER
heeft er gedurende het opstellen van het inpassingsplan en de vergunningaanvragen
een verdere detaillering en optimalisatie van dit VKA plaatsgevonden. Het tracé van
alternatief 4B is op de volgende locaties aangepast:

1. Binnen het Windenergiegebied Borssele vanwege andere ligging bestaande
telecom kabel in het gebied;

2. Ter hoogte van de Geul van de Rassen-Deurloo om het baggervolume te
beperken;

3. Ter hoogte van de Rede van Vlissingen om een betere kruising van de vaargeul te
creéren;
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4. Ter hoogte van de Spijkerplaat in de Westerschelde om meer afstand tot de
vaargeul te creéren;

5. Bij de aanlanding bij de kust en het landtracé om de kruising met leidingen van de
kerncentrale te optimaliseren.

Daarnaast is het initiatief geconcretiseerd voor twee uitgangspunten bij de aanleg.
Ten eerste de hoeveelheid en locaties waar baggeren noodzakelijk is waardoor de
hoeveelheid baggervolume toeneemt. Ten tweede de plaats en manier van het
kruisen van de primaire waterkering bij het aanlandingspunt.

Deze tracé aanpassingen en leiden tot een groter effect en aanpassing van de score
op het subcriterium voor de habitataantasting op land en voor het criterium
baggerstort. De score ten opzichte van alternatief 4B verandert voor de
habtiataantasting van 0 naar 0/- en voor baggerstort van 0/- naar -. De effecten zijn
dusdanig beperkt dat alternatief 4B de keuze blijft als VKA.
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LEESWIJZER

Het voorliggende document betreft het milieueffectrapport (MER) Deel A net op zee
Borssele.

Het MER voor net op zee Borssele is opgebouwd uit drie documenten die met elkaar
samenhangen:

« Samenvatting.
* Deel A — kernhoofdstukken.
» Deel B - uitgebreide beschrijvingen inclusief alle bijlagen.

De Samenvatting is een zelfstandig leesbaar document dat een afspiegeling vormt
van de inhoud van dit MER.

Deel A van dit MER bevat de kernhoofdstukken en is vooral bedoeld voor de
bestuurlijke lezer en voor belanghebbenden. Deel A is opgebouwd uit de inleiding
(Hoofdstuk 1), beschrijving van het project inclusief de ontwikkeling van de
alternatieven (Hoofdstuk 2), het overzicht van de effectbeoordelingen (Hoofdstuk 3),
de daaruit volgende keuze voor het Voorkeursalternatief (Hoofdstuk 4) inclusief
bijpehorende mitigerende en compenserende maatregelen, de optimalisatie van het
VKA (Hoofdstuk 5) en afsluitend de leemten in kennis en aanzet tot een
evaluatieprogramma (Hoofdstuk 6).

Deel B van dit MER bevat uitgebreidere beschrijvingen van de huidige situatie per
milieuaspect en een nadere uitwerking van de effectbeoordelingen. Dit deel bevat
meer specialistische informatie en is onderbouwend voor deel A. Deel B bestaat uit
een beschrijving van de methode voor de effectbeoordeling (Hoofdstuk 6) en de
uitgebreide effectbeoordeling per (milieu)aspect (hoofdstukken 7 t/m 16).

De volgende bijlagen zijn bij het MER opgenomen.
Deel A:

» Bijlage 1: Overzicht algemene wet- en regelgeving

Deel B:

« Bijlage 1: Lijst termen en afkortingen

« Bijlage 2: Literatuurlijst

+ Bijlage 3: Hydromorfologie

+ Bijlage 4: Bureauonderzoek archeologie

* Bijlage 5: Magnetische velden

* Bijlage 6: Akoestisch onderzoek

» Bijlage 7: Achtergrond onderzoek Scheepvaartveiligheid (MARIN)
« Bijlage 8: Passende Beoordeling

Het kan voorkomen dat in de bijlagen de namen Transmissiesysteem op zee Borssele
en TOZ Borssele genoemd worden. Hiermee wordt bedoeld net op zee Borssele.
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1 INLEIDING

Voor u ligt het milieueffectrapport (MER) voor de netaansluiting van de offshore
windturbineparken Borssele op het 380 kV hoogspanningsstation Borssele van
TenneT TSO (hierna TenneT) op land. Dit wordt verder net op zee Borssele
genoemd. Dit MER bestaat uit een deel A en een deel B. Deel A bevat
achtereenvolgens in hoofdstuk 1 tot en met 5: de aanleiding (H1), een beschrijving
van het net op zee Borssele en de alternatieven (H2), de belangrijkste conclusies per
milieuaspect (H3), een beschrijving van het voorkeursalternatief (VKA, H4), de
optimalisatie van het VKA (H5) en tenslotte de leemten in kennis (H6). Deel B omvat
de effectbeoordelingen per milieuaspect in hoofdstuk 7 tot en met 16.

MER en m.e.r.

Binnen de m.e.r.-procedure worden de volgende afkortingen gebruikt: de m.e.r. en het
MER. De m.e.r. duidt de procedure van milieueffectrapportage van begin tot eind aan:
het onderzoek, de inspraak en alle bijkomende adviezen en dergelijke. De afkorting
MER staat voor het eindproduct, het milieueffectrapport.

1.1 Net op zee Borssele

Nederland heeft doelstellingen geformuleerd en in Europees verband afspraken
gemaakt voor het realiseren van de opwekking van duurzame — hernieuwbare —
energie. Windenergie speelt daarin een prominente rol. Recent zijn deze
doelstellingen herzien en concreet gemaakt in het Energieakkoord voor duurzame
groei (SER, 2013). Er is afgesproken dat 4.450 MW aan windvermogen op zee
operationeel is in 2023. Op dit moment is er 1.000 MW gerealiseerd of in aanbouw.
Dit betekent dat er vanaf 2015 dus nog 3.450 MW gerealiseerd moet worden. De
overheid heeft besloten om de uitrol van de resterende 3.450 MW te realiseren met
een nieuw uitgiftesysteem en heeft de Wet windenergie op zee' aangenomen; deze
wet biedt het rijk de mogelijkheid kavels uit te geven voor de ontwikkeling van
windparken op zee.

In de Wet windenergie op zee heeft TenneT de wettelijke taak gekregen om
voorbereidende handelingen te treffen voor de aanleg van net op zee Borssele; dit
zijn de verbindingen voor het transport van elektriciteit die wordt opgewekt in de
toekomstige windenergiegebieden. Het gaat daarbij onder meer om het voorbereiden
van planologische besluiten en vergunningaanvragen.

TenneT zal voor de extra 3.450 MW in totaal vijf gestandaardiseerde platforms
plaatsen, elk met een capaciteit van 700 MW en met twee 220 kV-kabels aansluiten
op het landelijke hoogspanningsnet. De windturbines in de aangewezen
windenergiegebieden worden direct aangesloten op de TenneT platforms.

Op 26 september 2014 heeft het kabinet besloten om de doelstelling van 3.450 MW te
realiseren in drie gebieden, te weten Borssele, Hollandse Kust Zuid-Holland en
Hollandse Kust Noord-Holland (routekaart voor windenergie op zee (Staten Generaal,
vergaderjaar 2014-2015, 33 561, nr. 11). Daarbij is besloten dat het
windenergiegebied Borssele als eerste ontwikkeld gaat worden met daarbij een
netaansluiting naar het 380 kV hoogspanningsstation Borssele. Het

" Wet houdende regels omtrent windenergie op zee (Wet windenergie op zee) (Staatsblad 2015, 261) op 1
juli 2015 in werking getreden.
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windenergiegebied Borssele biedt ruimte aan 1.400 MW windvermogen verdeeld over
vier kavels. De routekaart geeft aan dat de uitrol hiervan in 2015 en 2016 aanvangt
met de tenders voor de zogenaamde Kavelbesluiten.

Net op zee Borssele
TenneT is initiatiefnemer van het voornemen voor het net op zee Borssele. In Figuur 1
zijn de onderdelen van het net op zee Borssele schematisch weergegeven.

O rrs ity TanowT st oy dos Lot 1 gt et

Figuur 1 Schematische weergave onderdelen project net op zee Borssele (in de figuur gedefinieerd
als "TenneT net op zee")

Net op zee Borssele bestaat uit de volgende vier hoofdonderdelen, die in hoofdstuk 2
nader toegelicht zijn:

+  Twee offshore platforms voor de aansluiting van de windturbines inclusief een
redundantiekabel” tussen de beide platforms in geval van storing op één van de
platforms;

* Vier 220 kV kabelsystemen op zee (offshore) voor de aanlanding op het
landnetwerk;

* Vier 220 kV kabelsystemen op land (onshore) voor de aansluiting op 380 kV
hoogspanningsstation Borssele;

* Realisatie van een nieuw 380 kV hoogspanningsstation Borssele op land met
transformatoren, blindlastcompensatiespoelen, etc.

Wanneer er in dit MER gesproken wordt over de voorgenomen activiteit net op zee
Borssele, dan omvat dit de bovenstaande vier onderdelen. De windturbines en de
parkbekabeling van de windturbines naar de platforms van TenneT maken geen
onderdeel uit van net op zee Borssele. Het windenergiegebied Borssele is geen
onderdeel van dit MER, hiervoor is een aparte procedure en m.e.r. doorlopen (MER
Kavelbesluit Borssele — Kavel | en Kavel Il, 12 juni 2015). Zie paragraaf 2.4 voor een
korte beschrijving van de samenhang tussen beide projecten.

Figuur 2 geeft een beeld van de locatie van het windenergiegebied Borssele met de
platforms van TenneT en de locatie van 380 kV hoogspanningsstation Borssele.
Windenergiegebied Borssele is een gebied van 344 km? en ligt net buiten de 12-
mijlszone (iets meer dan 22 kilometer)® voor de kust van Zeeland.

2 Een redundantiekabel is een extra kabel met als doel de beschikbaarheid van het net op zee Borssele te
verhogen. Deze kabel maakt het mogelijk om bij uitval van één van de platforms (en bijbehorende kabels)
de elektriciteit deels om te leiden via het andere platform.

% De 12-mijlszone is de territoriale zone en bestaat uit 12 zeemijlen. Een zeemijl is 1,852 kilometer.
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Figuur 2 Kaart met windenergiegebied Borssele

1.2 Besluiten

Rijkscodérdinatieregeling

De Minister van Economische Zaken (EZ) heeft op grond van artikel 3.35, eerste lid,
van de Wet ruimtelijke ordening (Wro), door middel van een separaat besluit - om
redenen van verwezenlijking van onderdelen van het nationaal ruimtelijk beleid - de
rijikscodrdinatieregeling van toepassing verklaard op de voorbereiding van het project
net op zee Borssele (4 december 2014, Staten-Generaal, vergaderjaar 2014—-2015,
33 561, nr. 13). De Minister van EZ is de projectminister en het cotrdinerend bevoegd
gezag voor de besluiten. De Minister van Infrastructuur en Milieu (lenM) is mede
bevoegd gezag voor de vaststelling van het inpassingsplan.

Inpassingsplan

Het ruimtelijk besluit dat via de rijkscodrdinatieregeling tot stand komt, wordt het
Inpassingsplan (IP) genoemd. Het IP gaat in dit geval over het landdeel (onshore) en
het zeedeel (offshore) tot de gemeentelijke grens. Het IP maakt van rechtswege deel
uit van het onderliggende bestemmingsplan. In het IP worden het tracé en de
randvoorwaarden voor de ruimtelijk relevante aspecten van het ontwerp, de
exploitatie en aanleg van het net op zee Borssele vastgelegd. Het IP bestaat onder
andere uit:

« Een kaart (‘verbeelding’) met daarop de locatie van de kabels en van de realisatie
van het station in Borssele.

* Planregels waarin randvoorwaarden voor de ruimtelijk relevante aspecten van
ontwerp, de aanleg en exploitatie van het net op zee Borssele staan.

* Een toelichting waarin onder andere ingegaan wordt op de mogelijke gevolgen van
het project voor de omgeving (milieu, natuur, archeologie en (ander)
gebiedsgebruik).

Het IP wordt vastgesteld door de Ministers van EZ en lenM en heeft een vergelijkbare
gedetailleerdheid en (ruimtelijke) doorwerking op uitvoeringsbesluiten als een

GPONDEHA



A ARCADIS

bestemmingsplan. Het moet net als een bestemmingsplan voldoen aan de eisen van
een goede ruimtelijke ordening (artikel 3.10 Wro). Wat dit precies inhoudt staat niet
letterlijk in de wet- en regelgeving omschreven; het wil onder andere zeggen dat alle
ruimtelijk relevante belangen worden afgewogen.

Voor alle onderdelen van net op zee Borssele (ook de onderdelen verder op zee dan
de gemeentegrens) worden uitvoeringsbesluiten genomen, dit is hieronder
beschreven. De Watervergunning is het belangrijkste uitvoeringsbesluit voor het deel
op zee.

Uitvoeringsbesluiten

Voor de aanleg en exploitatie van het net op zee Borssele is behalve het IP ook een
aantal uitvoeringsbesluiten van rijk, provincie en gemeenten nodig. Het gaat daarbij
vooral om vergunningen en ontheffingen op grond van de Waterwet, de
Natuurbeschermingswet 1998, de Flora- en faunawet en de Wet algemene
bepalingen (Wabo) omgevingsrecht. Deze vergunningen hebben ook betrekking op
de ruimtelijke afweging voor het tracé buiten het gebied van het IP. De Minister van
EZ codrdineert deze besluiten. In de onderstaande tabel zijn de belangrijkste
uitvoeringsbesluiten aangegeven

Uitvoeringsbesluit Korte inhoud

Watervergunning
(art.6.2 en 6.5 Waterwet en art.1, 78 en

De offshore platforms, de kabels en de kruising van de
primaire waterkering in Zeeland vereisen een

56 Waterschapswet) watervergunning. Hierdoor blijft de veiligheid van de
Bevoegd gezag: Rijkswaterstaat (min. primaire waterkering en goed beheer van de Noordzee en
lenM) de Westerschelde gewaarborgd

Omgevingsvergunning

(art. 2.1 lid a (bouw), b (werk), e
(milieu), i (m.e.r.), art. 2.2 lid 1 d (weg),
e (inrit), Wabo)

Voor de realisatie van het 380 kV-station in Borssele regelt
een omgevingsvergunning alle aspecten m.b.t. milieu en
bouwen. Dat minimaliseert de milieudruk en waarborgt een

Bevoegd gezag: gemeente Borssele

veilige constructie

Ontheffing Flora- en faunawet
(art. 75 lid 2 Ff-wet)

Bevoegd gezag: Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland (min. EZ)

De bescherming van planten en dieren nabij de platforms,
langs het tracé van de kabels en het hoogspanningsstation
is geregeld in een ontheffing van de Flora- en faunawet. Dit
minimaliseert de mogelijke schade aan plant- en diersoorten

Natuurbeschermingswetvergunning
(art. 19d Nb-wet)
Bevoegd gezag: min. EZ

Net op zee Borssele ligt in, nabij of kruist Natura 2000-
gebieden de Vlakte van de Raan, Voordelta, Manteling van
Walcheren en Westerschelde & Saeftinghe. Een
natuurbeschermingswetvergunning regelt de voorwaarden
voor het leggen van de kabel door dergelijke gebieden

Ontheffing provinciale
milieuverordening

(art 4.4.1 Milieuverordening Zeeland)
Bevoegd gezag: provincie Zeeland

Een ontheffing van de provinciale milieuverordening regelt
dat de aanleg van de kabels met zo min mogelijk hinder
(door geluid) plaatsvindt. Dit om verstoring van de rust te
minimaliseren

Tabel 1 Overzicht belangrijkste uitvoeringsbesluiten

TenneT vraagt de benodigde vergunningen en ontheffingen aan bij de overheden die
voor deze uitvoeringsbesluiten bevoegd zijn. De Minister van EZ voert de regie en ziet
toe op de inhoudelijke en procedurele afstemming van de uitvoeringsbesluiten en het
IP, stelt termijnen vast waarbinnen de betrokken overheden de (ontwerp)
uitvoeringsbesluiten gereed moeten hebben en zorgt voor gelijktijdige publicatie van
zowel het IP als de uitvoeringsbesluiten.
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Rekening houdend met op de ontwerpbesluiten verkregen zienswijzen worden de
besluiten — al dan niet aangepast — vastgesteld. Tegen die besluiten kan beroep
worden ingesteld bij de Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State.

De Minister van EZ kan zelf een uitvoeringsbesluit nemen, samen met de minister(s)
die het aangaat, als het bevoegde bestuursorgaan niet tijdig beslist, of een beslissing
neemt die in strijd is met het IP.

De globale planning van de besluitvorming staat in de onderstaande figuur.

Afgerand jull 2015 Fabruan-magrt 2016
Vastgastelde notitka Algetond decsmber 2015 Zisnawljzen Indansn 2* kwartaal 2016 2" wwartaal 2018
Retkwijots an MER, Inpassingspian Op MER, ortwerp- vaststslian Barosp Indisnan bi]
Detalinlveau: en Indlgnsn vergunning- Inpassingsplan, MER, inpassingsplan,  de Rasd van State:
Opoelevend door minisiere. aanvragen ontwerpvergunningen ontwerpvergunningen 5 weken
& $——0—0 o 000—
-
Februar 2016 1% kwariael 2016 I kwarizai 2016
Publicatis onfwerp Inpaseingas plam, Oordesi MER- Bekend maksn
ontwerpvsrgunaingsn sn MER aavisscommissks Inpassingsaian en
MER versturen 3an MER-commissle vergunaingen

Figuur 3 Globale planning besluitvorming net op zee Borssele

1.3 Waarom een MER opstellen?

De procedure van de m.e.r. is voorgeschreven op grond van nationale wetgeving en
Europese richtlijnen, indien sprake is van activiteiten met potentieel aanzienlijke
milieueffecten. Deze activiteiten zijn opgenomen in het Besluit milieueffectrapportage
dat een AMVB is bij de Wet milieubeheer. Het doel van de m.e.r.-procedure is om
milieu- en natuurbelangen naast andere belangen een volwaardige rol te laten spelen
bij de besluitvorming. De Minister van EZ is (samen met de Minister van lenM)
bevoegd gezag voor vaststelling van het inpassingsplan ten behoeve van het tracé op
land voor net op zee Borssele.

Op grond van categorie D 24.2 van het Besluit m.e.r. is de vaststelling van het tracé
voor de aanleg van een hoogspanningsleiding in de zeebodem m.e.r.-
beoordelingsplichtig wanneer die verbinding over een lengte van 5 km of meer (tot 3
zeemijl uit de kust) door (nader in het Besluit aangeduid) gevoelig gebied loopt en de
transportspanning van die verbinding 150 kV of meer is.

Net op zee Borssele voldoet daaraan, doordat het 220 kV kabeltracé op zee in ieder
geval loopt door Natura 2000-gebied Voordelta en mogelijk door de Natura 2000-
gebieden Viakte van de Raan en Westerschelde (afhankelijk van de gekozen route).
Significante effecten op Natura 2000-gebieden van realisatie van net op zee Borssele
Zijn niet op voorhand uit te sluiten. Daarom dient ook een zogeheten ‘Passende
Beoordeling (PB)’ te worden opgesteld voor het inpassingsplan en de
Natuurbeschermingswetvergunning. Omdat voor het inpassingsplan deze PB nodig is,
dient op grond van art. 7.2a Wet milieubeheer verplicht een MER te worden
opgesteld. De PB is als bijlage bij dit MER gevoegd (zie bijlage 7 bij deel B).

Voor net op zee Borssele wordt op grond van artikel 14.5 Wm één MER opgesteld dat
zowel gebruikt wordt als een MER op grond van categorie D24.2 voor de
Watervergunning (projectMER) alsook als MER voor het IP (planMER). Dit wordt een
gecombineerd MER genoemd.
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De inhoudelijke vereisten aan een m.e.r. zijn vastgelegd in hoofdstuk 7 van de Wet
milieubeheer. Dat houdt samengevat in dat een milieueffectrapport wordt opgesteld
om de (mogelijke) effecten van deze verbinding op de natuur, het milieu,
archeologische waarden en (andere) gebruiksfuncties van de betrokken gebieden
voor de afweging daarvan bij besluitvorming in beeld te brengen. Het MER heeft
betrekking op beide platforms, de alternatieven van de kabeltracés op zowel land als
in zee en de realisatie van een nieuw 380 kV hoogspanningsstation Borssele.

1.4 Nut en noodzaak

Met het net op zee Borssele levert TenneT een bijdrage aan de transitie naar meer
duurzame energiebronnen door het ontwikkelingspotentieel voor offshore windparken
en de leveringszekerheid te verbeteren. Het kabinet heeft op 18 juni 2014 de
wetgevingsagenda STROOM vastgesteld (Kamerstukken Il, 2013/14, 31 510, nr. 49),
waarin met betrekking tot wind op zee het richtinggevend besluit is genomen dat er
een net op zee komt en dat de beheerder van het landelijk hoogspanningsnet,
TenneT, ook als beheerder van het net op zee wordt aangewezen. Op 1 juli 2015 is
hiertoe de Wet houdende regels omtrent windenergie op zee (Wet windenergie op
zee) in werking getreden.

De overheid heeft gekozen voor efficiéntere gecombineerde transportverbindingen.
Concreet betekent dit dat de windparken geen eigen verzameltransformator-platform
krijgen en dat de windturbines direct kunnen aansluiten op het TenneT platform. Deze
aanpak biedt kostenvoordelen, omdat niet elk windpark zelf zijn
elektriciteitsaansluiting op land hoeft te regelen met het bijpehorende kabeltracé,
maar kan aansluiten op een platform van TenneT op zee. Zo zijn er uiteindelijk minder
platforms en minder kabels op zee en land nodig, wat tot een kostenvoordeel leidt en
voordelen heeft voor de ruimtelijke inpassing, het milieu, de scheepvaartveiligheid en
overige economische activiteiten. Bijvoorbeeld door het bundelen van kabels en het
beperken van het aantal duindoorkruisingen.

In het windenergiegebied Borssele zal in totaal 1.400 MW (verdeeld over vier kavels
van elk circa 350 MW) aan windvermogen geplaatst worden. Voor het vermogen van
1.400 MW is een netaansluiting op het 380 kV-netwerk op land noodzakelijk. Het
dichtstbijzijnde 380 kV hoogspanningsstation is het 380 kV station Borssele. Andere
mogelijkheden van deze omvang in de nabijheid van dit station zijn niet aanwezig. Dit
is dan ook in lijn met het gestelde uitgangspunt in de Planologische kernbeslissing
(PKB deel 4, paragraaf 6.2, bijlage bij Derde Structuurschema Elektriciteitsvoorziening
(Staten-Generaal, vergaderjaar 2008-2009 31410, nr. 16)), waarin Borssele
aangewezen wordt als aansluitlocatie voor Wind op Zee. Het tracé van de kabels zal
dan ook van windenergiegebied Borssele naar het op land gelegen 380 kV
hoogspanningsstation Borssele lopen.

Om een tijdige realisatie van de windparken te kunnen faciliteren, dient platform Alpha
van net op zee Borssele uiterlijk 31 augustus 2019 in bedrijf te zijn. Platform Beta
dient uiterlijk 31 augustus 2020 in bedrijf te zijn.

Een koppeling met het netwerk van de aanpalende Belgische windparken is niet
wenselijk omdat hiervoor dubbele procedures nodig zijn, een aanpassing van de
Subsidieregeling Duurzame Energie (SDE+) nodig is en extra kosten met zich
meebrengt door aanleg van een extra kabelverbinding. Dit maakt het moeilijk, zo niet
onmogelijk, om de doelstellingen uit het Energieakkoord tijdig te halen.
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1.5 Relevante eerdere besluiten

In het onderstaande schema zijn de belangrijkste zaken voor de aanleiding en
toekomst voor net op zee Borssele samengevat:

. SWirkienirgiEgeniEmin Borsseie £
MWP 1 en beleidsnota Iimuicen Ver

Noordzee, december 2009 Zoekgebieden Hollandse Kusten

T Pl o o s WA Sl il S 8

4 A50 MW 330 WindVermagen ap .
T operationeel in 2023 Energieakkoord

O e, VERSAIEKE ErTZIng ambear 2
geteaden, KosEnreEgucte september 2013

windenergiegebiedan Hollandse

=5 . - —_ Furgt in Ten Nodrden Waddenel
Partiéle herziening NWP1 = -Nit op 2w Routekaart wind energie op

zee, september 2014

Rijkstructuurvisie wind op k'.::.ili‘;n umbﬁvswm met
zee september 2014 ApesutEn

Wiolgorde tot 2020 Borssele, Hol
landse Kust Zuld- en Noorg-Halland

Mleuw uRgifEsysteam met Wet windenergie op zee
kaeelbeswten _.'u-ﬁ 2015

-SArZing nEbEheerder op Iee
2 aideno Wastieggen utgftetaselbeshiten Lt

MVWP 2 en bel-uﬁmita_ KRS SEheEmaalt, METoUN. Elektn_nrteltsr_ en Gaswet

Moocrdzee, december 2015 Eaanaat en madegennik, calngie januari 2016

e Cumulabe

Partiéle herziening NWP2 = Aanwijzen gebiedan 10-12 zeemijl
[{[l— el o, Hiollandse Kust Zuid-Hokand en
Rijksstructuurvisie aanleg Hillandss ust Noord-Holland

Hollandse kust, medio 2016

Figuur 4 Context en aanleiding net op zee Borssele, data in de toekomst zijn beoogde data van
verschijnen. NWP = Nationaal Waterplan

Een nadere omschrijving is te vinden in bijlage 1 bij deel A van dit MER.

1.6 M.e.r.-procedure

Op grond van het bepaalde in de Wet milieubeheer (Wm paragraaf 7.7 en 7.9) wordt
het MER door de aanvrager van het besluit (TenneT) opgesteld. De m.e.r.-procedure
omvat kort samengevat de volgende fasen:

1. Mededeling voornemen en publiceren van de concept notitie reikwijdte en
detailniveau MER (kennisgeving).

2. Mogelijkheid van inspraak daarop en vragen advies Commissie m.e.r.

3. Vaststelling reikwijdte en detailniveau MER.

4. Onderzoek en opstellen van het MER, de PB, het ontwerp IP en ontwerp

uitvoeringsbesluiten.

Publicatie van het ontwerp IP en uitvoeringsbesluiten met het MER en de PB.

Inwinnen van adviezen (o0.a. Commissie m.e.r.) en zienswijzen daarover.

Besluit vaststellen IP en uitvoeringsbesluiten en de publicatie daarvan.

Mogelijkheid van beroep tegen het IP en uitvoeringsbesluiten.

Monitoring en evaluatie van de milieueffecten.

©Co~NOO

Openbare kennisgeving

Het bevoegd gezag geeft openbaar kennis van het voornemen om m.e.r.-plichtige
besluiten voor te bereiden. Dit is gebeurd op 12 maart 2015. Hierbij is aangegeven
dat de concept notitie reikwijdte en detailniveau ter inzage is gelegd en op welke wijze
er ingesproken kon worden.
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Raadpleging adviseurs en betrokken bestuursorganen

Het bevoegd gezag raadpleegt de adviseurs en de overheidsorganen die bij de
voorbereiding van het project moeten worden betrokken over de reikwijdte en het
detailniveau van het MER. Daarnaast is de onafhankelijke Commissie m.e.r. voor het
initiatief van net op zee Borssele vrijwillig om advies gevraagd. Raadpleging heeft
plaatsgevonden door de concept notitie reikwijdte en detailniveau naar de adviseurs,
relevante overheden en de Commissie m.e.r. te zenden met het verzoek om advies.

Zienswijzen indienen

De concept notitie reikwijdte en detailniveau heeft in het kader van de hiervoor
beschreven openbare kennisgeving voor een periode van 6 weken ter inzage
gelegen, zodat iedereen zienswijzen in kon dienen over de reikwijdte en het
detailniveau van het op te stellen MER. Dit is gebeurd tussen 12 maart en 23 april
2015.

Vaststellen reikwijdte en detailniveau van het MER

Het bevoegd gezag heeft vervolgens de definitieve notitie reikwijdte en detailniveau
vastgesteld in juli 2015%, waarbij rekening wordt gehouden met de zienswijzen,
opmerkingen vanuit de geraadpleegde bestuursorganen en het advies van de
Commissie m.e.r.’

Opstellen MER

De eisen waaraan het MER moet voldoen, zijn beschreven in artikel 7.7 en artikel

7.23, eerste lid van de Wet milieubeheer. Onderstaand staat samengevat wat het

MER in elk geval moet bevatten en daarachter per onderdeel de verwijzing naar een

paragraaf of hoofdstuk in dit MER:

Het doel van het project (paragraaf 1.4).

» Een beschrijving van het project en de ‘redelijkerwijs in beschouwing te nemen’
alternatieven, zowel (bijvoorbeeld) qua ligging als qua inrichting (hoofdstuk 2).

*  Welke plannen er eerder voor deze activiteit zijn vastgesteld en welke
alternatieven daarin waren opgenomen (paragraaf 1.7).

*  Voor welke besluiten het MER wordt gemaakt en welke besluiten met betrekking
tot het project al aan het MER vooraf zijn gegaan (paragraaf 1.3 en 1.7).

» Een beschrijving van de ‘huidige situatie en de autonome ontwikkeling’ in het
plangebied (hoofdstukken 6 t/m 15).

*  Welke gevolgen het project en de alternatieven hebben voor het milieu en een
motivering van de manier waarop deze gevolgen zijn bepaald en beschreven, een
vergelijking van die gevolgen met de ‘autonome ontwikkeling’ (hoofdstukken 6 t/m
15).

- Effectbeperkende c.q. mitigerende maatregelen (paragraaf 4.2).

» Leemten in kennis (paragraaf 5.1).

* Een publiekssamenvatting (apart onderdeel, vooraan in rapport).

Openbaar maken van het MER en raadpleging Commissie voor de m.e.r.

Het MER is voor advies verzonden aan de Commissie voor de m.e.r. Tegelijkertijd is
het aangeboden aan de gemeenten, de provincie Zeeland, RWS en het waterschap.
Tevens wordt het MER gepubliceerd voor omwonenden en belanghebbenden. Het
MER ligt voor een periode van 6 weken officieel ter inzage, gelijktijdig met de ter
inzage legging van het ontwerp-inpassingplan en de ontwerp-uitvoeringsbesluiten. Dit
loopt op basis van de Rijkscooérdinatieregeling gelijk op.

4 http://www.rvo.nl/subsidies-regelingen/transmissiesysteem-op-zee-borssele.
5 Advies Commissie m.e.r. Advies over reikwijdte en detailniveau van het milieueffectrapport, 28 april 2015
/ rapportnummer 3025-16.
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Zienswijzen indienen

De publicatie van dit MER gebeurt gelijktijdig met de publicatie van het ontwerp-
inpassingsplan en de ontwerp-uitvoeringsbesluiten. Het is bedoeld om eenieder te
informeren over de besluiten, de procedures en de milieueffecten. Eenieder kan
zienswijzen indienen op het MER, het ontwerp-inpassingplan en de ontwerp-
uitvoeringsbesluiten. De termijn daarvoor is zes weken vanaf het moment dat de
stukken ter inzage worden gelegd. Het inpassingsplan en de uitvoeringsbesluiten
worden definitief gemaakt. Daarbij wordt rekening houdend met de ingediende
zienswijzen en adviezen.

U kunt uw zienswijze onder vermelding van Inspraakpunt net op zee Borssele sturen naar postbus
248, 2250 AE Voorschoten. Zie voor de termijn en de andere relevante informatie de openbare
kennisgeving bij dit MER, ontwerp-inpassingsplan en de ontwerp-uitvoeringsbesluiten. Meer

informatie over het project kunt u vinden op: www.bureau-energieprojecten.nl.

Advies Commissie voor de m.e.r.

De Commissie voor de m.e.r. geeft (op verzoek) aan het bevoegd gezag een
toetsingsadvies op de inhoud van het MER waarbij zij -indien gewenst door het
bevoegd gezag- de ingekomen zienswijzen betrekt. Eventueel geven de zienswijzen
en het advies van de Commissie voor de m.e.r. aanleiding tot het maken van een
aanvulling of correctie op het MER, bijvoorbeeld om een aantal zaken wat verder uit
te diepen of nadere accenten te leggen.

Vaststellen inpassingsplan en vergunningen inclusief motivering

De bevoegd gezagsinstanties stellen het definitieve inpassingsplan en de definitieve
uitvoeringsbesluiten vast. Daarbij geven zij aan hoe rekening is gehouden met de in
het MER beschreven milieugevolgen en wat de overwegingen zijn met betrekking tot
de in het MER beschreven alternatieven, de zienswijzen en het advies van de
Commissie voor de m.e.r.

Bekendmaken inpassingsplan en uitvoeringsbesluiten

De definitieve besluiten worden bekendgemaakt en ter inzage gelegd voor een
periode van 6 weken. Tegen het definitieve inpassingsplan en de definitieve
uitvoeringsbesluiten kunnen degenen die een zienswijze hebben ingediend tegen het
ontwerp Inpassingsplan en/of de ontwerpbesluiten, direct beroep instellen bij de
Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State. Tegen de uitspraak van de
Afdeling bestuursrechtspraak staat geen hoger beroep open.

Monitoring en evaluatie

Het bevoegd gezag evalueert de werkelijk optredende milieugevolgen die de
uitvoering van het inpassingsplan en de uitvoeringsbesluiten heeft voor het milieu
(artikel 7.39 Wet milieubeheer).

1.7 Betrokken partijen

Deze m.e.r.-procedure is een gezamenlijke inspanning van de initiatiefnemer TenneT
en het ministerie van EZ. Bij het project zijn de volgende partijen betrokken:

Rijkscodérdinatieregeling
Op grond van artikel 3.35, eerste lid, van de Wet ruimtelijke ordening (hierna: Wro)
heeft de minister van EZ op 4 december 2014 besloten de rijkscodrdinatieregeling van
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toepassing te verklaren op de voorbereiding van het net op zee Borssele.® Dit sluit
aan bij de in het wetsvoorstel STROOM opgenomen regeling, waarin is bepaald dat
op projecten ter realisatie van de netaansluitingen voor de windparken op zee de
rijkscoordinatieregeling, bedoeld in artikel 3.35, eerste lid, aanhef en onderdeel ¢ Wro
op deze projecten van toepassing is.

Initiatiefnemer

In de Wet windenergie op zee (artikel 31) heeft TenneT de wettelijke taak gekregen
om voorbereidende handelingen te treffen voor de aanleg van het net op zee
Borssele. TenneT is de initiatiefnemer voor het MER voor het project net op zee
Borssele.

Bevoegd gezag Inpassingsplan

De Ministers van EZ en lenM zijn het bevoegd gezag voor het vaststellen van het IP
dat het initiatief mogelijk maakt. Het IP gaat in dit geval over het landdeel (onshore)
tot 1 kilometer uit de kust.

Bevoegd gezag uitvoeringsbesluiten (vergunningen)

Voor de kabels verder dan 1 kilometer uit de kust en de platforms op zee worden
uitvoeringsbesluiten genomen. De verschillende vergunningen worden aangevraagd
bij de daarvoor aangewezen bestuursorganen. Dit zijn Rijkswaterstaat, de gemeente
Borsele, het ministerie van EZ en de provincie Zeeland. Dit wordt afgestemd met het
Waterschap, de gemeente Vlissingen en de relevante Vlaamse autoriteiten.

6 Besluit van de Minister van Economische Zaken van 4 december 2014, nr. DGETM-ED/14172990, tot
toepassing van de Rijkscodrdinatieregeling ten behoeve van het project net op zee Borssele, Staatscourant
2014, nr. 36159. Zie ook de brief van de minister van EZ aan de Tweede Kamer, TK 2014-2015, 33 561, nr.
13.
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2 VOORGENOMEN ACTIVITEIT EN
ALTERNATIEVENONTWIKKELING

2.1 Voorgenomen activiteit

De onderdelen waar net op zee Borssele uit bestaat worden hieronder toegelicht.

2.1.1 Twee offshore platforms

Het doel van de twee platforms is het bundelen van de transportsystemen voor de
elektriciteit die door de windturbines wordt opgewekt. De windturbines binnen de
kavels van windenergiegebied Borssele worden aangesloten op platforms van
TenneT via zogeheten parkbekabeling. Deze parkbekabeling maakt geen onderdeel
uit van het project van TenneT.

De parkbekabeling heeft een spanningsniveau van 66 kV. De transportkabels van de
platforms naar het hoogspanningsstation op land hebben een spanningsniveau van
220 kV. Op de platforms wordt het spanningsniveau van de parkbekabeling omgezet
naar het spanningsniveau van de transportkabels.

De twee platforms worden met een redundantiekabel met elkaar verbonden. Deze
kabel maakt het mogelijk om bij uitval van één van de platforms de elektriciteit deels
om te leiden via het andere platform.

Uitgangspunt 66 kV spanningsniveau parkbekabeling

In het "Scenario Windenergie op Zee", dat van 13 oktober tot 10 november 2015 ter
inzage ligt, schetst het Rijk de grote lijnen voor de ruimtelijke- en tijdsplanning van
de ontwikkeling van windenergie op zee. Ook beschrijft het scenario de hoofdlijnen
van het technische concept om de windparken aan te sluiten en geeft de
belangrijkste technische randvoorwaarden. In het scenario wordt uitgegaan van
parkbekabeling op een spanningsniveau van 66 kV vanwege de verwachte
voordelen voor de totale kosten van de elektriciteit uit de windparken op zee en het
ruimtelijk ontwerp.

Tot dusver is een spanningsniveau van 33 kV voor parkbekabeling gebruikelijk.
Hierbij worden meerdere windturbines aangesloten op één kabel en lopen er
meerdere van deze kabels door het windpark naar het verzamelpunt. Het aantal
windturbines dat op één kabel aangesloten kan worden, is afhankelijk van het
spanningsniveau van de parkbekabeling en het vermogen van de windturbines. Het
vermogen van de windturbines neemt al jaren toe. De verwachting is dat het
vermogen van de windparken op zee verder zal toenemen, waardoor een
spanningsniveau van 66 kV te verwachten is voor offshore windparken. Door het
spanningsniveau van de parkbekabeling te verhogen, kunnen meer windturbines op
één kabel worden aangesloten. Hierdoor is voor het hele windpark minder
parkbekabeling nodig. Minder parkbekabeling leidt tot lagere kosten voor de kabels
en de installatie daarvan en tot minder ruimtebeslag.

Wel zijn voor het gebruiken van een hoger spanningsniveau andere elektrische
componenten nodig in de verschillende onderdelen van de windturbines en het
platform. In een aantal gevallen zijn deze componenten duurder dan de huidige
componenten. De verwachting is echter dat de totale kosten omlaag gaan door het
gebruiken van een hoger spanningsniveau. Dit sluit aan bij het beleid van het
ministerie van EZ om kostenreductie te realiseren. 66 kV leidt daarom tot een meer
toekomstigbestendig systeem voor wind op zee.
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Ligging van de platforms

Het windenergiegebied Borssele bestaat uit vier kavels. In elke kavel wordt een
windpark gerealiseerd. Er worden twee platforms geplaatst, te weten platform Alpha,
dat ligt tussen kavels | en Il van windenergie Borssele en platform Beta dat ligt tussen
kavels Il en IV (zie Figuur 5). Beide platforms zijn vrijwel identiek in functie, ontwerp
en uitvoering, behoudens kleine verschillen als gevolg van bijvoorbeeld een andere
waterdiepte ter plaatse. Bij het bepalen van de ligging is informatie van het ministerie
van EZ, Rijkswaterstaat (ministerie lenM) en toekomstige windparkontwikkelaars
meegenomen. De belangrijkste randvoorwaarden die een rol hebben gespeeld bij het
bepalen van de ligging van de platforms zijn:

» Toegankelijkheid van de platforms voor schepen, gebaseerd op een scenario
waarbij windturbines van 10MW in de kavels geplaatst worden.

* Ruimte voor aanleg en onderhoud. Obstakelvrije (geen bodemgerelateerde
activiteiten) zone van 500 meter rondom de platforms.

* Lengte van parkbekabeling zo kort mogelijk houden.

» Hetis niet gewenst dat de parkbekabeling van een kavel door een aanpalend
kavel loopt.

» Voorkeur voor zo veel mogelijk bundelen van de kabels naar land.

Dit heeft geleid tot de in Figuur 5 aangeduide ligging van platform Alpha en Beta. De
platforms bevinden zich op 31,7 km (Alpha) en 38,8 km (Beta) van de kust. De
waterdiepte ter plekke van platform Alpha is 30 meter en ter plekke van Beta 31
meter.

Beta
@ Platforms TennaT
Kavels Windenergiegebied N
[:leorssele 4 1. 2 3 & Am
B Delome GEBTO. NOABOCasn Cfumme 0 iy *

Figuur 5 Ligging platforms Alpha (rechts) en Beta (links)

2.1.2 Vier kabelsystemen op zee

Vanaf elk platform lopen twee kabels van 220 kV naar de kust. In totaal omvat het
systeem dus vier kabels op zee, die onder de zeebodem worden aangelegd. Deze
kabels transporteren wisselstroom met een spanningsniveau van 220 kV. Het offshore
kabelsysteem bevat drie fasen per kabel.

De benodigde breedte voor het tracé van de 220 kV kabels is opgebouwd uit:
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* De afstand tussen de individuele kabels: 200 meter.

« Een onderhoudszone aan weerszijden van de kabelcorridor: 500 meter. Binnen
deze zone mogen geen bodemgerelateerde activiteiten plaatsvinden.

» De totale strookbreedte van het kabelsysteem op zee is daarmee 1.600 meter (3 x
200 meter + 2 x 500 meter). Indien noodzakelijk voor de ruimtelijke inpassing kan
de strookbreedte versmald worden, bijvoorbeeld in de Westerschelde.

ol tracébreedte zeekabels 1600 m >
Kabsebiystenm Kabelsysteem
Als A2 B.1+B.2

Figuur 6 Tracébreedte kabelsystemen op zee

Wisselstroomverbinding 220 kV’

Het hele Europese elektriciteitssysteem - van energiecentrale tot stopcontact - is gebaseerd op het
principe van wisselstroom. Dit wordt daarom een wisselstroom- of wisselspanningsnet genoemd.
Wisselstroom (ook wel aangeduid als AC = Alternating Current) is een elektrische stroom met een
periodiek wisselende stroomrichting. Deze vorm van elektriciteit wordt via het elektriciteitsnet geleverd
aan huishoudens en aan de industrie. De stroom wisselt van richting met een frequentie van 50 keer per

seconde, ofwel 50 Hz.

Wisselstroom wordt opgewekt met drie fasen, die onderling 120 graden in fase verschillen

(driefasespanning).

Gelijkstroom (Direct Current = DC) is een elektrische stroom die continu in een bepaalde richting vioeit.
Gelijkstroom wordt vooral gebruikt bij kabelverbindingen langer dan 100 km door zee. Reden om dit soort
lange verbindingen met gelijkstroom aan te leggen is dat er minder energieverlies ontstaat bij grote

afstanden in vergelijking tot een wisselstroomverbinding,

De afstand van de in dit MER onderzochte alternatieven is altijd minder dan 100 km. De stroom kan
daarom met AC getransporteerd worden, zodat een duurdere gelijkstroom (Direct Current = DC)-

verbinding, niet nodig is.

Het gekozen spanningsniveau van 220 kV is het beste compromis tussen een zo hoog mogelijke
transportcapaciteit, de minst benodigde blindstroomcompensatie, offshore installatiemogelijkheden en
beschikbaarheid van dit type offshore kabelsystemen op de markt. ledere kabel heeft een
transportcapaciteit van ca. 350 MW.

De twee kabels van platform Beta en de twee kabels van platform Alpha lopen parallel
in een voorkeurscorridor voor kabels en leidingen. In het ontwerp Nationaal Waterplan
2016-2021° dat naar verwachting in december 2015 wordt vastgesteld, heeft
Rijkswaterstaat (ministerie lenM) voor kabels en leidingen in de zandwingebieden
speciale corridors vastgelegd die gebruikt kunnen worden voor de kabels van
TenneT. De basis hiervoor is vastgelegd in de ontwerp Beleidsnota Noordzee 2016-

7 Bron: Position Paper, Gelijkstroom en Wisselstroom, Tennet.
8 (Staten-Generaal vergaderjaar 2014-2015, bijlage bij Kamerstukken 11 2014/15, 31710 nr. 35).
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2021 waarin bij kabels en leidingen, inclusief interconnector- en
telecommunicatiekabels, achtereenvolgens is gekeken of een tracé mogelijk is:

1. Waarbij de nieuwe kabels en leidingen worden gebundeld met bestaande kabels
en leidingen.
2. Waardoor de winbare zandvoorraad niet essentieel aangetast wordt.

De voorkeurscorridors voor kabels en leidingen op zee zijn gebaseerd op:

» Locatie van minder geschikte zandwinlocaties.

» Locatie van uitgeputte zandwinlocaties.

* Bestaande bundeling van kabels en leidingen waardoor de vrije zone
(onderhoudszone) beperkt gehouden kan worden®.

* Aanlandingspunten voor gas-, olie- en elektriciteits-/dataverbindingen.

Figuur 7 toont gearceerd de relevante voorkeurscorridor voor kabels en leidingen door
zandwingebieden nabij windenergiegebied Borssele. Het is een corridor van ongeveer
3,5 kilometer breed.

\
{
L

@ Plattorms TenneT Veiligheldszone kabeds (750 m) en Zandwingebleden
Transmissiesysteem TenneT =y leidingen (500 m) Zandwinning, Verlaten
- binnen windenergiegedied {77 Corridor zandwingebied Zandwinning, Vergund
Borssele Zoekgebied zandwinning Zandwinning, Niet vergund
Kabels Ankergetieden Zandwinning, Concept
I gebrusk / Vergund B EHS
—-+-+ Toskomstig
Kavels Windenergiegebied
- =~ Vertaten B gornsele "
~ Leidingen B Windparken Belgie

Figuur 7 Ligging voorkeurscorridor kabels en leidingen. Binnen windenergiegebied Borssele is de
veiligheidszone rondom de Farland kabel (tussen kavel | en kavels Il en Ill) 500 meter

9 Rondom kabels en leidingen mag binnen minimaal 500 meter aan weerszijden geen zand worden

gewonnen.
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2.1.3 Vier onshore kabelsystemen

Op land komen vier parallelle 220 kV wisselstroom landkabelsystemen. In het
landkabelsysteem bevat elke kabel slechts één fase. Dit is nodig omdat de landkabels
op haspels over de weg transporteerbaar moeten zijn (op zee kunnen de dikke 3-
fasenkabels op grote schepen worden aangevoerd). Hierdoor zijn in totaal 12 kabels
nodig (4 kabelsystemen x 3 fasen).

De 220 kV kabels worden ondergronds aangelegd. Ze liggen naast elkaar in het platte
vlak met een onderlinge afstand van 0,5 meter en tussen de kabelsystemen een
onderlinge afstand van 5 meter. De totale breedte van de strook bedraagt daarmee
19,5 meter na aanleg (zie Figuur 8).

b Tracébeppdie landiabels 1950 ¢ L3

Cabalvyieem Al Kabehybeen 4 7 Esbelvieem B.] Esbelynteam B2

R R T e e i i

Figuur 8 Tracébreedte kabelsystemen op land

Tussen de land- en zeekabels is op land een overgangsmof (joint) nodig, die in een
mofput wordt gelegd. Hiervoor is ruimte nodig, ongeveer 10 m? per
kabelsysteemovergang, in totaal komen er vier mofputten op land, waar de zeekabels
aan de landkabels worden gekoppeld. Deze mofputten liggen bij de aanlanding op
land.

2.1.4 Realisatie 380 kV hoogspanningsstation Borssele

De landkabels worden aangelegd vanaf het aanlandingspunt naar het 380 kV-
hoogspanningsstation in Borssele. Het station komt te liggen naast het huidige
transformatorstation. De realisatie betreft:

* 4x 380 kV veld

«  4x 380/220 kV transformator

* 4x 20 kV blindlastcompensatiespoel (met wat klein schakelmateriaal)

e 4x 220 kV compensatiespoel

*  4x 220 kV kabeleindsluiting

* 12x 220 kV veld

« 2 x4filters

« 1 centraal dienstengebouw met ruimtes voor de besturing van de windparken.

In Figuur 9 is de ligging van het huidige 380 kV-station in Borssele en het gebied voor
de realisatie weergegeven.
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] Plangebied Hoogspanningsstation ToZ Borssele

Figuur 9 Plangebied 380 kV Hoogspanningsstation net op zee Borssele

TenneT heeft gekozen voor deze locatie omdat:

« Deze direct naast het huidig 380 kV hoogspanningsstation ligt, waardoor beperkte
infrastructuur nodig is om daar op aan te sluiten.

* Op deze locatie voldoende ruimte is voor de benodigde onderdelen.

»  Op deze locatie voldoende afstand is van de windturbines die in de omgeving van
het industrieterrein liggen.

* Met EPZ (voormalig eigenaar) afspraken gemaakt konden worden over aankoop
en gebruik van het terrein.

2.2 Alternatievenontwikkeling

2.2.1 Uitgangspunten bepalen alternatieven

Een belangrijke drijfveer achter de kavelbesluiten en het net op zee Borssele is een
kostenreductie van 40% voor de realisatie van windenergie op zee (Energieakkoord,
2013). Er wordt in beginsel gestreefd naar een korte verbinding. Enerzijds omdat
daarmee de kosten en energieverliezen beperkt worden; anderzijds omdat aan
kortere routes — bij gelijke omgevingsfactoren in beginsel minder milieueffecten zijn
verbonden dan aan langere routes. Naast het beperken van de kosten,
energieverliezen en effecten geldt bij de alternatievenontwikkeling een aantal andere
uitgangspunten:

» Technische uitvoerbaarheid en risico’s van een alternatief, bijvoorbeeld het (zo
veel mogelijk) vermijden van grote wrakken, het haaks kruisen van vaargeulen,
stortplaatsen, oude explosieven, lastige en instabiele bodems.

*  Waar mogelijk en zinvol bundelen met andere infrastructuur, om het ruimtebeslag
in zee en op land te beperken en toekomstige beperkingen te voorkomen.

» Het zoveel mogelijk ontzien van gevoelige gebieden waaronder Natura 2000-
gebieden en woonkernen.

» Beperken van hinder voor overige gebiedsgebruikers zoals scheepvaart, visserij,
landbouw en recreatie.
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2.2.2 Globale ligging alternatieven

Binnen een ruim gebied tussen het windenergiegebied en het hoogspanningsstation
is gezocht naar globale routes voor de ondergrondse kabels die voldoende
onderscheidend van elkaar zijn. TenneT heeft in het aanloopproces om te komen tot
te onderzoeken alternatieven in meerdere werksessies overheden en
belangenorganisaties betrokken. Op basis van de werksessies is grofweg een aantal
mogelijkheden voor de te onderzoeken alternatieven bepaald. Dit zijn vanaf de
platforms gezien de volgende mogelijkheden (globaal weergegeven in Figuur 10):

1. Zo snel mogelijk aanlanden en dan over land naar 380 kV hoogspanningsstation

Borssele.
2. Door de Westerschelde en daarna over land naar 380 kV hoogspanningsstation

Borssele.
3. Richting het Veerse Meer gaan en daarna over land of door het Veerse Meer naar

380 kV hoogspanningsstation Borssele.

@ Platforms TennaT

Y Hoogspanningsstabon Borssele
Transmissiesysteem TennaT

Borssele

*Hoo!dﬁchbnom tracés *
= Kavels Windenergiegebied "
Borsseie B2 A
L Deloome GEHCO, NOAA NGOC sssatirmeso v vy

Figuur 10 Globale routes vanaf de platforms op zee richting 380 kV hoogspanningsstation Borssele

Deze globale routes zijn uitgewerkt op basis van informatie die is verkregen tijdens
werksessies over lokale belemmeringen gecombineerd met expertise over milieu en
natuur, morfologie en techniek en planologie. Dat heeft geleid tot een viertal
alternatieven (zie Figuur 11 voor een indicatieve weergave) die zijn onderzocht in dit
MER.
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® Fiatforms TenneT
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Figuur 11 Te onderzoeken alternatieven

In Figuur 12 zijn de namen van de geulen en platen voor de kust van Walcheren
weergegeven. Deze zijn van belang geweest bij het bepalen van de route van de
alternatieven op zee. In deze figuur staan ook de relevante plaatsnamen en
infrastructuur, die gebruikt zijn bij de beschrijving van de alternatieven.

* Hoogspanningsstation
Borssele

____ Kabels en leidingen Damburger Rassen
Viissingen Oost

Voordelta

Buitendelta
Weslterschelde

Wielingen

Figuur 12 Naamgeving van geulen (donkerblauw) en platen (lichtblauw) op zee en toponiemen op
land

e
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2.2.3 Vier alternatieven

Het eerste deel van het tracé van de platforms tot en met de voorkeurscorridor kabels
en leidingen door het zandwingebied is voor alle alternatieven hetzelfde.

Alternatief 1 — Noordroute richting Veerse Meer

Op zee is rekening gehouden met bundeling met bestaande kabels en kruising van
scheepvaartroutes. Parallel aan de kust van Walcheren is het daarvoor morfologisch
meest geschikte tracé gekozen. Dit is een stabiele geul waarin de kabel kan worden
gelegd richting de Roompot. Vanaf de Veerse Gatdam zijn twee alternatieven
mogelijk: alternatief 1A dat door het Veerse Meer loopt en alternatief 1B, dat verder
gaat over land.

Alternatief 1A — Noordroute door het Veerse Meer

Alternatief 1A volgt het Veerse Meer. De breedte van de kabelcorridor wordt
aangepast aan de omstandigheden van het Veerse Meer. De aanlanding vindt dan
plaats ten westen van Oranjeplaat zodat zo snel mogelijk gebundeld kan worden met
de spoorlijn richting de havens van Vlissingen. Ten oosten van Arnemuiden kruist het
alternatief de A58, waarna zo veel mogelijk gebundeld wordt met de spoorlijn richting
de havens van Vlissingen-Oost. Rondom het havengebied loopt een reserveringszone
voor kabels en leidingen. Door gebruik te maken van deze kabelzone wordt optimaal
gebundeld en levert dit de minste beperkingen op voor de omgeving. Alle
alternatieven sluiten daarom aan op deze kabelzone.

Alternatief 1B — Noordroute langs de N57

Het alternatief 1B landt aan bij Vrouwenpolder en volgt vanaf Vrouwenpolder zoveel
mogelijk de N57. Waar woonkernen direct langs de N57 liggen, wordt afgeweken van
de bundeling met de weginfrastructuur. Ten noorden van Middelburg bundelt het
alternatief niet meer met de N57, die hier Middelburg binnengaat, maar buigt af naar
het noorden van Arnemuiden. Hierna volgt het alternatief de route van alternatief 1A.

Alternatief 2 — Middenroute ten noorden van Middelburg

Ook hier is op zee rekening gehouden met bundeling met bestaande kabels en
kruising van routes voor scheepvaartverkeer. Het alternatief volgt na de
voorkeurscorridor kabels en leidingen de route van een bestaande kabel naar
Domburg. Hier is al een aanlandingsplaats voor kabels vanuit zee In het gebied
tussen Domburg en het punt waar het alternatief vanuit Vrouwenpolder (1B) loopt,
wordt waar mogelijk wel gebundeld met kleinere infrastructuur zoals lokale wegen.
Woonkernen worden vermeden.

Alternatief 3 — Middenroute ten zuiden van Middelburg

Naast de voor de hand liggende aanlanding direct bij Domburg (omdat hier al een
bestaande kabel aanlandt) is ook een alternatief onderzocht dat meer zuidelijk
aanlandt. Mogelijk dat deze aanlanding minder overlap heeft met bestaande functies
in het gebied, zoals wonen en recreéren, dan alternatief 2. Om een volledig scala aan
onderscheidende alternatieven te onderzoeken, is gekozen om dit alternatief zuidelijk
van Middelburg te laten lopen. Ten zuiden van Middelburg is tussen Middelburg en
Vlissingen slechts een smal gebied beschikbaar waar de kabels mogelijk kunnen
worden gelegd. Het alternatief volgt de kortste route naar deze strook, waarbij zoveel
mogelijk wordt gebundeld met kleinere infrastructuur en woonkernen worden
vermeden.
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Na Middelburg sluit ook dit alternatief aan op de kabel- en leidingenzone rondom de
havens van Vlissingen-Oost.

Alternatief 4 — Zuidroute via de Westerschelde

Ook hier is op zee en in de Westerschelde rekening gehouden met bundeling met
bestaande kabels en kruising van scheepvaartverkeer. Het alternatief loopt via de
Geul van de Rassen tussen zowel de bestaande vaargeul Oostgat als de mogelijk
toekomstige vaargeul Walvischstaart. Zo wordt gebruik van beide vaargeulen niet
gehinderd door de aanleg en later eventueel onderhoud van de kabels.

Bovendien is in de Geul van de Rassen, tussen het Bankje van Zoutelande en de
Elleboogplaat, de bodem vrij stabiel. Vanaf hier splitst het tracé zich in twee
alternatieven om naar de kust te gaan. De breedte van de kabelcorridor wordt
aangepast aan de omstandigheden van de Westerschelde indien dat vanuit
ruimtelijke inpassing noodzakelijk is. Dit betekent dat de kabels hier op een onderlinge
afstand van bijvoorbeeld 100 meter kunnen worden gelegd.

Alternatief 4A — aanlanding ten oosten van Vlissingen

Het alternatief blijft ten noorden van de vaargeul naar Antwerpen. De aanlanding vindt
hier plaats tussen Vlissingen en VIissingen—Oostm. Hier loopt op land al een
bovengrondse hoogspanningslijn (150 kV) waarmee mogelijk gebundeld kan worden
totdat aangesloten kan worden op de kabel- en leidingenzone rondom Vlissingen-
Oost. Voor de kust loopt hier een diepe geul met hoge stroomsnelheden waardoor de
aanleg technisch uitdagend kan zijn. Een aanlanding zoveel mogelijk westelijk is
daarom gewenst.

Alternatief 4B — aanlanding nabij 380 kV hoogspanningsstation Borssele

Voor een aanlanding nabij het 380 kV hoogspanningsstation Borssele kruist het
alternatief de vaargeul naar Antwerpen. Daarna volgt het alternatief de noordelijke
rand van de Spijkerplaat. Voor de kust nabij het hoogspanningsstation bevindt zich
westelijk een gebied voor eventuele toekomstig uitbreiding van de havens van
Vlissingen-Oost en oostelijk de “Put van Borssele”, het diepst gelegen punt van het
Nederlands continentaal plat. Vanaf de Spijkerplaat is de oversteek van de geul de
Honte daarom zo gekozen dat zowel rekening gehouden is met de havens als met de
put. Daardoor komen de kabels iets ten oosten van de koelwateruitlaat van de
kerncentrale aan land. Ook hier is sprake van hoge stroomsnelheden, grote
waterdiepte en aanwezigheid van harde, niet-eroderende lagen in de Honte waardoor
de aanleg technisch uitdagend kan zijn.

2.3 Uitgangspunten effectbeoordeling
2.3.1 Algemeen

Voor het bepalen van de mogelijke milieueffecten van net op zee Borssele is een
aantal uitgangspunten gehanteerd. Deze uitgangspunten hebben betrekking op de
aanleg, gebruiksfase en verwijdering en zijn op hoofdlijnen weergegeven in Tabel 2.
In de paragrafen na de tabel volgt een toelichting hierop. Omdat een aantal zaken,
bijvoorbeeld de exacte aanlegmethode, nu nog niet bepaald is, zijn sommige
uitgangspunten gebaseerd op aannames. De daadwerkelijke aanlegmethode zal
bepaald worden door de aannemer die de realisatie van net op zee Borssele zal
uitvoeren. De aannames zijn zo gekozen (worst case) dat het grootst mogelijk
milieueffect in beeld gebracht wordt. Mocht een aannemer kiezen voor een andere

10 Vlissingen-Oost staat ook wel bekend als Zeehaven en industrieterrein Sloe of kortweg Sloehaven.
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uitvoering, zullen de milieueffecten gelijk of kleiner zijn dan onderzochte
milieueffecten. In de vergunningenfase worden de uitgangspunten verder

gedetailleerd.

Platform

Afmeting van een platform is 50x30x25 meter

Ligging van platform Alpha (codrdinaten 503919, 5727665) en platform Beta (codrdinaten
497621, 5730622)

Een alternatieve aanlegmethode is
‘Gravity Based Structure (GBS)’ zonder
heiwerkzaamheden en met afzinken. Er
is sprake van groter ruimtebeslag dan
bij jackets

Worst-case (voor geluid) is de fundering
‘jacket’. Heiwerkzaamheden betreffen maximaal
8 palen; 2 palen per poot bij een 4-leg jacket.
4.000 klappen per paal, 2000kN

Aanleg

Erosie-beschermend materiaal (scour protection) voorkomt dat de bodem rondom de
fundering erodeert. Worst-case is dat in de vorm van een grindlaag en daarop stenen tot
20 m rondom het platform en tot 100 m lengte vanuit het platform met zakken stenen
(rock-bags) op inkomende en uitgaande kabels. Vanaf 100 m van het platform worden de
kabels normaal begraven. Voor het plaatsen van het platform op het jacket zijn 3 zware
grondankers nodig waaraan kabels worden vastgemaakt (het 4e ‘anker’ wordt verzorgd
door een sleepboot). Een GBS wordt mogelijk verzwaard met bariet of zand/grind/klei
mengsel, waarvan tijdens het vullen het transportwater — met daarin resten van het
ballastmateriaal - wordt geloosd

Platform wordt in haven gebouwd. Platforms worden vrijwel kant-en-klaar aangeleverd
met schepen. In de zee alleen de werkzaamheden aan de funderingen (heien bij jacket).
Op zee twee keer transportschip en een kraanschip. Daarnaast schepen voor materiaal,
stand by en onderzoek (survey). Ook een mobiel platform (jack-up) dat gedurende 3
maanden blijft liggen

Duur van het heien van palen is ongeveer een dag per paal (worst case). Duur aanleg 1
week voor de jackets en 1 week voor de topside van een platform

Aanleg fundering zomer 2018. Topside (grootste deel platform) wordt geplaatst in voorjaar
2019

Gebruik

Platform is onbemand (geen lange termijn overnachtingen). Personeel en materiaal voor
onderhoud worden per schip of helikopter vervoerd. Er komt geen helikopter platform, wel
de mogelijkheid om mensen en materiaal vanaf een helikopter op het platform te laten
zakken

Geluidemissie wordt geproduceerd door de toren (brommen) en via de staalconstructies
wordt geluid doorgegeven. Ook de schakelaars produceren soms knallende geluiden

Levensduur is 30 jaar. In principe is er een verwijderplicht, maar bij disproportionele
schade aan de omgeving, blijven de funderingen deels liggen (afhankelijk van
afwegingskader in NWP of vergunning). Wellicht krijgen ze nog een andere functie

Verwijderen

Het platform kan kant-en-klaar worden verwijderd, deze activiteit komt overeen met de
aanlegfase. Bij verwijdering worden de palen minstens 6 meter onder de zeebodem
verwijderd

Kabels op zee

Aanleg

Tussen de twee platforms wordt een redundantiekabel aangelegd. Voor de 4 kabels vanaf
de platforms geldt een breedte van de kabelcorridor van 600 m plus 2x500 m
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onderhoudszone aan weerszijde. Kabels van platform Alpha en Beta worden niet in
hetzelfde seizoen of jaar aangelegd

Ingraafdiepte van 3 m in het kustgebied (binnen 3 km) en 1 m daarbuiten. Daarnaast
grotere ingraafdiepte afhankelijk van de onderhoudsstrategie van TenneT en mogelijke
plannen voor verdiepen van vaargeulen etc.: bury-and-forget of bury-and-maintain in
combinatie met de dynamiek in een gebied. Hiermee hangt de benodigde aanlegtechniek
samen: tot 3 m trenchen/jetten, dieper dan 3 m betekent baggeren. Dit is een worst-case
aanname, andere technieken vereisen minder baggeren, maar zijn beperkter beschikbaar.
De kabels op zee lopen geleidelijk naar elkaar toe vanaf ongeveer 500 m op zee tot aan
land. In de Westerschelde en in het Veerse Meer is de breedte van de kabels zo breed
mogelijk als de omstandigheden het toelaten

De aanleg vindt plaats tussen januari 2018 en augustus 2020. Voor de
vergunningaanvragen en daadwerkelijke aanleg start vinden er diverse onderzoeken

(surveys) plaats

Materiaal kabels is nog niet bekend, dit is alleen van invioed op de milieubeoordeling bij
magnetische (EM)-velden en relevant voor methode van ingraven

Tijdens de gebruiksfase vindt onderzoek plaats om te bepalen of de kabels nog op
voldoende diepte liggen. Voor dit onderzoek wordt gebruik gemaakt van een

Gebruik inspectieschip, uitgerust met bijvoorbeeld een Multibeam Echo Sounder (sonar
apparatuur)
Levensduur van de kabels is ongeveer 30 jaar. Er geldt het zelfde principe als bij de
Verwijderen platforms: in principe een verwijderplicht, maar bij disproportionele schade aan de

omgeving blijven de kabels liggen (afhankelijk van afwegingskader in NWP of vergunning)

Kabels op land

Aanleg

De kabels op land worden gelijktijdig in een 19,5 m brede strook gelegd op een diepte van
1,2 tot 1,8 meter, afhankelijk van het grondgebruik. Indien er boringen noodzakelijk zijn,
bijvoorbeeld onder (water)wegen, wordt een grotere diepte aangehouden

De kabels op zee lopen geleidelijk naar elkaar toe vanaf ongeveer 500 m op zee tot aan
land. De aanlanding van de kabels gaat via een mofput. Per zeekabel wordt een 1 mofput
(van ongeveer 10m2) aangelegd waarin de zeekabel wordt gesplitst in 3 landkabels. Dit
betekent in totaal 4 mofputten waarin de 4 zeekabels en 12 landkabels worden
verbonden. De mofputten worden net onder de oppervlakte ingegraven en zijn niet te zien.
In het Veerse Meer is de breedte van de kabels zo breed mogelijk als de omstandigheden
het toelaten. In de Westerschelde is de onderlinge afstand van de kabels 100 meter.

Periode en duur aanleg is afhankelijk van de lengte van het tracé

De aanleg gebeurt met een open ontgraving (= worst-case) voor een kabelgeul van
ongeveer 20 m, tenzij boren noodzakelijk is. De 12 landkabels worden gelegd in 2 sets
van 6 kabels met gebruik van een werkstrook van 50 m. Als worst-case is niet uitgegaan
van ruimtebesparing voor de werkstrook, maar een 50 meter brede strook naast de geul
van de 12 kabels

Gebruik

Zie deel aanleg

Verwijderen

Verwijderplicht tenzij disproportionele schade aan de omgeving wordt aangebracht (zie
zee)

380 kV Hoogspanningsstation Borssele

Aanleg

Het hoogspanningsstation is open (geen dak), heeft een dienstengebouw met daarin
SCADA-ruimtes voor de offshore windparken (heien) en 4 transformatoren (heien) en
schakelvelden
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De aanlegperiode is ongeveer 2 jaar (en gaat plaatsvinden in 2017 — augustus 2019)

Voor de aanleg is dagelijks verkeer naar het station, vooral personenvervoer (werkuren),
maar ook (in fases) betonwagens, aanvoer materiaal nodig

Tijdens gebruik: elke maand visuele inspectie, 1 keer per jaar onderhoud inspectie en

reparaties (2 weken) en 1 keer per 5 jaar groot onderhoud
Gebruik

Uitgangspunt is dat er ’s avonds geen verlichting is bij het hoogspanningsstation

Levensduur van het station is 40 jaar. Indien het dan geen functie meer heeft wordt het

Verwijderen verwijderd.

Tabel 2 Uitgangspunten aanleg, gebruik en verwijdering van net op zee Borssele voor de
effectbeoordeling MER

2.3.2 Aanlegmethode op zee

Platforms

Eerst wordt de fundering van de platforms aangelegd. De funderingen zelf worden op
land gebouwd en vervolgens naar de kavels gevaren. Afhankelijk van het type
fundering worden ze daar afgezonken (GBS) of met heipalen vastgezet (jacket). De
installatie van de funderingen voor een platform duurt ongeveer een week. De
constructie van de topside van de platforms vindt ook op land plaats in een
scheepswerf. De locatie is afhankelijk van het constructiebedrijf dat de platforms zal
bouwen. De platforms worden naar hun uiteindelijke locatie op zee gevaren en op de
funderingen geinstalleerd. De installatie van de topside van een platform duurt
ongeveer een week. Tussen de twee platforms wordt vervolgens een
redundantiekabel aangelegd. De aanleg van deze kabel zal op vergelijkbare wijze
gebeuren als de kabels op zee die vanaf de platforms naar het hoogspanningsstation
op land gaan.

Kabels

De overheid vindt het belangrijk dat de scheepvaart geen hinder ondervindt van de
kabel (scheepvaartroutes, ankers, visserij, etc.) en dat de bodem van de Noordzee en
andere watersystemen goed beschermd wordt en blijft. TenneT heeft gelijkgerichte
belangen; de kabel moet niet in storing raken door te vermijden oorzaken van
buitenaf. De offshore kabels zullen worden gelegd op een diepte variérend van één
tot circa drie meter in de zeebodem, afhankelijk van het gebied en de situatie. Op
bepaalde plekken, zoals onder scheepvaartroutes en vaargeulen maar ook in zeer
dynamische gebieden, worden de kabels nog dieper aangelegd. Dit om schade aan
de kabels en beperkingen voor de omgeving te voorkomen.

De beschikbare aanlegmethodes zijn te verdelen in pre-lay trenching, direct trenching
en post-lay trenching. Bij pre-lay trenching wordt de bodem eerst verlaagd (graven,
ploegen, baggeren), waarna de kabel wordt afgerold en op de bodem gelegd.
Vervolgens wordt de kabel weer bedekt; hetzij door het vrijgekomen bodemmateriaal
weer terug te storten, hetzij door natuurlijke sedimentatie. Bij direct trenching wordt de
kabel afgerold en meteen met spuitlansen of ploeg op diepte gebracht. Bij post-lay
trenching wordt de kabel eerst op de bodem gelegd en later (in een separate
werkgang) met behulp van spuitlansen of een ploeg begraven. Er zijn ook
combinaties van de beschreven technieken mogelijk, bijvoorbeeld eerst pre-lay
trenching (een sleuf graven), gevolgd door direct of post-lay trenching (op de bodem
van de voorgegraven sleuf ). De keuze hangt voornamelijk af van de lokale
(bodem)omstandigheden.
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Er is inmiddels (vanuit andere projecten zoals NorNed, BritNed en projecten van
TenneT in Duitsland) veel bekend over de mogelijkheden en voor- en nadelen van de
verschillende aanlegmethoden. In dit MER is bepaald of de toe te passen
aanlegmethode(n) van invloed zijn op de aard en omvang van de milieueffecten.

2.3.3 Aanlegmethoden op land

Kabels

De kabels op land worden eveneens ondergronds aangelegd. De kabels op land
worden gelijktijdig met elkaar aangelegd. De wijze van aanleg kan ook onshore op
verschillende manieren. De kabels kunnen aangelegd worden door ploegen, waarmee
een kabel aangelegd kan worden zonder een open ontgraving, door een (gestuurde)
boring en door een open ontgraving. Dit is mede afhankelijk van de aard van het
bodem/ en watersysteem. In dit MER is bepaald of de toe te passen
aanlegmethode(n) van invloed zijn op de aard en omvang van de milieueffecten.

380 kV Hoogspanningsstation
Voor het dienstgebouw en het gebouw met de SCADA-ruimtes voor de offshore
windparken wordt geheid. Ook voor de transformatoren wordt geheid.

2.3.4 Werkzaamheden gebruiksfase

Platforms
Tijdens de gebruiksfase bestaan de werkzaamheden uit inspectie, onderhoud en
reparaties.

Kabels
Tijdens de gebruiksfase bestaan de werkzaamheden uit inspectie en reparaties.

Op zee

Op zee zal na aanleg en ingebruikname van de kabel periodiek een routinematig
onderzoek worden uitgevoerd om de ingraafdiepte te controleren en om de
bodemdynamiek ter plaatse van de kabel te monitoren. Voor dit onderzoek wordt
gebruik gemaakt van een inspectieschip, uitgerust met bijvoorbeeld een Multibeam
Echo Sounder (sonar apparatuur). Door het periodiek monitoren van deze gegevens
kan worden vastgesteld hoe de bodemligging zich ontwikkelt en of de kabel nog
voldoende beschermd in de zeebodem ligt. Als blijkt dat de diepteligging van de kabel
in de zeebodem niet meer voldoende is, dan wordt de kabel opnieuw op diepte
gebracht met behulp van een geschikte ingraafmethode, bijvoorbeeld mass flow
excavation.

In principe wordt geen onderhoud gepleegd aan de kabels. Alleen wanneer reparaties
nodig zijn, zullen werkzaamheden plaatsvinden aan de kabel. Kabelreparaties aan
correct geinstalleerde kabels komen weinig voor. Op zee zijn de belangrijkste
schadeoorzaken blootspoeling in combinatie met bodemvisserij, waarbij scheerborden
die het net openhouden over de kabel worden getrokken. In het geval dat een
reparatie moet worden uitgevoerd, wordt materieel gemobiliseerd dat vergelijkbaar is
met het materieel dat is gebruikt tijdens de aanleg. Om reparaties te kunnen
uitvoeren, wordt een zekere lengte aan kabel op voorraad gehouden. De kabel wordt
ter plekke van de beschadiging gekapt en vervangen door een nieuw stuk kabel. Een
reparatie moet aan het oppervlak plaatsvinden, waardoor altijd twee joints en een
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zekere overlengte aan kabel nodig zijn. Deze overlengte aan kabel wordt na afloop in
een zijwaartse lus op de bodem gelegd en ingegraven.

Een reparatie wordt meestal uitgevoerd met twee schepen (een reparatieschip en een
begeleidingsschip). Schepen die bezig zijn met een reparatie zijn stationair en hebben
speciale markeringen voor de overige scheepvaart. Bij een reparatie zal ook een
begeleidingsschip aanwezig zijn indien de reparatie plaatsvindt ter plaatse van een
vaargeul. Dit schip zorgt ervoor dat andere schepen niet te dicht bij komen.

Een kabelreparatie op zee kan enkele weken tot maanden duren, afhankelijk van de
schade, de omstandigheden, het materieel en het weer.

Op land

De kabels op land worden niet geinspecteerd. Wanneer reparatie van een kabel nodig
is, wordt de grond boven de kabels afgegraven over de benodigde afstand om bij de
kabel te komen. Ook op land wordt voor het uitvoeren van reparaties een zekere
lengte aan kabel op voorraad gehouden. De kabel wordt ter plekke van de
beschadiging gekapt en vervangen door een nieuw stuk kabel.

Een kabelreparatie op land kan enkele weken tot maanden duren, afhankelijk van de
schade, de omstandigheden, het materieel en het weer.

380 kV Hoogspanningsstation

Het hoogspanningsstation is continu operationeel wat leidt tot geluidsemissies van de
transformatoren, koelers en schakelvelden. Tijdens de gebruiksfase bestaan de
werkzaamheden uit inspectie, onderhoud en reparaties. Elke maand vindt een visuele
inspectie plaats en één keer per jaar onderhoud en reparaties, die ongeveer twee
weken duren. Eens in de vijf jaar vindt groot onderhoud plaats.

2.3.5 Werkzaamheden verwijderingsfase

In principe worden de platforms, kabels op zee en land en het hoogspanningsstation
verwijderd na de gebruiksfase. Uitzondering hierop is als dit economisch of
milieutechnisch niet verantwoord is, dit wordt door Rijkswaterstaat beoordeeld. Bij
buitenbedrijfstelling worden de platforms, kabels op zee en land en het
hoogspanningsstation verwijderd volgens de dan geldende richtlijnen van de overheid
en de dan beschikbare technieken.

Op land

Het idee is nu dat op land de kabel wordt verwijderd met behulp van een
conventionele graafmachine en afgevoerd naar een gecertificeerde eindverwerker.
Het hoogspanningsstation wordt ontmanteld.

Op zee

De kabels worden met een haak van de zeebodem gehaald en aan boord getakeld.
Daar worden de kabels in kleinere stukken opgedeeld en afgevoerd voor recycling.
Eventueel wordt een op afstand bestuurbare onderwater-robot ingezet om de kabels
naar boven te halen. Waar dat mogelijk is, worden de kabels uit de zeebodem naar
boven toe vrij getrokken. Op plaatsen waar de kabels te diep onder het sediment
liggen, worden de kabels niet verwijderd of wordt gewacht tot de sedimentlaag door
natuurlijke dynamiek voldoende is afgenomen. Er wordt niet gebaggerd om de kabels
te verwijderen, omdat het baggeren meer negatieve gevolgen voor het milieu
veroorzaakt, dan het laten liggen van de kabel en wachten op natuurlijke
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blootspoeling. De topside van de platforms kan kant-en-klaar worden verwijderd. Bij
verwijdering worden de funderingspalen 6 meter onder de zeebodem verwijderd.

2.4 Relatie met MER Kavelbesluiten Borssele

Voor de Kavelbesluiten voor kavel | en Il is een apart MER gemaakt. Er is op 14 juli
2015 een voorbereidingsbesluit genomen voor kavel | en Il (Staatscourant, 14 juli, nr.
19981 en Nr. 19982) en de ontwerpbesluiten en het MER voor dit project lagen van 7
augustus tot en met 17 september 2015 ter inzage en. Gezien het verschil in de aard
van beide activiteiten (windparken en kabels) en het verschil in de locatie van
activiteiten, is er voor de meeste milieuthema’s geen effect op het gebied van
cumulatie te verwachten. Voor ecologie kan er wel sprake zijn van cumulatie omdat
de activiteit van de windturbines en platforms (aanleg funderingen) beide invioed
hebben op de ecologie. Daarnaast dient voor ecologie altijd gekeken te worden naar
cumulatie met projecten waarvoor een vergunning is / gaat worden verleend en die
nog niet gerealiseerd zijn. Dit wordt in de Passende Beoordeling bij dit MER (zie
bijlage 7 van deel B) onderzocht en hierbij wordt ook het verband gelegd met het
Kader Ecologie Cumulatie (KEC) dat is opgesteld voor de kavelbesluiten.
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3 OVERZICHT EFFECTEN ALTERNATIEVEN

3.1 Methode effectbeoordeling

Effecten op het milieu als gevolg van het net op zee Borssele zijn te verdelen in
effecten tijdens de aanleg, de exploitatie (gebruik, onderhoud, reparaties) en
verwijdering. Het op te stellen MER staat in het teken van de beschrijving van deze
effecten. De effecten ontstaan door het uitvoeren van de werkzaamheden en door
ruimtegebruik.

Hoewel de (vooral tijdelijke) aanlegactiviteiten in een groot gebied plaatsvinden,
verplaatsen deze activiteiten zich vanaf de platforms, via het kabeltracé naar het
hoogspanningsstation, zodat invloed daarvan overal tijdelijk en plaatselijk is. De
effecten tijJdens de exploitatiefase zijn permanent en beperken zich merendeels tot de
directe omgeving van het tracé en het 380 kV hoogspanningsstation.

Bij de ontwikkeling, de aanleg en exploitatie van net op zee Borssele zal zoveel als
redelijkerwijs mogelijk rekening worden gehouden met andere belangen en zullen de
redelijkerwijs nodige en mogelijke maatregelen worden getroffen om nadelige effecten
op de omgeving te voorkomen of te beperken. Daarnaast kan het net op zee Borssele
zelf ook gevolgen ondervinden van activiteiten in zijn omgeving, zoals beschadiging
door boomkorvisserij, scheepsankers, grondverzet en heiwerk. Daartegen zullen
eveneens waar noodzakelijk maatregelen worden getroffen.

In het MER is onderzocht voor welke effecten cumulatie met onder meer de
windparken in het Kavelbesluit en het bestaande hoogspanningsstation mogelijk is en
wanneer relevant in beeld gebracht. Verder is aangegeven of er leemtes in kennis zijn
en of deze invloed hebben op de besluitvorming.

Effectgebied

Uit ervaringen met vergelijkbare projecten is bekend dat de invloeden en effecten van
ondergrondse kabelverbinding met aansluiting op een hoogspanningsstation, beperkt
tot verwaarloosbaar zijn en dat de kans op calamiteiten verwaarloosbaar is, mede als
gevolg van goede maatregelen daartegen (gronddekking op de kabels,
temperatuurdetectie in de kabels en dergelijke). Niettemin zullen ook de mogelijke
effecten van risico’s en zinvolle maatregelen in dit MER en de Passende Beoordeling
worden onderzocht en beoordeeld.

Passende beoordeling

In de Passende Beoordeling zal voor het voorkeursalternatief (VKA) vooral worden
onderzocht of significante effecten op de natuurlijke kenmerken van de betrokken
Natura 2000-gebieden kunnen ontstaan, rekening houdend met de
instandhoudingsdoelstellingen voor deze gebieden en de mogelijke cumulatie met
effecten van andere activiteiten.

Beoordelingskader

Op basis van Wet- en regelgeving is een beoordelingskader ontwikkeld waarmee de
effecten van de alternatieven en - waar relevant - de aanlegmethodieken beoordeeld
zijn in dit MER. De effecten zijn per milieuaspect beschreven aan de hand van
beoordelingscriteria. In Tabel 3 is per milieuaspect aangegeven welke criteria worden
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gebruikt en de wijze waarop de effecten worden beschreven en beoordeeld
(kwantitatief en/of kwalitatief).

Beoordelingscriteria (effect op:) Effectbeoordeling

»  Troebelheid en sedimenttransport
»  Grondwater en oppervlaktewater

Kwantitatieve en

kwalitatieve beschrijving

Bodem en water — op land

*  Bodem door zetting
*  Grondwater door verzilting
»  Oppervlaktewater door lozing

Kwantitatief en kwalitatief

Effect op Natura 2000, Flora- en Fauna,
Natuurnetwerk Nederland door:

* Habitataantasting

»  Verstoring boven en onder water en op land

Kwantitatief en kwalitatief

Natuur »  Verzuring en vermesting
*  Vertroebeling en sedimentatie
» Magnetische velden
»  Stikstofdepositie
»  Zichtbaarheid platforms op zee
» Zichtbaarheid realisatie 380 kV Kwalitatief
Landschap hoogspanningsstation
» Zichtbaarheid aanleg kabels op land
Archeologi *  Archeologische waarden (o.a.
reneologie en scheepswrakken) Kwalitatief

cultuurhistorie

» Historisch geografische waarden

(Externe) veiligheid

»  Kust- en waterkeringveiligheid

* Magnetische velden

» Niet gesprongen explosieven

«  Externe veiligheid 380 kV
hoogspanningsstation

Kwalitatieve beschrijving

Hinder

*  Geluid, licht, trillingen

Kwantitatief en kwalitatief

Scheepvaartveiligheid

« Effect van scheepvaart op de kabels

»  Effect van scheepvaart op de platforms Alpha

en Beta
» Search and Rescue (SAR) operaties
«  Tijdelijk effect van kabel aanleg-,

verwijderings- en onderhoudswerkzaamheden

voor scheepvaart

Kwantitatief en kwalitatief

Overige gebruiksfuncties

»  Visserij en aquacultuur

*  Olie- en gaswinning

*  Luchtvaart

*  Zand- en schelpenwinning

*  Scheeps- en luchtvaartradar

» Baggerstort

+ Kabels en leidingen

*  Telecommunicatie

*  Munitiestortgebieden, militaire gebieden en
militaire gebruiksfuncties

* Recreatie en toerisme

*  Ruimtegebruik land (landbouw, bos,
bedrijventerrein)

Kwalitatief en kwantitatief

Tabel 3 Beoordelingscriteria per milieuaspect
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In paragraaf 3.3 wordt kort ingegaan op de mogelijke effecten en de effectbeoordeling
per thema.

De milieueffecten zijn, afhankelijk van het beoordelingscriterium, kwantitatief of
kwalitatief in beeld gebracht. Daarbij is de beoordelingsscore van de effecten op basis
van expert judgement ingedeeld in een zevenpuntsschaal zoals weergegeven in
Tabel 4

Score

Oordeel ten opzichte van de referentiesituatie (nulalternatief)

_ Het voornemen leidt tot een sterk merkbare negatieve verandering

Het voornemen leidt tot een merkbare negatieve verandering

0/- Het voornemen leidt tot een marginale (zeer kleine) negatieve verandering
0 Het voornemen onderscheidt zich niet van de referentiesituatie
0/+ Het voornemen leidt tot een marginale (zeer kleine) positieve verandering

Het voornemen leidt tot een merkbare positieve verandering

+
_ Het voornemen leidt tot een sterk merkbare positieve verandering

Tabel 4 Bandbreedte scores effectbeoordeling. Voornemen = net op zee Borssele

Nulalternatief / referentiesituatie

Het nulalternatief, ook wel referentiesituatie genoemd, omvat de huidige situatie en de
autonome ontwikkelingen van de onderzochte aspecten in het studiegebied. De
beschrijving van de referentiesituatie maakt inzichtelijk hoe de milieusituatie in het
studiegebied zich zal ontwikkelen indien het project net op zee Borssele niet
gerealiseerd wordt. De alternatieven worden vergeleken met de referentiesituatie.

3.2 Overzicht effectbeoordeling

In deze paragraaf zijn per thema de belangrijkste effecten beschreven. In Tabel 5 is
een overzicht van de effectscores opgenomen. Na de tabel is per aspect een korte
beschrijving van de effecten en een toelichting op de scores opgenomen. De
uitgebreide effectbeoordeling is te vinden in Deel B van dit MER. De mitigerende
maatregelen die kunnen leiden tot vermindering of het wegnemen van een effect
staan in hoofdstuk 4 Keuze VKA.

Hydromorfologie (bodem en water — op zee) is niet opgenomen in het overzicht van
effectscores. Het aspect is wel onderzocht en heeft als basis gediend voor de routes
van de alternatieven en aannames voor aanlegmethodieken begraafdieptes. Onder
de tabel staat hierover kort uitleg. De effecten van de aanleg in relatie tot
hydromorfologie, vertroebeling en sedimentatie, zijn op zich niet positief of negatief.
De effecten ervan op natuur wel. Dit is daarom niet bij dit aspect beoordeeld, maar bij
het aspect natuur.
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3.2.1 Hydromorfologie (bodem en water op zee)

Invloed hydromorfologie op route alternatieven

Alle alternatieven volgen de corridor door het zandwingebied, hier is morfologie nog
niet meegenomen in het bepalen van het tracé (voor genoemde locaties zie figuur ).
Het tracé van alternatief 1A en 1B loopt eerst in zuidoostelijke richting en vervolgens
in oostelijke richting naar de monding van de Oosterschelde. Hier is gekozen om het
tracé van de alternatieven ten noorden van Walcheren en door (en parallel aan) de
geul de Roompot te projecteren. De Roompot heeft de neiging om ondieper te worden
en is vrij stabiel waardoor deze geschikt is voor het aanbrengen van de kabels.

Het tracé van alternatief 2 volgt de bestaande kabel naar Domburg. Hier is nu al een
aanlandingsplek voor kabels vanuit zee. Dit gebied is morfologisch relatief stabiel.
Behalve dit voor de hand liggend tracé is alternatief 3 toegevoegd dat ten zuiden van
Domburg aanlandt. Dit alternatief is toegevoegd vanuit overwegingen op land en niet
vanuit morfologische afwegingen.

Het tracé van alternatief 4A en 4B loopt na de voorkeurscorridor door het
zandwingebied via de Geul van Rassen tussen zowel de bestaande vaargeul Oostgat
als de mogelijk toekomstige vaargeul Walvisstaart. Zo worden beiden vaargeulen niet
gehinderd door de aanleg en eventueel later onderhoud van de kabels.

In de Geul van de Rassen, tussen het Bankje van Zoutelande en de Elleboogplaat is
de bodem vrij stabiel en in de toekomst zal die locatie worden bedekt met sediment
van de Elleboogplaat die in de tijd zich naar het noorden (richting de kabel) verplaatst.
Vanaf de Geul van de Rassen wordt de kabel langs de noordzijde van de Nolleplaat
aangelegd, juist ten zuiden van de vaargeul door de Sardijngeul zodat de waterdiepte
groter is dan 5 m.

Voor het tracé van alternatief 4A is gezocht naar een locatie voor aanlanding tussen
Vlissingen en Vlissingen-Oost. Hier loopt op land een bovengrondse
hoogspanningskabel (150kV) waarmee mogelijk gebundeld kan worden. Een zo
westelijk mogelijke aanlanding in dit gebied voorkomt dat het laatste stukje van de
kabel door een zeer diep gebied met steile geulwanden aangelegd zou moeten
worden. Door het tracé noordelijk van de hoofdvaarweg in de Westerschelde te
projecteren, hoeft deze vaargeul niet te worden gekruist. Het tracé bevindt zich dan
ook in relatief morfologisch stabiel gebied.

Het tracé van alternatief 4B landt zo dicht mogelijk bij het 380 kV
hoogspanningsstation Borssele aan. Het tracé splitst hiervoor vanaf de Sardijngeul
van alternatief 4A af. Het tracé kruist direct de hoofdvaargeul, zodat het tracé niet
langs de kust en de havenmonding van Vlissingen-Oost loopt. Na de kruising volgt het
tracé de noordelijke rand van de Spijkerplaat. Voor de koelwaterinlaat van de
kerncentrale steekt de kabel de geul de Honte over om aan te landen bij het
hoogspanningsstation.

Invioed van de hydromorfologie op de ingraafstrategie op zee

Kabels dienen begraven te worden om het risico op blootspoeling en beschadiging
door gesleept vistuig en (gesleepte) ankers te minimaliseren. Bij kruisingen met
vaarwegen neemt het risico op aanvaring met schepen of hun ankers toe. Ook
bestaat de kans dat vaargeulen in de toekomst verdiept worden. Om die redenen kan
de overheid daar een grotere begraafdiepte vragen.

De ingraafdiepte van de kabels is afhankelijk van:

* de begraafstrategie;
* de dynamiek van de zeebodem die de kabel kruist;
* de wettelijke randvoorwaarden.

Op locaties waar de ingraafdiepte kleiner is dan 3 m volstaat begraven middels
jetten/trenchen en is er geen sprake van een substantieel baggervolume. Op
tracédelen waar de ingraafdiepte groter is dan 3 m zal het verschil uitgegraven dienen
te worden middels baggeren. Vanuit conservatief oogpunt en eventuele
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bodemveranderingen in de nabije toekomst die het baggervolume kunnen verhogen,
is in de studie uitgegaan van het totale volume verhoogd met 10%. Figuur 13
illustreert de intensiteit van de benodigde baggerwerkzaamheden langs de tracés
door middel van de lijndikte. Een minimale lijndikte houdt in dat jetten/trenchen
voldoet.
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Figuur 13 Visualisatie van de baggerintensiteit langs de tracés

3.2.2 Bodem en water op land

Grote delen van het plangebied zijn sterk zettingsgevoelig. Hoe meer zettingsgevoelig
de bodem, hoe groter het effect van de aanleg van de kabels. De verdeling van zoet,
brak en zout grondwater op Walcheren is complex. In grote gebieden is zoute kwel
aanwezig. Bij de beoordeling en vergelijking van de alternatieven is uitgegaan van
een aanleg in open ontgraving.

Bodem

De tracés van alternatief 1A en 4B gaan voornamelijk door gebieden met beperkt
zettingsgevoelige bodems. Door de benodigde verlaging van de grondwaterstand met
bemaling zal ter plaatse van de kabel- en werkstrook en in de omgeving potentieel
een beperkt zetting optreden. De score voor 1A en 4B is daarmee licht negatief (0/-).
Alternatief 4A scoort iets slechter (-) omdat het tevens voornamelijk door gebieden
gaat met weinig zettingsgevoelige bodems, echter met lokaal een sterk
zettingsgevoelige aanwezige bodem. Alternatief 2 en 3 gaan voornamelijk door
afwisselingen van sterk en matig zettingsgevoelige bodems. Alternatief 1B gaat
voornamelijk door sterk zettingsgevoelige bodems. Door de benodigde verlaging van
de grondwaterstand met bemaling zal ter plaatse van de kabel- en werkstrook en in
de omgeving een sterke zetting optreden. De score is voor deze alternatieven 1B, 2
en 3 daarmee sterk negatief (--).

Grondwater

Alternatief 1A en 4B hebben een bodem die voornamelijk zandig is, de weerstand van
de deklaag wordt beperkt verstoord. De bodemopbouw is daarnaast goed te
herstellen. Door infiliratie van regenwater in de zandige grond is hier een zoetwaterbel
aanwezig waardoor het gebied voornamelijk zoet grondwater heeft. De verandering in
grondwater is daarmee beperkt. De score voor 1A en 4B is dan licht negatief (0/-).
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Alternatief 3 en 4A hebben een bodem die voornamelijk uit klei en veen bestaat en de
weerstand van de deklaag wordt sterk verstoord. De bodemopbouw is beperkt te
herstellen (vooral bij veen). Het gebied heeft voornamelijk zout grondwater met
daarop een dunne laag zoet water waardoor er beperkt permanente verandering is
van zoete kwel. De score is daarmee negatief (-). Voor alternatief 1B en 2 geldt dit
ook, alleen is de score daar sterk negatief (--) omdat rond Middelburg sterk zoute kwel
optreedt, leidt de verstoring van de slecht doorlatende tot permanente toename van
zoute kwel naar het maaiveld.

Oppervlaktewater

Langs alternatief 1A en 4B is door infiltratie van regenwater in de zandige grond een
zoetwaterbel aanwezig waardoor het gebied voornamelijk zoet grondwater heeft. Een
kwetsbare functie’ nabij alternatief 1A wordt niet doorsneden. Bij 4B ligt geen
kwetsbare functie. Door lozing op oppervlaktewater binnen de poldergebieden, treedt
wel een kwaliteitsverandering van het oppervlaktewater op, echter dit is geen
beperking van de landbouwfunctie. De score van 1A en 4B is daarmee licht negatief
(07-).

Alternatief 3 en 4A liggen in een gebied met voornamelijk zout grondwater met daarop
een dunne laag zoet water. Rond Middelburg (zuid) treedt beperkt zoute kwel op.
Alternatief 4A ligt op een kwetsbare functie, alternatief 3 niet. Door lozing van zout
water op oppervlaktewater binnen de poldergebieden, treedt een
kwaliteitsverandering op en potentieel beperking van de landbouwfunctie. De score
voor 3 en 4A is daarmee negatief (-).

Alternatieven 1B en 2 liggen in een gebied met voornamelijk zout grondwater met
daarop een dunne laag zoet water. Rond Middelburg (noord) treedt zoute kwel op.
Beide alternatieven liggen op een kwetsbare functie. Door lozing van zout water op
oppervlaktewater binnen de poldergebieden, treedt een sterke en ongewenste
kwaliteitsverandering op. Op de lange termijn is deze kwaliteitsverandering
omkeerbaar; door verdunning met regenwater neemt de verzilting af. Op de korte
termijn leidt de verzilting echter tot mogelijk vernietiging van flora en fauna. De score
voor 1B en 2 is daarmee sterk negatief (--).

3.2.3 Natuur

Onderstaand zijn voor natuur de belangrijkste conclusies voor de belangrijkste
deelaspecten beschreven. Deze zijn beschreven per type verstoring/aantasting om zo
dubbeling van tekst te voorkomen. De effectscores per type verstoring kunnen
vervolgens verschillen per wettelijk kader (Natura 2000, Ff-wet en NNN), dit is
aangegeven in de tekst.

Verstoring op land Natura 2000, Ff-wet en Natuurnetwerk Nederland (NNN)
Alternatief 1A en 1B zorgen ter hoogte van de Veerse Gatdam voor een verstoring
van Natura 2000-gebied de Manteling van Walcheren en van binnendijkse NNN-
gebieden. Alternatief 1B heeft daarnaast een effect op het NNN gebied langs het
Kanaal door Walcheren dat tevens een kerngebied is voor broedvogels, voor zowel
akker- als weidevogels en vogels van besloten gebieden binnen Walcheren.
Alternatief 1A scoort hiermee negatief voor Natura 2000, Ff-wet en NNN (-).
Alternatief 1B scoort ook negatief voor Natura 2000 en NNN (-) en zeer negatief voor
Ff-wet (--).

Alternatief 2 en 3 hebben geen effecten op Natura 2000-gebieden op land, maar
lopen wel door of vlak langs NNN-gebieden, zowel aan de kust als in het binnenland.

" Als kwetsbaar gebied zijn aangeduid de grondwater gerelateerde natuurgebieden of gebieden met de
functie landbouw/natuur en grondwaterbeschermingsgebieden. In kwetsbare gebieden gelden, vanwege de

gevoeligheid van hydrologische ingrepen, strengere regels dan in niet kwetsbare gebieden.
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Alternatief 2 en 3 lopen daarnaast bijna geheel door kerngebieden voor broedvogels,
voor zowel akker- als weidevogels en vogels van besloten gebieden binnen
Walcheren. Indien er in het broedseizoen gewerkt wordt, kan een sterke verstoring
van aanwezige broedvogels optreden in het binnenland. Beide alternatieven scoren
neutraal voor Natura 2000 (0), negatief voor NNN (-) en zeer negatief voor Ff-wet (--).
Alternatief 4A leidt niet tot verstoring van Natura 2000-gebieden op land. Alternatief
4A komt ter hoogte van Ritthem aan land en kruist een akkervogelkerngebied en een
natuurcompensatiegebied (Welzinge- en Schorerpolder) alvorens, ter hoogte van de
N254 aan te sluiten bij alternatief 3 en het bestaande leidingtracé rondom Vlissingen-
Oost. Het natuurcompensatiegebied behoort tot het NNN, maar omdat dit nog niet als
natuur is ingericht treedt verstoring van natuurwaarden niet op12. Indien er in het
broedseizoen gewerkt wordt, kan een sterke verstoring van aanwezige broedvogels
optreden in het binnenland. Alternatief 4A scoort neutraal op Natura 2000 (0) en
negatief voor Ff-wet en NNN (-).

Alternatief 4B loopt bijna geheel door water en komt aan land op een locatie waar
momenteel industrie is gevestigd en dus in de huidige situatie al een aanzienlijke
mate van verstoring plaatsvindt. Hierdoor geen verstoring van Natura 2000 of NNN op
land plaats. Het is mogelijk dat op de locatie waar het tracé aan land komt, individuele
vogels of zoogdieren worden verstoord. Door het korte landtraject, de al aanwezige
verstoring en beperkte aanwezigheid van beschermde soorten zijn effecten zeer
beperkt. Alternatief 4B scoort neutraal voor Natura 2000 en NNN (0) en voor Ff-wet
licht negatief (0/-).

Habitataantasting op land Natura 2000 en NNN

Onder de Ff-wet zijn geen specifieke habitats beschermd, wel plantensoorten, die
habitats vormen. Bij alle alternatieven is het tijdens graafwerkzaamheden mogelijk dat
beschermde plantensoorten vernietigd worden (tabel 1 en 2 Ff-wet). Alle alternatieven
scoren hierdoor voor de Ff-wet negatief (-).

Alternatief 1A en 1B zorgen ter hoogte van de Veerse Gatdam voor beperkte
areaalaantasting van de eerste duinenrij van Natura 2000-gebied de Manteling van
Walcheren. Alternatief 1B loopt door een natuurgebied (NNN) ter hoogte van de
kruising met het Kanaal door Walcheren. Tussen 's-Heerenhoek en Borssele lopen de
alternatieven 1A, 1B, 2, 3 en 4A door de bestaande leidingenstrook om het
Sloegebied, maar deze strook valt hier op een aantal plaatsen binnen de NNN.
Alternatieven 1A en 1B scoren voor Natura 2000 negatief (-). Alternatief 1A scoort
licht negatief voor NNN (0/-) en alternatief 1B negatief (-).

Alternatief 2 en 3 zorgen niet voor habitat aantasting van Natura 2000. Naast de
overlap tussen de leidingenstrook en de NNN, hebben alternatieven 2 en 3
habitataantasting binnen de NNN van het duingebied, waar de beide tracés aan land
komen. Alternatief 2 sluit daarnaast ter hoogte van de N57 aan op alternatief 1B en
heeft daarmee ook ruimtebeslag op de NNN ter hoogte van het Kanaal door
Walcheren. Beide alternatieven scoren hiermee neutraal voor Natura 2000 (0) en
negatief voor NNN (-).

Alternatief 4A en 4B lopen bijna geheel over water en zorgen in mindere mate dan de
andere alternatieven voor habitataantasting op land. Bij het aan land komen zorgen
4A en 4B binnen Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe voor tijdelijke
aantasting van slik, strand en of duingebied. Voor 4B is er verder geen sprake van
habitataantasting van Natura 2000- of NNN-gebied alvorens deze aansluit op het
bestaand industrieterrein. Alternatief 4A loopt nog een deel door
natuurcompensatiegebied (Welzinge- en Schorerpolder) dat tot het NNN behoort,
voordat de leiding aansluit op het bestaande kabeltracé rondom de Vlissingen-Oost.

Dit natuurcompensatiegebied is nog niet als natuur ingericht, zodat habitataantasting

2 Dit gebied is bestemd voor een project dat geen doorgang heeft gevonden. De (tijdlijn van de)

ontwikkeling van dit gebied als natuurcompensatie is daarmee onzeker.
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beperkt is. Alternatieven 4A en 4B scoren voor Natura 2000 licht negatief (0/-).
Alternatief 4A scoort ook licht negatief voor NNN (0/-) en alternatief 4B neutraal (0).

Stikstofdepositie Natura 2000 en NNN

Stikstofdepositie voor Flora- en faunawet soorten is naar verwachting niet
onderscheidend gezien deze soorten enkel door effecten op hun habitat worden
beinvloed. De score van alle alternatieven is licht negatief (0/-).

Alternatieven 1A, 4A en 4B lopen voor een groot deel of bijna geheel over water (dus
veel gebruik van schepen voor aanleg) en kort of enkel de laatste kilometers over
land. Door het gebruik van veel schepen is de toename van stikstofdepositie groter
dan bij de andere alternatieven en heeft daarom potentieel significant negatieve
effecten op meerdere Natura 2000-gebieden in de omgeving. Daarnaast kunnen
stikstofeffecten optreden op gevoelige natuurbeheertypen binnen de NNN, vooral in
de duinen. Voor alternatieven 1A, 4A en 4B zijn de verwachte stikstofeffecten op
negatief beoordeeld voor Natura 2000 en NNN (-).

Alternatieven 1B, 2 en 3 lopen voor een groot gedeelte over land. Hierdoor beperken
mogelijke stikstofeffecten zich op deze locaties veelal tot enkele kilometers in de
omgeving van de tracés. Alternatief 1B en 2 lopen langs de Manteling van Walcheren,
een Natura 2000-gebied dat is aangewezen onder andere voor stikstofgevoelige
habitattypen. Binnen een straal van enkele kilometers van alternatief 3 liggen geen
Natura 2000-gebieden en stikstofgevoelige habitattypen. Alternatieven 1B, 2 en 3
door of vlak langs NNN-gebieden, zowel aan de kust als in het binnenland.
Alternatieven 1B en 2 scoren voor Natura 2000 en NNN negatief (-). Alternatief 3
scoort voor Natura 2000 neutraal (0) en voor NNN licht negatief (0/-).

Vertroebeling (op zee)

Het leggen van de kabel door baggeren geeft bij alle alternatieven vertroebeling. Deze
ontstaat vooral door het plaatsen van het gebaggerde materiaal naast de gebaggerde
geul. Hoewel er verschillen in concentraties en verspreiding zijn tussen de diverse
alternatieven wordt de slibconcentratie in het water met nooit meer dan 5 mg/l
verhoogd”. Gezien de achtergrondconcentraties in de gebieden met de verhoging en
de tijdelijke aard van de verhoging zal deze toevoeging in geen van de alternatieven
een significante negatieve verandering geven. Alle alternatieven zijn beoordeeld als
negatief (-) omdat de verhoging tussen de 2 mg/l en de 5 mg/l is in een aantal
gebieden.

Habitataantasting op zee Natura 2000

Er worden vier kabels ingegraven. Voor de beoordeling is uitgegaan van een worst-
case situatie zonder overlap van habitataantasting tussen de vier kabels. Het
percentage aantasting per kabel is daarvoor met vier vermenigvuldigd. In alle gevallen
is de habitataantasting tijdelijk van aard.

Alternatief 1A heeft een habitataantasting van meer dan 1% in zowel de Voordelta als
het Veerse Meer en is daarom zeer negatief beoordeeld (--). Alternatief 1B gaat niet
door het Veerse Meer, maar wel over dezelfde afstand door de Voordelta als
alternatief 1A en is daarmee ook zeer negatief beoordeeld (--). Alternatieven 2 en 3
hebben minder dan 1% habitataantasting van de Voordelta en kruisen geen andere
Natura 2000-gebieden, zij zijn daarom negatief beoordeeld (-). Alternatieven 4A en 4B
kruisen zowel de Voordelta, Vlakte van de Raan als Westerschelde & Saeftinghe. De
habitataantasting is overal minder dan 1%, behalve die van de Westerschelde in
alternatief 4B. Alternatief 4A is daarom negatief (-) beoordeeld en alternatief 4B zeer
negatief (--).

3 Voor alternatief 4B is een aanvullende worst-case berekening uitgevoerd met een hoger slibpercentage.
Hierbij bedraagt het maximale daggemiddelde additionele concentratie zwevend slib ten gevolge van de

baggerwerkzaamheden 13 mg/l.
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Magnetische velden

Elektriciteitskabels geven een elektromagnetisch veld. In dit project wordt de kabel
van een mantel voorzien, waardoor het elektrische veld dusdanig wordt gedempt dat
het geen effecten kan veroorzaken. Daarom richt de beoordeling zich alleen op
magnetische velden. In het gebied waar de kabel is gepland lopen momenteel geen
andere kabels die een magnetisch veld veroorzaken. Tussen de platforms en de
grens van het Natura 2000-gebied Voordelta liggen de kabels op een waterdiepte van
20 meter of meer. Dolfijnen, bruinvissen en vissen zullen in dit gebied het
magnetische veld wel kunnen waarnemen, maar hebben de mogelijkheid over het
deel van de waterkolom waar zij het veld waarnemen heen te zwemmen. In het
Veerse meer komen geen zeezoogdieren voor en gelden alleen
instandhoudingdoelen voor vogels, en het effect van het magnetische veld op deze
instandhoudingsdoelen is afwezig. In de Voordelta loopt de kabel door gebied
ondieper dan 10 meter en deels ook ondieper dan 5 meter. Op de Vlakte van de Raan
gaan alternatieven 4A en 4B door gebied ondieper dan 5 meter, waardoor
barrierewerking hier niet uit te sluiten is. In de Westerschelde gaat de kabel door
ondiep gebied waar geen bestaande kabels liggen, ook hier treedt mogelijk
barrierewerking op. Voor de Ff-wet soorten geldt ook dat alternatieven 1A, 1B, 2 en 3
door relatief diepere delen loopt, terwijl alternatieven 4A en 4B door ondiepe delen
lopen in gebieden waar nog geen kabels liggen en tevens een barriérewerking
kunnen hebben voor de Westerschelde monding. Alternatieven 1A, 1B, 2 en 3 scoren
negatief voor Natura 2000 en Ff-wet (-). Alternatieven 4A en 4B scoren op Natura
2000 en Ff-wet zeer negatief (--).

3.2.4 Landschap

De platforms zijn nagenoeg niet zichtbaar vanwege de afstand tot de kust, hun
geringe omvang en door de ligging in de kavels voor windenergie met winturbines die
aanzienlijk groter zijn dan het platform zelf. Na aanleg zullen de kabels zelf in de
bodem liggen en daardoor niet zichtbaar zijn. Uitgangspunt is dat landschappelijk
waardevolle elementen en structuren waar mogelijk na de ingreep worden
teruggebracht in oorspronkelijke staat. Echter, boven de kabels is niet elke vorm van
begroeiing toegestaan waardoor er mogelijk karakteristieke bosjes of beplanting,
maar ook waardevolle zichtlijnen en panorama’s kunnen worden doorbroken.
Alternatieven 1B, 2, 3 en 4A doorsnijden de beplanting van het Landschapsplan
Walcheren. Deze beinvlioeding is licht negatief (0/-) beoordeeld. Alternatieven 1A en
4B doorsnijden deze beplanting niet en zijn neutraal (0) beoordeeld. De beinvioeding
van het landschap door de uitbreiding van het hoogspanningsstation is minimaal en
heeft weinig invloed op het totale beeld omdat het op een industrieterrein ligt. Omdat
het extra bouwwerken in de omgeving betreft, is de beinvlioeding van het landschap
licht negatief (0/-) beoordeeld.

3.2.5 Archeologie en cultuurhistorie

Onderstaand zijn per alternatief voor de vijf belangrijkste deelaspecten de effecten
beschreven. Dit zijn: aanwezige scheepswrakken, archeologische verwachting onder
water/scheepswrakken, archeologische verwachting onder water / vindplaatsen,
archeologische terreinen (AMK, land) en archeologische verwachting (land).

Alternatief 1A

De totale effectbeoordeling van alternatief 1A scoort negatief (-). Het gecombineerde
tracé vanaf de platforms heeft geen bekende archeologische waarden. De
verwachting op scheepswrakken voor de Eerste en Tweede Wereldoorlog is laag,
maar middelhoog voor resten uit de twee wereldoorlogen. Op het tracédeel vanaf het
gecombineerde gedeelte zijn drie waarnemingen van scheepswrakken uit de
negentiende eeuw bekend. Het negentiende-eeuwse wrak van de Oost Indiévaarder
de Roompot heeft een hoge waarde. De archeologische verwachting is hoog op het
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aantreffen van matig tot goed geconserveerde scheepswrakken. De verwachting op
archeologische vindplaats is in dit alternatief laag. Het gedeelte dat op het land loopt
heeft een lage verwachting op archeologische waarden tot aan de spoorlijn naar het
industriegebied, de gemeentegrens van Borsele. Vanaf de gemeentegrens tot de N62
is een middelhoge verwachting op archeologische waarden op en net onder het
maaiveld aangegeven en laag voor de diepere archeologische relevante perioden.
Ten zuiden van de N62 is voor alle perioden een hoge verwachting op de
gemeentelijke verwachtingskaarten aangegeven. Er zijn in het gebied met de hoge
verwachting, buiten het alternatief, diverse waarnemingen en vindplaatsen bekend.

Alternatief 1B

De totale effectbeoordeling van alternatief 1B scoort zeer negatief (--). Het
gecombineerde tracé vanaf de platforms heeft geen bekende archeologische
waarden. De verwachting op scheepswrakken voor de Eerste en Tweede
Wereldoorlog is laag, maar middelhoog voor resten uit de twee wereldoorlogen. Op
het tracédeel vanaf het gecombineerde gedeelte zijn drie waarnemingen van
scheepswrakken uit de negentiende eeuw bekend. Het negentiende-eeuwse wrak van
de Oost Indiévaarder de Roompot heeft een hoge waarde. De archeologische
verwachting is hoog op het aantreffen van grotendeels matig tot goed geconserveerde
scheepswrakken. De verwachting op archeologische vindplaatsen is laag in het
alternatief. Het tracédeel op land doorsnijdt twee AMK terreinen van hoge
archeologische waarde. De archeologische verwachting op het land is voor het
grootste gedeelte (60%) van het alternatief met middelhoog aangegeven. De delen
met een hoge verwachting in de vorm van de hoger gelegen kreekruggen die in de
IJzertijd en de Romeinse tijd en vanaf de Vroege Middeleeuwen voorkeurslocaties om
te wonen bedragen een percentage van 17%. Voor het eerste deel van het tracé is
het percentage geen verwachting ongeveer 22%. Het bepalen van het effect op
archeologische waarde vindt deels plaats op basis van de omvang van de
doorsnijding van de archeologische verwachting. Voor alternatief 1B is uit onderzoek
duidelijk aangetoond dat in de gebieden met een hoge archeologische verwachting er
daadwerkelijk vindplaatsen aanwezig zijn. Omdat het kabeltracé grotendeels buiten
de onderzochte en soms opgegraven locaties ligt blijft de verwachting op vindplaatsen
hoog.

Alternatief 2

De totale effectbeoordeling van alternatief 2 scoort negatief (-). Voor het gedeelte op
zee vanaf het gecombineerde tracé zijn er twee waarnemingen van scheepswrakken
uit de vorige eeuw bekend. Omdat het alternatief niet in een vaarroute ligt maar wel
een verwachting heeft op scheepswrakken op de locatie van de zandbanken is de
verwachting op het aantreffen van scheepswrakken voor het hele tracé middelhoog.
Op het gebied van vindplaatsen zijn er geen bekende vindplaatsen in het gebied
bekend. Als gevolg van een oud pleistoceen oppervlak in combinatie met een dunne
afdekkende holocene laag is voor een deel van het alternatief een hoge verwachting
voor vindplaatsen. Voor het gedeelte op het land worden twee AMK terreinen van
hoge archeologische waarde doorsneden. Alternatief 2 is het langste traject dat in het
oude land van Walcheren loopt. Hiermee is de kans op het verstoren van
archeologische vindplaatsen groter dan op de alternatieven met een korter tracé over
land.

Alternatief 3

De totale effectbeoordeling van alternatief 3 scoort zeer negatief (--). Vanaf het
gecombineerde tracé zijn er twee waarnemingen van scheepswrakken bekend. Van
slechts één waarneming is bekend dat het om een schip gaat dat in ieder geval voér
1863 gezonken is. Van de andere waarneming is geen informatie beschikbaar. Het
gebied waar alternatief 3 op zee loopt is vrijwel gelijk aan dat van alternatief 2. Omdat
het alternatief niet in een vaarroute ligt maar wel een verwachting heeft op
scheepswrakken op de locatie van de zandbanken is de verwachting op het
aantreffen van scheepswrakken voor het hele tracé middelhoog. Er zijn geen bekende
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vindplaatsen in het gebied bekend maar is als gevolg van een oud pleistoceen
oppervlak in combinatie met een dunne afdekkende holocene laag wel een hoge
verwachting voor vindplaatsen aan te geven voor een deel van het alternatief. Het
alternatief doorsnijdt een beschermd AMK terrein van zeer hoge archeologische
waarde, een vliedberg of een motte uit de dertiende eeuw en een terrein van
archeologische waarde van een minder goed bewaard gebleven vliedberg of motte en
resten van een erf uit de Late Middeleeuwen. Het alternatief is langer dan alternatief
1B maar korter dan alternatief 2.

Alternatief 4A

De totale effectbeoordeling van alternatief 4A scoort zeer negatief (--). Alternatief 4A
loopt merendeels op zee, om bij het dorp Ritthem aan land te gaan. Het gedeelte van
het alternatief dat op zee loopt, is ook het drukste traject omdat het op een vaarroute
ligt. Tot aan de splitsing van alternatief 4A en 4B liggen er 23 wrakken of obstakels in
het tracé, acht hiervan liggen in het plangebied. De verwachting op scheepswrakken
vanaf 1400 is hoog met matig tot goede conserveringsomstandigheden. De
verwachting op archeologische vindplaatsen is laag. Het tracé komt bij het dorp
Ritthem aan land. Het alternatief doorsnijdt een AMK terrein van hoge archeologische
waarde (nummer 11336). Het terrein ligt ten westen van Ritthem en is omschreven als
de heerlijkheid Nieuwerve met een vliedberg of motte, een kasteel, een kerk en een
kerkhof uit de Late Middeleeuwen. In de rest van het alternatief tot bij de aansluiting
op het station zijn verder geen bekende archeologische waarden bekend. De
archeologische verwachting voor het gedeelte dat op het oudland van Walcheren
loopt is ongeveer gelijk verdeeld in middelhoge en hoge archeologische verwachting.
Na het verlaten van het oude land loopt het alternatief verder door op het grondgebied
van de gemeente Borsele waar het aansluit op de andere alternatieven die vanuit het
noorden komen.

Alternatief 4B

De totale effectbeoordeling van alternatief 4B scoort licht negatief (0/-). Alternatief 4B
loopt grotendeels gelijk met alternatief 4A met het verschil dat het alternatief langer
door de Westerschelde loopt tot vlak bij het station in Borsele. Het gedeelte van het
alternatief dat op zee loopt is het drukste traject omdat het op een vaarroute ligt. Tot
aan de splitsing van alternatief 4A en 4B liggen er 23 wrakken of obstakels in het
alternatief, acht hiervan liggen in het plangebied. De verwachting op scheepswrakken
vanaf 1400 is hoog met matig tot goede conserveringsomstandigheden. De
verwachting op archeologische vindplaatsen is laag. Het landtracé is het kortste van
alle alternatieven en op het landgedeelte zijn geen waarnemingen, AMK terreinen of
onderzoeken bekend. De archeologische verwachting voor de archeologische waarde
uit de Middeleeuwen tot en met de nieuwe tijd is in het alternatief laag. Voor de
overige dieper gelegen archeologische verwachtingsperioden is een hoge
verwachting aangegeven.

3.2.6 Externe veiligheid

Het thema bestaat uit vier deelaspecten: kust- en waterkeringveiligheid, magnetische
velden, NGE (niet gesprongen explosieven) en de externe veiligheid van het
hoogspanningsstation. Voor deze aspecten is een beschrijving gegeven, maar geen
score toegekend. Uitgangspunt is dat de veiligheid van de omgeving gewaarborgd
wordt en voor het VKA nader onderzocht ten behoeve van de benodigde
vergunningen.

Kust- en waterkeringveiligheid

Op voorhand wordt verwacht dat de baggerwerkzaamheden voor de kabels geen
groot risico veroorzaken. De reden hiervan is dat het gebaggerde materiaal direct
naast de geul wordt verspreid en daarmee in het lokale systeem aanwezig blijft.
Daarnaast zal, bij de aanlanding van de kabels slechts over een beperkte afstand
gebaggerd worden (kustlangs). In alternatieven 4A en 4B dient voorafgaand aan de
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vergunningaanvraag het effect van baggeren op de stabiliteit van de lokale oevers
nader beschouwd te worden.

Bij de aanleg van de kabels (en leidingen zoals mantelbuizen) wordt bij alle
alternatieven (de kernzone van) een primaire waterkering haaks gekruist. Hiervoor
dient bij de waterkering beheerder een Watervergunning te worden aangevraagd. Het
uitgangspunt voor dit MER is dat de kabels altijd zo aangelegd worden dat de
waterkerende functie van de dijk niet aangetast wordt. Er zijn daarom geen
milieueffecten van de kruising van de waterkeringen in beeld gebracht in het MER.
Voor het VKA zal voor de watervergunning onderbouwd worden dat de waterkering
daadwerkelijk niet wordt aangetast.

Magnetische velden

Voor bovengrondse hoogspanningslijnen is door de rijksoverheid een advies voor
hoogspanningslijnenbeleid uitgebracht. Dit hoogspanningslijnenbeleid is echter
uitsluitend van toepassing op bovengrondse hoogspanningslijnen. Voor ondergrondse
kabels geldt dat het tracé wordt ontwikkeld op basis van argumenten ontleend aan
een goede ruimtelijke ordening. Bij de tracering wordt dichte benadering van
gebouwen zoveel mogelijk vermeden. Dit met het oog op praktische overwegingen bij
aanleg, onderhoud en storingen en het niet beperken van eventuele
uitbreidingsmogelijkheden van bebouwing. Omdat het hoogspanningslijnenbeleid niet
van toepassing is, is voor de alternatieven en hoogspanningsstation niet het aantal
woningen binnen de 0,4 uT magneetveldzone in beeld gebracht. Uitzondering hierop
vormt het VKA. Daarvoor heeft TenneT een berekening laten uitvoeren waarbij de
magneetveldzone in beeld is gebracht, zie hoofdstuk 5.

NGE (niet gesprongen explosieven)

In Zeeland hebben vooral rond de Westerschelde veel gevechtshandelingen
plaatsgevonden en het Sloe, Vlissingen en Westkapelle zijn bekende
landingsplaatsen van de geallieerden geweest waar veel gevechten hebben
plaatsgevonden. In de wateren voor de kust van Zeeland is in de jaren 50 en 60 veel
munitie uit de Tweede Wereldoorlog gedumpt. De locatie van de platforms en kabels
op zee en op land kan voor alle alternatieven worden aangemerkt als een gebied met
een grote kans op het voorkomen van Niet Gesprongen Explosieven. Wel is het zo
dat hoe langer een alternatief door zee loopt, hoe hoger de kans op het aantreffen
van explosieven. Alternatieven 4A en 4B hebben daarmee de hoogste kans op het
aantreffen van niet gesprongen explosieven. Bij de aanleg van net op zee Borssele
wordt NGE-risicomanagement toegepast om het risico te beheersen.

Externe veiligheid van het hoogspanningsstation

Het hoogspanningsstation is geen inrichting in het kader van het Besluit externe
veiligheid voor inrichtingen (Bevi). Het hoogspanningsstation is in dit kader geen
risicobron voor de omgeving. Wel kan de omgeving een risico vormen voor het
hoogspanningsstation.

Rondom het plangebied zijn de relevante potentiele risicobronnen onderzocht:
buisleidingen, windturbines en inrichtingen, waaronder de kolencentrale en de
kerncentrale. De risicocontouren van deze bronnen, zoals aangegeven door de
provincie, reiken niet tot het plangebied van het hoogspanningsstation. Er zijn vanuit
externe veiligheid geen beperkingen voor het hoogspanningsstation.

3.2.7 Hinder

Het thema bestaat uit drie verschillende deelaspecten: geluid, licht en trillingen. Deze
aspecten hebben betrekking op hinder voor omwonenden en recreanten tijdens de
bouw en tijdens de operationele fase.

Geluid
Tijdens de aanlegfase zal voor de alternatieven 1A, 1B, 2, 3 en 4A een tijdelijke
toename van geluid plaatsvinden langs het tracé van de kabels. Deze tijdelijke
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toename heeft mogelijk een effect op meerdere omwonenden, dit is beoordeeld als
licht negatief (0/-). Voor alternatief 4B is dit gezien het erg korte deel van het tracé op
land als neutraal (0) beoordeeld. De realisatie van het hoogspanningsstation is
inpasbaar binnen de geluidsruimte die hiervoor binnen de vigerende geluidszone is
gereserveerd. Hiermee is de invloed op de omgeving beperkt. De bestaande
geluidszone rondom het industrieterrein zal namelijk niet worden verruimd. De
feitelijke toename van geluid is licht negatief beoordeeld (0/-).

Licht

Indien ook in de avonden gewerkt wordt, is het gebruik van verlichting nodig.
Momenteel is nog onbekend of alleen bij daglicht gewerkt wordt. Alleen daar waar
werkzaamheden op (zeer) korte afstand van woningen plaatsvinden, zou tijdelijke
hinder bij eventueel gebruik van verlichting kunnen optreden. Gezien de eventualiteit
en tijdelijkheid zijn de effecten waarschijnlijk gering voor alle alternatieven en als
neutraal (0) beoordeeld voor alle alternatieven. Het uitgangspunt voor dit MER is dat
bij het hoogspanningsstation geen permanente verlichting gebruikt wordt. Er is
daarmee geen effect op omwonenden en recreanten.

Trillingen

Bij de aanleg van de kabels wordt materieel ingezet zoals graafmachines, shovels,
generatoren, kranen, vrachtwagens, boorinstallaties en dergelijke. In het algemeen
zal dit materieel geen trillinghinder veroorzaken. Alleen daar waar werkzaamheden op
(zeer) korte afstand van woningen plaatsvinden en of zware transporten op korte
afstand van woningen rijden zou tijdelijk trillinghinder kunnen optreden. Op de locaties
waar in de nabijheid van woningen heiwerkzaamheden of het intrillen van damwanden
plaatsvindt, kan trillinghinder optreden. Voorafgaand aan de uitvoering wordt op basis
van dan geldende inzichten de lokale situatie nader beoordeeld en worden zo nodig
lokale maatregelen getroffen om eventuele trillinghinder te minimaliseren. Mede
gezien het feit dat eventuele trillinghinder slechts tijdelijk plaatsvindt, zijn de effecten
zeer gering geacht en voor alle alternatieven als neutraal (0) beoordeeld.

3.2.8 Scheepvaart

Effect van scheepvaart op de kabels

Voor ieder alternatief is het aantal scheepspassages geteld en gekeken naar
scheepstypes en grootteklassen. Als er meer schepen passeren, en er zwaardere en
grotere schepen varen kan de invloed van scheepvaart op kabels groter zijn. De score
die aan de alternatieven is toegekend is relatief: het alternatief met het minste
passages scoort neutraal (0) en vervolgens de alternatieven met de meeste passages
scoort zeer negatief (--). Alternatieven 2 en 3 (passages ongeveer 32.000, vooral
grootteklasse 3) scoren neutraal (0) en alternatieven 1A en 1B (passages
respectievelijk ongeveer 61.000 en 52.000, vooral grootteklasse 5) scoren licht
negatief (0/-). Alternatief 4A (passages ongeveer 187.000) scoort negatief (-) en
alternatief 4B (passages ongeveer 261.000) scoort sterk negatief (--). In de
alternatieven 4A en 4B zijn de passages zowel nagenoeg parallel aan de tracés als
kruisend door schepen in hoge grootteklassen. Naast deze relatieve vergelijking is
een inschatting gemaakt van het risico op een gebeurtenis in absolute zin. Hierbij is te
zien dat het aantal gebeurtenissen per jaar in alternatief 4B in een minimum en
maximum scenario respectievelijk 0,0068 en 0,022 bedraagt. Dit is een zeer kleine
kans. Bovendien liggen kabels nabij en onder scheepvaartroutes op een (vaak
voorgeschreven) diepte zodat het risico van schade aan de kabel klein is.

Effect van scheepvaart op de platforms

Omdat dit aspect betrekking heeft op de platforms, is er geen onderscheid tussen de
alternatieven. Er is onderscheid gemaakt in vier verkeersscenario’s afhankelijk van de
grootte en het type schepen dat door het windpark en dus in de nabijheid van de
platforms zal varen. Voor ieder scenario zijn de aanvaar- en aandrijffrequenties, de
uitstroomfrequenties van lading- en bunkerolie en de uitstroomfrequenties voor
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chemicalién voor de platforms Alpha en Beta bepaald. De maximale
aanvaringsfrequenties voor de platforms worden gerealiseerd in het scenario waarin
schepen tot 80 meter worden toegelaten tot de corridor door het windpark tussen de
kavels. In dit geval is de totale aanvaringsfrequentie 0,004865, wat neerkomt op een
aanvaring of aandrijving eens in de 206 jaar.

Schade aan het milieu als gevolg van een aanvaring/aandrijving van een platform kan
ontstaan wanneer een bepaald hoeveelheid olie of type chemicalién uit het schip
stroomt. In het scenario met het hoogste risico op uitstroom van olie, is dit risico eens
in de 16.973 jaar. Niet alle soorten chemicalién zijn even schadelijk. De mate waarin
een bepaalde stof schadelijk is, wordt aangeduid met het ecologisch risico. Het
hoogste ecologische risico is eens in de 80.201 jaar.

Search and Rescue (SAR) operaties

Omdat dit aspect betrekking heeft op de platforms, is er geen onderscheid tussen de
alternatieven. Tijdens zogenaamde Search and Rescue (SAR)-operaties worden
taken uitgevoerd op het gebied van hulpverlening en reddingsoperaties door het
Kustwachtcentrum. Schepen ten behoeve van SAR-operaties mogen in tegenstelling
tot overige scheepvaart het windpark wel invaren, waardoor een verhoogde kans op
aanvaring tijdens een dergelijke SAR-operatie optreedt door de aanwezigheid van de
platforms. Tegelijkertijd biedt de aanwezigheid van de platforms mogelijkheden voor
SAR-operaties.

Tijdelijke effecten voor de scheepvaart

De tijdelijke effecten bestaan uit effecten voor de scheepvaart tijdens de aanleg- en
verwijderingsfase en tijdens het onderhoud aan kabels en platforms. Er zal in het
gebied waar werkzaamheden plaatsvinden tijdens de aanleg-, verwijderings- en
onderhoudswerkzaamheden, conform de IALA-richtlijn voor maritieme
navigatiesystemen worden gemarkeerd. Gedurende de periode van aanleg en
verwijdering vindt indien nodig mistwaarschuwing plaats door de op dat moment toch
al aanwezige wacht- en installatieschepen. Als deze schepen een schip op hun radar
zien naderen, dan wordt dit schip opgeroepen en gewaarschuwd. Omdat de effecten
voor de scheepvaart van de werkzaamheden tijdelijk en locatie gebonden zijn, en dat
tevens gewaarschuwd wordt, is het effect van tijdelijke effecten voor de scheepvaart
neutraal beoordeeld (score is 0) voor de alternatieven 1A, 1B, 2 en 3. Gezien de het
belang van de Westerschelde en het drukke scheepvaartverkeer zijn alternatieven 4A
en 4B als licht negatief (0/-) beoordeeld.

3.2.9 Overige gebruiksfuncties

Voor de volgende gebruiksfuncties op land en zee is een effectbeoordeling gedaan:
visserij en aquacultuur, olie- en gaswinning, luchtvaart, zand- en schelpenwinning,
baggerstort, scheeps- en luchtvaartradar, kabels en leidingen, telecommunicatie,
‘munitiestortgebieden, militaire gebieden en militaire gebruiksfuncties’, recreatie en
toerisme en tenslotte ‘ruimtegebruik land (landbouw, bos, bedrijventerrein)’.

Er zijn voor visserij en aquacultuur geen extra effecten van de platforms (bovenop het
windenergiegebied Borssele) en geen effecten van de kabels (er kan boven gevist
worden). Daarmee is de score voor alle alternatieven neutraal (0).

De platforms en de kabels van alle alternatieven liggen niet in de nabijheid van olie-
en gasplatforms en zijn er in het gebied geen winnings- en opsporingsvergunningen
afgegeven. Daarmee is de score voor alle alternatieven neutraal (0).

De burgerluchtvaart vliegt ter plaatse van windenergiegebied Borssele op een

dusdanige hoogte (minimaal 760 m) dat gesteld kan worden dat de platforms (en ook
de veel hogere turbines) geen invloed hebben op de burgerluchtvaart. Ook vinden in
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het gebied nauwelijks vliegbewegingen van helikopters plaats omdat olie- en
gasplatforms ontbreken. Daarmee is de score neutraal (0).

Gezien het leggen van de kabels in een voorkeurscorridor voor kabels en leidingen
zijn de effecten op de zandwinning neutraal (score is 0).

Wat betreft los- en stortwallen en stortvakken doorkruist alleen alternatief 4A enkele
stortvakken in de Westerschelde. Alternatief 4B passeert op een minimale afstand
van 170 meter de stortvakken in de Westerschelde. Voor wat betreft de overige
alternatieven is de afstand zo groot dat baggerstort geen rol speelt. Het alternatief 4A
scoort daarom negatief (-) en alternatief 4b licht negatief (0/-). De overige
alternatieven scoren neutraal (0).

De platforms liggen buiten het bereik van diverse radar en daarmee is de score
neutraal (0).

De kabels kruisen op zee en op land diverse andere kabels en leidingen. Hierbij
worden bestaande richtlijnen in acht genomen (afstand, boringen) en worden met alle
kabel- en leidingeigenaren crossing-agreements afgesloten waardoor er geen effect
te verwachten is (score is 0).

Straalpaden lopen tussen de offshore platforms gerelateerd aan olie- en gaswinning.
Omdat deze niet aanwezig zijn in het gebied is geconcludeerd dat er geen
straalpaden in de omgeving aanwezig zijn. De effecten van alle alternatieven zijn
neutraal beoordeeld (score is 0).

Het landdeel zal in geen van de alternatieven hinder opleveren voor de
telecommunicatie, aangezien de kabels ondergronds worden aangelegd. De platforms
en de kabels liggen niet in de directe omgeving van gebieden die zijn gereserveerd
voor militair gebruik of als munitiestortlocatie. Alleen het militaire gebied ‘Everingen’
ligt op 4 kilometer afstand van alternatief 4B. Deze afstand is ruim voldoende
waardoor het gebruik van dit gebied niet gehinderd zal worden. Het effecten van alle
alternatieven is neutraal (score is 0).

De invloed op recreatie op zee is zeer beperkt. Tijdens de aanleg kan er een tijdelijk
effect zijn op het strandtoerisme. Bij de werkzaamheden zal een klein deel van het
strand afgesloten worden voor recreatief gebruik. Daarnaast heeft de aanleg en
verwijdering van de kabels een tijdelijk effect op het toerisme op land vanwege het
aanzicht van de werkzaamheden. Geen van de alternatieven heeft een
aanlandingspunt direct tegenover een camping of overig recreatiegebied. Vanuit het
oogpunt van toerisme heeft alternatief 4B het meest gunstige aanlandingspunt. Het
aanlandingspunt van alternatief 1A ligt dicht bij een jachthaven en een camping.
Echter, ook hier zal slechts sprake zijn van een tijdelijk effect. Ook treedt een tijdelijk
effect op het toerisme in de Westerschelde en het Veerse Meer op, vanwege een
geringe beperking van recreatievaart in de directe omgeving van de werkzaamheden
ten tijde van de aanleg. Aangezien het alternatief 1A de eilanden waar dagrecreatie
plaatsvindt niet doorkruist, zullen de effecten van aanleg beperkt blijven tot het
omvaren van recreatievaart om de eilanden in het Veerse Meer te kunnen bereiken.
Alle alternatieven passeren op enige afstand een recreatieterrein, alternatief 3
doorkruist er een. Aangezien er sprake is van een tijdelijk negatief effect is het effect
op recreatie en toerisme voor alle alternatieven (m.u.v. 4B) beoordeeld als licht
negatief (score 0/-). Alternatief 4B ligt dat op een dusdanige afstand van een
recreatieterrein ligt, dat deze neutraal (0) beoordeeld is.

Veelal zijn de effecten op wegen, spoorwegen en waterwegen tijdelijk van aard.

Aangezien er wel effecten kunnen optreden zijn de effecten van alle alternatieven licht
negatief beoordeeld (score 0/-).
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Voor een onderdeel van ruimtegebruik zijn er wel duidelijke onderlinge verschillen in
de invloed van de effecten op bodem en grondwater op de functie landbouw. De
doorsnijding van de slecht-doorlatende bodemlaag en tijdelijke onttrekking van
zoetwater kan effecten hebben op de landbouw. Een verstoring in de bodem kan
verzilting van het grondwater tot gevolg hebben, wat de mogelijkheden van teelt op de
betreffende landbouwgronden beinvloedt. Dit is negatief beoordeeld (score -) voor de
alternatieven 1B, 2 en 3, voor alternatief 4A licht negatief (score 0/-) en voor de
alternatieven 1A en 4B neutraal (score 0).

3.3 Mitigerende maatregelen

Voor aspecten met een neutrale (0) score, zijn geen mitigerende maatregelen
noodzakelijk. Hieronder zijn alleen maatregelen opgenomen voor de andere
aspecten.

Hydromorfologie

Bij de aanleg van de kabel op zee wordt er sediment in suspensie gebracht dat
mogelijk een effect kan hebben op de aanwezige natuurwaarden. Deze negatieve
effecten kunnen uitgesloten of verminderd worden door mitigerende maatregelen te
nemen. Effecten kunnen gemitigeerd worden door:

* Het beperken van de werkzaamheden.
« Het gebruiken van bepaalde technieken.

Werkzaamheden beperken

De tracéalternatieven zijn zo gekozen dat de effecten op belangrijke gebieden
geminimaliseerd worden. Zo wordt zo veel mogelijk een zo kort mogelijke route van
de platforms naar de aanlandingspunten gekozen en lopen de tracés waar mogelijk
langs de randen van aanwezige platen om verstoring op de plaat zo veel mogelijk te
minimaliseren. Bovendien dient de vaargeul zo haaks mogelijk gekruist te worden.
Indien de begraafstrategie ‘begraven en onderhouden’ (bury and maintain) wordt
toegepast, resulteert dat tijdens de aanleg in kleinere baggervolumes dan bij een
andere onderhoudsstrategie. Hierdoor zullen de effecten op natuur in de aanlegfase
het kleinst zijn. Wel zullen dan in de gebruiksfase maatregelen genomen dienen te
worden om de kabel te herbegraven in geval van blootspoelen. Bij een
begraafstrategie waarbij de kans op blootspoelen in de gebruiksfase kleiner is, het
zogeheten ‘begraven en vergeten’ (bury and forget), zijn in de aanlegfase meer
baggerwerkzaamheden nodig, maar zijn minder werkzaamheden nodig in de
gebruiksfase. De ideale ingraafstrategie is een strategie waarbij evenwicht is
gevonden tussen verstoring in de aanlegfase in verhouding tot verstoring in de
onderhoudsfase. De keuze voor de ideale ingraafstrategie wordt niet alleen bepaald
door de milieueffecten, maar ook door kostentechnische aspecten.

Technieken aanpassen

Een aantal werkzaamheden veroorzaakt vertroebeling en stikstofdepositie in de
natuurlijke omgeving. De keuze van materieel voor de werkzaamheden kan het
optreden van deze effecten verminderen, vooral van vertroebeling. Omdat op dit
moment nog niet vast staat hoe de kabel precies wordt aangelegd, is uitgegaan van
een “worst case” situatie (baggeren bij een ingraafdiepte van meer dan 2 m).
Uiteindelijk zullen alleen baggerwerkzaamheden plaatsvinden waar geen andere
haalbare aanlegtechniek mogelijk is.

#\PONDERA



A ARCADIS

Bodem en water

Bodem

Ter plaatse van de werkstrook op land zal het grondtekort dat is ontstaan door zetting,
aangevuld worden. Vooral in veengebieden dient hiervoor bodem (vreemd) materiaal
aangevoerd te worden per vrachtwagen. De zetting in de omgeving kan (verder)
beperkt worden wanneer het invioedgebied van de grondwaterstandverlaging
verkleind wordt. Dit kan door:

* Het toepassen van waterremmende middelen als damwanden of een aangepaste
periode van uitvoer.

* Het toepassen van retourbemaling.

* De werkzaamheden sleufloos uit te voeren (middels “horizontal directional drilling”,
HDD).

Met geen van deze technieken is zetting volledig te voorkomen, wel zijn de
technieken op zo een wijze in te zetten dat onevenredig negatieve effecten op
bestaande belangen te voorkomen zijn.

Grondwater

Mitigerende maatregelen om de doorsnijding van slecht doorlatende lagen te
herstellen, zijn al als onderdeel van de werkzaamheden meegenomen. De reden
hiervoor is dat het cultuurtechnisch in oorspronkelijke toestand terugbrengen van de
bodem een vereiste is vanuit de overheid en wet- en regelgeving voor bodem en
grondwater. De deklaag kan slechts gedeeltelijk hersteld worden, wat leidt tot een
toename van zoute kwel naar het ondiepe grondwater en tot een potentieel
permanente beperking van landbouwkundig gebruik.

Voorkomen van verstoring van slecht doorlatende lagen is mogelijk door de
werkzaamheden sleufloos uit te voeren (middels horizontal directional drills (HDD)).
Een HDD boring kan ongeveer een afstand van 1 km overbruggen. Om grotere
afstanden te overbruggen, zullen meerdere HDD’s achter elkaar uitgevoerd dienen te
worden. Hierbij komen de kabels dan iedere kilometer naar het maaiveld waar zich
een boorinstallatie bevindt. De deklaag wordt dan alleen ter plaatse van de boring
verstoord doordat er een bouwput nodig is.

Afname van de zoetwaterbeschikbaarheid (onttrekken van bovenste zoete laag met
bemaling) en de toename van verzilting (omhoogtrekken van zout water vanuit de
diepte) is ongewenst. Een mitigerende maatregel om effecten tegen te gaan is het
zoetwater terugbrengen in het aanwezige pakket waaruit het onttrokken is. Helemaal
voorkomen van negatieve effecten door retourbemaling is niet mogelijk omdat:

»  De bodemopbouw overwegend slecht doorlatend is, het terugbrengen van zoet
water wordt hierdoor bemoeilijkt.

+ De aanwezige waterkwaliteit en de kwaliteit van het terug te brengen water niet te
borgen is. Door lokale verschillen en variaties in de diepte treedt een menging en
daarmee verzilting op van de zoetwatervoorraden.

Net als bij zetting en doorsnijding van slecht doorlatende lagen kan een HDD boring
de effecten deels mitigeren. Rondom de boorinstallatie zal wel een effect blijven
optreden omdat er een bouwput nodig is.

Opperviaktewater

Effecten van verzilting van oppervlaktewater zijn te mitigeren door het opgepompte
zilte water buitendijks te lozen in plaats van op lokaal oppervlaktewater. Hiermee
wordt verzilting binnen de poldergebieden tegen gegaan. Voor het buitendijks lozen is
wel een afvoerleiding, met tussenliggende doorstroomunits om druk op te bouwen
voor de afvoer, nodig langs het gehele tracé. Daarmee kunnen de effecten volledig
worden voorkomen.
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Natuur

Op basis van de uitgangspunten van de onderzochte alternatieven zijn geen wettelijk
verplichte maatregelen nodig op basis van de effectbeoordeling. Voor het VKA
worden de uitgangspunten verder uitgewerkt en nader onderzocht in de PB. Een
aantal effecten kan wel beperkt worden door het nemen van maatregelen. De effecten
van het magnetische veld rondom de kabels op zee en van het heien van de
fundering van de platforms kunnen gereduceerd worden door de aanlegdiepte van de
kabel respectievelijk de wijze van aanleg.

Voor een aantal tracéalternatieven is het mogelijk dat het magnetische veld, dat
ontstaat zodra er elektriciteit door de kabel wordt getransporteerd, een barriére
veroorzaakt voor vooral dolfijnachtigen zoals bruinvissen en wellicht vissen die
gevoelig zijn voor magnetische velden. Het effect van deze velden is minder naarmate
de kabel dieper wordt ingegraven, wat een mitigerende maatregel zou kunnen zijn.
Een andere optie is om de kabel door diepere delen te leggen zodat er in de bovenste
waterkolom ruimte blijft het veld ongestoord te passeren.

Bij het heien kunnen mitigerende maatregelen worden getroffen in de vorm van een
soft start en ramping up. Daarnaast kunnen Acoustic Deterrent Devices (ADD’s)
worden ingezet om de zeezoogdieren voor aanvang van het heien te verjagen. Ook
Zijn mitigerende maatregelen mogelijk die de propagatie van heigeluid tegengaan,
zoals bubblescreens.

Daarnaast kan verstoring door de werkzaamheden tijdens de aanleg gereduceerd
worden door, waar mogelijk, rekening te houden met ecologisch relevante perioden
zoals het broed- of trekseizoen. Deze perioden zijn niet voor alle diersoorten hetzelfde
en het zal dan ook niet mogelijk zijn om alle werkzaamheden volledig buiten deze
perioden te plannen.

Cultuurhistorie en archeologie

Archeologische waarden zijn locatie gebonden en daarom zijn er geen
compensatiemaatregelen toe te passen. De effecten kunnen verminderd of vermeden
door het gebruik van andere aanlegmethoden of een beperkte verplaatsing van het
kabeltrace, indien mogelijk.

Scheepvaartveiligheid
Het risico op kabelbreuk kan verkleind worden door de kabels in te graven of dieper te
begraven dan gepland, waardoor slepende ankers minder snel leiden tot kabelbreuk.

Het risico op aanvaring/aandrijving voor de beide platforms kan verkleind worden
door:

» Geen scheepvaart toe te laten in het windenergiegebied Borssele.
* Inzet van een emergency towing vessel.

Overige aspecten

Voor landschap, externe veiligheid en hinder zijn er geen mitigerende maatregelen
nodig. Er kunnen wel eisen aan de uitvoering gesteld worden in het inpassingsplan en
de uitvoeringsbesluiten. Voor overige gebruiksfuncties zijn er geen mitigerende
maatregelen voor de alternatieven, behalve voor baggerstort om de route iets aan te
passen en de bij het thema bodem en water benoemde mitigerende maatregelen.
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4 KEUZE VOORKEURSAL TERNATIEF

Het voorkeursalternatief (VKA) is het alternatief dat wordt vastgelegd in het
Inpassingsplan en waarvoor vergunningen aangevraagd worden, zoals beschreven in
hoofdstuk 1. Voordat het voorkeursalternatief wordt vastgelegd, heeft er nader
onderzoek en detaillering plaatsgevonden voor dit voorkeursalternatief. De resultaten
hiervan zijn opgenomen in hoofdstuk 5. Voor het Inpassingsplan en de
Natuurbeschermingswetvergunning is voor het VKA een Passende Beoordeling (PB)
opgesteld, zie bijlage 7 van deel B.

4.1 Inleiding

Voor de kabels zijn verschillende tracéalternatieven onderzocht. Uit deze
tracéalternatieven is een voorkeursalternatief (VKA) gekozen. De keuze is gemaakt
op basis van informatie uit het MER en op basis van economische (kosten),
technische (beschikbare techniek, uitvoeringstijd) en andere maatschappelijke
overwegingen. Aangezien de platforms en het hoogspanningsstation in alle
alternatieven hetzelfde zijn en daarmee hetzelfde effect hebben, ligt de focus voor het
bepalen van het VKA op het kabeltracé.

Alternatief 4B is gekozen tot VKA (zie Figuur 14). Dit alternatief scoort op een aantal
milieuaspecten het meest gunstig. Het heeft voor de aanleg een aantal uitdagingen en
risico’s in verband met het belang van de bereikbaarheid van de haven van
Antwerpen en de dynamiek van de Westerschelde. Deze dynamiek is weliswaar
technisch uitdagend, maar zijn oplosbaar en daarmee geen beletsel voor de aanleg
op deze locatie.

Verder heeft alternatief 4B vanwege het korte tracé tussen de aanlanding en de
locatie van het hoogspanningsstation een zeer beperkte impact op het land.

@ Platforms TenneT
W Hoogspanningsstation Borssele
Transmissiesysteem TenneT

winde Qg

Borssela
Tracé alternatieven
= Voorkeursaliernatief 48
= Qverige alternatioven

48

= Kavels Windenergiegebied N

Borssele ¢ L 813348 A
Es MLomme GEHCO NOAA NGUC ectettaoms) 111

Figuur 14 Voorkeursalternatief 4B voor net op zee Borssele (rood), overige onderzochte tracés (grijs)
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In de onderstaande figuur is de trechtering van de alternatieven tot de keuze voor 4B
als het VKA weergegeven. Daarbij is kort aangegeven welke milieu-, economische
(kosten), technische (beschikbare techniek, uitvoeringstijd) en andere
maatschappelijke overwegingen een rol hebben gespeeld. Deze zijn in de paragrafen
daaronder toegelicht.

Alternatieven 1A,

3, 2, 3,4A en 4B

Beoordeling milieueffecten

Effect bodem & water sluit 1B, 2 en 3 uit

Beoordeling kosten
1A duurste, dan
Beoordeling techniek

1A hoogste risico, 4A risiég, 4B mitigeerbaar risico

Maatschappelijke
overwegingen

4B voorkeur doo

Conclusie

VKA =4B

Figuur 15 Schematische weergave keuze VKA

4.2 Milieueffecten

In hoofdstuk 3 is een overzichtstabel van de milieueffecten (zie Tabel 5) en een
conclusie per aspect opgenomen. Voor de keuze van het VKA is de focus gelegd op
de belangrijkste milieueffecten — en daarbinnen de onderscheidende criteria.
Achtereenvolgens zijn voor de keuze voor het VKA, ten aanzien van de
milieueffecten, de volgende vragen beantwoord:

* Wat zijn de belangrijkste milieueffecten en onderscheidende criteria?

« Wat betekent een negatieve score op een milieuaspect en zijn mitigerende
maatregelen mogelijk?

* Is een tracéalternatief meer of minder geschikt als keuze voor het VKA?

»  Welk tracéalternatief heeft vanuit de milieueffecten de voorkeur als VKA?
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Hierna volgt eerst een toelichting wat de belangrijkste onderscheidende milieueffecten
zijn. Daarna volgt voor die milieueffecten een conclusie waarin de laatste drie vragen
beantwoord zijn. De paragraaf sluit af met een conclusie.

Belangrijkste en onderscheidende milieueffecten

De belangrijkste milieueffecten zijn geselecteerd door de volgende trechtering toe te
passen: een criterium (onderdeel van milieuaspect) waarvoor er geen of een klein
effect (score 0 of 0/-) is voor alle alternatieven, is geen factor in de VKA keuze.
Kortom als één van de alternatieven een negatief effect heeft (score - of --) op een
criterium, is dat criterium meegenomen in de afweging. Ook als alle alternatieven
negatief scoren op dat criterium. In de onderstaande tabel staan de resultaten van het
toepassen van deze trechtering. De overige onderzochte milieuaspecten zijn verder
niet in de keuze van het VKA betrokken.

Na de tabel is kort toegelicht wat de score betekent voor de keuze van het VKA en of
het effect gemitigeerd kan worden.
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A ARCADIS

Bodem en water — op land

Er zijn onder dit aspect drie criteria beoordeeld die van belang zijn voor het VKA. De
beoordeling hiervan is onderstaand kort uitgelegd.

Uitleg

Tijdelijke verlaging van de grondwaterstand waardoor zetting in de
Bodem omgeving optreedt, leidend tot effecten op functies zoals natuur,
landbouw en archeologie

Vergraven of doorgraven van slecht doorlatende lagen waardoor

een effect op de grondwaterstroming (hoeveelheid en kwaliteit)
Grondwater optreedt leidend tot verzilting

Onttrekken van zoetwater en omhoog trekken van zout water

leidend tot verzilting

Lozing van grondwater bij de tijdelijke grondwateronttrekking

Opperviaktewater leidend tot een verzilting van het oppervlaktewater

Per criterium zijn de volgende conclusies te trekken:

« Zetting vindt plaats langs een groot gedeelte van de alternatieven 1B, 2, 3 en 4A.
Lengten tot 13 km bij alternatief 3 bevinden zich in zettingsgevoelig gebied. De
zetting is niet te voorkomen, wel kunnen negatieve effecten op functies (natuur,
landbouw en archeologie) voorkomen worden door een andere uitvoering
(retourbemaling of damwanden). Een horizontal directional drilling (HDD) kan over
grote lengten de zetting wel beperken. Voor de tracés 1B, 2 en 3 zijn ongeveer
tussen de 6 en 13 HDD’s noodzakelijk om de zettingsgevoelige gebieden te
overbruggen. Ter plaatse van de start van de boringen voor een HDD is een kleine
bouwput nodig en zijn mitigerende maatregelen zoals damwanden nodig om
effecten ter plaatse zo veel mogelijk te voorkomen. Alternatieven 1A en 4B gaan
door gebieden die beperkt gevoelig zijn voor zetting. HDD ter voorkoming van
zetting zijn daardoor niet nodig.

* Verzilting van het grondwater door zoute kwel vindt ook plaats langs een groot
gedeelte van de tracés van alternatieven 1B, 2 en 3 en in mindere mate langs
alternatief 4A. Bij alternatieven 1A en 4B treedt nauwelijks verzilting van het
grondwater op. Zowel vergraving van de slecht doorlatende lagen als onttrekken
zoet/omhoogtrekken zout water zijn te mitigeren middels HDD. De doorlatende
lagen zullen wel ter plaatse van de boringen verstoord worden, waardoor het effect
niet volledig gemitigeerd wordt.

* Naast verzilting van het grondwater is er ook sprake van verzilting van het
oppervilaktewater. In tegenstelling tot de verzilting van het grondwater is verzilting
van het oppervlaktewater helemaal te mitigeren, namelijk door het opgepompte
water buitendijks te lozen in plaats van op lokaal oppervlaktewater. Hiervoor is een
afvoerleiding nodig langs het gehele tracé.

Gezien de omvang (grootte en deels permanent) van de effecten, de noodzakelijke
mitigerende maatregelen voor bodem en grondwater en het feit dat ondanks de
mitigerende maatregelen de effecten niet volledig zijn uit te sluiten, zijn alternatieven
1B, 2 en 3 uitgesloten als keuze-optie voor het VKA. Alternatieven 1A, 4A en 4B
blijven over waarbij alternatief 4A ten opzichte van alternatieven 4B en 1A het minst
gunstig scoort omdat er lokaal beperkt effecten kunnen optreden.

Natuur
Er zijn voor natuur twaalf sub-criteria beoordeeld die van belang zijn voor het VKA,
waarvan de beoordeling onderstaand kort is uitgelegd.
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Uitleg

Natura 2000 Verstoring op land

Effecten door toename van stikstofdepositie,
Habitataantasting op land ruimtebeslag, vertroebeling, sedimentatie of
verstoring kan leiden tot een afname van

Stikstofdepositie kwaliteit/oppervliak van een kwalificerend
habitattype of het leefgebied van een

Vertroebeling kwalificerende soort. Als gevolg hiervan kan
er een effect zijn op de

Habitataantasting op zee instandhoudingsdoelstelling van dit

habitattype of soort
Magnetische velden

Ff-wet Verstoring op land Verbodsbepalingen van de Flora- en

faunawet worden wel / niet overtreden als
gevolg van:
» Ruimtebeslag functionele leefgebieden
zwaar beschermde soorten (tabel 3)
Toename verstoring functionele
Vertroebeling leefgebieden zwaar beschermde soorten
(tabel 3)

« Aanzienlijk ruimtebeslag functionele
leefgebieden matig beschermde soorten
(tabel 2)

Grote toename verstoring functionele

leefgebieden matig beschermde soorten

(tabel 2)

* Verdwijnen van jaarrond beschermde
nestplaatsen

* Verstoring jaarrond beschermde
nestplaatsen

Magnetische velden

NNN Verstoring op land Geluidsverstoring / stikstofdepositie vindt

wel / niet plaats in het NNN gebied en leidt
Habitataantasting op land wel / niet tot aantasting van de wezenlijke
kenmerken en waarden van het gebied,
aanzienlijk ruimteverlies, in geding komen
functioneren van de ecologische structuur

Stikstofdepositie

Per effect zijn de volgende conclusies te trekken:

Bij verstoring op land voor Natura 2000 scoren alternatieven 1A en 1B slechter
dan de andere alternatieven. Voor verstoring op land voor de Ff-wet scoren 1B, 2
en 3 het meest negatief, gevolgd door 1A en 4A. Alternatief 4B kent nauwelijks
effecten. Voor de NNN scoren 1B, 2, 3 en 4A negatiever dan 1A en 4B. De
verstoring op land kan grotendeels worden voorkomen door te werken buiten het
broedseizoen.

Vertroebeling vindt bij alternatief 1A, 1B, 2 en 3 vooral plaats voor de kust van
Walcheren en bij alternatief 4A en 4B vooral in de Westerschelde. Het effect van
vertroebeling is negatief beoordeeld voor alle alternatieven. Het effect is tijdelijk.
Gezien het voorgaande is de score voor alle alternatieven hetzelfde. Hiermee is
het niet onderscheidend voor de keuze voor het VKA. Het effect van vertroebeling
is in de PB nader uitgewerkt voor het VKA (zie bijlage 7 bij deel B).

Bij habitataantasting op zee en land voor Natura 2000 is er verschil tussen de
alternatieven te zien: alternatieven 1A, 1B en 4B scoren voor Natura 2000 op zee
negatiever dan 2, 3 en 4A. Op land is te zien dat 1A en 1B negatiever scoren dan
de andere alternatieven. Op basis van de uitgangspunten van de onderzochte
alternatieven zijn alle effecten van zodanige omvang dat ingeschat is dat uit de PB
komt dat de negatieve effecten niet significant zijn. Voor het VKA worden de
uitgangspunten verder uitgewerkt en nader onderzocht in de PB.
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« Voor verstoring op land ten aanzien van het NNN is te zien dat alternatieven 1B,
2,3 en 4A negatiever scoren dan 1A en 4B.

« Voor stikstofdepositie wordt voor de meeste alternatieven een negatief effect
verwacht. In de Passende Beoordeling wordt de omvang hiervan kwantitatief
gemaakt. De verwachting is dat dit niet significant is. Alternatief 3 heeft de minste
effecten, alle andere alternatieven zijn niet onderscheidend.

* Magnetische velden kunnen een barriére veroorzaken voor walvissen, dolfijnen en
vissen vooral in de smalle en ondiepe delen van de Westerschelde. Op open zee
is dit minder relevant dan in de Westerschelde, vandaar dat tracés 4A en 4B hier
ten opzichte van de andere alternatieven negatiever scoren. De kabel dieper in de
zeebodem ingraven of in een dieper gedeelte leggen, beperkt de effecten.

De conclusie is dat de alternatieven met een langer landtracé (1B, 2 en 3) slechter
scoren op land en de alternatieven met een langer tracé op zee (1A, 4A, 4B) scoren
slechter op zee. Van de alternatieven 1B, 2 en 3, scoort 1B het slechtste gevolgd door
2 en dan 3. Van de alternatieven 1A, 4A en 4B scoort 4A het minst goed, gevolgd
door 1A en 4B. Op basis van deze verschillen is er qua natuur geen voorkeur voor
een alternatief en is geen alternatief uit te sluiten als VKA.

Archeologie en cultuurhistorie
Er zijn onder dit thema vijf criteria beoordeeld die van belang zijn voor het VKA,
waarvan de beoordeling onderstaand kort is uitgelegd.

Uitleg

De beoordeling vindt vooral plaats op basis van de
Scheepswrakken aanwezigheid, waarde en de conserveringstoestand. Veelal is
de staat van de wrakken niet bekend

Archeologische verwachting De archeologische verwachting geeft een inschatting op de
onder water, scheepswrakken kans van het voorkomen van scheepswrakken

Archeologische verwachting De beoordeling vindt vooral plaats op basis van de
onder water, vindplaatsen aanwezigheid en de aard of toestand van de vindplaats

Archeologische terreinen zijn bekende archeologische waarden,
vindplaatsen waarvan de aard, datering en omvang geheel of
gedeeltelijk bekend is

Archeologische terreinen
(AMK, land).

Archeologische verwachting  De archeologische verwachting geeft een inschatting op de
(land) kans van het voorkomen van archeologische waarden

In het algemeen geldt dat archeologische waarden locatiegebonden zijn en dat er
daardoor geen compensatiemaatregelen toe te passen zijn. De eventuele mitigerende
maatregelen om de effecten te verminderen of te vermijden zijn een andere
aanlegmethode of geringe verschuiving van het tracé. Per gebied (land/zee) zijn de
volgende conclusies getrokken:

*  Op land is het minimum aantal bekende AMK terreinen dat door een alternatief
wordt doorsneden nul (alternatieven 1A en 4B) en het maximum is twee
(alternatief 1B en 2). Mogelijk kunnen deze middels fijntracering nog vermeden
worden. Dit is daarmee niet onderscheidend tussen de alternatieven. Door de
hoge archeologische verwachting op land bij alternatief 2 en 3 ontstaat een grote
onderzoekslast en hoge kans dat archeologische vondsten aangetroffen worden.
Alternatief 1B volgt over grote lengte de N57, echter grotendeels buiten de
onderzochte en soms opgegraven locaties. Alternatief 4A loopt op land ook door
een gebied waar onderzoek nodig is, echter is dit veel korter dan bij alternatief 2
en 3. Alternatief 1A heeft op land grotendeels een lage verwachting.
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* Op zee hebben zowel alternatief 1A en 1B langs de kust, als alternatief 4A en 4B
in de Westerschelde een hoge verwachting op scheepswrakken. In de
Westerschelde zijn de aantallen verwachte scheepswrakken veel hoger en
daarmee ook de kans dat scheepswrakken vermeden moeten worden of zelfs
gedocumenteerd en daarna geruimd.

Voor alle alternatieven moet zowel op land als op zee onderzoek gedaan worden. Op
land is deze onderzoeklast en kans op de vondst van archeologische verwachtingen
het hoogst bij alternatief 1B, 2 en 3. Op zee is dit het hoogst bij alternatief 4A en 4B.
De conclusie is dat de verschillende alternatieven verschillende soorten effecten
hebben. Op basis van deze verschillen is geen alternatief uit te sluiten voor de keuze
voor het VKA, wel is er vanuit het aspect Archeologie en Cultuurhistorie een voorkeur
voor alternatief 1A.

Scheepvaart
Er is onder dit aspect één criterium beoordeeld dat van belang is voor het VKA,
waarvan de beoordeling onderstaand kort is uitgelegd.

Uitleg

Ankers, visnetten en schepen die zinken op of in de buurt van
Effect van scheepvaart op de de kabels kunnen deze beschadigen. Hoe meer schepen de
kabels kabels passeren, hoe hoger de kans. Daarom is het aantal

scheepspassages boven de alternatieven bepaald.

Onder scheepvaart is het effect van de scheepvaart op de kabels bekeken. Er is
gekeken naar het aantal passages, de categorieén passerende schepen en de positie
ten opzichte van het alternatief (kruisen / parallel). De alternatieven zijn relatief ten
opzichte van elkaar gescoord van geen effect (0) tot zeer negatief (--). Hieruit blijkt dat
alternatief 4B het meest negatief scoort omdat in dit alternatief de meeste
scheepsbewegingen, de zwaarste categorieén schepen en de langste lengte kabel
parallel aan een vaarweg ligt. De score is echter relatief en de kans op een effect is
klein. Dit komt vooral door de voorziene diepteligging van de kabel. Op basis van
deze verschillen kan geen tracé uitgesloten worden, wel is er een voorkeur voor
alternatieven 1A en 1B.

Ruimtegebruik op land
Er zijn onder overige gebruiksfuncties twee criteria beoordeeld die van belang zijn
voor het VKA, waarvan de beoordeling onderstaand kort is uitgelegd.

Uitleg

De aanleg van de kabels kan een beperking betekenen voor
Baggerstort baggerstortgebieden. Daarom is gekeken waar de
alternatieven overlappen met baggerstortgebieden

De aanleg van de kabels kan invloed hebben op
bodemgebruik op land van landbouw, bos en
bedrijfsterreinen. Daarom is gekeken naar het opperviak van
de overlap met soorten bodemgebruik

Ruimtegebruik op land

Wat betreft los- en stortwallen en stortvakken doorkruist alleen alternatief 4A enkele
stortvakken in de Westerschelde (score -). Alternatief 4B passeert op een minimale
afstand van 170 meter de stortvakken in de Westerschelde (score 0/-). Voor de
overige alternatieven is de afstand zo groot dat baggerstort geen rol speelt (score 0).
De effecten kunnen gemitigeerd worden door de route iets aan te passen.
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Wat betreft de landbouw en de invioeden op het grondwater ten tijde van en na de
aanleg van de kabel op land, is het mogelijk dat effecten optreden (zie bodem en
water op land). Een verstoring in de bodem kan verzilting van het grondwater tot
gevolg hebben, wat de mogelijkheden van teelt op de betreffende landbouwgronden
beinvioedt. Dit is als een negatief effect beoordeeld (score -) voor alternatief 1B, 2 en
3, voor alternatief 4A licht negatief (score 0/-) en voor 1A en 4B neutraal (score 0).

Conclusie milieueffecten

Vanwege de effecten op bodem en water is een aantal alternatieven uit te sluiten als
keuzemogelijkheid voor het VKA. De alternatieven 1B, 2 en 3 hebben dusdanige
effecten op bodem en water, dat omvangrijke mitigerende maatregelen vereist zijn.
Bovendien kunnen deze maatregelen de effecten niet volledig weggenemen. Deze
alternatieven vallen daarom af als geschikte keuze voor een VKA. Op basis van de
milieueffectbeoordeling blijven alternatieven 1A, 4A en 4B over als optie voor het
VKA. Deze zijn hieronder beoordeeld op kosten, techniek en maatschappelijke
overwegingen.

4.3 Kosten, techniek en maatschappelijke overwegingen
4.3.1 Kosten

De kosten voor de alternatieven zijn door TenneT berekend op basis van de (globale)
informatie die ten tijde van de keuze beschikbaar was. Er heeft geen
detailengineering plaatsgevonden en daarom zit er een onzekerheid in de bedragen.
De volgorde (aflopend van omvang) van de indicatieve ramingen van de alternatieven
is: 1A (hoogste kosten), 4A en 4B. De kosten tussen het goedkoopste en duurste
alternatief verschillen tussen de 30 en 50 miljoen. Dit is weliswaar een aanzienlijk
bedrag, procentueel is het slechts ongeveer 6% van de totaal te verwachten
projectkosten. Dit is minder dan de onzekerheid op de berekeningen in deze fase. De
ramingen geven wel een indicatie van de verschillen tussen de alternatieven. Op
basis van deze verschillen is echter geen alternatief uitgesloten voor een keuze. In de
diagrammen in Figuur 16 zijn de verschillen weergegeven. Hierbij is het duurste
alternatief (1A) op 100% gezet en de overige alternatieven relatief ten opzichte van dit
alternatief weergegeven.

In de bovenste diagram zijn de totale projectkosten weergegeven. Hierin is te zien dat
de kabel grofweg de helft van de kosten bepaalt. Onder overige kosten vallen veelal
kosten die onafhankelijk zijn van het tracéalternatief, zoals de kosten voor de twee
platforms. In de onderste diagram is daarom ingezoomd op het verschil in de kosten
van de kabel en de mitigerende maatregelen.
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Figuur 16 Globale kosten alternatieven relatief gezien ten opzichte van elkaar

4.3.2 Techniek

Alle alternatieven zijn technisch uitvoerbaar, wel zijn er verschillen in technische
uitdagingen, oplossingen en daarmee samenhangende risico’s.

Alternatief 1A heeft als belangrijke technische uitdaging de kruising van de Veerse
Gatdam. De Veerse Gatdam kan niet met hetzelfde type kabels gekruist worden die
op zee en in het Veerse Meer gebruikt wordt. De kruising moet daarom met
landkabels uitgevoerd worden. Dit betekent twee extra overgangen tussen
verschillende typen kabels, zoals aangegeven in onderstaande figuur.

Noordzee Veerse Meer
L N
Zeekabel Landkabel Zeekabel Landkabel
<> (o <

Figuur 17 Schematische weergaven van de benodigde kabelovergangen alternatief 1A (niet op
schaal)
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Dit zorgt voor extra risico’s tijdens de aanleg, maar ook in de gebruiksfase. Het maakt
het systeem meer gevoelig voor storingen. Een overgang tussen twee kabels is een
relatief zwak punt in een verbinding en daarmee storingsgevoelig. Dit verhoogt het
risico op onderhoud en verlaagt de leveringszekerheid.

Een andere uitdaging is de omvang van de sluis naar het Veerse Meer. Het Veerse
Meer is alleen bereikbaar via de sluis bij de zandkreekdam. De schepen die op zee
worden gebruikt voor de aanleg van de kabels kunnen niet door deze sluis. Hierdoor
zijn kleinere schepen nodig of pontons, die ook kortere lengten kabel kunnen
vervoeren. Dit zou betekenen dat in het Veerse Meer ook een extra overgang tussen
twee kabels gemaakt moet worden. Deze overgang is wel tussen twee kabels van het
zelfde type, maar elke mof verhoogt het risico op onderhoud in de gebruiksfase en
verlaagt daarmee de leveringszekerheid.

De veranderingen in de bodemligging —morfodynamiek- zijn groot in de
Westerschelde, de Westerscheldemonding en de Oosterscheldemonding. Met deze
morfodynamiek moet bij de aanleg en bij de monitoring en het beheer rekening
worden gehouden voor de alternatieven 1A, 4A en 4B.

Bij alternatief 4A is de locatie van de aanlanding aan waterzijde vormgegeven met
steenstort; die plek is een kwetsbaar punt in de zeewering en moet worden versterkt,
bovendien is er veel stroming en daardoor sprake van een minder stabiele situatie. Dit
brengt een groot risico met zich mee, dit wordt beaamd door het waterschap. Op land
zZijn voor een deel van het tracé boringen nodig.

Alternatief 4B loopt langs de Spijkerplaat en dit is een gebied in de Westerschelde
waarin de ligging van de bodem van jaar op jaar sterk verschilt. Deze dynamiek is
weliswaar technische uitdagend, maar geen beletsel voor de aanleg op deze locatie.
De exacte keuze voor het tracé zal plaatsvinden op basis van de meest recente
gegevens over de ligging van de bodem. De gegevens van de afgelopen jaren (de
bodemligging wordt jaarlijks gemeten in de Westerschelde) worden gebruikt voor het
bepalen van de optimale begraafdiepte en om vast te stellen met welke frequentie
monitoring plaats dient te vinden. Op basis van de monitoring zal het beheer van de
kabel plaatsvinden.

Alternatief 4B kruist voor de kust bij Borssele een harde laag die mogelijk leidt tot
erosie wanneer deze wordt doorsneden. Daarom dient de kabel op dat stuk afgedekt
te worden met stenen. Het plaatsen van een dergelijke steenbestorting is een
beproefde techniek. Daarnaast moet de vaargeul twee keer gekruist worden, waarbij
hinder voor het scheepvaartverkeer beperkt is (enkele dagen). Het kruisen van de
vaargeul brengt geen grote technische uitdagingen met zich mee. Wanneer de kabels
na aanlanding over de dijk heen gelegd kunnen worden middels een open ontgraving,
dan is het niet nodig om een landkabel te gebruiken en is daarmee ook geen
overgang tussen twee typen kabels nodig. Gezien het korte landtracé van 4B is het
een mogelijkheid om hiervoor de zeekabels te gebruiken. Bij de andere alternatieven
is deze mogelijkheid er niet. In het geval van een boring onder de dijk door, wordt
gebruik gemaakt van landkabels en dan is er een overgang van een zeekabel naar
een landkabel nodig.

Gezien de mogelijk grote gevolgen van technische risico’s is dit aspect een
belangrijke factor in het keuzeproces van het VKA. Vanuit techniek heeft alternatief
1A de grootste risico’s zowel tijdens de aanleg als in de gebruiksfase. Dit kan leiden
tot een langere aanlegperiode, hogere kosten en lagere leveringszekerheid. Dit tracé
is daarom een minder geschikte keuze voor een VKA. Tussen alternatieven 4A en 4B
is er een voorkeur voor 4B vanwege het grotere risico bij de aanlanding van 4A.
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4.3.3 Maatschappelijke overwegingen

Zowel op land als op zee spelen belangen van derden een rol. Bij de
maatschappelijke overwegingen zijn ook de opmerkingen uit de zienswijzen
meegenomen.

Op land zullen vooral particulieren en de recreatiesector (tijdelijk) te maken krijgen
met de kabels. Op zee betreft het bevoegde gezagen (Rijkswaterstaat, Vlaams-
Nederlandse Scheldecommissie (VNSC) en de Permanente Commissie voor de
Scheepvaart (PC))) en de scheepvaartsector. In beide gevallen kunnen mogelijke
effecten en hinder beperkt worden door passende maatregelen te nemen. De
overheidsinstanties en scheepvaartsector vertegenwoordigen grote economische
belangen. Toegang tot de havens van Vlissingen, Antwerpen en Gent is van groot
belang voor de economie van Belgié en Nederland. Door goed overleg met deze
partijen kunnen de kabels zo aangelegd (bijvoorbeeld door een grotere begraafdiepte)
worden, dat deze belangen zo min mogelijk beinvloed worden.

De belangen van de particulieren en de recreatiesector in het gebied zijn van kleinere
economische omvang, het gaat echter over vele partijen en zij vragen veel maatwerk
op individueel niveau. Alternatief 4B met het kortste landtracé heeft daarmee de
voorkeur boven alternatief 4A.

4.3.4 Beschouwing 1B, 2 en 3

Voor de volledigheid zijn de alternatieven die op basis van de milieueffecten ook
beschouwd op kosten, techniek en maatschappelijke overwegingen. De volgorde
(aflopend van omvang) van de indicatieve ramingen van de alternatieven is: 1A
(hoogste kosten), 4A, 1B, 4B, 3 en 2 (laagste kosten). Alternatieven 1B, 2 en 3 zijn op
zee technisch minder complex. Er zijn op land wel diverse boringen onder
(water)wegen, spoorlijnen en voor de mitigerende maatregelen voor bodem en water
noodzakelijk. Deze boringen brengen risico’s met zich mee. Alternatief 1B, 2 en 3
gaan voor een groot deel over land. Vanuit maatschappelijke overwegingen gaat de
voorkeur uit naar een alternatief dat zo kort mogelijk over land gaat.

4.4 Conclusie

Op basis van het voorgaande is alternatief 4B gekozen als VKA. Het alternatief kent
het kortste tracé over land, met daarbij een beperkt ruimtebeslag en impact op de
omgeving. Dit weegt duidelijk op tegen de effecten en technische aandachtspunten
die er bij dit tracé ook zijn door de ligging in de Westerschelde. Ten opzichte van 1A
en 4A heeft het alternatief de laagste kosten.

Rekening houdend met de dynamiek van dit gebied is het mogelijk met een
uitgekiende fijntracering en voldoende diepteligging een tracé uit te werken waarmee
(tijdelijke) negatieve effecten voor onderhoud (blootspoeling kabels) en de
scheepvaart naar de Belgische havens en de haven van Vlissingen tot acceptabele
proporties zijn terug te brengen. Om dit te borgen dient een monitoringsprogramma
gedurende de levensduur van de kabel ingezet te worden.

Hieronder zijn de argumenten om tot de keuze van het VKA te komen nogmaals kort
op een rij gezet waaruit blijkt dat alle alternatieven leiden tot effecten op bepaalde
belangen en aspecten. Aard en omvang van de effecten en mogelijke oplossingen
geven echter wel verschillen tussen de alternatieven.

Uitsluiten van alternatieven 1A, 1B, 2 en 3 voor keuze VKA

Vanuit milieu en techniek is een aantal alternatieven uit te sluiten als VKA. Vanuit
milieu (bodem en water) zijn de alternatieven 1B, 2 en 3, vooral vanwege de effecten
van zoute kwel en de resterende risico's en effecten na het nemen van mitigerende
maatregelen, niet geschikt bevonden als VKA.
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Vanuit techniek heeft alternatief 1A dusdanige risico’s ten opzichte van de andere
overgebleven alternatieven dat deze geen geschikte keuze is voor een VKA.

Vergelijking overgebleven alternatieven 4A en 4B

De locatie van het tracé op zee van alternatief 4A en 4B is voor een groot deel gelijk:
vanaf de platforms tot in de Westerschelde nabij Vlissingen. In de Westerschelde
splitsen de alternatieven zich. Alternatief 4A heeft nog een tracé van ongeveer 15 km
over land, wat gedeeltelijk door agrarisch en natuurgebied loopt.

Voor het onderwerp milieu leidt dit voor alternatief 4A op land tot effecten op bodem
en water die gemitigeerd dienen te worden, de hoge archeologische verwachting in
het oude land van Walcheren en verstoring van natuur op land. Dit in tegenstelling tot
alternatief 4B dat slechts beperkt over land loopt en daarbij vooral door industrieel
gebied gaat. Wel is bij 4B de kans op scheepswrakken hoger en daarmee ook een
grotere kans dat scheepswrakken vermeden en/of gedocumenteerd en daarna
geruimd moeten worden. Overall heeft alternatief tracé 4B de voorkeur als VKA ten
opzichte van 4A.

Vanuit kosten zijn alternatief 4A en 4B onderscheidend, ondanks de onzekerheid in
de indicatieve ramingen: alternatief 4A is duurder dan alternatief 4B omdat het tracé
van 4A langer is dan 4B.

Vanuit techniek zijn alternatief 4A en 4B onderscheidend. Alternatief 4A kent
technische uitdagingen en een groot risico bij het aanlandingspunt. Bij alternatief 4B
moeten maatregelen genomen worden om het risico op erosie weg te nemen, maar
dit betreft een beproefde techniek.

Vanuit maatschappelijke overwegingen heeft tracé 4B, dat het kortste over land loopt,
de voorkeur. Het VKA is alternatief 4B.
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5 OPTIMALISATIE VKA

Na de effectbeoordeling en keuze voor het voorkeursalternatief (VKA) in het MER
heeft er gedurende het opstellen van het inpassingsplan en de vergunningaanvragen
een verdere detaillering en optimalisatie van dit VKA plaatsgevonden. Het doel van dit
hoofdstuk is te beschouwen of door deze nadere detaillering en uitwerking van het
VKA de effecten zoals beschreven in het MER veranderen.

@ Piatforms TenneT
Y Hoogspanningsstation Borssele
= Transmissiasysteam TanneT binnen windenergiegebled Borssele o
Tracé alternatioven &3 ~
— \7.‘} -~
— D : b,
--3 W
4 - S
Kabels Inclusief veiligheidszone 2¢500 m — = |

: "~
" <
[} Kavels Windenergiegebied Borssale Ean Dacome GEBCO H,’f(‘(". 192430 4 .

Figuur 18 Onderzochte alternatieven in het MER — Alternatief 4B is gekozen als voorkeursalternatief

5.1 Optimalisatie van het VKA

Traceé 4B is geoptimaliseerd qua ligging en aanlegmethodiek. Dit is hieronder
toegelicht.

5.1.1 Tracé optimalisaties

Bij het nader uitwerken van een tracé is het niet ongewoon dat zich nieuwe
aandachtspunten voordoen die om een aanpassing of oplossing vragen, of dat zich
mogelijkheden voordoen om het tracé met minder negatieve effecten aan te leggen.
Zo ook bij dit VKA. Het tracé van alternatief 4B is op de volgende locaties aangepast:

1. Binnen het Windenergiegebied Borssele vanwege andere ligging bestaande
telecom kabel in het gebied;

2. Ter hoogte van de Geul van de Rassen-Deurloo om het baggervolume te
beperken;

3. Ter hoogte van de Rede van Vlissingen om een betere kruising van de vaargeul te
creéren;

4. Ter hoogte van de Spijkerplaat in de Westerschelde om meer afstand tot de
vaargeul te creéren;

5. Bij de aanlanding bij de kust en het landtracé om de kruising met leidingen van de
kerncentrale te optimaliseren.

In Figuur 19 is de optimalisatie van het VKA weergegeven. Na de figuur zijn de
veranderingen toegelicht.
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Figuur 19 Geoptimaliseerd tracé

Ad 1. Binnen Windenergiegebied Borssele

Door het windenergiegebied loopt momenteel een telecomkabel (Farland-North
kabel). De kavels van het windenergiegebied zijn zo ingedeeld dat de telecomkabel
hier tussendoor loopt. Naar aanleiding van een survey op zee is gebleken dat deze
kabel zich niet op de verwachte positie bevindt. De telecomkabel ligt noordelijker dan
ingetekend op kaarten. Daarnaast is de onderhoudszone van de Farland-North kabel
door RWS verkleind van 750 naar 500 meter. Dit heeft tot gevolg dat de kabels van
TenneT meer noordelijk kunnen liggen, zoals is weergegeven in Figuur 19.

TenneT heeft daarnaast besloten om de kabels van Beta ten noorden van platform
Alpha aan te leggen zodat deze minder beslag leggen op de kavels Il en lll. Deze
waren eerst ten zuiden van Alpha gesitueerd. Dit is eveneens weergegeven in Figuur
20.

Figuur 20 Optimalisatie VKA binnen Figuur 21 Optimalisatie VKA bij Deurloo-Oost
Windenergiegebied
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Ad 2. Geul van de Rassen-Deurloo

Het tracé in het eerste gedeelte van de Westerschelde, in de Geul van de Rassen-
Deurloo, is geoptimaliseerd door gebruik te maken van de geulen die daar lopen.
Hierdoor zijn minder baggerwerkzaamheden nodig. Dit is weergegeven in Figuur 21.

Ad 3. Rede van Vlissingen

De aanpassingen bij de Rede van Vlissingen zijn weergegeven in Figuur 22. Door de
Westerschelde loopt de vaargeul naar de havens van Vlissingen en Antwerpen. Deze
vaargeul is zowel voor Nederland als Vlaanderen van groot economisch belang. Bij de
Rede van Vlissingen kruist het tracé deze vaargeul. Het is van belang dat dat gebeurt
op een zodanige wijze dat de scheepvaart daar geen of een zo klein mogelijke hinder
van ondervind. Zowel bij de aanleg als tijdens de gebruiksfase. Naar aanleiding van
overleg met de Nederlandse en Vlaamse beheerders van de Westerschelde en de
vaargeul is besloten de kruising met de vaargeul op deze locatie zodanig aan te
passen dat beter wordt ingespeeld op de dynamiek van dit gebied waardoor de kabels
ook in de toekomst naar verwachting beter beschermd liggen. De kabels zijn nu in het
diepste deel van de Rede van Vlissingen gesitueerd. Ook is het tracé hier smaller
gemaakt: de vier kabels liggen niet meer op een onderlinge afstand van 200 meter,
maar liggen nog maar 100 meter van elkaar. Daardoor wordt de tracébreedte
teruggebracht van 600 meter naar 300 meter. Bij de beoordeling in het MER is er al
vanuit gegaan dat het tracé versmald zou worden. De exacte versmalling was echter
nog onbekend. Na de kruising van de vaargeul gaat het tracé zuidelijker verder, op
voldoende afstand van de ankergebieden die hier langs de kust liggen.

n W Hocgapavengtaton Scrmes

Rede van V“SSinge Bty

e —
Figuur 22 Optimalisatie VKA bij Rede van Figuur 23 Optimalisatie VKA bij Spijkerplaat en
Vlissingen aanlanding

Ad 4. Spijkerplaat in de Westerschelde

Het tracé is op verzoek van Vlaanderen over de Spijkerplaat gelegd. Dit in het kader
van de scheepvaartveiligheid en de dynamische morfologie in het gebied, zie Figuur
23. De Spijkerplaat wordt gekruist op het laagste punt van de plaat.

Ad 5. Aanlanding bij de kust en landtracé

Na de Spijkerplaat wordt de vaargeul nogmaals gekruist. De aanlanding bij de kust is
gesitueerd ten zuiden van de koelwaterinlaat van de kerncentrale. Hierdoor is de
ligging van het tracé over land verplaatst en verkort. Dit is weergegeven in Figuur 24.
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Figuur 24 Optimalisatie aanlanding

5.1.2 Concretiseren uitgangspunten

Het initiatief is geconcretiseerd voor twee uitgangspunten bij de aanleg: hoeveelheid
en locaties waar baggeren noodzakelijk is en de plaats en manier van het kruisen van
de primaire waterkering bij het aanlandingspunt.

Baggeren

Voor alle alternatieven in het MER is ervan uitgegaan dat bij een benodigde
aanlegdiepte van minder dan 3 meter onder de zeebodem, de kabel aangelegd kan
worden middels trenchen, oftewel een trenchdiepte van 3 meter. Bij een benodigde
aanlegdiepte van meer dan 3 meter onder de zeebodem is het nodig om eerst te
baggeren alvorens te trenchen. Niet alle aanlegtechnieken zijn geschikt om een kabel
op 3 meter onder de zeebodem aan te leggen. Na het opstellen van het
Inpassingsplan en het aanvragen van de vergunningen wordt een tender
uitgeschreven om een aannemer(scombinatie) te selecteren voor de aanleg. Om in
deze tender de mogelijkheid te geven om de meest gunstige techniek te gebruiken en
aan te bieden, is er gekozen voor een uitgangspunt dat technieken niet bij voorbaat
uitsluit. Bij het in beeld brengen van de worst-case effecten van de optimalisatie van
het VKA is daarom gekozen voor het uitgangspunt dat bij een benodigde aanlegdiepte
van meer dan 2 meter onder de zeebodem het nodig is om te baggeren. Oftewel een
trenchdiepte van 2 meter. Door dit worst-case uitgangspunt zal een groter deel van
het tracé gebaggerd worden (dan in werkelijkheid te verwachten is) en het totale
baggervolume toenemen.

Tevens is een aantal andere uitgangspunten met betrekking tot de baggerstrategie
veranderd: de breedte van de geul bij voorbereidend baggeren is 14 m in plaats van 5
m, omdat een trencher deze geulbreedte nodig heeft. Hierdoor neemt het te baggeren
volume toe van ongeveer 2 naar 6 miljoen m?®. Verder worden de baggervolumes
berekend met een overdiepte van 0,5 m in plaats van 0,25 m; de overbreedte was in
het MER 1 m, in het VKA is deze 0 m. Ten slotte zijn de zandgolven in het gebied
buiten de Voordelta meegenomen in de analyse. Het volume is bepaald dat nodig is
om de kabel 1 m onder het trogniveau te leggen. Hierdoor wordt de kans op
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onderhoud in dit gebied lager (bury and forget strategie). Dit zorgt voor een toename
van het baggervolume met 2,7 miljoen m?.

Figuur 25 illustreert door middel van de dikte van de lijn van het tracé hoe de totale
baggervolumes verdeeld zijn over de verschillende tracés. Een minimale lijndikte
houdt in dat jetten/trenchen voldoet en baggeren niet nodig is. In de figuur zijn links de
baggerlocaties en -intensiteiten voor de onderzochte MER alternatieven weergegeven
en rechts de baggerlocaties en -intensiteiten voor het geoptimaliseerde VKA.

Door de optimalisatie van het tracé is het baggervolume op sommige locaties
afgenomen, zoals in Geul van de Rassen-Deurloo en bij de Rede van Vlissingen. Op
andere locaties, zoals het gebied binnen en direct oostelijk van de kavels en in de
Westerschelde tussen Vlissingen en Borssele, neemt de baggerintensiteit toe. Het
effect van de tracéoptimalisaties is echter gering ten opzichte van de grotere opgave
door een bredere geul en een bury en forget aanpak in het zandgolven veld.
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Figuur 25 Verschil baggerintensiteiten alternatief 4B en geoptimaliseerd VKA

De volumes van het VKA zijn hierdoor sterk toegenomen ten opzichte van de volumes
van het MER. Dit wordt veroorzaakt door de bovengenoemde veranderingen in de
uitgangspunten: de verbrede geul en het baggeren van zandgolven om een ‘bury and
forget’ strategie te hanteren. Deze uitgangspunten zijn niet op de andere alternatieven
toegepast omdat deze al om andere redenen zijn afgevallen. Wanneer een ander
alternatief zou zijn geselecteerd, zouden ook hier de nieuwe uitgangspunten zijn
gehanteerd en zou het volume eveneens zijn vergroot. Het toevoegen van het
baggeren van de zandgolven is voor alle tracés ongeveer gelijk qua volume, namelijk
2,7 miljoen m?®. Het toepassen van de grotere geulbreedte levert ook voor alle tracés
een toename op van het te baggeren volume, maar omdat tracé 4B het langste traject
door een morfologisch zeer dynamisch gebied heeft, valt de toename voor 4B wel het
grootst uit.

Kruising primaire waterkering

Naast het verleggen van het tracé bij de aanlanding, is ook de wijze van kruisen van
de primaire waterkering aangepast. Het is mogelijk gebleken om over de zeewering
heen te kruisen waardoor er geen overgang tussen de soort kabels (zee en land)
nodig is. Dat maakt het hele systeem minder kwetsbaar (lees verlagen kans op uitval
van het systeem). De zeekabel wordt vanaf de aanlanding over de zeewering heen
doorgetrokken naar het hoogspanningsstation.
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5.2 Effectverschillen
5.2.1 Hydromorfologie (bodem en water — op zee)

Het baggervolume van alternatief 4B was 1,95 miljoen m?® voor de vier kabels. Het
baggervolume van het geoptimaliseerde VKA is ongeveer 8,5 miljoen m® voor de vier
kabels. Figuur 26 laat de berekeningen van de daggemiddelde slibconcentratie zien
op het moment dat deze maximaal is voor het MER alternatief 4B en het
geoptimaliseerde VKA. Voor het MER is gerekend met diepte gemiddelde waarden.
Het VKA is in meer detail doorgerekend (3D), hier zijn de daggemiddelde
concentraties nabij het oppervlak gepresenteerd. Figuur 26 laat zien dat de maximale
slibconcentraties in het VKA verhoogd zijn. De effectgevolgen van de verhoging van
de slibconcentratie in het geoptimaliseerde VKA zijn beschreven bij het aspect natuur.

Dapgemkidelds siuconcantrabe op dag 26 Dagymemitulte slibconzeniratio oo ey A4
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Figuur 26 Maximale daggemiddelde slibconcentratie in alternatief 4B (links) en het geoptimaliseerde
VKA (rechts)

5.2.2 Bodem en water —op land

De bodemopbouw en hydrologie voor het aangepaste tracé op land is vergelijkbaar
met het tracé onderzocht in het MER. De effecten en de effectbeoordeling veranderen
daardoor niet.

5.2.3 Natuur

In de Passende Beoordeling zijn de effecten van het geoptimaliseerde VKA op Natura
2000 uitgebreid beschreven. Hieronder is alleen een korte toelichting gegeven van de
verandering van de effecten.

Verstoring

De veranderingen in de ligging van de optimalisatie van het VKA leiden slechts tot
beperkte veranderingen voor het onderdeel verstoring, vooral tot een verandering in
de verstoringsduur (meer baggeren i.p.v. trenchen). De aard van de verstoring
verandert niet, wel de locatie. Langs grote delen van het tracé is de verschuiving
beperkt en treedt daardoor geen wezenlijk ander effect op. In de Westerschelde
verschuift het tracé over de Spijkerplaat en daarmee dichter naar de Hooge Platen. Er
is desondanks geen sprake van overlap tussen de verstoringscontouren en de
ligplaatsen van zeehonden en broedlocaties van kustvogels op de Hooge Platen.
Effecten van verstoring zijn ook bij de gewijzigde ligging uitgesloten.
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Vertroebeling en sedimentatie

De aangepaste uitgangspunten betreffende baggeren leiden tot een verandering in
vertroebeling en sedimentatie. Deze effecten zijn in de Passende Beoordeling nader
onderzocht.

Vertroebeling kan een effect hebben op de primaire productie en op zichtjagende
vogels. Om een effect op de primaire productie in habitattypen in de Westerschelde &
Saeftinghe en de Vlakte van de Raan te voorkomen worden de
baggerwerkzaamheden over het traject vanaf Borssele tot de Vlakte van de Raan
alleen in de wintermaanden (1 september — 1 april) uitgevoerd. In deze periode is de
primaire productie laag en niet essentieel voor het ecosysteem. Hierdoor zal er geen
significante verslechtering optreden op de kwaliteitskenmerken van de habitattypen.
Dit betekent dat er effecten van vertroebeling op het vangstsucces van de
zichtjagende vogels in het broedseizoen (april — juni) ook kunnen worden uitgesloten.

Door het toepassen van een periode waarin de baggerwerkzaamheden in de
Westerschelde (tot de -10 meter lijn) niet mogen plaatsvinden, worden significante
effecten op Natura 2000 voorkomen. Hierdoor wijzigt de beoordeling niet.

Bodemdieren kunnen beinvioed worden door bedekking met sediment. De aanvulling
van de hoeveelheden slib van het geoptimaliseerde VKA aan het totaal in de
natuurlijke situatie zal geen merkbare veranderingen in de slibomgeving van de
schelpdieren opleveren. Het effect van bedekking op bodemdieren wordt daarom
verwaarloosbaar klein geacht. De aanwezige macrobenthossoorten zullen geen
hinder ondervinden van de hoeveelheden sedimentatie vanwege de al aanwezige
natuurlijke variatie en hoge tolerantie voor sedimentatie. Effecten op benthos eters
zijn hiermee ook uit te sluiten. Hierdoor wijzigt de beoordeling niet.

Habitataantasting op zee

In het MER is voor de bepaling van habitat aantasting op zee gerekend met het
oorspronkelijke tracé. In de Passende Beoordeling is het geoptimaliseerde VKA tracé
beschouwd waarin ten aanzien van baggeren (nog) grotere worst-case aannames
gedaan, terwijl op andere punten de effecten juist wat afnemen. Voor de Natura-2000
gebieden Voordelta en Westerschelde is hierdoor het oppervlakte dat aangetast wordt
afgenomen. Voor Natura 2000-gebied Vlakte van de Raan is de aangetaste
oppervlakte wel toegenomen. De veranderingen zijn minder dan een half procent
waar door de beoordeling niet wijzigt.

Habitataantasting op land

Als gevolg van de verschuiving van de aansluiting ten zuidoosten van de
koelwaterinlaat is sprake van vergraving van het habitattype H1320 Slijkgrasvelden in
het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe. Effecten zijn beperkt (niet-
significant). Alternatief 4B was licht negatief (0/-) beoordeeld vanwege tijdelijke
aantasting van slik, strand en of duingebied. Deze beoordeling wijzigt niet.

De gewijzigde aanlanding leidt tot tijdelijk ruimtebeslag en verstoring in het NNN
gebied Galghoek. In de oude situatie was geen sprake van effecten op NNN, nu is dit
wel het geval waardoor de beoordeling van dit alternatief wijzigt van neutraal (0) naar
licht negatief (0/-).

Effecten op beschermde soorten (Ff-wet) zullen niet wezenlijk anders zijn gezien het
globale niveau waarop de beoordeling in het MER is uitgevoerd.
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Stikstofdepositie

De gewijzigde ligging van het VKA ter hoogte van de aanlanding is weinig relevant
voor de stikstofdepositieberekeningen temeer hierbij een aantal worst case aannames
zijn gedaan waarbinnen kleine veranderingen aan het tracé wegvallen. Daarnaast zal
de wijziging er niet toe leiden dat de stikstofdepositie boven de grenswaarde van 1
mol/hal/jaar uitkomt. Effecten zijn daarmee conform de PAS nog steeds uitgesloten en
daardoor blijft de beoordeling gelijk.

Magnetische velden

De gewijzigde ligging van het VKA leidt niet tot een andere beoordeling dan in het
MER en de Passende Beoordeling is gedaan.

5.2.4 Landschap

Aangezien de optimalisatie alleen het tracé betreft en niet het hoogspanningsstation
veranderen de effecten op landschap niet.

5.2.5 Archeologie en Cultuurhistorie
Op zee

De archeologische verwachting van scheepswrakken voor alternatief 4B is hoog en
als zeer negatief beoordeeld (score --); voor vindplaatsen is de verwachting laag en
licht negatief beoordeeld (score 0/-). De verschuiving van het geoptimaliseerde tracé
verandert deze verwachtingen niet en daarmee blijft ook de beoordeling ongewijzigd.

Op alternatief 4B liggen in totaal liggen 68 wrakken of obstakels, waarvan vijf
meldingen in Archis. Op basis van bureauonderzoek blijkt dat zich binnen het
studiegebied zes wrakken of obstakels met een melding in Archis bevinden. Uit een
survey met sonar van het studiegebied van het geoptimaliseerde VKA blijkt dat er drie
wrakken of obstakels liggen met melding in Archis. De beoordeling verandert hierdoor
niet.

Door de verschuiving bij het geoptimaliseerde VKA bij de aanlanding verschuift het
tracé richting de theoretische locaties van twee verdronken dorpen. De bodem van de
Westerschelde is hier geérodeerd tot een diepte van 63 meter. Als de dorpen
daadwerkelijk hier gelegen hebben, dan zijn deze nu compleet geérodeerd en tot
grote diepte gezonken. Hierdoor wijzigt de beoordeling niet.

Op land

Voor alternatief 4B is in het MER aangegeven dat de archeologische verwachting
voor de archeologische waarde uit de Middeleeuwen tot en met de nieuwe tijd laag is.
Voor de overige dieper gelegen archeologische verwachtingsperioden is een hoge
verwachting aangegeven. Dit is licht negatief beoordeeld (0/-).

Voor het geoptimaliseerde tracé is archeologisch veldonderzoek uitgevoerd. Op basis
van de archeologische verwachting en resultaten van het onderzoek is het tracé,
behalve de Zeedijk en Weelhoekweg, tot een diepte van circa 4 meter -NAP (circa 5
meter beneden maaiveld) vrijgesteld van verder archeologisch onderzoek. Dit komt
overeen met de lage verwachting van de bovenste lagen. Doordat de primaire kering
bovenlangs gekruist wordt, in plaats van met een boring onderlangs, reiken de
werkzaamheden tot maximaal 1,8 meter beneden maaiveld. Hierdoor worden de
diepere lagen met hoge verwachting niet aangetast en is vervolgonderzoek voor deze
delen van het tracé dan ook niet noodzakelijk.
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Ter plaatse van de kruising van het tracé met de Zeedijk en met de Weelhoekweg
wordt wel vervolgonderzoek noodzakelijk geacht in de vorm van archeologische
begeleiding van de graafwerkzaamheden. Dit betreft namelijk dijklichamen (en
wegen) die terug gaan tot de 17e eeuw. Door de bovenlangse kruising van de kering
worden eventuele waarden mogelijk aangetast.

De totale beoordeling van het geoptimaliseerde VKA ten opzichte van alternatief 4B
wijzigt niet.

5.2.6 (Externe) veiligheid

Kust- en waterkeringveiligheid

In het MER is kruising van de primaire dijk zowel bovenlangs als onderlangs
beschreven. In beide gevallen is het uitgangspunt voor het MER dat de kabels altijd
zo aangelegd worden dat de waterkerende functie van de dijk niet aangetast wordt.
Dat verandert niet voor het VKA. Ten behoeve van de watervergunning is
onderbouwd dat de waterkerende functie van waterkering intact blijft onder
voorwaarde van juiste uitvoering.

Het ontwerp van hoogspanningskabels in de dijkkruisingen voldoen aan de eisen
gesteld in NEN3651. Omdat de kabels worden aangelegd in een bestaand dijklichaam
zullen, behoudens uitvoeringszettingen, geen noemenswaardige zettingen optreden.
De oorspronkelijke bodemopbouw en verdichtingsgraad van het dijklichaam moet
worden hersteld. De situatie na aanvulling van de kabelgeul dient gelijk te zijn aan die
voor het uitvoeren van de graafwerkzaamheden om het waterkerend vermogen te
kunnen garanderen.

Magnetische velden

Over magnetisch velden op land is in het MER toegelicht dat voor ondergrondse
hoogspanningsverbindingen (kabels) en voor hoogspanningsstations geldt dat deze
niet onder het beleidsadvies inzake magneetvelden vallen waarbij zich binnen 0,4 uT
geen gevoelige bestemmingen mogen bevinden. TenneT voert wel het beleid om voor
uiteindelijke ondergrondse kabeltracés en hoogspanningsstations de 0,4 uT
magneetveld zone inzichtelijk te maken. In Figuur 27 is deze magneetveld zone
weergegeven, hierin is te zien dat deze niet overlapt met dichtstbijzijnde woning.
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Figuur 27 Cumulatieve magneetveldzone (0,4 uT contour) voor kabeltracé geoptimaliseerd tracé op
land en hoogspanningsstation net op zee Borssele

Niet gesprongen explosieven

In het MER is globaal beschreven waar zich mogelijk niet gesprongen explosieven
bevinden. De verschillen tussen alternatief 4B en het geoptimaliseerde VKA zijn
dusdanig klein dat deze geen verschil in effectbeschrijving opleveren.

Externe veiligheid hoogspanningsstation

Aangezien de optimalisatie alleen het tracé betreft en niet het hoogspanningsstation
veranderen de effecten op externe veiligheid niet.

5.2.7 Hinder

Het aspect hinder richt zich op omwonenden en daarmee alleen op het landgedeelte
van het tracé.

Door de aanpassingen van het tracé is het dichter bij de woning nabij het
hoogspanningsstation komen te liggen. Hierdoor zal een tijdelijke toename van geluid
plaatsvinden met een mogelijk effect op omwonenden. Doordat deze toename tijdelijk
is en slechts één woning betreft, wijzigt de effectbeoordeling hierdoor niet en blijft
neutraal.

Licht is voor alle alternatieven in het MER neutraal beoordeeld gezien het beperkte en
tijdelijke effect dat dit heeft. De aanpassing van het tracé verandert deze beoordeling
niet.
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Trillingen is voor alle alternatieven in het MER neutraal beoordeeld aangezien het
gebruikte materieel in het algemeen geen trillinghinder zal veroorzaken. De
aanpassing van het tracé verandert deze beoordeling niet.

5.2.8 Scheepvaartveiligheid
Effect van scheepvaart op de kabels

Het effect van scheepvaart op de kabels wordt bepaald door het aantal passages van
schepen boven de kabels. De optimalisatie van het tracé brengt hierin geen
verandering. Bij de beoordeling van de alternatieven is al uitgegaan van voldoende
diepteligging om effecten te voorkomen. De effectbeoordeling wijzigt dus niet.

Effect van scheepvaart op de platforms Alpha en Beta en Search and
Rescue (SAR) operaties

De locaties van de platforms veranderen niet, daarmee ook niet het effect van
scheepvaart op de platforms en SAR operaties.

Effect van aanleg-, onderhoud- en verwijderingswerkzaamheden

Omdat de effecten voor de scheepvaart van de werkzaamheden tijdelijk en locatie
gebonden zijn, en dat tevens gewaarschuwd wordt, is het effect van tijdelijke effecten
voor de scheepvaart neutraal beoordeeld (score is 0) voor alle alternatieven. De
verandering van het tracé wijzigen deze beoordeling niet.

5.2.9 Overige gebruiksfuncties

Alleen voor het criterium baggerstort leiden de aanpassingen van het tracé tot een
verandering van de doorsnijding van de relevante waarden. Alternatief 4B passeert
een baggerstortlocatie op minimale afstand en is daarvoor licht negatief (0/-)
beoordeeld. Het geoptimaliseerde VKA doorsnijdt deze locatie, waardoor de
effectbeoordeling wijzigt in negatief (-).

5.3 Conclusies

De conclusies bestaat uit twee delen:

1. De verandering van de effecten van het geoptimaliseerde VKA ten opzichte van
alternatief 4B;
2. De gevolgen die dit heeft voor de keuze van het VKA.

5.3.1 Verandering in effecten

De effectscores van het geoptimaliseerde VKA zijn in navolgende tabel toegevoegd
voor die criteria waar de effectscore afwijkt van alternatief 4B.

De effectscores van het VKA voor de criteria habitataantasting van NNN op land en
baggerstort zijn gewijzigd ten opzichte van alternatief 4B.
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Alternatief

Criterium

Natuur NNN  Habitataantasting op 0o ol = - o o0 o-
land

Overige

gebruiksfuncties Baggerstort 6 0 0 o 0 - O0- -

5.3.2 Beschouwing effectverandering voor de keuze VKA

De keuze van het VKA is gebaseerd op de integrale afweging van de aspecten milieu,
kosten, techniek en maatschappelijke overwegingen. Het geoptimaliseerde VKA heeft
voor een beperkt aantal criteria iets meer milieueffecten. Deze verandering in effecten
is zodanig van omvang dat dit niet leidt tot een ander alternatief dan 4B als VKA.
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6 LEEMTEN IN KENNIS EN AANZET
EVALUATIEPROGRAMMA

6.1 Leemten in kennis

Hydromorfologie

De belangrijkste onzekerheid die is benoemd in de bepaling van de concentraties
zwevend slib en sediment laagdiktes, betreft het percentage slib in het
bodemmateriaal. Dit is op een deel van het tracé onbekend omdat er geen
bodemgegevens beschikbaar zijn. Dit heeft geen invioed op de besluitvorming omdat
voor dit MER conservatieve aannamen zijn gedaan voor de vertroebelingsstudies en
die vertroebelingstudies laten zien dat naar verwachting geen significante effecten
optreden. Deze kennis leemte speelt bovendien bij alle alternatieven en is daarmee
niet onderscheidend.

Natuur

Ontbrekende gegevens
De bestaande leemten in kennis hebben vooral te maken met het ontbreken van
recente verspreidingsgegevens van beschermde soorten. Het betreft:

* Recente verspreidingsgegevens van watervogels in het studiegebied;
* Recente verspreidingsgegevens van gewone zeehond en grijze zeehond in het
studiegebied.

Verstoring door onderwatergeluid

De effecten van continu geluid onder water op zeezoogdieren zijn gebaseerd op zeer
beperkt onderzoek naar deze effecten. De effecten van geluid van baggerschepen op
zowel zeezoogdieren als vissen is een kennisleemte. Daarnaast is in dit MER
verondersteld dat de andere technieken minder geluid produceren dan het baggeren.
In hoeverre deze veronderstelling klopt is ook een kennisleemte. Effecten van continu
onderwatergeluid op (trek)vissen is weinig onderzocht en ook een kennisleemte.

Voor het bepalen van effecten van geluid door heien op zeehonden en bruinvissen
zijn door de KEC (Kader Ecologie en Cumulatie, Min EZ & Min 1&M, 2015) richtlijnen
gegeven voor het bepalen van de effecten. De laatste tijd wordt er ook steeds meer
informatie verzameld over het effect van heien op vissen, hoe dat in de beoordeling
moet worden meegenomen is een kennisleemte.

Magnetische velden

De berekeningen voor het magnetische veld zijn gebaseerd op informatie van andere
kabels. Om een goed beeld te krijgen van het veld dat ontstaat, zou dit specifiek voor
deze kabels met de voorgenomen spanning moeten worden doorgerekend. Ook moet
daarbij nog nauwkeurig naar de dieptekaart worden gekeken om de effecten beter te
kunnen inschatten. Dit is gebeurd in het kader van de PB (zie bijlage 7 bij deel B).
Daarnaast zijn er weinig tot geen bruikbare effectgrenzen bij vissen en gegevens over
invloed op dolfijnen voor magnetische velden.

Het ontbreken van deze informatie heeft geen invioed op de besluitvorming omdat er
geen onderscheid is tussen de alternatieven.
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Cultuurhistorie en Archeologie

Leemten in kennis zijn ontbrekende gegevens van de waarnemingen in zee doordat
er geen informatie en waardestellend onderzoek beschikbaar is. Grote delen van het
gebied zijn nog niet eerder bekeken, zowel op zee als op land. Voordat met de aanleg
van de kabels begonnen wordt, dient vervolgonderzoek, om de leemten in kennis te
verminderen uitgevoerd te worden. Een leemte in kennis is ook het ontbreken van
heldere waarderingscriteria met betrekking tot archeologische waarden op zee en
maakt de afweging, keuze of de beoordeling subjectief. Het ontbreken van deze
informatie heeft geen invioed op de besluitvorming omdat er geen onderscheid is
tussen de alternatieven.

Water, landschap, hinder scheepvaart, overige gebruiksfuncties

Voor de aspecten landschap, hinder, scheepvaart, overige gebruiksfuncties zijn geen
wezenlijke leemten in kennis en informatie geconstateerd die van invloed zijn op de
besluitvorming.

Externe veiligheid

Het is momenteel niet bekend waar eventuele NGE zich bevinden. Dit wordt
voorafgaand aan de vergunningaanvragen en aanleg van het gekozen alternatief
onderzocht. Het ontbreken van deze informatie heeft geen invloed op de
besluitvorming omdat er geen onderscheid is tussen de alternatieven.

6.2 Aanzet tot evaluatieprogramma

Bij de besluitvorming zal worden aangegeven op welke wijze en op welke termijn een
evaluatieonderzoek moet worden verricht. Dit evaluatieonderzoek heeft tot doel om
enerzijds de voorspelde effecten te vergelijken met de daadwerkelijk optredende
effecten en anderzijds te beoordelen in hoeverre de destijds geconstateerde leemten
in kennis zijn ingevuld. Het monitoringsprogramma moet:

« een tijdsperiode beslaan die voldoende kans biedt om gegevens op een correcte
manier aan de basis- en referentiegegevens te spiegelen;

« zich op de volledige waaier van relevante effecten richten;

« een gestandaardiseerde methodologie omvatten om de resultaten van het
programma te evalueren en direct benodigde remediérende acties uit te voeren.

Accurate basis- en referentiegegevens (nulsituatie) van de specifieke locatie zijn
essentieel om informatie te verstrekken waartegen de effecten van de voorgenomen
net op zee Borssele kunnen worden gemeten en vermijdingsmaatregelen, of als niet
mogelijk, ontwikkelde mitigerende en monitoringsvoorstellen ontwikkeld kunnen
worden. De behoefte aan, en de schaal van een monitoringsprogramma moeten op
een projectbasis worden bepaald en zouden op de kwesties moeten worden gericht
die relevant zijn voor net op zee Borssele. Onderzoek is nodig om kennis te
verbeteren over de effecten die de aanleg van de platforms en een onderzeese kabel
op het natuurlijke milieu heeft. De cumulatieve effecten van de windparken,
aangrenzende kabeltracés en andere aangrenzende ontwikkelingen verdienen
speciale aandacht. De resultaten van monitoring en onderzoekstudies zullen
openbaar beschikbaar worden gesteld.

Met het monitoren dient een jaar voor de aanvang van de bouw begonnen te worden
om een referentietoestand te kunnen documenteren die niet door net op zee Borssele
is aangetast. Daarbij moet het oppervlak van het tracé en een referentiegebied
respectievelijk referentiepositie worden onderzocht.
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net op zee Borssele en het referentiegebied moeten vergelijkbare abiotische
algemene voorwaarden te zien geven en zich in gebruik niet door andere factoren
onderscheiden. De afstand moet zodanig worden gekozen, dat deze voorwaarden
worden aangehouden en geen (meetbare) effecten van de platforms en het
kabeltracé op de referentieoppervlakken optreden. Het referentiegebied moet samen
met eventuele andere aanvragers te gebruiken zijn en de mogelijkheid moet bestaan
dit eventueel ook in een samenwerkingsverband met de kavels voor windenergie te
doen. Het monitoren moeten tijdens de bouwfase en specifiek per milieuaspect in
verschillende jaren tijdens de eerste bedrijfsfase worden uitgevoerd.

In de berichtgeving van de monitoring moet een synthese worden gemaakt van alle
opgenomen resultaten en de beschikbare resultaten van ander onderzoek (naburige
windparken), voor zover beschikbaar, om ook wisselwerkingen met de veranderingen
in andere milieuaspecten te kunnen registreren.

Na de aanleg zal periodiek evaluatieonderzoek uitgevoerd worden. Over de exacte
aard en opzet zal ook overleg plaatsvinden met overheden, onderzoeksinstanties en
waar mogelijk ook andere initiatiefnemers om zoveel mogelijk tegemoet te komen aan
de leemten die in de vorige paragraaf aangestipt werden. Specifiek zullen
onderzoeksmethoden afgestemd worden. Hierover zal ook periodiek gerapporteerd,
waarschijnlijk jaarlijks of tweejaarlijks, worden.

Na verwijdering zal ook een eindonderzoek plaatsvinden om na te gaan of de
verwijdering heeft plaatsgevonden zoals is vastgelegd in het verwijderingsplan (zie
aanvraag Watervergunning).
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BIJLAGE 1 OVERZICHT ALGEMENE WET- EN
REGELGEVING

Korte inhoud wet. en regelgeving

Crisis- en herstelwet

Afdeling Il van hoofdstuk 1 van de Chw is onder meer De besluitvorming over het net op zee

van toepassing op de aanleg of uitbreiding van Borssele valt deels binnen de
productie-installaties voor de opwekking van reikwijdte van de Crisis- en herstelwet
duurzame elektriciteit met behulp van windenergie en (‘Chw’). Dit heeft voornamelijk
ontwikkeling en verwezenlijking van overige gevolgen voor de procedures en
ruimtelijke en infrastructurele projecten ten behoeve  rechtsbescherming en niet zozeer voor
van het leveren van duurzame energie. Tevens de besluitvorming zelf

vallen de ontwikkeling en verwezenlijking van werken
en gebieden krachtens afdeling 3.5 van de Wet
ruimtelijke ordening (inpassingsplannen) onder de
werking van Chw

Nationaal Waterplan 2009-2015 (NWP1)

In het Nationaal Waterplan 2009-2015 (NWP1) is aan Geeft de doelstelling aan voor
de opwekking van Windenergie op de Noordzee de  windenergie en daarmee het belang
status van nationaal belang gegeven van het net op zee Borssele

Beleidsnota Noordzee 2010-2015

In de Beleidsnota Noordzee zijn twee concrete Geeft de keuze weer voor
windenergiegebieden aangewezen: ‘Borssele’ (344  windenergiegebied Borssele
km?) en ‘Idmuiden Ver’ (1.170 km?). De keuze voor

deze gebieden is gemaakt op basis van een zo

‘conflictvrij’ mogelijke uitwerking, voor zover het de

belangen voor scheepvaart, het mariene

ecosysteem, olie en gas, defensie en luchtvaart

betreft

Nationaal Waterplan 2016-2021 (NWP2) en Beleidsnota Noordzee 2016-2021

Voor de periode 2016-2021 wordt het Noordzee Afwegingskaders voor andere
beleid verder uitgewerkt in het Nationaal Waterplan 2 onderwerpen van nationaal belang,
(NWP2) en als onderdeel hiervan in de nieuwe waaronder zandwinning

beleidsnota Noordzee. Het ontwerp van beide is in
december 2014 aan de Tweede Kamer aangeboden,
heeft tot en met 22 juni 2015 ter inzage gelegen en
verwacht wordt dat ze in december 2015 van
toepassing zijn

Rijksstructuurvisie Windenergie op Zee, partiéle herziening van het Nationaal
Waterplan

Met de Rijksstructuurvisie zijn de Geeft de keuze weer voor de
windenergiegebieden Hollandse Kust en Ten ontwikkeling van windenergie in
Noorden van de Waddeneilanden aangewezen andere gebieden aanvullend op

Borssele, om de doelstelling voor
duurzame energie te halen

Energieakkoord voor duurzame groei 2013

In het Energieakkoord voor duurzame groei (hierna: ~ Met het net op zee Borssele wordt een
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Energieakkoord) is met de betrokken partijen bijdrage geleverd aan het doel om
afgesproken dat 4.450 MW aan windvermogen op 4.450 MW aan windvermogen
zee operationeel is in 2023. Dit betekent dat er vanaf operationeel te laten zijn in 2023
2015 in totaal 3.450 MW gerealiseerd moet worden

Routekaart voor windenergie op zee, brief d.d. 26 sept. 2014

Op 26 september 2014 is door de Ministers van De routekaart geeft het uitgangspunt
Economische Zaken en Infrastructuur en Milieu een  weer van gebruik van standaard

brief aan de Tweede Kamer gestuurd waarin de platforms waarop per platform 700 MW
routekaart wordt gepresenteerd voor het tijdig windenergiecapaciteit kan worden
realiseren van de doelstelling voor windenergie op aangesloten. Op het platform worden
zee, zoals afgesproken in het Energieakkoord de windturbines van de windparken

(Staten-Generaal, Kamerstukken 11 2014-2015, 33 rechtstreeks aangesloten. Dit is voor
561, nr. 11). In de brief wordt ingegaan op het net op het net op zee Borssele dan ook het
zee, het nieuwe systeem voor de realisatie van uitgangspunt

windenergie op zee, en de gebieden voor

windenergie. Het kabinet concludeert dat een

gecoordineerde netaansluiting van windparken op

zee leidt tot lagere maatschappelijke kosten en een

kleinere impact op de leefomgeving. Het

uitgangspunt voor de routekaart is dat de opgave

voor windenergie op zee het meest kosteneffectief

kan worden gerealiseerd door uit te gaan van een

nieuw concept van netbeheerder TenneT voor een

net op zee, zoals ook aangegeven in de kamerbrief

‘Wetgevingsagenda STROOM'’ van 18 juni 2014

(Kamerstukken II, 2013-2014, 31 510, nr. 49)

Wet windenergie op zee

De Wet windenergie op zee maakt de opschaling van Net op zee Borssele zorgt ervoor dat
windenergie op zee mogelijk en introduceert het de elektriciteit van de windturbines in
instrument genaamd ‘kavelbesluit’. In de wet wordt de kavels van het windenergiegebied
een nieuw uitgiftesysteem geintroduceerd. Dit houdt  Borssele naar het hoogspanningsnet
in dat binnen de aangewezen gebieden in het NWP 1 op land kan worden getransporteerd.
en de partiéle herziening van NWP 1 zogenoemde Verder regelt de wet dat TenneT de
kavelbesluiten kunnen worden genomen. In deze beheerder wordt van het net op zee
kavelbesluiten wordt bepaald waar en onder welke

voorwaarden een windpark gerealiseerd mag

worden. In de wet windenergie op zee heeft TenneT

als beheerder van het landelijk hoogspanningsnet de

taak het net op zee voor te bereiden. De taak omvat

in elk geval de uitvoering van de noodzakelijke

technische onderzoeken en het voorbereiden van de

verkrijging van vergunningen. De wet is in juli 2015 in

werking getreden

Tabel 7 Uitleg wet- en regelgeving net op zee Borssele
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LEESWIJZER

Het voorliggende document betreft het milieueffectrapport (MER) Deel B net op zee
Borssele.

Het MER voor net op zee Borssele is opgebouwd uit drie documenten die met elkaar
samenhangen:

+ Samenvatting.
* Deel A — kernhoofdstukken.
» Deel B - uitgebreide beschrijvingen inclusief alle bijlagen.

De Samenvatting is een zelfstandig leesbaar document dat een afspiegeling vormt
van de inhoud van dit MER.

Deel A van dit MER bevat de kernhoofdstukken en is vooral bedoeld voor de
bestuurlijke lezer en voor belanghebbenden. Deel A is opgebouwd uit de inleiding
(Hoofdstuk 1), beschrijving van het project inclusief de ontwikkeling van de
alternatieven (Hoofdstuk 2), het overzicht van de effectbeoordelingen (Hoofdstuk 3),
de daaruit volgende keuze voor het Voorkeursalternatief (Hoofdstuk 4) inclusief
bijbehorende mitigerende en compenserende maatregelen, de optimalisatie van het
VKA (Hoofdstuk 5) en afsluitend de leemten in kennis en aanzet tot een
evaluatieprogramma (Hoofdstuk 6).

Deel B van dit MER bevat uitgebreidere beschrijvingen van de huidige situatie per
milieuaspect en een nadere uitwerking van de effectbeoordelingen. Dit deel bevat
meer specialistische informatie en is onderbouwend voor deel A. Deel B bestaat uit
een beschrijving van de methode voor de effectbeoordeling (Hoofdstuk 6) en de
uitgebreide effectbeoordeling per (milieu)aspect (hoofdstukken 7 t/m 16).

De volgende bijlagen zijn bij het MER opgenomen.
Deel A:

+ Bijlage 1: Overzicht algemene wet- en regelgeving

Deel B:

» Bijlage 1: Lijst termen en afkortingen

+ Bijlage 2: Literatuurlijst

+ Bijlage 3: Hydromorfologie

+ Bijlage 4: Bureauonderzoek archeologie

* Bijlage 5: Magnetische velden

+ Bijlage 6: Akoestisch onderzoek

+ Bijlage 7: Achtergrond onderzoek Scheepvaartveiligheid (MARIN)
» Bijlage 8: Passende Beoordeling

Het kan voorkomen dat in de bijlagen de namen Transmissiesysteem op zee Borssele
en TOZ Borssele genoemd worden. Hiermee wordt bedoeld net op zee Borssele.
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6 METHODE VOOR BEOORDELING

6.1 Inleiding

In dit voorliggend deel B van het MER zijn de effecten beschreven van de
verschillende alternatieven voor het net op zee Borssele. Dit is gebeurd aan de hand
van een beoordelingskader, dat te vinden is in paragraaf 6.2. De gehanteerde
effectbeoordeling methodes zijn gebaseerd op Nederlandse wet- en regelgeving en
de gangbare MER-praktijk in Nederland.

Achtereenvolgens zijn in dit deel de volgende aspecten beschouwd:

» Hydromorfologie (bodem & water — op zee).
* Bodem & water — op land.

*  Natuur.

» Landschap.

» Archeologie en cultuurhistorie.

» (Externe) Veiligheid.

* Hinder.

» Scheepvaartveiligheid.

» Overige gebruiksfuncties.

Voor elk (milieu)aspect is een hoofdstuk opgesteld, waarbij de paragrafen in ieder
hoofdstuk zo zijn opgebouwd dat een goed leesbare en navolgbare effectbeschrijving
is gepresenteerd. Hiermee geeft de effectbeschrijving de benodigde milieu informatie
voor de besluitvorming voor het bevoegd gezag en een nadere detaillering van de
effectbeoordeling zoals deze is opgenomen in deel A van dit MER. Per aspect wordt
ingegaan op:

* Het beoordelingskader.

+ Relevante wet- en regelgeving.

» De referentiesituatie inclusief autonome ontwikkelingen.
» Beschrijving en beoordeling van mogelijke effecten.

Eventuele benodigde mitigerende en compenserende maatregelen en geconstateerde
leemten in kennis en informatie zijn gebundeld en respectievelijk weergegeven in
hoofdstuk 3 en 6 van deel A.

6.2 Beoordelingskader

In Tabel 1 staan alle beoordelingscriteria en de wijze waarop de effectbeoordeling in
dit MER plaatsvindt. De verschillende beoordelingscriteria zijn kwantitatief of
kwalitatief beoordeeld. Een beoordeling in rekenkundige eenheden (dus in aantallen,
hectare etc.) is kwantitatief van aard en op ordinale schaal (slechter, beter, meer,
minder) is kwalitatief van aard. Deze kwantitatieve en kwalitatieve beoordelingen zijn
vervolgens omgezet in een effectscore uitgedrukt in plussen en minnen (zie paragraaf
6.3 voor een uitleg). Effectscores komen tot stand door expert judgement.

De te verwachten effecten van de aanleg van de kabels op de vertroebeling zijn
beschreven in het hoofdstuk “hydromorfologie”. Vanuit een hydromorfologisch
oogpunt hoeft een toename in vertroebeling op zich niet negatief beoordeeld te
worden, vanuit het oogpunt “natuur” kan dit anders zijn. De beoordeling van de
vertroebelingseffecten op de natuur vindt plaats in het hoofdstuk “natuur”. De
hydromorfologische effecten die de kans op blootspoeling van de kabels vergroten,
vergroten ook de kans op kabel/anker contact. Dit laatste is bij het aspect
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“scheepvaartveiligheid” behandeld. In het hoofdstuk “hydromorfologie” is daarom
geen tabel met effectscores opgenomen.

m Beoordelingscriteria (effect op:) Effectbeoordeling

Hydromorfologie (bodem
en water — op zee)

»  Troebelheid en sedimenttransport
*  Grondwater en opperviaktewater

Kwantitatieve en
kwalitatieve

beschrijving

*  Bodem door zetting

Bodem en water — op land * Grondwater door verzilting Kwantitatief en
*  Oppervlaktewater door lozing kwalitatief
Effect op Natura 2000, Flora- en Fauna, NNN door:
* Habitataantasting
»  Verstoring boven en onder water en op land o
Natuur + Verzuring en vermesting Kwantitatief en
» Vertroebeling en sedimentatie kwalitatief
* Magnetische velden
+  Stikstofdepositie
*  Zichtbaarheid platforms op zee
Landschap +  Zichtbaarheid realisatie hoogspanningsstation Kwalitatief
» Zichtbaarheid aanleg kabels op land
Archeologie en * Archeologische waarden (0.a. scheepswrakken) o
cultuurhistorie +  Overige cultuurhistorische waarden Kwalitatief
»  Kust- en waterkeringveiligheid
* Magnetische velden Kwalitatieve

(Externe) veiligheid

» Niet gesprongen explosieven
» Externe veiligheid hoogspanningsstation

beschrijving

Hinder

*  Geluid, licht, trillingen

Kwantitatief en

kwalitatief

Scheepvaartveiligheid

+ Effect van scheepvaart op de kabels

+ Effect van scheepvaart op de platforms Alpha en
Beta

+ Search and Rescue (SAR) operaties

« Tijdelijk effect van kabel aanleg-, verwijderings- en
onderhoudswerkzaamheden voor scheepvaart

Kwantitatief en

kwalitatief

Overige gebruiksfuncties

»  Visserij en aquacultuur

»  Olie- en gaswinning

*  Luchtvaart

*  Zand- en schelpenwinning

*  Scheeps- en luchtvaartradar
« Baggerstort

« Kabels en leidingen

»  Telecommunicatie

*  Munitiestortgebieden, militaire gebieden en militaire

gebruiksfuncties

* Recreatie en toerisme

*  Ruimtegebruik land (landbouw, bos,
bedrijventerrein)

Kwalitatief en

kwantitatief

Tabel 1 Beoordelingskader
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6.3 Methode beoordeling effecten

Door net op zee Borssele kunnen veranderingen in de milieusituatie optreden,
veroorzaakt door aanlegwerkzaamheden, de bedrijfsfase waarin de platforms, kabels
en het hoogspanningsstation in gebruik zijn en ook door verwijdering ervan. Deze
veranderingen zijn vergeleken met de referentiesituatie om zo de milieueffecten te
bepalen.

Referentiesituatie

Het nulalternatief, ook wel referentiesituatie genoemd, omvat de huidige situatie en de
autonome ontwikkelingen van de onderzochte aspecten in het studiegebied. De
beschrijving van de referentiesituatie maakt inzichtelijk hoe de milieusituatie in het
studiegebied zich zal ontwikkelen indien het project net op zee Borssele niet
gerealiseerd wordt. De alternatieven zijn vergeleken met de referentiesituatie.

Beoordeling kwalitatieve effecten op zevenpuntsschaal

De milieueffecten zijn, afhankelijk van het beoordelingscriterium, kwantitatief of
kwalitatief in beeld gebracht. Daarbij is de beoordelingsscore van de effecten op basis
van expert judgement ingedeeld in een zevenpuntsschaal zoals weergegeven in
Tabel 2.

m Oordeel ten opzichte van de referentiesituatie (nulalternatief)

Het voornemen leidt tot een sterk merkbare negatieve verandering

- Het voornemen leidt tot een merkbare negatieve verandering

0/- Het voornemen leidt tot een marginale (zeer kleine) negatieve verandering
0 Het voornemen onderscheidt zich niet van de referentiesituatie

0/+ Het voornemen leidt tot een marginale (zeer kleine) positieve verandering
s Het voornemen leidt tot een merkbare positieve verandering

Het voornemen leidt tot een sterk merkbare positieve verandering

Tabel 2 Bandbreedte scores effectbeoordeling. Voornemen = net op zee Borssele

Tabel 3 geeft ter illustratie een fictief voorbeeld van een beoordelingstabel voor
criterium x voor de alternatieven.

aternatiet | ret J1a |18 | s Ja | |

Tabel 3 Voorbeeld beoordelingstabel alternatieven voor criterium x

6.4 Plan- en studiegebied

Het plangebied is het gebied waar de daadwerkelijke ingreep plaats vindt. Dit betreft
de gebieden waar de platforms komen op zee, de tracés van de kabels op zee en op
land en de locatie van het hoogspanningsstation. Het studiegebied is het gebied tot
waar de effecten van de ingreep kunnen reiken. Dit is per aspect verschillend. Voor
aspecten waar de effecten alleen plaatsvinden op de locatie van de ingreep, zoals
archeologie, is behalve de breedte van het tracé, ook een bufferzone onderzocht. Op
land bedraagt deze bufferzone 100 meter, op zee 500 meter. Voor bijvoorbeeld
hydromorfologie geldt een groter studiegebied. Effecten van vertroebeling kunnen
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over een afstand van kilometers plaatsvinden en daarom is een groter gebied
beoordeeld en gemodelleerd.
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7 HYDROMORFOLOGIE (BODEM EN WATER — OP
ZEE)

7.1 Toelichting beoordelingskader

Dit hoofdstuk beschrijft de effecten van de kabeltracés, platforms en de
redundantiekabel tussen de platforms op het milieuaspect hydromorfologie. Dit is de
lokale hydrodynamiek (waterbeweging, waterstanden, zoutgehalte, etc.) en
morfologische situatie (veranderingen van de bodemligging, bodemsamenstelling,
sediment concentraties, etc.).

De hydromorfologische studie bestaat uit 3 stappen:

» Beschrijving van de referentiesituatie
» Bepaling van benodigde ingraafdiepten en baggervolumes
* De effectbeschrijving

De lokale morfologische situatie en dynamiek daarin is sterk bepalend voor de
locatiekeuze van tracés van alternatieven; locaties met een complexe morfologische
situatie en hoge mate van dynamiek dienen waar mogelijk vermeden te worden. Om
die reden zijn in deze studie de bodemveranderingen in de afgelopen decennia in
kaart gebracht. In Bijlage 3 wordt voor elk tracé een overzicht getoond van de
tracéligging en de variatie in bodemligging langs- en dwars op elk tracé.

Daarnaast is de lokale hydromorfologische situatie sterk bepalend voor het ecologisch
potentieel van het gebied. Ingrepen die effect hebben op de lokale
hydromorfologische situatie dienen daarom goed te worden bestudeerd. Daarbij is
specifiek gekeken naar de effecten van het aanleggen en onderhouden van de kabels
op de vertroebeling en depositie van fijn sediment. Deze twee parameters kunnen
namelijk een effect hebben op natuur.

Op basis van de referentiesituatie kunnen de benodigde ingraafdiepten voor de
kabels langs de alternatieven bepaald worden. Afhankelijk van deze ingraafdiepten
zal op tracédelen van de alternatieven gebaggerd dienen te worden. Dit baggeren is
de hoofdoorzaak van vertroebelingseffecten tijdens de aanleg van de kabels. Dit
hoofdstuk is als basis gebruikt voor de alternatieven, uitgangspunten en de
effectbeoordeling van een aantal andere aspecten.

7.2 Wet- en regelgeving

Voor het aspect hydromorfologie is er geen beleidskader van toepassing.

7.3 Referentiesituatie

Het studiegebied net op zee Borssele beslaat de zuidelijke Voordelta ter hoogte van
de provincie Zeeland, de Vlakte van de Raan, de (open) zeearmen van de
Oosterschelde en de Westerschelde en het Veerse Meer (een in de jaren zestig
afgesloten zeearm). Geen van de alternatieven loopt door de Oosterschelde, maar dit
gebied is wel van belang als men kijkt naar de tweede orde effecten van de aanleg.
Het gebied, vooral de zeearmen, kenmerkt zich door (eb- en vioed)geulen en platen.
Figuur 1 geeft de belangrijkste geulen en platen weer in het studiegebied. Het
studiegebied is onderhevig aan menselijke ingrepen die veelal gerelateerd zijn aan
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bevaarbaarheid en kustveiligheid. Zo worden vaargeulen middels baggeren op diepte
gehouden en worden er regelmatig zandsuppleties op het strand en de geulwanden
uitgevoerd.

*;: 8¢ . " J Roompol
Kahal P
—_ d

Oranjeplaat
Middelburg Armemyide

Viakte van de Ra
Buitendelta

Westerscheide }
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Figuur 1 Enkele kenmerkende geulen en platen in het zuidelijke deel van het studiegebied

7.3.1 Hydrodynamische beschrijving van het gebied

Waterstanden

De gemiddelde getijslag varieert over het gebied. Bij Westkapelle (gelegen in de
westelijke punt van Walcheren) is de getijamplitude1 1,68 m. Bij Vlissingen is de
amplitude toegenomen tot 1,93 m. De amplitude neemt toe verder landinwaarts in de
Westerschelde. In Tabel 4 zijn waarden van hoogwater, laagwater en getijverschil
gepresenteerd. Dit is gedaan voor drie karakteristieke getijden binnen een
getijdecyclus; springtij, gemiddelde tij en doodtij.

L saion | sorngg ] Gemisaeiay Doouty

HW LW HW-LW HW LW HW-LW HW LW HW-LW

[em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
Westkapelle 216 -175 391 179 -157 336 134 -129 263
Vlissingen 243 -204 447 205 -181 386 155 -147 302

Tabel 4 Hoogwater (HW), laagwater (LW) en getijverschil (HW-LW) in Westkapelle en bij Vlissingen
(Data: referentie waterstanden, RWS)

Het Veerse Meer is middels het Katse Heule doorlaatmiddel (spuikokers) met de
Oosterschelde verbonden. Er is daardoor geen getij in het meer aanwezig. Het
waterpeil is in de zomermaanden NAP -0,10 m en in de wintermaanden NAP -0,30 m.

! Getijamplitude is de helft van het hoogteverschil tussen laag- en hoogwaterstand
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Stroomsnelheden

De maximale stroomsnelheden in de grootste getijgeulen van het gebied bedragen
ordegrootte 1,5 tot 2 m/s gedurende gemiddelde getijomstandigheden. Tijdens
springtij kan dit oplopen tot 3 m/s (Van Duren, 2009). In de kleinere geulen en boven
de platen kunnen maximale snelheden optreden van 0,5 tot 1,0 m/s. De maximale
snelheden variéren onder invioed van de doodtij-springtij cyclus met hogere
snelheden tijdens springtij en lagere maximale snelheden tijdens doodtij. Om de
stroomsnelheden in het gebied in beeld te brengen is gebruik gemaakt van een
stromingsmodel (kuststrook). In Figuur 2 zijn de maximale dieptegemiddelde
stroomsnelheden tijdens vloed weergegeven, zoals gesimuleerd met het kuststrook
model. In Figuur 3 zijn de maximale dieptegemiddelde stroomsnelheden tijdens eb.
Het betreft een gemiddeld getij.

{mis)

Figuur 2 Maximale dieptegemiddelde stroomsnelheden tijdens vloed (kuststrook modelresultaten)
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Figuur 3 Maximale dieptegemiddelde stroomsnelheden tijdens eb (kuststrook modelresultaten)

De stroomsnelheden op het Veerse Meer worden voornamelijk bepaald door de wind.
De snelheden zijn daardoor vrij laag.

Saliniteit (zoutgehalte)

Het studiegebied net op zee Borssele heeft een vrij constante saliniteitsgraad. De
PSU (Practical Salinity Unit) waarde varieert over het studiegebied tussen de 30 en
de 34. Hoewel de Westerschelde vanuit de Schelde gevoed wordt met zoet water, is
dit niet meer waarneembaar ter hoogte van het studiegebied. De saliniteitsgradiént
door de instroom van zoet water ligt ten oosten van het studiegebied.

Het water op het Veerse Meer is brak tot zout met een waarde rond de 25 PSU.
7.3.2 Morfologische beschrijving van het gebied

7.3.2.1 Soorten dynamiek

Voor de dynamiek kan onderscheid worden gemaakt naar drie verschillende soorten
dynamiek:

« Dynamische gebieden die het gevolg zijn van horizontale verplaatsing van een
geul.

« Dynamische gebieden die het gevolg zijn van verticale geulontwikkelingen: het
verzanden of verdiepen van geulen als gevolg van veranderingen in
stroomvoerende debieten (verplaatsen van de stroming van een hoofdgeul naar
een nevengeul of visa versa).

* Inherent dynamische gebieden doordat er bijvoorbeeld zandgolven (ribbels)
doorheen verplaatsen. Op de zeebodem komen in het studiegebied
morfodynamische ribbels voor van verschillende hoogte. Deze ribbels zijn mobiel
en beinvloeden daardoor de begraafdiepte van de kabel en de diepte van de
funderingen van de platforms. Hierbij zijn vooral de (mega)ribbels van belang.
Deze hebben een hoogte van 0,5-1,5 m. Deze vorm van dynamiek komt
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hoofdzakelijk voor bij de overgang van diep naar ondiep water. Voor kustsystemen
in de Noordzee is dat het gebied tussen circa 5 en 20 m diepte.

Voor dit MER zijn de volgende dynamiek-klassen gedefinieerd:

+ Stabiel => bodemveranderingen < orde 1,0 m / 30 jaar
+ Laagdynamisch => bodemveranderingen < orde 2,5 m / 30 jaar
*  Hoogdynamisch => bodemveranderingen > orde 2,5 m / 30 jaar

Ter illustratie van de bovengenoemde dynamiek-klassen, is voor een aantal
willekeurige doorsneden dwars op een tracé de variatie in bodemligging
weergegeven. In de omschrijving van de figuur is de locatie opgenomen van deze
doorsnede. Voor het totale overzicht van alle doorsneden op de alternatieven wordt
doorverwezen naar Bijlage 3. Figuur 4 toont de bodemontwikkeling voor een stabiel
gebied. De bodem is hier zowel recent als in de volledige periode 1964-2010 relatief
stabiel (orde 0-1 m).

1 PIPICLER
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Figuur 4 Voorbeeld van een stabiele bodemligging. Groen gearceerd is de locatie van de vaargeul,
grijs is de tracé breedte (600 m breed, exclusief veiligheidszones). Het betreft dwarsdoorsnede 6 in
Figuur B2.15 45

Figuur 5 toont de bodemontwikkeling voor een doorsnede waarop zandgolven
aanwezig zijn. Deze leveren een bodemverandering van orde 1,5-2,5 m
(laagdynamisch). Wat daarnaast ook opvalt, is dat de bodem op de locatie van het
tracé structurele erosie vertoont; de rode lijnen (bodemligging in latere jaren) liggen
lager dan de groene lijnen (bodemligging in eerdere jaren).
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Figuur 5 Voorbeeld van een laagdynamisch gebied. In grijs is de tracé corridor aangegeven (600 m
breed, exclusief veiligheidszones). Het betreft dwarsdoorsnede 2 in Figuur B2.15 45

Figuur 6 toont de bodemontwikkeling op de zuidelijke helling van een actieve plaat.
Deze helling migreerde zuidwaarts in de periode 1964-1992 en verplaatst zich
sindsdien