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1. RAPORUN GEREKCESI VE KULLANIM HAKKI

Bu rapor, EKOGEN Halk Saglig1 Cevre Danismanlik Egitim ve la¢ Sanayi Tic. Ltd. Sti’ nin
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Rektorliigii’ne yaptig1 yazili talebi iizerine hazirlanmis olup

sadece bu sirket ve rapor konusu projenin sahibi olan kurulus tarafindan kullanilabilir.

1.1.Raporun Konusu

Bu rapor, genel olarak riizgar kaynakli enerji iiretim sistemlerinin (RES’lerin) tozlasmaya,
tozlagmay1 saglayan ar1 ve bocek tiirleri iizerine etkilerinin degerlendirilmesini ve 6zel olarak
da 16 adet tiirbinden olusmas: planlanan YAHSELLI Riizgar Enerji Santralinin kurulacag

bolgeye has degerlendirmeleri kapsamaktadir.

1.2.izlenen Metot

Raporun hazirlanmasi i¢in, ilk asamada ulusal ve uluslararasi literatiir taramas1 yapilmis konu
hakkindaki mevcut tiim literatiir incelenmistir. Bu arada, proje yerinde ve ¢evresinde 1 giinliik
yerinde gozlem ve incelemelerde bulunulmus, bdlgenin ekolojik yapisi ve aricilik potansiyeli

degerlendirilmistir.

Ikinci asamada, mevcut bal aris1 biyolojisi ve yasamm hakkindaki bilgiler, literatiir
taramasindan elde edilen bilgiler ve Riizgar Enerji Santrali’ nin kurulacagi bolgede yapilan

gozlem ve incelemeden elde edilen bilgiler kullanilarak bu rapor hazirlanmustir.



Fotograf 1 Proje Alaninda Yapilan Saha Caliymasindan Bir Goriiniim



2. GIRIS

Gliniimiiz modern yasamin vazgecilmez unsuru enerjiye, dzellikle de yenilenebilir ve temiz
enerji kaynagi olan rlizgar enerji santrallerine talep giin gectikce artmaktadir. Enerji
ithtiyacinin siirekli artmasi, mevcut klasik fosil yakit kaynakli enerji {iretiminin tiikenebilir
olmas1 ve ciddi ¢evre kirliligi yaratmasi daha temiz ve yenilenebilir enerji iiretimini zorunlu
kilmaktadir. Riizgar tiirbinlerinin ¢evreye olan olumlu etkilerinin basinda fosil yakitlarinin
kullanimin1 ve yanma sonucu olusan c¢evre kirliligi yaratan maddelerin emisyonunu azaltmasi
sayilabilir. Bunlardan en 6nemlisi de karbon oksitler, siilfiir ve nitrojen gibi zararli gazlari

yaymayarak sera gazi etkisine sahip olmamasidir.

Gilintimiizde, yenilenebilir enerji iiretim sistemleri i¢inde yer alan riizgar santralleri hizla
yayginlagmakla birlikte bazi ¢evre sorunlarini da beraberinde getirdigi bazi kisi ve gruplarca
dile getirilmektedir. Buna karsin dile getirilen bu sorunlarin son teknolojilerin kullanilarak
gerekli Onlemlerin alinmasiyla ve uygun yer secimi sayesinde ¢oziilebildigi de

bildirilmektedir.

Tozlasma ekolojik sistemin ve dogal dengenin 6nemli bir halkasini olusturmaktadir. Genel
olarak tiim tozlayicilar, 6zellikle arilar ve bal arilar1 (4Apis mellifera L.) dogal ve kiiltiirii
yapilan bitkilerde sagladiklar1 tozlasma hizmetleri nedeniyle; dogal dengenin korunmasinda,
dogal bitki ortiisiiniin neslini siirdiirebilmesinde, tarimsal iiretimde verim ve {riin kalitesinin
artirllmasinda hayati rol oynarlar. Albert Einstein tarafindan sdylenen “diinyada bal arilar
vok olursa insanoglu da yok olur” sozii yasantimizin devamlilig1 agisindan bal arilarinin ne
derece onemli oldugunu acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Diger yandan, aricilik tiim
Diinya’da ve Tiirkiye’de milyonlarca insan i¢in istthdam kaynagi olusturmaktadir. Ayrica, bal
arilar iirettikleri bal, polen, ar1 siitii, propolis ve ar1 zehri gibi iiriinlerle insan beslenmesine ve

sagliginin korunmasina énemli katkilarda bulunmaktadir.



Fotograf 2 Yamanlar Mevkiinde, Proje Simirlar1 Disinda Bulunan Ar1 Kovanlarindan
Bir Goriiniim

Bal arilar1 iklimin uygun oldugu diinyanin her tarafinda yasayabilirler. Tek bir kolonide
60.000-80.000’e ulasabilen sayilarda biiylik aileler olarak yasamalari, yavru yetistirmek ve
kendi besin ihtiyaglar1 i¢in kesintisiz 12 ay boyunca calisabilmeleri, polen toplamayi ve
tasimay1 kolaylastiran bol killi viicut ve 6zel bacak yapilar1 kendilerini en 6nemli tozlayicilar

konumuna getirmistir.

2.1. Bal Anis1 Yasami Ve Ariciik

Bal arilar1 da diger biitliin canlilar gibi beslenme ve nesillerini siirdiirme ihtiyac1 duyarlar.
Diinya {izerinde, iklim ve beslenme kaynaklarinin yeterli oldugu her yerde yasayabilir ve
nesillerini stirdiirebilirler. Ancak, bal arilarinin yasami tamamen dogaya bagli oldugundan
dogal dengenin ve ekolojik sistemin bozulmasi durumunda yasam-beslenme ortamlar1 yok

olmakta ve yok olma derecesine varabilen biiylik zararlar gérebilmektedirler.



Giliniimiizde, bal arilariin kitlesel ya da kismi olarak yok olmalarindan CCD (Koloni Cokiis
Hastalig1) sorumlu tutulmaktadir. CCD’ ye sebep olan etmenler i¢inde de; cep telefonu
sinyalleri, manyetik alanlar, genetigi degistirilmis iirlinler, yanlis besleme, tarimda kullanilan
pestisitler, Israil viriisii basta olmak iizere bilinen ya da bilinmeyen degisik viriisler, habitat

kayb1 ve varroa gosterilmektedir.

Giliniimiiz “Teknik Aricilik” kosullarinda, bal arilar1 kovanlar i¢inde “Arihik™ denilen, iklim
sartlar1 yoniinden uygun, balli ve polenli bitkiler yoniinden zengin olan 6zel yerlerde
tutulmaktadir. Arilik civarindaki besin kaynaklar1 azaldiginda veya bittiginde kovanlar uygun
baska bolgelere yeni ariliklara gotiriilerek arilarin siirekli uygun sartlarda yasamalari

saglanmaktadir.

Arilik yeri se¢imi hem arilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri hem de bal ve diger ar1 iiriinlerini

iiretebilmeleri agisindan hayati 6nem arz etmektedir. Bal arillarinin yasam ortami ve aricilik

vapilan verler; balli ve polenli bitkiler yoniinden zengin, Ozellikle kuzeyi kapali, riizgara karsi

iyl korunmus - riizgdr almavan, alcak, sessiz ve sakin, insan ve hayvan etkisinden ve stres

kavnaklarindan olabildigince uzak, genellikle tepelerin giiney-dogu vyamaclart gibi verler

olmalidir.

Bal arilarimin ¢evreyi tanimalarinda, kovanin yerini ve dolagsma yollarim1 6grenmelerinde
zemin tlzerindeki pek c¢ok obje 6nemli rol oynar. Bu objeler onlar igin birer kilavuz
niteligindedir. Ayrica, besin yerini 6grenen bir is¢i ar1 “Ar1 Dans1” denilen bir iletisim sekli
ile besin kaynaginin yerini yon ve uzaklik iizerinden besin toplamak isteyen diger arilara tarif

eder. Bu nedenle besin toplayan isci arilar zemin izerinde bulunan objeleri daha ivi

algilayabilmeleri icin sabit bir hizda ve yiizeye yakin ugarlar. Yapilan bir ¢alismada ¢iftlesme

alanlarinda ucan erkek ve ana arilarin 10-30 metre arasinda ugtugu, riizgarli havalarda bu

yiiksekligin daha da asagiya diistiigii tespit edilmistir.



Diisiik hizli bir hava akimi bile arilarin ugus hizin1 ve performansini olumsuz etkilerken
saniyede 5.33 metre hizla esen bir riizgar arinin ugma kabiliyetini yok etmektedir. Riizgar,
arllarin  ugus performansim1  etkilemesi yaninda, ucus mesafelerini, besin toplama

kabiliyetlerini ve ayrica bitkilerin nektar salgilama yeteneklerini ve salgilanan nektarin arilar

tarafindan toplanabilmesini olumsuz yonde etkilemektedir. Sonu¢ olarak, Riizgar Enerji

Santralleri, riizgar havzalarinda kurulurken, ticari ariliklar (kovanlar) riizgir havzalarn disinda

kurulmaktadir.

Bal arilarinin ugus mesafeleri riizgar disinda diger pek cok faktdrden etkilenmektedir. Bu
konuda birbiriyle uyusmayan pek ¢ok farkli bildirim bulunmakla birlikte arillarin 8 km’ye
kadar ucabildigi ancak ortalama besin toplama ugus uzakliginin 1,6 km’den daha az, bir
calismada ¢ogunlukla 600-800 metre, diger bir ¢alismada ise 534-1138 metre arasinda oldugu
bildirilmistir.



Fotograf 3 Bolgede Bulunan Orman isletme Miidiirliigii’ ne Ait Tesisten Bir Goriiniim



3. RUZGAR ENERJIi SANTRALLERININ TOZLAYICILAR VE BAL ARILARI
UZERINE OLASI ETKILERI

Yapilan literatiir taramasinda, Riizgar Enerji Santrallerinin, genel olarak tozlayicilar ve 6zel
olarak da bal arilarinin yasamlarini ya da bal iiretimlerini olumsuz yonde etkiledigini gosteren
bir bilimsel ¢alismaya rastlanmanustir. Izmir Cesme’de 2016 y1li Aralik ayinda riizgar tiirbini
govdesine 100 metre mesafede bulunan 10 kovanlik bir arilikta yaptigim incelemede arilarin
yeterli giigte ve oldukga saglikli oldugu, arilar iizerinde herhangi bir olumsuzlugun olmadigi

tarafimca tespit edilmistir.

Ancak, daha ¢ok varsayim ve yoruma dayanan birka¢ bildiride riizgar santrallerinin bal
arillarimi olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmistir. Bunlardan biri, ABD’de goriilen kitlesel
bal aris1 Oliimlerinin riizgar santrallerinin en ¢ok artis gosterdigi donemde baglamasi riizgar
santrallerini giindeme getirmistir. Boyle bir baglant1 ise; sadece bir varsayim olarak kalmus,

s0z konusu oliimler daha sonradan CCD (Koloni Cokiis Hastaligi) ile iligkilendirilmistir.

Diger bir varsayim, riizgar tiirbinleri kanatlarindan olusan; giiriiltii ve kacak akimlarin sebep
oldugu kacak gerilim nedeniyle arilarin yonlerini sasirmalart ve kaybolmalar1 seklindedir. Bu
varsayim yeni teknolojiler ile yok edilebilmekte ve/veya degerler limitlerin altina

indirilebilmektedir. Asil 6nemli olan konu ise; riizgr enerji santrallerinin, riizgar irmaklar

uzerine ve viiksek bolgelere kurulmasi ve bu bolgelerin de tozlayici ve ari yasam alanlari

olmamasidir. Dolaysiyla, tozlayicilarin ve arilarin bu tiir olumsuzluklardan etkilenmeleri
miimkiin géziikkmemektedir. Tiirbinler arilarin ugus glizergahi iizerinde olsalar bile, arilarin

ucus yiikseklikleri tiirbin kanatlara ¢arpacak yiiksekligin ¢ok altindadir.



Fotograf 4 Alanin En Uc¢ Noktasinda (T1 Noktasina Yakin Bolge) Yapilan
Degelendirmeler

3.1. Yahselli Riizgar Enerji Santrali Bolgesinin Aricilik Yoniinden Degerlendirilmesi

Yahselli Riizgar Enerji Santrali, izmir ili, Karsiyaka Ilcesi Yamanlar ve Sancakli Mahalleleri
ile Menemen Ilgesi Yayla, Kir, Yahselli, Goktepe ve Emiralem Merkez Mahalleleri sinirlari

icinde yer almakta olup bu mahallelerde aricilik yapilmaktadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik

Bakanligi’nin Karsiyaka ve Menemen Ilce Miidiirliigii kayitlarina gore bu mahallelerin

timiinde toplam 37 arict ve 1360 kovan bulunmaktadir.




Ozellikle Yamanlar bolgesine ¢am bali {iretimi i¢in Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda Yamanlar
disindan da aricilar gelmekte ve konaklamaktadir. Ancak ¢am bal1 iiretim sahalar1 genellikle

dagin Yamanlar tarafindaki algak kesimleridir.

Yahselli RES bolgesi ve yakin gevresi 4-8 metre yiiksekligindeki kizilgam ormanlar ile
kaplhdir. Tiirbin planlanan noktalara, halihazirda ulagim giigliikle yapilabilmekte ve dolaysiyla
ar1 konaklama yeri de bulunmamaktadir. Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu’ndan

anlasildig: lizere, santral bolgesinde hakim riizgar yonii kuzeydogu olup maksimum riizgar

hiz1 34 m/sec’dir.

Saniyede 5 metre hizla esen riizgarin bile arilarin calismasini olumsuz yonde etkiledigi g6z

Onine alindiginda bdyle verlerin  tozlayicilar icin uygun verler olmadigi acikca

anlasilmaktadir. Ozellikle kuzey riizgarlarina agik tepe ve sirtlar genel olarak tiim tozlayicilar

ve Ozellikle de arilar i¢in yasam alani degildir. Diger yandan, daha dnce de bahsedildigi tlizere,
genel olarak tiim tozlayicilar ve arilar yere yakin yiikseklikte calisirlar ve ucarlar. Tiirbin
cevresinde ar1 yasamasinin miimkiin olmamasina ragmen, bu santralde kullanilacak tiirbin
kule yiiksekliginin 104,5 m. kanat yarigapinin 45 m. oldugu bildirilmektedir. Proje
kapsaminda kullanilacak bu tiirbin 6zelliklerine gore; yer ile kanat ucu arasinda 59,5 m.

mesafe bulunmasi tozlayicilarin kanatlara ¢carpmasini engelleyebilecektir.

Bal arilar1 kovana uygulanan dogrudan fiziksel temas ve giiriilti disinda c¢evresel
giiriiltiilerden etkilenmemekle birlikte RES’ lerin giiriiltii olusturarak cevredeki canlilar
rahatsiz edici etkide bulundugu diistiniilmektedir. Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunda,
tiirbinlerin olusturdugu giiriiltiiniin ve elektromanyetik etkinin kanat yapiminda kullanilan
metal malzemelerden kaynaklandigi, bu nedenle bu sorunun ¢6ziimii i¢in proje kapsaminda

kullanilmast planlanan tiirbin kanatlarinin polyester 6zellikte olacagi belirtilmistir.
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4. SONUC:

Genel olarak, Riizgar Enerji Santralleri yliksek yerlere, bol riizgar alan riizgar havzalar
tizerine kurulmaktadir. Riizgar genel olarak tiim tozlayicilarin 6zellikle de bal aris1 ve diger
ar1 tlirlerinin yasamlarini ciddi anlamda olumsuz etkilediginden riizgarl alanlar, arilarin dogal
yasam alanlar1 degildir. Bu nedenle Riizgar Enerji Santrallerinin, bal arilarimin yasamlari

lizerine varsayimlara dayanan olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikma sansi da bulunmamaktadir.

Ozel olarak, Yahselli Riizgir Enerji Santrali projesi kapsaminda; tiirbin giizergdhinin
bulundugu sirtlar ve yakin civart ar1 yasam alani1 degildir. Cam bal iiretimi icin 6zellikle
Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda yogunlasan aricihk faaliyetlerinin tiirbin
giizergahindan ziyade daha alcak sevilerde gerceklestigi goz oniine alindiginda Yahselli

Riizgar Enerjisi Santrali projesinin tozlasma ve arilarin da icinde bulundugu tozlayici

bocekler voniinden olumsuz etkileri beklenmemektedir.

Bununla beraber, santral isletmeye gectikten sonra ¢cam bali {iretim doneminde tlirbin
giizergahi iizerinde tekrar inceleme ve goézlemlerde bulunulmasi muhtemel Onyargilarin

giderilmesi agisindan yararli olacaktir.

Yrd. Dog. Dr. Ali Ihsan OZTURK

Ziraat Yiiksek Miihendisi, Aricilik Uzmani
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1. GIRIS

Menemen /IZMIR, Yahselli mevkiinde Innores Elektrik Uretim A.S.’ne ait 20 MW kurulu
gliclii Yahselli Riizgar Enerji Santrali (RES) Projesi’nin faaliyete gegecegi arazide riizgar
enerjisi santrallerinin yayacagi elektromanyetik radyasyon dolayisiyla cevrede olusturacagi
elektromanyetik kirliligin etki degerlendirmesi, 6.11.2017 - 7.11.2017 tarihlerinde saat 9.00-
18.00 arasinda tarafimdan yapilmistir. Yapilan bu kontrol-inceleme, 6l¢lim ve bilimsel arastirmalar

neticesinde igbu rapor tarafimca hazirlamigtir.

Termik santraller, riizgar enerji santralleri, hidroelektrik santraller gibi degisik yoOntemlerle
santrallerde iiretilen elektrik enerjisi kayiplar1 azaltmak amaciyla gerilim 380 (kV), 154(kV), 34,5
(kV) gibi degerlere yikseltilerek iletim hatlari (YGH) ile direkler iizerinden kentlere tasinir.
Kisa mesafelerde ise sehir ve koylere dagitilirken gerilim trafolar araciligiyla daha alt seviyelere
disiiriiliir ve nihayet buralardan da 220 V / 380 V degerine indirilerek evlerimizde
kullandigimiz hale getirilir. Uzerinden bazen 2000 amper degerine kadar akim gegen enerji iletim
hatlar1 iilkeyi ag sebekesi halinde bastanbaga sarmakta olup etraflarinda ELF bandi olarak
isimlendirilen (30Hz-300Hz) frekans aralifinda c¢ok diisiik frekansli non- iyonize EM alan

olustururlar.

Radyasyon; iyonlastirict radyasyon (yani niikleer radyasyon) ve iyonlastirmayan radyasyon (yani
elektromanyetik radyasyon-EMR) olmak iizere iki smifta incelenir. Insanlar, viicuduna
carptiginda hiicre atomlarindan elektron kopararak iyonlastirict etki yapan niikleer radyasyon ile
Ikinci Diinya Savasi’nda tanismus olup, binlerce insani dliimiine neden olmasi sebebiyle o giinden
itibaren insanlarin her zaman ¢ekindigi ve korktugu bir konu olmustur. Iyonlastirmayan
radyasyon olan elektromanyetik radyasyonu ise; enerjinin elektrik ve magnetik alan bilesenleri
ile birlikte duyularimizla farkina varamadigimiz bir dalga halinde g¢evremizdeki varligi olarak
tanimlayabiliriz. Elektrik alanlarin 6l¢ii birimi (V/m), manyetik alanlarin 6l¢iim birimi(A/m),

(Tesla:T) veya (Gauss:G) olabilir. Doniisiim bagintis1 1(uT) =10(mG)’dir.



2. ELEKTROMANYETIK ALANLAR VE BiYO-ETKILESIiM

Cok diisiik frekansli (ELF) alanlarin baslica kaynaklar1 Yiiksek Gerilim Hatlar1 (YGH), bina
elektrik tesisati, trafolar, evlerde kullanilan sa¢ kurutma ve c¢amasir makinesi gibi elektriksel
cihazlardir. Burada ozellikle belirtmek gerekir ki; elektromanyetik alan 6l¢iim yaparken
kullanilacak cihaz veya mod se¢imi bakimindan ELF kaynakli alanlarin hangisinin &zellikle
manyetik alan kaynagi ve hangilerinin de bilhassa elektrik alan kaynagi olduklarmi ayirt etmek
gerekir. Manyetik alan elektrik akimi gecisi dolayisiyla olusurken elektrik alani ise elektrik
yiiklerinin bir yerde birikmesinden (bu birikme elektriksel potansiyel farki ile ifade edilir) olusur.
Evlerde kullanilan ¢ogu cihazlar manyetik alan kaynagi iken elektrik sebekeleri ise 6zellikle
elektrik alan kaynagidir fakat akim gegmesi dolayisiyla ayni zamanda magnetik alan kaynagi

olurlar. Bu ve benzeri hususlar dikkate alinarak 6l¢iimler yapilmalidir.

Evlerde ortaya c¢ikan elektrik ve manyetik alanlar 50 Hz frekansli olup dalga boyu
6000 km’dir. Insan viicudunun gevresindeki; ELF alanla yakin alan etkilesiminde viicut elektrik
alanin1 bozabilirken manyetik alan1 bozamaz. Ancak her iki alanda viicutta farkli bdlgelerde

farkl elektrik alani1 ve akim indiiksiyonu olustururlar.

Cok disiik (ELF) alanlar yeterince siddetli oldugu durumlarda insan viicudunda dokularda
indiiklenen elektrik alan ve akimlari; sinir ve kas uyarimlar1 ellerde uyusma gibi etkiler

olusturabilir. Cevredeki elektrik ve manyetik alanlar ¢ok diisiik ise herhangi bir etki gdzlenmez.

2.1. Yasal Diizenlemeler Ve Sinir Degerler

Elektrik giic sistemleri ve elektriksel cihazlardan yayilan non-iyonize EM alanlar siddetine ve
etki siliresine bagli olarak olumsuz saglik etkisine neden olabilirler. Bu nedenle non iyonize
radyasyondan insanlarin korunmasi i¢in iilkeler yoOnetmelikler hazirlayarak halki istem dist
EMR’ye maruziyetleri ile ortaya g¢ikabilecek olumsuzluklardan korumaya calisilir. Ulusal ve
uluslararas1t EMR maruziyet limitleri kisileri riski kontrol etmesinde ve insan sagligina zararl

olabilecek durumlardan sakinmasinda 6nemli rol iistlenirler.



Yiiksek Gerilim Hatlarindan yayilan elektromanyetik radyasyon konusunda her iilke kendi
standartlarina gore limit degerler belirlemistir. Avrupa Birligi’ne iiye iilkeler ve ABD dahil
olmak iizere bir¢ok diinya llkesinde ortak olarak kabul goren ve uygulanan limit degerler

bulunmaktadir.

Bu limit degerler Diinya Saghk Orgiiti (WHO) tarafindan da tanman ve uluslararasi bir
komisyon olan ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection —
Iyonize Olmayan Radyasyondan Koruma Komisyonu) tarafindan belirlenmistir. Limit degerler
yayilan elektromanyetik radyasyonun frekansina bagli olarak degigmektedir. ICNIRP tarafindan
ELF bandina dahil olan 50 Hz frekansinda genel halk i¢in belirlenen 2010 limit degerleri Tablo 1

ve Tablo 2’de verilmistir.



Tablo 1 0-2 GHz Frekans Araligindaki Elektrik Ve Manyetik Alanlar i¢in Limit Degerler

Frekans Arah E-alan siddeti | H-alan siddeti B-alan (uT) Diizlemsel dalga esdeger

(V/m) (A/m) gii¢ yogunlugu S (W/m2)
LLEL A S : 3.2x104 4 x104 :
1-8Hz 10,000 3.2 x104/f2 4 x104/f2 -
8-25Hz 10,000 4000/f 5000/f -
0.025-0.8kHz 250/f 4/f 5/f -
0.8-3kHz 250/f 5 6.25 -
3-150kHz 87 5 6.25 -
0.15-1MHz 87 0.73/f 0.92/f -
1-10MHz 7/f1/2 0.73/f 0.92/f -
10-400MHz 28 0.073 0.092 2

400-2000MHz | | 375f1/2 0.0037f1/2 | 0.0046f1/2 /200

Tablo 2 2010 Limit Degerler ICNIRP - 50Hz i¢in)

Elektromanyetik Kirlilik|Elektrik Alan Siddeti (V/m)

Manyetik Akt Yogunlugu

Yiiksek gerilim hatlari, Trafolar ve

Gic liniteleri (genel halk i¢in)

5000

200




Yiiksek gerilim hatlarindan kaynaklanan EMR ile ilgili diizenlemeler iilkemizde 24.07.2010 tarihli
Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre ve Orman Bakanligi’nin yonetmeligi ile belirlenmistir.
Daha onceki yillarda ise Tiirkiye’de yliksek gerilim hatlar1 ve trafolardan kaynaklanan EMR

konusunda herhangi bir yasal diizenleme yapilmamastir.

Yiiksek gerilim hatlar1 ve diger elektrik tesisleri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan
30.11.2000 Tarih ve 24246 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi”ne gore kurulmaktadir. Bu yonetmelik ise EMR etkisini goz Oniine
almadan hazirlanmis olmakla beraber, ilgili yonetmeligin asagida yazili 5., 6. ve 7. maddelerinde
konuya dolayli olarak deginildigi diisliniilebilir. S6z konusu bu yonetmelikte YGH lerin
binalara yaklasma mesafesi hattin salinimi ile ilgili olup EMR etkisini kapsamamaktadir. Bu

yonetmeligin ilgili maddeleri asagidaki gibidir.

Kuvvetli Akim Tesislerinin Giivenligi;

Madde S — Kuvvetli akim tesisleri her tiirlii isletme durumunda, cana ve mala herhangi bir zarar

vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir bigimde yapilmalidir.
Herhangi bir kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabilecegi uzakliktaki kuvvetli akim tesislerinin
gerilim altindaki bdliimlerine (aktif boliimler) dokunulmasi olanaksiz olmalidir ve ilerideki

boliimlerde belirtilen emniyet mesafeleri ile koruma 6nlemleri saglanmalidir.

Elektromanyetik Alanlara Karsi Duyarli Tesislerin Gozetilmesi:

Madde 6 — Elektrik tesisleri, yakinlarinda bulunan elektromanyetik alanlara karsi duyarh
tesislere etkileri, 1ilgili standartlarda miisaade edilebilir sinirlar iginde olacak bi¢imde

yapilmalidir.

Enerji tesislerinin olusturduklari rahatsiz edici elektrik ve manyetik alanlar miisaade edilen sinirlar

icinde kalacak sekilde zayiflatilmali ve yliksek harmoniklerden temizlenmis olmalidir.



Doganin Korunmasi:

Madde 7 — Kuvvetli akim tesislerinin tasarimlanmasinda ve yapiminda, teknik ve ekonomik
bakimlardan birbirine ¢ok yakin birka¢ ¢ézliimiin bulunmasi durumunda, bunlar arasindan dogaya

en az zarar veren ¢ozim secilmelidir.

Hava hatt1 iletkenleri ile yanindan gegctikleri yapilarin en ¢ikintili boliimleri arasinda, en biiyiik
salintm konumunda bulunmasi gereken en kiigiik yatay uzakliklar 44. maddede 34,5kV’lik hatlar
icin 2m, 154kV’lik hatlar i¢cin 4m ve 380kV’lik hatlar i¢in 5m olarak belirlenmistir. Diisey
mesafelerin tanimlandig1 46. madde de ise, hatlarin, evlerin teras ve catilarindan 8,7 m yiiksekte

olmasi yeterli goriilmiistiir.



3. INCELEME VE OLCUM YONTEMI

[zmir-Menemen Ilgesi Yahselli mevkiinde Innores Elektrik Uretim A.S.nin 20 MW giiclii Yahselli
Riizgar Enerji Santrali (RES) Projesi’nin yerlesecegi, lokasyon koordinatlart verilen noktalarda,
tirbinler ¢aligmaya basladiginda c¢evreye yayacadi olasi elektromanyetik alan etki arastirmasi
6.11.2017 -7.11.2017 tarihlerinde saat 09.00-18.00 arasinda iki farkli fazda yapilarak benzetim

metodu ile sonuglar degerlendirilmistir.

Faz 1 calismasinda Innores Elektrik Uretim A.S.’ne ait Yahselli RES Projesi’nin faaliyete
gecmemis olmasi nedeniyle kurulacak olan bu santrale benzer modelde ve ayni gii¢lerde Izmir-
Kocadag mevkiinde faaliyet siirdiirmekte olan Kores Enerji A.S’ ye ait (Fotograf 1, Fotograf 2,
Fotograf 3) riizgar enerji santralleri lizerinden elektromanyetik radyasyon 6l¢lim ve incelemesi
yapildi. Bu calismaya benzer sekilde FAZ 2 programm altinda; Izmir-Menemen llgesi Yahselli
mevkiinde Innores Elektrik Uretim A.S.’ye tahsis edilen halen bos RES arazisinde de
elektromanyetik ortam o&lgiim ve ¢evre incelemesi yapildi. Buna gore elde edilen sonuglar analiz

edilmis ve benzetim metodu uygulanarak degerlendirilmisti.

Olciimler, kalibrasyonu mevcut HI-3604 Elektromanyetik ELF Band Survey Meter cihazi

kullanmilarak hem elektrik alan ve hem de manvetik alan icin ayr1 ayri ve her nokta icin verden 1.50

m-1.60 m-1.70 m viksekliklerde ii¢ farkli noktalarda yapilarak ortalamasi alinmistir.




Kores Kocadag

RES trafe merkezi

Fotograf 1 FAZ 1 Cahsmasinda Incelenen Kores Enerji A.S’ ye Ait Kocadag Bolgesinde
Faaliyette Olan 22,5 MW Uretim Kapasiteli Riizgar Enerji Santralinin Salt Sahasimin
Goriiniisii



Faz 1 Incelemesi:

Birinci fazda Kocadag Bolgesinde c¢alisan Kores Enerji A.S.’ye ait Nordex markali N90 ve
N100 orjinli ve her biri ayn1 giicte calisan tiirbinler) Fotograf 1-4’te gdosterilen Riizgar Enerji
Santral Sahasina gidilerek T3,T4, T8 nolu tiirbinlerin ve santral idare merkezinin etrafinda belirli
uzakliklarda elektromanyetik alan &lgiim ve incelemeleri yapilmustir. Olgiim degerleri Tablo 1°de
verilmistir. Ol¢iim aninda N90 modelindeki T3 ve T4 nolu tiirbinlerin kanatlarinin  dénme
periyotlart sirastyla 7,15s ve 5,22s Olgiilmiistiir. Bu degerlere karst gelen kanat cizgisel
hizlarn 38,5 (km/saat) ve 52,9 (km/saat) elde edilmistir. N100 modelindeki T8 tiirbininin
periyodu ise 5,68s Olclilmiis olup bu degere iliskin kanat cizgisel hizi ise 48,6 (km/saat)
hesaplanmigtir. N90 modelli tiirbinlerden T4 tiirbini diger esdeger T3 tlirbinine gdre daha hizl
donmesi dolayisiyla 6lglim calismasi bu T4 tiirbini iizerinden yapilmistir ve N100 modeli i¢in de
ornekleme olgiimii T8 {izerinden yapilmistir. Olgiim ve inceleme siirecinde riizgar hizi

anemometreden ortalama 6,9 m/s olarak okunmustur.



Faz 2 incelemesi:

Birinci faz calismasi tamamlandiktan sonra Innores Elektrik Uretim A.S. tarafindan Izmir —
Menemen Ilgesi Yahselli Mevkii’ndeki belirlenen arazide kurulacak olan Yahselli Riizgar Enerji
(RES) santralinin yerlesecegi ve proje lisansinda arazi koordinatlar1 verilen lokasyonlara gidilerek
ortamdaki elektrik alan ve manyetik alan Ol¢timleri yapilmistir. Her iki fazda yapilan ol¢iim

degerleri Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’te verilerek karsilastirilmasi yapilmustir.

TE/M1MO Tiirbiin Olciim
Moktalar:

Fotograf 2 FAZ 1 Calismasinda Incelenen Kores Enerji AS.’ye Ait T8/100 Turbininin
Goriiniisii Ve Baz1 EMR Olc¢iim Noktalar

10



3.1 Innores Elektrik Uretim A.S. izmir — Menemen Ilcesi Yahselli RES Proje Sahasimn

Cevresinin Tanmimlanmasi:

[zmir-Menemen Ilcesi Yahselli mevkiinde Innores Elektrik Uretim A.S.nin 20 MW giiclii Yahselli
Riizgar Enerji Santrali (RES) Projesinin yerlesecegi lokasyon; Menemen Ilgesi’ne kus ugusu 33 km
mesafededir. Yakiinda Yahselli, Goktepe, Yayla, Emiralem, Kir, Yamanlar ve Sancakli yerlesim
alanlar1 vardir. En yakin yerlesim alan1 olarak 380 metre mesafede Goktepe Mahallesi

bulunmaktadir. Yakin ¢evresi yerlesim olmayan bos arazidir.

Yahselli RES Projesi’nin kurulacagi arazi briit 17.776 m’ dir. Bu arazide dort adeti 2 MW gliciinde
ve 12 adeti ise | MW giiciinde toplam 16 adet tiirbinin faaliyete gegmesi planlanmistir. RES tiirbin
ve santiye sahasina yetkisiz erisimin engellenmesi i¢in gerekli emniyet bandi olusturulmasi
planlanmistir. Tiirbinlerden elde edilen enerji 34,5 kV orta gerilimdeki sebeke iletim hattina
verilecektir. Tribiinlerden elde edilen enerji dagitim noktasina yer alt1 hatt1 ile birlesecektir. Alanda

yapilan ¢aligmalara ait fotograflar asagida verilmistir;

Fotograf 3 Sancakl Mahallesinde Yapilan Olciimleme Cahsmalari
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Fotograf 5 Goktepe Mahallesinde Yapilan Olgiimleme Calismalar
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Fotograf 6 Ornekkoy Mezarhgimda Yapilan Ol¢iimleme Calismalari

Fotograf 7 Yamanlar Camii Yakininda Yapilan Ol¢iimleme Calismalari
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Yamanlar

 Sancakli

oy

Fotograf 8 Yahselli Riizgar Enerji Santrali (RES) Projesinin Yerlesecegi Arazi
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Fotograf 9 Yahselli Riizgar Enerji Santrali (RES) Projesine Konumlanacak Olan (16 Adet)

Tiirbinlerin Uydu Goériintiisii Ve Koordinatlar:
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Tablo 3 FAZ-1’de Elde Edilen Elektrik Alan Ve Manyetik Alan Ol¢iim Sonuclar

FAZ-1 Degerlendirme (Limit
FAZ-1
. Elektrik Elektrik alan i¢in
Olciim Nokta N Manyetik
Olg¢iim Yapilan Nokta alan 5000V/m) ve (Limit
No. alan (uT)
(V/m) Manyetik Alan
Kores Enerji A.S’ ait Kocadag bolgesinde
faaliyette olan 22.5 MW iiretim kapasiteli
Limitlerin ¢ok ¢ok
1 RES salt sahas1 68 0.78
altinda, risk yok
(mesafe 1 m. Fotograf 2)
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde
' . o Limitlerin ¢ok ¢ok
faaliyette olan 22.5 MW {iretim kapasiteli
2 45 0.450 altinda, risk yok
RES salt sahasi (mesafe 3 m. Fotograf 2)
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde
o Limitlerin ¢ok ¢ok
caligsmakta olan N100— T8 tiirbini
3 1.38 0.035 altinda, risk yok
(mesafe 20 metre, Fotograf 3)
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o
Limitlerin ¢ok ¢ok
calismakta olan N100 — T8 tiirbini
4 1.24 0.039 altinda, risk yok
(mesafe 15 metre,Fotograf 3)
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o
o Limitlerin ¢ok ¢ok
calismakta olan N100-TS8 tiirbini 6nii
5 1.39 0.044 altinda, risk yok
(mesafe 10 metre Fotograf 3)
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o
. Limitlerin ¢ok ¢ok
calismakta olan N100 — T8 tiirbini Onii
6 1.28 0.047 altinda, risk yok

(mesafe 8 metre Fotograf 3)
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FAZ-1 Degerlendirme (Limit

FAZ-1
. Elektrik Elektrik alan i¢in
Olciim Nokta . Manyetik
Ol¢iim Yapilan Nokta alan 5000V/m) ve (Limit
No. alan (uT)
(V/m) Manyetik Alan

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag

bolgesindeki ¢aligmakta olan N100 — T8
7 o 1.35 0.056 altinda, risk yok
tiirbini 6nii (mesafe 6 metre,,Fotograf 3)

Limitlerin ¢ok ¢ok

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o
Limitlerin ¢ok ¢ok
¢alismakta olan N90 — T4 tiirbini 6nii '
8 o 2.45 0.061 altinda, risk yok
(tel ¢it bitisigi, mesafe 1 metre Fotograf 3)

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde

o ‘ Limitlerin ¢ok ¢ok
calismakta olan N100 — T8 tiirbini tel ¢it
9 o 4.78 0.24 altinda, risk yok
icinde (Fotograf 3)

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde Limitlerin cok ¢ok

10 ¢alismakta olan N90 — T4 tiirbini 6nii 4.03 0.33 altinda, risk yok

(tel ¢it iginde)
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o

Limitlerin ¢ok ¢ok

calismakta olan N90 — T4 tiirbini 6nii )
11 2.51 0.047 altinda, risk yok

(mesafe 3 metre )

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o
Limitlerin ¢ok ¢ok
caligmakta olan N90 — T4 Tiirbini 6nii )
12 1.96 0.036 altinda, risk yok

(mesafe 6 metre)

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde o
Limitlerin ¢ok ¢ok
Urla/Sarpicik RES bolgesi calismakta olan
13 1.64 0.024 altinda, risk yok
N90 — T4Tiirbini 6nii (mesafe 10 metre)

Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag o
‘ ‘ Limitlerin ¢ok ¢ok
bolgesindeki santralden ¢ikan 33 kV orta ‘
14 o 265 0.41 altinda, risk yok
gerilim iletim hatt1 altinda
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FAZ-1

Degerlendirme (Limit

FAZ-1
. Elektrik Elektrik alan i¢in
Olciim Nokta N Manyetik
Ol¢iim Yapilan Nokta alan 5000V/m) ve (Limit
No. alan (uT)
(V/m) Manyetik Alan
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde Limitlerin ¢ok ¢ok
15 . 4 P08 1.26 0.029
Santral idare binasi girisi altinda, risk yok
Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag bolgesinde Limitlerin ¢ok ¢ok
16 . Y 8008 3.45 0.019

Santral idare binasi ofis i¢i

altinda, risk yok
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Tablo 4 Menemen Yahselli RES Sahasinin Cevresindeki En Yakin Yerlesimlerdeki Olciimler

L T FAZ2 Degerlendirme
Olgiim | Manvetik | (Limit Elektrik alan
Nokta Olciim Yapilan Nokta Ele:<tr1k alZn icin 5000V/m) ve
alan
No. (V/m) (uT) (Limit Manyetik
- Alan igin 200 uT).
Karsiyaka Belediyesi Genglik Egitim
Limitlerin ¢ok ¢ok
1 ve Kamp Merkezi Giivenlik Kontrol 7 0. 069 ‘
altinda, risk yok
Noktast
I[zmir Karagdl Tabiat Parki Giris Limitlerin ¢cok ¢ok
2 3.2 0.034 ‘
Noktas1 altinda, risk yok
; . Limitlerin ¢cok ¢ok
3 Ornekkoy Giris (mezarlik yani ) 6.27 0.096 .
altinda, risk yok
Goktepe Ilkogretim Okulu Limitlerin ¢ok ¢ok
4 - 28.2 0.18 .
( Enerji hat yaninda) altinda, risk yok
Limitlerin ¢ok ¢ok
5 Yamanlar Koyii Camii 0.063 ‘
3.65 altinda, risk yok
Limitlerin ¢ok ¢ok
6 Sancakli Mahallesi 2.39 0.089

altinda, risk yok
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Tablo 5 FAZ-1 ve FAZ-2 ’de Elde Edilen Elektrik Alan Olciim Sonuclarimin Karsilastiriimasi

5 . EI;Q(Ztrllk FAZ-2
Ol¢iim No Ol¢iim Yapilan Nokta alan Elektrik Alan Degerlendirme
(V/m) (V/m)
FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesinde ¢alismakta olan
N90 — T4 tiirbini Onii (tel ¢it bitisigi,
1 2.45 1.25 Calisir durumda olan
mesafe 1 m, Fotograf 3)
) FAZ-1 RES o6l¢ciim
FAZ-2 : Menemen Yahselli RES
. bolgesinde ve heniiz
sahasi, T1 tiirbin platformu
calismayan kurulum
asamasinda olan FAZ-2
FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
. RES o6lciim bolgesinde
Kocadag bolgesinde calismakta olan
elde edilen elektrik alan
N100— T8 tiirbini tel ¢it i¢inde
olciim degerlerinde
(Fotograf 3)
2 4.78 1.32 onemli bir farkhhk
gozlenmemistir. Tiim
FAZ-2 : : Menemen Yahselli RES
olciim degerleri
Sahas1 T2 tilirbini yerlesim noktasi
limitlerin ¢ok ¢ok
oni
altindadr.
FAZ-1: Kores Enerji A.S’yeait Dolayisiyla RES
Kocadag bolgesinde calismakta olan tribiinleri calisirken
N90 — T4 tiirbini onii ( tel ¢it iginde ) cevresine elektrik alan
3 4.03 1.19 sizintis1 yapmamaktadir.

FAZ-2 : : Menemen Yahselli RES
Sahas1 T13 tiirbini yerlesim noktast

onu
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Olciim No

Ol¢iim Yapilan Nokta

Elektrik

FAZ-1

alan
(V/m)

FAZ-2

Elektrik Alan

(V/m)

Degerlendirme

FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesindeki ¢aligsmakta
olan N100 — T2 tiirbini 6nii
(mesafe 6 m, Fotograf 3)
FAZ-2 : : Menemen Yahselli RES
Sahast T14 tiirbini yerlesim noktasi

onu

1.35

1.24

FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesindeki ¢alismakta
olan N100 — T1Tirbiin 6nii
(mesafe 8 m, Fotograf 3)
FAZ-2 : : Menemen Yahselli RES
Sahas1 T15 tiirbini yerlesim noktas1

onu

1.28

1.22

FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesinde faaliyette olan
22.5 MW iiretim kapasiteli RES’in

salt sahasi tel ¢it yani.

FAZ-2: Menemen Yahselli RES’
sahas1 T16 tiirbini yerlesim noktasi

onu

68

1.33
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Tablo 6 FAZ-1 ve FAZ-2 ‘de Elde Edilen Manyetik Alan Ol¢iim Sonuclarmin Karsilastirilmasi

. FAZ-1 FAZ-2
Olciim .
~ Ol¢iim Yapilan Nokta manyetik alan| manyetik alan Degerlendirme
0
(nT) (nT)
FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesinde calismakta olan
N90 — T4 tiirbini 6nii Calisir durumda olan
1 (tel cit bitisigi, mesafe 1 m, Fotograf 3) 0.061 0.016 FAZ-1 RES 6lciim
bolgesinde ve heniiz
FAZ-2 :: Menemen Yahselli RES
caligmayan
sahasi, T1 tiirbin platformu
kurulum asamasinda
FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait olan FAZ-2 RES
. sleiim bileesind
Kocadag bolgesinde ¢caligmakta olan oM bolgesinde
1 il tik
N100— T8 tiirbini tel cit iginde elde edilen manyeti
lan 8lei
2 (Fotograf 3) 0.24 0.023 alan ofgtm
degerlerinde de
FAZ-2 : : Menemen Yahselli RES Onemli bir farklilik
571 tir. Ti
sahasi, (T2 tiirbin platformu) gozienmermgtir. Lum
6l¢iim degerleri
limitlerin ¢ok ¢ok
altindadir.
FAZ-1: Kores Enerji A.S’yeait Kocadag Dolayisiyla RES
bolgesinde ¢aligmakta olan N90O — T4 tribiinleri caligirken
; tiirbini Onii (tel ¢it i¢inde) 0.33 0.019 cevresine manyetik

FAZ-2 : : Menemen Yahselli RES
sahasi, T13 tiirbin platformu

alan si1zintis1 ¢ok

diisiik seviyededir.
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FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag boélgesindeki ¢aligmakta olan
N100 — T2 tiirbini 6nii
(mesafe 6 m, Fotograf 3)

FAZ-2 :: Menemen Yahselli RES

sahasi, T14 tiirbin platformu

0.056

0.029

FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesindeki ¢alismakta olan
N100 — T1Tirbiin 6nii (mesafe 8 m,
Fotograf 3)

FAZ-2 :: Menemen Yahselli RES

sahasi, T15 tiirbin platformu

0.047

0.021

FAZ-1: Kores Enerji A.S’ye ait
Kocadag bolgesinde faaliyette olan 22,5
MW firetim kapasiteli RES’in salt sahasi

tel cit yani.
(mesafe 1 m, Fotograf 2)

FAZ-2 :: Menemen Yahselli RES

sahasi, T16 tiirbin platformu

0.78

0.018
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Tablo 7 Ol¢iim Cihazlarmin Ozellikleri

Marka HOLADAY/
Model HI -3604
Frekans Araligi 30Hz-2000Hz
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4. GORUS VE KANAAT

4.1 Ol¢iim Verilerinin Degerlendirilmesi

Innores Elektrik Uretim A.S. tarafindan Izmir — Menemen Ilgesi Yahselli Mevkii’nde, planlanan
arazide kurulacak olan Yahselli Riizgar Enerji (RES) santralinin c¢evreye yayacagi
elektromanyetik radyasyon dolayisiyla olusturacagi elektromanyetik kirlilik etki degerlendirmesi,

iki asamada yapilmstir.

Birinci asamada heniiz faaliyete gegmemesi dolayistyla Innores Elektrik Uretim A.S. tarafindan
kurulmasi planlanan Yahselli RES ile esdeger, hatta daha yiiksek kapasiteli (Nordex N100 ve
Nordex N90) Kores Enerji A.S’ye ait Kocadag Mevkii’nde faaliyet gosteren Kores Riizgar Enerji
Santrali iizerinden cevre elektromanyetik alan dlciim ve incelemesi yapilmustir. Ikinci asamada da
Izmir — Menemen Ilgesi Yahselli Mevkii'nde belirlenen arazide kurulmasi planlanan Yahselli
Riizgar Enerji Santrali’nin planlandig1 sahada, heniiz faal degilken tlirbinlerin yerlesecegi
platformlarin konumlarina goére ortam elektromanyetik alan 6l¢iim ve incelemesi yapilmistir.

Sonuglar Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5 te karsilastirilarak yorumlanmustir.

Her iki durumda elde edilen en yliksek elektrik ve manyetik alan Ol¢timleri; Faz 1 de Kocadag
bolgesinde faaliyette olan 22,5 MW iiretim kapasiteli RES’ in salt sahas1 yaninda 1 metre
mesafede sirasiyla 68 V/m ve 0.78 pT bulunmustur. Faz 2’de bu degerlere kars1 gelen ol¢iim

degerleri ise sirasiyla 1.33V/m ve 0.029 pT’dir. Bu degerler, ELF bandh elektrik alan limit

degeri (5000 V/m) ve manvyetik alan limit degeri (200 nT) ile karsilastirithirsa cok diisiik

sevivede kalmaktadir. Ayrica evlerimizdeki elektrik tesisatt ve elektriksel cihazlarin varlig

nedeniyle olusan elektrik alan seviyesi 50V/m -200 V/m arasinda ve manyetik alan seviyesinin
de 0.09 pT-0.3 puT oldugu bilinmektedir. Tiirk Standartlart Enstitlisii Giivenli-Saglikli-Yesil
Evler Belgelendirme Kriteri'ne gore evlerin igerisinde kapali ortamlarda olmas1 gereken elektrik
alan seviyesi ELF bandi elektrik alan i¢in 100 V/m’yi ve manyetik alan i¢in de 2 pT’y1 asmamasi

Ongoriilmektedir.

Bu c¢aligma RES tiirbinlerinin ¢alismasi esnasinda yayilan emisyonlarin frekans bandi olan ELF

frekans bandina duyarh cihaz kullanilarak yapilmstir.
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4.2 Sonug

Tim bu ¢alismalar sonunda her bir faz i¢in 6l¢tim degerleri ayr1 ayr1 Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’te
gosterilmistir. Ayrica riizgar enerji santrallerinin faal ve faal olmayan her iki bolgede elde edilen
Ol¢ciim degerlerinin karsilastirilmasi Tablo 4 ve Tablo 5’°te verilmistir. Tablo 4 ve Tablo 5’teki dl¢lim
degerlerinin karsilastirmasindan anlagildigi gibi riizgar enerji santralinin tiirbinleri caligmasi
esnasinda en yakin 1 metrelik ¢evresinde bile ¢evrede olusan elektromanyetik alan seviyeleri, WHO
(Diinya Saglik Orgiitii) ve Ulkemiz tarafindan kabul edilen sinirlarin ¢ok altinda kalmaktadir. Ayrica
Tiirbinlerde liretilen enerjinin yer altina 1 metre derinlikte gdmiilii hat ile santrale iletilmesi suretiyle

elektromanyetik alanlarin dogal ortama yayilmasi da 6nlenmis olacaktir.

Santralde {iretilecek olan elektrik enerjisi; TEIAS miilkiyetindeki Ulucak Trafo Merkezi 34,5 kV
Orta Gerilim Fiderine 2x3x477 MCM yaklasik 9 km’ lik Enerji Nakil Hatt1 ile 34,5 kV gerilimde
iletilecektir. 34,5 kV gerilimli iletim hattinin yerlesimlerden en az 300 m uzaktan ve 25 metre
yiikseklikten gececek olmasi ile hattin elektromanyetik alan etkisi minumum seviyede ve Cevre -
Orman Bakanhigmin (Miilga) ilgili Ulusal- Uluslararast ICNIRP limitlerinin altinda kalmasi

saglanacaktir.

Sonug olarak incelenen INNORES ELEKTRIK URETIM A.S. tarafindan izmir — Menemen {lgesi
Yahselli mevkiinde tahsis edilen arazide faaliyete gegirilmesi planlanan 16 adet toplam 20 MW
kurulu giicle calisacak olan RES tiirbinlerinin calisirken ¢evresinde olusturacagi elektromanyetik
ortamda 6nemli bir degigsme olmayacagi; ve ayrica liretilen enerjinin tasima hatlari ile standartlara
uygun yiiksekliklerden Toplama Merkezine transferi asamalarinda Diinya Saglik orgiitii (WHO),
Uluslararas: standart hazirlayan kurulus olan ICNIRP’nin ve aym zamanda Ulkemiz tarafindan da
kabul edilen siirlarin ¢ok altinda kalacagi ve dolayisiyla dogal elektromanyetik ortamin korunacagi
belirlenmistir. Bu nedenle incelenen sahada kurulacak olan riizgar enerji santrallerinin ¢alisirken
cevresindeki bitki ve canlilara ve yakinindaki arazi tizerinde bozucu ve kalic1 herhangi bir olumsuz

elektromanyetik radyasyon seviyesi olusturamayacagi belirlenmistir.

Prof. Dr. Osman CEREZCI SAU. Elektromanyetik Arastirma Merkezi(SEMAM) Miidiirii
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