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4.1Etat initial du milieu physique

4.1.1 - Facteurs climatiques

Le climat sur | 6aire dé®t ude ®l oi gn®e est typiguement
des étés qui succedent a des hivers doux et venteux, et des périodes de forte pluie en automne voire
au printemps ; la mer jouant dans le golfe du Lion un role de régulateur thermique.

4.1.1.1 Températures, ensoleillement et précipitations

Lébensemble du secteur de | 6aire doé®tude ®l oign®e es
typiguement méditerranéennes sous forte influence maritime. En effet, les relevés de températures

minimales et maximales, réalisés par Météo-France (cf. Figure 62), font état de températures douces

en hiver, de 4°C a 13°C (valeurs moyennes en janvier/février), et de fortes chaleurs en été, de 19 a

29°C (valeurs moyennes en juillet/aolt). L 6i nf | ue nc e uaihdrcoutbe des terapdratures

moyennes qui atteignent pour la période hivernale 8,9°C et 23,6°C pour la période estivale. Ces

températures moyennes sont en légere hausse pour la période des années 2010 a 2016, de 0,4 4 0,5°C,

en comparaison des normales annuelles définies entre 1981 et 2010.
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Figure 62 : Variations mensuelles des moyennes de température minimale et maximale a la station
météorologique de Perpignan, de 2010 a 2016 (Source : Météo-France, 2017)
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Le taux doéens Biguxeibd)l, e ngeunit c(ocrfrrespond au nombre dbéheur
typique de la facade méditerranéenne ; il varie de 149 h/mois environ en hiver a 280 h/mois environ en
été pour un total de 2 523 h/an pour la période des années 2010 a 2016. En comparaison, le taux

déensoleill ement moyeéh/aren France est de 1
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Figure63: Vari ations mensuelles moyennes des pr®cipitations et
de Perpignan, entre 2010 et 2016 (Source : Météo-France, 2017)
Enfin, l'e climat de | 6 a ifaibles petdpatiomsddea volRimeo(éngironBb@0 memr b or e d-

ddeau par an pour | a ma®prdsentdnt undagacterédotafeux. Le@ métigGitations
sont concentrées a hauteur de 53 % sur les mois de mars, octobre et novembre et a hauteur de 22 %
sur le seul mois de novembre. De plus, sur la période de 1967 a 2016, Météo-France a enregistré au
moins 1 fois tous les un a deux ans des épisodes de pluies diluviennes (150 mm en un jour) dans les
départements des Pyrénées-Or i ent al es et de | 6H®r aul t .

4.1.1.2 Vents

Le vent est un facteur essentiel expliquant la dynamique des systémes sableux littoraux (ensemble
plage émergée, dune, lagunes) ou encore la dispersion des polluants.

Léaire do®t ud eculi@ément g nofedittomle enfrealLe Barcares et Gruissan, est | ute des
régions les plus ventées de France. Le littoral est exposé a des vents fréquents et souvent violents : ils
soufflent environ 300 jours par an dont 120 jours a une vitesse supérieure a 60 km/h.

Dans le cadre du projet EFGL, une analyse approfondie du régime des vents dans la zone de projet a
été réaliséeen2017. Cette ®tude sdest bas®e sur des donn®es du
par le NCAR et le NCEP. La série regroupe des vitesses de vents modélisées en mer, a des altitudes
comprisesentre 10et150m et s&6®t end sur 27 ann®es cons®cutives (

Les résultats de cette analyse sont présentés dans les roses des vents ci-dessous (cf. Figure 64). lls

montrent que les vitesses de vents sont relativement homogénes entre les modélisations & 10 m et a

100m en termes de direction et d6i nttemajeritatre®ent dees vent !
secteurs ouest-nord-ouest (285°-315°) et nord-nord-ouest (315°-345°).
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Figure 64 : Roses des vents modélisées a 10 m (agauche)etal00m (° droite) sur | daire do®t
la ferme pilote (Source : Noveltis, 2017)
Les vents de | 6aire do®tude ®l oi gn®e -puesi(@ramontanent pr ®f
et Narbonnais T respectivement 32 et 22 % des évenements) et dans une moindre mesure du secteur
sud-est (10 % des évenements). Ces épisodes coincident généralement a des tempétes. On note aussi
quedurant50% du temps | es vitesses du vent sont sup®rieur
correspond a des vents supérieurs a 30 km/h.

Les résultats des modélisations mensuelles (non présentées) montrent par ailleurs que les vitesses de
vents restent globalement orientées dans les mémes directions quel que soit le mois. Ces vitesses sont

cependant plus ®l ev®es pendant | es namaleslas@esambi® br e =~ ¢
de d®cembre et f®vrier) et sbéaffaiblissent pendant [
plus rares.

4.1.1.3 Visibilite

La visibilité correspond a la distance jusqu'a laquelle un observateur peut voir et identifier un objet dans

une direction donnée. La visibilité est mesurée quotidiennement, toutes les trois heures a la station
météorologique de Perpignan par les opérateurs de Météo-France, ce qui constitue la série de données
continue et ouverte I|ldd®pludse.prCeditee sdans olnd ani®t &®or ol 0 ¢
14 km de la cote, mais les informations qui y sont relevées restent pertinentes.

Pour rappel, |l a distance | a plus c oduprbjetdedenmepiote | a c1t e
est dé@nviron 16 km.

Déapr s |l es donn®es recueillies sur | a p®riode de 20
pilote est en moyenne visible 87,5 % du temps (données collectées a la station météorologique de

Perpignan cf. Tableau 25), ce qui représente un chiffre trés élevé comparé aux autres régions maritimes

de France.

ANNEES 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Pourcentage de temps ou la visibilité

g . 87,2% 83,6% 878% 879% 886% 86,3% 90,8% 87,5%
est supérieure a 14 km

Tableau 25 : Pourcentage de temps ou la visibilité est supérieure a 14 km au cours de la période 2010-2016
(Source : Météo-France)
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La Figure 65,ci-kd es s ou s, illustre | 6®volution de la visibilit
2010-201 6. Les journ®es de visibilit® plus r®duites s
déautomne. Quelques ®pisodes dentappasitreben périddeRestivaed ui t e p e
Néanmoins, la visibilité reste supérieure a 14 km de facon quasi permanente.

70000
60000
50000
- 40000

= 30000

stance(m)

Di

20000 l
10000

Année 2015
(o]

J F M A M J J A S o] N D

Figure 65 : Représentation graphique des distances de visibilité mesurées a la station météorologique de
Perpignan (ligne bleue) et comparaison avec la distance entre le projet et le littoral (pointillés orange) (Météo-
France, 2017)

A noter que des données de visibilité sont également disponibles au sémaphore de Leucate (cf. tableau
ci-dessous).

VISIBILITE EN MER BONNE MEDIOCRE MAUVAISE BRUME

% sur les données obtenues sur la période
entre le 1°" janvier 2010 et le 31 décembre 99 % 0,7 % 0,3 % 0%
2016

Tableau 26 : Visibilités en mer depuis la station météorologique de Leucate entre janvier 2010 et décembre 2016
(Source : Météo France)

Ces données montrent que la visibilité au large est bonne durant la quasi-totalité de la journée et de

| ann®e. Les conditions bodneseév i(scidbeisttet uael aowt sphbl ict
supérieure a 5 milles marin®) dans seulement 1% des cas. Le temps brumeux est peu impactant dans

les conditions de visibilité marine depuis la station météorologique de Leucate.

Ces donn®es du s®maphore de Leucate ontrayRge@Rdelx pl oi t ®e
pr®sente ®tude doéi mpact mais | es donn®es M®t ®0 France
plus fines, ont plus appropri ®es ici pour ®valuer 1| e
pilote est visible.

Résumé Facteurs climatiques

Ldair e éldign&tersde sous | 6infl uence dou nlesaiVerssoattdouxe®ldsiétese |
sont chauds et secs. De méme, les précipitations peu abondantes mais parfois violentes se concentrent au
mois de mars et en automne.

Le |ittoral de | 6aire dé6®tude ®l oi gn®e est | dun de
a 30 km/h. Les vents les plus fréquents proviennent du nord-ouest.
Enfin, la visibilit® danst dmxiiar daoHMRs uldéEa i®l e i d o ®@tel

car elle dépasse en moyenne 14 km pendant 87,5 % du temps sur les années 2010 a 2016.

Le niveau ddédenjeu ndest pas ®valu
Ni veau ddenjeu facteurs climatiquesper mett ent si mpl ement de
de | 6environnement .

YoYoYo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo

'Déapr s | e guide de M®t ®o France
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4.1.2 - Morphostructure terrestre

4.1.2.1 Geologie

La plaine du Roussillon dans |l aquelle sdéinscrit | a pa
une formation géologique plioquaternaire? : un foss® dobéeffondr em@®hmdecombl ®
sédiments (cf. Figure 66 et Figure 67). A la fin du Tertiaire, la mer a recouvert le Roussillon et déposé

des argiles et des sabl es, puis au d®but du Quater:
matériaux : galets de schistes, de granites et de gneiss,cal cai re au nord de | 6Agl vy,
terrasses de différents niveaux selon les variations de leur lit (cf. Figure 68).

Actuell ement, ces c adépaser ded allavions,cnotantmienm a leun embouchure.
Celles-ci recouvrent pratiguement tout le littoral sur une bande de 5 a 10 km de large.

|:J Dépots plioquaternaires
:I Avant pays pyrénéen
Couche mézozoique

- Roche hércynienne
- Roche volcanique

Figure 66 : Cartographie des formations géologiques de Il'aire d'étude éloignée (Source : Tesson et al., 2011)

Légende : les polygones rose continu et pointillé rouge représentent r e specti vement Il 6air
immédiate du raccordement et de la ferme pilote

YoYoYo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo
2 période géologique a la jonction entre la fin Tertiaire (plus précisément le Pliocéne) et le début du
Quaternaire, ére géologique la plus récente ayant débuté il y a environ 2,6Ma.
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Métres  Ht-plateaux

1000 Plateaux calcaires Zone d'intéret
+
500 i Plaines pour l'étude
Cote Plate-forme
+ + Lagune
0
5y *
00— +Socley
+
-1000—
+
-1500—
el

[] Quaternaire, sédiment détritiques [ Mésozoique, carbonates
[ Pliocéne, sédiment détritiques [] Paléozoique, roches de socle
I Miocéne, sédiment détritiques

Figure 67 : Coupe géologique schématique de la marge du golfe du Lion présentant I'organisation des grands
ensembles sédimentaires (Source : Duvail, 2008)

N _PézillalaR. | s

Vers 8.5 ky Maximum transgressif (5.5 ky)
Point d'intersection Fz1/Fz2
Leucate Sc1

....... > Perpignan

Leucate Corrége (projeté)
(~7500 BP)

'
5 km s, S A Niveau marin actuel
. B vt Niveau marin ~ 6000 BP (MFS)
. Berge du Tech (projeté) N Niveau marin ~ 8500 BP
. (~7000 BP) s y
. . - .
' ' L e e
. . . vers 11.25 ky s
> € > ' € > ' >
Plaine alluviale étagée Plaine d’aggradation Plaine de progradati Littoral submergé
-------- Surface d'érosion aérienne —— Surface de la terrasse Fz3
(<16 ky) (1 ky)
Surface de la terrasse Fz1
(11.25-5.5 ky) Talweg actuel
______ Surtace dela se Fz2 T On lap sédimentaire
(5.5-2.5 ky)

Figure 68 : Architecture des dépdts quaternaires sur la plateforme du Roussillon (Source : Carozza et al., 2011)

Lelido®sur | equel repose |l a commune du Baleuagetlamest qui S
sbest form® par accr®tion s®di mentaire au cours du d
combinée de la dérive sédimentaire littorale, du contexte géologique et des mouvements verticaux de

Il a mer . Il est ®chancr® de plusieurs graus, per manent
marine.
La g®ol ogie terrestre au droit de | 6aire doéo®tude i mme

e Lesremblais. Les installations nautiques de la station de Port-Barcarés ont nécessité la création
déun plan dbéeau artificiel reliant | a mer 7 | 6®t a
engendré un volume considérable de remblais.

YoYoYo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo
Terme doorigine italienne d®signant un cordon |ittoral accroch®
étang littoral
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@ Le secteur des campings, au sud de la commune du Barcarés. Ce secteur correspond a une
zone de vases, limons argilo-s abl eux des ®tangs sal ®s. 1 sbagit
vases silteuses essentiellement. Outre leur granulométrie fine et leur litage fréquent, ces
formations se signalent en surface par des efflorescences salées et par les associations
halophiles qu'elles supportent. Elles recélent, avec une inégale abondance, des faunes
saumatres dominées par les cardiums. Ce facies fin lagunaire prend place entre 0 et 4 m NGF.

@ Le cordon I|littoral. Le reste du territoire c¢ommu
immédiate du raccordement RTE, se caractérise par des dépdts récents sableux qui constituent
le cordon littoral. Cette construction sédimentaire isole le domaine lagunaire du domaine marin.
Sa largeur, au droit du Barcares, atteint prés d'un kilomeétre et son épaisseur (révélée par les
sondages) est de l'ordre d'une vingtaine de métres.

4.1.2.2 Topographie
Léoaire dé®tude i mm®di at e ¢ onc edansdapartielsi-esacder d é®¢ ath gR
Salses-Leucate, le long du littoral de la commune du Barcares. Le reliefvariede0Oadm doéal ti tude.

Le littoral présente a ce niveau des rivages bas, quasi-rectilignes et sablonneux, ot des cordons littoraux
isolent] 6 ®t a n g -Heecats@mrauaiguant avec la mer.

BT e g o T e e

Projet des éoliennes fiottantes du golfe du Lion
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Carte au format A3 dans | 6atlas cartogr aj

Carte 3 Orographie de l'aire d'étude éloignée
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4.1.2.3 Pedologie

Le substratum pliocéne évoqué plus haut a été régulierement érodé puis recouvert naturellement de
dépots (terrasses) en fonction des variations historiques du niveau de la mer. Une coupe schématique
générale passant par Perpignan et Leucate, représentative de ce qui se passe aussi au droit du
Barcares, illustre ce principe (cf. Figure 68).

Les caractéristiques des sols et leurs qualités dépendent directement des matériaux géologiques déja

évoqués. Les dépdts marins ou lacustres du Pliocene donnent des sols sablo-argileux. Sur les terrasses
form®es au d®but de |1 6 re quaternaire, |l es sols sont
alluvions récentes donnent des sols sablo-limoneux, profonds et fertiles.

Résumé Morphostructure terrestre

Le substratum g®ol ogique de | a partie terrestre di
Roussillon et correspond aux d®p!t s des r®si dus ®rod®s de | a
plioquaternaire au sein déun foss® doéeffondrement .
entre0et4 m

Enfin, les sols développés sur ces formations géologiques correspondentp our | 6 eddess ngdaled d
fluviatiles ou encore a des sols rouges méditerranéens.

La morphostructure terrestre de | 6AEI nbest pas d
| 6AEE et sur |l e mgutedodeedme.plBlilne na fai't pas

particuliere. Par ailleurs, son évolution temporelle est régie par des processus ayant cours a des temps
g®ol ogi ques (de | 6ordre du million ddleamn®es). Auss
Ni veau ddbdenjeu Faible
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4.1.3 - Morphostructure maritime

4.1.3.1 Géologie littorale et maritime

Sur le plan géologique, les dépéts de la plate-forme du golfe du Lion, sont essentiellement

s®di mentaires avec des degr®s dbéinduration (durci sset
i mportants | i ®s ~ |l eur ©ge. L est-a-sline hesptus ancien et ledplus a n t du
profond, représente la partie la plus indurée (cf. Figure 69).

l<«
Plateau continental
40 . .
infralittoral
60
i |

Zone de transition |

8 - baléo. Plateau
; estuaires circalittoral

100 - - I

Al Dépéts

B quaternaires :

120 - 7] _ 120
TWT (ms) — 140

Postglaciaire (> 18ka)

Formations géologiques datant

du quaternaire (< 18ka)
I(paléovallées, paléo-estuaires,
- etc.) \

T
- Substratum Pliocéne

mmm=m==== Fonddela mer

Figure 69 : Architecture générale des dépots quaternaires sur la plate-forme du Roussillon (Source : Tesson et
al., 2011)

Déapr s |l es donn®es exi setah 2012)sle tdit gémlbgiquerde sulistrafirm ess o0 n
relativement profond sous la colonne sédimentaire quaternaire (de 40 m a proximité des cotes a plus

de 200 m au large). Le substratum pliocéne a en effet régulierement été érodé puis recouvert de dépbts
(terrasses) en fonction des variations géologiques du niveau de la mer.

De mani re g®n®r al e, | 6 enisemidd ee dte d drad ate®rd st updeer @
recouvrement sédimentaire meuble mis en place au cours de la derniere ere postglaciaire (période
Holocéne, il y a moins de 18 000 ans), et surmontant des dép6ts sédimentaires quaternaires plus

anciens, plus ou moins consol i d®s. L6O®pai sseur de s®di ments me
supérieureadm sur |l a majorit® de | &4.8.3Naturdd®fornds).e (cf . Parag
Eoliennes Flottantes du GolfeduLion-£t ude doéi mpact sur’c....r t
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4.1.3.2 Bathymetrie

Le plateau continental du golfe du Lion peut étre morphologiquement décrit comme une plate-forme

s6®t endant depuis | e | i tm dunedistanceuds b 85 millesdausqoeb,acith e de 2
de 28 a 83,5 km environ, au large. Transversalement au rivage, trois zones se caractérisent (Tesson et
al, 1998) :

@ Entreleri vage act uel meudne Zorfeiadopdyrapghib eelati@ethent douce, ol la
profondeur augmente régulierement (pente moyenne de 1 a 3 %) ;

@ Entre 90 et 100 m de profondeur, une zone médiane a faible déclivité (de 0,1 a 0,5 %) ;

@ Une zone externe débutant par un ressaut topographique entre 100 et 120 m de profondeur, se
raccordant vers le large au talus continental, au niveau duquel elle est incisée par de
nombreuses tétes de canyons.

o
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Figure 70 : Carte bathymétrique générale du golfe du Lion (Source : Tesson et al., 1998)

Lébaire do®t ude ®I o dogair® énteraeede ka plataioeme duagolfe dul Len, comprise
entre 0 et 100 m, qui est caractérisée par une morphologie lisse, des isobathes paralléles entre elles et
régulierement espacées.

La bathym®trie au niveau dékmferma étduweraccodiégn@rnt RTEgeut érem®d i at e
appréhendée grace aux documents du Service Hydrographique et Océanographique de la Marine

(SHOM). Lacarte morpho-b at hy m®t ri que qui en r ®s imMmédateconvleidesu e que
profondeurs al ICMiht |jbesqudé”™ 85 m

Eoliennes Flottantes du Golfedu Lion-£t ude do&éi mpact sur Qc L t
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4.1.3.3 Nature des fonds

Les fonds de | daire do®tude i mm®di ate sont caract ®ris
(pourcentage de vase supérieur a 75 %), typiques des environnements de dépodts de plate-forme

sédimentaire soumis a un faiblehy dr ody nami s me . N ® a n mesti présente un tagest r ®mi t ®
sabl eux moyens ~° fins | i® ° | 6éaffleurement de d®ptlts

marin et appelés « sables du large » ou « sables fossiles e . En remontanai verdd®taude
immédiate du raccordement rencontre des faciés moins riches en vases et composés de sablons et de

sables moyens a fins (cf. Carte 4). On pourra égalementn ot er , en bordure ext®rieur

raccordement la présence de roches ou blocs rocheux (en rouge sur la carte).

La granul om®trie est global ement croissante entre | a
sables grossiers sont essentiellement observés en domaine littoral et autour des roches affleurantes en
parteSud de | 6 AEl du raccordement (banc rocheux du Barc
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Carte au format A3 dans | 6atlas cartogr aj
Carte 4 : Distribution des sédiments superficiels (Source : Ifremer, AAMP, UMR-CNRS 5244, EEA, SHOM, IGN)
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Carte 5 : Nature des fonds et du littoral
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Dans le cadre spécifique du projet EFGL, deux campagnes géophysiques ont été menées au sein de

| 6 AEI de |l a ferme pilote entre |l e 11 et | e 24 ao%t 20
de | 6i magerie par sonar ac ou stiquegnulgfaisCeduk 3 profilage des onda g e
sub-sur f ace, l e pr® "vement doé®chant il Isparkersigh@ues ®di ment s

Les résultats de ces analyses se sont montrés conformes aux caractéristiques identifiées dans la
bibliographie : la nature de fonds trés homogene de la zone se compose de sédiments majoritairement
vaseux, de bonne qualité chimique (cf. 4.1.9 -Qualité des sédiments).

Morphostructure maritime

Le substratum g®ol ogique de | a partie maritime de
faciés observés a terre : le substratum pliocene a en effet régulierement été érodé en fonction des variations

du niveau de la mer et recouvert de dépdts sédimentaires quaternaires.

La bathymétrie pl onge progressi vement et rt&mge huplus mafoadde | & a
do®t ude i mm®dinnGMe pr s de 85

Les fonds marins sont constitu®s majoritairement ¢
sont plus grossiers en progressant congposse de sablds depuisder

l'ittoral |julenpulargenvi ron 1, 5

La morphostructure maritime de | 6aire dé®tude i mme
gol fe du Lion, ne pr®sente pamorphostructupe Gecréstrei son Evalgion
temporelle est r®gie par des processus ayant cour s
Aussi, un niveau dobdenjeu faible est retenu.

Ni veau ddenjeu Faible
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4.1.4 - Hydrographie terrestre

4.1.4.1 Contexte général

Lbéai r e éldign@t darts ea partie terrestre, est maillée par un réseau hydrographique relativement
dense, constitu® pour Isterdésde monds kumidas.ceEn dffet,elke @edocalise gr a u
au sein de plusieurs entités hydrographiques :

® Aunordouest par | 6 Eleuwateycf. @rotogbapHies3®) s
@ Au sud par le fleuve Agly (cf. Photographie 32) ;
@ Et " | 6est par le littoral m®di terran®en.

LOEt ang dlLeucateat lsMéditerranée communiquent sur le territoire du Barcares par le Grau
Saint-Ange, au droit de Port-Barcares.

ELido, urbanisation de Port-Barcarés

Etang de Salses-Leucate

Photographie 31 : Etang de Salses Leucate et son lido urbanisé (Source : Abies, 2017)

Le fleuve Agly présente des fluctuations saisonnieres typiques d'un régime pluvial méditerranéen, et
| 6 ai r e ininéditeusduée dans la partie aval du bassin versant du fleuve est régulierement
inondée.

Photographie 32 : Le fleuve Agly a son embouchure en Méditerranée (Source : Abies, 2017)
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4142 R®s e au

Loai

A

re

noter

do®t ude

gue | es

hydrographi que

de

0 AEI

i mm® dlectaiquede t terme piloterejaintlelittoeahatu sud du Grau
Saint-Ange au droit de Port-Barcares (cf.Carte 6). Rejoignant ensuite le poste électrique de Salanques,
cette AEI traverse une vaste zone humide qui appartient au bassin versant de la lagune de Salses-
Leucate (cf. Carte 8). Cette zone humide possedeunma i | | age
qui se jettent soit dans la Divisi-

soit

Zzones

de plusieurs petits
dans | 0 @®uareebgtCalte7)l 6 Angl e (cf.
humi des sont ®voqu®es en tant

paragraphe 4.2.2.2- Inventaires des zones humides.
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Carte 8 : Cartographie des zones humides
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4143 Qual it ® des mdessrfase d b6 e auXx

Léaire doé®tude ®l oign®e recoupe, du nor dPalmeydedau d I es
|l agune de Salses Leucate, de | 6Agly, de Il a T°t et de
delalagune de Salses-Leucate est concern® par | 6aire doé®tude i m
de RTE (cf. Figure 71) . Tout ef oi s, |l e bassin versant de | 6Agl vy,
moinsde2km de | a partie terrestre de | 6AEl du raxccor de me
ci-dessous.
* BASSINS VERSANTS e 062014

- o - £ : Bassin versant:

[ Agy

D Etang de La Palme
[ Etang de Canet

s Etang de Salses Leucate
rg?.vn;eﬂe Lz Paime D Tech et affluents Cote vermeille

La Palme = e

= Limite du parc naturel marin

| Limite de la mer ferritoriale
Ne pas utliser pour la navigation

0 10 20
S R S|
7 km
\ N
0 3 6 A
| S PO S— w— |
milles marins

A
BV du Tech Yy > %
\ ources :
y c;:: L’L‘::':if,‘ L et 3 - Bassin versant: DREAL LR, AAMP, Ifremer;
- Délimitations lerresires, maritimes. SHOM, IGN, EEA;
-MNT. ©SIG L-R — 2012 (vaitement SIG: AAMP),
CGIAR-GS! (SRTV-500m). Ifremer GM (250m).

Systéme de coordonnées: RGF 93/ Lambert 93

ey,
S,

¥ = n
> ) )
5 y E . & %
5 [ Les tracés figurant sur cette carte ne peuventen 2 S 4 2
3ucune maniére etre utlisés, expiciiemant ou ¢
| P e el ESPAGNE .

Z W rature de l'exercice paf la France de sa Golfe u Lion
& [ souveranets sur les espaces ma-is . . - olpe e aires marines protégées

Figure 71 : Bassins versants des Pyrénées Orientales (Source : AAMP)

Ces bassins versants sont gérés par le Syndicat Rivage (BV de Salses-Leucate) et le syndicat mixte du

bassin versant de |[adtargrleyfonctidnaaiités dé la zore lnumide et derréserver

la qualit® des masses réfdedt@miésuespedivementllans ls schésna directedr
déam®nagement et dieRhjne-MéditearanéeSDAGER sous¥es numeéros CO 17 15

(dont 1 6unigqgue masse -FBETAAIet®PtCdi We @®Zt DaO®E alng cas de
concerne principal ement | d 0 Agus pisseaud deeRoboul B RaDRe2 1 1 ¢
Méditerranéee, | a plus proche de | 6AEI
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Ces masses d 6 e superficielles et leurs différents compartiments f o nt | Gsoivisjpar plusiduzs
réseaux (cf. Tableau 27 et Carte 9).

RESEAUX COMPARTIMENTS ANALYSES ANC'ESNU'\I'\EITE o

. - . Colonne dbéeau, phyt opl Programme achevé en
RSL Réseau de Suivi Lagunaire macrophytes 2013
. , . Depuis 2008 en
ROCCH gﬁﬁ?:rﬂig:ﬂzie&?mnudee 2 Contaminants chimiques remplacement du RNO
q établit en 1974
Réseau Intégrateurs Polluants chimiques et organiques dans des .
RN Biologiques bivalves filtreurs (moules) DI LEE0E
Réseau de contrdle
REMI mlcroblologlque des zones Contamination microbiologique des moules et Depuis 1989
de production de des palourdes
conchylicoles
Réseau d'Observation et de
Surveillance du . .
REPHY Phytoplancton et des Phytoplancton toxique Depuis 1984
Phycotoxines
RCS RESEE e Eaniiele GIEe Etat écologique et chimique Depuis 2007
surveillance 99 q P
Réseau de controle Suividesmasses dobéeau risqu
RCO atteindre le bon état ou bon potentiel écologique Depuis 2010

opérationnel S .. ~ :
P et chimique Il 6hori zo

Tableau 27 : Synthése des réseaux de suivi sur I'étang de Salses-Leucate
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Carte 9 : Stations d'échantillonnage des différents réseaux de suivide | 6 ®t a n g-Ledcate (Scarkces: Enwlit-
Ifremer, 2017)
Dans | e cadre de | a DCEi Qréxiive 20@0t60/QE® lecrésdltatedesssuivisdé 6 e a u
ces diff®rents r®seaux ont ®t ® exploit®s pourddo@wal ue:
puis définir les objectifs de leur préservation et leur restauration. Ces objectifs ont été retranscrits dans
le SDAGE Rhéne-Méditerranée, en vigueur depuis 2015.

LO6®t ang dleucat ast slasse en « bon état » écologique depuis 2015 et aucun objectif ou

d®r ogation nda ® ® appligu®e. En revanche, déun poi !
« mauvais état » de par la présence de certains polluants (Endosultan, HAPs, pesticides cyclodienes)

ayant nécessité des dérogations et adaptatons j usqubéen 2027.

A |l dinverse, | 6Agly depui s bonétaesschirhiquedes2015/Capemdant, est c |
le fleuve est classé en « bon potentielé ®c ol ogi que consi d®rant | a pr®senc
doaffecter | a igoamrt ioruuilta® n®ocroplhoogl ogi e du cours dbeau
(pr®sence de pesticides). Ces ® ®ments conduisent 7 e

état écologique en 2027.

Hydrographie terrestre

Deux masses dbébeau superficielles concernent plus o
|l e bassin versant de | 6® ang de Leucate, directeme
ruisseau du Roboul a son débouché en mer localisé a environ 2 km au sud.

LOo®t ang e s tborcétabrsésol®gigeenmais en « mauvais étate ¢ hi mi qu e . L & A gbbry
potentiel » écologique eten«bonétaté chi mi que. Les deux masses doeal
ayantcour s jusquobéen 2027.

La valeur intrins que des deux masses dbébeau sodav r
®col ogi gque) sbdébam®liorent et font | 6objet de direct
ailleurs un caracteree x ce pt i onnel pui squdil sbdbagit doéune | agul
entre un milieu déeau douce et | e milieu marin. Ce

mul tiples pressions anthropireeue sa.u Imi eauxt | oM@ i inmhp a
masses doeau (tant ®col og Huogapheueeresitehs ieshdowocévalpé a moyere n j

Ni veau dbdéenjeu Moyen
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4.1.5 - Hydrogéologie

Léaire doéo®tude i mm®di ate du r acdcboeradue neenu MaRchuene innet ®r e s
pliocene du Roussillon », a dominante sédimentaire argileuse. Elle est enregistrée par le SDAGE
Rhdne-Méditerranée sous le numéro FRDG243 (anciennement FRDG221 i cf. Carte 6).

Les nappes de la plaine du Roussillon sont constituées par une succession de niveaux de sables et
graviers pouvant °tre remplis dbéeau, ~ |l a mani re dou
niveaux moins perméables.

Deux familles de nappes majeures sont ainsi superposeées :

@ Situées dans des terrains plus profond se trouvent les nappes du Pliocéne. Les nappes du
Pliocene constituent des nappes « profondes » : elles peuvent atteindre 200 m de profondeur.
Sur la majorité du territoire, elles sont recouvertes par les alluvions quaternaires. Excepté a leur
base ou les niveaux sableux peuvent étre épais, les nappes du Pliocéne se présentent sur leur
®pai sseur comme une multitude cau, et plustoll ndines sabl e
connectées entre elles. Elles sont noyées dans une matrice argileuse peu perméable. Le toit
argileux du Pliocéne rend ces nappes captives et les isole donc de la surface et des nappes

quaternaires.
@ Aquelques métresde lasurface,dans | es all uvions des cours dbeau,
Quaternaire. Léali mentation des nappes quaternai:

directe des eaux de pluie et de <certains cours
s 6 ®c o u |l @atementgv@s les fleuves auxquelles elles sont associées. Ces derniers
constituent alors |l eur exutoire et conditionnent
leur partie aval.

Situées dans des terrains du Pliocéne et du Quaternaire, ces nappes sont également appelées nappes
plio-quaternaires.

( N\

\ A . 7 il Charge hydraulique du pliocéne
/ L oS 70 A

Ouest Est

Figure 72 : Coupe d'Ouest en Est schématisant le fonctionnement des nappes pliocénes Coupe d'Ouest en Est
schématisant le fonctionnement des nappes pliocénes (Source : Syndicat Mixte pour la protection des nappes de
la plaine du Roussillon)
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Limite

Ouvrages recensés

® Forage Pliocéne

Cette masse dbébeau souterraine, caract®ristimjese des f
utilis®e pour | 6al i mentation en eau potabl etyde not amme
immédiate du raccordement RTE (le Barcarés et Saint-Laurent-de-la-Sal anque) . A | 6®che
Roussillon, elle repr®sente dobéapr s | e SIERM un ensenm
mesure 0% il appor t%dedagopuldtienalwdégraemanbdesePyrénées Grientales.

Débapr s | e SDAGE (2015), | a bométat s qualitatid, enaisule de@s®dquilibcel a s s ® e
entre pr® vement et ressource ainsi gue | dintrusion

« bon état » quantitatif en 2021.

Proche de la surface, les nappes quaternaires sont relativement aisées a exploiter mais elles sont

également fortement vul n®r abl es ~ d 6 @ momddreu ligtdraleees a ppoxirhité desi on s .
étangs cotiers,cesnappess ont particuli rement sensibles © 1 6intru
au niveau de | 6AEI , | a sonmise pux infRientes respactives dauld mer et deme n t

| 6 ®t ang -Heecat8&al ses

Lébeau des | agunes ®t anmotamnientpdrla présen@®@ealesmraus, | lad aneeu q u i cir
dans les nappes superficielles sous les lagunes est saumatre.

Déapr s |l a d®l ®gation territoriale de | 6agence r ®gio
minérale sont recensés dansou aproximi t ® directe de |l a partie terrestre
p®r i m tre plus vasHeéeppbl ghe pusgedh Heai hOHAE | arge. L ¢
ces captages est celle du plioc ne. C e bhpaait dnulienQu at er n
trop direct avec |l es eaux saumOG©tres de | 6®tang et de

Ouvrages recensés en 2010 (puits et forages) Périmétres de protection des captages [

Sources : Agance de I'Eou RM,
base de d PR

Alluvic togrophie : SMNPR, 2011

Figure 73 : Ouvrages recensés en 2010 (Source : Etat initial du SAGE, Nappes Plioquaternaires de la plaine du
Roussillon / ARS / Agence de | deau RMC)

A noter que certains de ces captages sont grevés de servitudes qui sont évoquées au paragraphe 4.4.7

iServitudes de | 6®tat initial de | 6environnement huma
Au droit de | 6AEIl , “ pr oxg-Lmeiuckatde ,r elcet enidvee ad ud ®dtea nlga drea
pi ®zom®trique) est influenc® par l a pr®sence et | e
altim®trique des terrains est proche de-sufacd. Les de | 6
variationssais onni ~res, do6éordre d®ci m®trique ~ m®trique sont
fossés et canaux. Cer ®seau tr s dense et complexe de canaux, rc
ou |e maintien dbébune | ame dbébesuodbuce sufel ddasearan

débass chement .
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Le fonctionnement hydraulique courant du territoire est lié aux facteurs naturels et aux besoins des

usagers. En premier | ieu, i est l e reflet dle | 6®vol
territoire : |l es niveaux db6eau dans-fohde eemootenumairellemere dés et | e s
| aut omne avec |l es pluies pour se maintenir ° des niv
d s | e mois doavril pour lethaaot3eti.ndlt @s umi vre anu Xxmuand eeanu j su

influencés par la hauteur de la mer et les vents.

La proximité de la nappe par rapport a la topographie des lieux (bas-fonds) engendre la formation de
zones humides au sens écologique, qui sont étudiées dans le chapitre 4.2 Milieu naturel.

Une masse dodeau souterraine est pr®sente sur | dair
eau potable 7 | 6®chel Ibenéthie d®@padritteame Mt dedtkn PER en fodt ens
®l ®ment doéune i mportante valeur. Toujours selon |
en 2021. Au droit de | 6AElI, cbdest | a nappe psuradega (
nappe libredest err ai ns quaternaires accompagnant | a pr ®s¢
saum©tre, nbdest pas exploit®e pour | 6eau potable a

retenu pour cette masse ddédeau souterraine.

Niveaud 6 enj eu Moyen

4.1.6 - Hydrographie marine

La qualit® de |l a masse dob estévalte suc éarbase aes manmées | e proj
bibliographiques existantes. Elle se base sur les résultats des suivis réalisés régulierement dans le
cadre des r®seaux nationaux de sui vVvi de |l a qualit® d
ainsi que des suivis spécifiques liés a la Directive Cadre Européenne (DCE), ou encore | 6 ayseaéd la
qgualit®issbtedupbaaude gestion du Parc naturel marin du g

Aucun enjeu sp®cifiqgue noayiantn 6Gt @ aisd e®Rtt® fnie® ® . dcee psrt@a

4.1.6.1 Qualité des eaux selon la Directive Cadre Européenne (DCE)

La directive cadre sur | 6eau ( DCE Jixel@uobjetis en matievebr e 2 0 0 (
depr ®servation et |l a restauration de | 6®tat des eaux s
eaux souterraines au niveau européen. Elle vise a atteindre le bon état des différents milieux, sur tout

le territoire européen”™ | 6 ®c h®and®Pe®u?202@1 a, elle sdbappuie stur un p
des plans doacti ontseguliesomaesee® dordoaeu superficielles

La zone dOo®tuumaee piamtt T@r ede |Racomaspsileag@déeauEntbousxchure d
(FRDCO2a) ; selon la classification des sites suivies dans le cadre de la DCE, les sites de type 2A

concernant les sites cotiers non directement affectéspar des apports doéeaux douces.

représente la bande cotiére depuis Argelés-sur-Mer j usqud”™ | d6embouchure-de | 06AL
Pierre-la-Mer . La | ocali sation approximative de | daire dobé®t

pointillé sur la Figure 74.

La qualit® de cette masse dbébeau pour daesde Tableau28.s 200 6,
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Etat écologique Moyen
Etat chimique Bon Moyen Bon
Tableau 28 : Et at ®col ogique et chimique de | a masse d¢

2 - embouchure

Figure 74 : Localisation de lamassed 6 e a u F RE&@r€e2 lremer Atlas DCE)

4162 Qual i t® de | a masse dbébeau selon | es r®se.

Les résultats présentés dans ce chapitre (sauf suivi RINBIO) sont issus des données du bulletin de la
surveillance Ifremer, édité en 2016. Ont été considérés les points de la zone marine 095 « Littoral de
| 6embouchure du Teéch zaoun eGrqgauui dcboAmgpdreend | 6 AEI

Les points de suivis concernés sont localisés sur la carte ci-d e s sou s , | 6aire doé®tude
représentée par un cercle plein noir. Bien que les points de suivi soient localisés en zone cétiére, ce
sont ces sites qui sont utilisés pour la caractérisation globale de toute la zone marine.
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Carte 10 : Localisation des points de suivi des réseaux Ifremer

4.1.6.2.1 Réseau REMI (contamination microbiologique)

Le REMI a pour objectif de surveiller les zones de production de coquillages exploitées par les
professionnels. Sur la base du dénombrement des Escherichia coli dans les coquillages vivants, le
REMI permet d'évaluer les niveaux de contamination microbiologique dans les coquillages et de suivre
leurs évolutions.

Points de suivi « filieres »

Aucun point de sausew tel nbéAeEsEyalitg nmi®®Ealolgique des moules pour les

stations de suivis les plus proches est de moyenne a bonne (sites de Fleury-dd Aude et de Grui s
avec une tendance générale stable. Situés en pleine mer, ces deux points sont peu exposés aux
contaminations microbiologiques.
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Points de suivi « bande littorale »

La qualité microbiologiguedes tel |l ines des points de suivi Situ®s
moyenne pour le point de suivi « Bande littorale Aude-Sud de Port-La Nouvelle » (point 118) ; le point

« Bande littorale Aude-Leucatel1e¢ (point 117) ne b®n®ficie pas dbédun no
conclure sur | a qualit® microbiologique, en raison df¢
points, | 6®t ude statistique de tendanéeéesnedso®pas| uti on

disponibles sur 10 années.

En ce qui concerne les autres points suivis, le site n°116 « Bande littorale Pyrénées-Orientales 1 », se
caractérise par une qualité microbiologique mauvaise et une tendance d 6 ® v ol ut i lesnpoirgst a b | e
115 « Bande littorale Aude-Nord de Port-La Nouvelle » et 009 « Valras i Beau séjour » présentent une

qualité moyenne.

4.1.6.2.2 Réseau REPHY (surveillance phytoplancton et phycotoxines)

Le REPHY a pour objectif de r®aliser | a riespgcei | | ance
environnemental) et de détecter et suivre les especes productrices de toxines dangereuses pour la
santé humaine (aspect sanitaire).

Il existe un seul point de sui vi RE RittbMl ddlambpuchu@ai re do
du Tech au Grau d'Agde / Barcarés », localisé a proximité du Barcarés.

En 2015, deux pics de concentration en chlorophylle a ont été observés (début février et fin avril). Fin

avril, on note ®galement doéi mport an ChastocaxdsetRstwdorc es c el
Nitzschia. Pr ®sents en fortes abondances dbéavril ~ septemb
des Bacillariophyceaed o mi nent | e peupl ement phytoplanctonique dbé

Le seul genre toxique détecté en 2015 est Pseudo-Nitzschia, a des niveaux similaires a ceux des autres
années.

Le point de suivi pour les phycotoxines (089 « Et ang do Ay)gunaddae spas permis de d
toxines.

4.1.6.2.3 Réseau ROCCH (contamination chimique)

Léobjectif du ROCCH est daminaianichinmigee du Bteral eniutilisaatules de con
mol l usques comme indicateurs quantitatifs de cont ami
concentrer certains contaminants présents dans le milieu ou ils vivent (métaux, contaminants
organiques hydrophobes) de manieére proportionnelle a leur exposition. Ce phénoméne de
bioaccumulation est lent et nécessite plusieurs mois de présence du coquillage sur le site pour que sa
concentration en contaminant soit équilibrée avec celle de la contamination du milieu ambiant. On voit
donc | "avantage d'utiliser ces indicateurs plut®t que

Léunique pioisitt d@® dany |BakERorales iPorteda MoAvI2 sud » (telline),
suivi depuis 2009, révele une absence de contamination, avec, pour le suivi 2015, des concentrations
en Cadmium, Plomb, Mercure et Zinc inférieures aux médianes nationales et également inférieures aux
seuils réglementaires, permettant la consommation des coquillages.
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4.1.6.2.4 Réseau RINBIO (contamination chimique des eaux marines)

Le r®seau RI NBI O ( R®seau I Nt ®gr at eur s Bl Ol ogi ques)
contamination chimiqgue et radiologique dans chaque ma
bi o accumul atri ces thonaule. Lesrpgrametres mesurés $sont s rhéfaux lourds,

les DDTs, HCHs, PCBs et HAPs.

Concernant le suivi RINBIO au niveau local, deux sites sont suivis sur le littoral & proximité de la zone

d 6 ®t:07%Adort-La Nouvelle et 02b-Canet plage. Pour ces sites, la campagne 2006 du suivi RINBIO

fait état de valeurs de type « bruit de fond » a « niveaufaible»pour | es param tres test®
du parametre HCHs qui présente un niveau tres élevé pour le site de Port-La Nouvelle.

Léohexachl or o ¢HZH)Il esthuenxceampesé chimique qui fait partie de la famille des

organochl or ®s. L6i som re gamma %, les adteslisomérenfalplsaet | e | i n
beta) sont des isomeres résiduels provenant de la fabrication du lindane. Le lindane est un insecticide

| arge spectre dbéactivit® (traitement des sols, des
et animal). En France, | 6utilisation de HCH technique
interdit sauf pour le traitement du bois et la formulation de produits antiparasitaires (décret 92-1074 du
2 octobre 1992). Etant donn®e | 6utilisation en France
peut sob6attendre © de faibles rejeitsta@ndiftuspddwe ddensg

en France depuis 1998.

Bon état écologique 2012 Stabilisation
DCE
Bon état chimique 2012 Amélioration
Qualité moyenne (littoral)
REMI Qualité moyenne a bonne (large i 2015 Stabilisation
filieres)
REPHY Pas de phycotoxines 2015

Valeurs inférieures aux médianes
ROCCH nationales et inférieures aux seuils 2015 Stabilisation
réglementaires

Qualité moyenne a bonne sauf pour

RINBIO 2006
HCHs
Synthése Qualité bonne Stabilisation
Tableau 29 : Synthese des réseaux de suivi de qualité des eaux
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4163 Qual i t® des eaux de baignade selon | es si
Santé

En application du Code de la Santé Publique et de la Directive Européenne 2006/7/CE, les eaux de
baignade font | 6obj et d opartes RéEgations'DEpartementalestdaei 1 & Agreqarei s
Régionale de Santé (DD-ARS). La période de ce contrble sanitaire s 6 ®t e nd 18 juibh et & 19 e
septembreavec| 6 obl iCodei de ( a s arubm@élépemént 10 g 20 ¢olirs avait le début

de la saison (soit a partir du 26 mai).

Comme | 6i Mableayw3@, cidessous, tous | es points dé®chantil]l
Barcar s (ou sob6inscrit I 6 AEI du raccordement) ainsi
adjacentes, LeucateauNordet Torreill es au Sud, ont fait montre df©¢

baignade lors des années 2016 et 2017.

Tableau 30 : Classement des plages du Barcarés (AEI du raccordement) et des deux communes adjacentes
(source : http://baignades.sante.gouv.fr, consulté le 14/4/2018)

8 stations 10 prélevement par 8 stations classées 8 stations classées « Qualité
an « Qualité excellentes » excellentes »

Leucate (11)

Le Barcares 5 stations de 8 a 20 5 stations classées 5 stations classées « Qualité

(66) prélévements « Qualité excellentes » excellentes »

Torreilles 4 stations de 12 a 20 4 stations classées 4 stations classées « Qualité

(66) prélevements « Qualité excellentes » excellentes »

A noter ®gal ement que toutes |l es communes de | 6aire |

Pavillon Bleu, symbole d'une qualité environnementale exemplaire.

4.1.6.4 Autres facteurs de qualité du milieu

4.1.6.41 Températurede | 6eau de mer

La température est un paramétre influencant alafoissurl a composi ti on chimique de
(oxygene dissous, pH) et le développement des espéeces de faune et de flore marine. Pour le golfe du

Lion, | &6®volution des temp®ratures suit | e cycle sais
(20a25°C) etlaprésenceddbune t her mocl i ne; entlréeau2tOo nente,30un refroi

eaux qui marque la disparition de la thermocline ; en hiver, on observe le minimum thermique (10°C) ;

au printemps, le réchauffement des eaux superficielles provoque le retour de la thermocline. La Figure

75, établies sur des données modélisées par le CMEMS entre janvier 1990 et décembre 2012, illustre

cette évolution saisonniere selon la profondeur.
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Figure 75 : Evolution saisonniére de la température (& gauche) et de la salinité (a droite) selon la profondeur
(Source : Noveltis, 2017)

4.1.6.4.2 Salinité

La salinit®, refl ®t ant | a eshede & 06 g/kgeeh Rédittreasé8.8 us dan
Cette salinit® diminue durant | es @povemntedesfldWwesppor t s
ctltiers (au printemps et ° | 6audaumwvaeurpnféricarea3pgkge ment ) ,
de fa-on ponctuelle. A | 6oppos®, la salinit® augment e

de la diminution des apports en eau douce. La Figure 75 illustre cette évolution saisonniére de la salinité
selon la profondeur.

4.1.6.4.3 Turbidité

col onne d
acc s ° | a

La turbidité, représentant la proportion de matieres en suspension (MES) d ans |
influence en premier lieu le développement des espéces végétales, qui dépendent de |
lumiére pour leur croissance.

a
0

Dans le golfe du Lion, la plus grande partie des apports de sédiment provient du Grand Rhoéne. Bourrin

et al. (2006) estiment que 95 % des apports solides proviennent de cette unique source.
Minoritairement, participent également les apports des autres fleuves cotiers en période de crue, et les

tempétes qui peuvent remettre en suspension des sédiments méme a plusieurs dizaines de metres de

profondeur. Dans la zone, les opérations de clapages*et | 6acti vit® chaluti re part
cette turbidité ambiante.

Les valeurs de MES dans le golfe du Lion suivent une évolution saisonniére selon les mesures estimées

| 6ai de du satell it e-2000D0f Fgures76)r Onloaserye @msi, surdisezon2 Ge0 2
| 6AEl , |l es valeurs |l es plus faibles, entmglLtaais et sep
gudentre octobre et avril , mglpouvesmaesde Ecemhrgenfévmnet.ent | us

YoYoYo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo

4 Vidange en mer des produits de dragage en un lieu réservé a cet effet (Cabane, 2012)
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Figure 76 : Moyennes mensuelles (2002-2007) des MES inorganiques (mg/l) en su
satellite MODIS (Source : Dufois, 2008)

Les efflorescences de phytoplancton peuvent également augmenter fortement la turbidité des eaux de

surface. La turbidité de la zone est globalement élevée, ce qui a notamment pour conséquence une
l'imitation de | 6i mplantation des herbiers demposi don
alorsqubi |l s se r etOnanPACADUEen Qossg)u 67 4

4.1.6.4.4 Nutriments

Les nutriments, correspondant aux sels min®raux pr ®s
matiéres azotées et phosphorées qui jouent un rdle prépondérant dans la chaine trophique. En
M®di t er r an ®eglobalendeat Broekxcéderd gat rapport au phosphore et la charge nutritive est
faible. Des variations saisonniéres sont également observées, avec des concentrations en nitrates et
phosphore qui augmentent en automne et en hiver (dus aux apports telluriques) et diminuent le reste
de I 6ann®e (consommation plus i mportante par | e phyto

Des nutriments en excés conduisent & une dystrophisation du milieu qui entraine des développements
dédal gues idontples reffets sur ks faune et la flore marine ne sont pas encore parfaitement
appréhendeés.

4.1.6.4.5 Phytoplancton

Le phytoplancton, repr®sentant | 6ensembl e des organ
synt h®tiser | eur propre mati re organi quseleilgraceartir do
la photosynthese, constitue la base de la chaine alimentaire. Ce paramétre est mesuré via la

concentration en chlorophylle a et en phaeopigments. Ce parameétre®v ol ue d a n(gloignémerg p ac e

aux sources dbéapportsetlezempse de ppwet éimpg, etetlkcdaut omne

D
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favorables au inflorescences végétales, que ce soit sur |l a ctte (en |ien a
comme au |l arge (intervention du ph®nom ne ddéuspwel | in
plus riches en nutriments, a la surface).

Les variations saisonniéres de la concentration en chlorophyleas e mbl ent f |l agrantes entr
printemps, principalement pour les zones au large (cf. Figure 77). Cependant, la convection hivernale
conduisant © une r®partition de | a biomasse sur tout e
observ®e en surface no0 e detrstptales derbierpass® ealenerd présenes. d e s Vv a

2013-02-15 2013-04-18
2 3 4 5 & 7' 8 9
44’ - -

43

42

a1

40"

00 02 04 06 08 0 12 14

Figure 77 : Concentration en chlorophylle (enpg/L), d®dui te de donn®es satellitaires
en hiver (& gauche) et fortes au printemps (a droite). Imagesfour ni es par F. DO Or:tAegareti o ( LOV)
al., 2014).

4.1.6.4.6 Zooplancton

Le zooplancton, regroupant les organismes unicellulaires et pluricellulaires incapables de
photosynthése, est un élément indispensable de la chaine alimentaire. Il est tributaire de nombreux
param tres (lumi re, temp®ratur e, courants) et noest
gualit® des eaux. Dans | e zooplancton |l es Tufs, | es I
constituer des indicateurs de présence des zones fonctionnelles de frayéres.

Qualit® de | 6eau

La qualit® de | 6eau est ®valu®e ~ travers |l es don
RINBIO). Laqual i t ® de |amsemdeslsdea idroee adud ® présdnee urniveau goba@ment bon.
L6®vol ution des damst@distiomds atualéé ap dours destans, voire une amélioration
en fonction duréseausuiviL e mai nti en de cette bonne qualit® te

Ni veau ddenjeu Moyen
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4.1.7 - Hydrodynamique marine

4.1.7.1 Marées

Sur les cbtes du golfe du Lion, la marée astronomique est de caractére semi-diurne a inégalité diurne
ce qui signifie que la marée effectue deux cycles par jour et que les marées successives ne sont pas
nécessairement de méme importance. En outre, le marnage est faible, ne dépassant pas 0,50 m. Les
effets de la marée météorologique sont plus importants au point de masquer la marée astronomique,
en particulier en morte-eau.

Le tableau ci-dessous présente les niveaux de marée a Port-La Nouvelle (Hérault), ou le zéro
hydrographique se situe a 0,427 m en dessous du niveau IGN69.

PLUS HAUTE MER PLUS BASSE MER
STATION ASTRONOMIQUE NIVEAU MOYEN ASTRONOMIQUE

Port-La Nouvelle 0,81 mCM 0,59 m CM 0,38 m CM
Tableau 31 : Niveaux de marée a Port-La Nouvelle (Source : Références altimétriques maritimes, SHOM 2016)

4.1.7.2 Etats de mer

4.1.7.2.1 Caractéristiques générales

Les param tres do®tats de mer ont ®t ® d®ter min®s pal
oc®anique d®di ®e. Au sein de | 6AEI de |l a ferme pilote
d6®t at de mer WAVEWATCH 111 a ré&sultats anteéré ®@adidésavec le 4 ann ®c¢
données mesurées par la bouée CANDHIS mouillée a 14 km au large du cap Leucate.

Les roses des houles annuelles et maximales (modélisées par Noveltis, 2017 i cf. Figure 78) montrent

une forte corr®l ation des directions doéincidence des
qui proviennent essentiellement des secteurs nord-ouest a nord-nord-ouest (régime de Tramontane),

et sud-est a est-sud-est (régime de Marin).

Les hauteurs significatives maximales restent inférieures a 4 m en été et 8 m en hiver. Elles présentent
des périodes plus longues, variant de 9 a 14 secondes. Ces houl es provi enadegent du |
majoritairement des secteurs de sud-sud-est a sud-est.
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Figure 78 : Distributions annuelles des hauteurs de vagues significatives (Hs i a gauche) et maximales (HmM/Tp i
a droite) (Source : Noveltis, 2017)

Sur la Figure 79, ci-dessous, sont représentées les variations mensuelles des hauteurs significatives
moyennes (en bleu), maximales (en rouge), le 1¢" quartile (25 %), le 3¢me quartile (75 %) et la médiane
(en noir). Plus de 75 % des hauteurs significatives des houles sont inférieures a 1,5 m et présentent
une période comprise entre 3 et 5 secondes, ce sont des houles trés courtes.

@

Hs(m)
4

'
P

JAN  FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NCIJV DéC

Figure 79 : Evolution mensuelle des hauteurs significatives de vague, valeurs moyennées (bleu) et maximales
(rouge) (Source : Noveltis, 2017)

Ces informations coincident avec les données mesurées par la bouée CANDHIS au large du cap
Leucate entre décembre 2006 et juin 2015 dont les résultats en termes de direction et de hauteur
significative sont présentés dans la Figure 80, ci-dessous.

La base de données CANDHIS, régie par |l e Centre dOEtudes et ddéoexperl
| Environnement, la Mobilit® et | 6Am®nagementin ( CEREM/
studans | e golfe du Lion. Le CEREMA dispose en effet d
dont deux install ®s au droit du cap Leucate, ° une d
hauteur significative moyenne des vagues dans | e golf
inf®rieure "~ 6 secondeslaSmerl e®pedadede 1 O0®t maéntatior

aux vents dominants.
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Station : Leucate cgordonnées : 42°55.000'N / Distance a la cote :
e Profon r:40m
(CANDHIS 01101) 03°07,500°E ofondeur : 40 5.4 km

Figure 80 : Rose des houles associée a la bouée CANDHIS au droit du cap Leucate et ses caractéristiques
(Source : CETMEF, 2017)

4.1.7.2.2 Evénements extrémes

Déapr s | es mod®lisations effectu®es par Noveltis, S
cinquantennale peuvent atteindre 3,9 m et 7,8 m, respectivement.

Sur tout le littoral m®di terran®en fran-ais, |l e R®sez¢
| 6ensemble des ®v nements m®t ®or ol ogi ques extr°mes de
(2006-2017, date doéi nst alCAMOHIS®NIO1Y ke Réseau Tempéi® a comptabilisé 41
temp°tes en M®di liteaa.languedeougsilod.t)pr As sein de | 6aire do®t
de ces tempétes ont provoqué des évenements de houles importantes voire extrémes :

@ Dix ont induit des houles de hauteur maximale supérieure a 5 m (enregistrées a la bouée
01101);

@ Cing ont conduit a des houles de hauteur maximale supérieure a 7 m : novembre 2011, 2014,
2015 et 2016, février et mars 2017 ;

@ Trois tempétes ont provoqué des houles de hauteur maximale supérieure a 9 m : en mars 2011
et 2013, et en octobre 2016.

L6O®V nement l e plus intense survenu pendant cette pe®
houles dont les hauteurs maximales et significatives (Hm et Hs) ont atteint respectivement 11,4 m et
6,1 m. La plage de Leucate était alors intégralement recouverte (cf. Photographie 33).

Photographie 33 : Plage de Leucate lors de la premiere tempéte de mars 2013 (Source :
http://fichetempete.brgm.fr, consulté en novembre 2017)
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Comme pour les hauteurs significatives de houles, les résultats de modélisations des hauteurs
maximales de houles (cf. Figure 78) coincident avec les informations relevées au large de Leucate et
présentées ci-dessus.

4.1.7.3 Courantologie

Lohydrodynami snoei tg @ne®rladlOcacui tdaani e est i nf |-puwogemg@a® par |
permanent, qui sbdexerce daouestmédtarangen (chCade 1d)u bassin Nor

Le littoral est plus particulierement concerné par les phénoménes courantologiques cotiers suivants :

@ Les courants induits par la houle. En déferlant sur le rivage, les houles aménent une masse
déeau vers |les profondeurs d®c phéromenasefaggarla La ¢ o my
mise en place de courants de retour vers le large (normaux ou paralléles au rivage).

® Les courants de d®rive induits par | e vent. Ces ¢
cbte a proximité du rivage. Un courant de dérive cyclonique lié aux vents de Nord-est se
développe notamment en hiver entre la frontiere espagnole et Séte, sa vitesse variant de 5,4 a

10,7 m/s.
® Les phénoménesddupwel |l ing et de downwel Il ing. Les ®piso
fréquents, entrainent les eaux superficielles vers le large qui sont remplacées lors de remontées
déeaux plus profondes (upwel | i ngept, moinsafreguénss, que | e
g®n rent une accumulation dbéeau ° |l a clte et une
® Les courants | i®s “ | a mar ®e astronomique et | a md

d6o®t ude ®l oi gn®e.
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Comme le montre la Figure 81, qui illustre | dorientation et | 6inte
dans | 6AEl de | a f er me dugoutamt teesyrface ast évaluéeca®,82 m/s. Qallgrad n n e

ne dépasse pas 1 m/s en intensité maximale.

7
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E 0.47 to 0.564

15%

0.5376 to 047
0282 to 0376
0.185 to 0.2582
0.094 to 0,133
0 to0.094

Speed s '

Figure 81 : Orientation et intensité moyennes annuelles des courants de surface (Source : Noveltis, 2017)
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Hydrodynamique marine

La mar ®e dans | 6aire d&eni-diutheai@gabté diumed avecaus marnege inférigys &
50 cm.

Sur | 6aire do®tude i mm®di at e, |l a haut eur m.ilLerhoufes ¢
proviennent majoritairement du large (secteurs de sud-sud-est a sud-est). La hauteur significative
cinquantennale a été évaluée a 7,8 m.

Les courants sont en premier lieu induits par les houles puis par les vents dominants et restent inférieurs a

1mfs.

Les conditions hydrodynamigu e s mar i nes observ®es au sein de | dai
conditions moyennes observ®es sur | 6ensemble de | 6
élevée. Par ailleurs, leurs évolutions temporelles sont régies par des processus qui agissent a des échelles

bien plus ®tendues que | 6aire do®tude | arge. Ces

faible.

Ni veau dbéenjeu Faible
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4.1.8 - Dynamique hydrosédimentaire

Le transport des sédiments estfonctiond e | 6 hy d r o d geraaaturestde la granulométrie des
sédiments marins :

® Les sédiments sableux ou plus grossiers sont transportés par charriage. lls glissent, roulent ou
sautent (processus de saltation) sur le fond. Le charriage désigne en géomorphologie un
processus de déplacement des sédiments sous l'effet du vent ou de l'eau. Il affecte les
particules les plus massives qui restent en contact avec le fond, se déplacent de maniere
relativement lente et discontinue. Marginalement, les activiiecshumai nes t el l es que | 6
de granulats, les travaux littoraux ou la péche professionnelle aux arts trainants, peuvent
influencer la dynamique sédimentaire en mer.

® Les ® ®ments fins et vaseux sont transport®s pa
maintenues par les turbulences de I'écoulement se déplacent au gré des mouvements des
masses d'eau dans | esquelles s6®tablit un gradien
de | " ®quilibre entre | es courants wdrbulenqzesreti cul es
descendants du fait de la gravité.

Pour rappel, | 6aire d6®tude de |l a ferme pilote est p
fins (>75 % - cf. Carte 5), et les apports terrigenes du Rhdne et des autres fleuves cotiers (dans une

moindre mesure) influent grandement sur les concentrations de matiéres en suspension dans la colonne

d 6 e a UFigrec8R).

Figure82:Panache turbide © | 6embouchure de di f fi®Noemires f | euves
2002 (Source : Nasa Earth Science Photo Archive)

Lébaire doé®tude du réeea oces th&mesfacies ae Rrige. Bnoremiontant vers les
faibles profondeurs les faciés deviennent moins vaseux (<25 %) et plus grossiers (sablons puis Sables
moyens et fins a la cote).
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Les principaux facteurs impliqués dans la dynamique sédimentaire sont les suivants :

@ Les courants de marée. lls sont responsables du transport par charriage des sables et du
transport des vases en suspension ;

@ Les houles et clapots. lls sont responsables du transport par charriage des sables le long des
littoraux et des plages, ainsi que la remise en suspension des vases des estrans ;

@ Les vents. lls sont responsables des transports éoliens des sables dunaires.

A | 6®chell e de | 6aikmédugdfé @tlLiondoecidéntalrsantescindds ensquaredgbands

ensembl es d®l i mit®s par doéi mposants c bBigue 83). aectfarsspot, dont
s®di mentaire au sein et entre ces diff®rents comparti
continentaux en domaine cétier et aux vents marins au large.

Dans les zones profondes de la plateforme (entre 30 et 100 m CM), les particules sédimentaires, y
compris | es plus fines, ont tendance ~ se d®poser en
notable en période « normale ». Cette sédimentation reste relativement faible : de 0,01 a 0,04 cm/an

(Brunel et al., 2014).

Le transport sédimentaire est principalement assuré lors des tempétes, avec une prépondérance pour
celles provenant du secteur sud-sud-est & sud-est. Les sédiments sont alors transportés
progressivement vers les tétes de canyons.

D6 apr set8.r(20IMe de transport sédimentaire est déficitaire dans la partie occidentale du golfe
du Lion. Ainsi, au cours de la période 1984-2 009 un vol ume do6envidesedimedtd , 2 mi | |

a ®t® retir® du littoral. A lkddaweesestsiur |l lbdaicr ®t d o
cette période de 25 années, environ 3,1 millions de m® de sédiments se sont déposés dans le

compartiment du Roussillon dont fait parRgue83). 6aire dbo
[ néest en revanche pas possible de tirer de concl us
|l a ferme pilote car il ndexi ste pas aneunedestimati@edu publ i qu
transport s®di mentaire sur | 6aire dé®tude i mm®di at e.
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Figure 83 : Schéma de la dynamique hydrosédimentaire sur la céte ouest du golfe du Lion (source : Brunel et al.,

2014)
Dynamique hydrosédimentaire
Les s®diments de | 6aire do®tude i mm®di ate (fer me |
vases vers |l e |l arge et deviennent plus sableux ~° n
Le transport s®di ment aire auemntei soudse Il ®AEL i sre o eas
domaine cétier et de vents marins au large.
Plus au | arge, |l es s®di ments se d®posent en | dab

transportés de maniére prépondérante pendant les tempétes. Les activités humaines entrainent également des
processus de remise en suspension des sédiments, dans des proportions qui restent difficiles a quantifier.

La dynami que hydros®di mentaire au sein des diff ®use
régis a une échelle qui va au-d e | ~ de | 6aire do®tude | arge et g
fonctionnement conduit a retenir une valeur peu élevée pour cette composante et justifie de retenir un niveau
ddéenjeu faible.

Ni veau ddenjeu Faible
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4.1.9 - Qualité des sédiments

L6®valuati on dsédinmeats ngatina b pdur®bjel desdéterminer quel est le niveau de
contamination actuelle. Elle est estimée surlabased 6 une ®t ude bciobnhp [o®tr®ep hpiagru el 6 a n
de prélevements de sédiments effectuésau sein des aires do®tudes i mm®di at

4.1.9.1 Analyse bibliographique

La morpho-sédimentologie du golfe du Lion est caractérisée par une composition hétérogene (Guennoc,
2014) :

@ Le secteur littoral (profondeur inférieure @ 15 m) composé de sables fins a tres fins et,
localement, de matériaux plus grossiers. Des zones rocheuses constituées de gres de plage et
de calcaires sont également présentes dans certains secteurs (Port-Leucate) tandis que dans
dbéautres secteursionsihbeaseuse §®®di méesa produite

@ Le secteur infralittoral (pour les profondeurs entre 15 et 50-60 m) ou les sédiments deviennent
de plus en plus fins du fait des apports du Rhéne ;

« Le large (profondeur supérieure a 50 - 60 m), composé de zones hétérogenes, a prédominance
de sédiments grossiers qui peuvent étre recouverts localement (partie centrale) ; de type sables
fins a grossiers (reliefs résiduels plus au large) ; sédiments de type silts puis vases (haut du
talus continental).

La carte de synthese proposée par Frangois Bourrin dans sa thése en 2007 permet de visualiser ces
différentes zones.

43300'N {5

43°00N

uverture sédimentaire
42°30'0"N -

3°0'0"E 3°30'0'E 4°0'0"E 4°30'0°E 5°0'0"E
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Figure 84 : Carte morpho-bathymétrique et sédimentaire du golfe du Lion illustrant la répartition des dépdts de
surface (Source : Monaco and Aloisi, 2000)

Le compartiment sédimentaire stocke les contaminants pour une durée pouvant atteindre plusieurs

années, en les concentrant a des niveaux bien supérieurs aceux déte ct abl es dans |l a col o
(Galgani et Baldi, 2010). Cescont ami nants peuvent ensuite °tre relar
| 6occasi on dou mmsiordea sediseeat superficisl (Galgani et Baldi, 2010).

LO6®t ude deréaliséelpfarre n@arl,gani et Bal di , se base sur | 60 ®t
sédiments, indépendamment des teneurs en divers contaminants (métaux, PCB, etc.), en analysant le
d®vel oppement Ilreaareuse (Crassosttea gidag) krucontact avec le sédiment remis en

suspension. Cette mani pul at i oes coaditiopso rencontriéas tpar k€ s bdapp
organi smes pr®sents ° proximit® du fond | ors de | a
constater | &6i mpact.

Les r®sultats othd®@nuwudhregpdhi bétérogirees, flsefluctuent entre des toxicités
moyennes (20 a40% -pour centage dodéanomalie du d®v ereusg) pte ment |
fortes, voire tres fortes (supérieures a 60 % voir 80 %) :

@ Lazone du port de Port-La Nouvelle présente des sédiments toxiques (51 a 80%) ;

@ A Leucate, la partie sud du port et du chenal ont des sédiments peu toxiques (24-30 %) tandis
que ceux prélevés en mer sont plus toxiques (30-66 %) et que ceux provenant du bassin
principal, du c¢hen aportsbettres toxiques (8, édtet68 %) ;| 6 avant

@ Plus au sud, les stations situées dans les ports (Canet, Sainte-Marie-la-Mer, Port Saint-Ange)
ont des sédiments toxiques (70-75 %) alors que les embouchures de rivieres (Tét, Boudigoult,
Agly) ont des sédiments largement moins toxiques (33 %, 43 % et 18 % respectivement).

Dans |l e cadre doébune campagne do®tude g®ophyg0tlgue men®
deux prélevements de sédiments ont été réalisés. lls ont montré des caractéristiques sédimentaires

concordantes avec la bibliographie et se sont révélés exempts de toutes contaminations (dérivé
organique de | 6®tain, HAP, PCB et m®taux | ourds).
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Figure 85 : Ensemble des stations de prélevements de sédiments dans la région Languedoc Roussillon (Galgani
et Baldi, 2010)
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4192 Campagne de pr® vements et dbéanal yses

Les résultats bruts des campagnes de prélevements de
sédiements sont présentés en annexe du présent
document.

4.1.9.2.1 Campagne de prélévement

Des prélevements de sédiments ont été réalisés en 12
stati on g 0 ubelng deitypeeDay Grab.

Les 12 stationsde suivi( r ®parti es en 8
4 stations témoins) sont réparties selon la stratégie
dé®chantill onnage suivante

® 4 stations concernant | i ate
raccordement, avec 3 stations situées entre les
profondeurs 10 et 30 m + 1 station « témoin » en

dehors du fuseau, a 2,5 milles nautiques au nord ;

Photographie 34 : Benne type Day Grab

e 8statonsconcer nant | d6aire dde®t ud EOUcemhrdiyeiqppegent)
Il a ferme pilote, ave ccetke aieetdBistations en déhors (& aumord®at i e u r
une au sud).

Ces pr ®l vemeonbtjseto ndté ufnei ts elud esédenenispenyg dex indicadeurs dee s
éventuelles pollutions accumulées dans le sol. De ce fait, ils ne fluctuent pas en fonction des saisons et
ne nécessitent pas la réalisation de deux campagnes distinctes.

soM

O
-

S ores,
~

72 1 Les Bollennes
flottantes du gaife
du Lion

ar Rl E '. H Ressources halieutiques,
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Carteauf or mat A3 dans | 6atlas cartographiqu

Carte 12 :Positionnements des stations de prélevements de sédiments (Source : P2A Développement, 2017)

4.1.9.2.2 Granulométrie des sédiments

LO6®t ude

des r®sultats
(pourcent ages

de | a gsréehantillbns se®n leur empasitipne r mi s d

déargil es, Il i mons, sables fins

selon le pourcentage de particules fines (<63 um - classification de Larsonneur).

% Fraction pélitique Taux d’envasement du sédiment
<10% Sédiment de sable pur
10-20 % Sediment sableux peu envase
20-40 % Sédiment sableux envasé
40-60 % Sédiment frés envasé a dominante de sables
60 - 80 % Sédiment trés envasé & dominante de vases
>80 % Sédiment de vases pures

Tableau 32 :

Classification granul om®t rGEQDEE016)0 apr s

On observe un gradient spatial dans la composition granulométrique des sédiments, les stations « ferme
pilote » (S1 a S8) réalisées au large présentant un profil plutét homogéne entre-elles, avec une forte
proportion de limons et argiles tandis que les stations « raccordement » (S10, S11 et S12) proches de
la cdte contiennent une majorité de fraction sableuse. La station 9, située sur la ligne des 3 milles
nautiques, présente un profil intermédiaire.

99,38

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

SY

Eoliennes Flottantes du Golfedu Lion-£t u d e

au

96,59

94,78

99,59

97,15

86,75

95,25

90,79

72,77

titre

2,54

2,81

0,41

0,19

4,39

2,24

2,59

20,81

0,87

2,41

2,66

8,86

2,51

6,63

6,42

Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures
Sédiment de vases pures

Sédiment tres envasé a dominantes de vases

déi mpact sur’:,

de5l dartli duecBd&28e | 6envi ronne“m'ent

moyen

Larsonr
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S10 31,83 62,99 5,18 Sédiment sableux envasé
S11 26,44 58,51 15,05 Sédiment sableux envasé
S12 11,94 76,86 11,2 Sédiment sableux peu envasé

Tableau 33 : Synthese des résultats de la granulométrie des sédiments

#*
o

L)

\EUCATE i
{ PET 37 S iFis)v.zos it
\CG \ cy) Houlographe & - T
[ oRmaom ; PR peuplements benthiques .et q'ualité
/ 73 des sédiments

Leuc?te~ Plage I
2 Composition granulométrique des

sédiments
P / y Légende
/ q FI.LR ;
s(fPort-Leucate H Campagnes terrain
I / 272 ¥ ‘k Station benthos - raccordement

* Station benthos - parc
Projet

Aire d'étude immédiate

erme pilote
accordement

one de clapage en mer
: : i milles
o o g Y 12 milles
c ” e

Y| mLimons etargiles
% (%=63 um)
= Fraction sableuse

(63 ym < % < 2 mm)

= Fraction grossiére
(% =2 mm)

[z B
K BEVEL G PEENT (npénierie
: | carte réalisée par : P2A Développement, le 06111/2017
' { 7 | Sources : IGN Scan 100, SHOM 7008, RTE, BRLI.
L P2A
Carte au format A3 dans | 6atlas cartogr aj

Carte 13 : Composition granulométrique des sédiments (Source : P2A Développement, 2017)

4.,1.9.2.3 Aluminium, matiére organigue et nutriments

Les analyses réalisées sur les sédiments révelent des teneurs en aluminium et en carbone organique

total faibles, si gne dodébune faible capacit® dbdédadsorption des c
organigue et aucun signe de dégradation envi r onnement al e nodest observ® au
échantillonnées.
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4.1.9.2.4 Contaminants

Le niveau de contamination des sédiments a été évalué en utilisant :

® Lesseuils de référence réglementaires N1 et N2 fournis par I@arrété du 9 aolt 2006 et par | Gré&ié
du 17 juillet 2014. A noter que ces seuils doivent normalement étre pris en compte lors d'une
analyse de rejets de sédimentsi ssus de dragage notamment, il s
Ces seuils soéinterpr tent comme sui-t

(@)

ag

@ Au-dessous du niveau N1, le niveau de contamination est en principe jugé neutre ou négligeable, les
teneurs observées étant normales ou comparables au bruit de fond environnemental ;

@ Entre le niveau N1 et le niveau N2, les matériaux sont considérés comme faiblement contaminés ;
@ Au-dela du niveau N2, les matériaux sont considérés comme contaminés.

@ Les seuils « Environmental Assessment Criteria » (EAC - dans les sédiments) établis dans le
cadre du « programme coordonné de surveillance chimie-biologie » (CEMP) ratifié au niveau
international par la France aprés la signature du traité OSPAR.

Les résultats détaillés des analyses de contaminants dans les sédiments des différentes stations
échantillonnées sont présentés en annexe 3 du présent dossier. Sur les 8 stations suivies au sein de

| 6aire doé®tude i mm®di at e ( Aublseulrdépassementl durseuih N1 aeté A E | f e
constaté a la station 7 pour le Fluoréne (29 au lieu de 20 pg/kg). Cette valeurrested 6 ai | | eu-r s bi en
deca de la valeur N2. Les résultats obtenus sont relativement homogénes en termes de niveaux de

contamination.

Pourl 6ai re do®t dudaecordemen® kg réstltats des analyses de sédiments des 4 stations
suivies témoignent d uWne bonne qualité, tous les parameétres testés sont sous le seuil N1 et EAC.

La comparaison des résultats obtenus dans les deux airesd 6 ®t ude per met de constat el
contaminants globalement plus élevée pour les sédimentsau s ei n de Hedlaafermeepilotkd ®t u d e

(au | arge), que pour c wsanik. Lab etatibna lesoplug peochessda la déte (Bd0y r | 6 a

S11 et S12) montrent des taux de contamination plus f
| 6arsenic, qui est au cont r aitionelittora®gy(I5r3 engiley et mogeong ®r i e u r
pour S10 a 12 contre 12,8 mg/ kg pour S1 =~ 9) . Léaccumul ation de <co

plus au large est a mettre en perspective avec la composition granulométrique de ces sédiments, qui
comportent une proportion majoritaire de fraction fine. En effet, il est démontré que les particules de
diamétre élevé retiennent peu les contaminants, contrairement & la fraction fine qui en renferme une
maj orit® (ph®nomGosselindl®®)dsor pti on

Par ailleurs, on constate, en comparant ces valeurs avec les valeurs médianes relevées pour le suivi
Réseau National de surveillance des Ports Maritimes (REPOM dont la station de prélévement se trouve
au niveau du port de Barcares) et celles du port du Barcarés (cf. Tableau 34), que les sédiments de

| 6 AEI depri@s dretremet des teneurs en contaminants de | 60
2014, - | 6excepti on enc ocenten qlhanttél pua élevée mans lesganaiysese s t pr ®:
r®al i s®es pour cette ®tude, tandis que | es teneurs en

suivi de toute la fagade, les sédiments analysés sont moins contaminés que ceux du suivi REPOM.
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REPOM REPOM EAC (dans
PARAMETRES FERME PILOTE RACCORDEMENT 1997-2009 2014 SEUILS les

sédiments,

Eléments traces (mg/kg)

Aluminium 12 512,5 1171,6 7 690,0 1704,5 12 154,0 ; ; :
Arsenic 12,7 0,6 14,9 1,0 13,4 6,5 25 50 -
Cadmium 0,1 0,0 <0,19 0,4 0,2 1,2 2,4 1,2
Chrome 27,7 1,3 18,6 35 45,8 24,4 920 180 -
Cuivre 14,0 1,2 7,9 4,4 73,1 38,0 45 90 -
Mercure <0,11 0,0 <0,10 0,1 0,1 0,4 0,8 0,15
Nickel 23,3 1,7 13,7 3,0 24,5 20,6 37 74 -
Phosphore 512,0 19,1 378,8 48,0 , - i
Plomb 30,0 1,8 14,5 7,6 31,8 27,7 100 200 47
Zinc 67,7 4,9 46,8 14,0 123,5 85,7 276 552 -
Polychlorobiphényles (PCB) (ug/kg)

PCB congénere 28 <01 <01 0,4 <1 5 10 1,7
PCB congénére 52 <0,1 <0,1 1,0 <1 5 10 2,7
PCB congénére 101 <0,1 <0,1 35 <1 10 20 3,0
PCB congénére 118 <0,1 <0,1 35 <1 10 20 0,6
PCB congénére 138 11 <0,1 5,0 <1 20 40 7,9
PCB congénere 153 1,2 <0,1 5,5 <1 20 40 40
PCB congénerg30 <01 <0,1 SIS <1 10 20 12
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) (ug/kg)

Naphtaléne 25,8 10,9 15,0 33 160 1130 160
Acénaphtene 5,0 2,0 4,2 1,3 15 260 -
Acénaphtyléne 6,5 2,9 4,3 0,4 40 340 -
Fluoréne 15,2 6,3 9,5 1,9 20 280 -
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REPOM REPOM EAC (dans
PARAMETRES FERME PILOTE RACCORDEMENT 1997-2009 2014 SEUILS les

sédiments,

Anthracene 40,0 20,2 15,0 85
Phénanthréne 8,1 2,8 8,7 4,7 240 870 240
Fluoranthéne 66,5 16,6 30,9 29,2 600 2850 600
Pyréne 47,9 13,5 26,0 24,8 500 1500 665
Benzo[aJanthracéne 27,9 10,1 15,4 13,5 260 930 261
Chryséne 32,8 8,3 15,0 11,5 380 1590 384
Benzo[b]fluoranthéne 61,1 22,5 24,7 25,5 400 900 -
Benzo[K]fluoranthéne 21,4 7,2 13,2 10,9 200 400 z
Benzo[a]pyréne 31,1 11,8 15,6 16,5 430 1015 430
Dibenzo[a,h]anthracéne 9.2 4,9 6,4 4,2 60 160 -
Benzo[g,h,i]péryléne 30,5 15,3 16,7 15,8 1700 5650 85
Indénol[1,2,3cd]pyréne 30,8 14,3 15,8 13,1 1700 5650 240
Somme 459,7 134,3 241,5 190,8 515,0 461,0 -
Tributylétain (ug/kg)

TBT <0,2 <0,2 25,0 <2 4,9

Tableau 34 : Comparaison des teneurs en contaminants des sédiments (prélévements i Données REPOM)
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Résumé Qualité des sédiments

Les s®di ments anal ys®s pr®sentent une variation ssp
dans | 6aire dé®tude i mm®di at e du r atdescsédidnentseling sabfelixu
tandis que la proportion de particules fines augmente avec la distance a la c6te et conduit a observer des
s®di ments de type easdsé®xuade senim®Pddeatledaier | a f er me
a la composition morpho-sédimentologique de la Carte 4, sur laquelle on observe des zones de vases au large,

suivies doune bande de silts puis de sables |littor
La plus forte proportion en fraction fine des sédiments permettant une accumulation des contaminants, on
observe des teneurs plus élevées pour les sédiment s de | 6aire do®tude i mm®d
| 6aire do®tude i mm®di ate du raccordement. Toutef oi
la ferme pilote et dont la valeur dépasse de peu le seuil N1, les valeurs observées sont faibles et ne révelent
pas de contamination particuli re au niveau de | 6a
dans | 6aire do6®tude i mm®di ate du raccordement et
montrent pas de différences significatives entre elles.

Ces caract®ristigues qui sbéinscrivent dans |l es tel

une valeur moyenne a forte en ce qui concerne la qualité des sédiments, pour unni ve au estimEm |
moyen. En effet, il apparait nécessaire de conserver la bonne qualité de ces sédiments et les tendances
observées.

Ni veau dobdenjeu Moyen

4.1.10 - Qualité de l'air

Au niveau régional, les dispositifs de surveillance de la qualité de I'air sont gérés par les Associations

Agr ®®es de Surveillance de |l a Qualit® de | 86AIir (AASQ/
de comp®tence de | 6AR®@mGon @ir LR), Imammbre e deseau Atmo. Cette
surveillance &est as s ur f@seau e mesure§ @ @ntocei ld eédlisation ded 6 u n
campagnes?. Les objectifs dbéam®l i or at i eRousslllenohtaar ajlleuasl i t ® de
®t ® ent ®r i n®s par | e sch®ma r ®gi onal du cl i mat de | ¢
juin 2012,

Le tableau suivant pr®sente | 06®volution de celRtains p
depuis 2001 © | 6®chelle de | dancienne r®gion Languedo

de | 6aire doéo®t ude ®I oeiSgint-Raarencde-labalarque aucnBarcages. d

POLLUANTS EVOLUTION EN LANGUEDOC-ROUSSILLON

Dioxyde d'azote (NO2) : Gaz irritant pour les Diminution de 3 % prés du trafic routier mais les seuils sont
bronches, augmente la fréquence et la gravité régulierement dépassés.

des <crises dobéast hme. Enzoneurbaine, labaisse atteint 9 % et permet un respect des
phénomene des pluies acides. seuils réglementaires

Particules fines (PM10 et PM2.5) : Particules Diminution de 0,8 % pres du trafic routier, et 8 % sur les autres
provenant de la combustion incompléte des sites de mesure (milieu urbain).

combustibles fossiles, du transport automobile . L. . , .
ou dbactivit®s indust Concentrations inférieures aux seuils réglementaires,
mais peuvent parfois en étre trés proche a proximité du

trafic routier.

YoYoYo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo
Les stations |l es plus proches de | 6aire dé®t ude ®l oi gn®e
(deux stations urbaines) et au nord-ouest de la ville (une station périurbaine).
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POLLUANTS EVOLUTION EN LANGUEDOC-ROUSSILLON

Monoxyde de carbone (CO) : Formé lors de la Forte diminution des concentrations en CO & proximité du trafic

combustion incomplete  de matieres (-38 %) ou les concentrations sont nettement inférieures aux

organiques (gaz, charbon, fioul, carburants, seuils réglementaires.

bois). En milieu urbain, la baisse est également notable (-12 %). Les
concentrations sont aussi inférieures aux seuils.

Dioxyde de Soufre (SO2) : Emis lors de la Diminution de moiti€ des concentrations dans les zones
combustion de matiéres fossiles (charbon, urbaines (-49 %). Les concentrations inférieures aux seuils
fuel, gazole). réglementaires.
Dans les zones industrielles (composant le reste des points
échantillonnés), la baisse atteint 7 % mais les concentrations
sont nettement en deca des seuils réglementaires.

Ozone (03) : Issu de la transformation Faible augmentation (+0,6 %) en milieu urbain, ou les seuils sont
chi mi que dans | 6 at mc dépassés. En revanche, en zone périurbaine la tendance est a
polluants « primaires » (NO, NO2 etc.), sous la baisse (2 %) et les seuils réglementaires sont respecteés.

| 6effet des rayonneme

Benzéne : Composés organiques volatils Faible baisse en zone urbaine (-0,4 %), la valeur limite reste

d'origine anthropique provenant du raffinage, respectée. Diminution plus importante a proximité du trafic

de | 6®vaporation de (-20%), les concentrations y sont nettement inférieures a la

imbrdlés, etc. val eur | imite europ®enne, ma i
régulierement pas respecté.

Tableau 35 : Définition et évolution des principaux polluantss ui vi s par Air LR "-Rdussitoohel | e du
(Source : Air LR, 2010)

NB : les pourcentages présentés sont calculés a partir de la tendance évolutive générale des
concentrations sur la période 2001-2009.

Les polluants dont les concentrations ont peu évolué entre 2001 et 2009 sont ceux pour lesquels les

concentrations sont supérieures (NO2 a proximité du trafic routier et O3) ou proches (PM 10 a proximité

du trafic routier) aux seuils réglementaires européens. Inversement, les polluants dont les

concentrations ont nettement diminué entre 2001 et 2009 sont ceux pour lesquels les concentrations

sont, chaque année, nettement inférieures aux seuils réglementaires européens (pour le benzéne, a
proximit® du trafic routhnéest|l 6®gpuktctrémdatgpabit®@shpe
l'imite ndest pas d®pass®e) .

Enfin, |l es deux communes concern®es par | daire doé®t u
Saint-Laurent-de-Salanque) ne font pas partie des zones sensibles pour laqualit¢ de | 6ai r d®f i ni e
le SRCAE (2013). Ces zones, définies par une méthodologie déterminée au niveau national,

correspondent aux parties du territoire ol se superposent les niveaux de pollution importants

(notamment a proximité des axes routiers) et des enjeux humains ou écologiques vulnérables a la
d®gradation de |l a qualit® de | 6air

Qual it® de | o6air

La qualit® de | '"air est plut®t d®grad®e ~ proxi mit
particulier), avec | 6enregistrement de d®passement
Ces dépassements concernent pour une moindre part les AEI de la ferme pilote et du raccordement qui ne
sont pas incluses dans | es zones sensibles pour | a
La qualit® de | dair dans | 6aire do®tude i otimBrakijpauos
pas pollu®e) etenelfaai dopeas ilgdmuvdeureddddcdnodéréec Toltefoss, cette

composante de | denvironnement ®volue ° wune ®chell
do®t ude ®kgign®éanAllyse conclue © un niveau dbenj €
Ni veau ddenjeu Faible
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4.1.11 - Acoustique

4.1.11.1Acoustique aérienne

D6un point de vue physique, | e bruit est d®fini selon

@@ La fr®quence correspond au nombre de vibrations p
du caract re grave ou eallega(Hz)l Bn dessous de 20 Hg, 8eesitup r i me
le domaine des infrasons et au-dessus de 20 000 Hz celui des ultrasons. Les infrasons et les
ultrasons sont inaudi bles pour | 6oreille humaine,
humaine est comprise entre 20 Hz (tres grave) et 20 000 Hz (tres aigu).

® Le niveau de pression acoustiquetqgusibed®Pci ime leda mMPp
(Pa). Cette unité est difficile & appréhenderpui s qu 6 i | exi st0e0000rentre et eur de
sons | es plus faibles et I es sons | es plus ®l ev®s
la compréhension, ce paramétreeste x pr i m® en dB (pour d®ci bel) dont
permet de le « situer » sur une échelle allant de 0 a 140.

Afin de prendre en compte | es particularit®s de | 06o0ore
sons graves de la méme fagon, une pondération est appliquée : la pondération A. Cette derniére
appliqgue un filtre variable selon |l a fr®quence et |0

« A », noté dB(A).

A titre doéinfor mat i oRigure BEOpRecrhmed tl ed Gdeep porr@ciiterdeetl ade co
niveaux sonores et types de bruit.

Par ailleurs, l es niveaux de bruit ilsine peuvent doacrétred r onn e me
décrits aussi facilement qu'un bruit continu. Afin de les caractériser simplement on utilise le niveau

équivalent (LAeq), qui représente le niveau de pression acoustique d'un bruit stable de méme énergie

que le bruit réellement percu pendant la durée d'observation.

Les indices statistiques, notés Lx, représentent les niveaux acoustiques atteints ou dépassés pendant

X% du temps. Dans | e cas pr®sent , i est choi si doéut i
dépassé pendant 50 % du temps) pour caractériser le bruit préexistant. Ainsi, si des périodes sont

marquées par des événements particuliers (ex. : véhicules au ralenti devant le microphone, aboiements

répétés), elles ne seront pas prises en compte dans le bruit résiduel, et par la suite pour le calcul des

émergences.
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avion 3 réaction

seuil de douleur i 120dB
Ml Iy — — — — — — —

piquaur
usine / chantier - - — - s A T T U, m

seuil de danger Y

intérieurd'une maison +
£olienne SE — — — — — -

chambre  couchar

murmure

chuta de feuilles

seull d'audinilits

Figure86: Echel l e de bruit per - uEREA20lI6)6or ei |l Il e humai ne

En zone urbaine littorale, le bruit ambiant est principalement généré par :
e Leventetla houle, qui créent un bruit ambiant pouvant atteindre sur le littoral plus de 50 dB ;
@ Lesoiseaux ;
o Le trafic aérien et maritime, générant un bruit ambiant estimé a 30 i 40 dB(A) ;

@ Les activités humaines et les transports.

L6®t at initial acoustlidégune ®ygarartd somondde decoensc di f f ®rent es
résiduel.

I existe peu ddéinformations sur | es niveaux de brui
notamment sur la partie littorale. Aussi , | a d®finitiiguesedased|df@tsardesi ni ti al

mesures réalisées a proximité d 6i nf r astr uct ur etememt des PyrénéeseQrientdlas (ofl ® p a

Figure 87) et de niveaux résiduels modélisés. Ces derniers ont été élaborés a partir des connaissances

de | 6expert acoustique ( manddetp@sieursacampaghes decnzesuree du pr
réalisées en différents lieux pour d 6 a u prajets oliens en mer.

Les deux représentations cartographiques du bruit des infrastructures routieres montrent que les enjeux
en termes dbéacoustique sur | 6AEl du raccordement sont
sur le territoire des deux communes et des D11 et D90 sur le territoire de Saint-Laurent-de-la-Salanque.

" 4
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Intégration sur 24h

Intégration sur la période nocturne
(Lden : Level day, evening, night)

(Ln : Level night)
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Figure 87 : Cartographie synthétique de bruit stratégique des routes départementales (Source Cartelie, DDTM 66,
2012).

Les mod®lisations num®ri ques, r®al i s®es sur |l e |littor
en retrait du littor al (pour soaf f fing kesriveaux saharesbr u i t d
résiduels de jour et de nuit & différentes vitesses de vent. Le Tableau 36, ci-dessous, présente ces
résultats. lls correspondent a des ambiances caractéristiques de zones calmes de bord de mer, sans

agitation importante de | a mer (si miliaf Figgre86).ceux mesu

Vitesse de vent standardisée a 10m (en m/s)

Niveaux sonores résiduels

(en dB(A))
JOUR Bord de Mer 36,1 37,2 38,2 39,2 40,2 41,3 42,3 433
NUIT Bord de Mer 34,2 35,4 36,6 37,8 39,0 40,2 41,4 42,6
JOUR éloigné du Bord de mer| 35,8 36,7 37,6 38,5 39,4 40,3 41,2 42,1
NUIT éloigné du Bord de mer 29,0 30,3 31,7 33,1 34,4 35,8 37,2 38,6

Tableau 36 : Niveaux sonores résiduels types définis en fonction de la vitesse de vent standardisée (source :
EREA, 2017)
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Résumé Acoustique aérienne

Les données disponibles sur la thématique et basées sur des modélisations numériques montrent que la

maj eure partie de | 6AElI terrestre du raccordement
se concentrant vraisemblablement autour des axes routiers principaux

Lébambi ance sonore a®rienne de | 6AEI terrestre du r
comme élevée dans la mesure ou il apparait nécessaire de préserver des niveaux sonores relativement bas.
Ceci est doautant pIBAEI i mMporteantr eqve trouve en |
touristiques. Léoanal yse permet donc de retenir un
Ni veau dobdenjeu Moyen

4.1.11.2Acoustique sous-marine

4.1.11.2.1 Généralités sur le bruit sous-marin

Depuis la mise en place de la Directive Cadre Stratégie Milieu Marin (DCSMM), le paysage acoustique

déun site a ®t ® identifi® comme | 6une des propri ®t ®s
Le paysage acoustique dobéun site est towquig/tranditee Bn de | 6 el
fonction de la nature des sources sonores, le paysage acoustique est constitué de 3 composantes (cf.

Figure 88) : i) la biophonie, sons émis par les organismes vivants (invertébrés benthiques, poissons,

mammiféres marins), ii) la géophonie, sons émis par les phénoménes naturels abiotiques (bruit de

labgi t ati on de surface provoqu®e par |l e vent, bruit de
activités humaines (trafic maritime, péche, activités nautiques récréatives).

Description des niveaux sonores

Bande 5§me 25§me 5o§me 75§me 95§me
frSquentielle centile centile centile centile  centile
honi (mSdiane)
GSO onie
P [0 48] kHz
Tiers
d@ctave
centr$sur
480 Hz
Budget acoustique du site
Bande %de %de % de
Paysage frSguentielle contribution contribution  contribution
acoustique biophonie gSophonie antropophonie
[0 48] kHz

[26] kHz

Biophonie Antropophonie

Figure 88 : Principe de la caractérisation du paysage acoustique, les percentiles et bandes fréquentielles sont
donn®s ° titre dobéillwustration.
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La construction de | 6®t at initial acoustique dobdune
suivantes (cf. Figure 88):

@ Qui fait du bruit? i denti fier |l a nature des sources sonor e
(biophonie, géophonie, anthropophonie),

« Quels sont les niveaux sonores ? quantifier la production sonore des différentes sources en
fournissant leur description statistique

« Qui est responsable du bruit ? on batit ici le budget acoustique de la zone en associant a
chaque type de sources son niveau de production sonore et sa proportion de présence sonore
durant une période de référence.

A | 6i ssue ded®ttataiitreimeinals,acousti que

® Fournit l a description statistiqueutdodluense ploaurrg el 6gRs
doéi mpact

® Renseigne la variabilité temporelle du bruit ambiant et identifie les rythmes qui pilotent cette
variabilité (nuit-jour, lunaire) ;

« Renseigne la variabilité spatiale du bruit ambiant en fonction du type de biocénoses notamment
en fonction de la nature du substrat (dur/rocheux, mou/sableux) ;

o Identifie les différentes composantes (biophonie, géophonie, anthropophonie) du paysage
acoustique et estime leur contribution au budget acoustique de la zone.

4.1.11.2.2Enseignements des mesures in situ

Des mesures acoustiques en un point fixe permettant de caractériser le bruitambiantd ans | 6aire do ®t
immédiate de la ferme pilote ont été réalisées lors de la campagne de mesures in situ, mandaté par

LEFGL : un enregistreur acoustique Wildlife SM3M et son bati pyramidal lestt et ®qui p® ddédun | ar
acoustique ont été déployés dans | a zone da&@®? aodteau B septembre 20&7t (cf.

Photographie 35).

Photographie 35 : Phot o de | 06 e ntdesgn batitdépwyés ent&MIDMaoi et le 05 septembre
2017.
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Quatre classes de signaux ont pu étre identifiées en explorant manuellement les spectrogrammes
(visualisation temps/ fréquence des données par périodes successives de 15 minutes) :

@ Laclasse « BIO » : production sonore des organismes marins (cf. Figure 89) ;

@ La classe « GEO » : production sonore induite par la pluie, le ressac ou encore le clapot se
traduisant par un chorus sans source individualisable (cf. Figure 90) ;

@ Laclasse « ANT » : bruit généré par des embarcations motorisées (cf. Figure 91) ;

@ Laclasse « BRU » : bruit de mesure généré par le mouillage (cf. Figure 92).

Figure 90 : Spectrogramme typique de la production

Figure 89 : Spectrogramme typique de la production sonore induite par la pluie (classe GEO, rectangle
sonore (impulsions) des peuplements benthiques de magenta).
la zone d'étude (classe BIO). Le bruit observé de 20 Hz & 10 kHz est généré par un
On observe des impulsions large bande (rectangle navire.

magenta en trait plein) de 5 kHz a 30 kHz

Figure 91 : Spectrogramme typique d'une Figure 92 : Spectrogramme typique du bruit de
embarcation motorisée transitant a proximité de mesure généré par le mouillage (classe BRU).
Ihydrophone (classe ANT, rectangle magenta en trait | 5 majorité du bruit de mesure (généré par le matériel

plein). dé®cout e clemopilagepestmdmprise entre
Le rectangle en trait pointillé contient la structure 0 et 400 Hz (rectangle magenta en trait pointillé). Le
doi nt er gémérée paclepassage du bateau a bruit de mesure génére occasionnellement du bruit
proxi mit® de | 6hydr ophone surtoute labande de fréquence (rectangle magenta

en trait plein)
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