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Sammanfattning

For att skapa forutsittningar for forbittrad punktlighet och utokad tunnelbanetrafik pa roda
linjen planerar AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) att installera ett nytt signalsystem pa denna
linje. Det nya signalsystemet och den utokade trafiken stéller krav pa fler och modernare
tunnelbanevagnar och SL har dirfor beslutat att anskaffa nya vagnar. For uppstéllning och
skotsel av de nya vagnarna krdvs dels anpassningar i den befintliga Nybodadepan, dels att en ny
tunnelbanedepa anlédggs. Flera ldgen har studerats men en placering i Norsborg vid roda linjens
slutstation innebdr att onddig tomkorning kan undvikas nér tagen tas i och ur trafik och minskar
dven behovet av markytor eftersom den storsta delen av anldggningen kan ldggas i bergrum i
Eriksbergsasen.

For att mojliggora sjdlva depan kriavs en ny detaljplan och tilldgg till befintliga planer. Niar de
nya tunnlarna och tillhdrande utrymmen anlidggs i berget kommer grundvatten att behdva ledas
bort. Bortledning av grundvatten &r definitionsméssigt vattenverksamhet enligt miljobalken.
Vattenverksamhet dr tillstandspliktigt och dérfér kommer, utover sjdlva detaljplaneprocessen
dven en process for att ansoka om tillstand till vattenverksamhet att drivas. En
miljokonsekvensbeskrivning som beskriver konsekvenserna av hela den planerade
exploateringen tas fram for att utgora underlag for bedomning av detaljplanen och
vattenverksamheten. Planerad byggstart for forberedande arbeten &dr hosten 2011. Med en
huvudbyggstart under varen 2012 bedoms depan vara klar under hosten 2015.

Under byggtiden bedoms planen kunna medfora betydande miljopaverkan. Stora méngder
bergmaterial behover tas ut och transporteras bort. Detta sker under byggfasen varfor planens
betydande miljopaverkan bedoms vara begrinsad till anldggningsskedet. De miljoaspekter som
bedoms bli betydande &r buller och vibrationer fran springning och borrning samt buller fran
lastning och transporter av bergmassor. Ett antal utredningar ligger till grund for bedomningen
av miljopaverkan fran dessa miljoaspekter. Resultatet av utredningarna ligger dven till grund for
de skyddsatgirder som foreslas for att minska den negativa paverkan. Buller som 6verskrider
Naturvardsverkets riktvirden for byggbuller trots skyddséatgiarder bedoms vara luftburet buller
fran spontning i slidnten vid Skarpbrunnavigen samt stomljud fran tunneldrivning. Hur lang tid
respektive bostad eller byggnad nas av ljud som 6verskrider riktvirdena beror pa var
byggnaderna ligger i forhallande till de arbeten som utfors. Detta beskrivs i den bullerutredning
som gjorts for att mojliggdra bedomning av bullerpaverkan pa omgivningen.

I driftskedet bedoms miljopaverkan vara 6vervigande positiv. Depan &r en forutséttning for att
gora det mojligt att 6ka turtdtheten pa roda linjen och i och med det forbéttra mojligheterna att
aka kollektivt pa roda linjen mellan Norsborg och Fruidngen i soder och Morby och Ropsten i
norr. Detta kan leda till att fler viljer att aka kollektivt i stillet for att kora bil vilket dr positivt
da det bidrar till att minska utsldppen av koldioxid som paverkar vixthuseffekten och
klimatfordandringarna. Det bidrar dven till att minska andra utslépp och buller som ir en foljd av
biltrafiken.

Miljoaspekter sa som buller, vibrationer, grundvattenpaverkan och paverkan genom utslépp till
vatten kommer att f6ljas upp och kontrolleras dven i driftskedet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

1.1.1 Depa i Norsborg

For att skapa forutsittningar for forbittrad punktlighet och utokad tunnelbanetrafik pa roda
linjen planerar AB Storstockholms Lokaltrafik (SL) att installera ett nytt signalsystem pa denna
linje. Det nya signalsystemet och den utokade trafiken stiller krav pa fler och modernare
tunnelbanevagnar och SL har ddrfor beslutat om att inforskaffa nya vagnar. For uppstillning
och skotsel av de nya vagnarna krivs dels anpassningar i den befintliga Nybodadepan, dels att
en ny tunnelbanedepa anldggs. Nybodadepan ir i dagsldget den enda depan ldngs roda linjen
och dr redan idag sa hart belastad att mojligheterna till utokning av uppstillning eller 6kade
verkstadsresurser dr begriansade.

SL har darfor utfort en lokaliseringsstudie av alternativa mojligheter till lokalisering av en ny
depa. Studier av de olika lokaliseringarna har visat att den mest lampliga platsen dr vid den
befintliga tunnelbanestationen i Norsborg eftersom det hir finns mojlighet att placera bade
uppstillningsspar och byggnader sa som verkstadsbyggnader i nira anslutning till den réda
linjen. Laget vid linjens slutstation innebir att onddig tomkorning kan undvikas nir tagen tas i
och ur trafik vilket dr fordelaktigt ur miljosynpunkt. Genom att merparten av anldggningen
ldggs i bergrum s& undviks framtida konkurrerande markansprak.

Kommunstyrelsen i Botkyrka kommun beslutade 2010-04-12, § 72 att ge
samhéllsbyggnadsnimnden i uppdrag att ta fram ett forslag till detaljplan for att mojliggora
utbyggnad av en ny tunnelbanedepa under och i anslutning till Eriksbergsasen. Efter samrad
med Lansstyrelsen i Stockholms ldn valde kommunen att inleda planprocessen med samrad
kring ett detaljplaneprogram. Direfter har processen gatt vidare med samrad om sjélva
detaljplanen parallellt med att arbetet med att utforma anldggningen har fortskridit. Allt
eftersom underlagsutredningar blivit fardiga och bidragit med 6kad kunskap och olika
synpunkter inhdmtats fran dem som av olika anledning ber6rs av planerna har detaljerna kring
utformningen av depan och detaljplanen justerats. Darfor har dven detta dokument,
miljokonsekvensbeskrivningen, reviderats under arbetets gang.

I gdllande detaljplaner for omradet regleras endast atgiarder ovan mark inom respektive
planomrade och eventuella atgirder under mark behandlas inte. For att anldgga en
tunnelbanedepa i Norsborg krivs en ny detaljplan for omradet i anslutning till tunnelbanestation
Norsborg och tilldagg till befintliga detaljplaner som reglerar bebyggelsen pa Eriksbergsasen.
Gillande planer inom omradet fortsitter att gilla jaimsides med detta tilldgg.

1.1.2  Overgripande tidplan

Planerad byggstart for forberedande arbeten dr hosten 2011. Forutsatt att sjdlva depan borjar
byggas under varen 2012 bedoms depan vara klar under hosten 2015. Stérande bergarbeten
omfattande borrningar och vibrationer bedoms paga under ca tva ar fran hosten 2011 till hosten
2013. Den uppskattade tidplanen &r:
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e 2010-2011 -Detaljplan/Tillstand

* 2011,Kv3 -Byggstart — férberedande arbeten
e 2012,Kv1 -Huvudbyggstart

* 2014,Kv3 -Delar av depan i drift

e 2015 -Depan firdig

Figur 1. Oversiktskarta 6ver Botkyrka kommun. Planomrddets ungefirliga lige dr markerat
med en rod ring. Till hoger visas roda linjens strdckning mellan Norsborg och Frudngen i soder
och Morby och Ropsten i norr.
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1.1.3 Miljkonsekvensbeskrivningens utformning — detaljplan och vattenverksamhet

For att mojliggora sjdlva depan krivs att en ny detaljplan tas fram. Nir de nya tunnlarna och
tillhérande utrymmen anlédggs i berget kommer grundvatten att behova ledas bort. Bortledning
av grundvatten innebér vattenverksamhet vilket #r tillstandspliktigt enligt miljobalken. Utover
sjdlva detaljplaneprocessen kommer dirfor en process for att ansdka om tillstand till
vattenverksamhet att drivas. Eftersom det inom ramen for bada processerna kriavs
miljokonsekvensbeskrivning har en gemensam miljokonsekvensbeskrivning tagits fram. Detta
dokument utgor darmed en beskrivning av miljokonsekvenser av bade detaljplan och
vattenverksamhet. Vissa kapitel innehaller dirfor flera avsnitt, bade sadana som handlar om
konsekvenser av detaljplanen och sadana som handlar om konsekvenserna av anldggande av
bergrummet och den grundvattenbortledning (vattenverksamhet) som detta utgor. Syftet med att
beskriva miljokonsekvenserna i ett i huvudsak gemensamt MKB-dokument ir att ge en samlad
bild av miljokonsekvenserna av den planerade depan.

1.2 Miljobedémningsprocessen
1.2.1 Lagstiftning och ansvarsférhallanden

1.2.1.1 Detaljplan

Nir en ny detaljplan ska upprittas ska den enligt gillande lagstiftning genomga en
behovsbedomning dér det bedoms om planen kan medfora betydande miljopaverkan eller inte.
Behovsbedomningen ska utga fran de kriterier som star listade i bilaga 2 och 4 i Férordningen
om miljokonsekvensbeskrivningar (1998:905). Om planen medfor betydande miljopaverkan ska
den genomga en miljobedomning och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska upprittas.
Enligt 6 kap. 11 § miljobalken ir syftet med en miljobedomning att integrera miljéaspekter i
planen sa att en hallbar utveckling frimjas.

Det dr kommunerna som genomf&r detaljplanering och som driver planprocessen. For
detaljplaner dr kommunen ansvarig planmyndighet vilket innebér att man bade tar fram
planerna och antagandeprovar dem samt ansvarar for processen och for de handlingar som
upprittas. Detta giller oavsett om det d&r kommunen, en fastighetsédgare eller en byggherre som
“ager” det projekt som initierar detaljplanen. I detta fall 4r det Botkyrka kommun som genomf6r
detaljplanering och planprocess.

1.2.1.2 Vattenverksamhet

I Miljobalken definieras vilka verksamheter som klassas som vattenverksamheter. Exempel pa
sadana #r bortledning av grundvatten, anliggning av pirar, dammar, bryggor, vigtrummor, broar
i vattendrag, griavning och muddring, rensning av vattendrag, dikning och annan
markavvattning. Grundregeln dr att vattenverksamhet &r tillstandspliktigt. Reglerna om
vattenverksamhet finns dels i 11 kap miljobalken (1998:808) och forordningen (1998:1388) om
vattenverksamhet och dels 1 lagen med sdrskilda bestimmelser om vattenverksamhet
(1998:812). Tillstand till vattenverksamhet soks i miljodomstol. Det dr den som planerar att
genomfora atgirden, verksamhetsutdvaren, som soker tillstandet. I detta fall 4r det SL som &r
verksamhetsutdvare for vattenverksamheten. Om det dr uppenbart att varken allminna eller
enskilda intressen skadas genom verksamheten dr det dock inte nodvindigt att soka tillstand.
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Reglerna om miljokonsekvensbeskrivning for verksamheter och atgérder finns i miljobalkens 6
kap 1-10, 22 §§. Dessa regler innebir i huvudsak att MKB krévs infor all provning av tillstand
enligt miljobalken for att fa anldgga, driva eller dndra sddana verksamheter och atgérder.
Tillstandsprovning med obligatoriskt krav p& MKB kan till exempel rora sig om miljofarlig
verksamhet, vattenverksamhet eller jordbruk som kréver tillstand enligt miljobalkens nionde
och elfte kapitel.

1.2.2 Miljdbeddbmning av den aktuella planen

Detaljplanen medger utbyggnad av en tunnelbanedepa i Eriksbergsasens berg och beddms
kunna medfora betydande miljopaverkan under anldggningsskedet. Stora méngder bergmaterial
behover tas ut och transporteras bort. Detta sker under den ca fyra ar langa byggfasen varfor den
betydande miljopaverkan bedoms vara begrinsad till anldggningsskedet. De miljoaspekter som
bedoms bli betydande #r buller och vibrationer fran springning och borrning samt buller fran
lastning och transporter av bergmassor. Transporterna inom samt till och fran platsen medfor
utslépp till luft av t.ex. kvivedioxid och partiklar. Vid beddmning av planen uppmérksammades
inledningsvis att miljokvalitetsnormen for kvidvedioxid har 6verskridits under tre ar pa 2000-
talet vid Hagelbyleden i Alby som &r en tidnkbar transportvig for bergmassorna soderut. Det har
beslutats att transporter av bergmassor inte ska ga via Hagelbyleden.

Annan miljopaverkan som kan uppsta under byggfasen dr damning fran lastning och transporter
av berg. Arbetena i berg kan ocksa paverka hydrogeologin i omradet. Omradet ligger delvis
inom sekundir skyddszon i Ostra Milarens vattenskyddsomrade och nira sjon Aspen som har
problem med hoga halter av ndringsdmnen vilket gor det extra viktigt att forhindra utslépp till
vatten. Sprangdmnen och petroleumprodukter i arbetsmaskiner #r exempel pa sadant som
kommer att anvédndas i byggfasen och som innebdr risk for vattenfororening. Fororenat
dagvatten maste darfor renas pa ett tillfredsstéllande sitt, bade under och efter byggfasen, sa att
inte belastningen pa Mélaren okar.

Identifierad miljopaverkan bedoms vara av den omfattningen att planen kan antas medfira
betydande miljopaverkan. Dock bedoms den betydande miljopaverkan vara begrinsad till
anliggningsskedet.

1.2.2.1 Detaljplaneprocessen

Eftersom identifierad miljopaverkan bedoms vara av den omfattningen att planen kan antas
medféra  betydande  miljopaverkan  genomf6érs en  miljobedomning och  en
miljokonsekvensbeskrivning upprittas och utgdér en av handlingarna i planprocessen. I arbetet
med att ta fram miljokonsekvensbeskrivningen ingar att samrada med dem som berors av
planen. I figur 2 nedan visas en schematisk bild av planprocessen som pagar fran det att
detaljplanen initieras till det att den vinner laga kraft och genomfors i praktiken. Den aktuella
detaljplanen har genomgatt samradsskedet och utstillningsskedet ska snart paborjas.
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Figur 2. Olika steg i arbetet med att ta fram en detaljplan.

1.2.3 Vattenverksamheten

Projektet innebir ett stort ingrepp i berggrunden vilket gor att grundvatten kommer att drineras
bort. Denna bortledning av grundvatten &r definitionsmissigt vattenverksamhet enligt
miljobalken. En tillstandsprocess har dérfor inletts och pagar parallellt med
detaljplaneprocessen. En schematisk bild av tillstaindsprocessen och dess olika steg kan ses i
figur 3.

L |

Figur 3. Olika steg i arbetet med att ta fram en tillstandsansokan och att fa ett tillstand fran
miljodomstolen (dom).

1.3 Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Foljande miljokonsekvensbeskrivning uppréttas som underlag till upprittad detaljplan samt som
underlag for ansokan om tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken.

1.3.1 Syfte

En miljokonsekvensbeskrivning, MKB, innefattar analys och bedomning av konsekvenser av en
planerad markanvindning och dess inverkan pa miljo, hélsa och hushéllning med naturresurser.
I processen ingar att samrada med berérda och inhdmta synpunkter, till exempel fran dem med
lokalkdinnedom  och  fran  experter = inom  olika  omradet.  Arbetet  med
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miljokonsekvensbeskrivningen ska integreras med den Ovriga planeringsprocessen sa att
konflikter mellan olika intressen tidigt kan identifieras och sa att mojligheter att finna
miljoanpassade 16sningar Okar. Syftet med att uppritta ett gemensamt MKB-dokument for
detaljplan och for vattenverksamhet #r att ge en samlad bild och mojliggéra en
helhetsbedémning av miljokonsekvenserna.

1.3.2 Beddmning av konsekvenser

Bedomningarna av konsekvenser #r relativa och utgar dels fran objektets virde och dels fran
paverkans omfattning. En stor paverkan pa ett objekt av litet virde kan bedomas som en liten
konsekvens medan en mindre paverkan pa ett objekt av stort virde kan bedomas som en mattlig
konsekvens. En stor paverkan pa ett vardefullt objekt blir en stor konsekvens. Skyddsatgérder
kan vidtas for att minska paverkan och/eller konsekvenser. Konsekvenser for byggskedet savil
som for driftskedet och nollalternativet bedoms.

Den samlade konsekvensbedomningen dr en sammanvégning av exploateringens paverkan pa
samtliga bedomda aspekter.
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2 Lokalisering och omradesbeskrivning

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet dr beldget vid tunnelbanans dndstation i Norsborg i Botkyrka kommun séder om
Stockholm. Omradet gransar mot Hallundavigen i norr. Planomradets Ostra grins &dr den
befintliga tunnelbanestationen Norsborg. Den planerade lokaliseringen for depan med
tillhorande bergrum dr i och i anslutning till Eriksbergsdsen. Omradet som berors av
bergarbeten i form av bergrum och tunnlar avgrinsas av Hallundavédgen i norr och Sankt
Botvids vig i soder. Den del av depan som planeras ovan mark avgrinsas av Skarpbrunnavigen
i soder. I omgivningen finns framforallt bostadsbebyggelse och naturomraden men dven skolor
och en forskola. Pa Eriksbergsasen ligger forskolan Aspen och Hammerstaskolan. Norr om
Hallundavigen néra tunnelbanestationen ligger Kérsby International School och ett stort antal
flerbostadshus. I nordost ligger Hallunda centrum med bland annat butiker. I syddst mot E4:an
ligger Botkyrka friskola. I vister ligger omraden med radhus och villabebyggelse. I nordvist
ligger Kérsby Idrottsplats och ett kommunalt triningsboende.

Figur 4. Oversiktskarta med ungefiirlig markering av planomradet vid Eriksbergsdsen i
Norsborg.

2.2 Planférhallanden mm

2.2.1 Oversiktsplan fér Botkyrka kommun
Nuvarande dversiktsplan 4r antagen av kommunfullmiktige 2002-10-31 och aktualitetsforklarad

10
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2006-06-30. Den markanviandning som anges for omradet inbegriper mindre fortitning och
enskilda etableringar. Planomradet omfattas inte av nagra, i 6versiktsplanen utpekade, allménna
intressen utdver vattenskyddsomrade for Ostra Milarens vattentikter. I anslutning till omradet
omniamns fordandringsomrade kring Norsborgs vattenverk liksom bevarandeomrade kring
Aspberget. Aven omradet lings E4/E20 utpekas i aktualitetsforklaringen som ett sirskilt viktigt
utvecklingsomrade.

2.2.2 Strandskydd och omradesskydd

Striander vid hav, sjoar och vattendrag har generellt ett strandskydd av 100 m. I stora delar av
Botkyrka kommun har strandskyddet utvidgats till 300 m. Syftet med strandskyddet dr att
trygga forutsittningarna for allménhetens friluftsliv och att bevara goda livsvillkor pa land och i
vatten for djur och vixter. Dispens kan ges om sdrskilda skidl foreligger. Inom
strandskyddsomradet giller forbud mot vissa atgidrder som till exempel ny bebyggelse och
anldggningsarbeten. Forbudet giller inte byggnader eller atgédrder for jordbrukets, fiskets eller
skogsbrukets behov. Strandskyddet kan upphévas vid detaljplaneliggning. Den etableringsplats
som planeras soder om Eriksbergsasen vid Sankt Botvids vig kan delvis komma att ligga inom
strandskyddsomradet da etableringsplatsens véstligaste del ligger ca 300 meter fran sjon Aspen.
Detta bedoms kunna hanteras genom en strandskyddsdispens for byggtiden. Nar depan vél dr
fardigbyggd sker ingen verksamhet inom  strandskyddsomradet. Grinsen  for
strandskyddsomrade markeras med en gron linje i figuren nedan.

/ Depaomrade ovan mark

_ Skarpbrunnavigen

Hallundavigen

Hammerstaskolan

Sankt
Botvids vig

Anliggning under mark

Figur 5. Strandskyddsomrade for sjon Aspen markers med gron linje, bla linje avser griins for
Ostra Miilarens vattenskyddsomrdde.

Bornsjon med omgivning (omradet soder om Sankt Botvids vidg) #r av riksintresse for
kulturmiljovard. Eriksbergsasen omfattas inte av skyddet. I omradet finns flera fornlimningar.
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Naturreservaten Bornsjon och Ekholmen dr beldgna ca 1,5 -2 km fran omradet. Naturreservatet
Gomsta dng dr beldget 6ster om Alby och Albysjon.

2.2.3 Pagaende program och planer i ndromradet

Den planerade depans inverkan pa nagra av de program och detaljplaner som pagar i omradet
har ifragasatts under samradet. Fragor har gillt hur den foreslagna depan paverkar det forslag pa
program for omradena Hagelby, Eriksberg och Lindhov som tagits fram av Botkyrka kommun.
Programmet innehaller forslag pa utgangspunkter och mal f6r den framtida anvéndningen av
marken i omradet och omfattar 6vergripande struktur for bebyggelse, trafiksystem, natur- och
kulturomraden. Programmet beskriver bland annat hur stadsdelarna Hallunda, Alby och
Eriksberg knyts samman med ett nytt viig- och trafiksystem, dér plats ska finnas for en framtida
spartrafik. Programomradet ligger vister om Hagelbyleden fran sodra Aspen i norr ner till
Vretarna och Lindhov i soder, Aspens Ostra sida och vidare dsterut lings Sankt Botvids vig,
fram till E4/E20.

Botkyrka kommun arbetar for ndrvarande dven med ett detaljplaneprogram for Hallunda
Centrum. Malet édr bland annat att skapa motesplatser i det offentliga rummet, en bittre och
tryggare koppling till tunnelbana, utbyggnad av Hallunda centrum och en avsmalning av
Hallundavigen som dven omfattar trafiksdkerhetsatgédrder. Samrad kring detaljplaneprogrammet
sker under hosten 2010. En detaljplaneprocess pagar dven for utveckling av en familjepark vid
Hagelby gard. Syftet med denna plan #r att skapa forutsittningar att utveckla Hagelby gard till
ett populirt besoksmal for hela Stockholmsregionen och Sverige. Den befintliga anliggningen
ska rustas upp, byggas ut och kompletteras, bland annat med nya rekreationsinslag, butiker och
hotell.

Den planerade depan kommer inte i konflikt med ovanstaende program eller plan.

2.2.4 Detaljplaner

For omradet giller foljande detaljplaner vars genomforandetid gatt ut: 52-20.2-1 (811014), 52-
29-1 (780309), 52-20.1-1 (800707), 52-15-1 (740123), 52-13-1 (721006), och 53-09-1
(711116). Omradet &r till stora delar beldget pa mark som #gs av Botkyrka kommun och
Stockholm Stad men &dven pa privatigd mark. De delar som &dgas av Botkyrka kommun bestar
till stor del av parkmark med trid och det finns dven en forskola i omradet. Ovrig mark &r
upplaten for bostadsbebyggelse i form av radhus och flerbostadshus. Det befintliga sparomradet
dgs av Botkyrka kommun och &r upplatet med servitutsriitt.

For att anldgga en tunnelbanedepa i Norsborg krivs en ny detaljplan for omradet i anslutning till
tunnelbanestation Norsborg och tilldgg till befintliga detaljplaner som reglerar bebyggelsen pa
Eriksbergsasen. Inom omradet i anslutning till stationen utokas befintligt sparomrade for att ge
utrymme for tillfartsspar, verkstadsbyggnad och ovriga anldggningar. Tilldgg till befintliga
detaljplaner omfattar Eriksbergsasen och ger utrymme for spartunnlar for uppstillning och
stddning av vagnar samt tagtvitt och teknikutrymmen.

2.2.5 Kommande &versikisplan

En ny oOversiktsplan dr under framtagande. Kommunstyrelsen har fattat beslut om de
overgripande malen med den nya planen. Planen ska uppna att:
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man kunna leva klimatsmart

det finns plats att vixa

man ska kinna sig hemma i storstaden
det ska vara néra till storstadsnatur
det ska finnas utrymme for kreativitet.

2.2.6 Ovriga styrande dokument

Planomradet ligger delvis inom sekundir skyddszon for Milarens vattenskyddsomrade enligt
lansstyrelsens beslut den 25 november 2008. Linsstyrelsen har tagit fram sirskilda
skyddsforeskrifter for Ostra Milarens vattenskyddsomrdde som reglerar hantering av
miljofarliga varor och dagvatten fran olika typer av verksamheter som industrier, lantbruk,
avloppsanliggningar och vig- och byggprojekt for att hindra férorening av Méilaren som é&r
vattentdkt for en stor del av Stockholmsregionen. Skyddsforeskrifterna omfattar
vattenskyddsomrade for ytvattentikter vid Lovo, Norsborg, Gorviln och Skytteholm.

Generellt giller att ny verksamhet och hantering som innebir risk for vattenférorening inte far
ske oavsett om verksamheten eller hanteringen 4r reglerad eller inte i skyddsforeskrifterna. For
atgidrder inom den sekundira skyddszonen giller att befintliga verksamheter och eventuell
hantering ska bedrivas sa att risken for vattenfororening minimeras. Hantering av spillvatten far
inte ske om det kan medfora risk for vattenfororening. Utsldpp av dagvatten fran nya eller
ombyggda hardgjorda ytor dir risk for vattenférorening foreligger, t.ex. storre vigar, broar och
parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan foregaende rening.

Dréneringssystem vid sddana anldggningar (samt ldngs jarnvagsspar) ska vara forsett med
mdojlighet till f6rdrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor. Hantering av
avfall, inklusive lakvattenhantering, far inte ske om det kan medfora risk for vattenfororening.
Mark- och anldggningsarbeten far inte ske om det kan medfora risk for vattenférorening.
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/ Omrade for ytvattentékt

Grins for sekundér skyddszon

Figur 6. Norsborgs vattenverk och Ostra Mdilarens vattenskyddsomrdde. Den gula ringen visar
den primdra skyddszonen inom vattenskyddsomrddet. Den infillda bilden visar gransen for den
sekunddra skyddszonen.

Omradet omfattas inte av nagra, i Oversiktsplanen utpekade allmidnna intressen utdver
vattenskyddsomrade for Ostra Malarens vattentikter.

2.2.7 Ovriga intressen inom planomradet

En VA-tunnel gar genom Eriksbergsasen, i stort sett parallellt med tunnelbanesparet. Taket pa
tunneln @r inmitt och ligger pa ca +17 till +19 m (RH 00) i omradet for planerad depa.
Vattenfall Eldistribution AB har elanldggningar inom och i ndrheten av planomradet. Lednings-
och anldggningsigares intressen kommer att beaktas i det fortsatta arbetet.
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3 Alternativredovisning

I detta kapitel beskrivs huvudalternativet (vilket dr detsamma som det for vattenverksamheten
sokta alternativet), nollalternativ och ovriga alternativ i de fall sidana forekommer. For sjdlva
detaljplanen beskrivs endast huvudalternativet da detta med hinsyn till planens syfte och baserat
pa genomford lokaliseringsutredning inte bedomts finnas nagra rimliga alternativ. Omfattningen
av den foreslagna detaljplanen ovan mark men #ven tilligg till gdllande detaljplaner pa
Eriksbergsasen redovisas. Tilligget avser omradet inom vilket spar for uppstillning och
stddning av tunnelbanetag i bergrum ir planerade.

Betriffande vattenverksamheten som blir en f6ljd av anldggning av bergtunnlar beskrivs
forutom huvudalternativet/sokt alternativ.  dven nollalternativet.  Vattenverksamhetens
utformning och lokalisering foljer av naturliga skél depans utformning och lokalisering varfor
de alternativ som kan beskrivas i huvudsak for alternativa 16sningar och utformningar av sjélva
depan.

3.1 Huvudalternativ/sokt alternativ

3.1.1 Detaljplan

Forslaget innebir att nuvarande detaljplan dndras for att mojliggora en ny depaanldggning ovan
mark och dr en forutsittning for att nya tunnelbanevagnar ska kunna tas i drift. Forslaget
innebdr ocksa att spartunnlar anldggs i berget under Eriksbergsasen. Tunnlarna ska
huvudsakligen anvdndas for uppstillning och stddning av tunnelbanevagnar. Under
anlidggningsskedet kommer en arbetstunnel att anléiggas. Utbyggnadsforslaget med anlidggande
av en ny depa &r en forutséttning for att nya tunnelbanevagnar ska kunna tas i drift.

3.1.2 Utformning av depa

Den planerade depan omfattar anldggningsdelar ovan mark och i berg. Nedan beskrivs principen
for anldggningens utformning kortfattat for att ge en helhetsbild av den planerade depan. Det dr
dock endast anldggningsarbeten i berg som medfor att grundvatten behdver ledas bort (innebér
vattenverksamhet).

3.1.2.1 ”Ovan mark”-omradet

Det befintliga sparomradet vid Norsborgs station utdkas for att ge utrymme for den nya depan.
Omradet vid Norsborgs tunnelbanestation kompletteras med spar och vixelomraden for att na
uppstillningen i bergrummet fran trafikspar och underhéllsanliggningar. Omradet ska ocksa
rymma en  verkstadsbyggnad med reparationsplatser, klottersaneringshall  och
personalutrymmen med mera. Efter nuvarande trafiksparets avslutning vid slutet pa perrongen
vid Norsborgs station maste sparen sinkas for att kunna komma ner under den tilltinkta
verkstadsbyggnaden och vidare in i berget. Sparens forsinkning laggs till en borjan i ett
betongtrag for att sedan Overga i en ren betongtunnel under de spar som leder in i
verkstadshallen.
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Figur 7. Principskiss av situationsplan for anlédggningsdelar ovan mark.

I samband med sidnkning av sparen och uppforande av betongtunneln planeras en jord- och
bergschakt. Mellan Skarpbrunnaviagen och planerade spar krivs i och med detta en
stodkonstruktion. Stodkonstruktionen &r planerad att utforas som en bakatforankrad permanent
rorspont eller som en bakatforankrad stodmur.

Till foljd av tomtens storlek dr det tvunget att maximera utnyttjandet av depdomradet for att
mojliggora alla verksamheter. Dérfor maste verkstadsbyggnaden mellan Skarpbrunnavigen och
Hallundavigen forldggas sa nidra Skarpbrunnavigen som mojligt. For att astadkomma detta
maste berget ndrmast vagen schaktas bort. Eftersom nivaskillnaden mellan vigen och golvet i
nya hallen &r stor krdvs en stddmurskonstruktion i detta l4ge.

3.1.2.1 Ventilationsschakt

Utrymmen i berg kriver ventilation varfor fliktrum anldggs inne i berget. For att hantera till-
och franluft behovs ett ventilationsschakt. Vid markytan avslutas detta med ventilationshuvar.
Dessa kan utformas som tva cylindrar placerade bredvid eller en bit ifran varandra, se
fotomontage nedan. Hojden pa huvarna dr begréinsad till maximalt sex meter. Tankt placering av
dessa huvar &r i skogsomradet ovanfor Skarpbrunnavigen.

Schaktets langa strickning genom berget gor att ljud fran flidktar inte nar markytan. Om det
skulle forekomma brand kopplas extra starka fléktar in och blaser roken hogt upp vilket ger
utspadningseffekt sa att ingen risk for omgivningen uppstar. I marknivd mynnar ventilationen i
tva ror som star nédra varandra. Det ena roret tar in luft och dr max 2,5 meter hogt. Det andra
sldapper ut luft och dr max 5 meter hogt. Roren ska utformas med en beklddnad som bidrar till att
de pa hall visuellt smilter in i den omgivande naturen. Detta astadkoms genom att beklddnaden
utformas som huvar med ett skyddande tak. Taket kan till exempel vara av perforerad
korténplat. Placeringen av huvarna anpassas sa att de i storsta mojliga utstrackning kan doljas i
terrdngen och bakom vegetation.
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Figur 8. Fotomontage for forslag pa ventilationshuvar. Fran gestaltningsprogram/Tema
arkitekter.

3.1.2.2 Anlidggningar i berg, fdrdig anldggning

Genom att merparten av anliggningen ldggs i bergrum sa undviks framtida konkurrerande
markansprak. I berget under Eriksbergsasen avses fyra spartunnlar anldggas for uppstillning av
tunnelbanevagnar. Under uppstéllningen skall vagnarna dven kunna stidas. En tvétthall for
utvindig tvitt av tunnelbanevagnar kommer ocksa att anldggas i berget. Tvitthallen innebir
anmélningspliktig verksamhet och en anmélan till Botkyrka kommun ska ske i god tid innan
arbetena paborjas.

Figur 9. Principskiss for anliiggningsdelar i berg. For att komma till verkstaden kor tagen frdn
Norsborgs tunnelbanestation ner under verkstadsbyggnaden och genom uppstdllningstunnlarna
och anslutningstunneln.
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Bergrummet blir beldget under den nuvarande sparnivan och bebyggelseomradet uppe pa
Eriksbergsasen berors saledes inte direkt. For ventilation av bergrummet krévs dock att ett
ventilationsschakt som mynnar uppe pa asen anldggs. Detta placeras med hénsyn till funktion
och anpassning till befintliga férhallanden ovan mark.

Arbetssekvensen for tunnelarbeten bestar i huvudsak av borrning for laddning av springmedel,
laddning och springning, ventilering av springgaser, utlastning av bergmassor, skrotning (ta
bort 10st berg fran bergviaggar/tak) och eventuell skyddsforstirkning. Ovanstdende moment
upprepas till att en stricka pa ca 15 meter drivits varefter borrning for injektering av bergmassan
for forstarkningsarbeten gors. Direfter upprepas momenten. Totalt bedoms upp till 400 000
kubikmeter fast berg tas ut. Berg fran arbetstunneln utgor en del av detta. Byggtrafik kommer
att belasta bade Hallundavigen och Sankt Botvids vdg. Transport av berg fran arbetstunneln
kommer att ske via Sankt Botvids vag.

Vid utspringning av tunnlar och schakt kommer forsiktig springning att tillimpas. Eventuellt
gors forstarkningar med betongkonstruktioner. Eftersom anldggningen kommer att vara beldgen
under grundvattennivan gors titning med cementinjektering for att forhindra skadlig paverkan
pa spar, installationer och Gvrig utrustning. Omfattande injektering bedoms inte behovas for att
forhindra skadlig omgivningspaverkan som exempelvis sittningar. Injekteringen utfors framst
for att minska behov av avledning av inlickande vatten. En mer detaljerad beskrivning aterfinns
ibilaga 1 (PM Berg, Ramboll, 2010-07-09).

Figur 10. Princip for yttre anldggningsdelar. Hallundaviigen passerar till hoger om byggnaden.
Husen  till  vinster dr  bostadshusen — utmed — Skarpbrunnavigen.  Bild  fran
Gestaltningsprogram/Tema Arkitekter.
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3.1.2.1 Arbetstunnel och etableringsplatser

Etableringsplatser norr och sdder om Eriksbergsasen samt en arbetstunnel fran soder behovs for
att mojliggéra bergarbeten. Arbetstunneln drivs fran soder och ska inte anvindas efter
anlidggningstiden varfor den kommer att stiingas igen nir arbetena dr avslutade.

Figur 11. Arbetstunnelns strickning och lokalisering av andra forberedande arbeten.
Etableringsytor planeras i anslutning till de bada tunnelmynningarna.
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Det sodra tunnelpaslaget dr planerat att goras pa sodra sidan av Eriksbergsasen vid Sankt
Botvids vig. Spont slas ned runt paslaget for att minska intranget i naturmarken som blir storre
om exempelvis sldnter anldggs istillet. Byggetableringen sker i huvudsak pa och direkt
anslutning till Sankt Botvids vig vilket gor att paverkan pa akern soder om vigen och paverkan
pa skogssldnten norr om vigen begrinsas sa langt det dr mojligt, se principskiss i figur 12
nedan. Dock kommer en temporir vdg att behdva anlidggas soder om nuvarande vig. Detta tar
ca 10-15 meter i ansprak. Pa en total stricka av ca 300 meter blir den markyta som tas i ansprak
5000 kvadratmeter. Ytor kommer att aterstéllas till naturmark efter avslutat arbete.

Figur 12. Forslag pa utformning av den sddra etableringsytan vid Sankt Botvids viig. Pd
ritningen ses platsen for tunnelpaslag och forskdrningen forlagd under Sankt Botvids vig. Rod
markering avser en alternativ placering av pdaslag och tillfartsvdg.

Planerad etableringsplats norr om FEriksbergsasen dr vid omradet mellan sparen och
Hallundavédgen men dven en redan planlagd yta norr om Hallundavigen som i dag anvinds for
parkeringsdndamal behover tas i ansprak, se figur nedan. Denna etableringsplats #r tdnkt att
anvindas for parkeringsplatser, projektkontor och for platskontor for entreprendrer. Ytan
omfattar ca 3000 kvadratmeter. Nagon paverkan pa fotbollsplanerna vid Kérsby idrottsplats sker
inte annat dn att det kommer vara aktivitet och byggtrafik i omradet. Ddremot kan Botkyrka
kommuns trdningsboende komma att behova flyttas eftersom detta i dag ligger pa den
parkeringsplats som kommer att hysa delar av etableringen.
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Figur 13. Principskiss for arbeten vid den norra etableringsplatsen. Byggetableringen dr
markerad med en rod ring.

3.1.2.1 Avfallshantering

Avfall som uppkommer under byggskedet omhéndertas och sorteras enligt géllande regler. Krav
pa detta stills bland annat i den projektspecifika Kvalitets- och miljoplanen.

Avfall som uppkommer inom anldggningen under driftskedet sorteras. En miljostation kommer
att anldggas for detta @andamal. Killsorteringen omfattar samtliga fraktioner som verksamheten
hanterar, bland annat jarnskrot, makadam, blandkabel, brinnbart, osorterat avfall, wellpapp,
elektronik, trd, glodlampor, lysror, batterier samt annat miljofarligt avfall.

Spillolja samlas i en tank som rymmer 4-6 m’. Oljan kors till destruktion med tankbil.
Spillvatten renas innan det leds vidare till kommunal spillvattenledning. Slam fran de olika
reningsprocesserna sugs upp och hiamtas med bil for att sedan transporteras till destruktion.
Samtliga fraktioner av farligt avfall tas omhand av godkiinda transportorer och transporteras till
godkind anldggning. Som exempel pa Ovriga fraktioner kan ndmnas forbrukade engangskldder
som anvinds vid sanering under tag (sa kallade PUT-saneringar).
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3.1.2.1 Energianvdndning

En LCC-berédkning (berdkning av livscykelkostnad) har genomforts for fjdrrvarme och for
bergviarme. Anldggningens arsenergibehov for uppvarmning beriknas bli 2 900 MWh. SL:s
miljoplan anger att el- och vidrmeenergi ska vara fornyelsebar till 100 respektive 95 procent.
Resultatet av LCC-berdkningen har legat till grund for ett beslut om att anldggningen ska
viarmas med fjarrvdarme. Mélet angaende fornyelsebar energi uppfylls. Energibesparingsatgérder
vad avser styrning av belysningsanldggning och elvirmeanldggningar kommer att vidtas. For
belysningsanldggning kan detta till exempel vara nirvarodetektorer for belysning, nedstyrning
av inomhusbelysning vid stort dagsljusinfall, behovsstyrd placering av ljusarmaturer och val av
effektiva ljuskallor. Andra atgérder dr att koppla olika uttag till timers.

3.1.3 Krossning av berg

Det berg som tas ut kan komma att behdva krossas i lampliga fraktioner for att kunna anvéndas i
anlidggningsarbetet. En mojlig 16sning som diskuterades tidigt i projektet var att placera en
bergkross samt plats for mellanlagring av bergmassor inom omradet for den sodra
etableringsplatsen. Det har, bland annat med hénsyn till de synpunkter som framkommit under
samradet, beslutats att berget istillet kommer att koras ivig till krossanldggningar i ndrheten for
krossning till mindre fraktioner.

3.1.4 Vattenverksamhet

Delar av den planerade depan springs ut under dagens grundvattenniva. Arbeten under
grundvattennivan omfattar bade den permanenta anliggningen och delar av den planerade
arbetstunneln. Under arbetstiden kommer grundvatten att behova ledas bort. Arbetena kommer
dessutom med all sannolikhet att innebdra en permanent grundvattensinkning i berg. Sparen i
tunnelbanedepan beriknas ga fran niva +23 till +31 enligt hojdsystem RH OO via en verkstads-
och tvittanldggning vidare in till sjdlva depan som i sin helhet &r placerad i berget med en ligsta
drianerande bergschaktniva av cirka +22 mellan Hallundavigen och Hammerstavigen.

3.1.5 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver forvintad utveckling av exploateringsomradet om planerad
exploatering inte kommer till stand.

Om utbyggnad enligt forslaget inte kommer till stand innebir det att forutsittningarna i omradet
och dess omgivning forblir oférdandrade. Grundvattennivderna i omradet kommer inte att
paverkas. Nuvarande markanvindning enligt géllande plan med sparomrade och remsor med
outnyttjad naturmark kommer da att besta. Det kommer inte att ske nagra fordndringar i vare sig
den yttre miljon eller inne i berget. Ianspraktagande av mark for etableringsplatser kommer inte
att ske och storningar under byggskedet undviks. En 6kad turtithet pa tunnelbanans roda linje
kommer inte vara mojlig. Ddarmed astadkoms ingen forbittring av mojligheten att resa kollektivt
pa den roda linjens strickning.

3.2 Ovriga alternativ

Enligt 6 kap 12 § miljobalken ska rimliga alternativ med hdnsyn till planens syfte och
geografiska rdckvidd identifieras, beskrivas och beddmas. Nedan beskrivs de alternativa
lokaliseringarna och utformningarna som studerats inom ramen for planarbetet.
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3.2.1 Lokalisering

SL har utfort en studie av mojliga alternativa lokaliseringar av en ny depa utmed den roda
tunnelbanelinjen mellan Morby i norr och Norsborg i soder. D& det under samradet framkom
synpunkter pa att ytterligare alternativ i anslutning till Aspberget vister om aktuell lokalisering
borde utredas har lokaliseringsstudien kompletterats med en fordjupad studie for att belysa
forutsittningarna kring detta alternativ.

Pa den roda linjen finns idag en depa, Nybodadepan. For SL:s dvriga tva tunnelbanelinjer finns
tre depaer och en centralverkstad. I Nybodadepéan sker uppstillning av i stort sett alla tdg som
gar i trafik pa Roda linjen. Samtliga underhallsresurser for tunnelbanevagnarna pa Roda linjen
finns i denna depa. I Morby finns mojlighet till nattuppstéllning av ett par tunnelbanetag. I
Nyboda, som ligger utmed linjen sker tillfart till trafiksparen planskilt via tunnlar. I Morby finns
uppstillningen i forldngning av trafiksparen.

Lokaliseringsstudien har haft ett antal olika grundliggande krav/behov att beakta. Med den
intensitet som trafiken har idag &r det ett sikerhetskrav att tillfart till trafiksparen sker planskilt.
Av arbetsmiljoskdl maste anldggningsdelar ddr ménniskor vistas stadigvarande (exempelvis i
verkstaden) vara beldgna ovan jord for att sdkerstilla tillrdckligt dagsljusinsldpp. Av miljoskail
och av ekonomiska skil bor avstandet fran en eventuell depa till trafikspar inte vara for langt
eftersom det medfér hogre anliggningskostnader och att tomkorning av tadg sker pa ldngre
strickor. Detta innebdr en sidmre resurshushallning och okar underhallskostnaderna da dessa
kostnader fordelas pa farre trafikkilometrar.

Figur 14. Den roda tunnelbanelinjens strickning mellan Morby och Norsborg Streckad
markering betyder att sparen i dessa partier dr forlagda i tunnlar. Karta fran
lokaliseringsutredning/BBH.
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3.2.1.1 Strdckan Morby-Nyboda

I princip hela linjen mellan Morby och Nyboda dr forlagd i tunnlar i berg. I samband med att
tunnelbanan pa 1970-talet drogs till Morby gjordes lokaliseringsstudier for att hitta ett lage for
en depa pa norra delen av linjen. Det visade sig vara omgjligt att hitta markyta ovan jord for
verkstaden som av arbetsmiljoskédl behover dagsljus. Arbetet stannade vid att en plats for
nattuppstillning av nagra tag ordnades i Morby genom utspriangning av berg. Eftersom det inte
fanns mojlighet att bygga en verkstad var det aldrig aktuellt att ha nagot storre antal
nattuppstillda tag i detta lige. Markomradena utmed denna stricka beddms vara lika
svaratkomliga eller én mer svaratkomliga i dagsldaget. En placering av depa mellan Morby och
Nyboda bedoms darfor inte vara mojlig.

3.2.1.2 Nyboda

Den nu genomforda lokaliseringsstudien omfattar dven en studie av en eventuell utbyggnad av
den befintliga Nybodadepan. I denna depa sker uppstillning av i stort sett alla tunnelbanevagnar
som trafikerar den roda linjen. Uppstillning sker i uppstéllningshallar samt i bergtunnlar.
Samliga underhéllsresurser finns placerade i Nyboda och dr anpassade till de befintliga kortare
tunnelbanevagnarna. En storre bussdepa dr ocksa lokaliserad inom samma depaomrade. Den har
pa senare ar utokats och onskemal finns om ytterligare utokning for bade bussar och
tunnelbanevagnar. Mgjlighet till utokning av verkstadsplatser for dessa har studerats. D& depan
inte har nagra lediga markytor samt omges av bostider och vidgar har ingen mojlighet till
expansion identifierats. Mojligheten att sprianga nya tunnlar for uppstéllning har ocksa studerats.
Dessa studier visar att mojlighet kan finnas men att nya langa tunnlar behovs byggas for att fa
ytterligare utfartsmojlighet till trafiksparen da den befintliga utfarten redan idag utnyttjas
maximalt. Okad uppstillning #r inte aktuell eftersom det inte finns mojlighet att oka
verkstadsresurserna i depan. Underhallsverksamheten inom Nybodadepan dr redan i dagsldget
nagot for stor for att vara helt rationell. En ny depa pa annan plats mojliggor en viss littnad for
verksamheten inom Nybodadepan. Sammantaget bedoms Nyboda inte vara ett alternativ for
utdkning for nya och/eller fler tunnelbanevagnar.

3.2.1.3 Nyboda-Virby

Storre delen av linjen mellan Nyboda och Varby, inklusive grenen till Frudngen, dr forlagd i
tunnlar, bergtunnlar savil som byggda tunnlar. Diaremellan ligger banan pa broar eller pa smala
sparomraden i nira anknytning till bebyggelse. Broomradena och de smala sparomraden medger
inte plats for planskild tillgang till trafiksparet (vilket dr ett séikerhetskrav). Den stricka dér detta
skulle kunna vara mojligt har istdllet inga tillgdangliga markomraden for yttre anldggningsdelar.
Pa ovriga strickor maste planskildhet uppnas under trafiksparen pa ett djup som skapar problem
for depans funktion. Samtliga markomraden pa dessa strackor dr dessutom planlagda for annan
verksamhet. De mindre industriomraden som finns ér redan firdigexploaterade. En tillrdckligt
stor plats for en tunnelbanedepa har inte kunnat identifieras. Studien visar att placering av en
depa mellan Nyboda och Varby inte dr mojlig.

3.2.1.4 Varby-Norsborg

Pa strickan mellan Varby och Norsborg har ett antal ldgen studerats, vid Masmo, norr och séder
om Alby, vid Botkyrka kyrka, vid Hallunda, vid Aspberget samt vid dndstationen i Norsborg.
De gramarkerade omradena dr zoner som har studerats i samrdad med representanter fran
Botkyrka kommun. Omraden norr om det befintliga trafiksparet har inte varit mojliga alternativ
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eftersom det inte finns nagra tillgdangliga markomraden i den omfattning som krivs for en depa
av denna typ.

Figur 15. Olika studerade alternativ mellan Virby och Norsborg. Flera lokaliseringar har
studerats i ndrheten av Aspberget.

Masmo har studerats med forldggning av uppstillning i berg samt verkstadsbyggnad placerade
ovan mark vid Glomstaleden. Berget &r stort men innehaller krosszoner och anldggande av nya
tunnlar skulle krdva sidnkning av befintliga trafiksparstunnlar. Trafiken pa rdda linjen skulle da
behova stingas av. Markyta for depa kan endast astadkommas genom att berget springs bort.
Marken ligger till storsta delen inom ett naturskyddsomrade.

Vad giller placering norr och sdder om Alby har tva alternativ studerats, dels en
depaanlidggning helt pa ytan och dels en kombination med uppstillning i berg och verkstidder
med tillhérande sparomrade pa ytan. Ingen av dessa tva varianter dr genomforbara inom nagon
av dessa zoner da andra starka intressen sa som centrala rekreationsomraden, strandskydd,
idrottsdndamal, exploaterad industrimark mm redan i dagsldget gor ansprak pa marken.

Vad giller placering vid Botkyrka kyrka finns utrymme for att uppfylla de krav som finns pa
anldggningen da mojligheter till planskild tillgdng till trafikspar kan utformas. En
verkstadsanldggning med tillhdrande sparomrade kan fa plats pa filtet mellan bensinstationen
och kyrkan och uppstillning kan ske i berget (Eriksbergsasen). Dock gor nérheten till den
kulturhistoriskt virdefulla kyrkomiljon att det inte dr mdjligt att placera just denna typ av
anldggning pa platsen. Det har ocksa visat sig att det finns ett antal fornlimningar i detta omrade
vilket skulle forsvara denna lokalisering.

Betriffande alternativet Hallunda finns ingen plats for verkstadsanldggning pa markniva dven
om ovriga krav kan uppfyllas.
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3.2.1.5 Aspberget och Stenhagsviken

Lokalisering av depan i Aspberget vister om Norsborgs station har studerats. Aspberget dr
utpekat som ett omrade med naturvérden och rekreativa friluftsomraden i Botkyrka kommuns
oversiktsplan fran 2002. Omrédet ligger inom Ostra Milarens vattenskyddsomride. Nirheten
till Norsborgs vattenverk och ytvattentidkten i Mélaren gor att detta ldge inte dr fordelaktigt ur
vattenskyddssynpunkt.

Uppstillningsplats for tag gar med detta alternativ att nd genom att ansluta till trafiksparets
avslutning. Det blir dock ett relativt langt anslutningsspar. Anldggningen blir utformad som ett
S for att klara nivaer med bergtickning och for att kunna forldgga verkstadsdelen ovan mark.

Verkstadsanldggning med tillhérande sparanldggning pa bergets sydsida krdver stora
utspriangningar for att fa till en tillrdckligt stor och plan yta. Placeringen hamnar inom
strandskyddsomrade. Detta innebir att verkstaden ej kan placeras hér. En alternativ lokalisering
av verkstadsanldggning dr vid Norsborgs station, se verkstadsldge pa bilden pa nista sida. Det
blir ca en kilometer fran uppstillningens ndrmaste delar till verkstadsbyggnaden. Ett sadant
avstand dr ej acceptabelt ur arbetsmiljosynpunkt.

Sammantaget har detta alternativ sa stora nackdelar att det ej dr aktuellt som depalige.

Figur 16. Alternativ med lokalisering vid Aspberget och Stenhagsviken.

26



2011-04-19
Bilaga B, tillstandsansdokan for
vattenverksamhet

3.2.1.6  Aspberget och Norsborg

Betriffande mojligheten att placera tunnlarna i Aspberget och verkstadsanldggningen vid
Norsborgs station kraver detta alternativ liksom huvudalternativet/sokt alternativ att sparen
sanks viaster om Norsborgs station for att komma under Skarpbrunnavidgen och
verkstadsanldggningen.

Det blir dock orimliga avstand mellan den planerade stddningen i tunnlarna och pausutrymmen i
verkstadsbyggnaden. Konceptet med stddning i tunnlar kan dérfor inte genomféras med denna
utformning av anldggningen. Av arbetsmiljoskal kan pauslokaler for personal inte placeras inne
i tunnlar och avstandet fran tunnlarna till mojliga pauslokaler i verkstadsbyggnaden blir for
langt for att vara acceptabelt ur arbetsmiljosynpunkt. Istdllet maste det med detta alternativ
byggas en stadhall med tva spar for fullingdstag (ca 150 m) i verkstadsbyggnaden. Det leder till
att vagnarna maste transporteras den langa strickan mellan uppstdllning och
verkstadsbyggnaden for stddning. Det Okar tidsatgangen och kostnaden for den stidning som
sker av samtliga tag varje natt. Det blir ocksa en dramatisk 6kning av rorelserna i den Ostra
tunneln samt i sparomradet pa ytan mellan Norsborgs station och verkstadsbyggnaden.

De totala tunnellingderna 6kar med minst 800 meter. Det 6kade avstandet fran trafiksparet dr av
betydelse. Dock dr denna betydelse marginell mot det Okade avstandet mellan
uppstillningstunnlar och verkstaden. Det Okade avstandet Okar tagrorelserna och dérmed
miljobelastningen frn verksamheten. Aven tidsitgingen och kostnaderna for underhdll av
vagnarna Okar.

Forutom ovan nimnda konsekvenser skulle detta alternativ medféra en kostnadsokning for
byggprojektet samt en forlingd byggtid. Omradet ligger dessutom inom Ostra Milarens
vattenskyddsomrade. En depaanldggning i detta omrade (som ligger ndra ytvattentikten vid
Norsborgs vattenverk) dr inte lampligt med hénsyn till vattenskyddsomradet.
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Figur 17. Alternativ med lokalisering i Aspberget och Norsborg:

3.2.1.7 Aspberget (hela anliggningen)

Med anledning av synpunkter som framkommit under samradet har en fordjupad studie @ven
gjorts av mojligheten att nyttja Aspberget for uppstillning och placering av verkstadsanldggning
pa mark. Omradet ligger inom “Fordndringsomrade Norsborgs vattenverk”. T 6versiktsplanen
fran 2002 anges bland annat att ”Omrddet utgors av omrddet vid Karlberg. Forslaget dr att i en
attraktiv natur- och kulturhistorisk miljo tillfora ny bebyggelse i skala och karaktdir som
bibehdller omrddets stora kvalitéer” och att ” Omrddet dr en del av ett storre omrdde av
riksintresse for kulturminnesvarden. Utbyggnaden forutsiitts ske med utgangspunkt i att detta
viirde inte spolieras. Pa Aspberget finns naturviirden och rekreativa friluftsomrdden”.

Omrédet ligger inom skyddsomrade for vattentiikt Ostra Milaren och marken #gs av Stockholm
Vatten som pa grund av nérheten till vattentdkten motsitter sig denna lokalisering. Skissen visar
en placering av tunnlar i Aspberget och verkstadsanldggning i lige inom “Fordndringsomrade
Norsborgs vattenverk”. Liksom i huvudalternativet/sokt alternativ sédnks sparen vister om
Norsborgs station for att komma under Skarpbrunnavégen.

For att komma under Skarpbrunnavigen och fa bergtickning pa uppstillningstunnlar krédvs en
placeringen av dessa pa ca +23. Den yta dér verkstadsanldggningen 4r placerad ligger pa ca +41.
Detta innebdr att en total hojdskillnad mellan uppstillning och verkstad pa ca 18 meter. For att
tagen ska kunna forflytta sig mellan dessa hojder kréivs en sparstricka pa 600-700 meter med
maximal lutning. Denna ldngd gar bara att astadkomma genom att ldgga spartunnlarna i en
spiral.

Detaljerade studier pa bergschakt har inte genomforts inom ramen for den férdjupade studien
men uppskattningsvis behovs det inom ett omrade pa ca 5 000 kvadratmeter springas bort upp
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till 5 meter berg. Fyllning med upp till 4 meter behovs pa ett omrade pa ca 1-2 000
kvadratmeter.

Jamfort med huvudalternativet blir avstanden till uppstillning fran trafikspar liangre. Likasa blir
det lingre mellan uppstéllningsspar och verkstad. Avstandet mellan stddplatserna i berg och
verkstadsanldggningen med sina pauslokaler 6kar, men kan troligen vara genomforbart. Dock
ger de 6kade avstanden for personal och materialtrasporter en 6kad driftkostnad. Férutom ovan
nidmna konsekvenser skulle detta alternativ medftra en kostnadsdkning for projektet samt en
forlangd byggtid.

Figur 18. Skiss dver alternativet med en depdanliiggning i Aspberget.
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3.2.2 Slutsatser kring lokaliseringsalternativ

Studier av de olika platserna visar sammantaget att den mest lampliga lokaliseringen &r vid den
befintliga tunnelbanestationen i Norsborg. Vid beddmningen har hénsyn tagits bland annat till
forutsittningarna med begriansat markutrymme i de norra delarna mot Morby och Ropsten. Vad
giller de sydliga lokaliseringarna har bland annat det faktum att omradet “Fordndringsomrade
Norsborgs vattenverk” i Oversiktsplanen utpekas som ett omrade didr ny bebyggelse ska
uppforas i skala och karaktidr som bibehéller omradets kvaliteter samt att Aspberget dr utpekat
som ett omrade med naturvirden och rekreativa friluftsomraden. Lokaliseringen av Norsborgs
vattenverk och de skyddsforeskrifter som giller for Ostra Milarens vattenskyddsomrade har
ocksa beaktats. Lokaliseringen har valts bland annat med anledning av att tunnelbanevagnarna
kan stillas upp i direkt anslutning till den réda linjen. Liget vid linjens slutstation innebér att
onodig tomkorning kan undvikas nidr tagen tas i och ur trafik. Genom att merparten av
anldggningen ldggs i bergrum sa undviks framtida konkurrerande markansprak. Den goda
bergtickning som Eriksbergsasen ndra Norsborgs station medger gor att 1anga transportstrickor
for att tagen ska kunna ta sig fran en depafunktion till en annan undviks. Storningar under
byggtiden har vigts mot ovanstaende och med tanke pa att byggtiden &r begrinsad i férhallande
till anldggningens livslingd har Norsborg bedomts vara det mest ldmpliga av de studerade
alternativen da det mojliggoér byggande av en rationell anldggning som har kapacitet infor
framtiden.

For uppstillning och skotsel av de nya vagnarna kridvs dven vissa anpassningar i den befintliga
Nybodadepan.

3.2.3 Arbetstunnel

En utredning for att avgora behovet av arbetstunnlar samt lokalisering av dessa har utforts. I
utredning har hinsyn tagits till olika miljoaspekter sa som paverkan pa naturmiljo, fornminnen,
buller mm. Tekniska forutsittningar har ocksa varit styrande vid bedomning av limplig
lokalisering. En utformning i huvudsak Overrensstimmande med den som beskrivits ovan
bedoms vara det enda rimliga alternativet da det medger en stor flexibilitet vid uttransport av
massor, mojliggdr fordelaktig placering av borraggregat och reparationstilt for utrustning som
anvinds vid tunnelbygget samt att delar av tunneln senare kan utnyttjas for den permanenta
anldggningen. Genom att arbeten sker fran tva hall fordelas transporter och byggtrafik mellan
omradet vid Hallundavidgen och omradet vid Sankt Botvids vig. Detta minskar de oldgenheter
som byggskedet medfor. Alternativ beskrivs darfor inte vidare.

3.2.4 Utformning

Utformningen av sjidlva depaomradet och placering av de olika anldggningsdelarna har bedomts
bland annat utifran verksamhetens funktion, naturgivna forutsittningar och arbetsmiljokrav och
bedoms vara den mest limpliga ur samtliga aspekter. For att minska paverkan pa
landskapsbilden har bland annat den byggnad ovan jord som ursprungligen var planerad att
placeras i Ostra delen av depdomradet istdllet flyttats in i berget. Det valda alternativet har
dessutom utformats for att ha en sa god bergtickning som mgjligt. En god bergtickning ger
goda forutsittningar for att minimera storningar fran verksamheten i depan.
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3.2.5 Masshantering

Totalt kommer upp till 400 000 kubikmeter fast berg att tas ut. Berget kommer att koras till
krossningsanldggningar i nirheten, mojliga anldggningar finns till exempel i Tumba och Alby.
Det bedoms inte bli svart att fa avséttning for berget da detta dr av god kvalitet och det rader
brist pa denna typ av material. Hur materialet kommer att anvindas bestdms i ett senare skede.
Miljoeffekter av transporter diskuteras vidare i kapitlen om “luft” och ”buller” nedan. En
mindre del av berget bedoms kunna ateranvindas for anldggningsarbete pa platsen. Krossning
kommer inte att ske pa plats.
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4 Avgransning

41 Samrad

Ett samrad avseende behovsbeddomning och avgrinsning av miljokonsekvensbeskrivning for
den aktuella detaljplanen holls 2010-06-28 med lédnsstyrelsen i Stockholms ldn. Botkyrka
kommuns miljéenhet var ocksa representerad pa métet. I samband med plansamrad och méten
under hosten 2010 har dven samrad avseende vattenverksamhet hallits. Samrad for
vattenverksamhet har dven omfattat ett samradsméte med ldnsstyrelsen och med miljoenheten
vid Botkyrka kommuns samhillsforvaltning 2010-09-24. Vid detta mote diskuterades bland
annat resultatet av den hydrogeologiska utredningen och avgrinsningen for det bedomda
influensomradet samt vilka miljoaspekter som bor belysas i miljokonsekvensbeskrivningen.
Upplédgget med ett i huvudsak gemensamt MKB-dokument for detaljplan och vattenverksamhet
stimdes ocksa av. Samtliga medverkande var positiva till uppldgget. Under vintern 2010-2011
har ytterligare samrad hallits inom ramen for planprocessen. Ett utdkat samrad kring
vattenverksamheten har ocksa hallits. Samradsredogorelse bifogas i Dbilaga 9.
Samradsredogorelse for detaljplan sammanstills av Botkyrka kommun och ingar inte i denna
version av miljokonsekvensbeskrivningen som utgoér bilaga till tillstdndsansokan for
vattenverksamhet.

4.2 Beslut om betydande miljépaverkan

4.2.1 Detaljplan

I samband med samradet avseende behovsbedomning beslutade Botkyrka kommun att
genomforandet av detaljplanen kan antas medfora betydande miljopaverkan vilket medfor att
det &r obligatoriskt att en miljokonsekvensbeskrivning ska tas fram.

4.2.2 Vattenverksamhet

Efter samradet har SL i egenskap av verksamhetsutovare stéllt samman en samradsredogorelse
som tillsammans med begidran om beslut avseende betydande miljopaverkan skickats till
lansstyrelsen. Lansstyrelsen har dérefter fattat beslut om att vattenverksamheten kan antas ha
betydande miljopaverkan och ett utdkat samrad har hallits under borjan av 2011.

4.3 Geografisk avgransning

Geografiskt fokuserar miljokonsekvensbeskrivningen pa planomradet och det hydrogeologiska
influensomrade som avgrinsats inom ramen for forstudien kring de hydrogeologiska
forhallandena. Detta omrade beskrivs i 5.5 nedan. Det faktiska paverkansomradet stricker sig
maximalt 120 meter ut fran den firdiga anldggningen (med undantag for det omrade som redan
drinerats av den befintliga VA-tunneln). D4 6vriga miljoaspekter inte enbart gar att avgrinsa till
ovanstdende omrade har det geografiska omrade som beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen
utokats till att omfatta:
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Nirbeldgna vigar, gang- och cykelstrak
Bostadsomraden

Intilliggande natur- och vattenomraden
Verksamheter

4.4 Avgransning av miljoaspekter

Som nd@mnts ovan kommer miljokonsekvensbeskrivningen att fokusera pa de konsekvenser som
kan uppsta till foljd av detaljplanen (depan) under anldggningsskedet respektive under
driftskedet. For detaljplanen giller att endast de miljoaspekter som kan anses medfora en
betydande miljopaverkan ska beskrivas. MKB:n fokuserar dérfor pa dessa aspekter. Da dven
andra miljoaspekter diskuterats under samrad och bedoms viktiga att belysa beskrivs dven dessa
1 MKB:n. En del av de konsekvenser som dr aktuella under byggskedet kan helt avskrivas for
driftskedet varfor konsekvensbeskrivningarna for de olika faserna skiljer sig at. De aspekter som
kan anses ha betydande miljopaverkan uppkommer under byggskedet och ér:

e Buller
e  Vibrationer
e Utslapp till luft

Ovriga aspekter som utretts under arbetet och som ocksa belyses ir:

Vattenmiljo
Grundvattenpaverkan
Landskapsbild och kulturmiljo
Naturmiljo

Friluftsliv och rekreation
Elektromagnetiska flt

Trafik och tillgiinglighet

Omradet som omfattas av paverkan fran vattenverksamhet ir storre 4n omradet som omfattas av
detaljplanen, se 4.3 ovan. Beskrivning och bedomning gors darfor av paverkan pa natur- och
vattenmilj6 i anslutning till depan samt inom det omrade som bedoms paverkas av
grundvattenbortledning (influensomrade for vattenverksamhet). Beskrivningen inkluderar dven
planerad hantering av dagvatten som uppstar inom planomradet. D& omréadet ligger inom
skyddszon for Ostra Milarens vattenskyddsomrade kommer detta att beaktas vid bedémningen.
Nagra mojliga miljoaspekter som diskuterats inledningsvis har under utredningsarbetet kunnat
avfirdas. Dessa beskrivs nedan tillsammans med en motivering till avgriansningen.

441 Fororenad mark

Eftersom omradet mellan Hallundavédgen och Skarpbrunnavigen bestar av utfylld mark har en
oversiktlig markprovtagning genomforts. Syftet med provtagningen var att undersdka eventuell
forekomst av fororenad mark inom det omrade som kommer att berdras av schaktarbeten.
Analysresultaten visar att det inte dr nagra av de analyserade parametrarna som Gverskrider
detektionsgrinsen for respektive dmne, se bilaga 2 (Geomiljo, Norsborgsdepan, 2010-09-24).
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Det finns darfor inget som tyder pa att det forekommer fororenad mark inom omradet.
Schaktmassor kommer troligen att ateranvindas inom omradet. Om massor ateranvénds pa plats
med kéinslig markanvindning (KM) sa som vid bostéder eller skolor ska kontroll avseende spar
av pesticider goras genom provtagning eftersom det framkommit att pesticider kan ha anvints
inom sparomradet. Ett antal provtagningar avseende detta har tidigare genomforts pa andra
platser utmed SL:s sparnit. Resultaten fran dessa provtagningar visar inte nagon forekomst av
fororeningar som kan hérledas till pesticidanvéindning.

4.4.2 Risker

En utredning avseende risken for plotsliga och ovintade hindelser med akuta konsekvenser for
liv och hilsa for minniskor har genomftrts for att mojliggéra en riskbedomning for den
planerade planen (depan). Utredningen bifogas i bilaga 3 (PM Risk, Norsborgsdepan, 2010-07-
02, reviderad 2010-10-11). Riskbeddmningen omfattar tre kategorier av risker. Dessa &r:

e Risker i omgivningen som kan paverka anldggningen.
e Risker i anldggningen som kan paverka omgivningen.
® Interna risker inom anldggningen.

Resultatet visar att det med avseende pa risker fran omgivningen inte har identifierats nagra
riskkillor eller olycksscenarier som vidare behdver beaktas i planeringen av anldggningen. Med
avseende pa risker mot omgivningen behover anldggningens hantering av brandfarliga varor
beaktas i den fortsatta projekteringen. Detta dr dock inget som ytterligare behdver hanteras inom
ramen for detaljplanearbetet. I Ovrigt innebdr utformningen med uppstillningshall inne i
Eriksbergsasen att utrymningsforutséttningar och raddningstjidnstens insatsmojligheter sdrskilt
behover beaktas i samband med projekteringen. Inte heller detta behover vidare beaktas inom
detaljplaneskedet. Miljokonsekvenser av ventilering av gas vid en eventuell brand beskrivs i
kapitlet om luft nedan och bedoms inte utgora nagon risk for narboende. Anldggningen kommer
inte att klassas som skyddsobjekt. Skyddsobjekt #r till exempel vissa byggnader och
anldggningar som kan behova forstiarkt skydd mot averkan sa som sabotage och terrorism.

4.5 Tidsmassig avgransning

Beskrivning och bedomning av miljokonsekvenser gors bade for byggskede och for driftskede.
Med byggskede aves hela den tidsperiod under vilken nagon form av byggnation pagar pa
planomradet eller i anslutning till detta. Med driftskede avses tiden efter att depan fardigstillts
och tagits i drift. Miljokonsekvensbeskrivningen bedomer verksamheten i huvudsak sa som den
ir planerad idag.
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5 Miljokonsekvenser

I detta avsnitt beskrivs konsekvenserna av planerad exploatering. Konsekvensbedémningen
baseras pa vilken paverkan som planen och vattenverksamheten ger upphov till, skyddsvérden
och storningskillor i omgivningen samt paverkans omfattning. Skyddsviarden och paverkan
identifieras utifrain genomftrda utredningar, kommunala planer, kontakter med kommun och
lansstyrelse, platsbesok etc. Miljoaspekterna beskrivs och bedoms dven i forhallande till
relevanta miljomal. Dessa kan vara nationella, regionala eller lokala beroende pa vilket omrade
som berdrs. I vissa fall finns ytterligare underlag for bedomning i form av den kommunala
oversiktsplanen eller andra planer dir Botkyrka kommun utrett och tagit stéllning i olika fragor.
I avsnittet anges vilken paverkan/risk som projektet medfor och, dér sa dr relevant, hur denna
forhaller sig till miljokvalitetsmalen. De nationella miljomalen beskrivs mer utforligt pa
Naturvardsverkets hemsida for miljomal, Miljomalsportalen.

5.1 Buller

5.1.1 Bed&mningsgrunder

Det &r aldrig helt tyst i var omgivning och oonskat ljud kallas for buller. Buller méts vanligen i
decibel A, som forkortas dBA. Enheten dr sadan att 0 dBA motsvarar hortroskeln for en ung
ménniska och 100 dBA ér ett mycket starkt ljud. En forandring med 8-10 dBA upplevs som en
halvering eller fordubbling av bullret. Den minsta fordndring av ljud som inte intrédffar precis
efter varandra och som uppfattas av minniskan dr normalt 2-3 dBA. Pa skalan visas nagra
exempel pa ljudnivaer.

Hortroskel Tyst kontorsrum Storstadsgata Rockkonsert
Sovrum Samtal Startande jetplan

9 < LAENEH <Suo

lastbil
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 dB(A)

Figur 19. Exempel pa ljudnivaer.

Virdena i figuren dr ungefirliga och beror bland annat pa avstandet till det som bullrar. Hur
storande ett ljud upplevs beror inte bara pa nivan utan dven pa hur ldnge storningen pagar och
vilken instéllning den som utsitts for ljudet har till storningen.

Buller mits och bedoms huvudsakligen som ekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva.
Ekvivalent ljudniva dr en form av medelviarde av en ljudniva som varierar i tiden. For
trafikbuller #r tiden ett dygn. Annat buller delas upp pa dag, kvill och natt. Den hogsta
momentana ljudnivan som uppstar under en viss tid kallas for maximalniva eller maximal
ljudniva. For trafikbuller avses med maximalniva den hogsta momentana (tillfilliga) ljudnivan
som uppstar vid en fordonspassage.
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Vad som uppfattas som stérande buller varierar fran person till person. Allt for hoga ljudnivaer
kan skada horseln och ge upphov till stress, trétthet eller allmin olust. De vanligaste effekterna
av exempelvis trafikbuller dr samtalsstorning, somnstorningar och effekter pa vila och
avkoppling. Bullret ger upphov till psykologiska och fysiologiska stressrelaterade symptom och
paverkar darmed det allminna vilbefinnandet. Svenska savil som internationella studier tyder
pa att langvarig exponering for trafikbuller kan oka risken for hjart-kirlsjukdomar. Ytterligare
forskning krédvs dock for att ett orsakssamband ska kunna sékerstéllas.

Socialstyrelsen skriver féljande om somnstorningar:

”Somnstorningar kan ge upphov till bade primdéra och sekunddra effekter. Primdira effekter dr
exempelvis svdrigheter att somna, uppvaknanden under natten, ytligare somn och fler
kroppsrorelser under somnen. Sekunddra effekter dr de eftereffekter som ddlig somn leder till,
t.ex. okad trotthet, nedsatt prestationsformdga eller nedstimdhet. Den maximala ljudnivdan och
antalet ljudhdndelser har en avgorande betydelse for uppkomsten av somnstorningar. Det
innebdr att risken for uppvaknanden okar ju fler ljudhdndelser som forekommer, dven om de
enskilda hindelserna har en relativt ldg ljudnivd. Aven skillnaden i ljudnivd mellan
bakgrundsnivdan och olika ljudhdndelser har stor betydelse for risken att vickas. Det kan
exempelvis upplevas som mindre storande att exponeras for ett buller med jimn kontinuerlig
karaktdr jamfort med ett oregelbundet buller, dven om den ekvivalenta ljudnivan dr densamma.
Ljud under insomningsskedet upplevs som extra storande. Vanligtvis minns mdnniskan inte
uppvaknanden som varar kortare tid dn nagra minuter”.

Mitbara effekter pa somnen kan uppstd vid en ekvivalent ljudniva pa 30 dBA i sovrummet.
Risk for viackning har pavisats vid maximala ljudnivaer inomhus fran 45 dBA.

Olika undersokningar har konstaterat att information till de kringboende om den stdrande,
bullrande verksamheten gor att de tolererar storningarna bittre. Informationen handlar da om
vad det &r for verksamhet som bullrar samt nér i tiden och hur ldnge bullret pagar.

5.1.1.1 Lagstiftning

Byggskede

Naturvardsverket har tagit fram allmédnna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15. I raden
finns riktviarden for bullernivaer under olika tider pa dygnet samt for olika veckodagar. Av
raden framgar att buller fran trafik inom byggplatser bor bedomas som byggbuller medan buller
fran trafik till och fran byggplatser bor bedomas efter de riktvirden som giller for trafikbuller.
Tabell 1 nedan visar riktvirden for buller fran byggplatser. Under tabellen aterfinns citat fran
Naturvardverket angaende de allminna raden. For forskolor som har vilostund mitt pa dagen
avser SL att anvénda riktvirden for natt inomhus under vilostunden.
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Tabell 1. Riktvirden for byggbuller utom- och inomhus (frifdltsvirden).
Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag och Samtliga dagar
fredag helgdag
Dag Kvill Dag Kvill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax
Utombhus (vid fasad, frifaltsvirden)
Bostédder for permanentboende och 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
fritidshus
Vardlokaler 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Undervisningslokaler 60 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet ’ | 70 dBA - - - - -
Inomhus (i bostdader for permanentboende och fritidshus i bostadsrum)
Bostédder for permanentboende och 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
fritidshus
Vardlokaler 45 dBA 35dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet” 45 dBA - - - - -

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande
koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvérat, exempelvis kontor.
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I de fall verksamhet pagdr endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan beriknas for
den tid under vilken verksamheten pdgar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (palning, spontning, borrning etc.).

For verksamhet med begrinsad varaktighet, hdgst tva manader, t ex spontning och palning, bor
5 dBA hdgre viirden kunna tilldtas.

Vid enstaka kortvariga hiindelser, hégst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hogre nivaer
kunna accepteras. Detta bor dock inte gdlla kvdlls- och nattetid.

I de fall verksamheten dr av begrinsad art och dven innehdller kortvariga hiindelser bor
hdjningen av riktvdrdet fa uppga till sammanlagt hdgst 10 dBA”

Driftskede

Depaanldggningar rdknas som industrier och ska under driftskedet bedomas enligt
Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller, Rad och Riktlinjer 1978:5. Riktlinjerna
giller bade for tag som kor inom omradet och fasta anldggningar sa som verkstadsbyggnaden
och ventilationshuvar. Riktvirdena avser den sammanlagda ljudnivan fran depan, inte varje
enskild ljudkilla. Tabellen nedan redovisar riktviarden for externt industribuller. Efter denna
foljer ett citat fran Naturvardsverket.

Tabell 2. Utomhusriktvirden for externt industribuller angivna som frifiltsvirden.

Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA ljudniva i dBA
lige '"Fast"
Omradesanvindning ¥ [Dagkl 07-18 | Kvill kl 18-22 |Natt kl 22-07 | Momentana
samt  sondag ljud nattetid Kkl
och helgdag kl 22-07
07-18
Arbetslokaler for ej 60 55 50 -
bullrande verksamhet.
Bostider och 50 45 407 55
rekreationsytor i
bostdders grannskap samt
utbildningslokaler och
vardbyggnader.
Omraden for 40 35 35 50
fritidsbebyggelse och
rorligt friluftsliv = dar
naturupplevelsen &r en
viktig faktor.

1) Vid de fall dir kringliggande omréaden ej utgors av angivna omradestyper bor bullervillkoren anges pa annat siitt,
t.ex. ljudniva vid stadsplanegrins eller pa ett visst avstand fran anldggningen.

2) Virdet for natt behover ej tillampas for utbildningslokaler.

3) Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.
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"Om ljudet innehdller ofta daterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete, slag i
transportorer, lossning av jarnskrot etc. eller innehdller horbara tonkomponenter eller
badadera skall for den ekvivalenta ljudnivan ett virde 5 dBA-enheter liigre dn vad som anges i
tabellen tilldmpas.”

Ovanstaende riktlinjer tar endast upp ljud som sprids via luften. Det forekommer dven att ljud
sprids via fast material i form av vibrationer. Sadant ljud kallas for stomljud och kan till
exempel uppsta nir tag kor pa rils om rilsen ligger mot ett hart material. Hur stomljud
fortplantas till byggnader framgar av figuren nedan.

AN

Figur 20. Schematisk bild av stomljud (fran bullerutredning).

Det finns inte nagra nationella mal eller riktlinjer for stomljud men Stockholms stad och manga
andra kommuner anvinder i bostéder riktviardet 30 dBA ”S” for den hogsta stomljudsnivan vid
en tagpassage. Stomljudet mits pa samma sitt som luftburet buller i enheten dBA, men med en
annan tidsvdgning (S). I praktiken innebér detta inte nagon skillnad for sjdlva ljudnivan.
Tillagget ”S” efter 30 dBA ir ddrmed bara ett sitt att uttrycka hur mitningen skett.

30 dBA ér en lag ljudniva. For att ge en kénsla for hur lag ljudniva 30 dB innebér kan detta till

exempel relateras till att det i dag dr praxis vid nyprojektering av bostadshus att ventilationen i
sovrum hogst far avge ljud pa 30 dBA. Sovrummet #r vanligen det rum i hus dir de mest
omfattande kraven pa en lag ljudniva stalls.

Som jamforelse kan anges att riktvirdet for “vanligt” trafikbuller vid en passage dr 45 dBA i

sovrum.

5.1.2 Forutsattningar

Eftersom buller dr det som framforallt bedoms paverka nirboende under byggskedet har ett stort
antal bullermétningar och bullerberikningar genomférts. Dessa har sammanstillts i en
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omfattande “Buller- och vibrationsutredning” som bifogas denna MKB. Pa grund av att
underlaget dr sa omfattande kan inte alla  bullerkartor etc. infogas i
miljokonsekvensbeskrivningen. For detaljinformation hénvisas till bilagan. I bullerutredningen
redovisas bullerkartor som genom en firgskala tillsammans med kartor Over omradet
askadliggor vilka bullernivaer som forvintas i olika delar av omradet. Pa vissa stillen visar
kartorna att det inte sprids nagot buller. Detta beror pa att forutsittningar sa som topografi
(hojdskillnad) eller byggnader stoppar ljudvagorna. Texten om buller i denna MKB ér baserad
bland annat pa dessa utredningar och syftar till att ge en samlad Gvergripande beskrivning av
paverkan fran buller och vibrationer.

I dagsliaget uppkommer buller av den trafik som trafikerar befintliga tunnelbanespar i planerat
depaomrade. Tagtrafiken gor i dagsldget inte att bostadshus eller nirliggande skolor och
forskolor stors av ekvivalenta ljudnivaer dver riktvdrdena for externt industribuller. De hogsta
bullernivaerna aterfinns vid ett flerbostadshus soder om sparomradet. Bullernivaer over
riktvdrdet for industribuller nattetid tangerar husfasaden narmast sparen, se figur 21.

= _/——\JJI/ HJ/’H\\IH /( II'\t F—T Il {r‘:ll 1| EII_J -.-'. (Ml
| )
%ﬁ%‘hlm - m:,frl.[ el

Figur 21. Bullerutbredning i dagsicget, nattetid maximal ljudnivd. Grinsen mellan gult och
gront anger riktviirdet for externt industribuller. I gront omrdde klaras riktvdrdet, i gult omrade
overskrids det.

Bullersituationen i omradet paverkas generellt framforallt av vigtrafik, frimst pa
Hallundaviégen, Skarpbrunnavidgen och Sankt Botvids vég. Ett antal hus lings dessa tre vigar
bedoms idag ha ekvivalenta ljudnivaer som overskrider det riktvirde for vigtrafikbuller som
anvinds vid nybyggnad. Av bullerutredningen framgar att riktvirdet for ekvivalent ljudniva fran
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trafikbuller idag overskrids vid ca 6 smahus vid Hammerstavigen, vid ca 24 mindre hus vid
Hallundavigen och vid ca 6 flerbostadshus vid Skarpbrunnavigen pa ena sidan av huset.
Huruvida hélften av boningsrummen ligger mot den sida dér riktvirdet for trafikbuller inte
overskrids, vilket dr ndgot som beaktas vid nybyggnation, #r okint.

5.1.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

Buller och effekter som kan uppsta nir nagon utsitts for buller beskrivs i inledningen till detta
kapitel. Ljudnivan fran Norsborgsdepan till omgivningen dr betydligt ldgre dn den ljudniva som
riskerar att orsaka horselskador. Daremot kan bullret skapa oldgenheter pa andra sitt. Paverkan
och konsekvenser for utbyggnadsalternativet beskrivs nedan.

5.1.3.1 Byggskede

Byggbuller

Under byggskedet behover berg tas ut for att gora rum for nya tunnlar samt for att bredda
sparomradet vister om nuvarande Norsborgs tunnelbanestation. Bullrande aktiviteter till foljd
av detta dr borrning, spontning och schaktning. Borrning for spartunnlarna kommer att ske fran
tunnelmynningar (tunnelpaslag) ett i Oster och ett i vister, samt for arbetstunnel i
tunnelmynning (tunnelpaslag) i soder. Nir arbeten vid tunnelpaslagen paborjas anvinds en rigg
som &r inkapslad eftersom detta minskar bullret. Detta i kombination med bullerplank gor att
riktvidrdena for byggbuller vid bostdder bedoms klaras for dessa arbeten.

Vister om nuvarande tunnelbanestation vid Norsborg behdver sparomradet breddas, vilket
innebdr att det behover borras och spontas i sldnten. Vidare behover detta sparomrade sédnkas for
att klara passagen under Skarpbrunnavigen. For sparsdnkningen planeras forutom ovan nimnda
arbeten dven markschakt. For samtliga arbetsplatser och arbetsmoment, utom schaktning, giller
att riktvéardet for byggbuller (60 dBA dagtid) kan komma att 6verskridas vid fasaden till manga
bostadshus. Borrning och spontning i slinten utmed Skarpbrunnavigen beddms vara det
moment som medfor storst dverskridande av riktvirdet. Arbetet med att forankra sponten
berdknas ta ca fem manader. Totalt berdknas arbetena i slinten mot Skarpbrunnavigen att ta ca
atta manader. For detaljer kring hur mycket riktvirdena for byggbuller dverskrids for olika
momenten hinvisas till bullerutredningar for projektet (bilaga 4).
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Figur 22. Forenklad illustration over var bullrande arbetsmoment kommer att utforas inom
planomradet.

Skyddsatgirder for att minska bullerstorningar kommer att vidtas under byggtiden. Med
atgidrderna minskar antalet bostdder for vilka riktvirdena 6verskrids vid fasaden. Vid borrning
kan till exempel ddmpade borrhammare anvindas vilket ger ldgre buller dn de standardversioner
som bullerberdkningarna grundar sig pa. Om hojdskillnaden inte #r stor mellan bullerkillan och
mottagarpunkt kan mobila skdrmar sidnka bullernivaerna vid mottagarpunkten. I de aktuella
fallen dr det dock ofta stor hojdskillnad mellan bullerkélla och mottagarpunkt. Vid spontning
kan en resonansfri vibrohejare anvéndas istéllet for en vanlig spontmaskin.

Naturvardsverket skriver i tillimpningsanvisningarna till sina riktlinjer for byggbuller ”Om
riktvdrdena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt mgjliga och/eller ekonomiskt
rimliga atgidrder bor malsittningen vara att atminstone riktvirdena for buller inomhus kan
innehallas.” Eftersom ljudnivdaerna vid manga bostadshus overskrider riktvirdet pa 60 dBA
utomhus ir det relevant att beskriva hur l[judmiljon inomhus 1 nirliggande bostider ser ut.

Byggnaderna i nirheten har “normal” ljudisolering. Fér den typ av ljud som férekommer
medfor det att reduktionen i allménhet 4r omkring 30 dBA, utom for lastbilstrafik dédr den dr
omkring 25 dBA. Det betyder att om ljudnivaerna vid fasad reduceras med ovanstaende virden
sa erhalls bullernivaer inomhus i niva med riktvirdena. Bullermitningar inne i bostdder har
genomforts for att ge referensvirden och mojliggéra uppfoljning.

Riktvirdet for ekvivalent byggbuller dr dagtid inomhus i bostidder 45 dBA och i skolor 40 dBA.

For att innehalla riktvidrdena for byggbuller inomhus, med normal ljudisolering i byggnader, kan
alltsa 75 dBA tillatas utomhus vid bostédder och 70 dBA vid skolor. For att innehalla riktvirden

42



2011-04-19
Bilaga B, tillstandsansdokan for
vattenverksamhet

for trafikbuller inomhus, med normal ljudisolering i byggnader, kan 70 dBA orsakade av trafik
tillatas utomhus vid bostdder och 65 dBA orsakade av trafik tillatas vid skolor. Det dr framst
ljudnivan vid borrning och spontning i sldnten utmed Skarpbrunnavigen som kan 6verskrida 75
dBA vid bostadsfasad och det dr ddrmed framf6rallt den period som dessa arbeten pagar som
bedoms orsaka negativa konsekvenser for dem som bor i omradet.

Stomljud fran tunneldrivning

Stomljud, dvs. ljud som sprids via fast material i form av vibrationer, uppkommer under
byggskedet vid tunneldrivning.  Anldggningen byggs med den konventionella
tunneldrivningstekniken borra-ladda-spring. De moment som ger upphov till starkast buller i
ovanliggande byggnader &r borrning, springning och eventuellt skrotning. Borrning sker for att
gora hal for sprangladdningarna och titning av berget. Skrotning innebir att 16st berg tas bort
efter sjdlva springningen. Maskinskrotning kan utforas med tva metoder: knackning eller
dragning med krok, dir knackning &r en betydligt bullrigare metod.

Stomljudet dr under de nivdaer som kan orsaka horselskador. For manga kan det diremot
innebéra svarigheter att somna och det finns en risk att man blir vickt. Bullret hors som ett
bakgrundsmuller och kan paverka koncentrationen och medf6ra irritation och trétthet. Bullrande
arbeten ska dirfor inte utforas nattetid.

En bullerutredning for stomljud har genomfoérts och bifogas i bilaga 4. I denna beriknas
stomljudet for ett antal punkter dir de hogsta ljudnivaerna bedoms forekomma. Slutsatsen i
rapporten &r stomljudet kan medfora att Naturvardsverkets riktvirden for buller fran byggplatser
overskrids i byggnader pa Eriksbergsasen. I de mest utsatta byggnaderna kan overskridandet
under byggskedet uppskattningsvis vara i upp till 60 dagar. Hur lang tid respektive byggnad nas
av ljud som overskrider riktvirdena beror pa var byggnaderna ligger i forhallande till tunnlarna.

De vanliga skyddsatgérderna for att minska buller som t ex byte av arbetsmetod eller skirmning
av bullerkillan gar inte att genomfora nér det géller stomljudet fran borrning. De atgidrder som
hittills vidtagits i tunnelprojekt dr tidsbegriansning eller dér sa varit mojligt, arbete pa dagtid i
“mer kénsliga” omraden och pa kvillstid i “mindre kinsliga” omraden. Tillfdlligt boende har
ocksa erbjudits i dessa projekt. For att minimera stérningen for verksamheter och boende i
ndromradet #dr kontinuerlig information till dem som paverkas av borrningarna mycket viktig.
Informationen bor innehalla uppgifter om var och hur lidnge arbetena pagar och nér spriangning
sker. Boende kan d@ven fa forvarning om springning via sms eller telefon. SL kommer att halla i
kommunikationen med niarboende vad géller dessa fragor.

En dialog kommer att foras med de skolor och forskolor som ligger i omradet for att hitta en
16sning som minimerar paverkan pa dessa verksamheter. Konsekvenserna bedoms med dessa
atgirder bli mattliga.

Eftersom huvuddelen av de bullrande arbetena i projektet sker under dagtid, nir manga inte dr
hemma, bedoms boende inom omradet paverkas mattligt. Personer som tillbringar en stor del av
vardagarna i bostaden kan didremot bli mer storda av buller fran tunneldrivningen vilket dr en
negativ konsekvens. Mojlighet till tyst vistelse kommer att erbjudas.
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Buller fran byggtrafik

Byggtrafik kommer att belasta bade Hallundavéigen och Sankt Botvids vig. Transport av berg
fran arbetstunneln kommer att ske via Sankt Botvids vég. Enligt trafikutredning (se bilaga 5)
uppgar trafiken i dag pa Hallundavigen oster om Skarpbrunnavigen till 6 000 fordon/dygn. Vid
Borgvigen ér trafiken pa Hallundavigen 8 000 fordon/dygn och pa Sankt Botvids viag 4 000
fordon/dygn. Uppgifter om tung trafik finns endast for Sankt Botvids védg dir tung trafik idag
utgors av ca 300-600 fordon. Massorna fran berganldggningen kors ivdg med lastbilar till
ndrliggande bergkrossar i omradet, tex i Tumba och Véarby. Bergtransporterna kommer
framforallt trafikera Sankt Botvids vdg innan de tar sig ut pa E4:an strax Oster om omradet.
Transporterna av bergmassor beriknas till 100-140 st/dag (50-70 tomma bilar och lika manga
lastade). Antalet fordon beror pad hur mycket last de kan ta. Detta kan tyckas vara manga
lastbilar men i jamforelse med befintlig trafik pa kringliggande vigar dr detta endast en 6kning
medca 1,5 -3,5 %.

Nir de tomma lastbilarna kommer till den sddra etableringsplatsen via Sankt Botvids vig kan de
behova sta och vinta pa att fa kora in i tunneln. En speciell avkorningsfil planeras for att dessa
bilar inte ska paverka ovrig trafik pa viagen. Utrymmet tillater att upp till tio lastbilar star och
véntar. Enligt Botkyrka kommuns regler for tomgangskorning dr den maximalt tillatna tiden en
minut. Eftersom alla bilar inte anlidnder samtidigt dr det ddarmed ingen risk att tio bilar
tomgangskors samtidigt. For att berdkna ett virsta scenario har en buller berékning édnda gjorts
for en sadan situation. Denna utredning visar att riktvdarden for byggbuller i s fall overskrids
vid kringliggande bostider kvills- och nattetid. Genom att en 3,5 meter hog bullerskirm sitts
upp sinks bullernivin vid bostidder si att riktvirdena klaras hela dygnet. Overskridande av
riktvdrden for detta moment bedoms darfor inte bli nagot problem.

I den bullerutredning som har genomforts framgar att lastbilstransporterna ger upphov till en lag
ekvivalent ljudniva, eftersom det dygnsekvivalenta trafikbullret beriknas 6ka med mindre 4n 1
dBA. Ovrig byggtrafik bedoms ge @nnu mindre paverkan pé bullret. Ménniskans 6ra har svart
att uppfatta sma foréndringar i bullernivaer, t ex upplevs en 6kning eller minskning av 2-3 dBA
som en knappt horbar fériandring. I ett antal bostdder dverskrids riktvidrden for trafikbuller redan
i dagslédget, och dessa virden okas till f6ljd av planen och verksamheten med ca 1 dBA.

Den lilla 6kning som byggtrafiken adderar till befintligt trafikbuller bedoms inte medféra att fler
bostadshus édn i dagsldget far bullernivaer over riktvirdena. Inte heller bedoms den maximala
ljudnivan fran enstaka fordon 6ka, men ddremot kommer antalet tillfillen med hog ljudniva att
bli fler till f6ljd av byggtrafiken. En dialog kommer att foras med de skolor och forskolor som
ligger i omradet for att hitta en 19sning som minimerar paverkan pa dessa verksamheter.
Konsekvenserna bedoms med dessa atgirder bli mattliga.

5.1.3.2  Sammanfattning av skyddsatgdrder for byggskede

Atg'arder for att minska negativ paverkan pa nirboende omfattar férutom olika bullerdimpande
atgirder kopplade till respektive bullrande moment (bullerskdrmar, val av “tystare” utrustning
etc.) ocksa kontinuerlig information om var bullrande arbeten sker samt erbjudande om
mojlighet till tyst vistelse, exempelvis for dem som arbetar natt och behdver sova ostort under
dagtid. Boende kommer ocksa kunna fa varning om springning via sms eller telefon. SL
kommer att halla i kommunikationen med nirboende vad giller dessa fragor.
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5.1.3.3  Driftskede

Industribuller

Enligt bullerutredning for driftskedet dr det framforallt tdagrrafiken till och fran depan som
bedoms paverka bullersituationen. Tagtrafiken dr som storst nattetid da dven riktvidrdena for
externt industribuller ar som striangast.

-' \‘Ill ||
(/| )[%‘w“ II'I )"l ’

Il =
Figur 23. Ekvivalent ljudniva nattetid for en ny dep&.

Den okade tagtrafiken fran stationen och visterut till depan bedoms inte oka den totala
bullernivan i nagon hogre grad. Detta eftersom trafiksparen gar i tunnel under
verkstadsbyggnaden och ner i ett djupt, tickt schakt under Skarpbrunnavigen. Den maximala
ljudnivan Over riktvirdet for industribuller far dock en nagot storre utbredning &n i nulédget,
framst norrut, men minskar samtidigt nagot soderut, dir bostadshusen ligger ndrmare depan.
Nir depan vil &dr utbyggd minskar ddrmed antalet bostadshus som paverkas av maximala
ljudnivaer 6ver riktvirdet for externt industribuller.
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Figur 24. Maximal ljudniva nattetid under drlftskedet utan kurvskrtk I gront omrdde klaras
riktvirdet, i gult omrade overskrids det.

Under driftskedet beridknas vare sig riktvirdet for externt industribuller for ekvivalent eller for
maximal ljudniva att 6verskridas vid bostider.

Ovanstaende slutsats forutsitter att sa kallade kurvskrik inte uppstar vid trafik i sndva kurvradier
med tunnelbanetigen, nagot som framforallt skulle kunna bli aktuellt pa vid den Ostra delen av
depan dir tagen kor fran uppstillningshallarna till verkstadsbyggnaden. Vid utfarten ur tunneln
har kurvan relativt stor radie, ca 200 m, men vid vixlarna dr den sndvare. Darfor ar risken storst
vid dessa. Ljudstyrkan beror pa en rad faktorer sa som tagens konstruktion och viderleken. Vid
torrt viider &r skriken starka, vid fuktigt vider dr de svaga. I tunnlarna kan kurvskrik ge upphov
till arbetsmiljoproblem. Personalen befinner sig dock huvudsakligen i uppstillningstunnlarna
ddr sparen &r raka. Om kurvskrik skulle upptrida dr det stor risk for att riktvérdena overskrids.
Som mest beriknas den maximala ljudnivan kunna 6verskrida 75 dBA vid bostdder om inga
atgirder vidtas. For att denna situation inte ska uppsta har SL i upphandlingen av nya fordon
(typ C30) stillt krav som syftar till att na malet om att inget kurvskrik ska forekomma fran de
nya fordonen.

Om det visar sig att kurvskrik trots detta uppkommer kan effekterna av dessa minskas genom
olika kompletteringar av sparanldggningen. Erfarenhet fran Tvédrbanan genom Hammarby
Sjostad visar att kurvskriken forsvann nér rélsen biddades in i ett elastiskt material. En annan
16sning kan vara rilssmorjning eller avskdrmningar av olika slag. Med dessa atgéirder bedoms
negativa konsekvenser under driftskedet inte uppsta.
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Ljudet fran ventilationshuven som placeras uppe pa Eriksbergsasen kommer maximalt uppga till
ca 30 dBA vid bostdder. Begrinsningen #r gjord for att det totala bullret fran depan inte ska
overskrida riktvirdet for externt industribiller. I en situation med 30 dBA vid bostidder uppgar
ljudnivan ca 25 m fran huven till 40 dBA.

Stomljud

Under driftskedet kan stomljud uppsta i byggnaderna ovanpa berganlidggningen.

Riktvirdet pa 30 dBA ”S” (som bland annat dr det som anvinds av Stockolms stad och av SL)
beriiknas overskridas i ett antal bostider om inte &tgirder vidtas. Overskridandet beror pé ljud
fran véxlar och ljud fran korning pa ett provspar som kommer att finnas i berget. Vanlig korning
med tag pa depan ger inte upphov till 6verskridande av riktvérden.

Det finns beprovade metoder for att reducera stomljud. Atga'rder som kan vidtas for att minska
uppkomsten av slagljud r till exempel att viaxlar anldggs med sa kallad rorlig spets. Det finns
dven olika typer av stomljudsisolering som placeras i banunderbyggnaden. Vidare studier
kommer att genomforas och ldmpliga atgirder vidtas for att sikerstilla att riktviardet for
stomljud kan innehallas. Nagra negativa konsekvenser under driftskedet bedoms inte uppsta.

5.1.4 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativets konsekvenser for buller bedoms inte skilja sig mycket fran dagsldget. Den
storsta bullerkillan torde vara trafik pa tunnelbanespar och nirliggande vigar. Eftersom okad
turtdthet for tunnelbanan inte mojliggdrs 1 nollalternativet 4r en mojlig utveckling att vigarna i
detaljplanens ndromrade blir mer trafikerade. Mer trafik pa nirliggande vigar bedoms ge
upphov till mer buller.

5.2 Vibrationer

5.2.1 Bedbdmningsgrunder

For kinnbara vibrationer anvinds ofta riktviardet 0,3 mm/s. Naturvardsverket har tillsammans
med Trafikverket tagit fram skriften Buller och vibrationer fran spdrburen linjetrafik i vilken
0,4 mm/s anges som riktvadrde. Detta riktvdrde foljer standarden SS 460 48 61. SL tillimpar
generellt det ldgre virdet 0,3 mm/s vilket ska gilla i driftskedet. Riktvédrden for byggnader dr
framforallt aktuella vid byggarbeten och beror pa hur husen #r konstruerade och vilka
geotekniska forhallanden som rader i det aktuella omradet. Generella riktvéirden for byggnader
saknas.

5.2.2 Forutsattningar

Vibrationer anvinds i dagligt tal som ett begrepp for alla svdngningsrorelser. Vibrationer méts
ofta i enheten mm/s. Minniskor och byggnader kan storas eller skadas av vibrationer.
Minniskans uppfattning av en vibration beror av en médngd faktorer, exempelvis gor kunskap
om varifran vibrationerna kommer samt varfor de upptrader ofta att de upplevs mindre stérande.
Minniskans "kénslighetstroskel" ligger mellan 0,3-0,5 mm/s och kanske i vissa fall &dnda ner till
0,1 mm/s. Nivaer som upplevs som "storande" dverskrider enligt vissa kéllor 2-4 mm/s. Dessa
nivaer dr dock en generalisering eftersom det inte gar att férutsdga hur olika individer uppfattar
vibrationer.
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Det finns fa undersokningar av vibrationer och hilsoeffekter. Vibrationer fran trafik #r inte
tillrackligt kraftiga for att orsaka fysiologiska skador men kan orsaka obehag och didrigenom
leda till psykologiska effekter s& som insomningsproblem och allménna obehagskinslor.
Vibrationer som upplevs som “storande” i samband med springning &r ofta en kombination av
vibrationer och buller. Vibrationer kan forsamra boendemiljon och dven stora vibrationskinsliga
elektroniska instrument och apparater.

Detaljplaneomradet och dess nirhet trafikeras idag av tunnelbanetag och vigtrafik vilket torde
vara de killor som ger upphov till mer varaktiga vibrationer i niromradet. Vid trafikvibrationer
ar fordonens hastighet, storlek, geotekniska forhallanden och ojamnheter i vdg eller spar
exempel pa faktorer som paverkar hur omfattande vibrationer som uppstar.

Spriangning ger upphov till kortvariga impulser och skiljer sig pa det viset fran exempelvis
trafikvibrationer och vibrationer fran tunga industrimaskiner som ger upphov till kontinuerliga
sviangningar dver lang tid.

5.2.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.2.3.1 Byggskede

Berikningar har genomforts for byggskedet for att sikra att hus och byggnader inte skadas vid
sprangning (Riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten, bilaga 7). Dessa berdkningar har
resulterat i riktvirden for respektive hus och dessa ska inte dverskridas vid arbetena. Vanligen
dr minniskan kénsligare for vibrationer dn vad byggnader dr vilket innebir att minniskans
komfort blir stord innan byggnader far skador. Eftersom upplevelsen av vibrationer ir
individuell gar det inte att i forvidg sdga hur vibrationer som f6ljer av springning kommer att
upplevas av de boende i omradet. Spriangning kommer att ske tva till fyra ganger per dygn
mellan kl 7 och kI 22. Vibrationerna uppkommer i samband med att sjdlva spriangsalvan skjuts
och avklingar dérefter.

Atg'&irder for att minska negativ paverkan pa niarboende omfattar kontinuerlig information om
var spriangning sker, erbjudande om mdojlighet till tyst vistelse, exempelvis for dem som arbetar
natt och behover sova ostort under dagtid samt att boende kan fa férvarning om springning via
sms eller telefon. SL kommer att hélla i kommunikationen med nidrboende vad giller dessa
fragor.

En dialog kommer att foras med de skolor och forskolor som ligger i omradet for att hitta en
16sning som minimerar paverkan pa dessa verksamheter. Konsekvenserna bedoms med dessa
atgirder bli mattliga.

5.2.3.2  Driftskede

Genomforda berdkning av vibrationer fran driften av spardepan visar att dessa underskrider
riktvirdet som beskrivits ovan och att inga kénnbara vibrationer ska forekomma under
driftskedet. Riktvirdet géller for bjilklag, d vs golv och tak i en byggnad. Vibrationer i
betongbjilklag har beriknats till 0,02 mm/s och vibrationer i tribjilklag har beriknats till 0,06
mm/s. Riktvirdet i detta projekt dr 0,3 mm/s. Nagra negativa konsekvenser bedoms ddrmed inte
uppkomma i driftskedet.
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5.2.4 Konsekvenser nollalternativ

I nollalternativet bedoms vibrationsnivaerna bli oforandrade. Inga vibrationsstorningar har
rapporterats i omradet.

5.3 Luft
5.3.1 Bedb&mningsgrunder

5.3.1.1 Nationella miljomal

Begrdinsad klimatpaverkan: De svenska utsldppen av viaxthusgaser ska som ett medelvirde for
perioden 2008— 2012 vara minst 4 % ldgre 4n utsldppen ar 1990.

Frisk luft Halter av kvivedioxid, markndra ozon, flyktiga organiska &mnen samt partiklar ska
begrinsas till 2010. Halten av benso(a)pyren ska begrinsas till 2015.

Bara naturlig forsurning: Minskade utslapp av svaveldioxid och kvéveoxider till luft till 2010.

5.3.1.2  Regionala miljomal for Stockholms lin

Utsldppen av koldioxid i ldnet per person och ar ska minska fram till ar 2010.

Kvivedioxidhalten 30pug/m’ som arsmedelvirde och 75 pg/m’ som timmedelvirde

ska vara uppnadda i Stockholms ldn ar 2010.

¢ Transportsektorns utslipp samt de sammanlagda utsldppen av flyktiga organiska
amnen (VOC) i Stockholms 14n ska minska med fran 1997 till 2010.

e Begrinsad halt av benso(a)pyren i luften ar 2015.

e Begrinsad halt av partiklar, PM10, i luften ar 2010.

5.3.1.3 Lagstiftning

Miljokvalitetsnormer for Iuft finns for ett flertal dmnen, exempelvis kvive(di)oxid,
svaveldioxid, partiklar, bly, kolmonoxid och bensen och regleras genom 5 kap. Miljobalken. En
miljokvalitetsnorm dr den ldgsta godtagbara miljokvaliteten som accepteras for ménniska och
miljo. Miljokvalitetsnormerna ska uppfyllas sa snart som mdojligt, dock senast till den tidpunkt
som faststéllts for varje specifikt dmne. Miljokvalitetsnormer for vigtrafikens luftfGroreningar
anges i tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for kvivedioxid, partiklar, kolmonoxid, bensen, svaveldioxid och bly, fran

Naturvardsverket.
Parameter Miljokvalitetsnorm Anmérkning
(ng/m’)
Kviavedioxid |30 ug/m3 Till skydd for vixtlighet, giller i omraden ddr det dr minst

20 km till ndrmaste tdtortsbebyggelse eller 5 km till annat
bebyggt omrade, industriell anldggning eller motorvig.

40 pg/m’ (arsmedelvirde)

60 pg/m’
(dygnsmedelvirde)

Far ej overskridas mer dn 7 dygn per ar.

90 ug/m3 (timmedelvirde)

Far ej overskridas mer dn 175 timmar per ar.

Partiklar, 25 pg/m’ (drsmedelvirde) | Far ej 6verskridas efter 1 januari 2015.

PM2,5

Partiklar, 40 pg/m’ (drsmedelvirde)

PM10 50 pg/m’ Far ej overskridas mer dn 35 dygn per ar.
(dygnsmedelvirde)

Kolmonoxid |10 mg/m’
(8timmars/
dygnsmedelvirde)

Bensen 5 pg/m’ (arsmedelvirde)

Svaveldioxid [100 ug/m’ Far ej overskridas mer dn 7 dygn per ar.
(dygnsmedelvirde)
200 ug/m’ (timmedelvirde)

Bly 0,5 ug/m’ (arsmedelvirde)

Arsenik 6 ng/ m’ (drsmedelvirde) Bor efterstrivas till ar 2012.

Kadmium 5 ng/ m’ (drsmedelvirde) Bor efterstrivas till ar 2012.

Nickel 20 ng/ m’ (arsmedelvirde) | Bor efterstrivas till ar 2012.

Ozon 120 pg/m’ Bor efterstrivas.
(8 timmars medelvérde)
18000 [ug/m’|xh Till skydd for vixtlighet, bor efterstrivas till och med 31
(medelvirde maj-juli) december 2019.
6000 [ug/m’]xh Till skydd for vixtlighet, bor efterstrivas fran 1 januari
(medelvirde maj-juli) 2020.

Bens(a)pyren |1 ng/ m’ (arsmedelvirde) Bor efterstrivas till ar 2012.

Enligt Plan- och bygglagen far planliggning inte medverka till att en miljokvalitetsnorm
overskrids (PBL 2 kap. 2§). Enligt Stockholms och Uppsala ldns Luftvardsforbund/SLB analys
ar halterna av till exempel svaveldioxid och bly 4r numera sa pass laga att normerna klaras
overallt med god marginal. Aven for bensen och kolmonoxid uppfylls normerna. Svérast att
klara dr normerna for partiklar och kvivedioxid. Vid starkt trafikerade gator i stadskédrnor och
utmed storre infarter ligger halterna i nirheten av eller ver normvirdena. Aven halterna av
ozon pa landsbygden ligger i vissa fall 6ver normvérdena.
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5.3.2 Foérutséttningar

Halterna av kvivedioxid och partiklar i det aktuella planomradet bedoms ligga langt under
miljokvalitetsnormerna for luft. Det regionala miljokvalitetsmalet for kvdavedioxid uppfylls i
detaljplanens niromrade, men dverskrids sannolikt i ndrheten av E4/E20, se figur 25 nedan.

N >60 pg/m? W E /_'/'// |
48 - 60 pg/m’ \
B 36 - 48 ug/m®

24 - 36 pg/m? T
12 - 24 pg/m* AN

10 - 12 pg/m? VAN E E )
\ \S\"'I/ (% ——

| ‘ \ . ( [
\ \ J
)\ N, A7
\ \ 4

Figur 25. Halter av kvc'ive;lioxid i detaljplaneomrddets néirhet. Planomrddets ungefdrliga ldge
anges med svart cirkel. (bild fran slb.nu/lvf/Miljokvalitetsnormer/no2karta/2006/botkyrka.pdf)

Botkyrka kommun har en luftméitningsstation vid Lagman Lekares vig i Alby, ca 1500 m
ostsydost om planomradet. Hir har man uppmitt dverskridanden av MKN for kvivedioxider
under aren 2003, 2006 och 2009. Lings E4/E20 (dess ndromrade) dverskrids MKN for partiklar
enligt Luftvardsforbundets berdkningar for ar 2005.

| /
==== Tunnel (100-500 pg/m3)

B 50em

39 -50 ng/m3

B 27-39 g3

<27 ng/m3

B

Figur 26. Halter av PMI i ndrheten av detaljplaneomrddet. Planens ungefiirliga lc'ie anges
med svart cirkel, stjdrna anger luftmdtningsstationens ungefirliga ldge. (bild fran
http:/fwww.slb.nu/lvf/pdf/pm 1 Okarta/2005/botkyrka.pdf)
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5.3.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.3.3.1 Byggskede

Sprangning medfor utslidpp till luft av bland annat kolmonoxid och kviveoxider. Med god
sprangteknik kan mingden skadliga springgaser som bildas vid detonationen hallas lag. Efter
sprangning ventileras gasen ut med hjilp av fliktar. Miljopaverkan fran springgaser bedoms bli
mycket begransad och utgor framfor allt en arbetsmiljofraga for dem som arbetar i tunnlarna
under byggskedet.

Samtlig fordonstrafik medfor anvéndning av fordonsbrinsle som genererar utslipp till luft.
Utsldppen varierar beroende pa vilken typ av brinsle som anvidnds men koldioxid och
kviveoxider forekommer i stort sett alltid. Kérning med fordon inom etableringsomradet kan
orsaka damning, framforallt vid torrt och blasigt vider, eftersom delar av dessa ytor dr grusade.
Problem med damning kan motverkas genom att man vattnar dessa ytor.

SL stiller krav med syfte att minska projektens miljopaverkan genom att produkter som &r
miljomassigt fordelaktiga viljs framfér mindre fordelaktiga produkter. Malsittningar och krav
framgar bland annat av SL:s miljohandbok och olika rutiner. Kraven férmedlas till projektorer
och entreprendrer genom den miljoplan som tas fram inom projektet. De utsldpp som trots allt
sker under byggskedet bedoms vidgas upp genom att den planerade depan pa sikt medfor
minskade utsldpp genom att mojliggora en 6kad andel kollektiva resor till forméan for resor med
personbil

Bergmassor fran sprangning kors ivig med lastbilar till ndrliggande bergkrossar i omradet, t ex i
Tumba och Varby. Transporterna av bergmassor beriknas till 100-140 st/dag (50-70 tombilar
och lika manga lastade). Antalet fordon beror pa hur mycket last de kan ta. Vid beslut om vilken
eller vilka krossar som anlitas ska hinsyn ta till miljoaspekter sa som risk for 6verskridande av
miljokvalitetsnormer, buller och hur langa strickor lastbilarna maste kora for att ta sig till
krossanldggningarna.

Byggtrafik fran norra depdomradet kommer snabbt ut pad Hallundavdgen och gar vidare mot
E4/E20. Hallundavigen trafikeras idag av 6000-8000 fordon/dygn. Byggtrafiken medfor
ddrmed en trafikokning pa som mest 1,5 -2,5 %. Denna trafikokning bedoms inte medféra att
miljokvalitetsnormer for luft overskrids i Hallundavigens eller detaljplanens ndromrade.
Byggtrafik som gar fran sodra sidan av depan kor Sankt Botvids vig som idag trafikeras av ca
4 000 fordon/dygn. Om all byggtrafik skulle kora Sankt Botvids vig skulle trafikokningen bli ca
3,5 %, vilket inte heller bedoms medfora att miljokvalitetsnormer for luft 6verskrids lings Sankt
Botvids vig.

Stor del av byggtrafiken bedoms dka ldngs E4/E20 nir den har limnat niaromradet. Pa E4/E20
overskrids redan idag miljokvalitetsnormen for partiklar. Hur manga bilar som trafikerar
E4/E20 den stricka som byggtrafiken tar dr inte helt klart men pa avfarten mot Hallunda
beriknas ca 31 000 fordon/dygn passera och trafiken pa E4/E20 bor vara storre dn sa (se bilaga
5). Tillkommande byggtrafik skulle alltsa utgora under 0,5 % av trafiken pa E4/E20.

Enligt Miljobalken far en detaljplan eller en verksamhet inte medverka till att en

miljokvalitetsnorm 6verskrids. Projektet medfor att trafiken under projektets byggskede okar
ndgot i ett omradde dér miljokvalitetsnormen for partiklar redan idag 6verskrids. Okningen &r
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begriansad, bade vad giller antalet fordon och varaktighet i tid. Genom att tva vigar anvénds
sker en utspridning av de utslédpp som #nda tillkommer. Ytterligare atgédrder som skulle kunna
bidra till att minska detaljplanens och verksamhetens paverkan pa utsldpp till luft bedoms inte
vara miljoméssigt och ekonomiskt motiverade. Det #r viktigt att komma ihag att detaljplanens
och projektets huvudsakliga syfte dr att mojliggéra 6kad turtéthet for tunnelbanan och att 6kad
turtithet kan bidra till att minska eller begrinsa trafiken pa E4/E20. De negativa
konsekvenserna i byggskedet bedoms vara mattliga.

5.3.3.2  Driftskede

Under driftskedet bedoms detaljplanen och projektet inte medfora 6kad végtrafik. Den okade
tunnelbanetrafiken bedoms inte medfora utslipp till luft. Franluftsutslipp fran
ventilationsschakt uppe pa Eriksbergsasen medfor inte nagra fororenande utslépp till luft.

Vid en eventuell brand kan luften som kommer fran franluftshuvarna jaimféras med brandgaser
fran andra typer av objekt som redan finns i ndromradet, exempelvis kéllarlokaler eller garage
for personbilar. Pa grund av att hela anldggningen ér forsedd med sprinklers hinner en brand
inte utveckla full styrka och belastningen vid eventuell brand pa anldggningen, vare sig det
giller verkstaden eller uppstillningstunnlar, dr darfor ldgre dn for andra byggnader sa som t.ex.
bibliotek, varuhus eller industri 1 samma storlek. Vid en eventuell brand 1
uppstillningstunnlarna kommer brandgas att spridas ut i den lokala miljon. Kraftiga flidktar gor
att brandgasen skickas upp i luften och sprids sa att en utspadningseffekt erhalls. Vid en brand i
verkstadsbyggnaden som ligger ovan jord ventileras gasen ut via rokluckor i tak.

Vid en eventuell brand kan brandgasernas omfattning och giftighet jimféras med de gaser som
bildas vid en villabrand. Vid denna typ av brinder vidtar man normalt inte atgirder som att be
nirboende hélla sig inomhus eller evakuering. Aven risken for mer lingviga spridning av gaser
bedoms motsvara den som uppstéar vid en villabrand varfor det inte bedoms finnas nagon risk
for negativ paverkan exempelvis pa vattenkvaliteten i de Oppna dammarna vid Norsborgs
vattenverk. Vilka gaser som bildas beror pa vad det dr som brinner och ovanstaende bedomning
ar gjord med hidnsyn till den verksamhet som kommer att pdga och de dmnen och material som
kommer att hanteras pa depan.

Projektets syfte #r att mojliggora titare trafik i tunnelbanesystemet. Okad turtithet kan leda till
att fler personer nyttjar tunnelbanan istillet for bil, vilket bedoms ge positiva konsekvenser for
miljokonsekvensen utslédpp till luft. Lokalt minskade utslépp till luft fran biltrafik kan bidra till
att miljokvalitetsnormerna for partiklar inte Gverskrids vid tex E4/E20. Mindre bilakning
innebdar ocksa minskade utslipp av forsurande gaser. Globalt innebdar mindre bilakning
minskade utsldpp av vixthusgaser vilket dr ett sitt att forebygga ytterligare klimatfordndringar
och global uppviarmning, se dven 5.10 om klimat. Nagra negativa konsekvenser bedoms inte
uppsta i driftskedet.

5.3.4 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet medf6r att miljokvalitetsnormer for luft (partiklar) fortsitter overskridas pa
E4/E20, precis som idag. Nollalternativet innebar ocksa att tunnelbanan inte kan oka turtitheten.
En tinkbar utveckling med ett vixande Stockholm &r att tunnelbanetagen blir mer och mer
overbelastade och att fler i slutinden viljer att aka bil istéllet for tunnelbana. Med samma
turtdthet som idag &r risken ocksa storre att bil viljs som transportmedel istdllet for tunnelbana
eftersom vintetiderna mellan turerna kan upplevas som langa. Méangden utsldpp av forsurande
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gaser Okar ocksa med nollalternativets 6kade bildkning. Mer biltrafik leder till hdgre utsldpp av
vixthusgaser och didrmed till 6kad global uppvirmning i jamforelse med idag, se vidare rubrik
5.9 om klimat.

5.4 Vattenkvalitet
5.4.1 Bedb&mningsgrunder

5.4.1.1 Nationella miljokvalitetsmal

Bland de nationella miljokvalitetsmalen finns flera mal som har berdringspunkter med
dagvattenhanteringen.

Levande sjoar och vattendrag: Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras.

Ingen overgddning: Halterna av godande dmnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ
inverkan pa ménniskors hilsa, forutséttningar for biologisk mangfald eller mojligheterna till
allsidig anvidndning av mark och vatten.

Giftfri miljo: Forekomsten av dmnen 1 miljon som har skapats i eller utvunnits av samhillet ska
inte hota ménniskors hilsa eller den biologiska mangfalden.

Aven miljomalet Grundvatten av god kvalitet berors.

5.4.1.2 Regionala och lokala miljokvalitetsmdal

1 Miljovardsprogram 2000 for Stockholms lin har regionala mal utvecklats under samma
rubriker, bland annat finns ett regionalt mal om minskade utslipp av fosforforeningar,
kviaveforeningar, ammoniak och kviveoxider till ar 2010.

5.4.1.3  Miljokvalitetsnormer for vatten

Naturvardsverket har inom arbetet med den nya vattenférvaltningen tagit fram ett stort antal
nya bedomningsgrunder for vattenkvalitet. Dessa beddmningsgrunder beddmer
vattenférekomstens ekologiska och kemiska tillstand (status) i en femgradig skala genom ett
stort antal virderingskriterier. For varje vattenforekomst finns en beslutad norm som giller vid
provning och tillsyn samt till vilka hinsyn ska tas i alla planer och program. For
vattenférekomsten Milaren, Rodstensfjarden — Norrstrom, som &r recipient i omradet dr den
ekologiska statusen redan idag god medan god kemisk status ej uppnas. For sjon Aspen som &r
dagvattenrecipient for dagvatten soder om Eriksbergsasen &dr den ekologiska statusen
otillfredsstdllande. Den sammanlagda bedomningen dr att sjon visar tydliga tecken pa
overgodning. God kemisk status for Aspen uppnas inte pa grund av forhojd halt kvicksilver.

Malet dr att uppna god kemisk ytvattenstatus i Aspen 2015. Generellt giller att inget vattens
status far forsamras. Malet med vattenforvaltningen &r att forbéttra och bibehalla god kvalitet i
vattenmiljon. Myndigheter och kommuner ska sikerstilla att MKN uppfylls bl.a. vid provning
och tillsyn (5 kap 3 § MB). Myndigheter och kommuner kan vid tillstandsprovning och tillsyn
stilla krav pa savil befintlig som ny verksamhet (2 kap MB) och har dven mojlighet att meddela
forbud. Dock ska alltid en rimlighetsbedomning géras. Bedomningsgrunderna finns tillgéingliga
pa Naturvardsverkets hemsida: www.naturvardsverket.se.
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5.4.1.4 Dagvattenstrategi

Botkyrka kommun har antagit en dagvattenstrategi som definierar mal fér dagvattenhantering
vid utbyggnad av nya omraden. Malen for dagvattenhanteringen i det aktuella omradet beaktas
redan i planeringsskedet. I planeringen tas hinsyn till mal for respektive vattendrag och
dagvattenutslipp. Vid detaljplaneliggning och bygglov ska foljande principer beaktas:

e Vattnets naturliga avrinning ska foréndras sa lite som mgjligt. Det innebir i praktiken
att s.k. lokalt omhéndertagande av dagvatten tillimpas i de flesta fall.

e Byggnader och anldggningar i marken ska sa langt som mojligt liggas pa sadan niva att
de inte skadas av vatten i marken for att undvika kostsamma och miljomissigt
oldmpliga drianeringsatgirder undvikas.

e Om overskottsvatten maste avledas ska detta inte leda till 6kade fororeningar i nagot
vattendrag.

e Inom vattenskyddsomraden ska skyddsforeskrifterna for yt- respektive grundvattnet
beaktas.

e Bista tillgingliga teknik ska tillampas for att astadkomma i forsta hand rening och i
andra hand flodesutjimning av det dagvatten som avleds. Kostnaden ska stillas i
relation till effekten for den berdrda recipienten och sa langt som mojligt belasta
utbyggnadsprojektet.

5.4.1.5 Ovriga riktviirden

Regionplane- och trafikkontoret inom Stockholms ldns landsting har tagit fram forslag till
riktvdrden for dagvatten daterade februari 2009. Dessa dr indelade i flera olika nivaer.
Recipienten for det renade dagvattnet fran depan dr Milaren och pa grund av
vattenskyddsomradet anvinds de hogst stillda kraven pa riktvirden, det vill siga de ldgsta
védrdena (1M, direktutsldpp till recipient, havsvikar).

Stockholm vatten har tagit fram riktlinjer for ldnshallningsvatten samt spring- och borrvatten
fran byggarbetsplatser som stiller krav pa denna typ av vatten nir det tillfors ledningsniitet.
Kraven omfattar bland annat behandling i slam- och oljeavskiljare, méitparametrar och
provtagningsfrekvens. Metallhalter bedoms fran fall till fall och utgar fran vad som anges i Rad
och Regler, Utsldpp av avloppsvatten fran yrkesmissig verksamhet, framtaget av Stockholm
vatten AB tillsammans med Képpalaforbundet och SYVAB.

Stockholm Vatten 6nskar som huvudman for Ostra Milarens vattenskyddsomride att si lite
dagvatten som mojligt avleds och/eller infiltreras inom vattenskyddsomradet. Efter rening
rekommenderas avledning till ledningsnitet och vidare till Albysjon Linsstyrelsen i Stockholms
lan har utfirdat skyddsforeskrifter som reglerar verksamheter inom skyddsomradet, se 2.2.6
ovan.

Spillvatten i det aktuella omradet avleds till Himmerfjirdsverket. SYVAB (Sydvistra

stockholmsregionens va-verksaktiebolag) som driver verket har vissa krav pa rening for att
vattnet ska kunna tas emot och behandlas i verket.
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5.4.2 Forutséttningar

Tillstandet i sjoar och vattendrag paverkas dels av dagvattenutslipp, dels av andra
fororeningskdllor sdsom  jordbruk, industrier, skogsbruk, briddning och enskilda
avloppsanlidggningar.

Den planerade lokaliseringen ligger delvis inom sekundir skyddszon for Ostra Milarens
vattenskyddsomride och inom ett landomrade fran vilket det sker en direkt avrinning mot Ostra
Meiilaren eller dir dagvatten naturligt eller tekniskt (via ledningar) avrinner mot Ostra Milaren.
Depéaomradet korsas under mark av en befintlig ledningstunnel som dgs av Botkyrka Kommun.
Denna tunnel innehaller bland annat installationer for spillvatten och dagvatten. Dagvatten fran
tunneln leds till Albysjon vilken ligger inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Albysjon har
sitt utlopp i Varbyfjarden i Milaren. Dagvatten sder om Eriksbergsasen avleds i dag mot sjon
Aspen som har problem med Overgddning och av Vattenmyndigheten bedomts ha
otillfredsstillande ekologisk status. Sjon ska uppna god ekologisk status till 2021.

En dagvattenutredning for den planerade depan har tagits fram under vintern 2010-2011 och
bifogas i bilaga 8.

Arbetsvatten till byggskedet tas fran anslutningspunkt vid Hallundaviagen/Gullrands vidg samt
vid en befintlig anslutningspunkt vid parkeringen norr om Hallundavigen vid Kirsbyskolan.
Dessa anslutningar utférs med en sa kallad backventil for att vattnet inte ska kunna aterforas till
ledningsnitet. I driftskedet tillférs bruksvatten for exempelvis personalutrymmen och sprinklers
1 form av kommunalt vatten. Vatten som uppkommer och behdver tas omhand delas in i olika
typer av vatten och beskrivs nedan.

5.4.2.1 Dagvatten (bygg- och driftskede)

Dagvatten kallas det vatten som bildas nir regnvatten faller pa hardgjorda ytor som vigar,
hustak, P-platser och liknande och som for med sig fororeningar fran de omraden det avvattnar.
Dagvatten utgérs av regnvatten pa takytor och ovriga depaytor, dels asfalterade och dels
grusade eller griasytor. Drinvatten fran bergtunnlar kategoriseras ocksa som dagvatten.

Sparomradet har idag ett befintligt drineringssystem som é&r kopplat till det kommunala
dagvattennitet vid tva punkter. Det kommunala nitet i omradet nedanfor depan dr i sin tur
anslutet till VA-tunneln. Omradet for planerad byggetablering vid Eriksbergsasens sodra sida
vid Sankt Botvids vig bestar idag av naturmark, vdg och cykelbana. Vigen avvattnas i
befintliga diken till sjon Aspen.

5.4.2.2  Byggvatten/processvatten (byggskede, endast vid Sankt Botvids vdg)

Byggvatten omfattar processvatten fran tunneldrivningen. Detta vatten #r en blandning av
processvatten och inlidckande grundvatten och kan vara fororenat med dmnen fran sprangmedel
men kan ocksa fororenas av exempelvis oljespill fran arbetsfordon.

5.4.2.3  Spillvatten (bygg- och driftskede)

Spillvatten dr fororenat vatten fran exempelvis hushall och industrier. Under byggtiden kommer
detta vatten framforallt fran personalutrymmen/byggbodar. I driftskedet kommer detta vatten
fran depans tvitthall och verkstad samt fran personalutrymmen.
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5.4.2.4  Sprinkler & brandvatten (driftskede)

For att minimera skadorna 1 hindelse av brand kommer sprinklers att installeras. Installationen
avser hela anlidggningen.

5.4.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

Planen (depan) ger i byggskedet upphov till dagvatten och byggvatten samt spillvatten. I
driftskedet uppkommer dagvatten och spillvatten (fran verkstad, bergtunnlar och tvitthall) samt
sprinklervatten och brandslickvatten vid en eventuell brand.

5.4.3.1 Byggskede

Under byggtiden sker rening av processvatten fran tunnelarbete som blandas med inldckande
grundvatten genom oljeavskiljning och sedimentering. Detta vatten kallas i1 det tekniska
underlaget dven for spillvatten. I anslutning till detta finns dven en mit- och kontrollpunkt.
Mingden vatten och vattnets kvalitet kontrolleras enligt dverrenskommelse med
tillsynsmyndigheten innan det pumpas vidare till den kommunala spillvattenledningen och
vidare till det kommunala reningsverket, Himmerfjiardsverket. Detta for att sdkerstélla att inte
omgivande sjoar och vattendrag paverkas negativt av verksamheten.

Betriffande dagvatten leds det dagvatten som uppkommer fran hardgjorda ytor pa den s6dra
etableringsplatsen via oljeavskiljare innan det slédpps till befintliga diken och avrinner mot sjon
Aspen. Dagvatten fran icke hardgjorda ytor leds direkt till dike.

Vid den norra etableringsplatsen (som ligger inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade) leds
dagvatten via oljeavskiljare och sedimentering till den kommunala dagvattenledningen.
Dagvatten fran sparomradet leds via oljeavskiljare och sedimentering till den kommunala
dagvattenledningen.

Genom rening, kontroll och vid behov ytterligare atgiarder innan vattnet slipps vidare bedoms
paverkan pa recipienterna under byggskedet vara liten. Kontrollen regleras i kontrollprogram.
Risken for paverkan av oljespill bedoms vara lag eftersom oljeavskiljning sker. Skyddsatgérder
omfattar invallning av brinsle och forvaring av kemikalier i enlighet med géllande krav. Med
foreslagna skyddsatgirder bedoms de negativa konsekvenserna vara sma. For arbetet har det
forutsatts att Stockholms vattens riktlinjer for ldnshallningsvatten samt spring- och borrvatten
fran byggarbetsplatser samt att riktvirden som anges i Utsldpp av avioppsvatten frdn
yrkesmdissig verksamhet beaktas.

5.4.3.2  Driftskede

Dagvatten hanteras enligt Overrenskommelse med Botkyrka kommun och Lénsstyrelsen i
Stockholms lin som #r tillsynsmyndighet for Ostra Milarens vattenskyddsomréde.
Samordningsfordelar ska sokas vad giller behov av utveckling av kommunens dagvattenrening i
omradet. En dagvattendamm for lokal rening av dagvatten &r tinkt att placeras nira korsningen
Hallundavigen-Kérsbyvigen for att rena dagvattnet under driften av anldggningen. Dammen
bedoms dven kunna anvindas for rening redan under byggskedet. Pa platsen for dammen finns i
nuldget en grismatta med nagra trid. Geotekniska undersokningar av omradet pagar for att ge
underlag om fOrutsittningarna. De riktviarden som foreslagits av Regionplane- och
trafikkontoret (RTK) 2009 kommer att vara vigledande vid utformning av kontrollprogram for
vatten. I driftskedet sker ingen avledning av vatten pa sodra sidan av Eriksbergsasen.

57



2011-04-19
Bilaga B, tillstandsansdokan for
vattenverksamhet

Dagvatten fran personalparkering och Ovriga asfalterade ytor passerar oljeavskiljare och
sedimentering (troligen dagvattendamm) till den kommunala dagvattenledningen. Vatten fran
takytor samt sparomrade gar endast via ett utjgmningsmagasin, oljeavskiljning bedoms inte
behovas.

Drénvatten fran bergtunnlar pumpas via oljeavskiljning till sedimentering och innan det ansluts
till den kommunala dagvattenledningen mits flodet. Det i nulidget uppskattade maxflodet fran
bergtunneln i drift &r 80-100 m’/dygn. Eftersom tunneln titas minskar detta flode till (grovt
uppskattat) 10 m*/dygn.

Spillvatten fran depans tvitthall och verkstad samt fran personalutrymmen kommer att avledas
till den kommunala spillvattenledningen och Himmerfjardsverket. Detta forutsitter att verkets
krav pa vattnets renhetsgrad klaras. For att sikerstilla att kraven klaras kommer rening att ske
for allt spillvatten fran verkstad, uppstéllningsytor och tvitthall och kontroll sker pa utgdende
vatten. Tvittspillvatten renas i en separat reningsanldggning for tvétthallen och utfors med minst
60 % vattenatervinning.

I hindelse av brand som medfor att sprinklersystemet behdver anvindas maste brandsldckvatten
tas omhand. Systemet utformas sa att det inte innebér nagon risk for paverkan pa recipienten for
att sikerstilla skyddet for Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Det vatten som rinner ned i
golvbrunnarna pumpas till verkstadens egen reningsanldggning dir det provtas innan det leds
vidare ut till dagvattnet. Det som rinner forbi golvbrunnarna rinner ner i drdneringen under
betongen, didr det samlas upp och pumpas till dagvattensystemet. Denna pump har ldgre
kapacitet dn sldckvattenflodet vilket medfor att vattnet blir kvar i berget ett antal timmar.
Genom styrning av pumpen sa att den stannar vid utlost sprinkler/brandlarm finns mojlighet att
provta vattnet innan det pumpas vidare. Uppsamlingsbassingen (dréneringen under
betonggolvet) rymmer mkt stora volymer, troligen minst 1000 kubikmeter vatten.
Sldckvattenflodet dr max 4 kubikmeter per minut vilket innebér att “bassdngen” klarar minst
250 minuters slidckvattenflode.

Beslut om hur brandsldckvattnet slutligen omhindertas fattas om nodvéindigt i samrad med
tillsynsmyndigheten och beror pa vilka fororeningar som konstateras vid provtagning av vattnet.
I det fall eventuellt slickvatten skulle vara kraftigt fororenat finns méjlighet att avligsna vattnet
med sugbil for omhindertagande pa en specialiserad anldggning.

Nagra tillsatser till brandsldckvattnet kommer inte att forekomma. De foremal som kan tidnkas
brinna inne i depan dr av sddana material att det &r tillrdckligt med vanligt vatten som
slickmedel. De krav som stills ska uppfyllas genom foreslagna skyddsatgérder. Paverkan pa
recipienten bedoms dirmed vara liten. De negativa konsekvenserna blir sma.

5.4.4 Konsekvenser nollalternativ

Om planen (depan) ej kommer till stind bedoms paverkan pa vattenmiljon bli oférdandrad mot
dagsléaget.
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5.5 Grundvatten
5.5.1 Bedb&mningsgrunder

5.5.1.1 Nationellt miljomal

Relevant miljomal dr malet Grundvatten av god kvalitet som innebir att grundvattnet ska ge en
siker och hallbar dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for vixter och djur i
sjoar och vattendrag.

Delmal 2 i det nationella miljomalet Grundvatten av god kvalitet dr formulerat som "senast ar
2010 skall anvindningen av mark och vatten inte medféra siadana &dndringar av
grundvattennivaer som ger negativa konsekvenser for vattenférsérjningen, markstabiliteten eller
djur- och vixtliv i angridnsande ekosystem."

5.5.1.2  Lagstiftning - Miljobalken 11 kap, vattenverksamhet

Reglerna om vattenverksamhet finns dels i 11 kap miljobalken (1998:808) och férordningen
(1998:1388) om vattenverksamhet och dels i lagen med sérskilda bestimmelser om
vattenverksamhet (1998:812), se 1.2.1.2 i denna MKB.

5.5.2 Forutsattningar

Vattnet pa jorden cirkulerar i ett stindigt kretslopp; anga avdunstar fran sjoar och hav och faller
ned som regn och snd. En del av vattnet tas upp av vixternas rotter och avdunstar genom
vixterna. Resten tringer djupare ned och blir till grundvatten som langsamt ror sig genom
jordlagren och berggrunden for att slutligen rinna ut i sjoar, hav och vattendrag. Grundvatten
finns i berggrunden och i 16sa jordlager och definieras som det vatten som finns dér jordens
porer och bergets sprickor &r helt vattenfyllda.

Grundvattentillgangarna i Botkyrka kommun &dr virdefulla for vattenuttag och som
reservvattentdkt. Dock sker inget uttag av grundvatten inom det omrade som bertrs av planerad
vattenverksamhet. Objekt som kan vara kinsliga for fordndringar av grundvattennivaer ar
forutom brunnar for dricksvattenuttag dven ledningar och byggnader som inte har en fast
grundliggning och #r beldgna pd sittningskinsliga jordar. Aven energibrunnar kan vara
kénsliga da kontakten med vatten anvinds for virmeoverforingen. Gatumark kan i vissa fall
paverkas negativt av grundvattenséinkning genom att marken sitter sig vilket dven giller for
park- och naturmark i det fall blotare omraden dridneras ut. I vissa miljoer finns
grundvattenberoende vixtlighet. Sddana kallas grundvattenberoende ekosystem och ér till
exempel mossar, kérr, myrar, sumpskogar och strandidngar.

Styrande for grundvattennivan i berg &r bergets hydrauliska konduktivitet, med detta menas
bergets vattenforande formaga, och forekomsten av sprickor. En anldggning i berg paverkar,
styrt av konduktivitet och forekomst av sprickor, grundvattennivaerna i berget beroende pa hur
tdt anldggningen kan utféras. Redan idag finns en VA-tunnel som gar genom Eriksbergsasen i
stort sett parallellt med tunnelbanesparet. Taket pa tunneln &r inmdtt och ligger pa ca +17 till
+19 m (RH 00) i omradet for planerad depa. Denna tunnel har sannolikt genom att verka
dranerande redan paverkat savidl grundvattennivaerna i berg som grundvattennivaerna i
leromradet norr om sparomradet.
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Grundvattnets kvalitet kan paverkas pa olika sitt. I vissa fall sker paverkan genom att olika
dgmnen som forekommer naturligt i jorden transporteras med infiltrerande vatten genom
jordlagren och aterfinns i det grundvatten som bildas. Olika ytliga fororeningar kan pa samma
sdtt transporteras ned genom jordlagren och paverka grundvattenkvaliteten. Om fororeningar vil
natt ett grundvattenmagasin tar det generellt, &ven om tillférseln av fororeningar upphor,
extremt lang tid innan vattnet bytts ut och vattenkvaliteten aterstélls.

5.5.2.1 Platsspecifika forutsdittningar kopplade till grundvattenpdverkan

Forutsdttningarna som styr grundvattenpaverkan av den vattenverksamhet som blir aktuell om
depan byggs har studerats inom ramen for en hydrogeologisk utredning. Utredningen visar att
berget gar i dagen inom stora omraden ovan depaldget. I 6vrigt dr jordlagret tunt. I svackor
mellan héllar och i kanterna av dessa forekommer morén. Norr och séder om den bergrygg i
vilken depén planeras springas ut forekommer flacka leromraden. Lings den stdra kanten av
bergryggen forekommer ett strak med grusiga sandiga svallsediment, se figur nedan. En
oversiktlig tolkning av befintliga sprickzoner har gjort med hjélp av flygbilder.

Figur 27. Jordartskarta. Kdlla: SGU.

I vilken omfattning en grundvattensinkning i berg dven paverkar grundvattennivaerna i de
omgivande ldgre ler- och siltomradena norr och séder om anliggningen beror pa i vilken
utstrickning omradet fungerar som tillrinningsomradet for grundvatten. Vid fordndring av
grundvattennivan avgors utbredningen av det omrade som paverkas (influensomradet) ddrmed
av bergets konduktivitet, dess hydrauliska kontakt med 16sa jordlager i omgivningen samt den
lagsta niva dér eventuella drinerande anldggningar finns.
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Nivamitningar pa tre olika platser som genomforts i samband med den hydrogeologiska
utredning som utgor underlag for att bedoma eventuella konsekvenser av
grundvattenbortledning visar befintliga grundvattennivaer pa +16, +38-+39 och +45.
Utredningen bifogas i bilaga 6 (PM Hydrogeologi, Norsborgsdepan, 2011-03-11). Det omrade
ddr nivan uppmiitts till +16 antas vara drénerat av den befintliga VA-tunneln som har en
drinerande niva pa ca +15 lings denna stricka.

Uppgifter om att det 1 dag forekommer fororenat grundvatten eller att det kan finnas ytliga
fororeningar som skulle kunna fororena grundvattnet i omradet har inte framkommit.

5.5.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.5.3.1 Byggskede och driftskede

En bedomning av det hydrogeologiska influensomradets utbredning vid utbyggnad av depan har
gjorts utifran parametrar som planerad anliggnings dridnerande niva, anliggningens tithet,
omradets topografi, hydraulisk kontakt med berg, mordn och sprickzoner samt nuvarande
grundvattennivaer. Utanfor influensomradet sker ingen paverkan. Det faktiska
paverkansomradet har avgrinsats inom ramen for ett teoretiskt maximalt paverkansomrade vid
”full drinering” till 422 m for hela anldggningen (fran Hallundavigen i norr, Sankt Botvids vig
1 soder, Katthavet/Johannesberg 1 Oster samt en bit in mot Aspberget i vister) och visas i figuren
nedan. Anledningen till att det faktiska paverkansomradet dr betydligt mindre @n det teoretiska
ar att alla de parametrar som angivits ovan har betydelse for hur stort omrade som kan paverkas.
Det faktiska paverkansomradet stricker sig som tidigare namnts maximalt 120 meter ut fran den
fardiga anldggningen (med undantag for det omrade som redan drdnerats av den befintliga VA-
tunneln).

Figur 28. Bedomt paverkansomrdde for grundvatten.
En inventering av riskobjekt inom influensomradet som skulle kunna paverkas av

grundvattensidnkningen visar att det finns energibrunnar som &r beldgna séder om
Eriksbergsasen. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns idag tio stycken energibrunnar pa ett avstand pa
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mellan 100-300 meter fran planerad anldggning. Brunnarna har inventerats inom ramen for den
hydrogeologiska utredningen och ér installerade pa fastigheterna Eriksberg 2:64, 2:67, 2:69,
2:70, 2:72, 2:73, 2:77, 2:78, 2:79 respektive 2:81.
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Figur 29. Inringat omrdde omfattar fastigheter med energibrunnar. Alla fastigheter/brunnar
ligger inte inom det omrdde som bedoms kunna paverkas men har dnda ingdtt i samradet.

Med referens till utforda hydrogeologiska berdkningar dr det maximala inflodet av grundvatten
till hela anliggningen endast 80-100 m*/dygn. Detta liga maxflode, kombinerat med normal
titning av berget genom injektering, innebdr att det totala inldckaget till anldggningen kommer
att vara lagt.

Grundvattensidnkningen kan paverka nagra eller flera av dessa brunnar genom en minskad effekt
om tillgangen pa virmebirande vatten minskar. Effekterna bedoms dock som marginella, dels
pa grund av brunnarnas geografiska ldge soder om grundvattendelaren i omradet och dels pa
grund av den lokala topografin. En brant lutning mot séder innebir att forvéntad
grundvattenavsinkning vid brunnarna dr begrinsad. Det hydrogeologiska influensomradet
omfattar inte alla dessa brunnar men for att information ska na samtliga energibrunnséagare i
omradet har dven fastighetsdgare med brunnar utanfor influensomradet bjudits in till samrad om
vattenverksamhet och till informationstréffar.

De geologiska forutséttningarna i omradet innebir att det inte kan ske nagon paverkan pa
fastigheter, ledningar och andra anldggningar i form av sittningar varfor nagra negativa
konsekvenser for denna typ av objekt inte uppstar. Eventuell paverkan pa naturmiljon till f61jd
av grundvattensidnkningen bedoms inte uppkomma eftersom det inte finns nagra
grundvattenberoende ekosystem inom paverkansomradet. Detta beskrivs ndrmare nedan.
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I och med att anldggningen byggs tit &r det i forsta hand under byggtiden som en paverkan
avseende grundvatten kan ske. Genom att uppriitta ett for omradet vil uppbyggt
kontrollprogram bor denna eventuella paverkan kunna f6ljas och dirmed kan dven of6rutsedda
skador kunna regleras. Forutom att méta grundvattennivaer i savil berg som jord
rekommenderas dven att befintliga energibrunnar kontrolleras avseende djup, utforande och
energieffektivitet fore och efter byggnation av den nya depan.

Nagon negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten bedoms inte ske. Med foreslagna atgéarder
bedoms grundvattenbortledningen inte medfora nagra negativa konsekvenser.

5.5.4 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebar att det inte sker ndgon paverkan pa grundvattennivan i omradet. Det
sker ddrmed ingen avsdnkning av grundvattennivan i berget.

5.6 Landskapsbild och kulturmiljoé
5.6.1 Bed&mningsgrunder

5.6.1.1 Nationella miljomal

Relevant miljomal dr malet God bebyggd miljo som innebdr att senast ar 2010 ska fysisk
planering och samhallsbyggande grundas pa program och strategier for hur kulturhistoriska och
etiska vérden ska tas till vara och utvecklas.

5.6.2 Forutséattningar

5.6.2.1 Landskapsbild

Det aktuella omradet &r 1angstrackt och begrinsas i sin utbredning av Hallundavigen och
Skarpbrunnavigen. Hallundavigen dr huvudgata i stadsdelen och Skarpbrunnavigen ér en
lokalgata i bostadsomradet uppe pa hojden i soder.
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Figur 30. Hallundavdgen (vy mot dster). Pd hdjden ses husen vid Skarpbrunnaviigen.

Figur 31 . Skarpbrunnavigen (vy mot viister).

I mitten av omradet ligger tunnelbanans perrong med spar pa varje sida. Norr om sparomradet
finns en 20 m bred remsa naturmark som I&per lings med Hallundavédgen. Nérmast
tunnelbanans entré bestar naturmarken av blandskog med nagra #ldre exemplar av tall och
bjork. Vid korsningen Hallundavigen/Skarpbrunnavégen finns en triddunge med blandad
vegetation. Mellan tunnelbaneentrén och korsningen finns ett stycke dngsmark med rosenbuskar
och mindre bjorkar. S6der om tunnelbanesparen finns en brant slént upp till Skarpbrunnavigen.
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Den bestar delvis av fyllnadsmassor och tillkom nir Skarpbrunnavigen och dess bostédder
byggdes. Slinten &r idag en helt igenvuxen med buskar och blandade 16vtrad.

De nidrmaste omgivningarna bestar till storre delen av bebyggelse. Nira T-banestationen
Norsborg finns skolor och flerbostadshus. Lite ldngre bort ligger omraden av radhus och
villabebyggelse. Omradet ligger i ett sprickdalslandskap och landskapsbilden i stort priglas av
hojdryggar, naturliga branter och breda dalgangar i riktning mot Mélaren. Uppe pa
Eriksbergsasen finns gott om berg i dagen och utblickar som strécker sig 1angt ut 6ver
landskapet. En bit upp pa hojden, sdder om Skarpbrunnavigen finns ett stort omrade med
bostadshus. De flesta med bostadsritter. Vissa av dessa har i dagsldget “’sjoutsikt” mot Milaren
medan andra framf6rallt har utsikt mot den grona ridan runt befintligt sparomrade.

Figur 32. Befintliga viindspar och sldinten mot bostdderna vid Skarpbrunnavdigen.

Figur 33. Planerat depdomrdde och sldnt sett fran Skarpbrunnavéigen.
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5.6.2.2  Riksintresse kulturmiljo

Ett omrade av riksintresse for kulturmiljé breder ut sig runt Bornsjon och sjon Aspen séder om
Eriksbergsasen. Omradet avgrinsas i norr av Sankt Botvids vig. I skriften Riksintressen
Stockholm finns Riksantikvarieimbetets beskrivningar av omraden i Stockholms 1dn med
kulturmiljovirden av riksintresse enligt 2 kap 6 § NRL (naturresurslagen). Omradet kring
Bornsjon i Botkyrka kommun beskrivs som herrgardslandskap utmed Milaren och runt
Bornsjon och sjon Aspen som ér préglat av ett sedan bronsaldern utvecklat jordbruk,
kommunikationerna pa vatten och pa land, medeltida sockenindelning och de stora
herrgardsanldggningarna. Riksintresset tar sig bland annat uttryck genom stenaldersboplatser
och bronsaldersmiljoer, skirvstenshdgar och gravar. Botkyrka kyrka med dldsta delar fran 1100-
talet, samt tillhérande bostillen och andra byggnader lyfts ocksa i beskrivningen.

Figur 34. Bornsjon, omrdde av riksintresse for kulturmiljovard.

5.6.2.3  Fornldmningar

Malsittningen med bevarande och skétsel av fornldmningar och kulturminen ar att langsiktigt
bevara och forbittra forutsittningarna for de enskilda objekten. Botkyrka kommun ér rik pa
fornlimningar och andra kulturminnen. De fornlimningar som férekommit inom det planerade
depaomradet mellan Hallundavigen och Skarpbrunnavégen ir sedan ldnge borttagna. Norr om
Sankt Botvids vég finns en fornlimning i form av ett gravfilt, séder om végen finns en
fyndplats for flinta samt en fornlimningsliknande 1dmning som beskrivs som en form av en
cirkelformation” i akern. Kartorna nedan visar var fornlimningar identifierats.
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Figur 35. Fornldmningar pa Eriksbergsdsen och omrade diir enforlc'imniﬁg plockats bort infor
anldggande av befintliga spadr.

O O

Figur 36. Identifierade fornldmningar vid Sankt Botvids vig. Det bla omradet dr ett gravfiilt.
De tva markeringarna i dkern dr en fornlimningsliknande ldmning i form av en cirkel (till
vanster i bilden) samt fyndplats for flinta (till hoger).

5.6.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.6.3.1 Byggskede

Mojlig paverkan i byggskedet bestar i att etableringsytor tar mark i ansprak. Uppstéllning av
arbetsfordon och byggbodar och annan utrustning som behdvs exempelvis vid tunneldrivning
kan upplevas som forfulande och har dirmed negativ paverkan pa landskapsbilden. Den
planerade depan och ventilationsschakt kommer inte att paverka nagon bebyggelse som &r
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skyddad enligt gillande lagstiftning eller nagra registrerade fornlamningar. Dock ligger den
sodra etableringsplatsen inom ett omrade av riksintresse for kulturmiljé. Utformningen av den
sodra etableringsplasten sker diarfor i samrad med ldnsstyrelsens arkeologer och Botkyrka
kommuns kulturmiljoenhet for att sdkerstilla att inte fornldmningar skadas. Omradet skyddas
enligt 3 kap. 6 § miljobalken.

Planerad placering av etableringsytan sdder om Sankt Botvids vig innebdr att en remsa
akermark som tillhor Svenska kyrkan behover tas i ansprak vilket kan ses som en negativ
konsekvens for kyrkan. Det ror sig dock endast om en mycket begrinsad yta som stricker sig
10-15 meter ut pa akern fran nuvarande cykelvig utmed Sankt Botvids vig. Strickan &r totalt ca
200 m. Konsekvens skall vigas mot konsekvensen for naturmiljén om motsvarande
etableringsyta skulle anldggas i naturmarken norr om Sankt Botvids vég.

Péaverkan pa landskapsbilden i anslutning till etableringsplatserna bedoms vara stor under sjidlva
byggskedet i och med att arbetsfordon och annan utrustning stélls upp. Detta innebér en negativ
konsekvens genom att det kan upplevas som storande i landskapsbilden. I 6vrigt bedoms
konsekvenserna vara obetydliga. I och med att marken som anvints for etablering aterstills till
naturmark upphor denna paverkan efter byggskedet.

5.6.3.2  Driftskede

Planen bedoms medftra paverkan pa landskapsbilden genom de yttre anliggningsdelarna
mellan Hallundavigen och Skarpbrunnavigen. Hur stor paverkan de nya byggnaderna far beror
pa vilken plats i bostadsomradet pa hdjden en sadan bedomning utgar ifran. Vissa bostéder har i
dagsliget “’sjoutsikt” mot Mélaren medan andra framf6rallt har utsikt mot den grona ridan runt
befintligt sparomrade. De yttre anldggningsdelarna kommer att utgora en bestaende paverkan pa
landskapsbilden i omradet, se principskiss i figuren nedan. Malséttningen &r att de nya
byggnaderna ska utformas pa ett tilltalande sitt. Nir de 4r klara ska de helst ses som ett tillskott
i miljon snarare dn ha en negativ inverkan. Aspekter som ror utsikt fran befintlig bebyggelse
kommer att beaktas vid arbetet med utformningen.

Figur 37. lllustration, vy fran parkeringen vid Kdrsby idrottsplats, framtagen av Tema
Arkitekter.
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Ett gront omrade mellan sparen och Hallundavigen behalls och utvecklas i sin karaktir.

Qo

Figur 38. Grona ytor som utvecklas.

Lokaliseringen av huv eller huvar for de ventilationsschakt som behdvs for att ventilera
anldggningsdelarna i berg tar hiansyn till befintliga fornldmningar uppe pa Eriksbergsasen och
paverkar inte dessa. Utformningen av dessa sma "huvar” som dr den enda synliga delen av
dessa schakt, kommer att anpassas for att dessa ska smélta in i omgivningen vilket visas i
fotomontage i figur 8 ovan. Ljud fran fldktarna nar inte markytan. Om brand uppstar och
brandgas maste ventileras ut kopplas extra starka fliktar in och blaser roken hogt upp vilket ger
utspiadningseffekt sa att ingen risk for den som vistas i omgivningen uppstar. Tre alternativa
lokaliseringar har utretts och for samtliga giller att ”huvarna” placeras dir de kan doljas i
terrdngen och bakom vegetationen.

/ Skarpbrunnavigen

Figur 39. Plats for placering av ventilationshuv eller huvar. Bilden kommer fran
gestaltningsprogrammet/Tema Arkitekter.

Dessa bedoms ha en mycket begrinsad pavverkan pa landskapsbilden och bedoms inte paverka
rekreationsmojligheterna i omradet. Paverkan pa riksintresse for kulturmiljo och fornldmningar
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bedoms inte ske i driftskedet. Konsekvenserna i driftskedet bedoms med hénsyn till atgédrder
avseende utformning/gestaltning som mattliga.

5.6.4 Konsekvenser nollalternativ

Om planen (depan) ej kommer till stand bedoms paverkan pa landskapsbilden och
rekreationsmdjligheterna forbli oférindrad mot dagsléget.

5.7 Naturmiljé och rekreation
5.7.1 Bedb&mningsgrunder

5.7.1.1 Nationella miljomal

Levande skogar: Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas
samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljovirden och sociala virden
vérnas. Inriktningen dr att miljokvalitetsmalet ska nas inom en generation.

Ett rikt viixt och djurliv: Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart sitt,
for nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras
funktioner och processer ska vérnas.

God bebyggd miljo— Senast ar 2010 ska fysisk planering och samhillsbyggande grundas pa
program och strategier for hur gron- och vattenomraden i tdtorter och titortsndra omraden ska
bevaras, vardas och utvecklas for friluftsindamal.

5.7.1.2  Regionala miljomal

Mingden dod ved, arealen dldre 16vrik skog och gammal skog ska bevaras och forstérkas till ar
2010. Skogens betydelse for naturupplevelser och friluftsliv ska tas tillvara.

Omradet soder om Sankt Botvids vig utpekas som gron virdekérna i Regionala
utvecklingsplanen for Stockholms lin, RUFS 2010. De grona virdekédrnorna ingar i de grona
kilarna och innehaller de allra hogsta rekreations- natur- och kulturmiljovérdena. De har ett stort
utbud av upplevelse och kulturmiljévirden samt en stor biologisk mangfald och
variationsrikedom, som ger forutsittningar for fortplantning och spridning av djur och véxter.
Ny bebyggelse samt nya anlidggningar och verksamheter som paverkar en gron virdekérna ska
undvikas. Tillgingligheten till virdekidrnorna bor sékras och forbittras dér det behovs.
Tillgangen till strander, vattenomraden och tysta omraden ir sirskilt betydelsefull. Vid
etablering av storande verksamheter bor en buffertzon mot grona virdekédrnor anges. En gron
virdekédrna bor vara minst nagra kvadratkilometer stor, men den kan vara mindre i ldnets
centrala delar.

5.7.1.3  Botkyrka kommuns oversiktsplan

Kommunen ska verka for att naturvirden beaktas eller bevaras, bland annat vid planldggning,
bygglovsgivning och vid tillstand for avloppsanlidggningar. Ekologiskt sirskilt kinsliga
omraden ska definieras.
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5.7.2 Forutséttningar

Naturen i Botkyrka kommun &r varierad och gronomradena nyttjas av manga. Natur nira inpa
bostadsbebyggelse dr en kvalité som uppskattas. Naturen upplevs fran bostaden och vid
promenader och aktiviteter i anslutning till bostaden. I manga fall &r naturen ett skil for att flytta
till kommunen. For att ett omrade ska uppfattas som strovomrade krévs att det dr tillrackligt
stort och obrutet av exploateringar. Dessutom bor det vara litt att nd fran bostaden. Tillgangen
pa storre naturomraden kar med avstandet till bebyggelsecentrum. Det dr dock inte sjélvklart
att omradena innehaller kvalitéer eller mojligheter for rekreation och friluftsliv. Beroende pa
omradenas karaktér och tillginglighet dr de idag i varierande grad utnyttjade.

5.7.2.1 Naturmiljo

En naturinventering som dven omfattar beddmning av grundvattenberoende ekosystem har
genomforts. I denna delas hela det omrade som ligger inom mdojligt paverkansomrade for
grundvattenbortledning in efter naturtyp. Vister om planomradet ligger Aspberget naturomrade
som &r ett omrade med hoga vetenskapliga naturvirden och som finns utpekat i kommunens
oversiktsplan som ett virde att bevara.
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1. Klockareberget, dster om Hammerstaskolan. 2. Sydsluttningen soder om Klockareberget.
3. Hillmarkstallskogen mellan omrdde 1 och omrade 6. 4. Blandskogen norr om Gullrandsviigen.
5. Granskog norr om Hallundaviigen. 6. Blandskog vdster om Hallundavigen.
7. Aspbergets hdllmarkstallskog. 8. Sydsluttningen soder om Hallundavigen.
9. Norrbranten mellan Skarpbrunnavdgen och Hallundaviigen. 10. Parkmarken vid Kdrsby fotbollsplan.

Figur 40. Omradesindelning enligt naturtyp. Fran Naturvirdesbedomning, WSP.

Naturmarken pa Eriksbergsasen utgors av hillmark, grasmark och blandskog av tall, bjork, ek,
asp och med inslag av gran. Pa asen omgirdas bostdder och skolan av naturmark och vigar.
Nagra sjoar eller backar har inte patréffats. Dock finns det pa en plats ca 20 m vdster om
Hallundavigen vid en befintlig atervinningsstation en plats dir grundvatten rinner ut i terringen.
De mycket grova granarna kring kéllan &r troligen inte beroende av killflodet, men gynnas
sdkert av det. Den fuktkriavande markvegetationen precis vid killan 4r beroende av flédet, men
bedoms inte ha nagra hogre naturviarden. Omrade 3, 5, 9 och 10 har endast laga naturvérden och
hamnar inom klass 4. Ovriga omriden har vissa forutsittningar for att hysa biologisk méngfald
och far diarmed ett naturviarde som motsvarar klass 3. De hogsta naturvirdena finns i
nyckelbiotoperna samt inom omrade 4 och omrade 6.

Vegetationen inom samtliga delomraden och i nyckelbiotoperna bedoms ha sin huvudsakliga
vattenforsorjning genom nederboérden och det markvatten som lagras i luftporer i jorden.
Grundvattennivan i Eriksbergsasen bedoms ligga for djupt for att vixterna uppe pa asen ska
kunna tillgodogora sig vattnet, nagot som #ven styrks av métningar som genomforts inom
ramen for den hydrogeologiska utredningen.
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Figur 41. Naturmarken mellan Hallundavigen och sparomrdadet.

Figur 42. Skarpbrunnavdgen och barrtrdden vid korsningen med Hallundavdigen.
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Naturmarken i bostadsomradena utgors av hillmark, grasmark och blandskog av tall, bjork, ek,
asp och med inslag av gran. Naturen i bostadsomradena och pa villatomter har inte
naturvirdesbedomts enligt beskriven metodik men bedéms motsvara klass 4 eftersom det ror sig
om sma fragmenterade naturomraden som skots som kvartersmark. Mellan tunnelbaneentrén
och korsningen finns ett stycke dngsmark med rosenbuskar och mindre bjorkar. Inom sjilva
sparomradet bestar marken av naturliga jordarter och grus. Nagra speciella naturvérden har inte
patréffats inom dessa omraden.

5.7.2.2  Ovriga omrdden for rekreation

I stora delar av Botkyrka kommunen &r strandskyddet utvidgat till 300 meter. Det géller dven
sjon Aspen som ir beldgen ca 300 meter véster om den sodra etableringsplatsen.

Norr om Hallundavigen finns skolor med tillhorande skolgardar. Hir ligger dven Kirsby
idrottsplats med fotbollsplaner och ett omrade med kolonilotter. Dessa platser utgor rum for
nédrrekreation for de boende i omradet.

Figur 43. Fotbollsplanen vid Kdrsby idrottsplats norr om Hallundaviigen.
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Figur 44. Skolgard norr om Hallundavdigen.

5.7.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.7.3.1 Byggskede

Under byggskedet forekommer viss paverkan pa naturmiljon genom att ytor tas i ansprak for
etablering. Platser for tunnelpaslag till arbetstunnel har studerats i delomradena 8 (soder om
Eriksbergsasen) och 10 (norr om asen). Norr om asen utgors ytan av en remsa parkmark mellan
Skarpbrunnavigen och Hallundavigen med sma naturvirden vilka endast dr knutna till triden
pa platsen. Norr om Hallundaviagen kommer endast en yta som idag fungerar som
parkeringsplats att tas i ansprak.

Soder om Eriksbergsasen har framforallt tva alternativa lokaliseringar och utformningar for
tunnelpaslag studerats. Det alternativ som i dagslidget dr mest aktuellt att ga vidare med innebér
att sjdlva tunnelpaslaget till allra storsta delen forlaggs under Sankt Botvids vig och att sjédlva
etableringsytan forldggs till akern soder om vigen. Pa sa sitt paverkas naturmiljon i sa liten
utstrackning som mojligt. Alternativet &r att forlagga en storre del av tunnelpaslaget norr om
Sankt Botvids vig. Med detta alternativ behover ett mindre omrade naturmark tas i ansprak. I
detta fall kommer fler trid att behdva tas ned i omradet for det cirka tio meter breda
tunnelpaslaget samt for angréinsande slénter.

Eftersom vixtligheten i stort kommer att férsvinna inom det omrade som upplats for
etableringen bedoms konsekvensen for det berérda omradet under byggskedet vara stor. Da det
framforallt dr dkern sder om viagen som &r planerad att tas i ansprak bedoms konsekvenserna
for naturmiljon vara begriansade. Omradets utbredning dr begrinsad. En liten del av den
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planerade sodra etableringsytan beror utkanten av ett omrade som utpekas som en gron
vérdekérna i RUFS 2010.

Figur 45. Naturen norr om Sankt Botvids viig néira det sddra tunnelpdslaget for arbetstunnel,
Foto: Anna Gustafsson, WSP.

For den norra etableringsplatsen anvidnds mark som redan idag till stora delar &r exploaterad.
Den direkta paverkan pa naturmiljon bestar i att nagra trad i anslutning till tunnelmynningen
kommer att behova tas ned. Med tanke pa att detta omrade redan till viss del dr exploaterat
bedoms konsekvensen vara mattlig.

Ovrig péverkan sker framférallt genom buller och stérning frén tunnelarbeten, korning med
arbetsfordon och dvriga transporter vilket kan lokalt kan verka stérande for djur och fér dem
som vistas i omradet. Dock har inga speciellt skyddsvirda arter eller nyckelbiotoper patrffats i
anslutning till etableringsplatserna. Genom att arbete sker bade fran norra och sodra sidan av
asen delas byggtrafiken upp pa tva stéllen och paverkan begriansas. Da paverkan ir lokal och
ytorna inte heller i dagslaget utgors av nagra tysta miljoer bedoms konsekvenserna for
naturmiljon och rekreationsmdojligheterna i 6vrigt som begrinsade. Korning med arbetsfordon
inom etableringsomradet och transporter till och fran detta omrade kan ha negativ paverkan pa
de elever som vistas pa skolgardar norr om Hallundavigen eftersom dessa ligger nira vigen och
det omrade som berors av byggarbeten. En dialog med representanter fran berdrda skolor ska
foras for att hitta en 16sning som minimerar eventuell negativ paverkan.
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Forekomsterna av det rodlistade tréslaget ask i delomrade 4 och 6 bedoms inte paverkas
negativt av planerad verksamhet.

Omrade 9 kommer, i sin vistra del, att tas i ansprak for servicebyggnader och for entré till
tunnelbanedepan. Da omradet har begrinsade naturviarden bedoms konsekvensen bli liten for
naturmiljon. Konsekvensen av tunnelpaslagen bedoms vara liten eftersom naturvérdena pa dessa
platser dr begransade. Sammantaget bedoms anlidggandet av en depa i Eriksbergsasen ha en liten
paverkan pa naturmiljon i omradet.

Sprangningar vid anldggande av arbetstunnel, spartunnlar och 6vriga bergutrymmen kan orsaka
sprickor i berget. Skadezonen fran sprangningen stricker sig inte mer @n ca 1 m utanfor
tunnelkonturen. Déaremot utgor tunnlar och bergrum drineringshal i berget. Om man korsar en
vattenforande spricka eller spricksystem som har forbindelse med ett ytligt vattenmagasin kan
detta draneras. Om skadlig paverkan pa husgrundldggningar, skyddad vixtlighet etc. befaras
kommer tillatet inldckage till berganliggningen att begrinsas sa att risken elimineras. Den
atgird som normalt vidtas dr tdtning av bergmassan runt berganldggningen med
cementinjektering.

Den etableringsplats som planeras sdder om Sankt Botvids vég kan till en mindre del komma att
ligga inom strandskyddsomrade for sjon Aspen da etableringsplatsens vistligaste del ligger ca
300 meter fran sjon. Syftet med strandskyddet som ar att trygga forutséttningarna for
allménhetens friluftsliv och att bevara goda livsvillkor pa land och i vatten for djur och vixter
bedoms inte paverkas negativt av en tillfallig etableringsplats i detta ldge. Fragan kommer att
hanteras i samrad med Botkyrka kommun.

5.7.3.2  Driftskede

Paverkan pa grundvattennivan genom en avsidnkning kommer att kvarstd under driftskedet
eftersom berganldggningen, dven om den byggs tit, alltid har ett visst begréinsat inldckage av
vatten. Det bedoms dock inte leda till nagra negativa konsekvenser for vare sig naturmiljo eller
rekreationsviarden eftersom det inte finns négra grundvattenberoende ekosystem inom det
omrade som paverkas av grundvattenavsinkningen. Det bedomda influensomradet for
grundvattensidnkning paverkar vare sig nyckelbiotoperna eller naturvirdena som Skogsstyrelsen
har registrerat.

Den killa som identifierats far troligen vatten genom ytliga grundvattenmagasin i jord i svackor
pa berget. Det innebér att den inte paverkas av grundvattenavsinkningen i berget. De mycket
grova granarna kring killan &r troligen inte beroende av killflodet men gynnas formodligen av
detta. Den fuktkrivande markvegetationen precis vid killan dr beroende av flodet, men beddms
inte ha nagra hogre naturvirden.

Nagon 6vrig paverkan pa naturmiljo eller rekreationsvéirden bedoms inte uppsta i driftskedet.
Strandskyddet paverkas inte i driftskedet. Den lilla naturmark som tas i ansprak vid den norra
etableringsplatsen kommer i framtiden att ligga inom omradet som omfattas av den planerade
depan. Naturmark som tas i ansprak for etableringsytor soder om Eriksbergsasen aterstills.
Jamfort med ett alternativ dér hela depan forldggs ovan jord innebir detta alternativ en mycket
liten paverkan. Omradet dr inte definierat som ekologiskt sirskilt kdnsligt. Det @r inte heller
definierat som ett omrdde med hodga vetenskapliga naturvirden eller annat omradesskydd

77



2011-04-19
Bilaga B, tillstandsansdokan for
vattenverksamhet

avseende naturvirden. Planen och vattenverksamheten paverkar inget av de stérre omraden som
klassats som virdefulla for friluftslivet. Inte heller nagon av kommunens grona kilar, sa som de
anges i OP2002, eller RUFS 2010 paverkas.

Med anledning av detta dr nagra skyddsatgirder inte aktuella. Dock kommer uppf6ljning av
grundvattenavsidnkningen att ske genom nivamitningar av grundvatten inom det
kontrollprogram som tas fram. Pa sa sitt kan uppfoljning ske av huruvida vattenverksamheten
mot all formodan orsakar nagra fordndringar som berdr naturmiljon.

5.7.4 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebdr att dagens situation kvarstar vilket inte innebdr ndgon paverkan pa
naturmiljo och rekreation i omradet.

5.8 Magnetiska falt
5.8.1 Bed&mningsgrunder

5.8.1.1 Miljomél

Miljomalet Sciker stralmiljé innebir att méanniskors hélsa och den biologiska mangfalden ska
skyddas mot skadliga effekter av stralning. Delmalet som omfattar elektromagnetiska filt
innebdr att riskerna med elektromagnetiska félt kontinuerligt ska kartldggas och nédvindiga
atgirder ska vidtas i takt med att sadana eventuella risker identifieras. Delmalet bedoms vara
uppfyllt redan i dagsldget. Ny teknik som anvinder elektromagnetiska filt tillkommer stiandigt.
Stralsidkerhetsmyndigheten foljer kontinuerligt utvecklingen om mdjliga hélsorisker.

5.8.1.2  Ovriga bedomningsgrunder

I Statens stralskyddsinstituts allmidnna rad om begriansning av allminhetens exponering for
elektromagnetiska félt (SSMFS 2008:18) anges grundliggande bestimmelser och
referensvirden for allménhetens exponering for magnetfilt. Vardena baseras pa riktlinjer fran
EU och syftar till att skydda allménheten mot kinda hilsoeffekter vid exponering av magnetfilt.
Referensvirden for allmédnheten &r satta ldgre @n referensvirden for yrkesmissig exponering
eftersom det inom allmédnheten kan finnas grupper som &r extremt kénsliga, t.ex. barn eller
sjuka. De som exponeras yrkesmassigt ska kinna till exponeringen och kunna vidta atgérder for
att minska den om det behovs.

5.8.1.3  Botkyrka kommuns oversiktsplan

Kommunens 6versiktsplan anger att den forsiktighetsprincip som rekommenderas av bland
annat Statens stralskyddsinstitut bor tillimpas vid planering och bygglovsprovning. Dessutom
ska Elsédkerhetsverkets starkstromsforeskrifter foljas.

5.8.2 Forutséttningar

Elektromagnetiska filt anvinds som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska filt. Dessa
uppkommer bland annat vid generering, dverforing och distribution samt vid slutanvéndning av
el i anslutning till exempelvis kraftledningar, transformatorstationer och elektriska apparater.
Byggnader, vegetation och annat skdrmar effektivt av elektriska filt men paverkar i regel inte
utbredningen av magnetiska félt. Forskning om eventuella hélsoeffekter har diarfor framfor allt
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fokuserat pa det magnetiska filtet. Magnetiska falt avtar dock mycket snabbt med avstandet fran
killan. Fran punktkéllor, till exempel motorer, avtar félten snabbare dn fran kraftledningar.
Magnetiska falt méts i enheten mikrotesla (uT).

En likriktarstation i form av ett hogspanningsstillverk med transformator, likriktare och
stillverk byggs inom depaomradet. Denna placeras i en egen byggnad mellan Norsborgs
tunnelbanestation och depan och omfattar en yta av ca 120 kvm. Stillverk om 750 V placeras i
verkstadsbyggnad, uppstéllningshall, tvittbyggnad. Stidllverk om 0,4 kV med transformatorer
placeras ocksa i respektive byggnad.

5.8.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.8.3.1 Byggskede

Byggskedet bedoms inte ge upphov till nagra elektromagnetiska falt som paverkar
omgivningen.

5.8.3.2  Driftskede

Vid planering och under uppbyggnad av systemet dr malet att i storsta mojliga man begrinsa
nivaer pa elektriska och elektromagnetiska filt. Eftersom de elektromagnetiska félten avtar
starkt med avstandet gors detta genom noggranna val vid placering av utrymmen for
transformatorer och kopplingsutrustningar. Pa detta sitt kan félten hallas pa en niva langt under
rekommenderade maxvirden for allmédnheten nir anldggningen vél tas i drift. Vid placeringen
beaktas dven var olika stadigvarande arbetsplatser forekommer sa de som kommer att arbeta i
depan inte utsitts for elektromagnetiska filt som ligger 6ver rekommenderade virden. Som
ytterligare skyddsatgidrd sker uppbyggnad av distributionssystemet som ett sa kallat
femledarsystem som gor att vagabonderande strommar halls nere vilket ocksa haller nere nivan
pa de elektromagnetiska félten.

Eftersom transformatorstationerna som kan paverka omgivningen genom att ge upphov till
magnetiska falt som skyddsatgird dr placerade i huvudsak langt in i anldggningen och virden
som ska underskridas for stadigvarande arbetsplatser inom depan klaras for hela depan, kommer
inte heller nagra virden overskridas vid bostdder, skolor eller vistelseytor som finns i
omgivningen. Betriffande paverkan fran likriktarstationen har métningar genomforts vid den
befintliga likriktarstationen vid Hallunda som visar att rekommenderade maxvirden underskrids
med god marginal. Vad giller eventuella elektromagnetiska fdlt fran stromskenan under
tagsparen dr dessa av samma karaktdr som naturligt forekommande jordmagnetiska filt. De filt
som genereras av stromskenan dr mycket svagare dn de naturligt forekommande filten. Nagra
negativa konsekvenser bedoms diarmed inte uppsta under driftskedet.

5.8.4 Konsekvenser nollalternativ

Om planen (depan) inte genomfors sker inga nya installationer som kan generera
elektromagnetiska félt. Situationen forblir of6ridndrad mot dagsléaget.
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5.9 Klimat
5.9.1 Bedb&mningsgrunder

5.9.1.1 Miljomél

Relevant nationellt miljomal bedoms vara malet begrinsad klimatpdaverkan och delmalen som
innebdr att utslidpp av vixthusgaser ska som ett medelvirde for perioden 20082012 vara minst
4 procent ldgre dn utsldppen ar 1990 samt att till ar 2020 ska utsldppen av vixthusgaser i
Sverige minska med 40 procent jamfort med 1990 (géller for verksamheter som ligger utanfor
systemet for handel med utsldppsritter).

5.9.1.2  Botkyrka kommuns klimatstrategi

Botkyrka kommun har tagit fram en klimatstrategi for arbetet med att klara de kommande
klimatfériandringarna. De fem huvudmaélen med strategin 4r att:

* Planera och bygg med forsiktighet nir framtiden &r oséker.
» Sikerstilla tillgdngen pa rent vatten.

*  Minska hélsoriskerna nir temperaturen stiger.

» Sikerstilla producerande ekosystem.

*  Folja omvirldsfordandringarna och virdera riskerna.

For arbetet med att minska utsldppen av vixthusgaser har fyra delmal som bedoms vara
relevanta formulerats:

» Fossilbrinslefri kommunal organisation senast ar 2015
» Fossilbrénslefritt Botkyrka senast ar 2030

* Klimatneutral kommunal organisation senast ar 2020

* Klimatneutralt Botkyrka senast ar 2040

5.9.2 Forutsattningar

IPCC (International Panel for Climate Change) har kommit fram till att klimatférindringarna
fraimst orsakas av 6kade koldioxidutslipp till f6ljd av ménniskans 6kade anvindning av kol och
olja. Klimatet har under artusenden pa ett naturligt sitt varierat mellan varma och kalla perioder,
men den uppvirmning som faktiskt sker idag beror framst pa ménniskans utslépp av koldioxid.
Koldioxid frigérs nér vi anvénder kol, olja och andra fossila brinslen som naturgas, diesel och
bensin. Utdver detta paverkar avverkningen av skog halten av koldioxid eftersom trdden tar upp
koldioxid ur atmosféren.

Siffror fran Naturvardsverket séger att jordens medeltemperatur har 6kat med 0,7 grader sedan
borjan av 1900-talet samtidigt som var anviandning av fossila brinslen har 6kat markant sedan
den industriella revolutionen. Halten av koldioxid i atmosfaren har aldrig varit sa hog som idag.

Ur ett klimatperspektiv behover vi i framtiden anpassa oss till tva olika typer av fordndringar.
Det dr langsiktiga fordndringar och allt fler extrema viaderhéndelser. Exempel pa langsiktiga
forandringar dr den globala temperaturhGjningen och hojningen av virldshaven. De langsiktiga
forandringarna sker relativt sakta och ddrmed finns det tid att upptiicka och anpassa sig till dem.
En stor del av skadorna och paverkan pa samhillet som hittills har intrdffat kommer fran
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extrema vaderhéndelser som stormar, skyfall och varmeboéljor. Samhéllsplaneringen maste
dérfor ta hinsyn till mojliga klimatprognoser och framtidsscenarier.

Klimatfragan dr en av Botkyrka kommuns mest prioriterade fragor. Botkyrka satsar pa att bli en
mer klimatsmart kommun och har som mal att kommunens bidrag till klimatférindringarna helt
och hallet ska upphora. Botkyrka maste klara av att minska utsldpp av sa kallade vixthusgaser
och hantera konsekvenserna av den globala uppvarmningen. Detta paverkar exempelvis
planeringen av var och hur bostider, arbetsplatser och handelsomraden byggs. Det stiller dven
krav pa att kommunen skapar en ekologiskt hallbar utveckling som minskar miljobelastningen
och gynnar biologisk mangfald samt att miljomedvetandet 6kar hos kommuninvanarna.
Energisparande och miljoframjande atgirder liksom ett hallbarare transportsystem ska
stimuleras.

Landskapstypen inom Botkyrka kommun &r sadan att skredriskomradenas utbredning dr relativt
liten. En 6versiktlig skredriskkartering for bebyggda omraden diar ménniskor vistas dagligen
utfordes 1995 av Statens Ridddningsverk. Denna har f6ljts upp av ytterligare mer detaljerade
utredningar. De omraden som vid langvariga regnperioder riskerar att svimma Gver har utretts
av SMHI. Det aktuella planomradet ligger inte inom nagot riskomrade avseende skred eller
oversvamningar till foljd av havsnivahojning eller nederbord.

5.9.3 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.9.3.1 Byggskede

Paverkan pa klimatet sker under byggskedet framst genom att korning sker med arbetsfordon
som drivs av fossila brianslen. Bade korning inom omradet och transporter till och fran omradet
sker med fordon som anvénder fossila brinslen. Forbrianningen bidrar till 6kade
koldioxidutsldpp. Genom noggrann planering av de fordonsintensiva momenten och planering
av transporter minimeras risken for onodig korning. Konsekvensen ar dock att
koldioxidutsldppen i omradet 6kar under sjdlva byggskedet.

5.9.3.2  Driftskede

Nir depan ér fardig kommer det for varor och material endast att forekomma 1-2 transporter per
dag till och fran anldggningen. Majoriteten av de ca 50 personer som kommer att arbeta pa
depan forvintas aka kollektivt till arbetsplatsen. En del av dessa kommer dock att kora bil till
arbetsplatsen. Det gar i daglédget inte att med sékerhet sdga hur stor andel dessa utgor eller veta
vilken typ av fordonsbrinsle som kommer att anvindas. Med tanke pa det begriansade antalet
beddms konsekvensen av detta vara férsumbar.

Utbyggnadsalternativet mojliggor en 6kad turtitet pa tunnelbanans rdda linje. En utokning av
kollektivtrafiken till Norsborg gor att det kollektiva resandet kan forvintas 6ka pa bekostnad av
annat resande som delvis sker med bensin- och dieseldrivna fordon. Detta leder till minskade
koldioxidutsldpp vilket ur klimathénseende &r en positiv konsekvens som ligger helt i linje med
kommunens mal inom klimatomradet. En utbyggnad av detaljplanen bedoms inte medfora nagra
risker for 6versviamningar eller skred men bedoms bidra till utbyggnaden av ett hallbart
transportsystem vilket dr en positiv konsekvens.
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5.9.4 Konsekvenser nollalternativ

Nollalternativet innebdr att planen inte genomfors. Eftersom genomférande av planen ir en
forutséttning for 6kad turtithet pa roda linjen innebér detta i sin tur att det inte astadkoms nagra
forbattringar avseende forutséttningarna for att resa kollektivt med tunnelbana pa den roda
linjen vilket med hdnsyn till klimatpaverkan bedoms vara en negativ konsekvens.

5.10 Trafik och tillganglighet

5.10.1 Beddmningsgrunder/férutsattningar

For att skapa en bild av forutsittningarna i omradet har en trafikutredning genomforts (se bilaga
5). Den omfattar forutséttningar och paverkan bade avseende Hallundavigen och
Skarpbrunnavigen norr om Eriksbergsdsen och Sankt Botvids vig soder om asen.
Hallundaviégen dr mer av karaktéren tatortsvidg medan Sankt Botvids vig dr mer av en
landsvigskaraktir. De storre malpunkterna i omradet dr Norsborgs tunnelbanestation,
Kirsbyskolan och busshallsplatserna men dven Hammerstaskolan som ligger en bit bort sdder
om bostadsomradet vid Skarpbrunnavigen ska ses som malpunkt, da den dr inom gangavstand
fran tunnelbanan och busshallsplatserna. Nedan visas en versiktsbild.

Sankt Botvids vég har idag inom tétort ca 4000 fordon/dygn vid en normal trafiksituation. Tung
trafik utgor ca 10 % av trafiken enligt Trafikverkets métningar, vilket motsvarar ca 300-600
fordon. Vid eventuella storningar pa E4/E20 anvinds vigen som genvig och trafikméngderna
okar markant.

Hallundavigen har idag i omraden 6000 fordon/dygn och vidare dsterut mot E4/E20 8 000
fordon/dygn. Skarpbrunnavigen med 3000 fordon i vardagsdygnstrafik ansluter till
Hallundavigen i en trevigskorsning med vdjningsplikt. Kédrsbyvigen ansluter norrifran till
Hallundavigen ca 80 m dster om korsningen Hallundavigen/Skarpbrunnavigen. Bada
korsningarna anses ha tillrdcklig kapacitet for att klara av dagens trafiksituation. Gatunitets
fysiska utformning mdjliggdr for tung trafik under byggtiden lings Hallundavédgen och Sankt
Botvids vig.

Figur 46. Oversikt over trafikfloden och mdlpunkter i anslutning till depdomrddet.
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Busshallplatser finns vid Skarpbrunnavigen i hojd med bostadsomradet och vid Hallundavigen
mellan trevédgskorsningarna med Skarpbrunnavégen och Kérsbyvégen. De ovannamnda
busshallplatserna dr korféltshallplatser. Dessa trafikeras av linje 708, som gar i halvtimmestrafik
under hogtrafiken. Vid busshallplatserna och en bit séder om korsningen mot Hallundavigen
finns gangbanor. I 6vrigt saknas gangbanor langs gatan. Bada gatorna har hastighetsbegransning
pa 50 km/h, men eftersom de &r breda och raka inbjuder detta till hogre hastigheter. Sankt
Botvids vig trafikeras inte av nagon busslinje.

5.10.2 Konsekvenser utbyggnadsalternativ

5.10.2.1 Byggskede

Under byggtiden kommer gatunitet att paverkas av savil byggtrafiken som av olika
anldggningsarbeten. Den storsta paverkan sker norr om Eriksbergsasen vid Hallundavidgen och
Skarpbrunnavigen. Framkomligheten i omradet forsdmras under tiden anldggningsarbeten
pagar. Skarpbrunnavigen bedoms behdvas stdngas av under en period av 1,5 till 2 ar. Under den
tiden maste trafikeringen av bostadsomradet pa Eriksbergsasen att skotas fran gatans Ostra del.
Dock ska mojlighet till passage for gang- och cykeltrafikanter i gatans véstra del dnda
sikerstillas. Busstrafiken maste ledas om under avstidngningarna. Byggtrafiken kommer dven
att paverka korsningar och gator utanfér omradet i direkt nirhet till depan.

Bostadsomradet utmed Skarpbrunnavigen dir busslinjen utgar under byggtiden kommer att
erbjudas ersittningstrafik med bussar. Erséttningstrafiken &r riktad i forsta hand till skolbarn och
kommer att ga i skytteltrafik kl 7 — 19 mellan bostadsomradet vid Skarpbrunnavigen och
skolorna norr om Hallundavigen, via Skarpbrunnavégen, trafikplats Hallunda, Hallundavédgen
och Norsborgs tunnelbanestation. Ersittningstrafiken kommer att vara gratis for resenédrerna och
trafikera de hallplatserna utmed Skarpbrunnavégen dér busslinjen dras in. Informationen till
boende om alternativa transportmdjligheter skall vara en del av projektet. Den dndrade
trafikforingen ska skyltas tydligt.

Tunga transporter under byggtiden innebir negativ paverkan pa trafiksikerheten, 6kad buller
(viket beskrivits ovan) samt Okat slitage pa vigbanan. Framkomligheten for biltrafiken kommer
att forsdmras nagot i direkt anslutning till etableringsomradet, men i 6vrigt lings Hallundavigen
bedoms inte framkomligheten forsdmras mérkbart. Byggtrafiken kommer att passera
Kirsbyskolan, vilket innebir en extra olycksrisk. Forhallandena vid skolan kan dock @nda ses
som gynnsamma, da overgangsstillet mellan skolan och tunnelbanestationen #r signalreglerad.
En olycksrisk for oskyddade trafikanterna uppstar dock om dessa anvinder vdgrenen.

Betriffande Sankt Botvids vig innebir tillskottet pa ca 100 tunga transporter/dygn under
byggskedet inte nagon markant 6kning fran dagens situation. Ddaremot kommer trafikeringen att
mirkas pa grund av att transporterna #r av en annan typ én den ordinarie trafiken pa vigen. Pa
grund av att Sankt Botvids vig anvinds som en alternativ fardvég till E4:an och didrmed ofta dr
hart belastad i rusningstid bor byggtrafiken om mojligt styras till andra tider. Byggtrafiken
kommer att passera Botkyrka Friskola vilket innebér en trafiksidkerhetsmissigt kritisk faktor.
Den fysiska utformningen av gatan vid skolan dr dock god och hastigheten &r reducerad till 30
km/h under skoltid. Overgangsstillet vid skolan &r férsedd med farthinder, vilket innebir att
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hastigheterna blir 1dga. Dessutom &r gang- och cykelbanan utmed gatan avskild fran kérbanan
med en grisremsa.

Paverkan sker under byggtiden, dels genom begriansningar i framkomligheten vid
anldggningsarbeten, vilket omfattar avstingningen av Skarpbrunnavigen och en indragen
busslinje, och dels genom paverkan pa trafiken genom byggtransporter. Den samlade paverkan
under byggtiden bedoms dock med atgdrder sa som sikerstillande av passage for gang- och
cykeltrafikanter vid Skarpbrunnavigen samt inférandet av en ersittningsbuss for linje 708 vara
begrinsad.

5.10.2.2 Driftskede

I driftskedet kommer delar av depan att uppta marken mellan Hallundavégen och
Skarpbrunnavigen. Hallundavigens sodra sida kommer att angrénsa till den nya depan som
dven kommer att ta den befintliga gangbanan i ansprak. Den befintliga trottoaren ersitts med en
ny gang- och cykelbana som kommer att ligga mellan Hallundavigen och den nya depan. Ytan
strax Oster om korsningen Hallundavigen/Skarpbrunnavigen kommer att utgora infart till depan
viken kommer att trafikeras av tunga transporter, bland annat med 24-meters fordon.

Busshallplatsldget vid Skarpbrunnavigens norra sida inte far plats och behover flyttas.
Trafikméngderna for Skarpbrunnavigen och Hallundavigen bedoms inte 6ka i framtiden
forutom fran en tillkommande nyexploatering av den nya depan. Omrade véster om
Hallundavigen och sdder om Norsborgs Vattenverk dr markerat som fordndringsomrade i
oversiktsplanen fran 2002, vilket kan innebéra en nyexploatering och diarmed trafiktillskott till
omradet i framtiden. Trafikokningen bedoms dock inte forsdmra framkomligheten i
korsningarna Hallundavigen/ Skarpbrunnavigen och Hallundavigen/Kirsbyvigen da
trafikméngderna dir dr i dagsldget relativt 1aga.

Efter att depan &r fardigstélld och forindringarna i gatunitet dr gjorda bedoms gatunitet ha
tillricklig kapacitet for att klara den nya trafiksituationen. Nagra negativa konsekvenser uppstar
inte i driftskedet.

5.10.3 Konsekvenser nollalternativ

Om depan inte byggs bedoms trafiksituationen vara oforidndrad mot dagsliget. Pa lang sikt kan
trafiken i omradet 6ka om behovet av mojligheten till kollektiva transporter inte tillgodoses.
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6 Samlad konsekvensbeddémning

Detaljplanen bedoms frimst innebdra negativ miljopaverkan under byggskedet. Negativa
konsekvenser forekommer darmed under den fyraarsperiod som anldggningsarbetena beridknas
pagd, framforallt under den period pa ca tva ar da bergarbeten genomfors. Néagra langsiktiga
negativa konsekvenser bedoms inte f6lja av byggskedet. Forekommande paverkan och
konsekvenser i driftskedet, det vill sdga nir depan &r utbyggd och tagen i drift, bedoms som
helhet vara positiva, framforallt ur ett klimatperspektiv da koldioxidutsldppen kan minska
genom att fler viljer att ka kollektivt istdllet for att kora bil. Minskad bilk6rning har dven
positiv effekt pa paverkan fran utsldpp av partiklar och kvéveoxider.

Byggskedet innebir bullrande arbetsmoment som borrning och springning samt transporter till
och fran arbetsplatsen vilket kan innebéra storningar for narboende i form av buller, vibrationer
och utsldpp till luft. For att forebygga risken for storningar under byggskedet kommer
verksamhetsutdvaren att stidlla miljokrav pa de entreprendrer som anlitas for byggnadsarbeten
och transporter. Exempel pa sadana krav &r till exempel val av arbetsmaskiner med
bullerddmpning och att arbeten utférs bakom bullerplank. I driftskedet bedoms bullerriktvirden
inte att 6verskridas. For att kunna folja upp den planerade depéns paverkan pa omgivningen
genom buller och vibrationer i anldggningsskede och driftskede utfors mitningar innan arbetena
paborjas. Dessa mitningar kan sedan anvindas som referensviarden vid senare mitningar och
kontroller. Kontroll och uppf6ljning under byggskedet sker bade genom egenkontroll hos
entreprendrerna och genom kontrollprogram som tas fram och genomfors av SL. Olika typer av
kontroll kommer dven att ske da anldggningen dr fardig och har tagits i drift.

Den vattenverksamhet som beskrivs i MKB:n bedoms paverka omradet genom
grundvattenavsiankning under bade bygg- och driftskede. Med undantag for risk for negativa
konsekvenser pa grund av paverkan pa energibrunnar bedoms nagra konsekvenser inte uppsta.
Eventuell paverkan pa energibrunnarna kommer att kontrolleras och kompenseras om paverkan
kan konstateras. Paverkan pa grundvattenkvaliteten bedoms inte ske.

Paverkan pa vattenmiljon bedoms med foreslagna skyddsatgidrder bestaende av rening och
kontroll vara liten. Konsekvenserna bedoms vara obetydliga.

Paverkan pa naturmiljon och rekreationsmdjligheterna i omradet sker framforallt i anslutning till
etableringsplatserna och bestar framst i ianspraktagande av mark samt viss storning for djurlivet
i ndromradet under sjdlva byggtiden. Storningarna &dr begrinsade och i och med att ytorna
aterstills bedoms konsekvenserna sammantaget bli sma. Genom att depan till stor del forlaggs
inne i berget och inom befintligt sparomrade innebir alternativet i driftskedet inga negativa
konsekvenser for naturmiljon eller rekreationsmdjligheterna.

Paverkan pa trafiksituationen i anslutning till etableringsplatserna bedoms i forhallande till
befintlig trafiksituation vara begrinsad och det bedoms inte uppsta nagra negativa konsekvenser
av betydelse for trafikanter i omradet. Betrdffande tillgdnglighet kommer avstingningen av
Skarpbrunnavigen paverka bilister da biltrafiken under en period maste ta en alternativ vig.
Eftersom perioden &r begrinsad och alternativ korvdag kommer att finnas bedoms den negativa
konsekvensen #@nda vara liten. Kollektivtrafiken bedoms inte paverkas negativt eftersom
ersittningsalternativ infors.
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Exploateringen innebir att forutséttningarna att resa kollektivt med den réda tunnelbanelinjen
forbittras. Detta mojliggoér en okad andel kollektivt resande vilket ur klimatperspektiv dr en
mycket positiv konsekvens av atgidrderna. Detaljplanen och vattenverksamheten bedoms inte
medverka till att ndgon miljokvalitetsnorm Gverskrids och strider inte heller mot nagra gillande
planer eller kommunala mal.
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7 Uppfdljning och kontroll

7.1 Detaljplan

Enligt 6 kap 12 § miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning innehalla en redogorelse for
de atgérder som planeras for uppfoljning och 6vervakning av den betydande miljopdverkan som
genomforandet av planen eller programmet medfor.

Enligt Boverket kan det vara svart att foresla exakt hur uppféljning och 6vervakning ska ske
redan ndr MKB:n tas fram och att en anpassning kan behdva ske under planens genomférande.
Lampligen integreras uppfoljningen av planen i befintliga uppf6ljnings- och
Overvakningsprogram.

7.2 Vattenverksamhet

I enlighet med miljobalken skall verksamhetsutovaren bedriva egenkontroll. Det &dr dérfor
viktigt att dokumentera alla atgiarder som gors, dels for att kunna visa att atgérder vidtagits for
att skydda miljon och dels for att blir det enklare att uppticka om nagon atgird inte fungerar
som det var tdnkt.

I och med att anldggningen byggs tit dr det i forsta hand under byggtiden som en paverkan
avseende grundvatten kan ske. SL foreslar att ett for omradet vil uppbyggt kontrollprogram
upprittas. I och med det bor den eventuella paverkan kunna f6ljas och dirmed kan dven
oforutsedda skador regleras. Forutom att métning av grundvattennivaer i savil berg som jord
omfattar detta dven kontroll av médngden inlidckade grundvatten. Ett sdrskilt kontrollprogram for
uppfoljning av eventuell paverkan pa bergvirmebrunnar ska ocksa upprittas.

7.3 Ovriga miljpaspekter som ska féljas upp

Foljande miljoaspekter bedoms kunna ha betydande miljopaverkan eller bedoms av annan
anledning vara av karaktéren att de ska f6ljas upp:

Buller

Vibrationer

Vattenkvalitet (ej relevant fér grundvatten)
Damning

Paverkan bedoms endast vara betydande under anldggningsskedet men uppf6ljning och kontroll
kommer dven att goras i driftskedet.

Uppf6ljningen av ovanstaende miljoaspekter kommer att beskrivas i kontrollprogram som tas
fram av SL i samrad med berorda tillsynsmyndigheter. Kontroll kommer att ske bade i
anldggnings- och driftskede. Kontrollprogrammet kommer att omfatta en beskrivning av vilka
miljoaspekter som ska kontrolleras under respektive skede, hur kontrollen ska ske och
dokumenteras samt hur eventuellt behov av atgérder ska hanteras och féljas upp. Den
detaljerade utformningen faststills senare i processen. Under anldggningsskedet kommer det
dven stillas krav pa att entreprendrerna tar fram egenkontrollprogram.
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8 Bilagor

WO B W=

PM Berg

Geomiljo (rapport och analysresultat)
PM Risk

Bullerutredning

PM Teknik (Trafik, Dagvatten, El)
Hydrogeologisk utredning

Riskanalys

Dagvattenutredning
Samradsredogorelse vattenverksamhet
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