Streszczenie
Raportu o oddzialywaniu na srodowisko 11 linii metra na odcinku od stacji ,,Rondo Daszyniskiego” do stacji ,, Dworzec Wilenski”

1. WPROWADZENIE

Niniejszy tekst jest streszczeniem ,,Raportu o oddziatywaniu na srodowisko dla II linii metra
w Warszawie na odcinku od stacji ,,Rondo Daszynskiego” do stacji ,,Dworzec Wilenski”,
wykonanego w Biurze Planowania Rozwoju Warszawy SA na zlecenie Metra

Warszawskiego.

Raport o oddziatywaniu na $rodowisko jest dokumentem, ktéry sporzadzany jest przez
inwestora zamierzajacego zrealizowa¢ okreslone przedsigwzigcie mogace - potencjalnie -
negatywnie oddziatlywac na srodowisko.

Liste takich przedsiewzig¢, wsrdd ktorych znajduje si¢ metro, okresla rozporzadzenie Rady
Ministrow. Natomiast ramowy zakres raportu okreslony jest w ustawie - Prawo ochrony

srodowiska.

Raport wykonano w Biurze Planowania Rozwoju Warszawy S.A. na podstawie umowy
zawartej w maju 2006 r. z Metrem Warszawskim Sp. z 0. 0. Jest on - zgodnie z umowg -
aktualizacja raportu wykonanego przez BPRW S.A. w 2002 r. Potrzeba aktualizacji jest
wynikiem zmiany koncepcji przebiegu metra pomigdzy stacja ,.Nowy Swiat” a stacja
,Dworzec Wilenski”, a takze zmian przepisow prawnych, jakie nastgpity od 2002 r., w tym
przede wszystkim zmian w ustawie - Prawo ochrony $rodowiska oraz przepisow wydanych na

jej podstawie a takze zmiany ustawy o ochronie przyrody.

Zakres przestrzenny opracowania obejmuje przewidziany do realizacji w pierwszej kolejnosSci

odcinek II linii metra od stacji ,,Rondo Daszynskiego” do stacji ,,Dworzec Wilenski”.

Prezydent Miasta Stotecznego Warszawy Postanowieniem Nr 615/08/2006 z dnia
14 listopada 2006 r. zobowigzat Inwestora do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu

planowanego przedsigwzigcia na srodowisko, uszczegotawiajac jego zakres.
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2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Materialy wej$ciowe; Zrodta informacji

»-Raport...” sporzadzany byt w czasie wstepnych prac projektowych dotyczacych II linii Metra
Warszawskiego.

Podstawg raportu w odniesieniu do planowanych rozwigzan analizowanego przedsiewzigcia
byla dokumentacja projektowa, materiaty studialne, literatura przedmiotu — szczegotowy

wykaz materiatow wejsciowych i zrodet informacji zamieszczono w ,,Raporcie.....

2.2. TrudnoS$ci zwigzane z opracowaniem raportu

Autorzy raportu napotkali w trakcie jego wykonywania na pewne trudnosci, ktore wynikaty
przede wszystkim z wczesnego etapu prac projektowych, na jakim obecnie znajduje si¢
Il linia metra warszawskiego.

W trakcie prac nad raportem kilkakrotnym zmianom ulegata trasa metra pomigdzy stacja
Nowy Swiat a stacja Stadion oraz lokalizacja planowanej stacji Powisle. Ponadto nie podjeto
jeszcze wigzacych decyzji dotyczacych technologii budowy, w tym przede wszystkim

technologii drazenia tuneli.
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3. ANALIZOWANE WARIANTY; UZASADNIENIE WARIANTU
WYBRANEGO

3.1. Zarys historii planowania metra w Warszawie

Pierwszym znanym szkicem metra w Warszawie jest ,,Plan Metropolitenu Warszawskiego
projektowany wedlug zasad racjonalnej organizacji”. Jest to material pochodzacy
z pierwszych lat po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. Jako lini¢ do realizacji w pierwszej
kolejnosci plan ten wskazywatl trase potnoc-potudnie od Pl. Unii Lubelskiej do rejonu
dzisiejszego Ronda ,,Radostawa” (Rondo Babka). Drugg linig miata by¢ kolej faczaca Plac
Saski (ob. Pitsudskiego) z Praga.

Zaawansowane studia nad koleja podziemng w Warszawie prowadzono od 1927 r. Trwaly
one do wybuchu II Wojny Swiatowej. Wszystkie plany sieci metra z tamtego okresu
charakteryzowaty si¢ takim samym okre$leniem priorytetow: jako pierwsza miata byc
realizowana linia pétnoc-potudnie na lewym brzegu Wisty, jako druga: linia wschod-zachdd

taczaca Prage z centrum miasta.

Tuz po wojnie wznowiono - W ramach planowania miasta i regionu stotecznego - prace
studialne i1 projektowe nad komunikacja publiczng. Juz w pierwszych planach powojennych
pojawia si¢ - jako integralny element systemu transportu zbiorowego - SKM: szybka kolej
miejska. Przez dziesigciolecia w okresie 1945 - 1982 rysowano linie metra w kolejnych
wersjach plandéw zagospodarowania Warszawy.

We wszystkich planach z tego okresu, jako lini¢ metra przewidziang do realizacji w drugiej
kolejnosci wskazywano lini¢ wschod-zachod przez Wiste.

Podstawa takiej hierarchizacji potaczen byty analizy potokéw ruchu prowadzone od

pierwszych powojennych lat w powigzaniu z planami rozwoju miasta.

W 1982 r. rozpoczeto realizacje 1 linii metra z Natolina do Mtocin. Do dzis, do 2007 r.,

zrealizowano ok. 75% planowanej trasy.

W 1992 r. Warszawa przyjeta kolejny plan zagospodarowania przestrzennego dla catego
miasta. Takze w tym planie, ktéry obowigzywatl do 2004 r., druga linig metra byla trasa
biegnaca przez centrum miasta przez Wiste. Planowano wowczas, iz polaczy ona daleka Wole

(Mory, Chrzanéw) z tzw. PDM - Péinocng dzielnicg Mieszkaniowg (Tarchomin). W rejonie
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centralnym jej przebieg zaplanowano wzdtuz ul. Prostej-Swietokrzyskiej, dalej przez Wiste
w rejon Portu Praskiego i Dworca Warszawa-Wilenska.

Przedstawiona wyzej kolejnos¢ realizacji metra zostala utrzymana w Planie
zagospodarowania przestrzennego m. st. Warszawy oraz tzw. ustaleniach wiazacych,
uchwalonych 9 lipca 2001 r. przez Rade Miasta st. Warszawy. Dokumenty te obowigzywaty
do pazdziernika 2006 r.

3.2.  Metro w aktualnych dokumentach planistycznych

W listopadzie 2005 r. Rada m. st. Warszawy przyjeta dokument pod nazwa ,,Strategia
Rozwoju m. st. Warszawy do 2020 r.”. Jednym z podstawowych elementow przyjetej strategii
jest budowa II a nastepnie III linii metra. Odno$nie II linii w ,,Strategii...” zapisano:

»Druga linia metra bedzie budowana etapowo. Najwicksze natezenie ruchu
pasazerskiego przewidywane jest na odcinku od ronda Daszynskiego do Dworca PKP
Warszawa Wilenska, dlatego tez odcinek ten bedzie budowany jako pierwszy.”

W 2006 r. Rada m. st. Warszawy uchwalita plan zagospodarowania przestrzennego otoczenia
Patacu Kultury i Nauki w Warszawie. W planie tym ustalony zostat przebieg II linii metra
wzdtuz ul. Swigtokrzyskiej na odcinku od Emilii Plater do ul. Marszatkowskiej.

Dnia 10 pazdziernika 2006 r. Rada Miasta Stotecznego Warszawy Uchwata nr
LXXXII/2746/2006 przyjeta ,,Studium uwarunkowan i kierunkoéw rozwoju przestrzennego
m. st. Warszawy”.

W dokumencie tym odnosnie II linii metra zapisano (W rozdziale XVI. Rozwoj systemu
transportowego, A. Ustalenia w zakresie systemu transportowego, 2. Transport zbiorowy):
,»Oystem metra.

System metra wymaga dziatan inwestycyjnych. Najwazniejsze z nich, to:

e dokonczenie I linii metra wraz ze stacjami, prowadzonej wzdtuz ul. Kasprowicza do
wezta ,,Mlociny” (stacja A-23);

e uzupehienie I linii metra o nastepujace stacje: Plac Konstytucji (A-12) i Muranow (A-16)

e Dbudowa Il linii metra wraz ze stacjami na odcinku Bemowo - Srédmiescie - Targowek -

Brodno przy generalnym zalozeniu, ze powstanie stacja przesiadkowa zapewniajgca

sprawng przesiadke na I lini¢ (...)

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ lokalizowania innych niz pokazane na rysunku stacji metra na II 1

I Hinii”.




Streszczenie
Raportu o oddzialywaniu na srodowisko 11 linii metra na odcinku od stacji ,,Rondo Daszyniskiego” do stacji ,, Dworzec Wilenski”

3.3.  Warianty przebiegu Il linii metra na odcinku centralnym; Wybor
wariantu.

W trakcie prac nad ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

m. st. Warszawy” ujawnity si¢ nowe poglady na temat przebiegu II linii metra.

Aby te poglady zweryfikowa¢ w roku 2005 na zlecenie Miasta Stotecznego Warszawy

opracowano ,,Analiz¢ obstugi metrem obszaru $roédmiejskiego Warszawy”. Celem

opracowania byta optymalizacja rozwoju sieci metra w obszarze centralnym Warszawy

z uwzglednieniem powigzan z I linig metra, liniag WKD, stacjami i przystankami kolejowymi

oraz innymi istotnymi elementami zagospodarowania przestrzennego.

Opracowano 9 wariantow trasy Il linii metra.

3.3.1. Analizowane odcinki Il linii metra w centralnym obszarze Warszawy
Przebieg wszystkich analizowanych tras Il linii metra przedstawiono na rys. nr 1.

Warianty nr 2, 3 1 9 nie dotyczyty odcinka centralnego. Wariant 1 byl zblizony do wczesniej
akceptowanego przebiegu z ta rdznica, ze przej$cie przez Wisle znalazlo si¢ na potudnie od
Mostu Swietokrzyskiego. W pozostatych wariantach przeanalizowano m. in. zblizenie trasy II
linii metra:

e do Uniwersytetu i Starego Miasta (warianty 4, 51 8),

e do Dworca Centralnego (warianty 7 i 8),

e do linii $srednicowej PKP (wariant 6).
W wariantach 1 1 5 rozpatrywano alternatywnie przejscie przez Wiste tunelem lub mostem,

w wariancie 6 analizowano wylgcznie wariant mostowy.

3.3.2. Ocena wariantéw; wnioskKi

W wyniku przeprowadzonych analiz i ocen sformulowano nastgpujace wnioski dotyczace

centralnego odcinka metra:

3.3.2.1. Wnioski ogolne

e Prognozy potokow pasazerskich na II linii metra w roku 2025 wahajg si¢ od 20 do

24 tysiecy pasazerow w jednym kierunku w godzinie szczytu porannego. Wielkosci te
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w pelni uzasadniajg kontynuowanie prowadzenia prac studialnych zwigzanych
z realizacjg tej inwestycji.

Budowa II i III linii metra jest realizacjg polityki zrdwnowazonego rozwoju i ,,Polityki
Transportowej dla m. st. Warszawy”, poniewaz powoduje W skali miasta spadek
udzialu komunikacji autobusowej w przewozach o 4,6% do 5,9% oraz wzrost udziatu

metra w przewozach o 8,5% do 11,9%.

3.3.2.2. Whnioski dotyczace wyboru kierunkow rozwoju metra w obszarze centralnym

Warszawy:

Analizy korzysci wynikajace z funkcji sieci metra dla roku 2025 wykazaly,
ze najwigkszymi efektami charakteryzuje si¢ wariant, w ktorym II linia w $rédmiesciu
prowadzona jest w korytarzu ul. Prostej i ul. Swietokrzyskiej, a nastepnie przechodzi
w rejon ul. Karowej. Po stronie praskiej mozliwe jest prowadzenie tej linii w kierunku
Dw. Wilenskiego 1 dalej na Brédno lub przez Dw. Wschodni na Goctaw.
Dotychczasowy korytarz metra (pod ul. Swietokrzyska) rowniez uzyskal wysoki
wskaznik korzysci.

Po stronie praskiej przebieg II linii metra do Dw. Wilenskiego nalezy traktowac jako
ustabilizowany.

Warianty II linii metra obstugujace Dworzec Centralny oraz warianty z przejsciem
metra w korytarzu ul. Karowej réwniez charakteryzuja si¢ wysokim udzialem metra
w przewozach pasazerow w skali miasta.

Analizy wykazaty atrakcyjnos$¢ przebiegu II linii zapewniajacego obstuge rejonu
Dworca Centralnego, jednak oprécz znacznych kosztoéw wywola to duze trudnosci

projektowo-realizacyjne, ktérych skali nie mozna obecnie okresli¢.

3.3.2.3. Whnioski dotyczace wyboru rozwigzan metra w obszarze centralnym Warszawy:

Negatywne opinie: srodowiskowa, przestrzenna i techniczna przekroczenia linig metra
rz. Wisty mostem, upowazniaja do wyeliminowania takich rozwigzan,

Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras metra w korytarzach ulic i minimalizacji kolizji
z zabudowa.

Jednym z podstawowych warunkéw wyboru trasy etapowego odcinka Il linii metra
jest konieczno$¢ zwigzania go tacznikiem z I linig metra. Niezbgdne to jest dla jazd do

Stacji Techniczno-Postojowej ,,Kabaty” pociggow obstugujacych ten odcinek II linii.
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3.4. Nadziemne przejscie przez doline Wisly

Zagadnienie nadziemnego (mostowego) przej$cia przez doling Wisty powraca w kolejnych
rozwazaniach na temat II linii metra.

Byto ono szczegdtowo analizowane w 2002 r. w trakcie prac nad II linia w przebiegu
zgodnym z obowigzujacym jeszcze wowczas Planem ogolnym zagospodarowania
przestrzennego m. st. Warszawy, a wiec na potnoc od Mostu Swictokrzyskiego.

W analizach z 2005 r. rozwigzania mostowe rozwazano jako alternatywne

w przedstawionych wyzej wariantach 1 1 5 oraz jako podstawowe (jedyne) w wariancie 6.

Formalnie wiadze Warszawy dokonaly juz wyboru i uznano, ze metro przekroczy doling
Wisly w tunelu. Poniewaz przejécie nadziemne, estakadowo - mostowe, przedstawiane byto
czesto jako prostsze i tansze od rozwigzania tunelowego, w raporcie przedstawiono

szczegOtowa oceng srodowiskowg takiego rozwigzania.

3.4.1. Ogdlna charakterystyka rozwiazan nadziemnych
Na odcinku od wyjscia ze skarpy na lewym brzegu Wisty trasa metra poprowadzona bytaby

na estakadzie. Wysokos$¢ estakady na odcinku przechodzacym przez Powisle wynositaby ok.
9 m nad poziom terenu (liczac do poziomu szyny). Kontynuacja estakady bylby most przez
Wiste. Po przejéciu przez Wisle linia metra estakada o znacznym pochyleniu, usytuowang w
rejonie Portu Praskiego, zesztaby do poziomu terenu, a nastepnie zaglebitaby sie pod ziemig

biegnac do stacji Dworzec Wilenski pod ul. Targowa w tunelu.

3.4.2. Przebiegi wg analiz z 2005 r.

Wariant 1 - W wariancie mostowego przejscia przez rz. Wisle, trasa prowadzona jest w tej
samej osi, co wariant podziemny. Wyjscie ze skarpy w rejonie ul. Dynasy. Przejscie
wiaduktem nad Powislem i mostem przez rz. Wiste, po potudniowej stronie Mostu
Swictokrzyskiego. Na Pradze przejscie wiaduktem nad Wybrzezem Szczeciniskim oraz zejscie
do podziemnej stacji ,,Praga ,,Centrum”. Realizacja ta wymagalaby licznych wyburzen
budynkow w rejonie ul. Zajeczej, Tamka, Dobrej, w tym kosciota i budynkow zabytkowych.

Z tego powodu w 2005 r. wariant ten odrzucono.

Wariant 5 - Trasa prowadzona jest pod zabudowa miedzy ul. Swietokrzyska a Krakowskim

Przedmiesciem. Wyjscie ze skarpy w rejonie wiaduktu Markiewicza, przej$cie wiaduktem
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nad PowisSlem oraz mostem przez rz. Wisle. Przejscie wiaduktem po podinocnej stronie
basendéw portowych, nad ul. Targowa i zejscie pod powierzchni¢ terenu na ul. Kijowskie;.
Trasa przechodzi ok. 7 m nad ul. Dobrg i Targowa. Realizacja ta wymagataby wyburzen
budynkow w rejonie ul. Dobrej oraz na Pradze w rejonie ul. Targowej, w tym budynkdéw
zabytkowych.

Zdaniem autoréw analiz z 2005 r. rozwigzanie to nalezaloby odrzuci¢, przede wszystkim z

uwagi na kolizje z zabudowg a takze mniej korzystne parametry techniczne.

Wariant 6 - Trasa po wyjsciu ze skarpy w rejonie przystanku ,,Powisle” przechodzi
wiaduktem nad Powislem wywotujac kolizje ze szpitalem na Solcu oraz zabudowa po
poinocnej stronie linii $rednicowej. Dalej biegnie mostem przez rz. Wiste wzdtuz mostu
kolejowego i dochodzi do st. “Praga Centrum” nad ul. Sokolg. Zdaniem autorow analiz z
2005 r. rozwigzanie to nalezatoby odrzuci¢ przede wszystkim z uwagi na brak mozliwos$ci
technicznej zejicia z mostu przez rz. Wistg do usytuowanej w tunelu stacji w rejonie

przystanku PKP Stadion.

3.4.3. Oddzialywanie odcinka nadziemnego na klimat akustyczny
Linia metra prowadzona na konstrukcjach estakadowo - mostowych, w terenie otwartym,

oddziatywataby niewatpliwie na klimat akustyczny okolicznych terendw:

1. Linia metra prowadzona na powierzchni terenu (na estakadzie lub moscie), niezaleznie od
szczegblowych rozwigzan technicznych, zawsze bedzie zrodtem hatasu o potencjalnie
znacznym zasi¢gu przekroczen wielkosci dopuszczalnych. Wynika to z faktu usytuowania
zrodla hatasu wysoko nad powierzchnig terenu, co sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ fal
akustycznych i przenikaniu ich w otoczenie budynkdéw mieszkalnych.

2. Najwieksze przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw halasu wystepowaé beda w pasie
ok. 100 m od trasy, zwtaszcza w okolicach stacji. Maksymalne zasi¢gi strefy przekroczen
pozioméw dopuszczalnych mogg przekracza¢é nawet 500 m. Oznacza to znaczne
pogorszenie warunkow akustycznych na rozlegtych terenach z zabudowa mieszkaniowa.
Szczegoblnie dokuczliwy bedzie hatas w porze nocne;.

3. Stosowanie tradycyjnych ekranow akustycznych w przypadku metra prowadzonego nad
ulicami ma ograniczong skuteczno$¢. Na analizowanym odcinku wystgpig takze sytuacje,
gdzie takie ekranowanie bedzie catkowicie nieskuteczne. Dotyczy¢ to bedzie zwlaszcza

okolic stacji.
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4. Jedynym w pelni skutecznym srodkiem zabezpieczajgcym otoczenie naziemnej linii metra
przed hatasem jest stosowanie obudowy tunelowej. W analizowanych przebiegach tylko
takie rozwigzanie mogtoby zabezpieczy¢ otoczenie na Powislu i na Pradze

W tej sytuacji nalezy stwierdzi¢, ze pod wzgledem akustycznym zdecydowanie korzystniejsze

na wszystkich odcinkach jest prowadzenie metra w tunelu podziemnym.

3.4.4. Oddzialywanie przestrzenno - Krajobrazowe
Niezaleznie od wymiernych aspektéw ucigzliwosci akustycznych przej$cie metra przez doling

Wisly estakadami 1 mostem spowodowatoby degradacje terenu w szerokim otoczeniu.
W sagsiedztwie zabudowy mieszkaniowej 1 terendw zieleni znalazlaby si¢ konstrukcja
o wysokosci kilkunastu metrow.

Przejscie przez Wisle zrealizowane byloby na moscie, ktdrego poziom bylby o kilka metrow
wyzej od poziomu Mostu Swietokrzyskiego. Trudno sobie wyobrazi¢ taka koegzystencje,

zwlaszcza, ze Most Swietokrzyski jest mostem podwieszanym.

3.4.5. Przebieg mostowy a obszar Natura 2000
Mig¢dzywale Doliny Wisty w granicach Warszawy jest objete ochrong w ramach europejskiej

sieci Natura 2000 jako Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw ,,Dolina Srodkowej Wisty”.
Realizacja metra w wariancie nadziemnym w kazdym przypadku musi wigzaé si¢
z konieczno$cig realizacji przeprawy mostowej przez Wislte. Taka realizacja bedzie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko przyrodnicze doliny Wisty. Najistotniejsze z punktu widzenia
ochrony ptakow oddziatywania, to:
1. Likwidacja siedlisk na terenach zajetych przez przeprawe mostowa, przede wszystkim
w otoczeniu koryta Wisty i w zadrzewionych terenach Portu Praskiego,
2. Pogorszenie warunkéw bytowania ptakow na obszarach przylegajacych do trasy
metra.
Podstawowe oddzialywania trasy komunikacyjnej na ptaki i ich siedliska

to hatas, kolizje i zmiany warunkéw hydrologicznych.

3.4.6. Inne aspekty oddzialywanie na przyrode.
Niezaleznie od aspektéw krajobrazowych wymienionych wyzej nalezy wymieni¢ nastepujace

aspekty przyrodnicze:
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e Realizacja metra w wariancie nadziemnym wymagataby nieodwracalnej likwidacji
ro$linnosci na co najmniej ok. 2,2 ha terenu potozonego w granicach Warszawskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu.

e Dalszemu ostabieniu uleglby korytarz ekologiczny doliny Wisty wskutek zblokowania
dwaoch przepraw mostowych,

e Zniszczeniu uleglaby roslinno$¢ na skarpie w rejonie ul. Dynasy, Karowej lub Smolnej (w

zalezno$ci od miejsca wyjscia metra ze skarpy).

3.4.7. Geologia i stabilno$¢ skarpy; warunki wodne
Przewidywa¢ mozna liczne zagrozenia i komplikacje w wariancie nadziemnym, estakadowo -

mostowym, zawtaszcza w rejonie Skarpy Warszawskiej, przy przejsciu przez Wiste oraz na
terenie Portu Praskiego.

Szczegbdlne zagrozenia moga wystgpi¢ w rejonie Skarpy Warszawskiej. Istniejg przyktady
negatywnych oddzialywan na stabilno§¢ skarp w przypadku przecinania ich trasami
komunikacyjnymi. Wyboér wariantu drozszego na etapie budowy (w tym przypadku
tunelowego), lecz mniej naruszajagcego rownowage $rodowiska geologicznego, moze
w perspektywie okaza¢ si¢ rozwigzaniem tanszym, niz pozniejsze, wieloletnie, niekonczace

si¢ naktady na korygowanie i zabezpieczanie raz naruszonej rownowagi gruntow na skarpie.

3.4.8. Wplyw na wody powierzchniowe
W przypadku realizacji wariantu mostowego spodziewa¢ si¢ mozna oddzialywan na wody

Wisty przede wszystkim w fazie realizacji inwestycji. Bylyby to oddzialywania typowe dla
wystepujacych w trakcie prac budowlanych w korycie rzeki, relatywnie krotkotrwate
i odwracalne. Natomiast nieuniknione byloby naruszenie wod powierzchniowych w Porcie
Praskim. Likwidacji (zasypaniu) uleglby prawdopodobnie basen poludniowy, a takze - co

najmniej cz¢$ciowo - basen srodkowy.

3.4.9. Whnioski w zakresie alternatywy: przejscia podziemnego badz nadziemnego przez
Powisle i doling Wisly
We wszystkich analizowanych dziedzinach $rodowiska wariant podziemny (tunelowy)

przejscia II linii metra przez Powisle, Wiste i Port Praski nalezy uzna¢ za korzystniejszy,
gdyz:
e Unika si¢ emisji hatasu o wysokich poziomach i dalekich zasiggach w obrebie terendw

mieszkaniowych i rekreacyjnych,
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e Unika si¢ rozcigcia przestrzeni Powisla wysokimi obiektami inzynieryjnymi,

e Unika si¢ rozbiorki budynkéw, w tym warto$ciowych obiektow przy ul. Dynasy,

e Unika si¢ ingerencji w tereny otwarte nad Wista i w Porcie Praskim,

e Unika si¢ konfliktu przestrzenno - krajobrazowego w doliniec Wisty: realizacji na innym
poziomie drugiego mostu w odlegtosci 40 m od Mostu Swictokrzyskiego o specyficznej
konstrukcji podwieszanej,

e Stwarza si¢ warunki pelnej ochrony przyrody w obrebie doliny Wisty objetej ochrong jako
obszar Natura 2000 oraz Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu, w tym przede
wszystkim pozostawia si¢ szans¢ utrzymania unikatowych walorow siedliskowych,
ro$linnych i krajobrazowych fragmenté6w Portu Praskiego,

e Unika si¢ dalszego ostabiania korytarza ekologicznego mi¢gdzywala Wisty,

e Unika si¢ ryzyka nadzwyczajnych zagrozen wynikajagcych z usytuowania postronie

praskiej wlotu do tunelu metra w obrebie strefy zagrozonej zalewami powodziowymi.

3.5.  Wybor wariantu

Wariant wybrany, wskazany przez Zamawiajagcego do analiz szczeg6towych nawigzuje do
wariantu 1 opisanego w rozdziale 3.3.1, w wersji z tunelem pod Wislg. Jest to wigc wariant

charakteryzujacy si¢ wysoka efektywnoscia, co bylo podstawowym kryterium wyboru.

W pordéwnaniu z planowanym wczesniej przebiegiem charakteryzuje si¢ zmiang lokalizacji
stacji w rejonie Portu Praskiego. W zwiazku z brakiem decyzji dotyczacych przysztosci
terendw portowych stacja, zwana dawniej ,,Praga Centrum”, zostata przesunigta w kierunku
skrzyzowania ul. Zamoyskiego z ul. Sokolg 1 nazwana ,,Stadion”. Taka lokalizacja stwarza
korzystniejsze warunki powigzania metra z linig $rednicowg PKP (stacja ,,Stadion” znajduje
si¢ w bezposrednim sasiedztwie przystanku kolejowego ,,Warszawa Stadion”) a takze zbliza
si¢ w istotny sposob do skrzyzowania ul. Targowej z ul. Kijowska, ktore jest jednym

z centralnych miejsc Pragi.

Przejicie metra pod Wista planowane jest po poludniowej stronie Mostu Swigtokrzyskiego,
a lokalizacja stacji ,,Powisle” zostalta w wybranym wariancie ustalona u wylotu ul. Tamka,
pod zielencem towarzyszacym Wybrzezu KosSciuszkowskiemu. Taka lokalizacja stacji
powoduje, ze unika si¢ wszelkich bezposrednich kolizji z zabudowa Powisla, a jednoczesnie

umozliwia si¢ realizacj¢ stacji metoda odkrywkowa.
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4, LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA
W WARIANCIE WYBRANYM

4.1. Trasa analizowanego odcinka Il linii metra

II linia metra ma by¢ gtowng osig komunikacji zbiorowej w Warszawie na kierunku wschod —
zachod.

W niniejszym raporcie analizowany jest odcinek II linii, ktory ma by¢ realizowany
w pierwszej kolejnosci. Bedzie to odcinek centralny biegnacy od rejonu ul. Karolkowej na
Woli pod ul. Prosta, Swictokrzyska, Zajecza, Tamka, pod Wista i terenem przylegajacym do
Portu Praskiego, ul. Targowg do rejonu ul. 11 Listopada.

Rozpatrywany odcinek dzieli si¢ na nastgpujace obiekty:

1. Stacja,,Rondo Daszynskiego” z torami odstawczymi*

2. Tunel szlakowy mig¢dzy stacja ,,Rondo Daszynskiego” i stacja ,,Rondo ONZ”
3. Stacja ,,Rondo ONZ”

4. Tunel szlakowy miedzy stacja ,,Rondo ONZ” i stacja ,,Swigtokrzyska”
5. Stacja ,,Swictokrzyska”

6. Tunel szlakowy miedzy stacja ,,Swictokrzyska™ i stacja ,,Nowy Swiat”
7. Stacja,Nowy Swiat”

8. Tunel szlakowy miedzy stacja ,,Nowy Swiat” i stacja ,,Powisle”

9. Stacja ,,Powisle”

10. Tunel szlakowy miedzy stacja ,,Powisle” i stacja ,,Stadion”

11. Stacja ,,Stadion”

12. Tunel szlakowy migdzy stacja ,,Stadion” i stacja ,,Dworzec Wilenski”
13. Stacja ,,Dworzec Wilenski” z torami odstawczymi

! Tory odstawcze, to tory poza stacja koncows, umozliwiajace skierowanie pociggu metra w kierunku powrotnym.
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Streszczenie

»

4.2,

Ponizej scharakteryzowano lokalizacj¢ i podstawowe parametry poszczegolnych stacji.

Charakterystyka planowanych stacji

Tabela 1.

(Na podstawie ,, Informacji o planowanym przedsiewzieciu”, oprac. Metro Warszawskie 2006)

Charakterystyka planowanych stacji

L.p.

Nazwa stacji

Lokalizacja, funkcja stacji

Odleglosci
pomiedzy
osiami
stacji (m)

Rondo
Daszynskiego

Stacja pod ul. Kasprzaka po zachodniej stronie Ronda Daszynskiego
(Prosta/Towarowa/Kasprzaka).

Powigzania przesiadkowe z tramwajami prowadzonymi ul. Towarowsa
oraz ul. Kasprzaka, autobusami prowadzonymi ul. Kasprzaka oraz
obstuga otaczajgcej restrukturyzowanej zabudowy (sektor bankowy);

Rondo ONZ

Stacja pod ul. Prosta po zachodniej stronie Ronda ONZ,
(Prosta/Swictokrzyska/Al. Jana Pawta II).

Powigzania przesiadkowe z tramwajami prowadzonymi Al. Jana Pawta
II oraz ul. Prosta, autobusami prowadzonymi ul. Swigtokrzyska oraz
obstuga otaczajgcej restrukturyzowanej zabudowy (sektor bankowy);

1007

Swietokrzyska

Stacja pod ul. Swietokrzyska, pod I linig metra,
(Swigtokrzyska/Marszatkowska).

Powigzania przesiadkowe z I linig metra, z tramwajami i autobusami
prowadzonymi ul. Marszatkowska, autobusami prowadzonymi
ul. Swictokrzyska oraz obstuga otaczajacej zabudowy mieszkaniowej
i handlowo-ustugowe;j, stacja potaczona tacznicg z I linig metra.

771

Nowy Swiat

Stacja pod ul. Swictokrzyska po zachodniej stronie ul. Nowy Swiat,
(Swietokrzyska/Nowy Swiat).

Powigzania przesiadkowe z autobusami prowadzonymi ul. Nowy
Swiat oraz ul. Swietokrzyska oraz obstuga otaczajacej zabudowy
(urzedy centralne).

653

Powisle

Stacja pod ul. Tamka w rejonie skrzyzowania z ul. Wybrzeze
Kosciuszkowskie.

Obstuga otaczajacej restrukturyzowanej zabudowy Powisla, blisko$¢
terenow nadwislanskich i planowanego Centrum Nauki Kopernik;
powigzania przesiadkowe z autobusami prowadzonymi ul. Dobra
i Wybrzezem Kosciuszkowskim.

1012

Stadion

Stacja pod ul. Sokola po zachodniej stronie skrzyzowania ul. Sokolej
i ul. Zamoyskiego.

Obstuga planowanej zabudowy Centrum Port Praski, powigzania
przesiadkowe z koleja podmiejska na przystanku PKP Warszawa
Stadion.

1206

Dworzec Wilenski

Stacja pod ul. Targowa po poludniowej stronie Al. Solidarnosci
(Targowa/Al. Solidarnosci).

Powigzania przesiadkowe z koleja podmiejska (kierunek Ttluszcz,
Wyszkow) na Dworcu Warszawa Wileniska, z tramwajami
i autobusami prowadzonymi Al. Solidarnosci i ul. Targowa oraz
obstuga otaczajacej zabudowy.

Podstawowy wezet przesiadkowy na II linii metra na Pradze.

993

Razem

5642
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4.3. Technologia wykonania tuneli szlakowych i stacji

Przyjeto nastepujgce warianty rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologii budowy stacji i

tuneli szlakowych.

Stacje

Stacje o zaglebieniu ok. 11,0 m. Do tego typu stacji naleza stacje ,,Rondo Daszynskiego”,
»,R~Rondo ONZ” i ,,Dworzec Wilenski”.

Zalozono odkrywkowa metod¢ budowy stacji z zastosowaniem $cian szczelinowych jako
obudowy wykopu w czasie realizacji oraz jako staly element konstrukcji w okresie
eksploatacji. Technika taka obecnie jest stosowana w kraju przy realizacji budowli
podziemnych lub obiektow z glebokimi kondygnacjami podziemnymi. (np. garaze pod

budynkami).

Stacje glebokie.

Do tego typu stacji zalicza si¢:

e, Swictokrzyska” — zaglebienie ok. 21,50m,

e, Nowy Swiat” — zaglebienie ok. 26,50 m,

e Powisle” i,Stadion” — zaglebienie ok. 17,50m.

Dla tych stacji takze proponuje si¢ zastosowa¢ odkrywkowsg metode budowy z zastosowaniem

$cian szczelinowych.
Zminimalizowanie skutkow budowy dla organizmu miasta zostanie osiagni¢te przez przyjeta
technologic  budowy umozliwiajagcg jak  najszybsze  przywrocenie  warunkow

powierzchniowych w rejonie budowy.

Tunele szlakowe

Na catlym analizowanym odcinku przewidziano metode tarczowa budowy tuneli. Nie
wybrano jeszcze szczegotowej technologii drazenia tuneli.

Zastosowanie tarcz  zmechanizowanych eliminuje szereg probleméw (instalacje
odwodnieniowe, ujemny wptyw odwodnienia na otoczenie), a jednoczesnie prawie catkowicie

eliminuje osiadanie powierzchni terenu oraz pozwala osiggnaé duzy postep w drazeniu przy
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malym naktadzie robocizny. Przy drazeniu tunelu metodg tarczowa przewiduje si¢
zastosowanie nowoczesnej, szczelnej obudowy z wytwarzaniem wewnatrz cisnienia

powietrza przeciwdzialajacego naporowi wod gruntowych.
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5. STAN ISTNIEJACY I PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE
OTOCZENIA TRASY METRA

Projektowany korytarz omawianego fragmentu II linii metra przebiega w wigkszosci przez

obszary o intensywnym 1 w zasadzie juz uksztalttowanym zagospodarowaniu przestrzennym.

Z wynoszacej tacznie okoto 6 km dlugosci analizowanego korytarza:

e 45 km jest zwigzanych z istniejagcymi ulicami, w wiekszosci o szerokosci ulatwiajacej

budowe. Sa to ulice: Prosta, Swietokrzyska, Tamka - obudowane zwarta zabudowa

ustugows, ustugowo-mieszkaniowsg, z obiektami nauki i szkolnictwa wyzszego. Przy ulicy

Kopernika znajduje si¢ obiekt szpitalny. Takze koncowy odcinek na terenie dzielnicy

Praga—Poéinoc, wzdtuz ul. Targowej przechodzi przez tereny zwartej zabudowy ustugowo-

mieszkaniowej.

e 1,5 km biegnie przez tereny otwarte z zielenig i wodami powierzchniowymi (rzeka Wista

1 otoczenie Portu Praskiego). Otwarte tereny wystepuja w dolinie Wisty pomiedzy

Wybrzezem Kosciuszkowskim a Wybrzezem Szczecinskim i na terenie Portu Praskiego.

Szczegétowa charakterystyka zagospodarowania terenu i otoczenia analizowanego odcinka

jest nastepujaca:

Tabela 2

Charakterystyka zagospodarowania otoczenia centralnego odcinka 11 linii metra.

Obiekt/odcinek

Charakterystyka zagospodarowania otoczenia

Tory odstawcze na
zachod od stacji
»Rondo Daszynskiego”

Lokalizacja torow w tunelu pod ul. Prosta, ktéra na tym odcinku jest szeroka
dwujezdniows ulicg z torowiskiem tramwajowym posrodku.

W otoczeniu zabudowa przemystowa (Polfa) i uslugowa (bankowa). Znaczne
powierzchnie niezagospodarowane.

Przy ul. Hrubieszowskiej (rejon ul. Karolkowej) 1 budynek mieszkalny.

Stacja ,,Rondo
Daszynskiego”

Lokalizacja stacji w zachodniej cz¢sci Ronda ONZ.
Rozlegle tereny komunikacyjne, znaczne powierzchnie niezabudowane. Najblizsze
budynki o funkcjach ustugowych (administracja, banki, handel).

Odcinek od stacji
»,Rondo Daszynskiego”
do stacji ,,Rondo ONZ”

Odcinek zachodni od Ronda ONZ do ul. Zelazne;j:

Po stronie podinocnej zabudowa ustugowa (biurowa), szkola, wysokosciowy
budynek mieszkalny, Muzeum Techniki w zabytkowych zabudowaniach dawnej
fabryki Norblina.

Po stronie poludniowej trzy stare budynki mieszkalne wielorodzinne (jeden
nieuzytkowany), budynek biurowy w budowie oraz tereny niezabudowane - po
wyburzeniach.

Odcinek wschodni od ul. Zelaznej do Ronda ONZ:

Po stronie potnocnej Mennica Polska oraz wysoka zabudowa mieszkaniowa.

Po stronie potudniowej =zieleniec si¢gajacy ul. Panskiej, za nig zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna z ushugami w parterach.
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Obiekt/odcinek

Charakterystyka zagospodarowania otoczenia

Stacja ,,Rondo ONZ”

W otoczeniu przewaza wysoka zabudowa biurowa (Rondo 1, Ilmet). W czgéci
pénocno-wschodniej XII kond. budynek mieszkalny. W cze$ci pdtnocno-
zachodniej kilka budynkdw wielorodzinnych 1V-V kondygnacyjnych, z okresu
miedzywojennego.

Odcinek od stacji
»Rondo ONZ” do stacji

Po stronie péinocnej przewaza wysoka zabudowa mieszkaniowa z ustugami w
parterach.

Po stronie potudniowej na zachdd od ul. E. Plater zabudowa uslugowa:
wysoko$ciowiec Warsaw Trade Center oraz przychodnia zdrowia przy ul.

»Swigtokrzyska Marianskiej (obiekt zabytkowy). Na wschod od ul. E. Plater Park Swietokrzyski w
otoczeniu Patacu Kultury i Nauki.
W otoczeniu znajduja si¢ budynki mieszkaniowe wysokie (do XXIV kondygnaciji)
oraz ustugowe (m. in. DH Sezam). Po stronie péinocno-zachodniej zabudowa w
Stacja ,,Swictokrzyska” | znacznym oddaleniu.

Po stronie potudniowo-zachodniej - Park Swictokrzyski i fragment Placu Defilad z
terenem przeznaczonym na lokalizacj¢ muzeum sztuki wspotczesnej.

Odcinek od stacji
»Swietokrzyska” do
stacji ,,Nowy Swiat”

Po obu stronach zdecydowanie przewazaja budynki ustugowo-biurowe (m.in.
Poczta Polska, Hotel ,,Warszawa”, Narodowy Bank Polski). Budynek mieszkalny
w narozniku ul. Mazowieckie;j.

Stacja ,,Nowy Swiat”

Przewazaja budynki ustugowe (NBP, PAN- Patac Staszica, Uniwersytet
Warszawski, Ministerstwo Finanséw). Zabudowa mieszkaniowa przy ul. Kubusia
Puchatka.

Odcinek od stacji
»Nowy Swiat” do stacji
,,Powisle”

Pomigdzy ul. Nowy Swiat a ul. Kopernika wytacznie zabudowa ustugowa, w tym
szkota (Liceum im. Dabrowskiego oraz szpital dziecigcy).

Pomiegdzy ul. Kopernika i skarpa kompleks zabudowy mieszkaniowej, z przewaga
zabudowy wysokiej z okresu migdzywojennego. W rejonie ul. Tamka
wysoko$ciowy budynek mieszkalny.

Pod skarpa zabudowa mieszkaniowa z okresu migdzywojennego.

W rejonie ul. Tamka zabudowa mieszkaniowa z roznych okresow, zwarta
wytwarzajaca pierzeje ul. Tamka. Na wschod od ul. Dobrej takze budynki
ustugowe.

Stacja ,,Powisle”

Stacja zlokalizowana pod ul. Tamka i Wybrzezem Kos$ciuszkowskim. W
bezposrednim sasiedztwie zabudowania zwigzane z dawna Elektrownia Powisle
oraz kosciot.

Odcinek od stacji
,»Powisle” do stacji
»Stadion”

Trasa metra przebiega pod korytem Wisty, na potudnie od Mostu
Swietokrzyskiego. Na praskim brzegu na obrzezu Portu Praskiego. W otoczeniu
tereny zieleni, w tym tegi w korycie Wisty i na terenie portu.

Stacja ,,Stadion”

W obrebie stacji i w jej otoczeniu substandardowa zabudowa zwigzana z terenami
Portu Praskiego.

Odcinek od stacji
»Stadion” do stacji
,,Dworzec Wilenski”

W czesci wschodniej nad trasg metra i w jej bezposrednim otoczeniu zabudowa
mieszkaniowa z okresu przedwojennego, w wigkszosci substandardowa w ztym
stanie technicznym.

Wzdhiz ul. Targowej zabudowa w przewadze zabudowa mieszkaniowa tworzaca
pierzeje uliczne. Liczne obiekty przedwojenne, w tym zabytkowe (zwlaszcza w
okolicy ul. Zabkowskiej). Ulica Targowa dwujezdniowa z wydzielonym w postaci
szerokiego pasa z zielenig torowiskiem tramwajowym.

Stacja ,,Dworzec
Wilenski”

Stacja zlokalizowana pod terenami komunikacyjnymi (jezdnie, torowiska). W
otoczeniu budynki ustugowe: Dworzec Wilenski z obiektami handlowymi, poczta,
zabudowania biurowe PKP, w narozniku pétnocno-zachodnim zabytkowa Cerkiew.

Tory odstawcze na
potnocny zachdd od
stacji ,,Dworzec
Wilenski”

Lokalizacja toréw pod terenami niezabudowanymi - gtoéwnie ul. Targowa. W
otoczeniu budynki mieszkaniowe po obu stronach ulicy Targowe;.
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W oparciu 0 ,,Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego m. st.

Warszawy” mozna przewidywac nastgpujace zmiany W zagospodarowaniu otoczenia drugiej

linii metra.

Tabela 3

Przewidywane zmiany w zagospodarowaniu otoczenia odcinka centralnego 11 linii metra.

Obiekt/odcinek

Przewidywane zmiany w zagospodarowaniu

Tory odstawcze na
zachdd od stacji
»Rondo
Daszynskiego”

Zagospodarowanie w zasadzie uksztaltowane. Nie przewiduje si¢ wigkszych zmian.

Stacja ,,Rondo
Daszynskiego”

W otoczeniu ronda powstawaé beda nowe obiekty, z przewaga obiektow ustlugowo-
administracyjnych. Na terenach dotychczasowych Wojskowych Zakladow
Graficznych planowana budowa duzego zespotu mieszkaniowo-ustugowego.

Odcinek od stacji
»Rondo
Daszynskiego” do
stacji ,,Rondo ONZ”

Po stronie poinocnej powstanie nowy budynek mieszkalny zespolony z istniejacym
budynkiem wysokosciowym JW Construction.

Po stronie potudniowej powstawac beda nowe obiekty w pasie pomigdzy ul. Prosta i
Panska.

Stacja ,,Rondo ONZ”

Planowane uzupetnienie zabudowy wokol Ronda ONZ o wysokie obiekty w obecnie
niezabudowanym narozniku pétocno-zachodnim.

Odcinek od stacji
»Rondo ONZ” do
stacji ,,Swietokrzyska”

Planowane - zgodnie z uchwalonym planem miejscowym - radykalne przeksztalcenia
w otoczeniu Patacu Kultury i Nauki. Nowa zabudowa powstanie w potudniowo-
wschodnim narozniku ul. Swigtokrzyskiej i Emilii Plater.

Stacja
Swietokrzyska”

Nowe budynki powstawaé beda po zachodniej stronie ul. Marszatkowskiej: zaréwno
w otoczeniu Patacu Kultury i Nauki jak i w rejonie obecnej stacji Swigtokrzyska.

Odcinek od stacji
LSwietokrzyska” do
stacji ,,Nowy Swiat”

Otoczenie o zdefiniowanym i kompletnym zainwestowaniu. Nie przewiduje si¢
istotnych zmian.

Stacja ,,;Nowy Swiat”

Otoczenie o zdefiniowanym i kompletnym zainwestowaniu. Nie przewiduje si¢
istotnych zmian.

Odcinek od stacji
,,Nowy Swiat” do
stacji ,,Powisle”

Otoczenie o zdefiniowanym i kompletnym zainwestowaniu. Nie przewiduje si¢
istotnych zmian.

Stacja ,,Powisle”

Na terenie nad tunelem Wistostrady powstanie centrum naukowo-edukacyjne
.Kopernik”.

Odcinek od stacji
,Powisle” do stacji
., Stadion”

Po stronie praskiej planowane przeksztalcenie obecnego substandardowego
zagospodarowania na centrum sportowe w otoczeniu Stadionu X-lecia z nowym
stadionem narodowym oraz nowe, jeszcze niesprecyzowane zainwestowanie na
terenie Portu Praskiego.

Stacja ,,Stadion”

J.w.

Odcinek od stacji
»Stadion” do stacji
,Dworzec Wilenski”

W otoczeniu ul. Targowej nastapi niewatpliwie wymiana cz¢$ci substandardowej
zabudowy na nowe budynki, zwlaszcza w kwartale: Targowa - Sprzeczna-
Zamoyskiego - linia PKP.

Stacja ,,Dworzec
Wilenski”

Otoczenie o zdefiniowanym i kompletnym zainwestowaniu. Nie przewiduje sig¢
istotnych zmian.

Tory odstawcze na
poinocny zachéd od
stacji ,,Dworzec
Wilenski”

Otoczenie o zdefiniowanym i kompletnym zainwestowaniu. Nie przewiduje sig¢
istotnych zmian.
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6. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA W OTOCZENIU
ANALIZOWANEGO ODCINKA II LINIT METRA

6.1. Polozenie. Rzezba terenu.

Trasa II linii metra na odcinku od Ronda Daszynskiego do Dworca Wilenskiego przebiega
przez trzy réznigce si¢ warunkami geologiczno-srodowiskowymi jednostki: Wysoczyzne
Polodowcowa, Doling Wisty i rozdzielajaca je, wyraznie zaznaczong po stronie zachodniej,
Skarpa Warszawska.

Rejony roznig si¢ rzezba powierzchni, budowa geologiczng, warunkami hydrograficznymi i

hydrogeologicznymi oraz geotechnicznymi.

6.2. Warunki geologiczne

6.2.1. Wysoczyzna polodowcowa

Wysoczyzna polodowcowa wznosi si¢ w Warszawie na wysokosci do 115,0 m npm.
Powierzchnia jej jest prawie ptaska.

Na obszarze wysoczyzny wystepuja grunty spoiste oraz sypkie, lodowcowe 1
wodnolodowcowe, lokalnie pylaste. Ich ztozona i1 zmienna na niewielkich odcinkach,
wzajemna konfiguracja jest dominujagcym Czynnikiem ksztattujacych warunki geologiczno-
srodowiskowe tak w okresie krotkotrwalym w czasie budowy jak i w dlugotrwatym okresie
eksploatacji inwestycji.

6.2.2. Skarpa Warszawska

Skarpa doliny zostala wycigta w okresie lodowcowym, gdy Wista rozcigta wysoczyzng i
wytworzyla stromg krawedz o wysoko$ci wzglednej rzedu 25 m. Warunki geologiczne skarpy
sprawiajg, ze jest ona podatna na procesy osuwiskowe, spelzywanie pokryw glebowych oraz
deformacje, czemu sprzyja przenikanie wod powierzchniowych w gtab skarpy, powstawanie
niekontrolowanych wyciekdéw, wysigkow 1 wymy¢.

Pierwotne warunki geologiczne na Skarpie Warszawskiej zostaly zmienione nie tylko w
wyniku dlugotrwatych naturalnych przeksztalcen przyrodniczych, lecz od chwili zasiedlenia
przez cztowieka zbocze skarpy i przylegta don cze$¢ wysoczyzny poddane zostaly silnemu
przeksztalceniu na skutek aktywnosci ludzkie;.

Skarpe  Warszawskg na  analizowanym odcinku  zalicza si¢ do  terenow

0 okresowej aktywnos$ci osuwiskowe;j.
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6.2.3. Dolina Wisty
W dolinie Wisty i na jej tarasach wystepuja osady rzeczne i lodowcowe. Podloze doliny

Wisty stanowig gléwnie nieprzepuszczalne ity.

Na obszarze tarasow Wisty, szczegélnie po stronie praskiej strop konstrukcji metra
zlokalizowany jest w cigglym poziomie nawodnionych gruntéw sypkich, piaszczysto-

zwirowych.

6.3. Warunki hydrogeologiczne

Obiekty metra zlokalizowane s3 w strefach wzajemnego oddziatywania wod

powierzchniowych i podziemnych.

6.3.1. Wody powierzchniowe
Na trasie metra wystepuje rzeka Wista oraz sztuczne baseny Portu Praskiego.

Koryto Wisly na odcinku przebiegu II linii metra jest przewezone do okoto 450 m. Po
praskiej stronie Wisty, II linia metra przecina baseny portowe Portu Praskiego. Jest to nie
w petni wykonczony zespdl basenow, ktore wypetnia stagnujaca woda wislana. Poziom wody
charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami, si¢gaja one 5 m. Do basenu S$rodkowego

odprowadzany jest nadmiar wod z jeziorka Kamionowskiego.

6.3.2. Wody podziemne
W obrgbie mazowieckiej niecki wodonosnej, ktora jest naturalnym $rodowiskiem

hydrogeologicznym metra warszawskiego, wystepuje kilka pieter wodono$nych.

Trasa metra usytuowana jest w strefie wod czwartorzedowego pietra wodonosnego. Duza
zmienno$¢ osadow powoduje lokalne zrdéznicowanie warunkéw hydrogeologicznych, a
wskutek braku ciagglego poziomu wodonos$nego zwierciadlo wody wystepuje na réznych
poziomach.

Warunki hydrogeologiczne sg gtownymi naturalnymi czynnikami wptywajacymi ujemnie na
stateczno$¢ Skarpy Warszawskiej. Generalny sptyw wod gruntowych z przylegajacego do
skarpy obszaru wysoczyzny odbywa si¢ ku dolinie Wisty po nieprzepuszczalnej warstwie
itbw lub innych gruntdw nieprzepuszczalnych. Powstajg wysicki wodne oraz Zzrodla.
Nawodnienie powoduje uplastycznienie gruntéw spoistych i ich spetzywanie.

Poziom zwierciadla wod w dolinie Wisty ksztaltuje si¢ na glgbokosci 2 do 5 m

a wahania zwierciadta wody moga dochodzi¢ do dwoch metrow.
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6.4. Klimat

Analizowany obszar znajduje si¢ w centralnej cze$ci miasta. W generalnym zarysie cechuje
go ostabienie promieniowania stonecznego, zakltdcenia kierunkéw wiatru i ostabienie jego

predkosci, podwyzszenie temperatury i obnizenie wilgotnosci powietrza.

W dolinie Wisty i w Porcie Praskim wystepuja znaczace przestrzenie terendéw otwartych,
ktore niweluja wymienione cechy klimatu miejskiego, sprzyjaja naturalnemu przewietrzaniu,

reguluja warunki termiczno-wilgotno$ciowe.

6.5. Szata roSlinna; Zielen

Omawiany odcinek metra przechodzi przez centralne tereny miasta o zwartej zabudowie.
Korytarz metra usytuowany glOwnie pod istniejacymi ulicami, miejscami przechodzi pod
zabudows, ktorej towarzysza rézne formy zieleni. Generalnie jest to zielen urzadzona w
formie zadrzewien przyulicznych, niewielkich parkow i skwerow czy trawnikow
z pojedynczymi drzewami oraz grupy zadrzewien towarzyszace zabudowie.

Formy naturalnej zieleni zachowaty si¢ w rejonie koryta Wisly i towarzyszacym jej basenom

Portu Praskiego.

6.6. Przyrodnicze obszary i obiekty chronione; Systemy ekologiczne

6.6.1. Obszary i obiekty prawnie chronione na podstawie Ustawy o ochronie przyrody i
przepiséw miejscowych wydanych na jej podstawie.

Obszar Natura 2000

Sie¢ NATURA 2000, definiowana rowniez jako Europejska Sie¢ Ekologiczna, to system
terenéw chronionych, ktory ma na celu ochron¢ przyrodniczego dziedzictwa Europy,
zachowanie cennych, (a przy tym zagrozonych) siedlisk przyrodniczych oraz integracje
ochrony przyrody z dziatalnoscig cztowieka (realizacja idei zrownowazonego rozwoju). Jest
inicjatywa Unii Europejskiej i swym zasiegiem obejmuje wszystkie panstwa nalezace do Unii
Europejskiej.

Dolina Wisty w centrum Warszawy to fragment obszaru specjalnej ochrony ptakow ,,Dolina
Srodkowej Wisty” - ustanowionego Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn.

21.07. 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow NATURA 2000.
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Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu
Obejmuje obszar doliny Wisty w rejonie Portu Praskiego i fragment Portu Praskiego.
Granice i ustalenia dla tego obszaru reguluja rozporzadzenia Wojewody Warszawskiego i

Mazowieckiego.

Pomniki przyrody
W bezposrednim sgsiedztwie projektowanej trasy metra (0k. 70 m od planowanego tunelu)
znajduje si¢ jeden pomnik przyrody. Jest to topola biata rosngca przed budynkiem

Ministerstwa Finansoéw przy ul. Swietokrzyskie;.

6.6.2. Obszary chronione na podstawie prawa miejscowego i innych przepiséw
lokalnych

Plany zagospodarowania przestrzennego i inne przepisy lokalne okre$laja w analizowanym
rejonie nastepujace obszary o réznym stopniu ochrony:

e Skarpa Warszawska,

e Pasmo przewietrzajagce wzdluz koryta Wisty,

e Paranaturalne tereny zieleni Portu Praskiego,

e Dolina Wisty z terenami zieleni w strefie korytowej.

6.6.3. Obszary chronione na podstawie odrebnych przepisow:
Uchwala Rady Miasta Stolecznego Warszawy =z dn. 6  Kkwietnia  1998r.

w sprawie ochrony i rozwoju terendw zieleni w Warszawie wyznacza obiekty tworzace
podstawowy system terendw zieleni miejskiej Warszawie, a wsrod nich:

e parki i skwery wzdtuz Skarpy Warszawskiej.

Ponadto wskazuje tereny zieleni i tereny otwarte o duzych walorach przyrodniczych i
kulturowych postulowane do obj¢cia ochrong przez prawo miejscowe, w tym:

e tereny otwarte ze zbiornikami wodnymi Portu Praskiego.

6.7. Zanieczyszczenie powietrza

Na analizowanym terenie nie wystgpuja przekroczenia dopuszczalnych standardéow jakosci

powietrza okreslane w wartosciach usrednianych dla roku.
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6.8. Halas

Wzdhuz ul. Prostej i Swictokrzyskiej oraz wzdhiz ul. Targowej, poziom réwnowazny hatasu
w pasie drogowym i przy elewacjach najblizszych budynkéw (na wysokosci 5 m) wynosi

e W okresie dnia: od 70 do ponad 75 dB,

e W okresie nocy: od 60 do 70 dB.

Jest to znaczne przekroczenie poziomow dopuszczalnych.

Na Powislu, w dolinie Wisty 1 na terenie Portu Praskiego, oraz w rejonie
ul.  Sprzecznej/Marcinkowskiego 1 Zamoyskiego poziom réwnowazny  hatasu
w §rodowisku wynosi:

e W okresie dnia: od 60 do ponad 65 dB,

e w okresie nocy: od 50 do 55 dB.

Sg to warto$ci zblizone do dopuszczalnych.
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7. CHARAKTERYSTYKA WARIANTU ,,0” - NIEPODEJMOWANIA
PRZEDSIEWZIECIA

Wariant ,,0”, czyli niepodejmowanie przedsigwziecia spowoduje, iz nic bedg miaty miejsca
wszelkie oddziatywania na $rodowisko opisane nizej, wynikajgce bezposrednio z realizacji
konkretnej inwestycji w okreslonej technologii.

Jednak podstawowym skutkiem bedzie utrzymanie i potegowanie dotychczasowej sytuacji
transportowej w centralnej czesci miasta.

Nalezy zauwazy¢, ze w bezposrednim sgsiedztwie omawianego odcinka II linii metra, cho¢
przebiega on przez tereny centralne miasta, mozna spodziewa¢ si¢ w najblizszych latach

znaczacego zwigkszenia intensywnos$ci zainwestowania.

Znaczna cz¢$¢ potencjalnych pasazeréw metra - w przypadku niezrealizowania centralnego
odcinka Il linii przy rownoczesnych przeksztalceniach intensyfikujacych zainwestowanie -
korzysta¢ bedzie z innych $rodkéw transportu publicznego lub z samochodow
indywidualnych. Niezbedne bedzie zwigkszenie czgstotliwosci kursowania pojazdéw na
liniach autobusowych i tramwajowych obstugujgcych centralny obszar miasta. Spowoduje to
niewatpliwy wzrost oddziatywania tych $rodkow transportu na $rodowisko: zwigkszy sie

hatas oraz zanieczyszczenia powietrza w szeroko rozumianym centrum miasta.
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8. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO
PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO

8.1. Charakterystyka ogolna

Metro jest powszechnie uznawane za proekologiczny $rodek transportu. Jako S$rodek
komunikacji publicznej o duzej zdolnos$ci przewozowej przejmuje znaczne potoki ruchu i tym
samym pozwala ograniczy¢ komunikacj¢ naziemng. Jest to szczeg6lnie istotne w Warszawie,
gdzie podstawowym $rodkiem komunikacji publicznej jest autobus.
Metro, zasilane energig elektryczng, nie jest w praktyce zréodlem emisji zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego, a z racji na usytuowanie pod ziemig nie wywoluje ucigzliwosci
akustycznych.
Niemniej w kilku dziedzinach, zwlaszcza na etapie realizacji inwestycji, moze wywotywac
znaczace oddziatywania na $rodowisko. Dotyczy to przede wszystkim szeroko pojetego
srodowiska geologicznego.
Biorgc pod uwage specyfike inwestycji, jej zréznicowane oddzialywanie w fazie budowy
i eksploatacji oraz charakterystyke srodowiska dokonano analiz oddziatywan w nast¢pujacych
podstawowych dziedzinach:

e powierzchnia ziemi, Srodowisko geologiczne i hydrogeologiczne,

e wody powierzchniowe,

e drganiai hatas,

e powietrze atmosferyczne i klimat,

e gospodarka wodno-$ciekowa,

e gospodarowanie odpadami,

e ochrona przyrody, w tym obszar Natura 2000,

e szata roslinna (zielen),

e dobra kultury i dobra materialne.
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8.2. Oddzialywanie na powierzchni¢ ziemi, na Srodowisko geologiczne

I hydrogeologiczne

8.2.1. Uwagi ogolne

Oddziatywanie budowy metra na $rodowisko geologiczne, powierzchni¢ ziemi i1 wody
podziemne zalezy od stosowanych technik wykonania i eksploatacji inwestycji, ktore musza

by¢ dobrane optymalnie do lokalnych i zmiennych na trasie metra, warunkéw geologicznych.

8.2.2. Oddzialywanie na powierzchnie¢ ziemi

Przewidywane przeksztalcenia powierzchni ziemi beda efektem rodzaju i zakresu zalozonych
prac ziemnych. Najwigksze przeksztalcenia powierzchni i gruntow powstaja wowczas, gdy
prace prowadzone sg metodg odkrywkowa.

Poniewaz metoda odkrywkowa bedzie miata zastosowanie wyltgcznie przy budowie stacji,
przeksztalcenia powierzchni ziemi w efekcie beda dotyczy¢ miejsc ich lokalizowania.
Zatozono budowe stacji metoda odkrywkowa z zastosowaniem $cian szczelinowych jako
obudowe wykopu. Konsekwencja tej metody bedzie naruszenie nie tylko powierzchni,
ale 1 gruntu. Sposob prowadzenia wykopu i stosowane zabezpieczenia jego $cian, praktycznie
ogranicza naruszenie powierzchni tylko do miejsc przeznaczonych pod stacje.

Po ukonczeniu prac budowlanych przewiduje si¢ zasypanie wykopu i restytucje poprzedniego
zagospodarowania.

Projektowana tunelowa budowa metra jest natomiast najbardziej korzystnym rozwigzaniem
w istniejgcych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, w warunkach zabudowy na
trasie, uktadow komunikacyjnych oraz ze wzglgdu na zminimalizowanie ucigzliwo$ci
prowadzenia robot na powierzchni. Przy zastosowaniu maszyn urabiajagcych tunel
mechanicznie i dostosowanych do zmiennego naporu wéd gruntowych i masywu gruntowego,
zminimalizowane jest zagrozenie wdarciem wod do wyrobiska, utratg stateczno$ci
1 w konsekwencji zagrozen deformacji powierzchni ziemi.

Reasumujac, na pierwszym odcinku II linii metra, przy zatozeniu drazenia tuneli szlakowych
metoda podziemng (tarczowq), oddziatywanie na powierzchni¢ ziemi w praktyce dotyczy¢
bedzie wytacznie miejsc lokalizowania stacji 1 zwigzanych z nimi placoéw budow, a w czasie

ograniczac si¢ bedzie do fazy realizacji inwestycji.
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8.2.3. Oddzialywanie na $Srodowisko geologiczne i hydrogeologiczne

W istniejacych warunkach geologicznych oddziatlywanie inwestycji na §rodowisko wodne
i gruntowe moze skutkowac, szczeg6dlnie w okresie budowy pewnymi procesami zmian.
Procesy te moga mie¢ r6zng skale oddziatywania w zaleznosci od rejonu.

Szczegdlnie istotne moga by¢ oddzialywania w rejonie Skarpy Warszawskiej.

Na zboczach Skarpy dominujgce znaczenie ma zagrozenie osuwiskowe. Naczelnym
wymogiem technicznym musi by¢ tutaj zapewnienie pelnego bezpieczenstwa skarpy i jej
srodowiska przyrodniczego w warunkach statej ingerencji wynikajacej z budowy a pdzniej
eksploatacji linii metra. Ingerencja w struktury geologiczne budujace skarpe grozi
przerwaniem cigglo$ci istniejagcych naturalnych i technicznych barier izolacyjnych i
naruszeniem istniejgcego stanu rownowagi. W strefie skarpy nalezy w czasie budowy zwrocic
szczegb6lng uwage na zabezpieczenia statecznosci tunelu u podndza skarpy oraz statecznos$ci

zbocza w szerokim zasiegu.

W odniesieniu do wszystkich rejondw nalezy podkresli¢, ze warstwy itdow stanowig
zabezpieczenie nizej lezacych kompleksow wodono$nych przed przedostawaniem si¢
zanieczyszczen z tuneli 1 stacji. Jest to szczegolnie istotne w obszarach gdzie w strefie
oddziatywania konstrukcji metra calkowicie nie ma warstwy nieprzepuszczalnej chronigcej
przed migracja zanieczyszczen z powierzchni. Z drugiej jednak strony w §wietle pogladow
o pionowym zasilaniu oligocenskiego kompleksu wodono$nego na drodze przesigkania wod
poprzez ity, do tej naturalnej bariery izolacyjnej nalezy podchodzi¢ ostroznie. Prowadzenie
robot inwestycyjnych oraz eksploatacja obiektu metra nawet w warunkach posadowienia dna
konstrukcji w utworach nieprzepuszczalnych musi przebiega¢ z zastosowaniem rozwigzan
technologicznych w peini zabezpieczajagcych przed migracjg zanieczyszczen do wod

gruntowych.

8.2.4. Technologiczne uwarunkowania budowy i eksploatacji projektowanej linii metra

Charakter i zasi¢g oddziatywanie budowy metra na srodowisko przyrodnicze zalezy w Sposob
decydujacy od wyboru metod i technologii prac przygotowawczych i budowlanych. Na
obecnym etapie opracowan studialnych nie sg ostatecznie okre$lone szczegdtowe metody

budowy tuneli i stacji.
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Budowa metra w zréznicowanych warunkach geologicznych wymaga zindywidualizowanego
podejscia w zakresie technologii rob6t. Upowszechnienie w ostatnich latach nowoczesnych
technologii budownictwa podziemnego, fundamentowania glgbokiego 1 rozwigzan
geotechnicznych  znaczaco rozszerza mozliwosci  optymalnego pod  wzgledem
srodowiskowym  projektowania  prac  budowlanych, takze ~w  porOwnaniu

z metodami dotychczas stosowanymi przy budowie I linii metra.

Ponizej przedstawiono charakterystyke i pordwnanie rozwazanych opcji technologicznych

w aspekcie uwarunkowan geologicznych.

Metoda tarczowa budowy tuneli

Do prac metoda gornicza planowane jest zastosowanie nowoczesnych maszyn sktadajacych
si¢ z mechanicznej, szczelnej obudowy umozliwiajace] wytwarzanie odpowiedniej warto$ci
ciSnienia powietrza przeciwdzialajagcego wdzieraniu si¢ wody gruntowej do wyrobiska.
Urobek przekazywany jest systemem $luz do juz obudowanej czesci wykonanego wyrobiska i
dalej zagospodarowany zgodnie z planem ruchu i projektem robdt. Podstawowa zalety tej
nowoczesnej technologii jest prowadzenie robo6t praktycznie bez wykonywania wstepnego
odwodnienia, a wigc naruszania stosunkow wodnych. Nalezy podkresli¢, zasadniczg roznice
prezentowanej technologii w stosunku do stosowanej na pierwszej linii metra obudowy
mechanicznej tzw. ,tarczy” produkcji radzieckiej - gdzie niezbgdne jest wyprzedzajace
odwodnienie, (ktérego wptyw sigega czesto do powierzchni terenu), a przodek wyrobiska

urabia si¢ recznie.

Przy przewidywanym stosowaniu na budowie Il linii metra nowoczesnych tarcz
mechanicznych naruszenie naturalnego $rodowiska geologicznego zredukowane jest do

minimum.

Nalezy podkresli¢, ze drazenie tunelu za pomoca nowoczesnych tarcz stanowi zabezpieczenie
przed istniejagcym w niektorych rejonach zagrozeniem, jakim jest wystepowanie w piaskach
(przede wszystkim drobnych) znacznych ci$nien hydrostatycznych tzw. ,kurzawek”. Ich
obecno$¢ odnotowywano czesto i stanowily one powazne utrudnienie przy tradycyjnie
prowadzonych robotach gorniczych na pilotazowych odcinkach budowy metra w latach
piecdziesigtych. Stosowane woOwczas metody byly kosztowe, trudne 1 niekiedy mato

skuteczne. Aktualna koncepcja metra stosunkowo ptytkiego oraz proponowane rozwigzania
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technologiczne pozwalajg zmniejszy¢ 1 opanowa¢ utrudnienia i zagrozenia o charakterze

»Kurzawkowym”.

Takze prawdopodobienstwo wystepowania na powierzchni terenu ,,zluznien” gruntow oraz

osiadan jest niewielkie.

Planowana metoda prowadzenia rob6t wymaga wysokiego poziomu fachowosci, ale z punktu

widzenia ochrony naturalnego srodowiska hydrogeologicznego jest najmniej inwazyjna.
Odkrywkowa metoda budowy stacji z zastosowaniem $cianek szczelinowych

Zastosowanie $cianek szczelinowych powoduje, ze odwodnienie niezbedne do prowadzenia
robodt ograniczone zostaje praktycznie do strefy pomigdzy dwoma $ciankami szczelinowymi
przysztego tunelu. Rozwigzanie takie nieznacznie lub tez praktycznie wcale nie zmienia
poziomu wod gruntowych w otoczeniu, nie powoduje dodatkowych przeptywow wod

gruntowych oraz migracji istniejacych zanieczyszczen.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze technika wykonywania $cianek szczelinowych jest mniej
inwazyjna dla otoczenia 1 warunkéw Srodowiskowych anizeli tymczasowa obudowa tzw.
,oerlinska”, stosowana na budowie ursynowskiego odcinka metra. Obudowa ta wymagata
wbijania w podtoze profili stalowych i zabezpieczania Scian wykopu belkami drewnianymi. Z
procesem whbijania zwigzane byly ucigzliwy hatas i potencjalnie niebezpieczne dla
sasiadujacych obiektow wstrzasy. Zuzywano przy tym takze znaczne ilosci surowca
drewnianego, wykorzystywanego wylacznie na etapie budowy, co traktowaé nalezy w
szerszym aspekcie jako niekorzystne dla bilansu srodowiskowego.

Wykonywanie S$cianek szczelinowych odbywa si¢ przy uzyciu zdecydowanie mniej
inwazyjnych urzadzen glebigcych szczeling, w ktorej zabudowywana jest $cianka zelbetowa.
Wykorzystywana jest ona nie tylko jako zabezpieczenie Scian wykopu i przestona izolujgca
od wod gruntowych, ale takze jako element konstrukcyjny tunelu szlakowego lub czeSci

podziemnej obiektow stacyjnych.
Problematyka leja depresyjnego

Ewentualne odwodnienie studniami drenazowymi na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac
$cianek szczelinowych, powodowa¢ bedzie powstawanie leja depresji w otoczeniu
budowanego szlaku. Zasieg leja zalezy zardwno od czynnikow technicznych (glebokosci

wymaganej depresji) jak i od lokalnych warunkow hydrogeologicznych.
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Orientacyjnie przy depresjach rzedu 8 m promien leja depresji moze - w zaleznosci od

warunkow geologicznych - wahac¢ sie od kilku do Kilkuset metrow

Na obecnym etapie projektowania nie przewiduje si¢ koniecznosci stosowania odwodnien
studniami drenazowymi na analizowanym odcinku II linii metra. Nie mozna jednak

wykluczy¢, ze w incydentalnych przypadkach takie odwodnienie moze okaza¢ si¢ niezbedne.

8.2.5. Wnioski

1. Projektowany odcinek metra warszawskiego przebiega w kierunku wschdd-zachod

| przecina ztozone struktury geologiczne.

2. Strefowa zmienno$¢ warunkéw geologicznych skutkuje strefowym charakterem

podatnosci srodowiska geologicznego na oddzialywanie inwestycji metra.

3. W rejonie wysoczyzny wystepuja lokalne, potencjalne zagrozenia naruszenia ztozonych
warunkow hydrogeologicznych, mogace prowadzi¢ m. in. do lokalnych deformacji
powierzchni terenu, osiadania, lub wdarcia si¢ zawodnionych piaskow (tzw.,,kurzawki’),

mogace zagraza¢ jedynie pojedynczym obiektom.

4. W rejonie Skarpy Warszawskiej wystepuje zagrozenie naruszenia statecznosci strefy

zboczowej, szczegolnie powazne u podnoza skarpy.

5. Na tarasach Wisly, dominujagcym zagrozeniem sa doplywy do budowanego obiektu,
skutkujace przy zabiegach odwadniajacych stosunkowo duzymi zasiggami Obnizenia

poziomu wad.

6. Technologia stosowania $cian szczelinowych jako izolacji na czas budowy 1 jako
konstrukeji obiektu jest najmniej konfliktowym systemem realizacji stacji metra. Istota
powodzenia jest prawidlowe ich osadzenie w warstwie ilo0w lub zapewnienie pelnej

izolacji ptyty dennej, gdy konstrukcja posadowiona jest w utworach sypkich.

7. Tarczowa metoda drazenia tuneli szlakowych zapewnia minimalizacj¢ oddzialywania prac
ziemnych na $rodowisko 0 ile zapewniona bedzie wiasciwe rozpoznanie warunkoéw
geologicznych. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na duza zmienno$¢ warunkow potozenia
nieprzepuszczalnego stropu i podtoza konstrukcji w rejonie wysoczyzny oraz w dolinie
Wisty.
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8. Stosowanie technologii ograniczajacych zasigg leja depresji znaczaco zmniejsza
zagrozenia S$rodowiska, szczegOlnie w dolinie Wisty. Wskazane jest jednak stale

monitorowanie poziomow poziomu wod w trakcie budowy.

9. Istniejace zanieczyszczenia wod 1 gruntow wzdhuz linii metra sg zréznicowane i niekiedy
znaczne. Wlasciwe uszczelnienie tuneli szlakowych 1 stacji powinno zapobiega¢ ich

migracji.
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8.3. Oddzialywanie na wody powierzchniowe

Wybrany wariant przejscia pod Wista zaktada budowe tunelu tarcza pod dnem rzeki.
Zaglebienie okreslono na okoto 14 m ponizej ,,0” Wisty.

Przyjeta metoda tarczowa drazenia, przy przewidywanym stosowaniu zmechanizowanej
tarczy redukuje do minimum naruszenie naturalnego $rodowiska geologicznego. W trakcie
drazenia nie zmienia si¢ istniejacych warunkéw wodnych W konsekwencji nie ma

negatywnego wptywu na wody powierzchniowe zaréwno jakosciowego jak i ilosciowego.

Po praskiej stronie II linia metra biegnie cz¢sciowo pod basenami Portu Praskiego. Przyjeta
metoda tarczowa drazenia tunelu, przy omowionych wyzej zabezpieczeniach technicznych
I technologicznych, w minimalnym stopniu ingerujaca w istniejace warunki wodne nie

powinna mie¢ wptywu na stan wod - zaréwno jakosciowy jak i ilosciowy.

Reasumujac, nie przewiduje si¢ wptywu realizacji i eksploatacji metra na zasoby i jako$¢ wod

powierzchniowych.
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8.4. Zagrozenie drganiami
8.4.1. Zrédla drgan
Faza budowy

W fazie realizacji inwestycji - niezaleznie od metody prowadzonych prac (odkrywkowo lub
tunelowo) na wigkszosci przebiegu metra nie przewiduje si¢ znaczacych zrodet drgan,
mogacych mie¢ wptyw na konstrukcje budynkow lub na ludzi przebywajacych w budynkach.
Prawie na calym przebiegu analizowanego odcinka wystepuje wysokie aktualne tto
drganiowe, co wiaze si¢ z intensywnym ruchem drogowym na ul. Prostej, Swigtokrzyskiej,
Zajeczej, Tamki 1 Targowej oraz na licznych przecznicach.

Poniewaz tunele metra realizowane beda glownie pod jezdniami lub torowiskami i tam beda

si¢ koncentrowac prace budowlane, to nie przewiduje si¢ tu znaczacego pogorszenia Sytuacji.

Przej$ciowe pogorszenie w zakresie drgan moze mie¢ miejsce w obiektach usytuowanych
przy trasach dojazdowych do placow budow, zwlaszcza podczas przejazdow pojazdow
cigzarowych z wydobytymi masami ziemnymi oraz dowozacych beton. Beda to zjawiska
relatywnie krotkotrwate, lecz prawdopodobnie odczuwalne, ale nie przekraczajace kryteriow

decydujacych o dyskomforcie.

Faza eksploatacji

Zrédtami drgan przekazywanych w trakcie eksploatacji metra do otoczenia moga byé:
uderzenia kot pociggow metra o szyny w trakcie jazdy, niewlasciwie wywazone lub
posadowione wentylatory, pompy w przepompowniach, praca agregatow i innych urzadzen
pomocniczych.

Intensywnos$¢ drgan zwigzanych z ruchem pociggdéw jest zalezna od stanu taboru i stanu

torowiska.

Na juz eksploatowanym odcinku metra warszawskiego zastosowano szereg S$rodkow
ograniczajacych intensywnos$¢ generowanych drgan na styku kota i szyny poprzez:
e opracowang specjalnie na potrzeby metra konstrukcje torowiska z uwzglednieniem

zagadnien profilaktyki przeciwwibracyjnej,
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e biezacg kontrole stanu torowisk potaczonag ze szlifowaniem szyn,
e kontrole zestawoéw kotowych i natychmiastowe usuwanie usterek.
Badania prowadzone na I linii metra wykazuja, ze dopuszczalne wielko$ci drgan nie sa

przekraczane nawet w miejscach, gdzie wystepuje duze zblizenie tunelu do budynkéw.

Na tych odcinkach II linii metra, ktére przechodza pod budynkami istniejagcymi, projektuje si¢
przejscia stropem tuneli kilka metrdw ponizej fundamentow. Takie zagl¢bienie powinno w
dostatecznym stopniu zapewni¢ rdwnomierne roztozenie obcigzenia z taw fundamentowych

na obudowe tunelu.

8.4.2. Metodyka ocen. Doswiadczenia z eksploatowanego odcinka I linii metra.

Ocena stanu drgan w otoczeniu eksploatowanego odcinka I linii metra zawarta jest
w badaniach Instytutu Mechaniki Budowli Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Romana Ciesielskiego. Wnioski z tych badan sg nastepujace:

e w badanych budynkach, usytuowanych w odleglosci od 3 do 60 m od osi linii metra nie
stwierdzono przekroczen dopuszczalnych wartosci drgan (zardwno
w odniesieniu do budynkow jak i ludzi).

e w badaniach rozprzestrzeniania si¢ drgan w gruncie stwierdzono niski stopien
odczuwalnosci drgan generowanych podczas przejazdu pociggu metra przez struktury
budynkow,

e mozna przyjaé, ze poza strefa 40 m od krawedzi tunelu nie nalezy spodziewac si¢

wystapienia istotnych wptywow zwigzanych z ruchem taboru metra.

Nalezy podkresli¢, ze w dotychczasowych ocenach analizowano wytacznie 1 lini¢ metra
przebiegajaca w strukturach geologicznych Wysoczyzny Warszawskiej. W ocenach tych
podkreslano, ze budowa geologiczna Wysoczyzny charakteryzuje si¢ wlasciwosciami
thumigcymi drgania.

IT linia metra przebiega¢ bedzie na znacznym odcinku przez doling Wisly o catkowicie
odmiennej budowie geologicznej. Przy prowadzeniu robdt tarczowych wystapi tu mozliwos¢
zluznien utwordw piaszczystych i ewentualnego powstawania niewielkich przemieszczen

powierzchni terenu. Przy robotach prowadzonych metoda odkrywkowa moze wystapic
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koniecznos¢ czasowych odwodnien, co w konsekwencji moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia

wlasciwosci thumigcych gruntdéw 1 ich wigkszej podatnos$ci na przenoszenie drgan.

8.4.3. Obiekty w otoczeniu analizowanego odcinka II linii metra potencjalnie narazone

na oddzialywanie drgan w trakcie eksploatacji

Wyrézniono nastepujace grupy obiektow:

A. Obiekty znajdujace si¢ na Wysoczyznie Warszawskiej, w warunkach zblizonych do
otoczenia I linii metra. Wskazano obiekty znajdujace si¢ w odlegtosci do 40 m od
krawedzi tunelu. S to gtéwnie budynki wzdtuz ul. Prostej i Swigtokrzyskiej. W obrebie
Wysoczyzny nie planuje si¢ przej$cia metra pod budynkami.

B. Obiekty znajdujace si¢ w strefie krawedzi erozyjnej doliny Wisty (Skarpy Warszawskiej)
znajdujace si¢ w odlegtosci do 40 m od krawedzi tuneli, w tym:

B1. Obiekty, pod ktérymi bezposrednio planowana jest budowa tuneli metra. Takie
budynki znajduja si¢ w rejonie ul. Bartoszewicza, Konopczynskiego, Tamki i
Dynasy.

C. Obiekty w obrebie tarasow doliny Wisty znajdujace si¢ w odlegtosci do 40 m od krawedzi
tuneli, w tym:

C1. Obiekty, pod ktorymi bezposrednio planowana jest budowa tuneli metra. Obiekty
takie znajdujg si¢ na lewym brzegu Wisty w rejonie ul. Topiel, Dobrej, Zajeczej i

Tamka a na prawym brzegu w rejonie ul. Targowej - Sprzecznej - Zamoyskiego.

8.4.4. Whnioski

1. Doswiadczenia z eksploatacji I linii metra wskazuja, ze:
e dopuszczalne wielkos$ci drgan nie sg przekraczane nawet w miejscach, gdzie wystepuje
duze zblizenie tunelu do budynkdw.
e poza strefg 40 m od krawedzi tunelu nie nalezy spodziewac si¢ wystgpienia istotnych
wplywow dynamicznych zwigzanych z ruchem taboru metra.
Doswiadczenia te moga by¢ przenoszone na odcinek zachodni analizowanego fragmentu
IT linii, to jest biegnacy w obrebie Wysoczyzny Warszawskiej (od Ronda Daszynskiego
do rejonu ul. Kopernika).
2. Czg$¢ srodkowa i wschodnia analizowanego odcinka charakteryzuje si¢ odmienng

budowa geologiczna niz wysoczyzna. Dlatego tez dla odcinka od stacji Nowy Swiat na
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wschod nalezy w dalszych fazach projektowania przeprowadzi¢ analiz¢ 1 prognoze
mozliwosci wystapienia drgan i ich oddziatywan na budynki i ludzi.

Na analizowanym odcinku II linii metra w kilku rejonach tunele begda drazone
bezposrednio pod budynkami. Niezbedne jest przeprowadzenie ekspertyz tych budynkow,

zwlaszcza w zakresie ich odpornos$ci na drgania podczas budowy i eksploatacji metra.
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8.5. Emisja halasu

8.5.1. Charakterystyka ogolna

Metro nalezy uzna¢ za inwestycj¢ proekologiczng, takze w zakresie ochrony przed hatasem.
Przewidywane przejecie przez analizowany odcinek 48 tys. pasazerdow w godzinie szczytu
przyczyni si¢ niewatpliwie do ograniczenia emisji hatasu przez pojazdy poruszajace si¢ po

powierzchni terenu.

8.5.2. Wymagania akustyczne

Wymagania dotyczace dopuszczalnych pozioméw hatasu w  $rodowisku okresla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2004 r.

W otoczeniu planowanej inwestycji znajdujg si¢ tereny chronione, ktore zgodnie
z obowigzujacymi planami zagospodarowania przestrzennego mozna zakwalifikowaé do
nastepujacych kategorii:

e Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mlodziezy

e Tereny szpitali w miastach

e Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego

e Tereny w strefie srodmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkancow ze zwartg zabudowa

mieszkaniowg 1 koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i1 ustugowych

8.5.3. Wplyw na klimat akustyczny w trakcie eksploatacji

W fazie eksploatacji ruch pociggéw metra odbywac si¢ bedzie pod ziemig i nie bedzie
powodowat emisji hatasu do $rodowiska. Natomiast na powierzchni terenu zlokalizowane
bedg urzadzenia techniczne bedace potencjalnymi zrodtami emisji hatasu.

Urzadzeniami takimi w przypadku metra sg przede wszystkim czerpnio-wyrzutnie
wentylacyjne. Technologia wentylacji II linii metra nie jest znana. Dlatego do oceny wplywu
tych urzadzen na klimat akustyczny postuzono si¢ wynikami badan przeprowadzonych dla
I linii. Nalezy z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢, ze urzadzenia stosowane na Il linii
nie beda miaty gorszych parametréw akustycznych.

Przeprowadzone dla stacji na I linii badania, obliczenia i symulacje wskazuja, ze usytuowanie

urzadzen naziemnych wentylacji metra w odlegtosci ponad 20 m od terenow chronionych nie
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bedzie powodowac przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku w trakcie

eksploatacji metra.

8.5.4. Emisja halasu w trakcie budowy

W ramach niniejszego raportu nie przeprowadzano wtasnych obliczen rozprzestrzeniania si¢
hatasu w trakcie budowy. Uznano, ze na obecnym etapie prac projektowych nie ma
dostatecznych informacji wejsciowych pozwalajacych na wiarygodng symulacje emisji hatasu
w trakcie realizacji poszczegdlnych obiektow. Do ocen zaadaptowano wigc wyniki obliczen
przedstawionych dla ostatnio analizowanych obiektow I linii metra.

Prace budowlane na linii metra stanowig zrodto hatasu tylko w przypadku prowadzenia ich
metodg odkrywkowsa.

Zasigg ucigzliwosci halasowej prac budowlanych szacuje si¢ na maks. 70 m w okresie

dziennym i 150 m w okresie nocnym.

8.5.5. Whnioski

1. Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $Srodowisku moga wystapic
jedynie w fazie budowy metra w otoczeniu stacji budowanych metoda odkrywkowa;
nie przewiduje si¢ znaczacego wplywu na klimat akustyczny w trakcie budowy
metoda tunelowg (tarczowg) oraz w trakcie eksploatacji.

2. W otoczeniu stacji ,,Rondo Daszynskiego” nie wystepuja obiekty ani obszary
chronione przed hatasem, dla ktérych obowiagzuja poziomy dopuszczalne.

3. W sasiedztwie placow budéw stacji: ,,Rondo ONZ”, ,,Swietokrzyska”, ,Nowy Swiat”
i ,Dworzec Wilenski” w zasiggu potencjalnych przekroczen dopuszczalnych
poziomdw hatasu moga si¢ znalez¢ pojedyncze budynki mieszalne 1 nieliczne obiekty
o innych funkcjach, dla ktérych okreslony jest dopuszczalny poziom hatasu. Poziom
rownowazny hatasu prognozowany w okresie dnia przy elewacjach najblizszych
budynkbw mieszkalnych moze siega¢ 70 dB, a wiec przekracza¢ poziom
dopuszczalny.

4. W otoczeniu stacji ,,Powisle” i ,,Stadion” przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
moga wystapié, lecz ich skala i zasigg bgda stosunkowo niewielkie. Prognozowane

poziomy réwnowazne hatasu w okresie dnia nie powinny przekroczy¢ 60 - 65 dB
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(niewielkie przekroczenia poziomow dopuszczalnych) i dotyczyé bedg niewielkiej
liczby mieszkancow.

5. W przypadku realizacji stacji metoda odkrywkowa w sasiedztwie budynkow
mieszkalnych zalecane jest nie prowadzenie prac akustycznie ucigzliwych w okresie
nocnym.

6. Naziemne urzadzenia emitujgce hatas (czerpnio-wyrzutnie, wentylatornie) nalezy

sytuowa¢ w odlegto$ci co najmniej 20 m od obiektdw i terendw chronionych.
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8.6. Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne

8.6.1. Charakterystyka ogolna — wplyw na powietrze atmosferyczne w trakcie
eksploatacji.

Linie metra, z uwagi na zasilanie elektryczne i usytuowanie pod ziemig nie sg zZrédtami emisji

zanieczyszczen do atmosfery w trakcie normalnej eksploatacji. Wprost przeciwnie: poprzez

przejecie znacznych potokéw ruchu pasazerskiego z komunikacji nadziemnej przyczyniajg si¢

do zmniejszenia nat¢zenia ruchu pojazdow z silnikami spalinowymi.

8.6.2. Zanieczyszczenie powietrza w fazie budowy

Zanieczyszczenie powietrza w fazie budowy zwigzane bedzie z emisja zanieczyszczen
z maszyn budowlanych i $rodkéw transportu. Dotyczy¢ bedzie przede wszystkim tych
obiektow metra, ktore realizowane beda metoda odkrywkowa.

Bedzie to oddzialywanie relatywnie krotkotrwate, odwracalne.

Na analizowanym odcinku wszystkie tunele szlakowe wykonywane bgda metoda tarczowa.
Stacje beda wykonywane metoda odkrywkowa.

Szczegbdtowa technologia realizacji calego przedsigwzigcia, w tym stacji, nie jest jeszcze
znana. Nie jest znana lokalizacja placéw zaplecza budowy. Dlatego tez w niniejszym raporcie
nie dokonano witasnych symulacji i obliczen. Dane do analiz przyj¢to na podstawie raportow

oddziatywania na $srodowisko wykonanych dla obiektow I linii metra.

Przyjeto, ze:

Przy braku podstawowych informacji dotyczacych organizacji przyszitej budowy zaktadanie
ilo§ci maszyn, czasu ich pracy czy nat¢zenia ruchu samochodoéw ci¢zarowych byloby
obarczone wigksza niepewnos$cig niz adaptacja danych z obiektow, dla ktoérych przesadzenia
sg daleko wigksze.

Technologia wykonywania II linii b¢dzie najprawdopodobniej nowocze$niejsza, niz linii L
Dlatego tez przyj¢cie danych o oddziatywaniu na powietrze atmosferyczne w trakcie budowy

z linii | jest — co najwyzej — zawyzeniem potencjalnych oddziatywan.
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8.6.3.
1.

WhnioskKi

Metro jako publiczny $rodek transportu napgdzany energia elektryczng i usytuowany
pod ziemia, nie powoduje w trakcie normalnej eksploatacji emisji zanieczyszczen do
powietrza atmosferycznego. Przeciwnie — przyczynia si¢ posrednio do zmniejszenia
poziomu zanieczyszczen poprzez ograniczenie ruchu pojazdéw z silnikami
spalinowymi.

Wplyw na stan czysto$ci powietrza atmosferycznego moze wystepowac jedynie
w trakcie budowy obiektow. Do oceny wpltywu budowy pierwszego odcinka Il linii
metra przyjeto najbardziej niekorzystny wynik obliczeh z przeanalizowanych
raportow dla I linii. Wynika z niego, ze przekroczen standardow jako$ci powietrza
atmosferycznego mozna si¢ spodziewaé w pasie o szerokosci 60 m, liczagc po 30 m od
osi linii metra na terenie stacji budowanej metodg odkrywkowa.

Nie przewiduje si¢ wplywu na stan czysto$ci powietrza w trakcie budowy metoda
tunelowg (tarczowa).

W otoczeniu stacji ,Rondo Daszynskiego”, ,Powisle” i ,Stadion” w zasiegu
potencjalnych okresowych przekroczen standardéw jakosci powietrza w trakcie
budowy nie wystepuja obiekty ani obszary chronione,

W otoczeniu stacji ,,Rondo ONZ”, ,,Swietokrzyska” i ,Dworzec Wilenski” w zasiegu
potencjalnych okresowych przekroczen standardéw jakosci powietrza w trakcie
budowy mogag znalez¢ si¢ okresowo fragmenty pojedynczych budynkdow
mieszkalnych

I biurowych.

W otoczeniu stacji ,,Nowy Swiat” w zasiggu potencjalnych okresowych przekroczen
standardow jakosci powietrza w trakcie budowy moga znalez¢ si¢ frontowe czesci
budynkéw mieszkalnych w potudniowej pierzei ul. Swietokrzyskiej (na skrzyzowaniu
z ul. Kubusia Puchatka), fragmenty budynkdéw Uniwersytetu Warszawskiego, Polskiej
Akademii Nauk oraz Ministerstwa Finansow.
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8.7. Gospodarka wodno-$ciekowa

8.7.1. Zapotrzebowanie na wode¢

Faza budowy

W fazie budowy analizowanego odcinka II linii metra wystapi zapotrzebowanie na wod¢ na

nastepujace cele:

socjalno - bytowe,

technologiczne, w tym miedzy innymi bezposrednio zwigzane z pracami budowlanymi,
posrednio zwigzane z pracami budowlanymi, jak mycie maszyn i pojazdow, prace
porzadkowe itp.,

ewentualne podlewanie drzew narazonych na pogorszenie warunkoéw wegetacyjnych
w zwigzku z odwodnieniem terenu,

przeciwpozarowe.

Faza eksploatacji

Podczas normalnej eksploatacji woda bedzie pobierana z miejskiej sieci wodociggowej. Woda

w trakcie eksploatacji zuzywana - miedzy innymi - bedzie na nastepujace cele:

sanitarno-bytowe,

porzadkowe (czyszczenie perondw, przej$é, pomieszczen dla personelu),
do mycia sprzgtu 1 urzadzen,

do urzadzen klimatyzacyjnych,

do mycia thumikow wentylacyjnych,

do mycia tunelu szlakowego.

8.7.2. Gospodarka sciekowa

Faza budowy

W fazie budowy metra beda powstawaly nastgpujace rodzaje Sciekow:

socjalno - bytowe,

technologiczne,
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e oOpadowe.

Scieki beda odprowadzane do kanalizacji miejskie;.

Wody z odwodnien budowlanych.

Do miejskiej sieci kanalizacyjnej beda odprowadzane niewykorzystane wody z odwodnien
rejonu robot wykonywanych metodg odkrywkowa. W tym celu beda musialy by¢ wykonane

tymczasowe rurociagi zrzutowe.

8.7.3. Sposdb postepowania ze Sciekami przed ich wprowadzeniem do kanalizacji
Faza budowy

Jakos¢ sciekow socjalno-bytowych z zaplecza 1 placow budowy nie bedzie odbiegata od
jakosci przecietnych $ciekow tego rodzaju. Dlatego tez moga by¢ one odprowadzane do sieci
kanalizacyjnej bezposrednio.

Scieki technologiczne, w czgéci zanieczyszczone, przed wprowadzeniem do kanalizacji beda
musiaty by¢ podczyszczone w specjalnych urzadzeniach.

Scieki opadowe beda zanieczyszczone przede wszystkim piaskiem i w niewielkim stopniu
substancjami ropopochodnymi. Moga by¢ kierowane do kanalizacji po uprzednim

przepuszczeniu przez osadniki.
Scieki w fazie eksploatacji

W fazie normalnej eksploatacji metra bedg powstawac nastepujace rodzaje Sciekow: socjalno
- bytowe, porzadkowe, z odwodnienia, opadowe.

e Scieki do kanalizacji beda odprowadzane w cato$ci przez pompownie na kazdej stacji.

e Scieki z przepompowni beda odprowadzane do sieci kanalizacyjne;.

e Scieki bytowo-gospodarcze beda odprowadzane do kanalizacji bez oczyszczania.
Scieki opadowe

Scieki opadowe z terenu otaczajacego stacje beda sptywaty do studzienek ulicznych miejskiej

sieci kanalizacyjnej. Ponadto dla wdd deszczowych przewidywane sa na kazdej stacji
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rozwigzania dla sytuacji awaryjnych, to jest wystgpienia deszczu nawalnego 1 przedostania si¢

wod schodami do stacji metra.

8.7.4. Whnioski

1. W trakcie sporzadzania projektu budowlanego nalezy uscisli¢ bilanse $ciekow i ustali¢
warunki wprowadzania $ciekéw do miejskiej sieci kanalizacyjne;.

2. Na podstawie bilanséw opracowanych w ramach projektu budowlanego nalezy
przyja¢ parametry techniczne pracy urzadzen podczyszczajacych Scieki 1 pompowni,
zaréwno dla fazy budowy jak i eksploatacji metra.

3. Na etapie projektu budowlanego nalezy dokonaé odpowiednich uzgodnien
dotyczacych warunkéw i miejsca wprowadzania wod z odwodnien z uwagi na ich
ilo$¢ 1 rownomiernos¢ odptywu.

4. Przewidywane wstepnie rozwigzania w zakresie gospodarki wodno-§ciekowej nalezy
uzna¢ za prawidlowe i1 bezpiecznie dla srodowiska wodnego oraz urzadzen wodno -

kanalizacyjnych.
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8.8. Gospodarowanie odpadami

Dla okreslenia wpltywu na $rodowisko odpadéw powstajacych w czasie budowy
1 eksploatacji metra przeanalizowano zrodla powstawania odpadéw i dokonano ich bilansu,
wskazano na elementy $rodowiska narazone na wptyw odpadéw oraz wskazano warunki
zabezpieczenia srodowiska przed zanieczyszczeniem odpadami.

Najwrazliwszym elementem S$rodowiska, ktére nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu
gospodarki odpadami w oraz doborze $rodkéw koniecznych do zastosowanych rozwigzan

technologicznych w catym procesie realizacji przedsigwzigcia jest sSrodowisko wodne.

8.8.1. Przewidywane rodzaje i iloSci odpadow
Etap budowy

Na etapie budowy analizowanego odcinka II linii metra zrédtem odpadow beda:

e tunele i wykopy, z ktérych wybierana bedzie ziemia,

e zrywana nawierzchnia betonowa i asfaltowa z istniejacych oraz ptyty chodnikowe z ulic
nad obiektami wykonywanymi metodg odkrywkowa,

e rozbierane 1 demontowane kolidujace z budowa istniejace obiekty kubaturowe
(prawdopodobnie jedynie na terenie Portu Praskiego, ewentualnie w rejonie stacji
Powisle),

e usuwanie kolizji z uzbrojeniem terenu: siecia wodng, kanalizacyjna, telefoniczna,
trakcyjng, o§wietleniowa,

e sprzet zuzyty przy budowie metra.

Wstepnie oszacowano ilosci mas ziemnych pochodzacych z tuneli i wykopoéw. Wzigto pod
uwage parametry poszczegolnych obiektow 1 ich planowane zaglebienie. Prognozuje sie, ze
taczna objetos¢ ziemi wydobytej z tuneli 1 wykopow wyniesie ponad 700 tys. m’.
Najpowazniejszym problemem w zakresie gospodarki odpadami w trakcie budowy bedzie
usunigcie ziemi z wykopow i tuneli.

Dla zobrazowania podanych wyzej wielkosci dokonano nastepujacego przeliczenia:

e objetosé¢ mas ziemnych po wydobyciu: ok. 1000000 m*

e pojemnos¢ 1 cigzkiego samochodu-wywrotki - 20 m®
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e do wywiezienia catego urobku potrzeba begdzie od ok. 50000 kurséw wywrotek.

Wszystkie odpady powstajace na etapie budowy projektowanej inwestycji powinny by¢
wstepnie segregowane i1 gromadzone na terenie, a nastgpnie przekazywane do wtornego
wykorzystania, a odpady niepoddajace si¢ recyklingowi - wywozone do utylizacji badz na
sktadowisko komunalnych odpadéw statych, przez koncesjonowane firmy.

Odpady niebezpieczne wymagaja specjalnego unieszkodliwiana lub sktadowania.

Na etapie projektu wykonawczego niezbedne bedzie uzgodnienie miejsca zwatki ziemi lub jej
wykorzystania. Konieczne bedzie takze uzgodnienie tras wywozu ziemi, tak, aby ruch
cigzkiego taboru byt najmniej ucigzliwy dla mieszkancow.

W przypadku drazenia tunelu tarczg korzystajaca z dodatkow do modyfikowania gruntu
nalezy si¢ liczy¢é z zanieczyszczeniem gruntu z urobku substancjami chemicznymi.
Najczeéciej do uzdatniania gruntu stosuje si¢ piany i polimery. Srodki te musza spehiaé
standardy toksykologiczne. Powinny to by¢ produkty tatwo ulegajace biodegradacji lub

obojetne 1 nietoksyczne.

Etap eksploatacji

W trakcie eksploatacji metra wystepowac bedg nastgpujace rodzaje odpadow:
e typowe odpady komunalne,

e odpady zwigzane z utrzymaniem trasy i taboru.

8.8.2. WhioskKi

1. Podstawowe zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami wystgpig na etapie budowy
inwestycji. Dotyczy¢ to bedzie zarowno ilosci jak i1 r6znorodnosci odpadéw, w tym
niebezpiecznych.

2. Podstawowym problemem ze wzglgdu na skale zagadnienia bedzie usuwanie ziemi
z wykopow i drazenia tuneli.

3. W przypadku zastosowania pewnych typow tarczy konieczne jest stosowanie $rodkow

uzdatniajacych urabiany grunt o pewnym stopniu toksycznosci. W tym przypadku
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wskazane jest sktadowanie urobku z drazonych tuneli na odpowiednio przygotowanym
terenie.

Pozostate odpady na etapie budowy nalezy uzna¢ za typowe odpady budowlane
charakterystyczne dla inwestycji komunikacyjnych i kubaturowych.
Na etapie eksploatacji zagadnienia gospodarki odpadami miesci¢ si¢ bedag w typowym

zakresie dla publicznych obiektéw komunalnych.
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8.9. Oddzialywanie na obszar Natura 2000

8.9.1. Charakterystyka obszaru Natura 2000 ,,Dolina Srodkowej Wisly”

Migdzywale Doliny Wisty w granicach Warszawy jest objete ochrong jako Obszar Specjalnej
Ochrony Ptakéw "Dolina Srodkowej Wisty" w ramach pan-europejskiej sieci obszaréw
Natura 2000. Caty obszar obejmuje ok. 210 km doliny Wisly pomigdzy Pulawami
a Ptockiem, o powierzchni ok. 280 km?.

Obszar objety ochrong w rejonie planowanej realizacji II linii metra, a wigc pomiedzy
kolejowym Mostem Srednicowym a Mostem Slasko-Dabrowskim odznacza si¢ - w
poréwnaniu z innymi rejonami OSOP nastgpujacymi cechami szczegdlnymi:

1) Jest to odcinek potozony w samym centrum Warszawy,

2) Lewy brzeg Wisty jest catkowicie uregulowany za pomocg betonowych nabrzezy.
W strefie brzegowej nie zachowaly si¢ jakiekolwiek fragmenty naturalnych siedlisk
rzecznych i nadwodnych.

3) Na prawym brzegu rzeki w tzw. miedzywalu brzeg zachowat cechy czesciowo naturalne.

4) Poza watem po stronie wschodniej znajduje si¢ Port Praski. Czesci ladowe porosniete sg

obecnie lasem - t¢giem topolowo-wierzbowym.

W(g badan ornitologicznych z 1998 r. wystepuja tu trzy odmienne zespoty ptakow:

1) w zadrzewieniach tegowych portu 1 nad Wisla,

2) na nabrzezach, sktadowiskach i magazynach dawnego portu oraz potozonych na jego
obrzezu ogrédkach dziatkowych,

3) na odkrytej przestrzeni Wisty.

8.9.1.1. Wrazliwo$¢ siedlisk i gatunkéw ptakow w OSOP na negatywny wplyw
przedsiewzie¢ realizowanych w strefie korytowej Wisly

Podstawowe zagrozenia ptakow w obszarze "Dolina Srodkowej Wisty" wynikaja z:
e zmiany koryta rzeki, gldwnie w wyniku regulacji brzegow i realizacji budowli w jej
korycie,
e zmniejszania powierzchni lub zmiany warunkow siedliskowych laséw i zarosli

tegowych,
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8.9.1.2.

W wyn

8.9.2.

utrudniania warunkéw przelotu ptakom migrujacym, m. in. poprzez realizacje
przeszkdd w obrgbie koryta (budowle, mosty, linie energetyczne) oraz regulacje

koryta eliminujgcg naturalne wyspy, tachy itp.

Prognoza mozliwych oddzialywan planowanego przedsi¢wzigcia na obszar
Natura 2000 ,,Dolina Srodkowej Wisly”

iku przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze:

Realizacja przedsigwziecia nie wplynie na koryto Wisty. Nie bedzie oddzialywaé na
stan 1 jako§¢ wod w rzece, nie bedzie miata wptywu na warunki wystgpowania wysp
1 tach.

Realizacja przedsigwzigcia nie wplynie na siedliska przyrodnicze warunkujace
funkcjonalno$§¢ obszaru Natura 2000. Nie przewiduje si¢ jakiegokolwiek
oddziatywania na siedliska wodne i tegowe w miedzywalu Wisty, a wigc w granicach
obszaru Natura 2000. Nie przewiduje si¢ tez wplywu inwestycji na siedliska tegowe
na terenie Portu Praskiego. Obecna planowna odleglos$¢ stacji Stadion od tegow w
porcie (zdecydowanie zwigkszona w poréwnaniu z dawnymi planami stacji Praga
Centrum) powoduje, ze nie przewiduje si¢ wplywu ewentualnych odwodnien
zwigzanych z budowg stacji na warunki siedliskowe.

Czasowe oddzialywania zwigzane z budowa metra, takie jak halas czy
zanieczyszczenie powietrza beda ograniczone do terenu stacji i ich otoczenia w
promieniu kilkudziesigciu metréw. Nie beda wiec oddziatywaé na warunki panujace

na terenie Natura 2000.

WhnioskKi

Planowane przedsiewzi¢cie nie bedzie oddziatywac na siedliska lub gatunki chronione
w ramach OSOP Natura 2000 PLB 140004 ,,Dolina Srodkowej Wisty”.

Powyzszy wniosek odnosi si¢ do przedsiewzigcia realizowanego w omawianym
przebiegu i technologii: z tunelem pod Wista realizowanym metoda tarczowa oraz
stacjami Powisle 1 Stadion we wskazanych lokalizacjach realizowanymi metoda

odkrywkowa technikg $cian szczelinowych.
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8.10. Ochrona przyrody; Wplyw inwestycji na szate roslinng

8.10.1. Ochrona obszardw i obiektow prawnie chronionych

Trasa analizowanego odcinka metra przebiega przez doling Wisly i Port Praski. Migdzywale
Wisty 1 potudniowo-$rodkowa czgs¢ Portu Praskiego znajduja si¢ w  granicach
Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Realizacja metra na tym odcinku metodg tunelowg nie bgdzie oddziatywa¢ na warunki
przyrodnicze na powierzchni.

Najblizszy pomnik przyrody oddalony jest o ok. 70 m od krawedzi ewentualnego wykopu
stacji ,,Nowy Swiat”. Jest to odleglo$¢ zabezpieczajaca drzewo zaréwno przed bezposrednim

jak 1 posrednim wplywem inwestycji.

8.10.2. Wplyw inwestycji na szate roslinng

Przy ocenie potencjalnych zagrozen szaty roslinnej w rejonie pierwszego odcinka II linii
metra przeanalizowano trzy rodzaje mozliwych oddziatywan:

e wycigcie drzewa (tylko przy budowie stacji metoda odkrywkowa)

e bezposrednie zagrozenie — blisko$¢ wykopu (w przypadku metody odkrywkowej)

e posrednie zagrozenie - wplyw na zieleh na skutek obnizenia poziomu wod

gruntowych.

Planowana inwestycja bedzie miata stosunkowo niewielki wptyw na zielen. Wiagze si¢ to
przede wszystkim z przyjeta technologiag (budowa tuneli metodg tarczowa). Dodatkowo skalg
oddziatywania minimalizuje fakt, ze wigksza cz¢$¢ linii metra przebiega pod istniejacymi
ulicami.

W sumie wycieciu ulegnie ok. 30 drzew, w tym ok. 25 to rosngce w obrebie przysziej stacji
,otadion” zadrzewienia 1 =zaro$la o S$rednich 1 miernych walorach przyrodniczo-
krajobrazowych. Zabezpieczen na czas budowy wymaga ok. 30 drzew, za§ potencjalnie
zagrozonych jest ok. 300 drzew (egzemplarze rosnace w odlegtosci do kilkudziesigciu
metréw) oraz fragment parku przy PKiN oddalony w najblizszym fragmencie o ok. 10 m od
stacji ,,Swietokrzyska”.

Zespoty cennej zieleni: obsadzenia skarpy czy tegi wierzbowo-topolowe, ze wzgledu na

przyjeta technologie budowy nie sa w kolizji z planowanym przebiegiem metra.

50




Streszczenie
Raportu o oddzialywaniu na srodowisko 11 linii metra na odcinku od stacji ,,Rondo Daszyniskiego” do stacji ,, Dworzec Wilenski”

8.10.3. Whnioski i zalecenia dotyczace ochrony zadrzewien:

1.

Na terenie znajdujagcym si¢ w obrebie inwestycji (nad tunelami lub w bezposrednim
sasiedztwie) znajduja si¢ obiekty i siedliska chronione prawem. Sg to zbiorowiska tegowe
rosngce po wschodniej stronie Wisly oraz na terenie Portu Praskiego. Budowa metra
metoda tarczowa na glebokosci kilkunastu metréw nie bedzie mie¢ wpltywu na
wymienione siedlisko.

Drzewa zagrozone bezposrednio, czyli rosnace blisko wykopow (budowa stacji metoda
odkrywkowg) 1 w obrgbie ewentualnych placow budéw wymagaja odpowiednich
specjalistycznych zabezpieczen pni, koron i bryt korzeniowych.

Dla drzew zagrozonych posrednio, na skutek obnizenia poziomu wod gruntowych nalezy
wykona¢ projekt zabezpieczen drzewostanow uwzgledniajacy zasieg ewentualnych
odwodnien.

Wykonanie prac zwigzanych z odwodnieniem terenu w okresie spoczynku drzew (jesien -
zima) jest znacznie bezpieczniejsze niz w sezonie wegetacyjnym.

Prace zwigzane z budowg stacji metoda odkrywkowa powinny by¢ poprzedzone
szczegotowa inwentaryzacja 1 waloryzacja szaty ros$linnej, projektem gospodarki
drzewostanem oraz projektem zieleni. Bezposrednio po zakonczeniu prac budowlanych
i porzadkowych, nalezy przystapi¢ do rekultywacji zieleni miejskiej.

Lokalizacja ewentualnych placow budow i zaplecza poza terenem stacji metra powinna
by¢ poprzedzona inwentaryzacjg i waloryzacja zieleni. W centrum Warszawy bowiem
wlasnie tereny porosni¢te cenng zielenig s3 jedynymi obszarami niezabudowanymi
w sasiedztwie robdt budowlanych.

Na etapie projektu budowlanego inwestor powinien by¢ zobowigzany do powolania
inspektora nadzoru, ktory kontrolowatby stan zadrzewien podlegajacych oddzialywaniu
metra w czasie realizacji i eksploatacji. Jest to tym bardziej uzasadnione, ze reakcja drzew
na zmiany warunkéw siedliskowych, zaréwno na ich pogorszenie jak i polepszenie, moze
nastepowac z pewnym opdznieniem. Uzasadnia to potrzeb¢ monitorowania stanu zieleni

w zasiggu potencjalnych oddziatywan.
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8.11. Ochrona débr kultury; Wplyw na inne dobra materialne

8.11.1. Zabytkowe otoczenie | odcinka Il linii metra — obiekty objete istniejaca

dokumentacja, w szczego6lnosci rejestrem lub ewidencja zabytkow.

W korytarzu badz w bezposrednim otoczeniu projektowanej linii metra znajduje si¢
17 obiektéow wpisanych do Rejestru Zabytkow i okoto 40 znajdujacych si¢ w gminnej
ewidencji zabytkow. Sg to budynki mieszkaniowe, obiekty uzyteczno$ci publicznej oraz
historyczne budowle przemystowe.

Ponadto niektore z ulic, pod ktérymi prowadzone jest metro lub lokalizowane stacje posiadaja
zabytkowy uklad urbanistyczny. Sg to ul. ul. Nowy Swiat, Mikotaja Kopernika, Tamka.

Ulica Nowy Swiat jest elementem Traktu Krolewskiego, niegdy$ szlaku komunikacyjnego,
taczacego Zamek Krolewski z rezydencja krolewska w Wilanowie. Obecnie jest to cigg ulic
biegnacy na potudnie od Starego Miasta, przy ktorym znajduje si¢ szereg zabytkowych

budowli. W roku 1994 Rozporzadzeniem Prezydenta R. P. zostal uznany za Pomnik Historii.

8.11.2. Analiza i ocena mozliwych zagrozen i szkod dla zabytkow chronionych

Analizy dotyczace oddziatywan prac budowlanych i eksploatacji obiektu na podioze
gruntowe, na ktorym posadowiony jest zespot zabytkowy 1 wymienione obiekty historyczne,
generalnie wykluczajg negatywne wplywy na stan budowli.

Zastosowanie nowoczesnych tarcz dostosowanych do drazenia w zmiennych warunkach
hydrogeologicznych umozliwiajagcych prowadzenie robot bez wykonywania wstepnego
odwodnienia, w konsekwencji zapobiega odksztalcaniu masywu gruntowego. Ponadto na
odcinku metra przechodzacego pod zabudowa, projektuje si¢ przejscia stropem tuneli, Kilka
metrOw ponizej taw fundamentowych. Takie zaglebienie zapewnia réwnomierne roztozenie
obcigzenia z taw fundamentowych na obudowy tunelu. Zaktada si¢ réwniez wzmocnienie
gruntu pod budynkami oraz wzmocnienia samej konstrukcji budowli. Zabiegi takie pozwola
wykona¢ tunel bez spowodowania szkodliwych osiadan budynkow.

Budynki usytuowane w sasiedztwie tunelu metra, potencjalnie mogg by¢ narazone na zmiany
dynamiczne podtoza. Czynnikiem istotnym bedzie tu ich stan techniczny. Ponad polowa
z w/w obiektéw ze wzgledu na stan techniczny wymaga generalnych remontow.

Najbardziej zagrozone sa budynki w Srédmiesciu i Pradze Pétnoc. Problemem jest ich stan

techniczny. Stad potencjalne zagrozenie pracami budowlanymi metra.
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W gltownej mierze oddzialywanie budowy metra na tkanke zabytkowa w warunkach budowy

I odcinka metra determinowac bedzie stan techniczny budowli.

8.11.3. Podsumowanie - Program zabezpieczen istniejacych zabytkow

1) Na analizowanym odcinku metra w kilku rejonach tunele bedg dragzone bezposrednio pod
budynkami. Niezbedne jest przeprowadzenie ekspertyz tych budynkow, zwlaszcza w zakresie
ich odpornosci na przemieszczanie poziome i pionowe gruntu podczas budowy i eksploatacji
metra.
2) Przed przystgpieniem do prac budowlanych wszystkie budynki powinny by¢
zabezpieczone tak, aby zminimalizowac¢ niekorzystne wptywy wywotane inwestycja.
3) Biorac pod uwage dotychczasowe osiggni¢cia w dziedzinie ochrony zabytkowych budowli
mozna wskaza¢ nastepujace kierunki dzialan zwlaszcza z zakresu geotechniki i geomechaniki.
e Rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych i geologicznych,
e Rozpoznanie stanu degradacji warunkow gruntowych w otoczeniu posadowienia
budowli
e Okreslenie stopnia utraty statecznoSci osrodka gruntowego na skutek prac
budowlanych
e Wzmocnienie oslabionych podziemnych fundamentéw, $cian lub catych podziemnych
kondygnacji
e Prowadzenie obserwacji pomiarowych zaréwno obiektu jak i osrodka gruntowego,
e Analiza wytrzymatos$ciowa poszczegolnych rozwigzan technicznych

w zakresie stabilizacji i wzmocnienia chronionych obiektow.

8.12. Wplyw inwestycji na pozostale dobra materialne.

8.12.1. Faza budowy

Analiza zabudowy wykonana w ramach opracowania przez zesp6t Instytutu Techniki
Budowlanej wykazata, ze 30 % spos$rod 398 budynkdw wymaga szczegdlnej uwagi w trakcie
prowadzenia prac budowlanych. Jest to zabudowa gtéwnie Srédmiescia Warszawy i Centrum
Pragi Potnoc. Wérdd ocenianych budynkow jest jeden koscidl, w wiekszosci sg to budynki o

funkcji mieszkaniowej.
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8.12.2. Faza eksploatacji.

Po uruchomieniu metra, metro stanie si¢ obiektem budowlanym wrazliwym na prowadzone

prace budowlane w jego sasiedztwie.

Wskazane jest monitorowanie wszelkich niekontrolowanych przejawéw deformacji na

powierzchni terenu.
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8.13. Ryzyko powaznych awarii i nadzwyczajnych zagrozen Srodowiska

Awarie 1 zagrozenia mogace wystapi¢ w trakcie eksploatacji metra, to przede wszystkim:
e pozar na stacji lub w tunelu,
e pozar pociggu metra,
e wypadek z wykolejeniem pociggu,
e zalanie tunelu,
e atak terrorystyczny,

e uszkodzenie konstrukcji tunelu lub stacji.

Najbardziej prawdopodobne wystgpienie nadzwyczajnych zagrozen srodowiska i zdrowia
ludzi w przypadku metra zwigzane jest z niebezpieczenstwem zaistnienia pozaru.
Zabezpieczenie przed powstawaniem i rozprzestrzenianiem si¢ pozarow w obiektach metra
musi by¢ uwzgledniane we wszystkich branzach projektowania.

W celu zapewnienia szybkiego i pewnego alarmowania o powstatych pozarach wszystkie

obiekty stacyjne wyposazane by¢ powinny w sie¢ sygnalizacji alarmowo — pozarowej.

Drugim elementem zabezpieczenia - zarowno przeciwpozarowego jak i w innych sytuacjach
awaryjnych - jest mozliwie jak najszybsza mozliwo$¢ dojazdu stuzb ratowniczych.
Panstwowa Straz Pozarna w Warszawie ma dwie jednostki ratowniczo - gasnicze
zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie planowanego odcinka II linii metra. Sg to:

e JRG nr 4 na ul. Chtodne;,

e JRG nr 5 na ul. Marcinkowskiego.
Na terenie Warszawy znajduje si¢ wyspecjalizowana jednostka ratownictwa technicznego,
chemicznego i ekologicznego przy ul. Marymonckiej. Czas dojazdu zastgpéw ratowniczych
z tej jednostki nie przekroczy 10 - 15 min w zalezno$ci od warunkow ruchu.
Ponadto na terenie Warszawy znajduje si¢ 15 innych jednostek Panstwowej Strazy Pozarne;,
ktore moga wspomaoc jednostki najblizej potozone.

Wilasng stuzbg ratownictwa technicznego dysponuje Metro Warszawskie.

Awarie 1 zdarzenia nadzwyczajne moga wystgpi¢ takze w trakcie budowy stacji. Poza
podobnymi do tych z fazy eksploatacji wymieni¢ nalezy przede wszystkim katastrofy
budowlane i gornicze w trakcie prac podziemnych.
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Reasumujac, ani budowa ani eksploatacja metra nie niesie znaczacego ryzyka powaznych
awarii w rozumieniu przepisow Prawa ochrony s$rodowiska. Nie zagrazaja tez inne

nadzwyczajne zagrozenia srodowiska przyrodniczego.
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9. WPLYW NA KRAJOBRAZ

Trwate oddziatywanie podziemnego metra na krajobraz begdzie znikome.
Na powierzchni terenu widoczne s3 zazwyczaj wylacznie dwa rodzaje obiektow:
- wejscia do stacji,

- wentylatornie.

W przypadku analizowanego odcinka na obecnym etapie mozna jedynie sformutowaé
warunek, iz obiekty te - zwlaszcza w rejonach o uznanych walorach krajobrazu miejskiego -
powinny by¢ zaprojektowane ze szczeg6lng starannoscig. Dotyczy to przede wszystkim stacji
,Nowy Swiat” i , Powisle”, ktore zlokalizowane sa w sasiedztwie obiektow zabytkowych,

w obszarach objetych ochrong konserwatorska.
Doswiadczenia z budowy I linii metra, a przede wszystkim liczne przyklady Swiatowe

dowodza, ze zardwno stacje jak i1 wentylatornie metra moga by¢ atrakcyjnymi elementami

matej architektury w krajobrazie miasta.
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10. MOZLIWE KONFLIKTY SPOLECZNE ZWIAZANE Z
PLANOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM

10.1. Miejsca konfliktow lokalnych

Metro nalezy do przedsigwzie¢ o szerokiej akceptacji spotecznej. Niemniej poszczegdlne
rozwigzania mogg budzi¢ u okreSlonych grup spolecznych zaniepokojenie lub nawet
sprzeciw.

W analizowanej sytuacji mozna spodziewa¢ si¢ watpliwosci a nawet sprzeciwdw przede
wszystkim w przypadku planowanego prowadzenia tuneli metra pod budynkami

mieszkalnymi.

Dotyczy to nastgpujacych rejondw:

1) Kwartal: Kopernika - Konopczynskiego - skarpa - Bartoszewicza.

Tunel metra bedzie prowadzony pod zwartym kompleksem zabudowy mieszkaniowej z lat
trzydziestych XX w. Niepokoje mieszkancow beda tu zapewne spotggowane faktem,
ze zabudowa potozona jest w bezposrednim sgsiedztwie Skarpy Warszawskiej - obszaru
o zwigkszonym zagrozeniu wystgpieniem ruchéw masowych. W sasiedztwie planowanych
tuneli metra znajdzie si¢ takze powigzany przestrzennie z w.w. kompleksem wysoki budynek
mieszkalny z lat szes¢dziesiatych.

Mieszkancy tego kwartatu aktywnie protestowali przeciwko planom budowy Trasy

Swietokrzyskiej przez ul. Bartoszewicza.

2) Zabudowa w rejonie ul. Dynasy, Cichej.
W przewadze trzy-czteropigtrowe budynki z okresu migedzywojennego, usytuowane tuz pod

Skarpa Warszawska.

3) Zabudowa w rejonie ul. Zajeczej, Tamki, Dobrej.
Tunel metra bedzie prowadzony pod $redniowysokimi budynkami mieszkalnymi
pochodzacymi z rdéznych okresow: od okresu migdzywojennego do poéznych lat

dziewigcédziesiatych.
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4) Zabudowa w kwartale: Targowa - Sprzeczna - Zamoyskiego - kolejowa linia
srednicowa
W kwartale tym znajduje si¢ zabudowa glownie mieszkaniowa, w przewadze w zlym stanie

technicznym, pochodzaca nawet z poczatku XX wieku.

W powyzszych przypadkach konieczne jest znaczne uszczegdélowienie na mozliwie
wczesnym etapie informacji o poszczegdlnych budynkach, o ich konstrukcji, potencjalnym
wplywie metra tak w fazie budowy jak i eksploatacji.

Naptywajace w ostatnich latach informacje o oddziatywaniu metra na budynki
w ul. Mickiewicza niewatpliwie moze spotegowaé obawy mieszkancow, ktorych budynki
znajda si¢ nad trasa metra, tym bardziej, ze dotychczas w przypadku I linii metro w zasadzie

nie bylo prowadzone pod budynkami.
10.2. Konflikty i kontrowersje o charakterze ogolnym

Nalezy liczy¢ si¢ z dalszym forsowaniem przez niektére sSrodowiska oraz media tzw. wariantu

mostowego.
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11. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE NA TLE
INNYCH ROZWIAZAN STOSOWANYCH W PRAKTYCE
KRAJOWEJ | ZAGRANICZNEJ

Dotychczasowa praktyka krajowa dotyczgca rozwigzan metra jest z oczywistych powodow
skromna. Jedyng linig metra w Polsce jest fragment I linii metra warszawskiego.

Nalezy zauwazy¢, ze planowana II linia metra ma by¢ przedsigwzigciem realizowanym w
innych warunkach organizacyjnych i ekonomicznych niz linia I. Nalezy wnosi¢, ze przyszty
inwestor zastosuje rozwigzania nowoczesne, stosowane obecnie w tego typu inwestycjach na
swiecie.

Ponadto nalezy przypomnie¢, ze I linia metra, aktualnie eksploatowana 1 realizowana,
bazowata na wzorach radzieckich, jedynie dostgpnych w pierwszej fazie jej budowy w latach
80-tych.

Obecnie metro na $wiecie znajduje si¢ w ponad 110 miastach. W wielu miastach jest ono

rozbudowywane.

Zdecydowanie preferowane, zwlaszcza w krajach o klimacie zblizonym do polskiego,
sg rozwigzania tunclowe. Doswiadczenia z eksploatacji metra w Moskwie czy Pradze
wskazuja na wysoka awaryjnos$¢ i konieczno$¢ specjalnych zabezpieczen przed wplywami
atmosferycznymi w przypadku linii realizowanych na powierzchni terenu.

W  miastach, gdzie w przeszlosci czg$¢ linii metra zrealizowano na konstrukcjach
nadziemnych obecnie stosuje si¢ kosztowne zabezpieczenia przeciwhatasowe. Najczesciej sg
to ekrany lub obudowy. Szczegolnym przykiladem jest Paryz, gdzie w liniach biegnacych na
powierzchni ze wzgledu na ochrong przed hatasem zmieniono konstrukcje pociagdw

1 zastosowano kota z oponami gumowymi.

Obecnie brane sg pod uwage dwa rodzaje tarcz do drazenia tuneli szlakowych na centralnym
odcinku II linii metra. Sg to tarcze zamknigte rOwnowazgce parcie gruntu, badz tarcze
zawiesinowe.

Wilasciwy wybor systemu dragzenia i1 dobdr tarczy tunelowej musi by¢é poprzedzony
doktadnym rozpoznaniem geologicznym 1 geotechnicznym trasy tuneli oraz decyzja
o wyborze systemu budowy tuneli szlakowych: jednego tunelu dwutorowego badz dwodch

jednotorowych.
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Decyzja dotyczaca wyboru tarczowego systemu drazenia, 1 co za tym idzie — wlasciwej
tarczy, na podstawie posiadanego rozpoznania warunkow geologicznych jest trudna
1 odpowiedzialna ze wzgledu na implikowane przez nig koszty i konsekwencje techniczne.
Wilasciwie podjeta pozwala osigga¢ zamierzone postgpy 1 minimalizowaé wplyw
na powierzchni¢. Blgedna decyzja podnosi koszt inwestycji oraz wydtuza czas realizacji
projektu.

O ostatecznym powodzeniu przedsigwzigcia decyduja faktyczne warunki gruntowo-wodne

oraz wlasciwa organizacja i przygotowanie catego procesu budowy tuneli.
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12. MONITORING ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO

PRZEDSIEWZIECIA NA ETAPIE BUDOWY | EKSPLOATACJI

Przeprowadzone analizy wykazaty zasadno$¢ nastepujgcego monitoringu, czyli stalej

obserwacji i kontroli.

12.1. Monitoring w trakcie budowy

1) Monitoring poziomu wéd podziemnych ukierunkowany na:

e potozenie zwierciadta wody gruntowej,

lokalne potaczenia czwartorzegdowych horyzontéw wodonosnych,

kierunek przeptywu wod,

jako$¢ wod (korozyjnosé).

2) Monitoring warunkéw geologicznych w przodku drazonego tunelu,

3) Monitoring stabilno$ci skarpy,

4) Monitoring niekontrolowanych przejawow deformacji na powierzchni terenu,
5) Monitoring drgan,

6) Monitoring stanu technicznego zagrozonej substancji budowlanej,

7) Monitoring stanu zieleni, w tym przede wszystkim drzew,

8) Monitoring hatasu w rejonach prowadzenia naziemnych prac budowlanych,

9) Monitoring jakosci $ciekow odprowadzanych do sieci kanalizacyjne;.

12.2. Monitoring w trakcie eksploatacji

1) Monitoring przeptywu wdd podziemnych,

2) Monitoring poziomu piezometrycznego wod,

3) Monitoring chemizmu waod,

4) Monitoring deformacji terenu,

5) Kontrola korozji elementow Zelbetowych,

6) Monitoring stanu technicznego obiektow budowlanych,

7) Monitoring drgan.
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13. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO W PRZYPADKU
LIKWIDACJI PRZEDSIEWZIECIA

Z do$wiadczen $wiatowych wynika, Ze metro jest inwestycja trwalg, rozbudowywang w miare
potrzeb. Najstarsze tunele metra w Londynie eksploatowane sg od ponad 140 lat.

Nie sg znane przyktady fizycznej likwidacji metra czy jego obiektow. W pojedynczych
przypadkach, np. w Londynie, doszto do zaniechania eksploatacji niektorych obiektow,

jednak bez ich fizycznej likwidacji.

14. TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze oddziatywanie metra na $rodowisko, zarowno w fazie
budowy jak i eksploatacji bedzie mie¢ zasigg ograniczony do bezposredniego otoczenia
planowanego przedsigwzigcia.

Oznacza to, ze nie przewiduje si¢ jakiegokolwiek oddziatywania planowanego

przedsigwzigcia o zasiggu wykraczajacym poza granice Kraju.
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15. ZAKONCZENIE
15.1. Podsumowanie

15.1.1. W zakresie charakterystyki i oceny stanu Srodowiska w rejonie projektowanego

b)

przedsiewziecia:

Pierwszy odcinek Il linii metra przebiega przez centralny rejon Warszawy, intensywnie
zurbanizowany, o silnie przeobrazonych warunkach §rodowiska przyrodniczego,
znacznych zanieczyszczeniach powietrza i wysokim poziomie hatasu.

Na trasie linii metra znajduja si¢ tereny cenne przyrodniczo, to jest korytarz ekologiczny
Wisty chroniony jako obszar Natura 2000 ,Dolina Srodkowej Wisly”, cze$¢ Portu
Praskiego chroniona jako Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu oraz elementy
zabytkowej struktury miasta.

15.1.2. W zakresie ochrony powierzchni ziemi oraz oddzialywan geologicznych

a)

b)

Projektowany odcinek metra przebiega w kierunku wschod-zachod i przecina ztozone
struktury geologiczne. Zaznaczaja si¢ one w morfologii terenu (wWysoczyzna
polodowcowa, Skarpa Warszawska, dolina i koryto Wisly, krawegdzie tarasow

zalewowych i nadzalewowych) oraz w strukturach podziemnych.

Strefowa zmienno$¢ warunkow geologicznych i geomorfologicznych skutkuje strefowym

charakterem podatnosci srodowiska geologicznego na oddzialywanie inwestycji metra:

e W strefie wysoczyzny dominujg lokalne, potencjalne zagrozenia naruszenia ztozonych
kontaktow hydraulicznych, prowadzace do lokalnych deformacji powierzchni terenu,
osiadania lub wdarcia si¢ zawodnionych piaskow tzw., kurzawki”, lokalnego

przesuszenia lub pecznienia, mogace zagraza¢ jedynie pojedynczym obiektom.

e W strefie Skarpy Warszawskiej wystepuje zagrozenie naruszenia stateczno$ci strefy

zboczowej, szczegbdlnie powazne u podndza skarpy.

e Na tarasach Wisty dominujagcym zagrozeniem sg doptywy wody do budowanego
obiektu, mogace skutkowac¢ przy zabiegach odwadniajacych duzymi koniecznych

odwodnien.
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c) Technologia stosowania $cian szczelinowych jako izolacji na czas budowy i jako

konstrukcji obiektu jest najmniej konfliktowym systemem realizacji stacji metra.

d) Tarczowa metoda drazenia tuneli zapewnia minimalizacj¢ oddzialywania prac ziemnych

na srodowisko o ile zapewniona bedzie stabilizacja gruntow.

e) Stosowanie technologii ograniczajacych zasieg odwodnien znaczgco zmniejsza zagrozenia
srodowiska, szczegolnie w dolinie Wisty, gdzie moga wystapi¢ rozlegte zasiegi migracji

zanieczyszczen 1 przesuszenia.

f) Istniejace zanieczyszczenia geochemiczne wod 1 gruntow wzdluz linii metra sa
zroznicowane 1 niekiedy znaczne. Wiasciwe uszczelnienie tuneli szlakowych i stacji

powinno zapobiega¢ ich migracji.

15.1.3. W zakresie ochrony wod powierzchniowych:

Pierwszy odcinek II linii metra nie bedzie znaczgco oddziatywat na wody powierzchniowe.
Nie przewiduje si¢ wplywu realizacji 1 eksploatacji metra na jako$¢ wod

powierzchniowych.

15.1.4. W zakresie zagrozenia drganiami:

Dos$wiadczenia z eksploatacji I linii metra wskazuja, Zze poza strefa 40 m od krawedzi
tunelu nie nalezy spodziewaé si¢ wystgpienia istotnych wpltywow dynamicznych

zwigzanych z ruchem taboru metra,

15.1.5. W zakresie emisji halasu:

a) Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku mogg wystapi¢ jedynie
okresowo w fazie budowy metra w otoczeniu stacji budowanych metoda odkrywkowa.
Nie przewiduje si¢ znaczacego wptywu na klimat akustyczny w trakcie budowy metoda
tunelowg (tarczowa) oraz w trakcie eksploatacji.

b) W sgsiedztwie placow budoéw stacji: ,,Rondo ONZ”, ,,Swie;tokrzyska”, ~Nowy Swiat”,
,Powisle” i ,,Dworzec Wilenski” w zasi¢gu potencjalnych przekroczen dopuszczalnych
poziomow hatasu w trakcie budowy moga si¢ okresowo znalez¢ pojedyncze budynki
mieszalne i nieliczne obiekty o innych funkcjach, dla ktorych okreslony jest dopuszczalny
poziom hatasu.

c) Ewentualne przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w trakcie budowy beda

oddziatywaniem nieuniknionym, krotkotrwalym 1 odwracalnym. Nalezy ponadto
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zauwazy¢, ze ich prowadzenie wigzaé si¢ bedzie z wylgczeniem z ruchu odcinkOw ulic
0 aktualnym bardzo wysokim poziomie hatasu, co w efekcie moze oznacza¢ zmniejszenie

hatasu w poréwnaniu ze stanem istniejacym.

15.1.6. W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniem:

a)

b)

d)

Metro nie powoduje w trakcie normalnej eksploatacji emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego. Przeciwnie — przyczynia si¢ posrednio do zmniejszenia poziomu
zanieczyszczen poprzez ograniczenie ruchu pojazdow z silnikami spalinowymi.

Nie przewiduje si¢ wplywu na stan czysto$ci powietrza w trakcie budowy metoda
tunelowg (tarczowa).

Wplyw na stan czystosci powietrza atmosferycznego moze wystgpowac jedynie okresowo
w trakcie budowy obiektow. Przekroczen standardow jakosci powietrza atmosferycznego
mozna si¢ spodziewa¢ w pasie do 30 m od osi linii metra w rejonie stacji budowanych
metoda odkrywkowa. Nie nalezy tego oddziatywania traktowac jako znaczace ze wzgledu
na usytuowanie stacji w pasach drogowych ulic o wysokim natezeniu ruchu.

Ewentualne przekroczenia dopuszczalnych standardow jakoSci powietrza w trakcie
budowy beda oddziatywaniem nieuniknionym, krotkotrwatym i odwracalnym. Nalezy
ponadto zauwazy¢, ze ich prowadzenie wigza¢ si¢ bedzie z wylaczeniem z ruchu
odcinkéw ulic o aktualnym bardzo wysokim poziomie emisji zanieczyszczen z ruchu

samochodowego.

15.1.7. W zakresie gospodarki wodno - $ciekowej:

a)

b)

Mozliwe do oceny na obecnym etapie prac projektowych rozwigzania w zakresie
gospodarki wodno-$ciekowej nalezy uzna¢ za prawidtowe i bezpiecznie dla srodowiska
wodnego oraz urzadzen wodno - kanalizacyjnych.

W trakcie sporzadzania projektu budowlanego nalezy uscisli¢ bilanse $ciekdéw 1 ustali¢
warunki wprowadzania $ciekow do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Warunki te nalezy

uzgodni¢ z Miejskim Przedsigbiorstwem Wodno-Kanalizacyjnym.
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15.1.8. W zakresie gospodarki odpadami:

a)

b)

c)

d)

Podstawowe zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami wystapig na etapie budowy
inwestycji. Dotyczy¢ to bedzie zarowno ilosci jak 1 roznorodnosci odpadow.
Podstawowym problemem ze wzgledu na skale powstawania bedzie usuwanie ziemi
z wykopow i tuneli.

Pozostate odpady na etapie budowy nalezy uznaé¢ za typowe odpady budowlane
charakterystyczne dla inwestycji komunikacyjnych i kubaturowych.

Na etapie eksploatacji zagadnienia gospodarki odpadami miesci¢ si¢ bedag w typowym

zakresie dla publicznych obiektéw komunalnych.

15.1.9. W zakresie ochrony przyrody i zieleni:

a)

b)

d)

Przy przewidywanej technologii analizowany odcinek II linii metra nie bedzie miat
wpltywu w trakcie budowy i eksploatacji na Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow Natura
2000 - Dolina Srodkowej Wisty.

Realizacja metra w wariancie tunelowym nie bedzie wplywaé na zasoby i walory

przyrodnicze w obrgbie Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Fizyczne straty drzew moga nastapi¢ wylacznie przy budowie stacji metoda odkrywkowa.

Odcinki szlakowe catego odcinka realizowane metodg tunelowg beda bezkolizyjne.

Problem potencjalnych zmian warunkéw siedliskowych wynikajacych ze zmian
stosunkdéw wodnych dotyczy¢ bedzie otoczenia stacji budowanych metoda odkrywkows,
wokot ktorych konieczne bedzie wytworzenie leja depresyjnego na czas budowy.
Ze wzgledu na oddalenie cennych zadrzewien od stacji oraz relatywnie krétki czas
budowy stacji w wigkszosci przypadkéw nie wystapig istotne zakldcenia warunkow

wegetacyjnych.

15.1.10. W zakresie ochrony dobr kultury:

a) W korytarzu i w bezposrednim sasiedztwie projektowanej linii metra znajduja si¢ obiekty

i obszary o statusie zabytku.

b) Analizy z zakresu oddziatywan prac budowlanych i1 eksploatacji metra wykazuja korelacje

pomigdzy stanem technicznym obiektow i technologia prowadzenia prac.
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C) Zastosowaniec  nowoczesnych  rozwigzan  technologicznych  budowy  metra
(m. in. nowoczesna tarcza) oraz monitoring i dbalo$§¢ o stan techniczny budynkoéw

wyeliminujg niekorzystne oddziatywania.

15.1.11. W zakresie ryzyka powaznych awarii i nadzwyczajnych zagrozen srodowiska:

Budowa ani eksploatacja metra nie niesie ryzyka powaznych awarii w rozumieniu
przepisow Prawa ochrony $rodowiska. Nie zagrazajg tez inne nadzwyczajne zagrozenia
srodowiska przyrodniczego. Natomiast, zwtaszcza na etapie eksploatacji wystepuje ryzyko
zdarzen zagrazajacych zdrowiu i zyciu ludzi. Ograniczenie tego ryzyka do racjonalnego
minimum lezy w sferze zabezpieczen technicznych inwestycji oraz organizacji miejskich

stuzb ratowniczych.

15.2. Whnioski i zalecenia

Przedstawione nizej wnioski i zalecenia dotycza dalszych prac projektowych, dzialan
ograniczajacych lub kompensujacych negatywne oddziatywanie na $rodowisko oraz

monitoringu.

15.2.1. W zakresie ochrony powierzchni ziemi:

a) W celu zachowania waloréw kulturowych i stanu technicznego Skarpy Warszawskiej
zdecydowanie preferowane jest rozwigzanie tunelowe. Niezbedny jest wybor rozwigzania
gwarantujacego jak najmniejszg geodynamiczng ingerencje.

b) W trakcie realizacji inwestycji niezbedne jest monitorowanie wpltywu na stabilnosé¢

Skarpy Warszawskiej.

15.2.2. W zakresie geologii i hydrogeologii.
a) Wybor technologii budowy dostosowany do istniejgcych warunkéw geologicznych

b) W przypadku koniecznosci odwodnien budowlanych w fazie realizacji inwestycji

niezbg¢dne bedzie na etapie projektu budowlanego (pozwolenia na budowg):

e sporzadzenie 1 zatwierdzenie dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne

w zwigzku z projektowanym odwodnieniem,
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e uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wod podziemnych w celu

odwodnienia budowlanego wykopow.

15.2.3. W zakresie zagrozenia drganiami:

a)

b)

Dla odcinka od stacji Nowy Swiat na wschod nalezy w dalszych fazach projektowania
przeprowadzi¢ analiz¢ 1 prognoz¢ mozliwosci wystgpienia drgan i ich oddziatywan na
budynki i ludzi.

Na analizowanym odcinku metra w kilku rejonach tunele beda dragzone bezposrednio pod
budynkami. Niezbedne jest przeprowadzenie ekspertyz tych budynkéw, zwlaszcza
w zakresie ich odpornosci na drgania podczas budowy 1 eksploatacji metra.

W trakcie realizacji i eksploatacji niezbedny jest monitoring wptywu drgan na budowle

pod i w otoczeniu linii metra,

15.2.4. W zakresie emisji halasu:

a)

b)

Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum prace budowlane w okresie nocnym wigzace
si¢ z emisjag hatasu w sagsiedztwie zabudowy mieszkaniowej i1 innych obiektow
chronionych.

Naziemne urzadzenia emitujagce hatas (Czerpnio- wyrzutnie, wentylatornie) nalezy

sytuowa¢ w odleglosci co najmniej 20 m od obiektow i terendw chronionych.

15.2.5. W zakresie gospodarki wodno - $ciekowej:

a)

b)

W trakcie sporzadzania projektu budowlanego nalezy uscisli¢ bilanse Sciekow 1 ustali¢
warunki wprowadzania Sciekow do miejskiej sieci kanalizacyjne;.
Nalezy dokonaé¢ odpowiednich uzgodnien w zakresie poboru wody w trakcie budowy

i eksploatacji, oraz w zakresie odprowadzania wod pochodzacych z odwodnien,

15.2.6. W zakresie gospodarki odpadami:

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w dalszych etapach konieczne bgdzie miedzy innymi:

a)

Sporzadzenie specjalistycznego opracowania okreslajacego ilosci i sposoby postepowania

z odpadami,
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b)
c)

d)

Uzgodnienie miejsc zwalki mas ziemi z wykopow i tras ich wywozu,
Uzyskanie przed rozpoczeciem budowy a nastepnie eksploatacji zezwolenia na
wytwarzanie odpaddw niebezpiecznych,

Ztozenie informacji o odpadach innych niz niebezpieczne.

15.2.7. W zakresie ochrony zieleni:

a)

b)

d)

9)

Prace zwigzane z realizacja metra powinny by¢ poprzedzone szczegétowa inwentaryzacja
zieleni 1 waloryzacjg zieleni, projektem gospodarki drzewostanem oraz projektem zieleni
(szczegoblnie w okolicach stacji metra wykonywanych metoda odkrywkow3).

Dla drzew zagrozonych posrednio, na skutek obnizenia poziomu wod gruntowych nalezy
wykonac¢ projekt zabezpieczen drzewostanow.

W rejonach odwodnien budowlanych wskazane jest monitorowanie w trakcie budowy
warunkow wegetacyjnych roslinnosci w otoczeniu 1 - w miar¢ potrzeb - nawadnianie bryt
korzeniowych,

W celu wyréwnania strat i mozliwie szybkiego odzyskania dobrej kondycji przez okrywe
roslinng, bezposrednio po zakonczeniu prac budowlanych i1 porzadkowych, nalezy
przystapi¢ do rekultywacji zieleni miejskie;.

Lokalizacja ewentualnych placéw budow i zaplecza poza terenem stacji metra powinna
by¢ poprzedzona inwentaryzacja i waloryzacja zieleni.

Na etapie projektu budowlanego inwestor powinien by¢ zobowigzany do powotania
inspektora nadzoru, ktory kontrolowatby stan zadrzewien podlegajacych oddzialywaniu
metra w czasie realizacji i eksploatacji.

Drzewa wymagajace usunigcia w miar¢ mozliwosci przesadzi¢, drzewa zachowywane
a znajdujace si¢ w obrgbie realizowanej inwestycji nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

15.2.8. W zakresie ochrony dobr kultury:

a) Nalezy wykona¢ ekspertyzy techniczne budynkow zabytkowych ukierunkowane na analizy

statyczno-wytrzymatosciowe ich konstrukcji,

b) Na podstawie wynikow w. wym. ekspertyz nalezy podjac¢ dziatania techniczne w zakresie

stabilizacji i wzmocnienia chronionych obiektow.
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15.2.9. W zakresie ryzyka powaznych awarii i nadzwyczajnych zagrozen Srodowiska:
Na okres budowy nalezy opracowac instrukcje postepowania na wypadek zaistnienia

nadzwyczajnego zagrozenia srodowiska.

15.3. Obszar ograniczonego uzytkowania

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze omawiane przedsiewzigcie nie bedzie w trakcie
eksploatacji powodowato przekroczen standardow jakosci $rodowiska. Tym samym nie

powstanie konieczno$¢ utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.
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