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1

Contexte initial des installations et du site
d’implantation du projet

1.1 Installations actuelles de Beaurade

1.1.1 Station d’épuration

La station d’épuration de Beaurade, située en
rive gauche de la Vilaine, a environ 5 km :
I'Ouest du centre ville de BRINES a été mise |
en service en 1997.

L'usine a une capacité de traitement !
360 000 Equivalents-Habitant en charge
organique et peut recevoir 45 000%jm
(fonctionnement de temps sec) & 80 00 n
(fonctionnement de temps de pluie).

Il s’agit d’'une station de type boues activé
(traitement biologique qui élimine la
matiere  organique), complétée d'L
traitement chimique qui permet de réduire
teneur en phosphore.

Une filtration sur sable piége ensuite les|
matieres en suspension et le phosph & L 0AN
particulaire résiduels et permet de garantir le Station d'épuration de Beaurade
niveau de rejet demandé.

L'exploitation de la station d’épuration de Beawaglst autorisée par uarrété
préfectoral d’autorisation de rejet dans la Vilaine daté dud&embre 2003,
renouvelant I'autorisation initiale du 13 octob&92.

! EH ou « Equivalent- Habitant» : unité de dimensiement des stations d'épuration correspondant a la
pollution moyenne produite par un habitant.

SAFEGE 1 Service Environnement -ERNES
P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\ractiel\version finale\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Pietd21209.doc



Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiteritna tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d'épuration de Bshur

Les résultats mesurés en sortie de la station théipn de Beaurade montrent une
qualité de traitement qui va au-dela des exigenéglementaire (prés de 99 % de
rendement pour les MES (matieres en suspensida)@BO5 (demande biologique

en oxygene a 5 jours) et 95 % pour la DCO (demahdrique en oxygene)).

Ainsi, pour I'ensemble des parametres étudiedal@os est largement conforme aux
limites fixées par son arrété :

Tableaul-1: Caractéristiques du rejet de la station d’épration de Beaurade
(données d’autosurveillance 2004-2007)

Moyenne des mesuré 95" centile des
. . Norme
en sortie mesures en sortie

Volume mj 41915 73 985 -

MES mg/L 2,0 3,6 20

DBO5 mg O2/L 2,3 3,6 20

DCO mg O2/L 23,1 32,6 65

NH4 mg/L 0,6 - 3,9 (moy. annuelle
Phosphore total mg/L 0,7 - 1 (moy. annuelle)
Azote global mg/L 3,9 - 10 (moy. annuelle

1.1.2

Les charges en entrée de l'usine atteignent polfetuent la capacité nominale de
traitement de la station (moins de 2 % du tempss fetaux moyen annuel de
saturation de la capacité se limite a 56 %.

Unité de traitement des graisses

L’'unité actuelle de traitement des graisses de la
station d’épuration de Beaurade a été mise
service en juin 2005. Le procédé, appeieL ,

est de type biologique et son fonctionnem
s’apparente a celui d’'un traitement classique
boues activées avec ajouts de réactifs (ad
phosphorique et urée).

Les boues résultant du traitement des grais
sont soit évacuées vers les bassins d’aératio
la station d’épuration de Beaurade, soit orient
vers l'unité existante de déshydratation des  Unité Biolix de traitement des graisses
boues d’épuration.

L’air des locaux potentiellement pollué par des ssioins odorantes est désodorisé
par passage sur filtre a charbon actif. Les mediliogkeurs réalisées en juillet 2008
en sortie de ce filtre aprés le remplacement dgalaiture de charbon actif ont
montré que l'unité de désodorisation du traitended graisses assure parfaitement
son réle.
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1.1.4
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Les équipements bruyants (surpresseurs d’air) sohds dans des locaux traités
phoniguement.

Unité de traitement des sables

La réglementation impose de ne traiter que
déchets ultimes en centre d’enfouissement technic
or les sables de curage et de STEP ne sont pas
déchets ultimes puisqu'un lavage de ces dernigg
permet leur valorisation (réutilisation en rembdiz
tranchée par exemple).

Face a cette situation, la récente unité de traite
des sables a été mise en service en 2007. Le ldee
sable recoit les sables internes (issus des dessab
de la station d’épuration de Beaurade) et les sa
externes repris par les pompes d’eau sableuses. Unité de traitement des sables

Les particules organiques séparées de leur suppoéral sont rejetées avec I'eau de
lavage dans un poste toutes eaux. Les eaux deste gunt ensuite refoulées vers le
canal d’entrée des eaux brutes de la station.

L'air des installations potentiellement polluéesr pes émissions odorantes est
envoyeé vers un traitement de désodorisation pabohaactif. Les mesures d’odeurs
réalisées en février 2008 en sortie de désodaisatint confirmé le bon
fonctionnement de ce traitement.

Unité actuelle de traitement des boues

Les boues extraites de la station d’épuration sgiraites par pompage puis dirigées
vers les étapes de traitement suivantes :

v Egouttage des boues ou épaississengéntables d’égouttage qui permettent
d’atteindre une concentration de I'ordre de 50, g/l)

v Centrifugation des boues ou déshydratatitancentrifugation permet d’atteindre
une concentration minimale de 80 g/l et permetiaagdiminuer le volume des
boues. Leur transfert est alors plus aisé et lauteation plus économique.
L'eau récupérée au niveau de I'égouttage et deectdrifugation est renvoyée
vers la filiere de traitement des eaux usées.

v' Chaulage si les boues déshydratées doivent étre momentartéévacuées en
centre d’enfouissement (indisponibilité des fileme traitement), un chaulage
complémentaire est pratiqué pour obtenir une gicoitimale requise de 30 %.
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L’air émanant de ce traitement est collecté toutang des circuits couverts par
ventilation, et dirigé vers l'unité de désodorieatiou elles subissent un lavage
chimique (acide sulfurique, soude et eau de jadettiné a transférer les molécules
odorantes de la phase « gaz » a la phase aqueuse.

En 2008, 5050 tonnes de MS (matieres séches) téntr&itées sur le site de
Beaurade.

Jusque mi 2007, la principale filiere d’éliminatioles boues produites sur l'usine
d’épuration de Beaurade était l'incinération confei aux Ordures Ménagéres sur
I'Usine d’Incinération des Ordures Ménagéres amiNgESMETROPOLEa Villejean,
équipée d’'un sécheur (site distant d’environ 4,5deBeaurade).

Les boues déshydratées étaient donc transferéesapéon-benne depuis le site de
Beaurade jusqu'au site d’élimination de I'UIOM deENRESMETROPOLE Les
condensats issus du séchage thermique a l'usineirération de Villejean faisant
'objet d’'une convention pour traitement a l'usimke Beaurade, étaient donc
renvoyes vers la station d’épuration, égalementparion-citerne, pour injection en
téte de station (traitement existant par centrifiogaet osmose inverse sur le site de

Villejean mais pour seulement 10 a 20% du volunreuehde condensats produits).
Néanmoins, cette filiere de co-incinération a remigod’ importants problémes liés :

v d'une part, au faible volume de stockage des bqé#gsuses a l'usine de
Beaurade comme sur le site de Villejean, imposantouctionnement en flux
tendu générant des dysfonctionnements inhérentddiicultés de gestion en
cas d'arrét de I'une des deux usines,

v'd’autre part, aux nuisances olfactives engendréesepmanque de stabilisation
des boues pateuses et par les retours sur I'uginBedurade des condensats
récupérés lors du séchage thermique des boues.

Au vu de ces difficultés, la Ville dedesa décidé de réfléchir a la mise en place
d'un nouveau procédé de traitement des boues paH @akydation par voi€
humide), objet du présent dossier. Dans l'atten¢éela mise en service de ces
nouvelles installations, les boues de Beauradeétdtdirigées en 2008 pour moitié
vers les sites d’incinération deanl4BALLE et de @RNILLE, et pour la moitié restante
vers des plateformes de compostage du Grand Ouest.

Les 4 tables d’égouttage de la filiere existantergeréutilisées en situation future
pour I'épaississement des boues d’épuration, etdagrifugeuses seront également
conservées en secours.
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1.2.2
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Contraintes du site d'implantation

Plan Local d’Urbanisme

Dans le PLU de la ville deERINES approuvé le 17 mai 2004 (modifié en mars 2009),
le secteur de Beaurade est classé en zone Ulbgespond aux zones urbanisées.
Par ailleurs, le site d'implantation des futurestatiations de traitement des boues de
Beaurade est situé hors Espace Boisé Classé eEbpase d'Intérét Paysager classé
en tant que tel au PLU.

L'implantation des futurs ouvrages de traitements daoues est conforme au
reglement du PLU.

Occupation des sols
Autour du site de la STEP de Beaurade, I'occupatassols est la suivante :

v' Zones d’Activités,
v Infrastructures (aéroport, voie ferrée, RN24, regad),
v' Les secteurs a vocation de loisirs :
¢ |a Prévalaye au Sud-Est immédiat de Beaurade,
¢ |e club nautique d’Apigné.
v' Des habitations (figure 1-1),
v' Des prairies, paturages, quelques cultures.
Le site d'implantation des futures installationstdetement des boues de Beaurade
est accessible par la route de Sainte Foix. Cett@@te est accessible par :
v le périphérique rennais a I'Est (N136, acces ppiai}j
v le chemin de la Prévalaye accessible par la D1Z9u&st ou la D434 au Sud.
La Vilaine, située au Nord de la STEP, empéchecaasapar le Nord.
Le secteur de la Prévalaye a vocation naturellegsfulimité au Nord par la Vilaine
et au Sud par la commune deng -JACQUES est aujourd’hui constitué de nombreux

plans d’eau issus de gravieres dont une demeucairdifjui en exploitation. Il est
appelé a demeurer un péle de promenades et de lmigjeur.

A I'état initial, le site du futur traitement de®ues est un espace enherbé planté
d’'arbres.

Le projet d’implantation du traitement des boues P&H integre la limitation des
impacts sur le cadre de vie des habitants voismdadSTEP et les promeneurs|et
sportifs.

SAFEGE 5 Service Environnement -ERNES
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—

Plantation sur la zone du futur traitement E|

des boues par OVH

Maison d'habitation individuelle

La Vilaine et la ZA Ouest en arriére plan

STEP Beaurade — traitement de 'air

Station d'épuration de Beaurade

Service d'exploitation des réseaux
d'assainissement

Emplacement du projet de traitement
des boues OVH

Commune de Rennes (35)

. o Proiet OVH - STEP Beaurade Cartographie de I'occupation du sol et localisation
. Maison d'habitation ' des maisons d'habitation voisines D O Ve
Etude dimpact — Etat initial de la station d'épuration de Beaurade

- ZA Ouest Lorient

Figure 1-1 : Occupation du sol et localisation des habiteins dans le secteur d’étude
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Risques naturels - Inondation

Le Plan de Prévention des Risques d’'Inondation (PPRI) du bassinVilaite en
région rennaise a été approuvé par arrété préfectoral en novembre 2007.

L’élaboration du zonage réglementaire du PPRI repose sur le cenisdps aléas et
des enjeux. Deux grands types de zones sont définis :

v’ Zone « rouge »qui correspond aux zones d'aléas forts a tres forts (hauteur

d’eau supérieure ou égale a 1 metre) en secteurs fortement ounnmimgnt
urbanisés. La constructibilité y est limitée,

La zone «rouge tramécorrespond aux secteurs naturels, inondables, non

urbanisés ou peu urbanisés et réservés a l'expansion des craes.
constructibilité y est presque totalement interdite.

v Zone « bleue »qui correspond aux zones d’aléas faibles et moyens (hauteur

d’eau inférieure a 1 metre) situées en secteurs urbanisésomamalgreé tout,
'inondation peut perturber le fonctionnement social et I'activité économique

La figure 1-2 présente la limite de la zone rouge traméeaiesa limite de la zone
inondable déterminée a partir de la crue centennale.

Aucune construction d’ouvrage soumis a autorisation ICPE (gazonoétre
chaufferie) n'est prévue dans les zones «rouge tramée » (zexjgadsion des
crues). En outre, et selon le plan topographique détaillé, la limike cote de la crue
centennale n’est pas atteinte par les installations puisquerdenteaturel du site
d’'implantation se situe a des cotes supérieure a 23.35 m NGF.

Dans le cadre du projet des futures installations waitement des boues de
Beaurade, aucun remblai pour ouvrages, batimentvouie n’est prévu en zone
inondable. Dans ces conditions, aucun espace depeosation n’est requis pour
conserver la surface et le volume de la zone d'esioa des crues définie par e
PPRI.
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(5) STOCKAGE FUEL

(&) BATIMENT TECHNIQUE BOUES
(7)) BATIMENT TECHNIQUE ATHOS °
(8) TRAITEMENT DES RETOURS
(9) STOCKAGE OXYGENE ET AZOTE
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2.1

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

2

Justification du choix du projet

Choix du procedé de traitement des boues

Les résultats d’analyses des boues montrent la conformité des fpodegtes par
l'usine d’épuration vis a vis de la valorisation agricole, au regardlade
réglementation en vigueur et de son évolution. Cependant la filievaldesation

agricole des boues d’épuration est localement pénalisée par :

v la forte concurrence avec I'épandage des effluents agricoles et agralie®s

v' le type de cultures pratiquées,
v’ la forte urbanisation.

Par ailleurs, aucune des plates-formes de compostage environnatitgsose d’'une
capacité d’accueil et de traitement suffisante pour répondre aux besangiliie die
RENNESen termes d’écoulement de la totalité de son gisement.

L’identification des contraintes et des atouts locaux pesamhsicun des débouchés
potentiels des boues d'épuration a permis de proposer plusieurs scénarios
d’élimination des boues. Une analyse multicritere a été réadiséssue de laquelle

3 scénarios ont été retenus. Ces derniers ont fait I'objet :

v D’une étude technico-économique approfondie

v D'une étude environnementale comparatwetermes de :

¢ Consommations en combustibles,
* Rejets liquides (eaux de lavage, retours en téte liés aux étapes de mijteme

* Rejets gazeux : désodorisation, incondensables issus du séchage thermique et
gaz de réaction d’oxydation ;

¢ Evacuation des déchets solides : filiere d’élimination finale des boues.
v" D’une analyse d’acceptabilité sociale

A lissue de ces études, la décision de mise en place d’unbaitistade traitement
des boues par lgrocédé d’oxydation par voie humide (OVH)sur le site de l'usine
d’épuration a été prise.

SAFEGE 9 Service Environnement -ERNES
P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\_contractuel\vénsi@\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Piece2_V171209.doc



2.2

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Digestion des boues

Procédé biologique, la digestion mésophile se base sur le principdesimentation
anaéerobie. Les boues sont introduites dans un digesteur en présence de
microorganismes qui dégradent partiellement les boues (matidtatles) en
conduisant a uneéduction de la part fermentescibledes boues.

La matiere organique détruite est transformée en biogazogagosé d'environ 60 a

70 % de méthane et de 30 a 40 % de gaz carbonique. Le biogaz psbdéittilisé
thermiguemenpour réchauffer les boues en entrée du réacteur et pour produire de
I'électricité.

La valorisation énergétiquepasse dans le cas présent par deux axes principaux :

v' linstallation d'un atelier de cogénération produisant de I'eau chauds ma
surtout de I'énergie électrique revendue a EDF,

v' Iutilisation de biogaz et non de fuel pour répondre aux besoins thesnaie
l'usine.

Choix de 'OVH

Le procédé AHOs® est une adaptation de la technologie de I'Oxydation par Voie
Humide (OVH) dédiée au traitement des boues issues de stati@nmgration
urbaines.

Les boues sont traitées thermiquement par une installation d’OVidrodiuit des
boues minérales inertes et valorisables («technddes ») dont la siccité est
supérieure a 55 %, et qui induit urluction considérable du volume de boues

Raisons de I'emplacement du futur projet

Compte tenu :

v' des contraintes inhérentes au PLU,

v' de la réserve fonciére en partie Sud du site pour le projetgi&dament de la
route desservant l'usine d’épuration,

v'de la surface déja utilisée par les ouvrages existants et de leur impfgntati
v" du caractére inondable de la partie Ouest du site,

Le terrain d'implantation disponible pour de nouveaux ouvrages sur l'usine de
Beaurade se limite a la partie Nord-Est a I'entrée de, sitc6té de l'unité de
traitement des sables et a proximité du batiment de traitement des boeés act

Cette partie du site représente une surface disponible qui indudoomgacité des
ouvrages nécessaires au futur procédé de traitement a mettre en ceuvre.
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

3

Analyses des impacts

3.1 Impact sur le patrimoine naturel, architectural et
historique

Une étude des potentialités botaniques, faunistigues et eécologiques edu sit
d'implantation du projet a été réalisée par I'APAVE en juin 2007orSédes
conclusions de cette étude, les potentialités faunistigues du siteaiappat
modestes.

En outre, le site d'implantation se situe hors site protégé, 'sitérét faunistique et
floristique répertorié a la DIREN, et hors périmetre de ptmte de site classé au
titre du patrimoine architectural ou historique. Il n’existe pasiids MTURA 2000 a
proximité de la zone. Aucune espéece d'intérét communautaire nedpeatétre
impactée par le projet.

Concernant le patrimoine archéologique, la ville dan&s a informé par écrit la
DRAC début 2009 de son intention de réaliser un nouveau traitement desboues
le site de Beaurade. Dans un courrier du 11 février 2009, la DRA€lseren
réponse que le projet présenté n'est pas susceptible de poriete atiela
conservation du patrimoine archéologique.

Au total, de par son caractere semi urbain et $aasion hors des zones répertoriées
au titre du patrimoine naturel, architectural etshorique, I'impact du projet sur |
patrimoine naturel local sera faible.

D

3.2 Impact sur I'eau

3.2.1 Impact du projet sur la filiere Eau de Beaurade

La figure 3-1 représente schématiquement les filieres dentents de I'eau et des
boues sur le site de Beaurade en situations actuelle et future.
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Eaux usées

Ville de RENNES SITUATION ACTUELLE
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Figure 3-1: Schéma du traitement de I'eau et des boues situations actuelle et future
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Babu

En situation future :

v les filtrats de post épaississement seront retournés erdeéfde Eau, en
remplacement des centrats de centrifugation actuels evedetiéls condensats
du sécheur de Villejean,

v' une partie des eaux de la station d'épuration (eau clarifiéauefilzée) sera
dérivée de la file Eau actuelle et réutilisée vers I'unité de traitedss boues,

v les effluents issus de I'OVH seront pris en charge par une deitéaitement
spécifique afin de préserver la file Eau existante de Beawrhde ne pas en
limiter ses capacités de traitement a terme,

v'  Les effluents traités de l'unité de traitement des retomenseénélangés aux
eaux useées en téte de file Eau actuelle.

Les futures installations de traitement des bowesdressitent aucun apport en eau
potable et ne génerent aucun rejet supplémentaieeique.

3.2.1.1Retours non traités en téte de file Eau

En situation actuelle, un poste toutes eaux réceptionne les retcuss des
traitements des boues, graisses et sables existant pourdesieeten téte de la
filiere Eau de Beaurade.

Dans le cadre du projet, les boues ne seront plus traitées geavillee qui
supprimera la prise en charge de condensats de séchage leuEfufde Beaurade.
Le poste toutes eaux existant continuera de recevoir les efflissns du traitement
des sables, mais les rejets issus du traitement des greggeat réduits alors que les
futurs filtrats de post épaississement seront pris en chardewert place des
centrats actuels de centrifugation.

Ainsi, on peut s’'attendre a ce que les retours en téte en sithatima soient de
caractéristiques similaires en termes de charge arteaitelles des retours en téte
actuellement realisés.

La file Eau existante de Beaurade ne sera pas fiigtivement modifiée par legs
retours en téte de station prévus dans le cadrprdjet.

3.2.1.2Respect des valeurs limites de rejet autorisées

Le point de rejet de la station de Beaurade n’est pas mod&#etfluents issus du
traitement des retours de 'OVH seront intégrés a la filitae de Beaurade en téte
de la filiere Eau existante de la station d’épuration de Beaurade : rejdt globa
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Babu

La prise en charge en téte de la file Eau de Beaurade dessrgttés de 'OVH
aura une incidence neutre sur la filiere actuelle en termes de volumes.

En termes de charge résiduelle, les retours traités repgasenviron 2 000 EH sur
le paramétre DBO5 au nominal, soit 0,55 % de la capacité nondeal@ station
d’épuration de Beaurade et 1,3 % de la charge moyenne actuelle traitée en 2008.

L’évolution des flux de rejet global a été estimée en calcldantiux de rejet de la
station d’épuration de Beaurade en intégrant les flux nomingus de l'unité de
traitement des retours d’OVH aprés abattement attendu syitesaage, en mélange
avec les eaux useées raccordeées, dans la file Eau.

En effet, selon le constructeur du projet, les retours traitéBOdH sont des
effluents biodégradables qui ne limiteront pas I'efficacité de traitedesl filiere.

Afin d’appréhender une situation réaliste fonctionnement futur des installations, la
prise en compte d’'un volume de rejet de fréquence 50 % en sofiie Bau seule a
été retenue en regard des flux nominaux de rejet de l'unitéitlarteat des retours
d’OVH (tableau 3-1).

Tableau3-1: Estimation de la qualité du rejet global enituation future — Hypothése réaliste

(débit en sortie de file Eau observé 50 % du temps)

Flux traitement
Step Beaurade Flux STEP retour Step Beaurade Flux Concentrations | Step Beaurade
conc sortie 2008 . | aprés abattement sans Retours Rejet global Rejet global Norme AP 2003
en mg/l Beauradeen ko/j dans la file Eau en kg/j en kg/j en mg/l en mg/l
en kg/j
Débit (m3/j) 39 180 39 180 1820 37 360 39 180
DBO5 4 172 6,3 164 171 4 20
DCO 42 1646 46 1569 1615 41 65
MES 6 235 12 224 236 6 20
NK 1,1 43 12 41 53 1,4 7,0
NGL 3,7 145 30,6 138 169 4,3 10,0
NNH4 0,2 8 3,0 7 10 0,3 3,0
Pt 0,6 24 1,0 22 23 0,6 1,0
Les termes de l'arrété préfectoral d’autorisationctael de rejet de la station
d’épuration de Beaurade seront donc respectés ¢uasion future, sous réserve de
maintenir les performances actuelles de traitententa file Eau et de respecter les
flux nominaux garantis au niveau des retours tmitsus de I'OVH.

3.2.1.3Incidence de l'utilisation du cuivre dans la filiere de traitement des

boues

Du sulfate de cuivre est ajouté ponctuellement en petite quantité et au besoin
(catalyseur) dans le réacteur d’'OVH pour accélérer la réaction d’éxydat
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Babu

Le retour d'expérience d’OTV sur des installations similainesntre que la
concentration de cet élément dans I'effluent a traiter estvifon 0,75 mg/l. A cette
teneur, le cuivre n’a plus d’effet inhibiteur sur la biomasse.

Dans le cas présent, pour une quantité nominale de boues digérémss, trait
concentration attendue en Cu sera de l'ordre de 0,7 mg/l dansdess retités en
entrée de la file Eau de Beaura@mtte concentration est compatible avec le bon
fonctionnement de la boue activée ainsi qu’au respd’'une classe de qualité verte
dans la Vilaine au droit du rejet.

3.2.1.4Mesures préventives, réductrices et compensatoires

Compte tenu de l'admissibilité sur la file Eau de Beaurade fllx issus du
traitement des retours de 'OVH et du respect des ternteslsace I'autorisation de
rejet relative a la file Eau de la station d’épuration de Behyril n'y a pas lieu
d’envisager des mesures compensatoires sur ce point.

Afin de préserver la filiere Eau existante de Beauradeasrde dysfonctionnement
de l'unité de traitement biologique des retours de I'OVH, le prod&dés sera
temporairement arrété et les boues d'épuration seront traitésa siiliere de
traitement de secours (épaississement et centrifugation aVansation par les
filieres actuelles).

3.2.2 Incidence du rejet global sur le milieu récepteur

Rejet actuel

Afin de définir I'impact du rejet actuel de la station visia-de la qualité de la
Vilaine, un calcul d’'incidence par dilution a été mené sur la base :

v' D’une qualité verte de la riviere en amont du rejet (10 % de la classe verte),

v' Des débits mensuels secs quinquennaux de la riviere extrapolétr algpda
station de jaugeage de la Vilaine BNRES (rocade Ouest),
v" D'un rejet de la station d’épuration observé 50 % du temps,

v' D’une qualité de rejet définie sur la base des concentrationsmrmey observées
en 2008 en été (juin a octobre inclus) et en hiver (reste de I'année).

Les résultats des calculs d’incidence du rejet actuel de &#mau droit de la station
sont présentés en figure 3-2.

Le rejet actuel de la station d’épuration de Beaurade peamespect du bon état
écologique dans la riviere (classe verte) au droit de l@ostasous réserve de
I'atteinte d’une bonne qualité amont (I'hypothese de qualité amont de la Vilagee p
en compte dans ce calcul théorique impliGusévérisation des normes de rejet dans le
cours d’eau en amont).
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de I'usine d'épuration de Behau

Figure 3-2 :

Vilaine
—
Débits movens mensuels secs Débits moyens mensuels secs e Vilaine en DCO
Alois hiver DBOS (mg/l) | DCO (mg1) | MES (mg1) | NTK (mgl) NGL (mg/l) | NH4 (mzT) Pt (mg)
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février Tuver 3.23 20,90 6,72 1,10 1.57 0.15 0.10 - l . . . l | 1000
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Incidence du rejet actuel de la station d’épation de Beaurade sur la qualité de la Vilaine awroit de Beaurade

SAFEGE

Service Environnement -ERNES

P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\_contractuel\vérsi\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Piece2_V171209.doc



Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Rejet global futur

Le méme calcul a été mené pour le futur rejet global d@ation de Beaurade suite a
la mise en place du projet de traitement des boues par OVH. deaoadre, les
hypothéses de base du rejet futur sont les suivantes :

v" Volume de rejet observé 50 % du temps soit 39 18) m

v' Qualité de rejet futur définie sur la base des concentratioiimées au
paragraphe 3.2.1.2 précédent (été comme hiver soit une situation péaaisant
étiage par rapport aux qualités réelles atteintes en été).

Les résultats des calculs d’incidence du rejet global futur derBde sont présentés
en figure 3-3 pour l'incidence au droit de la station.

Seul le parameétre phosphore se situe en limite de classe(@@2emg/l en Pt en
aout) mais sans déclassement estival significatif mémeresidérant le QMNAS de
la Vilaine.

L’incidence du projet sur la qualité de la Vilainepar rapport a la situation
actuelle, est donc négligeable sur le classementgenlité verte de la riviere au
droit du rejet, pour I'ensemble des parametres.

Mesures compensatoires

Compte tenu du respect du bon état écologique dans la Vilaine adwfotur rejet
de Beaurade, aucune mesure compensatoire complémentaire n’est a envisager.

Notons que le double traitement des retours de 'OVH (futur bassiogmue de
traitement puis passage des retours traités sur la fitiduede Beaurade) constitue
une mesure d’ores-et-déja trés importante visant a limiter I'incidence dudjetr
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de I'usine d'épuration de Behau
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Figure 3-3 : Incidence du rejet global futur de la stationd’épuration de Beaurade sur la qualité de la Vilaie au droit de Beaurade

SAFEGE Service Environnement -HRNES
P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\_contractuel\vérsi\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Piece2_V171209.doc



Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

3.3 Incidence des eaux pluviales du projet

Le projet d'unité de traitement des boues de Beaurade s’intEgre un bassin
versant de collecte qui présente d’ores-et-déja prés de 33m¥pedinéabilisation.
De nombreuses contraintes techniques et organisationnelles rendeit¢ ¢hffmise
en place d'un bassin pluvial pour ce secteur (peu de surfaces UOisponi
topographie du terrain, prise en charge du trop plein de la statjourat®n dans le
collecteur pluvial,...).

Dans ces conditions, il a été jugé préférable de gérer sepdriEmesaux pluviales
issues du projet par éation d’'un bassin de rétention spécifiqugermettant une
restitution des eaux pluviales a débit regulé dans le milieu récepteur.

Ce futur bassin pluvial sera situé au Nord Est du bassin de teaiteles retours de
I'OVH. L’'ouvrage envisagé est umssin enherbéde type « noue » dont tapacité
de 104 ni a été calculée sur la base d’'une pluie décennale et poustreromdébit
de restitution des eaux de 20 l/sonformément aux préconisations du SDAGE.

La restitution des eaux pluviales vers le milieaegeur sera ainsi sans incidence
sur ce dernier.

3.4 Impact du projet sur l'air

3.4.1 Origine et source des pollutions atmosphériques

Le site actuel de la station d’épuration de la Ville den¥Es présente diverses
sources d’émissions atmosphériques

v' Sources canalisées :

¢ extraction de la désodorisation des graisses,

¢ extraction de la désodorisation des sables,

¢ extraction de la désodorisation des locaux de traitement des boues actuels,
v" Sources diffuses :

¢ |eréacteur BLIX de I'actuel traitement des graisses,

¢ |es camions pour I'approvisionnement en réactifs et le déstockage des boues.

Le biogaz produit lors de la digestion des boues est un mélandéugbdse méthane
(?/3) et de dioxyde de carbon¥s}. La production de biogaz sur le site de Beaurade
s'élévera & environ 38 028m%semaine (5 43RIm%/j) & capacité nominale.
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Le biogaz sera utilisé en tant que combustible dans les chaudtemesteurs de
cogénération.

Lesfuturs rejets atmosphériques prévus sont issus de :

v Sources canalisées :
¢ 1 cheminée de la chaudiére digestion,
¢ 1 cheminée de la chaudiereHos,
¢ 2 cheminées contiglies des moteurs de cogénération,
¢ extraction de la désodorisation du nouveau traitement des boues,
¢ 1 cheminée du traitement thermique de gaz issus de 'OVH,
v" Sources diffuses :
¢ |e réacteur biologique du traitement des retours issus de 'OVH,

¢ les poids lourds chargés de I'approvisionnement en réactifs et uhelcge
des résidus solides du traitement des boues, les technosables.

3.4.2 Impact des émissions canalisées
4 principales familles de composés peuvent étre émises par les installations

v les poussiéeres,

v les gaz de combustion : gNOx et HCI,
v les métaux,

v les composés organiques volatils (COV).

Ces polluants se comportent de facon différente en termes de idispnss 'air de
par leurs caractéristiques chimiques (poids moléculaires, agagbhotochimiques,
réactions d’oxydation, ...).

A défaut dinformation précise sur les concentrations de rejets fdaures

installations, les niveaux d’émissions atmosphériques ont été ptisés base des
garanties constructeurs et/ou des valeurs limites réglenemtairété du 2 février
1988 pour le traitement thermique des gaz de 'OVH et circuthiré0 décembre
2003 pour les installations de combustion au biogaz (chaudiéres et moteurs)

Afin d’évaluer au mieux l'impact des émissions atmosphériques dese$
installations de traitement des boues, une étude de dispersion atrigpspbies
rejets prévus a éteé realisée par le bureau d’étadaNiovA en aolt 2009.

La figure 3-4 présente les résultats de la dispersion atmogpbgries principaux
polluants de l'air ambiant modélisés (NOx, ;S€ poussiéres), en concentrations
maximales annuelles, toutes sources d’émissions confondues.

SAFEGE 20 Service Environnement -BRNES
P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\_contractuel\vénsi@\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Piece2_V171209.doc



Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d'épuration de Bbu
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Figure 3-4 : Zones impactées par les émissions atmosphéras de NOx, SO2 et poussieres
émises par I'ensemble des sources canalisées
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

On constate naturellement que les émissions particulairesfaésene retombeée
plus rapide du fait de leur poids et impactent ainsi une zonenegttenoins étendue
que les émissions gazeuses.

Les concentrations résiduelles simulées au drog kiabitations les plus proches
sont trés inférieures aux objectifs de qualité 'de@ kdonnés en moyenne annuell
dans ces conditions, I'impact des futures instala sur la qualité de I'air ambian
peut étre considéré comme négligeable.

—+ (U

3.4.3 Impact des rejets diffus

Le trafic de véhicules associé a lI'enlevement des technospbiesiits par le
procédé AHOS et a I'approvisionnement en réactifs de traitement constdue |
principale source diffuse d’émissions atmosphériques.

Les installations prévues seront congues et utilisées de fagoitex hu maximum
la formation de poussiéres :

v le stockage du technosable sera réalisé sur une aire coavestin du batiment
Technigue Boues. Le chargement des camions sera réalisé an iape
grappin automatisé au sein du batimetnportes fermées ;

v les locaux de déshydratation des boues d'épuration seront équipés daimesyst
d’extraction de I'air empoussiéré (désodorisation) ;

v le nettoyage des zones exposées aux poussieres (locaux de dasbmdiare
de chargement des technosables, ...) sera systématique et fréquent ;

v' I'ensemble des voies d'accés seront recouvertes d’enrobé et lesilegh
veilleront a circuler au pas dans I'enceinte de la station d’épuration.

Les émissions diffuses de poussieres feront donc I'objet de mesévesitives et on
peut considérer que leur impact sera négligeable sur le site de Beaurade.

Enfin, les futures installations de traitement des boues de Bieania@uront pas pour
conséquence un accroissement du trafic roat@oximité du site.

Dans ces conditions, I'impact futur des émissiomsasphériques diffuses liées aux
transports et a I'approvisionnement sera négligeabl

3.4.4 Impact des émissions odorantes

3.4.4.1Caractérisation des sources

Une étude de dispersion atmosphérique des odeurs a été réaliSéeHpovAa en
2009 concernant les sources suivantes :
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

v" Sources diffuses surfaciques :

¢ Source existantebassin du réacteun@®.ix de traitement des graisses,
¢ Source future bassin d’aération du traitement des retours de 'OVH,
v Sources canalisées :

¢ Sources existantesextraction des installations de désodorisation :
= du traitement des graisses,
= du traitement des sables,
= du traitement des boues,

¢ Sources futures
= Extraction de la désodorisation du futur traitement des boues,
= Cheminée du traitement thermique des gaz issus de 'OVH.

Les sources existantes ont été caractérisées sur ladasesures de concentrations
d’odeurs réalisées en février et juillet 2008.

Pour les niveaux d’émission d’odeur des sources futures, les valeses pn
considération sont les concentrations maximales attendues suivantes :

v Nouvelle unité de désodorisation: valeur garantie par le constructeur de
520 Ug/Nm® ;

v Rejet du traitement thermique des gaz issus de I'OVH : vateaximale
attendue de 1 000 WNm?;

v' Bassin biologique de traitement des effluents liquides de I'Qddéidrce diffuse

surfacique) : valeur équivalente a celle mesurée sur l'aattatteur de
traitement biologique des graisses, soit 1 43@Nio°.

3.4.4.2Résultats de la dispersion des odeurs

Il n’existe pas de valeur limite réglementaire en terdiedeurs pour les activités de
Beaurade classées au titre des ICPE. La valeur de pexc@8ti(concentrations
d'odeurs dépassées 2 % du temps soit 175 h par an) dgn®,uapplicable a

d’autres installations classées, constitue une base indicative quétdoiretenue

comme objectif a atteindre chez les riverains pour éviterisgsies de nuisances
olfactives.

La figure 3-5 présente les niveaux d’odeurs exprimés en percentile 98 etaidimse
le secteur d’étude dans le cadre de la modélisation atmosphérique des odeurs.
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3.4.5

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piéce n®

2

Traitement des boues de l'usine d'épuration de Bbu

Canczritration Odeur [usfind] - Bwemble Canczntration Odeur [ustin3] - BEwemble

Figure 3-5 : Percentile 98 des iso-concentrations d’odeursEnsemble des sources

Aucun point en dehors des limites du site d'implantation ne présestaivdEaux
odorants supérieurs & 5m°. L'analyse par source montre que :

v' l'unité existante de désodorisation du batiment de traitement déssegra

occasionne les émissions odorantes canalisées les plus imposaiviespar la
future unité de désodorisation de I'OVH,

v' Les autres sources canalisées du site ne contribuent que trésl’pepaat
olfactif global du site,

v' Les émissions surfaciques contribuent de facon prépondérante aisioBmis

olfactives sur le site de Beaurade.

Au final, aucune zone habitée n’étant atteinte @ concentrations d’odeurs de
uoe/nt plus de 2 % du temps, les nuisances olfactivéeasemble des émissions
site de Beaurade (canalisées et surfaciques, exesaet futures) seront donc faiblg

du
S,

Mesures compensatoires

Compte tenu du contexte environnemental sensible du site lié a langeés

d’habitations a une distance de moins de 100 metres a I'Est notamenenjet
prévoit des aménagements en conséquence :

v' confinement complet des sources potentielles d’odeurs en batiments,

v traitement thermique des gaz issu de 'OVH et potentiellement chargé\én CO
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3.5

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

v'désodorisation de I'air vicié du traitement des boues par lavage chimique,
v couverture potentielle du bassin d’aération de traitement des retours de 'OVH.

Compte tenu de I'absence de géne olfactive attendue au niveau dasdrabou du
sentier de halage de la Vilaine, aucune mesure compensatoire sempiéenne
semble nécessaire.

Impact acoustique des installations

La station d’épuration actuelle de Beauraden’est pas soumise a la réglementation
des Installations Classées pour la Protection de I'Environnemest.eBtl donc
soumise aux dispositions du Code de la Santé Publique concernant ledéruits
voisinage (art. R 1334-30 a R 1334-37) :

v Les zones d’habitations & proximité du projet sont des Zones & &merg
Réglementégour le bruit (ZER),

v L’émergence globalest définie comme la différence entre le niveau de bruit
ambiant, comportant le bruit particulier en cause, et celui du bgsitduel
constitué par I'ensemble des bruits habituels,

v" Les bruits émis par des ouvrages d’assainissement ne doiventepad @tigine,
en limite de propriété habitée ou habitable la plus proche, d’'une émergenc
globale supérieure a :

¢ 5 dB(A) pour la période allant de 7 h 00 a 22 h 00,
¢ 3 dB(A) pour la période allant de 22 h 00 a 7 h 00.

Certains équipements desstallations de traitement des boues projetéeseront
soumis a autorisation au titre de la réglementation ICPE latgias Classées pour
la Protection de [I'Environnement) et réglementés par l'arréi@istériel du
23 janvier 1997 qui stipule que les niveaux de bruit en limite de proprigtéuvent
dépasser 70 dB(A) pour la période de jour et 60 dB(A) pour la périodeiti@avec
les émergences admissibles suivantes :

: : : . Emergence admissible
Niveau de bruit ambiant | Emergence admissiblg R .
dans les ZER de 7h a 22h de 22 sl 7h. i Ies,d_ltnanches
et les jours fériés
35dB (A) a 45 dB(A) 6 dB (A) 4 dB(A)
> 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)
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3.5.1

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Origine et nature des sources sonores
Contexte actuel

Une campagne de mesures acoustiques a été réalisée dansriewient proche du
site par TAPAVE en mai 2007. Cette campagne a mis en évidence :

v"un impact nul a faible sur les habitations situées au Nord et adiSsite en
période diurne et en période nocturne,

v/ une émergence nocturne excédant le seuil des 3 dB(A) au niveamdisdm a
'Est du site, ce dépassement étant principalement le fdiexkeaction de la
désodorisation en toiture de l'usine.

Dans ce contexte, un silencieux avec une atténuation acoustique mimiendl5
dB(A) a été mis en place sur la cheminée de sortie du systenimitement des
odeurs du batiment Boues existant.

En intégrant cet aménagement de la désodorisation actuetieéf€ence au niveau

de bruit résiduel mesuré lors de l'intervention de mai 2007, un obgeétié défini
pour I'aménagement des nouvelles installations de traitement des Banss.le

non dépassement d’'un niveau de bruit maximal de 40 dB(A) au droit detdtiaipi
riveraine a I'Estdu site a été imposé au constructeur du projet par la Ville de
RENNES

Situation future

Les sources de nuisances sonores identifiees dans le cadre dusprajdes
suivantes :

v' Source N°1 : 2 ventilateurs au niveau du sol avec une pression acoustiGgue de
dB (A) a 1 metre,

v' Source N°2 : 2 aéroréfrigérants sur le toit d’'un batiment avecpuession
acoustique de 78 dB (A) a 1 metre,

v' Source N°3 : 1 aéroréfrigérants sur le toit d’'un batiment avecpuession
acoustique de 80 dB (A) a 1 metre,

Les prises d'air des futurs batiments a ambiance intérieueatptement bruyante
ainsi que l'extraction de la future désodorisation du traitementbdass seront
équipées de pieges a sons.

Pour les aéroréfrigérants en toiture terrasse, les acrgi@sants sur le pourtour des
batiments seront de hauteurs supérieures a la hauteur nécesssimgpla role de
garde corps afin de permettre une atténuation des émissions sonores en toiture.
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3.5.2

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Modélisation acoustique

Afin de vérifier I'impact de ces futures installations sur laijf acoustique de
40 dB(A) et le respect des émergences réglementaires ga tien propriété, une
modélisation acoustique a été réalisée.

Le niveau de pression acoustique de la cheminé de désodorisatimmetemunie
d’'un silencieux a également été modélisée afin de vérifieemeergences chez les
riverains :

v' Source N°4 : cheminée de désodorisation sur le toit du batiment Basesex
avec une pression acoustique de 85 dB (A) a 1 m (niveau acoustiquie @
I'aide du logiciel de modélisation acoustique sur la base detaire réalisée de
nuit en limite de propriété a I'Est du site apres mise en place du silencieux).

La figure 3-6 présente les niveaux acoustiques résiduels modsisésation future
et calculés a 1,5 m du sol :

v' Les batiments sont des obstacles prépondérants a la propagationddes on
sonores. En patrticulier, les futurs batiments atténueront les Bruits par la
cheminée de la désodorisation Boues existante par rapport a I'habitation a I'Est

v' La vue en coupe sur la source de bruit N°2 montre clairemerdtlieéhéfique
des acroteres présents en toiture sur la propagation des ondes sonores,

v Le niveau acoustique de 40 dBA n’est pas atteint en situation fufwlela de la
limite de propriété Est du site (maximum attendu de 38 dBA).

Par conséquent, et compte tenu des niveaux de bruit résiduels npesutdsAVE
en 2007, les émergences futures en limite de propriété Est petreersiimées a
0,6 dB(A) de jour et 1,3 B(A) de nuit.

Les nuisances sonores au niveau des habitatiormtséonc limitées en situatign
future et les émergences réglementaires seroneotées de jour comme de nuit.

SAFEGE 27 Service Environnement -BRNES
P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\_contractuel\vénsi@\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Piece2_V171209.doc



Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°3
Traitement des boues de I'usine d'épuration de Behau
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Figure 3-6 : Simulation des niveaux acoustiques en situati future avec prise en compte des acroteres suisleatiments
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3.5.3

3.6

3.6.1

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Mesures compensatoires

Compte tenu des mesures compensatoires et réductrices d’oéga-etides en
ceuvre (silencieux sur la cheminée de la désodorisation eristurbtéres sur le
pourtour des toitures projetées accueillant des équipements soneresijsiances
sonores seront limitées pour les riverains du site de Beauraalgcebe mesure
compensatoire complémentaire n’est donc a priori & prévoir.

Un programme de validation des garanties est prévu a la misaa@ionnement des
futures installations. Une campagne de mesures permettra deneoré respect des
émergences sonores réglementaires chez les riverains.

Impact du projet sur la santé et la salubrité publgque

Le volet santé repose sur une démarche d’Evaluation des Risquegjetde
recommande I'lus (Institut National de Veille Sanitaire), dans la mesure du
possible.

Le présent chapitre s’attachera par conséquent a suivre lege @iapes de la
démarche d’évaluation des risques, a savoir :

v I'identification des dangers,

v la caractérisation de I'exposition aux agents dangereux,
v I'utilisation de relations dose-effets,

v’ la caractérisation du risque.

Dans le cas présent, 3 types d’émission peuvent induire un impdet Samté en
exposition chronique : les rejets aqueux, les émissions atmosphédtjods|rs), et
les émissions sonores.

Impact sanitaire lié aux effluents liquides

Dans le cas présent, les populations exposées sont principaleprésentees par
les pécheurs dans la mesure ou ils ingérent le produit de leur. ggckéet, on ne
recense aucun forage ni prise d’eau superficielle destinéepeodction d’eau
potable et susceptible d’étre impacté par le rejet de Beaubmdenéme, le plan
d'eau de la base de loisirs des Etangs d’Apigné est alinpentdéa nappe de la
Vilaine avec un potentiel de contamination tres faible par les saperficielles ce
qui protege les usages de baignade et de loisirs nautiques.
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Enfin, les futurs équipements n’engendreront aucun risque supplémepdaire
rapport a la situation actuelle (effluents de traitement dessbeugraisses déja
rejetés en sortie de file Eau). Au contraire, le traiterpesjeté par digestion et OVH
des boues contribuera a une hygiénisation des boues avec la destrestagedts

microbiologiques et vraisemblablement d’'une grande partie des micrapisl

organiques potentiellement présents dans les boues, et de lafagdmedans les

effluents liquides résiduels.

Le risque lié aux effluents liquides de la statdm Beaurade demeurera inchangé
par rapport a la situation actuelle. 1l est doncnsidéré comme acceptable puisque
sans atteinte a la santé publique identifiée, es@@ donc pas étudié plus en détalil
dans le présent volet sanitaire.

3.6.2 Impact des émissions atmosphériques

3.6.2.1ldentification des dangers et relation dose réponse

Les composés susceptibles d’étre présents dans les émissiasplangues des
futures installations sont : les poussieres, les gaz de comb(8@aMNOx et HCI),
les métaux, les COV (Composés Organiques Volatils).

L’évaluation quantitative des risques ne peut étre menée pour chaqumse
potentiellement présent dans les émissions atmosphériques étudieergle
générale, des composeés traceurs de risqaechoisis sur la base de leur probabilité
de présence dans les émissions et de I'importance des quéniigss attendues,
ainsi que sur la base de leur potentiel toxicologique. Ce demsti@valué a l'aide
des Valeur Toxicologique de Référence (VTR) connues pour chaque composeé.

Une Valeur Toxicologique de Référence (VTR) est un indice sjugtabli a partir de
la relation entre une dose externe d’exposition a une substance edeseget la
survenue d’'un effet néfaste. Les valeurs toxicologiques de référence soréslpané
voie d’exposition (inhalation ou ingestion) et pour les effets a s@oh
canceérigenes) ou sans seuil (cancérigenes).

Dans le cas présent, les composés traceurs de risque retenus sont :

v" SO, NOx etHCI pour les gaz de combustion,
v Le mercure pour les métaux et métalloides,

v" Pour les COV le naphthalénepour les rejets des installations de combustion au
biogaz etle formaldéhyde pour le rejet issu du traitement thermique des gaz
(selon le constructeur).
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

3.6.2.2Caractérisation de I'exposition

Les populations exposéasx émissions atmosphériques du site sont les riverains. I
s’agit de maisons individuelles avec jardin.

Les concentrations d’expositicetenues dans les calculs suivants sont issues de la
modélisation atmosphérique des rejets réalisée mHNOVA au niveau des
habitations les plus proches (habitation la plus proche présentawmintEntrations
résiduelles les plus élevées).

Précisons que ces valeurs constituent un scénario pénalisant puisque :

v les habitations plus éloignées sont exposées a des concentrations plus faibles,

v la modélisation a été réalisée a partir de concentrationsegnmaximales
(garanties constructeurs et valeurs limites réglementaires).

3.6.2.3Caractérisation des risques

A- Scénarios d’exposition par inhalation

Pour les effets a seuil, I'Indice de Risque (IR) représentgossibilité de survenue
d’'un effet toxique chez la cible. Lorsque cet indice est infé@elirla survenue d'un
effet toxique apparait peu probable méme pour les populations sensibldsla
d'un IR de 1, l'apparition d’'un effet toxique ne peut plus étre exclue.

Pour les effets sans seuil, I'Excés de Risque Individuel (EBprésente la
probabilité supplémentaire qu’un individu a de développer I'effet associgea
substance pendant sa vie du fait de I'exposition considérée.

Dans le cas des installations de Beaurade, a I'ettBune exposition de voisinage
« vie entiere », le risque d’apparition d’effetxigues est caractérisé par les valeurs
suivantes :

v Effets toxiques a seuil (non cancérigenes) : SodasdR inférieurs a 0,2
v Effets toxiques sans seuil (cancérigénes) : ERtlestordre de 10 , soit 1 cas
de cancer pour 1 milliard de personnes exposées.

Ces données représentent un risque sanitaire taddef d’autant plus que ces
résultats concernent des concentrations maximaésidsion.
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Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

B- Scénarios d’exposition par ingestion

Les composés traceurs de risques concernés sont le mercerdoanaldéhyde.
L’étude des caractéristiques de persistance dans le milieasdpotiuants et leurs
concentrations de retombées au sol sont conformes aux informatiposibliss

dans la littérature sur les concentrations normales de cegosém et leur
dégradation dans les différents milieux.

Ainsi, il n‘apparait pas nécessaire de calculer des doses jevesat’exposition
(DJE) liées a la consommation directe de sol ou de végétaux coésachians
I'environnement du site de Beaurade. Ces derniéres sont sans aucun doutedses faibl
en regard des teneurs résiduelles dans le sol calculées sd'l@greretombées
atmosphériques (pour le mercure) et de la faible persistanqeoliigants dans I'air
(pour le formaldehyde).

Dans ces conditions, I'analyse des risques samtapour la voie d’exposition par

ingestion ne sera pas poursuivie plus avant, lgugs sanitaire lié a cette voie
d’exposition pouvant étre considéré comme treddabacceptable.

3.6.3 Impact sanitaire des émissions odorantes

Ce n’est pas seule la concentration d’odeur qui sera détermiteamgda perception
d’'une nuisance odorante. Les notions de fréquence et de duréecepgtipar mais
également le vécu de la personne et de maniere générale touactesrsf
psychosociologiques liés a cette personne rentrent en ligne deecdamst I'aspect
hédonique de 'odeur.

Ainsi, les résultats de I'étude de dispersion olfactométrigupemmettent pas de
caractériser de facon quantitative le risque lié aux odeurs mpaisettent
simplement de donner un avis sur la potentialité d’'une nuisance.

Néanmoins, compte tenu que le seuil de Bnifon’est pas dépassé plus de 2 %|du
temps dans un rayon de 3 km autour du site de Béeauta probabilité d’apparition
d’'un impact sanitaire des odeurs peut étre congid&mme trés faible et acceptable.

3.6.4 Impact sanitaire des émissions sonores

Dans le cas des émissions sonores provenant de Beaurade, les deséauix sont
inférieurs aux seuils de dangerosité occasionnant des troubles de I'audition.

En parallele de ces troubles auditifs purs, la notion de géngckgbsgique » est la
plus mise en avant dans les enquétes et les études en laboFaington de la
sensibilité individuelle, elle s’apparente alors a de I'irdtatiUne personne peut étre
génée méme en I'absence d’incidence physiologique.
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3.7
3.7.1

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Les niveaux sonores issus des installations actuelles et fudarddeaurade ne
dépasseront pas 40 dB(A) en limite de propriété et en sedteabitat proche
(ZER), et se situent dans la gamme des niveaux optimaux (pédiadee) et
recommandés (période nocturne) de 'OMS.

Dans ces conditions, les émissions sonores liéesnatallations épuratoires du site
de Beaurade auront un impact sanitaire vraisemldai@nt faible et acceptable.

Etude des déchets

Nature et gestion des DIB et DIS

Outre la production de technosables , les futures installationsitdengat des boues
d’épuration de Beaurade sont susceptibles de générer deux types de déchets :

v' les déchets industriels banals (DIB) ils sont, par leur composition,
assimilables a des déchets ménagers. Ce sont des déchetwtitnfiement
eémis en faible quantité (papiers, cartons, emballages...) ;

v' les déchets industriels spéciaux (DIS)ils sont assimilables aux déchets
dangereux, hors déchets d’emballages et déchets municipaux ; ilsveaipétre
déposés dans des installations de stockage recevant d’autres ieatéfgor
déchets.

La Ville de RENNES tient & jour un registre des déchets non dangereux indiquant la
nature, les quantités et la destination des déchets non dangereux produits.

Concernant les futures installations de traitement des bouesadeaBe, les DIB
produits seront principalement des résidus d’emballages et de déenmets de
papier ou carton. Les futures installations seront équipées denewsatde collecte
sélective pour séparer les différents types de déchet : boist, gagrtens, métaux et
plastiques.

Les quantités de DIB produits en situation futuee seront pas significativement
augmentées par rapport a la situation actuelle.

Les DIB produits sur le site de Beaurade seront €liminés ccoewtoellement dans
des bennes compartimentées de tri sélectif (bois, plastiquen)cdet 5 m (3 bennes
sur site) puis par les filieres d’élimination déja en place.

La Ville de ReNNES effectue également le suivi des DIS produits par le service
Assainissement et en particulier le site de Beaurade.

Les stockages actuellement en place sur le site de Beaurade sovaetss

v'  Batteries : 1 container de 500 litres,
v" Huiles usagées : 1 container de 1 000 litres,

SAFEGE 33 Service Environnement -ERNES

P:\Projets\FR_35\C_Rennes\09WENO018\_Technique\_contractuel\vénsi@\ICPE\LN_ICPEBeaurade_Piece2_V171209.doc



Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

v Ferraille : 1 benne de 10°m

v" Bombes aérosols vides: 1 container de 60 litres,

v" Boues métalliques / copeaux d’'usinage : 1 container de 60 litres,

v Refus de dégrillage : 230 tonnes/an, stockés en 2 bennes d& &acnées
chaque semaine a I''UOM deeRNESVillejean,

v' Mélange graisses / sables / refus : environ 10 tonnes/mois - Buadoates les
2 & 3 semaines au CET des Hautes Gayeulles - stocké en 2 bennestle 10 m

v Chiffons souillés, filtres : 2 futs de 200 litres,

v Emballages vides (bidons d’huile, peinture) : 2 containers H'1m

v' Déchets de laboratoire (jus, verres, plastique souillés eetestbes) : stockage
dans les emballages d’origine (caisses de 10 litres)acuation 5 a 6 fois/an
repris par SARP Qestou CEDILOR

Les DIS sont actuellement traités paHIMREC, titulaire du marché actuel
d’élimination de ces déchets industriels spéciaux.

Les quantités de déchets spéciaux produites eatigitufuture ne devraient pas étre
significativement augmentées et les dispositifs stieckage existants seront
vraisemblablement suffisants. Au besoin, les céfmaile stockage pourront étre
aisément complétées. Ces DIS seront ainsi collettéBminés de facon identique a
la filiere d’élimination actuelle.

3.7.2 Gestion des résidus d’épuration

La valorisation du technosable dépend de sa composition qualitatide st
granulométrie qui lui conférent la compatibilité avec les norehes différentes
applications possibles.

Les retours d’expérience sur les sites mettant en ceuvre uteuréatOVH
permettent de garantir la mise a disposition dinatériau minéral et inerte,
valorisable comme l'attestent les essais de lixiviatiod'@totoxicité réalisés sur le
site d’BPERNAY et la fiche produit qui en découle :

v le technosable est un produit de type argile limoneux, principalecoemposé
de silice, calcium et phosphate,

v/ aprés un stockage de plusieurs semaines, les technosables neédpeaBteres
d’élimination des machefers d’incinération des résidus urbainsi; pEa
conduire a une valorisation en techniques routiéres, remblais, ...

v' les technosables ne sont pas écotoxiques au sens du décret du 18 avril 2002
relatif a la classification des déchets.

Les valorisations suivantes sont envisagées pour les technosables de Beaurade :
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3.8

3.9

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

v' Filiere Céramique via les poteries : l'utilisation des technosables dans la
fabrication de carreaux de faience et de poteries horticdlpessible. La SFC
(Société Francaise de Céramiques) recherche actuellementtenapa pour
des essais a I'échelle industrielle validant complétement la filiere ;

v' Filiere de I'agrochimie et des fertilisants: les sociétés fabricant des matiéres
fertilisantes recherchent des matiéres premiéres ou ddsitsrde stabilisation a
base d’argile. Or le technosable a des teneurs en argtesaainte avec de plus
un pourcentage en®s important ce qui est aussi un parameétre recherché.

Pendant la phase transitoire, avant possibilité de réemployexchaadsable, un
stockage d’'une capacité de 1,5 mois en moyenne annuelle permettineddes
analyses de suivi et de concrétiser les filieres de valorisation péesni

Durant la premiere année de production, il est prévu une évacuatiGantre de
Stockage de Déchets Ultime pour parfaire les démarches néesssaila
valorisation.

Transport et approvisionnement

La livraison des réactifs nécessaires aux futures instalfatie traitement des boues
et I'enlevement des technosables engendreront un trafic de poids lourds.

Les futures installations de traitement des boues par OVH aler&#e engendreront
un trafic de poids lourds de 3 rotations par jour en moyenne sueka(soit 6 trajets
simples par jour).

Sur la base de la production 2008 de boues déshydratées, le niémheaaduit a
un trafic de camions liés a la gestion des boues déshydratées de 9 camjmuns par

En situation future, le trafic de camions lié aux installatibadraitement des boues
devrait diminuer (suppression du trafic lié au site de Villejednjeprésentera
toujours moins de 3 % du trafic de la route de Sainte Foix.

Dans ces conditions, I'impact du projet sur la dil@ion routiere dans le secteur de
la Prévalaye sera donc négligeable par rapport &itaiation actuelle.

Utilisation rationnelle de I'énergie

Production de biogaz

Le biogaz produit lors de la digestion des boues alimenterangtsllations de
combustion prévues dans le projet permettront ainssatisfaire aux besoins
thermiques de la digestion anaérobie et de I'oxydation par voie humide.
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3.10

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

Le biogaz produit alimentera également des moteursadgnération afin de
produire de I'électricité.

Ces équipements pourront utiliser du fuel comme source d’énergiecdarse
L’alimentation de ces équipements en biogaz permet l'arrétiileshtion d’énergie
fossile pour diminuer la production de gaz a effet de serre.

Co-génération

La co-génération permet a partir d'un combustible (ici le bipgaz production
simultanée de chaleur et d’énergie mécanique. Cette énergamiaige, produite par
un moteur, est utilisée pour entrainer des alternateurs produisant de I'éectrici

L’électricité produite par la cogénération ne sera pasteingent utilisable sur le site
et fera I'objet d’un contrat de revente a EDF.

Equipements électriques

Les équipements de traitement des boues de Beaurade serontésjnae méme
titre que I'ensemble des équipements épuratoires, par I'ér@agigiqgue du réseau
public. la totalité des équipements électriques sera conformexa@uxes les plus
récentes en matiére de consommation électrique.

Pour plus de fiabilité, I'alimentation en boucle du poste de transfamales

nouvelles installations a été retenue. En effet, il n'est pasisdéid’utiliser 'énergie
produite par la cogénération pour secourir des installations cdgénération est
rattachée a un contrat de revente de I'énergie a EDF.

Enfin, la Ville de RNNES envisage également la mise en place de panneaux
photovoltaiques sur la facade Sud du futur batiment Boue qui permetdieont
produire de I'électricité pour revente a EDF. Cette opératiam@it dans une
démarche de développement des énergies renouvelables.

Analyse des effets temporaires du projet

Le groupement de constructeur des futures installations de teaitetas boues se
devait de développer sur le chantier des engagements de QualiténBEamentale
visant a réduire les impacts environnementaux :

v' recourir a des matériels et techniques de mise en ceuvre itadtess faible
entretien et permettant 'usage de produits non agressifs pouirdenement
pour le nettoyage et la maintenance de ceux-ci,

v' utiliser des modes opératoires et des techniques constructivaantinia
production de déchets et de pollution sur le chantier,

v utiliser des matériaux issus de recyclage en caractéragant que faire se peut
la part d’apports de produits issus de matiere vierges et de matierdéascy
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3.11

Ville de RENNES Dossier de demande d’autorisation d’exploiterita tles ICPE - Piece n°2

Traitement des boues de l'usine d’épuration de Bahu

v' mettre en ceuvre des pratiques visant a la gestion de I'éregrge I'eau dans les
modes opératoires de chantier.

Avant toute exécution des travaux, il sera établi une charte «iti@hd/ert »
rassemblant toutes les procédures applicables sur le chanties ebjectifs a
atteindre.

Enfin, il est également précisé qu’aucune zone de remblaipdeage de matériel
ou de déchet n’'est prévue en phase de chantier a l'intérisdmu&es de la zone
inondable définie par la cote de crue centennale et la zone rouge tramée du PPRI.

Remise en état du site

Dans le cas présent, en cas de cessation d’activité sue, lBesiploitant prendra a sa
charge :

v la démolition des locaux et des ouvrages en génie civil,

le démontage des équipements électromécaniques,

I'enlevement des cuves de stockage de réactifs,

la déconnexion électrique de l'installation,

NSRRI

la valorisation ou I'évacuation, vers des installations dment aggstisle tous
les produits dangereux ainsi que de tous les déchets.

Les déblais seront réemployés en remblai sur le site.

Le site ne présente pas de prédisposition particuliere quantcantamination
chimique potentielle du sol en place.

Tous les documents, rapports, études relatifs a la dépollution etemisécurité du
site seront transmis a la mairie. L’avis de la Ville d&iRES en tant que propriétaire
des terrains et service compétent en matiére d’urbanisme, solitéé quant au

devenir du site aprés cessation d’activité.
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