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TERMINAL DE REGASIFICACAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O presente documento constitui o0 Resumo Nao Técnico do Estudo de Impacte Ambiental do
Terminal de Regasificacdo de Gas Natural Liquefeito (Terminal de GNL) a construir no Porto
de Sines, situado no concelho e freguesia de Sines.

Na FIG. 1 e 2 apresenta-se a localizagdo geral do projecto, assim como as instalagdes
existentes e previstas na envolvente.

A entidade responsavel pelo projecto é a Transgas Atlantico - Sociedade Portuguesa de Gas
Natural Liquefeito, S.A., que foi constituida em 14 de Abril de 1999 com o objectivo de
promover a construcdo e futura explora¢io do Terminal de GNL.

Os estudos desenvolvidos no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) tiveram inicio em
Dezembro de 1999 e terminaram em meados de Margo de 2000, tendo sido desenvolvidos
pela empresa AGRI-PRO AMBIENTE, Consultores S.A..

O Estudo de Impacte Ambiental tem por objectivo identificar e avaliar os impactes ambientais
associados ao futuro Terminal de GNL, de modo a fornecer aos decisores as informagdes de
caracter ambiental necessarias para a apreciagédo do projecto.

O estudo desenvolvido integrou todas as avaliagdes ambientais recomendadas na legisla¢io
em vigor e de interesse para o projecto em analise. Em particular, além dos requisitos da
legislagdo nacional, a abordagem seguiu igualmente a metodologia indicada na normativa
europeia aplicavel para o tipo de instalagdo em causa, nomeadamente a EN 1473.
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TERMINAL DE REGASIFICAGAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

JUSTIFICAGAO DO PROJECTO E ALTERNATIVAS

O projecto agora em avaliagdo assume uma grande importancia estratégica na politica
energética portuguesa.

Portugal € reconhecidamente um pais de poucos recursos energéticos préprios, pelo que
importa a maior parte dos recursos energéticos, dos quais cerca de 70% dizem respeito ao
petréleo e seus derivados.

A introdugao do gas natural corresponde a um processo de diversificagdo da oferta energética
e, para além disso, € uma energia mais barata que adicicnalmente tem vantagens ambientais
muito significativas.

A maior utilizagio de gas natural, em substituig8io de outras fontes de energia como o carvao
e o petroleo, permitira uma importante redugdo das emissbes atmosféricas, ja que, por
exemplo, a mesma energia produzida pelo carvdo da origem a cerca de trés vezes mais
emissdes de didxido de carbono do que o gas natural.

Se ndo se introduzir o gas natural nas novas grandes unidades de produgdo de energia
electrica necessérias instalar, tendo ainda em conta os grandes crescimentos dos consumos
energéticos que se prevéem para os proximos anos, Portugal tera grandes dificuldades em
cumprir os seus compromissos internacionais quanto ao nivel de emissdes atmosféricas.

Esta situagdo exige o aumento do consumo de gas natural em todo o pais e,
consequentemente, o aumento das importagbes, n&o podendo tal ser feito apenas através do
recurso ao gasoduto com origem no Norte de Africa.

Para além disso, esta origem dnica do gas natural tem grandes inconvenientes pois conduz a
uma grande dependéncia desta fonte exclusiva, com risco significativo de uma eventual
ruptura no fornecimento.

O Terminal de GNL permite uma maior flexibilidade de origens de fornecimentos, oferecendo
mais garantias na continuidade do abastecimento e condigbes econdmicas mais favoraveis.

A localizag8o agora prevista para Sines resultou de uma avaliagdo de alternativas, que
envolveu em primeiro lugar o estudo a escala nacional e, posteriormente, a procura da melhor
implantagéo do Terminal de GNL no Porto de Sines.

Foram avaliadas alternativas de localizagéo a nivel nacional, envolvendo os Portos de Viana
do Castelo, Leixdes, Aveiro, Figueira da Foz, Nazaré, Peniche, SetUbal e Sines. Esses
estudos tiveram em conta todos os factores fundamentais, nomeadamente o ordenamento do
territorio, 0 ambiente, o risco, os condicionamentos estruturais e as questdes técnicas. Esses
aspectos levaram & sucessiva exclusdo de alternativas, tendo-se numa dltima fase
circunscrito a uma avaliagdo mais detalhada dos Portos de Peniche, Setibal e Sines.

Da avaliagéo feita, o Porto de Sines foi identificado como o claramente mais favoravel, sob
todos os aspectos, ja que oferecia condigbes unicas de um porto de aguas profundas, ndo
tinha as condicionantes ambientais do Porto de Setibal, em particular da necessidade de
navegagdo no seu estuario e perto da Reserva Natural do Sado. Peniche apresentou-se
claramente como a alternativa mais desfavoravel e com mais impactes ambientais e
condicionantes estruturais. :

Por fim, dentro de Sines, a alternativa de localizagéo agora em avaliagéo, corresponde a mais
favoravel, ja que é aquela que implanta o Terminal de GNL em local suficientemente afastado
da cidade e que menos interfere com os outros usos do porto.
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[ TERMINAL DE REGASIFICAGAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

APRESENTAGAO DO PROJECTO

O Terminal de GNL seré instalado no Porto de Sines, e terd como principais fungdes:

e Permitir a acostagem dos navios metaneiros e a descarga do gas natural liquefeito
transportado por estes;

» Armazenar o gas natural liquefeito a baixa temperatura (aproximadamente a -162°C) e a

pressbes ligeiramente superiores & atmosférica, em reservatorios especialmente
concebidos para este fim;

» Vaporizar o gas natural liquefeito;

» Emitir para o gasoduto nacional de transporte, o gas natural (no estado gasoso) a uma
temperatura superior a 0°C;

» Permitir expedir uma pequena percentagem de gas natural liquefeito por camiéo-cisterna,
para zohas n&o acessiveis por gasoduto.

No essencial, o terminal seré constituido por duas areas (FIG. 3):

a) Zona do posto de acostagem, onde sera efectuada a descarga do gas natural no
estado liquido transportado pelos navios;

b) Zona de armazenagem e expedi¢do, onde estdo localizados o0s reservatdrios de
armazenagem, o sistema de vaporizagdo, 0 posto de carga dos camibes-cisterna e os
edificios administrativos.

O gas natural serd importado no estado liquido e transportado (a -162°C) por navios
metaneiros, com capacidades tipicas entre 120 000 e 137 000 m®, os quais acostardo num
novo posto construido no molhe Leste, o qual actualmente apenas serve de protecgéo ao
Terminal de Carvao.

Este novo posto de acostagem sera construido especialmente para as operagdes destes
navios, dispondo de todos os sistemas de protecgdo recomendados nas normas europeias.

Prevéem-se inicialmente cerca de 30 navios por ano, podendo no futuro chegar a 70 navios.

Cada navio estara acostado em Sines aproximadamente 30 horas, sendo 24 horas o tempo
correspondente a operagéo de descarga do gas natural liquefeito.

Todos os navios metaneiros, antes de atracarem e descarregarem em Sines ser&o
rigorosamente inspeccionados para serem aceites, verificando-se as suas condigbes de
seguranca e de adaptagdo ao nove Terminal de GNL, passando entio a fazerem parte de
uma frota de utilizagdo corrente, sujeita a inspeccdes sistematicas.

O gas natural liquefeito transportado pelos navios sera transferido para os reservatérios de
armazenagem através de tubagens apropriadas para o efeito. Estas tubagens serfio de aco
inoxidavel, revestidas com isclamento térmico adequado e protegidas por muro de betdo,
entre a estrada e a zona de implantagdo das mesmas.
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TERMINAL DE REGASIFICAGAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

O gas natural liquefeito sera armazenado em dois reservatorios com uma capacidade Gtil de
100 000 m® cada, e dimensdes da ordem dos 75 m de didmetro e 40 m de altura. Cada um
dos reservatdrios sera constituido por um tanque interior de ago inoxidavel e um tanque
exterior absolutamente estanque a vapores, tendo este Gltimo paredes e tecto em betéo, para
grande resisténcia a eventuais impactos exteriores.

Numa fase postenor o terminal podera dispor de mais um reservatério, com uma capacidade
atit até 150 000 m®.

Os reservatdrios dispordo de todas as medidas de protecgdo e detecgdo de situagbes
anomalas, definidas nas normas europeias, assegurando os mais elevados padrées de
seguranga.

A instalacéo dispde ainda de um sistema de recuperagéo dos gases de evaporagdo gerados
no sistema, o qual converte ao estado liquido os vapores de gas natural, evitando-se a sua
emissdo para a aimosfera.

Consegue-se assim que s em situages excepcionais pequenas quantidades de gas natural
sejam expelidas para a atmosfera, o que serd feito através de uma chaminé (vent),
preferencialmente sem queima.

O Terminal de GNL dispora igualmente de um sistema que permite a passagem do gas
natural do estado liquido a gasoso, de modo a tornar possivel o escoamento através do
gasoduto de transporte e distribuigéo.

A vaporizagdo e o aquecimento do gas natural, na passagem do estado liquido (a -162 °C)
para o estado gasoso (a uma temperatura superior a 0 °C), serd feita & base de calor
proveniente da agua do mar.

A agua que promovera este aquecimento do gas sera aspirada de uma bacia a construir na
frente de mar do Terminal de GNL, sendo posteriormente descarregada no mar, num ponto
mais a Leste.

Na operagdo de vaporizagdo e aquecimento do gas, ndo havera qualquer contacto da agua
do mar com o gas natural, sendo a troca de calor feita por passagem da agua sobre um
grande ndamero de tubos, no interior dos quais o gas natural comega por se escoar no estado
liquido.

O processo de transferéncia de calor referido provocara uma diminuigdo da temperatura da
4gua do mar da ordem dos 7°C, a qual, dados os reduzidos caudais em jogo, sera apos a
descarga rapidamente recuperada pela mistura com o mar.

Para além dos ja referidos, o Terminal de GNL dispora de outros equipamentos proprios deste
tipo de instalagGes (tais como tubagens, bombas, compressores e valvulas), de uma area de
carga de camides-cisterna de gas natural liquefeito e ainda de uma area administrativa.

Na FIG. 4 apresentam-se dois exemplos de Terminais de Gas Natural Liquefeito em
funcionamento actual, um em Frang¢a e outro em Espanha.

z

Para a construgdo do Terminal de GNL, sera necessario preparar o terreno que lhe é
destinado, criando uma plataforma com dlmensoes aproximadas de 300x200 m, que exigira a
remogdo de aproximadamente 1.500.000 m® de terras e rocha. Estes materiais serdo
utilizados no aterro que esta previsto para a constru¢do do novo terminal de contentores,
designado por Terminal XXI.

Os trabalhos de construgdo do Terminal de GNL ter&o inicio em Setembro de 2000, tém uma
duragdo prevista de 37 meses, pelo que, estima-se que a conclusdo da instalagdo e
respectiva entrada em funcionamento se verifique em Outubro de 2003.

N
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TERMINAL DE REGASIFICACAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

DESCRIGAO DO ESTADO ACTUAL DO AMBIENTE

O Terminal de GNL esta localizado na faixa costeira de Sines, dentro da area do Porto, numa
zona fortemente alterada pela acgdo humana.

O terreno destinado ao Terminal de GNL esta delimitado pelo caminho de ferro e pela estrada
VR-53. Na sua envolvente localizam-se instala¢des industriais e portuarias, como o Terminal
de Carvéo (PortSines) e 6 Molhe Leste do porto.

O estudo e andlise do estado actual do ambiente na zona do projecto considerou as
componentes ecoldgicas, sociais e econdmicas mais relevantes, tendo em conta as
caracteristicas locais e regionais da area.

Foram previamente avaliados os condicionamentos legais, que reflectem as politicas
nacionais e municipais, feitos levantamentos de campo e contactos de modo a caracterizar
detalhadamente a zona.

Em termos geolbgicos, a zona € caracterizada por formagbes de natureza xistosa, com
diversos estados de alteragdo e que se encontram cobertas por materiais de aterro com
origem diversa. Embora as formagdes superficiais se considerem geomecéanicamente pobres,
0 substrato rochoso apresenta caracteristicas geotécnicas adequadas & fundacio de
estruturas de grande porte, do tipo das dos reservatorios do Terminal de GNL,

Os solos na zona do projecto apresentam uma camada superficial com uma qualidade muito
reduzida, sendo constituida por materiais de origem diversa, no entanto em profundidade
surgem xistos mais ou menos fracturados.

A regido é caracterizada por um clima ameno, com chuvas predominantes no Inverno.

A configura¢ao dos fundos do mar na area do Porto de Sines é caracterizada pela existéncia
de elevadas profundidades relativamente préximas da costa, o que favorece a manobra dos
navios de grande calado. N&o se observa regime sedimentar costeiro significativo.

O molhe Leste, onde sera instalado o novo posto de acostagem dos navios metaneiros, esta
abrigado da ondulagdo de alto mar, permitindo assim condi¢des de tranquilidade na bacia,
condigbes estas consideradas essenciais as operagbes de manobra e atracago dos navios.

No ponto de vista dos factores de qualidade do ambiente ndo existem problemas de poluigéo
atmosférica no local do projecto, a dgua do mar apresenta uma boa qualidade, os niveis de
ruido séo baixos e ndo se conhecem contaminagdes significativas dos solos.

Em termos dos factores biologicos e ecoldgicos terrestres, a zona de influéncia directa do
projecto ndo apresenta qualquer espécie ou habitat com interesse de conservagfo. A zona a
Sul, a qual constitui uma zona com elevado interesse para a conservagio da natureza, néo é
afectada pelo projecto.

Do mesmo modo, na zona do projecto, devido a intensa actividade portuéria ja hoje verificada,
os factores bioldgicos e ecolégicos marinhos apresentam um valor relativamente reduzido,
néo se registando nenhum valor digno de mengéo.

A Sul da area de implantagédo do projecto, a paisagem é de caracter natural e de grande
qualidade, enquanto a Norte & dominada por um elevado grau de humanizagio, onde se
destacam instala¢tes industriais e portuarias.

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL \\\:A AGRLPRO AMBIENTE



L

A r—

= :

- < Doc. N.° L-50000-RPT-F-0313. Rev. A
;3 Transgas Projecto N.° P01.001
Atlantico Data: 2000-03-13
Grupo | GDP Pag.: 12 de 16

TERMINAL DE REGASIFICACAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

Do ponto de vista patrimonial e arqueolégico, o concelho de Sines é rico, registando-se
bastantes iméveis classificados, ou com proposta de classificagéo, e estagdes arqueoldgicas.
No entanto, nas proximidades da zona do projecto apenas existem duas estagbes
arqueologicas, Vale Pincel | e Vale Pincel ll, em parte ja muito afectadas.

Sines & um concelho bastante industrializado e com importante actividade no dominio das
pescas, restauragdo e hotelaria. A sua elevada dindmica econémica e social, resulta da
existéncia do Porto de Sines e do complexo industrial. Apresenta um tecido produtivo
dominado pelo sector terciario seguido do secundario. Em termos de equipamentos publicos,
verifica-se que esta relativamente bem dotado, comparativamente & situagéio geral da regido
do Alentejo onde esta inserido.

Ao nivel do ordenamento, a zona dispde de varios instrumentos de gestéo territorial, que
contemplam a expansdc e modernizagdo da area portuaria como elemento essencial das
infraestruturas de apoio ao complexo industrial.

Estes planos prevéem um conjunto de infraestruturas de grande importancia econémica, de
ambito nacional, estando o Terminal de GNL integrado nesses objectivos.

W
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TERMINAL DE REGASIFICAGAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

AVALIAGAO DE IMPACTES, MEDIDAS E RECOMENDAGOES

Foram avaliados e analisados os efeitos ambientais provocados pela construgdo e exploragéio
do Terminal de GNL em estudo.

Pelas caracteristicas do projecto, os principais impactes negativos far-se-go sentir sobretudo
na fase de construgéo, ocorrendo os impactes positivos na fase de exploragéo.

Na FIG. 5 apresenta-se, sob fotografia aérea, uma representagéo sintética dos principais
impactes identificados.

Os impactes negativos mais importantes na fase de construgdo prendem-se sobretudo com
os trabalhos necessarios a preparacdo do terreno, transporte de equipamentos e
funcionamento dos estaleiros, j& que a intervencéo na area maritima se resume 2 instalagéo
do posto de acostagem dos navios no molhe Leste existente.

Os trabalhos de escavagdo e movimentagio de terras terdo impactes locais, dando origem a
emissé&o de poeiras e ruido, cujo impacte sera moderado devido a ocupagdo da envolvente.

O funcionamento dos estaleiros devido a elevada presenga de trabalhadores, & preparagio e
movimentagéo de materiais e equipamentos de construgdo gera igualmente impactes na
qualidade do ar, ruido, qualidade da agua e nas vias de circulagao préxima.

O desvio da estrada VR-53, que constitui um projecto associado, alargara a zona de
intervengdo para uma envolvente proxima do Terminal com impactes semelhantes na
geologia, solos, qualidade do ar, ruido, patrimbnio e paisagem, a que acrescem naturais
condicionamentos temporarios de circulagéo de veiculos no local.

Toda a fase de construc¢éo tera assim principalmente efeitos na geologia, na qualidade do ar e
ambiente sonoro, no patrimonio, no uso do solo e na paisagem. Porém, com excepgio da
paisagem, estes impactes serdo temporarios e ndo muito significativos. Para a sua
minimizagao foram propostas medidas que se prendem essencialmente com o planeamento
adequado dos trabalhos de construgdo e com procedimentos de gestdo da obra.

Assim, recomenda-se que, a preparagdo do terreno e a execuglo das escavagbes, para a
instalacdo dos reservatérios seja efectuada, sempre que possivel, com recurso a meios
mecanicos e que, sejam reduzidas ao maximo, todas as operagdes ruidosas. As que forem
indispensaveis deverdo ser realizadas durante o periodo diurno.

Por outro lado, recomenda-se que os materiais resultantes das escavagbes que ndo forem
utilizados na obra, e que tenham condigdes adequadas, sejam utilizados na construgdo do
futuro Terminal XXI, a localizar na vizinhanga proxima (na direcgdo Sudeste), reduzindo-se
assim.a sua movimentacao em vias pablicas.

Quanto aos estaleiros de obra recomenda-se a sua implantagédo de preferéncia em areas que
venham a ser ocupadas ou ja com uso industrial e onde se verifique menor impacte visual.

Antes da entrada em funcionamento do Terminal de GNL, recomenda-se que estejam
concluidos todos os trabalhos de recuperagéo da area intervencionada.

Considera-se necessario que a fase de construgdo tenha acompanhamento ambiental
adequado, no sentido de orientar, aconselhar e controlar as medidas previstas.

W
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL \f\\ AGRLPRQ AMBIENTE



.?-_
-I-."LE_ >

X

T

& SOCIOECONOMIA

PATRIMGNIO

= '% PAISAGEM

GEOLOGIA




—d

——

e ——— A Doc. N.? {-50000-RPT-F-0313. Rev. A
z Trap Sgas Projecto N.° P01.001
£/ Atlantico Data: 2000-03-13
Grupo|GDP Pag.: 15 de 16

TERMINAL DE REGASIFICAGAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

Em relagéo a fase de exploragio do Terminal de GNL, verifica-se que na generalidade, os
impactes negativos sdo reduzidos ou moderados.

A exploragéo do novo Terminal de GNL, comparativamente com a situagéo actual, apresenta
impactes positivos muito importantes ao nivel da qualidade do ar e socioeconomia pois
contribuira para a concretizagéo de opgbes estratégicas do Governo Portugués para o sector
energético e reforcara a importéncia do Porto de Sines.

Na fase de exploragio, em particular depois da aplicagédo das medidas de minimizagdo, os
impactes negativos seréio minimos, e traduzir-se-do sobretudo num pequeno decréscimo da
temperatura da agua do mar, junto ao ponto de descarga, na emissdo de algum ruido
controlado, circunscrito a envolvente proxima do terminal e pela presenga dos reservatoérios,
particularmente visiveis na envolvente proxima.

A construgdo de taludes enquadrados paisagisticamente minimizam o impacte visual da
instalacéo para a estrada VR-53.

Em termos de risco, de acordo com a Andlise de Risco realizada, os riscos para os
trabalhadores e populagdo em geral, serdo inferiores aos niveis de risco internacionalmente
considerados como aceitaveis.

Na fase de exploragac do Terminal de GNL, as principais medidas referem-se a;

» Adopgdo de um programa de monitorizagdo de varios factores ambientais,
nomeadamente qualidade da agua, ar e ruido;

¢ Implementagéo de um Plano de Gestédo de Residuos;

¢ Implementacéo de um Projecto de Integragdo Paisagistica, com vista ao enquadramento
do Terminal de GNL na paisagem e diminui¢éo das visibilidades para o exterior;

» Formacgédo dos operadores e adopgdo de procedimentos de manutengdo e operagdo
adequados para a zona terrestre do Terminal de GNL e para as operagdes dos navios;

e Elaboragdo de um Plano de Emergéncia Interno.

As medidas de minimizacdo propostas permitirdo que o Terminal de GNL venha a operar, de
forma eficaz, contribuindo igualmente para a sua seguranca e boa inser¢éio ambiental.

A Alternativa Zero, que corresponde a ndo realizagdo do projecto, apresenta impactes
negativos ao nivel da sociceconomia e na qualidade do ar, pelas consequentes implicagdes
ambientais (entenda-se maior poluicdo) resuitante dos recursos energéticos ndo substituidos
€ que se colocariam naquela alternativa.

Alem disso, o pais continuaria dependente de uma unica fonte de fornecimento de gas natural
e com uma insuficiente capacidade de importa¢do, que limitaria a viabilidade de novos
projectos energéticos alternativos e, consequentemente, tornaria muito dificil, ou mesmo
impossivel, a tarefa de Portugal cumprir os objectivos de emissdes atmosféricas assumidas
no Ambito das convencgdes internacionais.
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TERMINAL DE REGASIFICAGAO DE GAS NATURAL LIQUEFEITO

6. CONCLUSOES

Constituindo um elemento fundamental de garantia de abastecimento de gas natural, o
Terminal de GNL insere-se nas opgdes estratégicas do Governo Portugués para o sector
energético.

Insere-se nas figuras de ordenamento em vigor na area portuaria e na regi&io, ndo pondo em
risco qualguer valor ambiental relevante.

Foi possivel concluir igualmente que o projecto sera desenvolvido, de acordo com as normas
europeias aplicaveis para este tipo de instalagdo, utilizando as mais actuais condigdes de
seguranga e protec¢do ambiental,

Os principais impactes serdo temporarios na fase de construgio e, em particular depois da
aplicagdo das medidas de minimizagdo, serdo minimos os impactes gerados na fase de
exploragdo.
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