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10.- DOCUMENTO DE SINTESIS

A continuacion se realiza un resumen de la informacion contenida en este anejo, en relacion
basicamente a las actuaciones del proyecto, a sus efectos sobre los distintos componentes del
medio, asi como al conjunto de medidas protectoras y correctoras definidas.

Para llevar a cabo la duplicacién de la plataforma del eje ferroviario, asi como la construccion de
un tramo en variante, seran necesarias una serie de obras o actuaciones que podran incidir sobre
los distintos elementos del medio en el que se desarrollan. A continuacion se describen aquellas
actuaciones del proyecto con incidencia ambiental:

10.1.- Descripcion de las acciones del Proyecto

Se valora segun las fases en las que se ha dividido el trabajo, para una mayor comprension,
sefialando en cada una de ellas las tareas con mayor influencia en el medio:

Fase de Construccion:
1. Expropiaciones.

Esta actuacion implica el cambio de uso actual de las superficies que se afectan, ya que supone
la incorporacion de esas superficies al dominio publico de la via férrea, impidiendo el uso actual al
que estén dedicados los terrenos, con las consecuencias que se derivan de ello para sus
propietarios. En este particular caso, téngase en cuenta que parte de la superficie que se ocupa
es actualmente dominio publico de la via actual, reduciendo por consiguiente la afeccion que se
ha de producir en el sentido sefialado.

2. Despeje y desbroce con tala de la vegetacion existente.

Esta actuacion se hace en los estadios iniciales de la obra, toda vez que se haya verificado el
replanteo con el balizamiento correspondiente. Con esta tarea, se hace desaparecer la vegetacion
para posteriormente realizar los movimientos de tierras que requiere la construccion sin
dificultades afnadidas.

Dicha accion supone también la retirada de la tierra que posee un contenido mayor de materia
organica, inutil para los trabajos de construccion, pero enormemente importante para los
posteriores trabajos de restauracion que pueden llevarse a cabo en las superficies generadas por
la obra.

Las afecciones que suponen esta accion derivan de la propia actividad, es decir, eliminan la
vegetacion, generan polvo, emisiones y ruido por el uso de maquinaria, y ello genera otras
consecuencias en el habitat. Dichas afecciones son las mas importantes, aunque existen otras
derivadas como el impacto visual, la afeccién a los cultivos, la remocién con pérdida de las
caracteristicas actuales del suelo, una cierta desaparicion de la biologia actual del suelo, etc.

3. Movimiento de tierras y de Maqguinaria.

Se trata probablemente de la actuacioén que mayor trascendencia puede tener en toda la fase de
construccion.

El movimiento de maquinaria es una de las tareas, imprescindible para la ejecucion de obra, que
posee mas efectos directos e indirectos sobre el medio en el que se desarrolla. Desde los accesos
que requiere la maquinaria para poder realizar sus trabajos hasta la capacidad que tiene ésta
para influir en el medio circundante, se generan una serie de consecuencias destacables que
tienen que ver con las emisiones, tanto de ruidos como de elementos en suspension, gases y
polvo; los valores naturales existentes en el entorno, se pueden ver afectados por el movimiento
de ésta, sobre todo cuando el movimiento no se regula ni se hace organizadamente; el medio
hidrologico puede verse influido también, por el movimiento de ella y por algtn accidente derivado
de su uso; y el paisaje también puede sufrir, temporalmente, al menos, la afeccion por la
presencia de la maquinaria y su movimiento.

Por otra parte, el movimiento de tierras, entendido éste como la accion emprendida por la
maquinaria para realizar las excavaciones que la obra requiere, genera nuevas superficies
disefiadas para la estabilidad de la infraestructura. Es una actuacion de la ejecucion de obras que
influye de la misma manera que la anterior, teniendo practicamente los mismos efectos, ademas
de la modificacion de las formas geoldgicas que se realiza, de manera permanente.

No se consideran dentro de esta actuacion el resultado de las nuevas superficies que se
consideran como actuaciéon independiente, por cuanto su afeccién al paisaje es nitida y su
integracion puede ser, al menos parcialmente, corregida con medidas adecuadas.

4. Taludes: Desmontes y Terraplenes.

Esta actuacion consiste en la conformacién mediante los métodos operativos normales
(maquinaria, basicamente ya que no se utilizan voladuras en este ambito) de las nuevas
superficies que genera el proyecto. La afeccidn de esta actuacion es clara en el ambito perceptual
de la zona ya que supone la aparicion de nuevos espacios en los que las coloraciones, sus formas
y texturas responden a criterios completamente diferentes a los naturales. No obstante, ese
aspecto puede mitigarse, al menos, con las medidas protectoras y correctoras adecuadas, sobre
todo en fase de disefio del proyecto y con la integracion paisajistica y la restauracion de la
cubierta vegetal.

5. Canteras y Vertederos.

La realizacion de las obras, supone, particularmente en éste ambito, la produccién de material
desechable en la construccion que debera ir a vertedero. Dadas las caracteristicas especificas de
los terrenos sobre los que se actua, parte del volumen excavado en desmonte sera utilizado en la
formacion del terraplén. No obstante, sera necesaria la formacion de vertederos. En este caso, se
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ha previsto un vertedero con capacidad para alojar los 461.257,38 m: sobrantes. La superficie
del vertedero, que sera expropiada para tal fin, se establece en 180.725 m2. La disposicion de
este vertedero se realiza fuera de la Cuenca endorreica de Fuente de Piedra.

El vertedero puede incidir en el cambio de uso del suelo, en la geomorfologia actual, cambiando
la conformacién del espacio que se utiliza como tal y si este no se protege adecuadamente,
puede desencadenar efectos no deseables en la hidrologia y en el paisaje. La mayoria de esos
efectos son restaurables en un orden aceptable para el entorno.

De otra parte, respecto al material necesario para la formacién de las capas de forma, se
establece que procedan de canteras autorizadas, hecho que implica la no necesidad de
préstamos, y por ello no se han contemplado como acciones del proyecto.

Dichas canteras, necesarias para el aporte de materiales a la obra, se constituyen en una accion
indirecta de las actuaciones del proyecto. En este sentido, los efectos que serian atribuibles a la
obra, son los derivados del transporte de esos materiales y el aumento de la superficie de
explotacion de la cantera, con lo que los factores del entorno que se verian influenciados serian
basicamente, la calidad del aire, la vegetacion y el paisaje, con aquellos efectos negativos que son
estructurales de las explotaciones mineras. No obstante, estas canteras deben ser explotaciones
mineras concedidas por la Administracién que ya han descrito su propio procedimiento de
prevencion ambiental.

En todo caso, en este punto se debe estar a lo que establece la Ley de Proteccion Ambiental de
Andalucia (Ley 7/1994, de 18 de mayo) y la Ley 6/2001 de modificacion del Real Decreto
Legislativo 1302/1986 de Evaluacién de Impacto Ambiental, respecto a los mecanismos de
prevencion ambiental que son procedimentalmente necesarios completar para realizar las
explotaciones de los recursos geologicos correspondientes.

6. Desvios de Servicios.

Para la realizacion de los trabajos de ampliacion de la plataforma y rectificado de la via existente,
se veran afectados determinados servicios, sobre todo caminos rurales y carreteras. Esta
afeccion, como en el caso de los restantes servicios menores que pudieran afectarse se
repondran integramente.

Mencion aparte merece la reposicion de los caminos rurales y otras infraestructuras que se
realizaran de forma integra. Esta actuacion generara el mismo tipo de afecciones al entorno que
cualquier otra infraestructura lineal, aunque evidentemente en mucha menor magnitud.

/. Obras de drenaje.

El Proyecto de ampliacion de la plataforma férrea y la rectificacion de la via actual, implican el
aumento de la superficie plana actual de 8 a 14 m, o la creacion de nueva plataforma, con lo que
las obras de drenaje actualmente existentes habran de alargarse, al menos, en la misma longitud,
y habran de construirse nuevas obras.

En todo caso existe un planteamiento previo que se ha tenido en cuenta con arreglo al disefio de
esas obras de drenaje: la adecuacion de su capacidad hidraulica a la maxima avenida esperada
con un periodo de retorno de 300 afos. Esta condicion previa ha hecho que se desechen y
sustituyan adecuadamente aquellas obras de drenaje transversal que no cumplan, con lo que se
asegura con mayor probabilidad que la afeccion de la obra de infraestructura sea menor que la
actual, al menos en el sentido del riesgo de inundaciones de la zona.

No obstante lo anterior, la ejecucion de las obras que requieren estos drenajes se encuentra entre
las afecciones mas nitidas del proyecto, incidiendo sobre la calidad del aire, las caracteristicas
fisico-quimicas de las aguas, sobre la hidrologia superficial, sobre la vegetacion y sobre el paisaje.

En todos los casos, los drenajes, en la mayor parte de sus riberas, se encuentran actualmente
ocupados por cultivos. No obstante, dichos arroyos deberan ser objeto de proteccion para impedir
afecciones notorias y sobre los que se realizaran trabajos de restauracion de la cubierta vegetal
especificos.

8. Parque de Maquinaria.

Sera necesaria la construccion del parque de maquinaria para la ejecucion de las obras, cuyas
afecciones derivan de las propias desencadenadas por el uso de la maquinaria, los acopios de
material y la generacién de residuos procedentes tanto de la maquinaria como de los
combustibles y materiales que utiliza ésta.

Dado que el ambito de la obra discurre dentro de la cuenca endorréica de Fuente de Piedra,
conjunto unico que alberga la Reserva Natural, dicho parque se ha localizado fuera de dicha
cuenca, posibilitando asi una mayor y mejor conservacion de este entorno.

Por las consideraciones expuestas en los Antecedentes a este proyecto y con el fin primordial de
proteger la Reserva Natural, todas las instalaciones que requiera el Parque de Maquinaria asi
como el resto de instalaciones auxiliares que se pudieran conformar, tendran lugar fuera del
ambito de la Cuenca endorreica, excepto en aquellos casos en los que se instalen en los nucleos
urbanos dentro de la cuenca que poseen las instalaciones necesarias para corregir los eventuales
efectos negativos que poseen ese tipo de instalaciones.

9. Cerramiento de la via férrea.

Es una de las actuaciones que mayor trascendencia tiene en cuanto a la seguridad de la via
férrea en su fase de explotacion, impidiendo los pasos a nivel y los riesgos de accidente por
invasion de la via.

No obstante lo anterior, la actuacién influye de forma notable en la permeabilidad territorial de los
espacios del entorno, limitando el libre paso a través de la via de la poblacién de la zona y de la
fauna tanto salvaje como doméstica.

o e

Ingenieria

ANEJO N° 16.- ESTUDIO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS. Pagina 109



PROYECTO DE DUPLICACION DE PLATAFORMA DEL EJE FERROVIARIO TRANSVERSAL DE ANDALUCIA. TRAMO: PEDRERA-CONEXION ESTACION ANTEQUERA-SANTA ANA. SUBTRAMO I: PEDRERA-FUENTE DE PIEDRA
CLAVE FF.AA.: T-SF6801/PPRO

Asi, para darle continuidad a los distintos pasos que se ven afectados, se ha realizado la
reposicion de los caminos agricolas, y se ha mantenido la continuidad de los pasos ganaderos
actuales, consensuada con el Organismo competente, la Consejeria de Medio Ambiente, y que
sera objeto de analisis mas adelante.

El cerramiento también limita el libre paso de la fauna de la zona, por eso los lugares de paso, los
drenajes con las actuaciones necesarias, se adecuaran a este fin, posibilitando que el paso sea
efectivo y seguro para los animales.

También y desde el punto de vista de la fauna, el cerramiento impide que los animales, que por
cualquier razén hayan podido entrar dentro de él, escapen libremente. En este sentido también se
han propuesto medidas correctoras adecuadas para posibilitar el escape, evitando accidentes
indeseables.

Fase de Explotacion.

En esta fase, donde la via férrea ya estaria construida, se han valorado las actuaciones
fundamentales que implica ésta. Al respecto, debe tenerse en cuenta de nuevo que el Proyecto
que ahora se presenta supone la duplicaciéon de la plataforma, la construccion de las capas de
forma, traviesas y carriles, sin electrificacion, por lo que la afeccion de esta fase esta limitada a
esas obras consideradas.

No obstante lo anterior, dado que ni el trafico ferroviario seria posible sin la plataforma y su
electrificacion, ni la electrificacion y el trafico se podria realizar sin la obra que ahora se valora,
tanto dentro de este apartado como dentro de los apartados que tratan de proteger, mitigar o
corregir los efectos negativos del proyecto, se han expuesto razonamientos y se han previsto
medidas que directa o indirectamente van a solventar, al menos en parte, los efectos negativos
que tiene tanto la circulacion como la electrificacion de la via.

Con esta premisa, la explotacion de la via férrea que se valora se hace a través de dos
actuaciones fundamentales que son o derivan de la presencia de la propia infraestructura y del
trafico que circula por ella.

1. Presencia y Ocupacion de la via férrea.

Con esta actuacion se quiere expresar la afeccion que supone la ocupacion que hace del suelo,
tedricamente de manera permanente, la via férrea y la presencia de ella, es decir la propia
existencia de la via en el medio sobre el que se enclava.

Las afecciones derivadas de lo que aqui se ha entendido como una accion del Proyecto, derivan
de la superficie que puede ocupar la via férrea y el espacio de dominio publico que lleva consigo,
el cambio de uso que ello supone, influyendo en la economia de los habitantes del entorno, la

influencia en el paisaje que tendra la via hasta su integracién con el paso del tiempo y la
limitacién que supone a la permeabilidad territorial en su longitud, sobre todo en cuanto a los
pasos transversales que impide por su cerramiento.

Esta ultima cuestion, ademas de su influencia negativa, también incide de manera positiva
respecto a la seguridad de los usuarios del tren ya que hace disminuir la probabilidad de
accidentes y aumenta de manera notable la eficacia de las comunicaciones, influyendo
indirectamente en multitud de parametros ambientales derivados de una concepcion mas global
ya que disminuye los desplazamientos individuales y posibilita el transporte colectivo con
consumo energético limpio. En este sentido en la identificacion y valoracion de impactos se
recoge un apartado especifico de los efectos positivos que tiene una infraestructura de esta
naturaleza respecto al medio socioecondmico y aun sobre el medio ambiente, en una
consideracion no solamente local sino regional y global.

2 Trdfico

Esta actividad se ha identificado como actuacion del proyecto, segun lo ya mencionado en cuanto
a la parte de la infraestructura que se aborda en este Proyecto de Construccion. Asi, se recoge
como actuacion del proyecto pero no se valoran sus efectos porque aun no se han establecido ni
hipotesis de frecuencia de circulacion ni tipos de materiales rodantes que podrian aprovechar esta
infraestructura.

10.2.- Efectos previsibles del Proyecto en el Medio

Los efectos previsibles e identificados de las distintas acciones del proyecto, citadas con
antelacion, sobre los componentes del medio, se han ordenado por los elementos del medio
sobre los que fundamentalmente influyen:

Sobre la Atmdsfera.

La influencia que producen las obras sobre la calidad del aire, se originan durante la fase de
construccion, al emitir particulas solidas en suspension, por la mayoria de las actuaciones que
tienen lugar en esta fase, entre las que cabe desatacar, el desbroce y decapado, el movimiento de
magquinaria y tierras.

Las emisiones gaseosas producidas por la combustion en la maquinaria de obras y vehiculos de
transporte ocasionaran también, de forma temporal, efectos sobre la calidad del aire. Los
contaminantes principales seran mondxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de
nitrogeno (NOx) y dioxido de azufre (SO2).

El movimiento continuo de maquinaria, el montaje de los equipos y las operaciones de
excavacion, originaran un incremento apreciable de la contaminacion acustica durante la fase de
obras.
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El sonido se atenua con la distancia por difusion y absorcién molecular en el aire, de forma que
en campo abierto, a los 10 metros de distancia la reduccion del nivel sonoro es de 20 dB, y a 30
metros de 30 dB.

En general, puede indicarse que no son tolerables exposiciones a ruidos continuos con un nivel
sonoro superior a 90 dB(A) durante periodos de mas de 8 horas, siendo recomendable establecer
un limite de exposicion de 65 dB (A) durante el dia. No obstante, se estara a lo establecido en la
normativa local emitida por los Ayuntamientos de Estepa, La Roda de Andalucia, Sierra Yeguas y
Fuente de Piedra en lo referente a ruidos.

Dada la atenuacion del ruido con la distancia, el efecto sobre las personas se producira
principalmente sobre los operarios que trabajen en la obra, asi como sobre la poblacion de
Fuente de Piedra, por la proximidad de las Obras.

De forma indirecta, determinadas poblaciones se podran ver afectadas por los vehiculos de
trasporte y la maquinaria de la obra.

No obstante, lo anterior, en la fase de explotacion se reconoce que la red de transporte de alta
velocidad, mejorara la condicion para un desarrollo sostenible de los transportes, posibilitando
entre muchas consideraciones la reduccion de las emisiones de CO2 generadas por los flujos
interregionales de 17 millones de toneladas al afio, respecto a una hipotesis tendencial, y de otras
emisiones contaminantes, como los NO. También se estima, que el trafico de trenes de alta
velocidad supondra un aumento de los niveles de ruido en las proximidades de la zona residencial
de Fuente de Piedra.

Sobre la Geologia y Geomorfologia.

Toda obra lineal de estas caracteristicas produce un efecto inmediato sobre la geomorfologia de la
zona donde tiene lugar las obras, ya que el movimiento de tierras y la creacién de nuevas
superficies con pendientes superiores a las naturales produce un cambio de la morfologia del
terreno debido a la ruptura de las lineas. En este caso el relieve colinado y suave caracterizado en
el Inventario Ambiental, se va a ver nuevamente modificado por la duplicacién de la plataforma.

El volumen de tierras procedentes de la excavacion de desmonte de la traza se establece en
462.924,45 me, siendo las superficies de nueva creacion de 89.359 m? en desmonte y 46.798 en
terraplén.

También, los acopios de tierra vegetal, tierra y materiales cambian las lineas aunque sea de
forma temporal. El volumen de tierra vegetal que se acopiara sera de 190.319,69 m:. Volumen
obtenido del decapado de los ejes principales y de la superficie del vertedero.

No obstante, como se ha comentado en apartados anteriores el relieve suave o alomado que
caracteriza a la Depresion de Antequera, se ve interrumpido actualmente por el eje ferroviario,
con todas sus infraestructuras anejas (pasos superiores, obras de drenaje, pasos inferiores, etc.).

Igualmente, la disposicion de obras de drenaje, tanto transversales como horizontales, modifican
la geomorfologia.

Sobre la Hidrologia e Hidrogeologia.

Las actuaciones de desbroce, movimiento de tierras, acopios de tierra y materiales, afectan la
hidrologia superficial modificando su recorrido natural por la presencia de acopios de materiales,
tierra y tierra vegetal. De la misma manera, la adecuacion de las obras de drenaje existentes
produce perturbaciones sobre las aguas superficiales.

Durante las obras se pueden producir afecciones sobre las aguas superficiales del Rio Yeguas,
Arroyo Santillan, Arroyo MariFernandez, como los mas significativos. Estas afecciones se refieren
a la calidad de las aguas, pues el movimiento de maquinaria y de tierras en esta fase producira
un efecto de intensidad variable sobre la misma, principalmente por incremento de particulas
solidas en suspension y solidos disueltos. Los posibles accidentes, por derrames de aceites y
combustibles por la maquinaria pueden ocasionar también contaminacion de las aguas.

De igual forma, se considera relevante la afeccion sobre la hidrologia superficial respecto al aporte
de agua a la laguna procedente del proceso de inundacién, el cual se ve afectado en la actualidad
por la presencia de red ferroviaria y que se vera modificado por la nueva via, ya que estas
infraestructuras actuan como diques o barreras fisicas que impiden el flujo natural de las aguas.

Ademas, los sistemas de drenaje actual y el disefiado para el eje ferroviario se constituyen en
elementos que hacen que el agua sea direccional, por ser conducida, lo que supone que dicha
agua, aguas debajo de la infraestructura, se aproxime a la laguna de forma mas rapida lo que
condiciona, a su vez, que el aporte de solidos en suspension en el vaso de la laguna sea mayor.

Respecto a la hidrogeologia, los efectos que pueden acaecer seran los debidos de una parte a la
presencia de maquinaria o los movimientos de éstas, ya que pueden contaminar el acuifero sobre
el que se asientan por vertidos accidentales de aceites, combustibles, u otras sustancias
contaminantes.

De otra parte, se reconoce la posibilidad de que en afios humedos, durante el periodo humedo, la
infraestructura, en su cota mas baja, pueda implicar un efecto negativo por afeccion directa sobre
el nivel freatico del acuifero de Fuente de Piedra.
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Sobre el Suelo.

El decapado inicial, produce la eliminacion directa del suelo, aunque posteriormente ese suelo se
deposite en las nuevas superficies susceptibles de ser restauradas.

Un efecto destacable es la compactacion del suelo por el paso repetido de maquinaria, que altera
su estructura edafica. Esta accién, no solo afecta a la superficie de actuacion, sino también a los
terrenos aledafios siempre y cuando no se encuentren bien delimitadas las zonas de actuacion,
accesos, parque de maquinaria, etc.

De otra parte, existe un posible factor de riesgo de contaminacion del suelo originado por las
tareas de mantenimiento de la maquinaria (derrame de aceites y combustibles) o por el acopio de
materiales diversos sobre el suelo.

Otro tipo de afecciones que producen las obras se deben, por una parte, a la ocupacion del suelo,
y por otra, al consiguiente cambio de uso actual.

Sobre la Floray la Vegetacion.

Las afecciones que pueden identificarse, se deben a las actuaciones de despeje y desbroce y
posteriormente por los movimientos de tierras que pueden eliminar las formaciones vegetales
existentes, bien sean cultivos o vegetacion natural, siempre y cuando no se tomen las medidas
preventivas adecuadas.

El movimiento de maquinaria o el acopio de tierras en general y materiales pueden afectar a la
vegetacion natural si estos se disponen o las maquinas se mueven por zonas no delimitadas,
entendiendo éstas como zonas no afectadas por las obras.

De otra parte, indirectamente, se pueden producir afecciones sobre la vegetacion existente si se
producen a través de la alteracion de otros subfactores como aire, aguas y suelos principalmente.

Sobre la Fauna.

Durante la fase de construccion, las actuaciones de desbroce, movimientos de tierra y
movimiento de maquinas, producen distintas afecciones sobre la fauna y edafofauna. Igualmente,
los movimientos de tierras y los acopios de tierra vegetal, producen un efecto barrera sobre la
fauna impidiendo el paso en las zonas donde tengan lugar los acopios.

Los movimientos de maquinas producen ruidos y vibraciones que afectan directamente a la fauna
de la zona.

Respecto a la edafofauna, el desbroce, movimiento de tierras, movimiento de maquinaria y
disposicién de obras de fabrica, eliminan la fauna asociada al suelo afectado por las obras.

La construccion de los taludes y cerramiento se constituyen en unos de las acciones con afeccion
mayor sobre la fauna, por ser obstaculos, o impedimentos fisicos para el movimiento de la fauna.

En la fase de explotacion, si bien en la actualidad existe una infraestructura de las mismas
caracteristicas, la duplicacion de plataforma y cerramiento fundamentalmente, supone afecciones
sobre la fauna dificiles de valorar, entendidos estos como posibles cambios en sus
comportamientos hasta que se adecuen o acostumbren a las modificaciones realizadas.

Respecto a la presencia de obras de fabrica bien dimensionadas, se considera que actuaran
como pasos o corredores que permiten la permeabilidad de la via y por tanto la afeccion sobre la
fauna sera menor.

La futura circulacion de tren de alta velocidad, puede producir afectos negativos sobre la fauna
(atropellos, colisiones, electrocucion, etc.). De igual forma, la circulacion de trenes de alta
velocidad, puede generar un efecto negativo sobre la fauna por aumento de ruidos. En especial
sobre la fauna que visita el espacio conocido como El Laguneto, por su proximidad.

Sobre el Espacio Protegido (Reserva y ZEC).

Entendido éste como el conjunto de componentes abidticos y bidticos, que por su importancia y
relevancia natural, son objeto de proteccion para su conservacion, se definen una serie de efectos
originados por las distintas acciones del proyecto que suponen una variaciéon en las condiciones
actuales, reconociendo ademas, que dichos efectos pueden ser acumulativos y sinérgicos, dada
la realidad del entorno.

Es decir, en el ZEC existen en la actualidad infraestructuras de la misma y de distinta naturaleza a
la sometida a estudio, que suponen una afeccion sobre dicha zona, pero con la adicién de nuevas
actuaciones o modificaciones de las existentes, los efectos ambientales no son facilmente
predecibles, ya que la presencia simultanea de varios agentes negativos supone una incidencia
ambiental mayor que el efecto de la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente, es decir el reconocimiento de efectos sinérgicos sobre la zona de especial
conservacion.

Sobre el Paisaje.

Durante la fase de obras, todas las actuaciones que tienen lugar producen una afeccion negativa
sobre el paisaje ya que, la presencia de acopios tanto de tierra vegetal como materiales para la
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formacion de las capas de forma, maquinas y obras de drenaje, pasos elevados, vertederos, etc.,
impactan por si mismas. Asi por ejemplo, la creacién de taludes de pendientes distintas y
superiores a las actuales, asi como otras superficies neoformadas impactan por la ruptura y
aparicion de nuevas lineas y colores.

En la fase de explotacion, la presencia de la duplicacion del eje ferroviario produce una afeccion
negativa sobre el paisaje debido a la presencia de la propia infraestructura y su uso permanente,
cambiando la percepcion actual del entorno, aunque esto siempre de forma limitada por la
existencia actual de esta y otras infraestructuras.

Sobre el Patrimonio Historico.

Debido a los trabajos de intervencion arqueoldgica acometidos a lo largo del desarrollo del
Proyecto de Construccion, se ha determinado la existencia de 8 yacimientos inéditos, de los
cuales se afectaran a 5 de ellos quedando lo otros 3 cercanos a la traza. De los preexistentes
inventariados con antelacion a este Proyecto, no se afecta a ninguno de ellos.

Los efectos sobre esos yacimientos, caso de no mediar medidas preventivas y correctoras
adecuadas seria la ocultacion permanente e incluso la destruccion total, aunque alguno de los
nuevos inventariados se encuentran ya afectados por la plataforma férrea actual.

Sobre la Socioeconomia.

La duplicacion del eje ferroviario, no solo produce afecciones negativas como consecuencia de las
expropiaciones que generan un cambio de uso, o la afeccion por emisiéon de ruidos y vibraciones
sobre las poblaciones cercanas, si no que también puede considerarse como una actuacion
positiva sobre el medio socioeconémico ya que, en la fase de construccion la mayoria de las
actuaciones requieren mano de obra y esta puede ser obtenida de los municipios por donde
discurre. Esto redundara de forma indirecta sobre la socioeconomia de estos municipios
incrementandola.

De otra parte, la duplicacién de la plataforma del eje ferroviario en el tramo que nos ocupa,
redundara en una mejora en la calidad del transporte ferroviario, ofertando al ciudadano un medio
de transporte rapido y comodo. Ademas, la red de alta velocidad favorece y mejora la cohesion
territorial, uniendo territorios mediante un sistema de transporte rapido y seguro.

De igual forma, el hecho de tener en uso, otro sistema de transporte distinto al de carretera,
reduce la congestion de esas vias, favoreciendo la seguridad vial por disminucion de nimero de
accidentes de trafico. En términos generales, una red de transporte de alta velocidad, favorece la
dinamica del mercado interior ya que también mejora la competitividad y el potencial de
desarrollo. Estas mejoras redundan en un ahorro de tiempo significativo. Segun los datos
consultados, en proyectos que han sido declarados de interés europeo, la UE valora el ahorro de
tiempo, solo en flujos interregionales, en alrededor de 8.000 mil millones de euros al afio.

Sobre Vias Pecuarias y Caminos Rurales.

La duplicacion de la plataforma del eje ferroviario en el tramo Pedrera-Fuente de Piedra, afecta,
segun la informacién disponible a distintas vias pecuarias, si bien lo hace de forma
sustancialmente distinta. Asi, en su mayoria, no modifica la situacién actual que posee la via
pecuaria de que se trate, excepto en el caso de la Vereda de Estepa a Antequera. Una por una:

e Vereda de Estepa a Antequera

En la actualidad se encuentra interceptada por la actual linea FFCC Sevilla-Granada, tramo
Pedrera-Fuente de Piedra, aunque su continuidad esta resuelta a nivel ya que la via actual no
posee cerramiento. Este paso ganadero, procedente de Estepa, confluye en el piedemonte de la
Sierra de los Caballos, en las proximidades de su cruce con la via férrea, con la siguiente la de la
Roda a Sierra de Yeguas, hoy carretera autonémica.

e \ereda de La Roda de Andalucia a Sierra de Yeguas

Actualmente la vereda esta interceptada por la via férrea actual, aunque su continuidad esta
resuelta ya que discurre por el paso superior de la carretera A-365.

e Vereda de Campillos y Ronda

Actualmente salva la via de ferrocarril por un paso superior existente localizado en el PK. 8+301
del proyecto, por lo que su permeabilidad se encuentra resuelta, asegurada y cumple con los
requerimientos expresados en el Reglamento de Vias Pecuarias de Andalucia.

e Realenga del Diablo Agachado

En la actualidad, la Realenga salva la via de FFCC Sevilla-Granada por un paso superior existente,
localizado en el PK. 11+018 del proyecto.

e (afada Real de Sevilla a Malaga

Esta via pecuaria tiene un ancho legal de 75,220 m y salva la linea FFCC Sevilla-Granada en el
PK. 12+295 a través de un paso inferior, con lo que su continuidad e integridad no se vera
comprometida con el proyecto que ahora se aborda.

e Realenga Perdida

Al igual que la Canada Real de Sevilla a Malaga, la Realenga Perdida cruza la via de ferrocarril
actualmente por el mismo paso inferior localizado en el PK. 12+295, con lo que sus principios de
conservacion se salvaguardan por este proyecto.
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En lo que respecta a caminos rurales, la afeccion sobre caminos rurales se encuentra reconocida
por el actual eje ferroviario. El proyecto objeto de estudio, supone la necesidad de la adecuacion
de ciertos caminos ya reposicionados y la reposicion de los realmente afectados. La afeccion
sobre este componente sera durante el tiempo que duren las obras de adecuacion o reposicion, y
deberan ser repuestos para garantizar su continuidad.

10.3.- Medidas Protectoras y Correctoras definidas en el Proyecto

El reconocimiento de la incidencia del Proyecto en su entorno, con los efectos negativos
mencionados anteriormente, obliga al propio Proyecto a definir medidas de proteccion y, en su
caso, correccion, que mitiguen, aminoren o hagan desaparecer dichos efectos. Estas medidas
seran ordenadas segun el elemento del medio para el van indicadas basicamente.

1. Medidas Protectoras y correctoras sobre la Atmosfera.

Dado que el impacto mas importante sobre la atmdsfera en fase de construccion es la emision de
polvo, entendiendo como tal las particulas de suelo desprendidas del sustrato como consecuencia
del movimiento de tierras y del transito de los vehiculos por la traza y caminos de servicio
abiertos, la principal medida correctora a adoptar sera el riego periddico de las areas desprovistas
de vegetacion como consecuencia del desbroce y en especial de los sustratos mas susceptibles
de producir polvo por tener granulometria fina. Igualmente los acopios de tierra no vegetal se
regaran periodicamente cuando las condiciones climatoldgicas asi lo aconsejen.

Teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas del ambito de estudio, se iniciara el riego
cuando se produzcan las condiciones favorables para la formacion de polvo (altas temperaturas y
minimas precipitaciones). Por tanto, el riego debera realizarse principalmente en el periodo
estival, en condiciones de sequia, con especial énfasis cuando se combinen con fuertes vientos.

Se estima que el riego para el control contra el polvo, se realizara mediante camion cuba o similar
con aspersor. El aporte de agua estimado es de dos litros de agua por metro cuadrado, realizando
dos riegos al dia, durante el tiempo que dure el movimiento de tierras (estimado en 10 meses).

Por otra parte, el transporte de material fino en volquetes y bafieras es una de las principales
fuentes de emision de polvo y particulas. Con el fin pues, de evitar la emision de particulas de
polvo en los movimientos de la maquinaria de transporte de materiales, tanto en sus
desplazamientos por el area de actuacion como en su circulacion por las carreteras de la zona, se
regara la superficie de transporte y se cubrirda con malla toda la superficie del material
transportado (aridos, tierras vegetales, material seleccionado, etc.). El numero de riegos podra ser
de dos, uno a primeras horas de la mafiana y otro por la tarde.

Para corregir los ruidos producidos por las obras y por el transito de trenes en la fase de
explotacion (accién no recogida en este estudio de impacto), se ha realizado una estimacion de la
prevision del ruido provocado por la circulacién del tren de alta velocidad, donde se han tenido en

cuenta, las zonas sensibles al ruido, como son los lugares habitados (nucleos de poblaciéon o
casas aisladas) y zonas sensibles por la singularidad faunistica.

Dada la proximidad de la estacion de Fuente de Piedra, esta podra sufrir efectos negativos por
aumento de los niveles de contaminacion acustica por lo que se define como medida correctora la
construccion de una Pantalla antisonica. Las caracteristicas de dicha pantalla acustica se definen
especificamente en este proyecto. La longitud estimada de dicha pantalla es de 360,23 m.

De otra parte, con el propdsito de minimizar la emision de gases y la produccién de ruidos que
puedan afectar a las especies faunisticas del entorno inmediato y a las viviendas mas proximas,
se procedera a restringir la concentracion de maquinaria de obra en la zona mediante la
ordenacion puntual del trafico. Asimismo se procedera a controlar la velocidad de los vehiculos de
obra en las carreteras de acceso mediante una sefalizacion de obra.

2. Medidas protectoras y correctoras sobre la Geologia y Geomorfologia (canteras y
vertederos).

e  (Canteras.

Las canteras de donde procedan los materiales necesarios para la duplicacion del eje ferroviario
deberan ser concesiones autorizadas y con la tramitacion ambiental realizada, y en el caso de
abrirse nuevas, se deberan someter a Procedimiento de Prevencion Ambiental.

Respecto a las canteras autorizadas presentes en los municipios del entorno de la obra, se
incluyen en este Anejo, una relacién de de ellas con los requerimientos que establece la
Administracion para posibilitar su funcionamiento y en consecuencia deben entenderse como
autorizadas, a todos sus efectos. La informacion corresponde a la recogida en el Sistema de
Informacion Geoldgico-Minero de Andalucia (SIGMA).

e ertederos.

Dado el excedente de tierras, es necesaria la creacion de vertederos. En este caso, se define la
realizacion de un vertedero, localizado al inicio del tramo, en el término municipal de Estepa, en
el espacio comprendido entre el P.K. 0+140-1+140 y la via de ferrocarril de Utrera a Bobadilla. El
volumen de tierra que sera necesario llevar a vertedero es de 461.257,38 me. La superficie de
este vertedero, que sera expropiada para tal fin, es de 180.725 m=.

Como medida preventiva respecto a la afeccion sobre distintos componentes del medio
(hidrologia superficial y subterranea, ZEC, etc.) la localizacion de éste se realiza fuera de la
cuenca endorreica de Fuente de Piedra. De la misma manera, dicho vertedero esta disefiado para
las tierras de de la obra, no pudiendo alojar residuos de demolicién que de deberan ser llevados a
vertedero autorizado.
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El vertedero tendra una forma alomada, siendo la cota media del vertido de tierras de 2.5 m,
segln se recoge en los planos de detalle. Antes del inicio del alojo de tierras, se realizara el
desbroce y decapado de los primeros 30 cm de tierra vegetal, de toda la superficie destinada a
vertedero (54.217,5 m3). Dicha tierra sera acopiada y mantenida en el borde del vertedero asi
como en una zona habilitada para tal fin, dentro del propio vertedero, con las mismas
caracteristicas definidas en el apartado de suelos.

Una vez formado el vertedero se procedera a realizar su sellado, con la adecuacion topografica y
el extendido de 50 cm de tierra vegetal acopiada y mantenida durante las obras, procedente de
su decapado original y de la traza, con la plantacion de especies arboreas y arbustivas. Dicha
actuacion vendra recogida en el Proyecto de Restauracion Paisaijistica.

3. Medidas Protectoras y Correctoras sobre la Hidrologia Superficial y Subterranea.

Las medidas de prevencion necesarias para minimizar la ocupacion de cauces y la alteracion de
las condiciones naturales de escorrentia pasan por un disefio 6ptimo del trazado. Una vez que se
ha optimizado el trazado para minimizar riesgos de afeccion al sistema hidrologico, sera
necesario tomar una serie de medidas a ejecutar fundamentalmente durante la fase de
construccion, encaminadas a preservar tanto la calidad actual de las aguas, como a evitar los
procesos de turbidez, procedentes de sustancias derivadas de la actividad de la obra y de
posibles accidentes.

A este respecto, existen medidas que son de buenas practicas en el desarrollo de las obras,
citadas en este Anejo, y otras que se traducen de la aplicacion de las leyes. A continuacién se
precisan las que son especificas de este Anejo:

- Se disefa los cauces de forma que cada uno discurre por una obra de drenaje, evitando asi la
reunién de varios de ellos en una sola obra, en prevision de posibles avenidas de agua y por el
mantenimiento de la morfologia fluvial actual. A continuaciéon, se describe la situacion,
dimensiones y caracteristicas de las obras de drenaje.

EJE1Y2
OoDT P.K Obra Dimensiones (@) Comentario
1.3 1+375.11 3 Tubos 1.50 m Existente
1.9 1+940.96 2 Tubos 2.00m Existente
3.0 3+083.00 1 Tubo 1.20m Existente
3.3 3+321.00 3 Tubos 1.50 m Existente
4.7 4+813.44 1 Tubo 1.20m Existente
5.3 5+387.11 1 Tubo 1.20m Existente
6.1 6+170.00 1 Tubo 2.00m Existente
6.6 6+6100.00 2 Tubos 2.00 m Existente
9.2 9+248.81 1 Tubo 1.00m Existente

9.5 9+515.91 1 Tubo 1.00m Existente
9.6 9+653.11 3 Tubos 2.00m Existente
12.1 12+180.00 2 Tubos 2.00m Existente
12.6 12+679.17 1 Tubo 1.20m Existente
12.9 12+926.01 1 tubo - Existente
13.0 13+004.02 3 Tubos 1.50 m Existente
13.1 13+188.55 3 Tubos 1.50 m Existente
13.3 13+306.00 1 Tubo 1.20m Existente
13.7 13+774.00 1 Tubo - Existente

- Se tendra especial cuidado con la disposicion de las bocas de entrada y salida de las obras de
drenaje transversal para que esta se realice a nivel de terreno, con el objeto de impedir
acumulacién de agua y el drenaje sea efectivo.

-Para que el drenaje transversal sea mas efectivo, en el interior de la cuenca endorreica, se
propone la realizacion de badenes, mediante solera de hormigdn, en los caminos de servicio o
rurales para garantizar la continuidad de las aguas. Dicha actuacion se define para ambas
margenes del eje ferroviario. Dicha localizacion queda representada en plano. EI numero de
badenes es 16. Dicha actuacion queda recogida y presupuestada en el presupuesto de ejecucion.

- De igual forma, para evitar que los drenajes transversales, en especial el arroyo Mari Fernandez,
se constituyan en medios donde el aporte de agua con gran cantidad de solidos en suspension
llegue a la Laguna de Fuente de Piedra y fomente la colmatacién del vaso de la misma, se
propone como medida correctora la construccion de un arenero o balsa, a la entrada y la salida
de la ODT de dicho arroyo, aguas arriba y aguas abajo de la infraestructura, para tratar la zona
entre dicha salida y el camino agricola que es perpendicular a la via, con el objeto de que sirvas
de receptores de dichos solidos, para evitar su aporte, y el aporte de agua sea con agua limpia.
Dichas balsas seran de poca profundidad, para evitar que sean una trampa para la fauna. Las
superficies donde realizar dichas balsas son: en boca de entrada 450 m2 y en boca de salida:
788 m2. Dicha actuacion queda recogida y presupuestada en el presupuesto de ejecucion.

- Prohibicion del ejercicio de actividades dentro de los perimetros de proteccion fijados en los
planes hidrologicos, cuando pudiera constituir un peligro de contaminacion o degradacion del
dominio publico hidraulico.

- Se ha realizado un mapa con las zonas de exclusion, evitando asi el riesgo de contaminacion de
los acuiferos, al indicar las zonas que presentan valores altos de susceptibilidad de contaminacién
de las aguas subterraneas. En dicho mapa se pone de manifiesto que la zona mas vulnerable se
localiza en los terrenos pertenecientes a la cuenca endorreica de Fuente de Piedra.
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- Queda prohibido todo vertido de aceite usado procedente de la maquinaria propia de las obras
en aguas superficiales, interiores, aguas subterraneas y sistemas de alcantarillado o evacuacion
de aguas residuales.

- Los lugares destinados a parque de maquinaria y mantenimiento de la misma seran zonas
impermeables, siempre fuera de la Cuenca Endorreica de Fuente de Piedra.

- Se han definido dos espacios para la localizacion de las instalaciones auxiliares:

= |A-1. Localizada dentro de la superficie definida como vertedero, sobre arcillas del Trias
(impermeables). La superficie establecida para ser instalacion auxiliar es de 9.670 mz
En dicha superficie se construira una losa de hormigon de 600 m2 donde poder realizar
la manipulacion de productos contaminantes, y donde se localizara la maquinaria. Dicha
losa sera de hormigdén, de 20 cm de espesor y tendra inclinacion adecuada (2%) para
que el agua sea evacuada mediante una ranura hacia una balsa de recogida o
sedimentacion de posibles derrames. La superficie de la balsa es de 60 m2. Dicha balsa
se construira mediante excavacion de entre 1-1,5 m en tierra, la cual se
impermeabilizara con la colocacion de una lamina de polietileno de alta densidad (ver
Plano de Detalle Instalaciones auxiliares).

Las caracteristicas de dicha lamina seran:

- Estable a los rayos U.V.

- Resistentes al hinchado, putrescibilidad y envejecimiento.

- Resistente a la perforacion (sobre soportes rigidos).

- Resistente a las raices segun DIN 4062 parte 1.

- Resistente a los asfaltos, aceites y alquitranes.

- Buena soldabilidad por aire caliente, por cufa caliente o por extrusion.
- Buena resistencia al “stress-cracking”.

- Buena resistencia quimica a una larga gama de productos.

Antes de la construccion de dichas instalaciones, se realizara del desbroce y decapado
de los primeros 30 cm de tierra vegetal, de toda la superficie destinada a instalacion
(2.901 me). Dicha tierra sera acopiada y mantenida en el borde de la instalacion, con las
mismas caracteristicas definidas en el apartado de suelos.

Una vez finalizada la obra, tanto la balsa como la losa de hormigon deberan ser
desmanteladas y llevadas a vertedero autorizado y su superficie pasara a ser vertedero,
donde se alojaran tierras, y donde posteriormente se realizara su restauraciéon como
vertedero, con el aporte y extendido de 50 cm de tierra vegetal, acopiada, tanto en sus
bordes como en la traza, con posterior plantacion de especies arboreas y arbustivas.

= |A-2 Localizada en el nucleo de Fuente de Piedra con una superficie de 3.002 mz. En
dicha superficie se prevé la construccion de una losa de hormigén de 300 mz2 conectada

mediante la inclinacion adecuada (2%) y una ranura a una balsa de recogida de 30 mz.
Las caracteristicas de la losa y de la balsa son similares a las definidas en el IA-1.

Antes de la construccion de dichas instalaciones, se realizara del desbroce y decapado
de los primeros 30 cm de tierra vegetal, de toda la superficie destinada a instalacion
(906 me). Dicha tierra sera acopiada y mantenida en el borde de la instalacion, con las
mismas caracteristicas definidas en el apartado de suelos.

Una vez finalizada la obra, tanto la balsa como la losa de hormigdn deberan ser
desmanteladas y el resultado de la excavacion sera llevado a vertedero controlado.
Sobre dicha superficie se realizara el aporte y extendido de 50 cm de tierra vegetal,
acopiada, tanto en sus bordes como en la traza.

Las instalaciones que se disefian en esta instalacién auxiliar (IA2) se definen por
seguridad y precaucion sobre la posible contaminacion a la cuenca vertiente de la
Laguna de Fuente de Piedra que pudiera originar un accidente. Esta instalacion auxiliar
esta destinada fundamentalmente a Oficinas y zona de acopio de materiales que no son
y no generen RPs.

- Las zonas de acopios, materiales y caballén de tierras que se depositen en el entorno de los
drenajes naturales, ademas de guardar las dimensiones adecuadas, establecidas en el apartado
Suelos, para su proteccion contra la erosion, deben estar fuera del alcance de los propios cauces,
evitando asi la contaminacion de la calidad de las aguas superficiales.

- Los residuos tdxicos y peligrosos generados durante la realizacién de las obras, tales como
aceites usados, restos de combustibles, etc., deberan ser gestionados bajo los criterios de la
legislacion aplicable.

4. Medidas Protectoras y Correctoras sobre el Suelo.

Las principales alteraciones sobre los suelos pueden resumirse en tres aspectos: aumento de la
erosion, pérdida de volumenes de la capa edafica superficial y compactacion de suelos aledafios
a la adecuacion del eje ferroviario. No debe olvidarse que los suelos son un recurso escaso y de
gran valor y que, ademas de su valor intrinseco, poseen un banco de semillas de las especies
propias de la zona, por lo que, si se recuperan y se utilizan posteriormente, las labores de
revegetacion y conservacion de suelos seran mas rapidas y baratas.

Con posterioridad al replanteo, se decapara toda la superficie que vaya a ser intervenida de forma
simultanea a las labores de desbroce, de manera que la tierra vegetal incorpore los restos de la
vegetacion existente en el terreno en el momento de su separacion.

Se retirara del orden de 30 cm como media. Posteriormente, el suelo vegetal sera apilado
inmediatamente en lugares identificados para ello. Los acopios se realizaran en artesa invertida,
de base no mayor a 4 m de ancho, y de altura entre 1,52 m. El volumen de tierra vegetal
excavada procedente de los ejes se establece en 136.102,19 m=.
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La localizacion de estos acopios de tierras se realizara a borde de eje ferroviario donde se realiza
la duplicacion, a borde de caminos de acceso y a borde del eje donde se realiza el rectificado, asi
como un espacio habilitado para tal fin, dentro de la superficie del vertedero, realizando un acopio
no en caballones, sino en toda la superficie.

Esta forma de acopio, en superficie, viene condicionada por el gran volumen de tierra vegetal
necesaria para la restauracion de los espacios afectados por las obras. Realizar el acopio de esta
forma, condiciona el tiempo que esta tierra puede estar acopiada, no mas de 6 meses. Esta
situacion implica que el plan de obra debera estar lo suficientemente ajustado para que se
asegure que el tiempo de la tierra acopiada en superficie no sea superior a 6 meses. La forma de
asegurar que la tierra vegetal no esté acopiada mas de ese tiempo, seria el realzar el decapado
de las distintas superficies en distintos tiempos, sincronizada con la construccion de las nuevas
superficie donde realizar el aporte y extendido de esa tierra vegetal.

Durante el tiempo en que los suelos permanezcan apilados, deberan ser mantenidos mediante un
riego, al menos una vez, asegurando que recibe, por lo menos, 4 |/m2. evitando la creacion de
regueros o la erosion laminar de esa superficie, y un tratamiento de siembra con 6 gr/m2 vy
abonado con 30 gr/m2 de abono mineral complejo de lenta liberacion, encaminado a evitar la
degradacion de la estructura original por compactacion, compensar las pérdidas de materia
organica y crear un tapiz vegetal que aporte unas condiciones que permitan la subsistencia de la
microfauna y microflora originales, asi como invertebrados. La siembra se realizara con las
siguientes especies: gramineas, Dactylis glomerata, y leguminosas: Trifolium repens.

Este suelo se utilizara para restaurar terraplenes, vertedero e instalaciones auxiliares

Durante el transporte de materiales, se evitara afectar a suelos colindantes con el fin de evitar la
compactacion de los mismos. Igualmente quedaran protegidos por cinta balizadora los acopios de
tierra vegetal.

Todas las actuaciones relacionadas con el decapado, acopio, conservacion y mantenimiento y
extendido de la tierra vegetal, se encuentran recogidas en el proyecto de construccion.

5. Medidas Protectoras y Correctoras sobre la Vegetacion.

La creacion de nuevas superficies desprovistas de su cubierta vegetal, es muy vulnerable al
arrastre de materiales superficiales, debido principalmente a las lluvias. Esto provoca un
progresivo lavado y empobrecimiento del sustrato, primero afectando a la capa fértil, y luego
formandose barrancos y carcavas. Una vez erosionadas, estas superficies son muy dificiles de
recuperar, debido a la escasez de nutrientes que posee para la colonizacion de nuevas plantas y a
la inestabilidad originada por las nuevas formas del relieve. El mejor modo de actuar contra la
erosion consiste en revegetar lo antes posible las superficies desnudas, bien mediante

plantaciones, bien mediante siembras manuales o hidrosiembras. Por tanto, se deberan revegetar
todas las superficies que se vean afectadas por las obras, tales como desmontes, terraplenes,
etc.

De otra parte, la reduccion del impacto sobre la vegetacion, esta mas ligado a no destruir ésta
(medidas preventivas) que a realizar siembras y/o plantaciones posteriores. Como medidas a
aplicar se pueden citar las siguientes:

- Minimizacion de la superficie alterada. La creacion de desmontes y terraplenes en los trabajos
de explanacion, asi como la creacion de diversos caminos de accesos a los diferentes tajos o
puntos de trabajo, debera ser analizada de forma puntual, restringiendo en lo posible la superficie
de alteracion. Esta medida debe quedar representada cartograficamente, de modo que los
operarios de la construccion cuenten desde el inicio de la obra con las instrucciones precisas. Asi
como balizadas para evitar afecciones innecesarias sobre la vegetacion.

- Transplante de especies vegetales naturales. La presencia de determinadas especies vegetales
en los desmontes y terraplenes del eje ferroviario que se va a duplicar y que por tanto se vera
afectada por las obras, sera trasplantada. Durante las operaciones de desbroce seran extraidos
aquellos pies de especies naturales mas significativos por su longevidad, localizacion, etc., que
seran seleccionados durante el replanteo, para posteriormente ser plantados en las superficies
neoformadas.

En el trabajo realizado y tras el analisis de la vegetacion existente, las especies objeto de
transplante son:

Especies N° Unidades

Pistacia lentiscus (Lentisco) 35

Olea europea var. sylvestris (Acebuche)

Quercus ilex subsp. ballota (Encina)

Dichas especies se concentran entre el Paso Superior del Diablo Agachado y la Estacion de
Fuente de Piedra y la técnica a utilizar sera mediante escayolado, técnica muy extendida para
transplantar arboles y que resulta muy eficaz en encina y acebuche, no tanto en lentisco. El
escayolado se efectuara en el invierno, el trasplante se realizara en primavera. Dicha operacion la
realizara personal técnico especialista bajo la direccion del Jefe de Obra.

La operacion del escayolado se realizara de la siguiente forma:
1.- Poda del arbol o arbusto.

2.- Creacion de un cepellén de didmetro aproximado cinco veces el diametro del tronco del
individuo a trasplantar.
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3.- Recubrimiento con malla de rafia de todo el cepellon.

4.- Colocacion tela de gallinero sobre la malla de rafia, recogiendo a la misma y al cepellén con la
tension suficiente para que éste no se desmorone.

5.- Aplicacion de una capa de escayola en todo el cepelldn.

Dado que el destino de estas especies transplantadas es la pantalla del Laguneto, su
almacenamiento se realizara a borde de este espacio, en zanja, de profundidad aproximada 1 my
anchura proporcional al cepellon.

Los arboles y arbustos transplantados seran cubiertos con la tierra extraida para la excavacion de
la zanja, para su mejor conservacion. Con el mismo fin, se efectuardn riegos anuales de
mantenimiento, como minimo 30 1/Ud, y abonado y escarda en numero de 2 por afio de
mantenimiento, con 4 Kg de estiércol.

- Restauracion de la cubierta vegetal. Cuando la proteccion de la vegetacién no es del todo posible
y es inevitable la eliminacion de la misma, se debe intentar la recuperacion de la cubierta vegetal
autoctona, creando las condiciones optimas en cuanto a pendientes, suelo, etc., que posibilite a
corto plazo la implantacién de especies herbaceas y anuales y, a medio y largo plazo, la
colonizacién de la vegetacion autdctona inicial.

- Implantacién de una nueva cubierta vegetal. (Proyecto de Restauracion Paisajistica). En aquellos
casos en que, bien porque las condiciones ambientales dificulten la colonizacién vegetal, bien
porque interese que la velocidad de recuperacion sea mas alta, se debe proceder a ayudar a los
procesos naturales mediante siembras o plantaciones.

El tipo de cubierta vegetal a implantar estara determinado en funcion de las siguientes variables:
vegetacion autdctona existente, pendiente de los terrenos, clima, condiciones edéficas, entorno
paisajistico, uso social del lugar. Es interesante resaltar que para que una plantacion tenga éxito
es necesario que se cumplan una serie de requisitos basicos, entre los que se pueden citar: un
adecuado disefio de desmontes y terraplenes, con pendientes tendidas y abancalamientos, en
muchas ocasiones reservar espacio para efectuarlas (p.e.. en el borde de las cunetas y
terraplenes), una preparacion previa del terreno (p.e. mediante mulches, extendido de tierra
vegetal, abonados, etc.), un mantenimiento posterior de las plantaciones realizadas (al menos 2 ¢
3 afos). En la seleccion de especies deben evitarse especies no autoctonas.

El Proyecto de Restauracion Paisajistica debe contener al menos los siguientes apartados:
- Seleccion de especies a utilizar en la revegetacion.

- Determinacion de las unidades de actuacién segun zonas a tratar.

- Trabajos de revegetacion (técnicas de plantacion, disefio de plantaciones, operaciones de
mantenimiento)

- Planos de detalle y localizacion.
- Pliego de Prescripciones Técnicas

- Presupuesto.

Para la eleccion de especies vegetales a implantar hay que tener en cuenta diversos criterios
como: escaso mantenimiento, bajo precio, disponibilidad en viveros, uso de especies autéctonas
o utilizadas en cultivos tradicionales.

Los objetos de la eleccion de especies son la proteccion y conservacion del suelo evitando la
erosion, la integracion paisajistica en el entorno y la creacion de pantallas vegetales que
disminuyan los niveles de ruido, sirvan de proteccién para la avifauna

Las especies seleccionadas seran distintas segln la zona a tratar: taludes (desmontes y
terraplenes), caminos, vertederos, etc.

Se propone la realizacion de la hidrosiembra a doble pase sobre taludes de desmonte. La
superficie de siembra de desmontes tanto en ejes como en caminos es de 89.359 m2.

La composicion de la Hidrosiembra sera:

12 pase. Cantidad
Semillas 22 gr/m2
Agua 21//m2
Polimero absorbente 2 gr/m2
Estabilizante arcillo-humico 80 gr/m2
Mulch fibra corta 90 gr/m2
Abono complejo lenta liberacion 60 gr/m2
Corrector organico liquido 2 cc./m2
2° pase. Cantidad
Agua 21//m2
Estabilizante arcillo-humico 40 gr/m2
Mulch fibra corta 50 gr/m2

Dadas las caracteristicas geologicas y paisajisticas de la zona, se ha previsto un tipo de
hidrosiembra. La mezcla de semillas se muestra en la siguiente tabla.
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Especies % en peso
Herbaceas

Lygeum spartum 15%
Hyparrhenia hirta 25%
Trifolium campestre 20%
Psoralea biturminosa 10%
Arbustivas

Genista umbellata 15%
Anthyllis cytisoides 15%

Ademas de hidrosembrar, se recomienda plantar en los taludes con condicionantes paisajisticos,
grupos de matorral pluriespecificos, irregularmente distribuidos con objeto de romper la
monotonia del talud, asi como plantacion de pies aislados en base de talud o en coronacion. La
superficie de plantacion en desmontes es de 79.887 m2.

En lineas generales, se propone un marco de plantacion tipo para desmontes y otro para
terraplenes.

Para desmontes de los ejes y caminos se establece un marco de 1600 Ud de arbustos por
Hectarea, asi como la plantacion de especies arboreas en coronacion con una densidad de 50
arboles por Hectarea (1ud/200 m2).

Para terraplenes de los ejes y caminos se establece un marco de plantacion de 100 Ud de
arboles/Ha y 2500 Ud de arbustos/Ha. La superficie de plantacion de terraplenes de los ejes y
caminos es de 43.181 m2.

Con la plantacién se efectuara un abonado, asi como el riego de implantacion, con el objeto de
facilitar el arraigo de las plantas.

En el caballon de tierra creado en el Laguneto, se plantaran las especies transplantadas que
previamente han sido extraidas y mantenidas durante toda la fase de construcciéon en zanjas, con
la aplicacion de 30 litros de agua por riego, en total 3 riegos, y dos abonados y escardas.

Una vez se realice el transplante a su ubicacion definitiva, se le aplicara un riego de implantacion
de 30 litros, con la realizacion de alcorque de tamafio apropiado al tamafno de la especie
transplantada.

Ademas de estas especies, para este espacio se define una plantacion especifica de especies
arboreas y arbustivas, muy densa y de gran numero de especies arboreas. El marco genérico
definido es de 1 arbol cada 25 m2 y 1 arbusto cada 3 m3. La superficie de este espacio se
establece 5.911 m2.

En la zona de dominio publico, zona sefalada y definida entre ejes y caminos se realizara con los
mismos criterios que la plantacion de terraplenes. Se realizaran golpes de plantaciéon o grupos de
plantacion pluriespecificos de especies arbdreas y arbustivas lo largo de todo el espacio de
dominio publico, reproduciendo las formaciones naturales. El marco de plantacion genérico sera
de 1 ud de arboles/200 m2 y 1 arbusto/5 m2. La superficie de las zonas de dominio publico se
establece en 38.925,65 m2.

Para el vertedero se define la plantacion de especies arbdreas y arbustivas. EI marco definido es
de 1 arbol cada 200 m2 y un arbusto cada 6 m2. La plantacion se realizara formando grupos
pluriespecificos, distribuidos al azar. La superficie del vertedero es de 180.725 m2.

Respecto a la plantacion de la pantalla vegetal, ésta se realizara fuera del cerramiento, entre el eje
y el camino de servio, en el tramo que discurre entre el P.K. 11+650 hasta el P.K: 13+650, a
ambos lados del eje. Se plantaran pies mayoritariamente arbéreos, de hoja perenne y caduca,
con el objeto de crear una masa con cierta opacidad para disuadir a la avifauna y no se aproxime
a las instalaciones areas del eje ferroviario.

Dicha plantacién no sera lineal estricta, se realizaran golpes de plantacién o grupos de plantacion
a lo largo de todo el tramo y en ambos lados, reproduciendo los setos naturales presentes en los
bordes de cultivos. El marco de plantacion genérico sera de 1 ud de arboles/25 m2. y 1 ud
arbustos/5 m2. La superficie estimada donde se realizara la plantacion de la pantalla vegetal, se
establece en 4.000 m2.

A continuacién se relaciona una serie de especies recomendadas para el Proyecto de
Restauracion Paisajistica, pertenecientes a las etapas sucesionales de la serie climacica de la
zona en cuestion, asi como otras adaptadas al entorno y que cumplen con los objetivos que se
persiguen con su utilizacion:

Pistacia lentiscus Quercus coccifera

Retama sphaerocarpa Rosmarinus officinalis
Olea europaea var. sylvestris Thymus zygis

Rhamnus lycioides Rhamnus oleoides

Osyris alba Cistus albidus

Eleagnos angustifolia Quercus ifex subsp. ballota
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Rubia peregrina Smilax aspera

Juniperus oxyceadrus Asparagus acutifolius

Asparagus albus Lonicera etrusca
Tamus communis Jasminum fruticans
Pinus halepensis Ulmus minor

Cellis australis Fraxinus angustifolia
Populus alba Rhamnus alatenus

Este Proyecto de Restauracion Paisajistica abordara por tanto el tratamiento de las nuevas
superficies y del dominio publico de la via para que se verifique la integracién ambiental de la
infraestructura en su entorno.

En este apartado se pretende dar cuenta de las actuaciones proyectadas asi como su coste en
cifras aproximadas.

Las distintas superficies a tratar dentro del Proyecto de Restauracion Paisaijistica, asi como su
superficie se muestran en la siguiente tabla:

Superficie Medicién (m2)
Desmontes 85.644
Terraplenes 43.181
Vertedero 180.725
Caballon Laguneto 4,193
ZDP 38.926
Pantalla Vegetal 4.000

Sobre terraplenes, vertedero, caballén del Laguneto, |A, y zonas de dominio publico, se actuara,
en primer lugar con el extendido de 50 cm tierra vegetal, y plantacion de especies arbdreas y
arbustivas.

Sobre desmontes se actuara, en primer lugar con la aplicacién de la hidrosiembra y posterior
plantacion de especies arbustivas y especies arboreas en coronacion.

En zonas de dominio publico, vertedero, Caballon Laguneto y Pantalla Vegetal se realizara la
plantacion de especies arboreas y arbustivas.

En la tabla adjunta, se muestran las especies seleccionadas para realizar las plantaciones en las
distintas superficies seleccionadas, asi como su tamafio y presentacion.

ZDP, Pantalla
Especie Desmontes Terraplenes Vertedero | Laguneto y Pantalla
Vegetales
Pistacia lentiscus de 40-50 cm X X X X
de altura en contenedor
Quercus coccifera de 30-40 cm
X X X X
de altura en contenedor
Relama sphaerocarpa de 60-70
X X X X
cm de altura en contenedor
Rosmarinus officinalis de 30-40
X X
c¢m de altura en contendor
Olea europaea var. sylvestris de
60-80 cm de altura en X X X
contenedor
Thymus zygis de 20-30 cm de X X X X
altura en contendor
Rhamnus lycioides de 40-50
X X X X
cm de altura en contenedor
Rhamnus alaternus de 40-60
X X X
cm de altura en contenedor
Rhamnus oleoides de 40-50 cm
X X X X
de altura en contenedor
Osyris alba de 50-60 cm de X X X X
altura en contenedor
Cistus albidus de 30-40 cm de X X X X
altura en contenedor
Eleagnos angustifolia de 100-
150 cm de altura a raiz X
desnuda
Quercus ilex subsp. ballota de
100-150 cm de altura en X X X
contenedor
Rubia peregrina de 100-150 cm X X X X

en contenedor

_@T@N

Ingenieria

ANEJO N° 16.- ESTUDIO AMBIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS. Pagina 120




PROYECTO DE DUPLICACION DE PLATAFORMA DEL EJE FERROVIARIO TRANSVERSAL DE ANDALUCIA. TRAMO: PEDRERA-CONEXION ESTACION ANTEQUERA-SANTA ANA. SUBTRAMO I: PEDRERA-FUENTE DE PIEDRA
CLAVE FF.AA.: T-SF6801/PPRO

Smilax aspera de 100-150 cm X X X X
en contenedor
Juniperus oxycedrus de 30-40
X X X X
cm de altura en contenedor
Asparagus acutifolius de 30-40
X X X X
cm de altura en contenedor
Asparagus albus de 30-40 cm X X X X
de altura en contenedor
Lonicera etrusca de 100-150 X X X X
cm en contenedor
Tamus communis de 20-30 cm X X X X
en contenedor
Jasminun fruticans de 50-60
X X X X
cm de altura en contenedor
Pinus halepensis de 2-2.5 m de X
altura en contenedor
Ulmus minorde 2.5-3 m de
, X X
altura a raiz desnuda
Celtis australis de 2.5-3 m de
i X X X
altura a raiz desnuda
Fraxinus angustifolia de 2.5-3
, X X
m de altura a raiz desnuda
Populus alba de 3-3.5 m de .
altura a raiz desnuda

Las plantaciones se realizaran al azar, formando grupos pluriespecificos, y se ejecutaran
mediante apertura de hoyo manual de 30X30X30 para especies arbustivas de porte pequefo y
40X40X40 para especies arboreas, tapado del hoyo y riego de implantacion de 10 |/hoyo para
arbustos y 15 I/hoyo para arboles.

El periodo estimado para la ejecucion de plantaciones sera en Octubre o Noviembre o Marzo o
Abril, siempre con tiempo humedo.

Una vez finalizadas las obras y durante el periodo de garantia de la misma, las especies plantadas
asi como las superficies hidrosembradas se someteran a un proceso de conservacion y
mantenimiento consistente en riegos periodicos, abonado, escarda y limpieza de las superficies
plantadas y reposicion de especies marradas.

Riegos:

Durante los dos afios de garantia se ejecutaran 8 riegos, a razéon de 15 |/hoyo para especies
arbustivas y 30 I/hoyo para arboles. Los riegos se distribuiran de la siguiente manera:

- b riegos el primer ano, distribuidos entre los meses de junio y septiembre.

- 3 riegos el segundo afo, distribuidos entre los meses de julio y septiembre.

Sobre las superficies hidrosembradas se realizaran 4 riegos, de 4 1/m2, cada uno, distribuidos de
dos riegos el primer afio y dos riegos el segundo.

Abonado:

Durante todo el periodo de garantia, las especies plantadas seran abonadas dos veces, a razén de
un abono por afio, con 20 gr/hoyo para arbustos y 40 gr/hoyo para arboles, de abono N.P.K.
(triple 15). El abonado se realizard en primavera u otofio, antes del primer riego de
mantenimiento.

El abonado de la hidrosiembra se realizara también dos veces durante el periodo de garantia. Se
realizara con abono liquido, a razén de 2cc por m2, con el riego de mantenimiento.

Escarda y impieza de las superficies plantadas.

Cada afio de conservacion, al mismo tiempo que se ejecuta el abonado, se realizara la limpieza y
escarda de las superficies plantadas, con la finalidad de mantener limpio el terreno de malas
hierbas. Se efectuara de forma manual, con escardillo, entrecavando la superficie situada
alrededor de la planta. La labor no superara los 7 cm de profundidad, procurando no dafar las
raices. Se efectuara en otofno o primavera antes del abonado.

Siega superficies sembradas:

Se realizara una siega en el segundo afio de conservacion y mantenimiento.

Reposicion de marras:

Esta labor consiste en la sustitucion de las plantas que hubieran perdido su vigor vegetativo o bien
su precario estado haga prever tal situacién en un corto periodo de tiempo.

En todas las reposiciones que se efectuen se utilizaran las mismas especies marradas. La
reposicion se realizaran en la misma época que las plantaciones.

Finalmente, a continuacion se muestra una tabla resumen, de las actuaciones proyectadas para
el Proyecto de Restauracion Paisajistica, asi como su coste aproximado.
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Tratamientos en: Importe (€)

Desmontes 71.940,96
Terraplenes, Dominio Publico (DPV) y Caminos 84.678,17
Vertedero 179.800,72
Caballon del Laguneto 9.594,55
Drenajes 4.364,52
Pantalla Vegetal 7.717,44
Conservacién y Mantenimiento 223.211,72
Seguridad y Salud 5.160,11
Total presupuesto ejecucion material aproximado PRP 586.468,19
Total presupuesto para conocimiento de la Administracion 809.560,68

6. Medidas Protectoras y Correctoras sobre la Fauna.

Los impactos sobre la fauna son dificiles de corregir, siendo necesario para establecer las
medidas correctoras, un profundo conocimiento sobre los habitos y el comportamiento de las
diferentes poblaciones implicadas, dado que el principal problema que presentan las obras de
infraestructuras radica en el efecto barrera que producen y por la destruccion directa de habitats.

Actualmente existe una infraestructura de las mismas caracteristicas, sobre la cual se produce
una duplicacion, por lo que entendemos que la fragmentacion de los habitats ya se ha producido
y que la fauna presente en el area de estudio se encuentra “acostumbrada” a la presencia de una
infraestructura de estas caracteristicas.

No obstante, el proyecto que se somete a estudio consiste en la duplicacion de la plataforma
existente, para su adaptacion a la alta velocidad, por lo que sera necesario el cerramiento,
actuacion recogida en este proyecto, y la electrificacién, accion no contemplada en este proyecto.

Por tanto, como medida preventiva respecto a la avifauna, por la futura construccion de las
instalaciones necesaria para linea de alta velocidad (electrificacion) y para evitar efectos sobre
ella, se disefia la realizacion de una pantalla vegetal, (incluida en el PRP) en ambos bordes del eje
ferroviario, fuera del cerramiento, en el tramo que discurre en el interior de la cuenca endorreica
de Fuente de Piedra, entre los P.K. 11+650 a P.K. 13+650, mediante la plantacion de especies
arboreas de hoja perenne y caduca con el objeto de crear una masa con cierta opacidad para
disuadir a la avifauna a aproximarse a las instalaciones aéreas del eje ferroviario.

De otra parte, el efecto barrera se pretende evitar mediante el propio disefio, con el viaducto
sobre el rio Yeguas, asi como con el disefio adecuado de las obras de fabrica que permitan el

paso de cualquier tipo de animal, bien sea grande o pequenfo, y con el disefio de medidas sobre
el cerramiento de la via.

A continuacion, se describe la situacion, dimensiones y caracteristicas de los pasos inferiores y
superiores, asi como las obras de fabrica que podran ser utilizados como pasos de fauna.

e  Estructuras disenadas:

EJE 1: DUPLICACION DEL TRAMO PEDRERA-FUENTE DE PIEDRA

PK. Tipo Dimensiones

0+120 P.S. (existente) 3 vanos (17,40+14,90+17,40=49,70 m)

2+738 P.l. (existente) Bdveda de 2 radios. L=22,50 m. Ampliacion m.i.
3+394 P.S. (existente) 3 vanos (17,40+22,20+17,40=57,00 m)

4+869 P.S. (existente) 3 vanos (21,05+21,05+21,05 =43,15 m)

5+860 Viaducto ff.cc 1 vano de 26,23 m. Duplicar viaducto

6+913 P.S. (existente) 3 vanos (17,40+22,20+17,40=57,00 m)

8+301 P.S. (existente) 3 vanos (14,90+14,90+14,90=44,70 m)

9+743 P.l. (existente) Bdveda de 2 radios. L= 17,50 m. Ampliacion m.i.
11+018 P.S. (existente) 3 vanos (17,40+14,90+17,40=49,70 m)
12+295 P.l. (existente) Marco Rectangular 7 x 6,20. L=19,50 m. Ampliacion m.i.
14+170 P.S (existente) 3 vanos (14,60+25,74+14,60=54,94 m)

EJE 2: RECTIFICADO DE VIA DERECHA EXISTENTE

P.K. Tipo Dimensiones

11+018 P.S. (existente) Isostatico 3 vanos (17,40+14,90+17,40=49,70 m)
124295 P.I. (existente) rI\]/Iqa(;co Rectangular 7 x 6,20. L=19,50 m. Ampliacién
14+170 P.S (existente) Isostatico, 3 vanos (14,60+25,74+14,60=54,94 m)

e  Obras de Drenaje Transversal:

EJE1IY2
OoDT P.K Obra Dimensiones (@) Comentario
1.3 1+375.11 3 Tubos 1.50m Existente
1.9 1+940.96 2 Tubos 2.00m Existente
3.0 3+083.00 1 Tubo 1.20m Existente
3.3 3+321.00 3 Tubos 1.50m Existente
4.7 4+813.44 1 Tubo 1.20m Existente
5.3 5+387.11 1 Tubo 1.20m Existente
6.1 6+170.00 1 Tubo 2.00m Existente
6.6 6+6100.00 2 Tubos 2.00m Existente
9.2 9+248.81 1 Tubo 1.00m Existente
9.5 9+515.91 1 Tubo 1.00m Existente
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9.6 9+653.11 3 Tubos 2.00m Existente
12.1 12+180.00 2 Tubos 2.00 m Existente
12.6 12+679.17 1 Tubo 1.20m Existente
12.9 12+926.01 1 tubo - Existente
13.0 13+004.02 3 Tubos 1.50m Existente
13.1 13+188.55 3 Tubos 1.50 m Existente
13.3 13+306.00 1 Tubo 1.20m Existente
13.7 13+774.00 1 Tubo - Existente

En los drenajes, para facilitar el paso de la fauna, las bocas de entrada y salida de los mismos
deberan quedar camufladas. Este camuflaje se realizara mediante la plantacion de las especies
definidas para terraplenes.

El vallado exterior tiene la funcion de evitar el acceso a las vias de animales y personas con el fin
de evitar accidentes. Ello lleva consigo un efecto contraproducente que es la imposibilidad fisica
de escape para los animales que han penetrado. Para conseguir un perfecto aislamiento, y al
mismo tiempo facilitar la salida de los animales que hayan penetrado, se adoptan las siguientes
medidas:

- Enterrar el vallado a una profundidad de 20 cm para evitar el acceso de micromamiferos
excavadores -la valla tendra una luz maxima en esta zona enterrada de 3 cm.

- Realizacion de rampas de escape de escollera en seco con piedra del lugar rellena de tierra,
cada punto considerado como conflictivo para la fauna, colocadas en discontinuidades de la valla
en estos lugares. Para evitar el acceso al interior de la via por estos puntos el lado exterior de la
rampa sera vertical y alcanzara una altura de 1,.2 metros con un saliente a 30 centimetros de la
parte superior para facilitar la bajada.
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Vista desde el interior de la via de una rampa de escape de animales. El lado
exterior de la rampa habra de ser vertical para evitar el acceso de animales, con un
escaldn en la parte superior para favorecer la salida desde el interior.

Este disefio se ha adoptado siguiendo un modelo probado en su eficacia, de manera que se
impide el paso de animales desde el exterior de la via hacia el interior, y facilita el escape de
aquellos que deambulen por la calzada. Este elemento facilita la permeabilidad de la via en
aquellos tramos cerrados por el vallado exterior, que como se sabe, es el elemento que impide la
permeabilidad superficial de eje ferroviario. El niimero de rampas a realizar es de 8 unidades y se
encuentran representados en el plano correspondiente.

- Portillon basculante de escape para animales. Es una medida que tiene la misma finalidad que
la anterior, pero esta disenada para grupos de animales diferentes. Esta ideada para mamiferos
de porte medio y para micromamiferos (tejones o roedores, por ejemplo). Esta medida se ha
demostrado de alta efectividad, segtin recoge el texto publicado por el Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente a través del CEDEX (Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas) con el titulo "El Efecto Barrera en Vertebrados. Medidas
correctoras en las vias de comunicacion" (1995). También se ha probado como medida de alta
eficacia con ese tipo de vertebrados que la utilizan habitualmente. Este portillon batiente esta
adosado a la malla del cerramiento y esta compuesto de madera con refuerzo metalico en los
bordes en forma de escuadra y longitudinal. Se ancla al cerramiento, mediante el liston de
refuerzo en el que lleva bisagras unidireccionales para posibilitar el movimiento en un solo
sentido, el de salida. Sus dimensiones mas efectivas, son 40 cm de alto y 80 cm de ancho para
la puerta basculante, incluido pantalla directora con postes de madera de 50 cm de alto y malla
de yute de 100x40cm. Esta ultima malla posibilita la conduccion del animal al portillén de salida
ya esta establecida perpendicular a él.

Tanto en la medida de las rampas como en ésta, es adecuado el tratamiento del entorno del
escape con la plantacion de arbustos que posibiliten también la protecciéon del animal. Asi se ha
definido en el apartado de Restauracion Paisajistica que se desarrolla para toda la superficie de
afeccion de la obra.

También se ha establecido que la medida del portillon es mas efectiva cuando estos estan
colocados cada 500 m aproximadamente, y en ambos lados del cerramiento. El numero de
portillones a realizar es de 58.
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Finalmente, se estableceran macizos densos de vegetacion autoctona en las cercanias de las
rampas de escape, para atraer hacia el mismo a los animales que hayan podido entrar en la via, y
evitar que deambulen por la calzada. La plantacion se realizara creando bosquetes
pluriespecificos. Es decir, en su entorno se aumentara la densidad de la plantacion
correspondiente a terraplenes.

De cara a reducir los impactos directos por ruidos y vibraciones asociados a las obras de
movimientos de tierras, previstas en el proyecto, se establece el siguiente calendario de épocas
criticas:

- Epoca critica para aves, mamiferos y reptiles (de Marzo a Julio).

- Epoca critica para anfibios (de Febrero a Abril).

La medida de prevencion, que sera de aplicacion durante la fase de obras, se concretara en el
mejor ajuste posible del plan de obra respecto de las acciones consideradas como susceptibles
de producir impacto y el calendario de épocas criticas.

Otra medida correctora definida sobre la fauna, para su proteccién frente al ruido proveniente del
trafico de trenes (fase de explotacion), es la construccion de una pantalla acustica en las
inmediaciones del Laguneto.

Dicha medida se disefia con la construccién o formacion de un caballén de tierra, con forma de
artesa invertida, de 6 m de base y de 2,10 m de alto en el punto maximo, con taludes de
pendiente comprendida entre 1,5H/1V y 1H/1V. Sobre el cual se realizara una plantacion de
especies arboreas y arbustivas, siguiendo el marco de plantacion definido anteriormente y
especies seleccionadas para la zona definida como ZDP y Pantalla Vegetal. La longitud de dicho
caballén es de 487 m.l. y su localizacion se encuentra representada en el plano correspondiente
de medidas correctoras.

El hecho de disefiar este tipo de pantalla frente a la utilizacion de otro tipo de pantallas
(hormigon, metacrilato, etc.), se debe a la necesidad de proteger a la avifauna frente a posibles
colisiones con pantallas no naturales, por no ser visibles.

7. Medidas Protectoras y Correctoras sobre el Paisaje.

Este componente es quiza aquel en el que se pueden aplicar mayor numero de medidas
preventivas y correctoras. Sin embrago, a la hora de establecer estas medidas hay que tener en
cuenta que el éxito conseguido va a depender del disefio del proyecto, en lo que respecta al
trazado, obras de fabrica, viaductos, desmontes y terraplenes, espacios que se dejan para
efectuar las plantaciones, etc. Ademas no debe perderse de vista que las medidas de integracion
paisajistica puedan aumentar en gran medida la seguridad de la fauna.

Junto con las medidas adoptadas en el disefio del trazado, que se han basado en duplicar el eje
ferroviario, en la adecuacion de los pasos superior e inferiores y obras de drenaje existentes, se
proponen a continuacion las medidas destinadas a la integracion de las superficies expuestas a
mayor visibilidad.

Entre las medidas correctoras podemos destacar las siguientes:

- En desmontes superiores a 3 m de altura se recomienda redondear su cabecera, con lo cual
disminuira para el usuario de la infraestructura el efecto pared del talud y se evita el efecto borde
que hace resaltar el talud sobre el entorno.

- Evitar la erosiéon de los taludes, para no resaltar aristas, por lo que sera necesario incorporar
drenajes que eviten la entrada de caudales de escorrentia en la cabecera del talud, por tanto se
disefiaran medidas de drenaje longitudinal adecuado.

Se deberd realizar un reperfilado superficial que consistird en un redondeo o alabeado de las
aristas y zonas que resalten.

- Todas las medidas definidas para la restauracion de la vegetacion, se constituyen en medidas de
correccion frente a la afeccion paisajistica. Las siembras y las plantaciones, adaptadas al paisaje
del entorno, crean una barrera visual que impide al observador, desde muchos puntos, divisar la
infraestructura. Al mismo tiempo, la vegetacion incrementa la calidad del paisaje.

Se procedera a la integracion paisajistica mediante la restauracién de la cubierta vegetal con
elementos propios del medio y distribuciones de contagio parecidas a las naturales.

8. Medidas Protectoras y Correctoras sobre los Factores Socioecondmicos.

Las medidas correctoras sobre el medio sociocultural y econémico son dificiles de aplicar, puesto
gue en muchas ocasiones abarcan un ambito mas amplio que el afectado directamente por la via.

A continuacion se citan una serie de medidas que deberan contemplarse para la redaccion del
Proyecto de Construccion, para corregir las afecciones al medio socioecondémico y cultural:

e Poblacion.

Uno de los impactos que se produce sobre la poblacion, durante la construccion y su posterior
explotacion de cualquier infraestructura lineal, es la produccion de ruidos. Por tanto, como se ha
comentado en el apartado “Medidas Protectoras y Correctoras sobre la Atmosfera”, del estudio de
ruido realizado, dado el resultado de los valores obtenidos, se establece como medida correctora
la construccion de una pantalla antisénica en el entorno de la Estacién de Fuente de Piedra. La
longitud estimada de dicha pantalla es de 360.23 m.
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Dicha pantalla antisonica se construira mediante una carcasa exterior formada a base de chapa
llena galvanizada grecada. La cara expuesta al ruido es de chapa perforada, sin tener contacto
fisico directo entre chapas, por lo que no existe puente acustico y el panel dispone de las mejores
caracteristicas de absorcion y asilamiento acustico. La pantalla proporcionara un indice de
aislamiento a transmision de 30 dB (A). La fijacion de las chapas a su perfil se haran por encaje
para evitar acciones de corte sobre la chapa. La longitud del panel es de 4 m y la altura de 2:
HEA 120. El poste ira completado con placa base y cartela soldadas. El anclaje a la obra civil se
realizard mediante pernos de 20 mm de diametro en acero calidad B 500 S. El calculo estructural
para soporte de las pantallas cumplira las normativas NBE AE/88, NTC-ECV Y UNE-EN 1794-1
con una presion de viento sobre pantalla de 120 Kg/m2.

En el centro de la pantalla, se instalara un panel de lana mineral de alta densidad, disponiendo de
proteccion en velo de vidrio. Como proteccién de acabado, se instalara pintura poliéster en polvo
aplicado por procedimiento electroestatico y polimerizacion en horno, siendo el espesor de dicha
capa mayor o igual a 80 micras.

La cimentacion sera mediante zapatas rectangulares de 1,3x1x0,9 m. Dichas zapatas iran
armadas con barra corrugada de 16 mm de diametro y estribos de 8 mm de diametro ambos de
calidad B 500 S. Para la fijacion de los postes, se emplearan 4 pernos de anclaje de 20 mm de
diametro, de la misma calidad.

En la fase de Hormigonado se dispondran plantillas en pernos para facilitar la conservacion de las
medidas y distancias entre ejes de postes.

poblaciones, alteraciones en la productividad agraria, abandono temporal de cultivos durante las
obras.

e Compensacion Econdmica por Expropiaciones.

Mediante una valoracion adecuada de las superficies expropiadas, se compensara
econdmicamente a los propietarios afectados por la construccion de la via. Debe incluirse la
posibilidad de realizar permutas parcelarias para las explotaciones interceptadas por la via.

e Caminos Rurales

En lineas generales, todos los caminos agricolas interceptados se encuentran actualmente
reposicionados por el eje ferroviario actual, por lo que la duplicacion de dicho eje, resolvera la
afeccion sobre dichos caminos mediante la reposicion, si estos son ocupados, 0 mediante la
adecuacion de los pasos actuales. A continuacion se expone la relacion de caminos que han sido
reposicionados:

CAMINO MI. P.K. 0+140 A P.K. 2+020 LONGITUD: 1.914,036 m
LONGITUD: 620,855 m
LONGITUD: 1.406,936 m

CAMINO MI. P.K. 2+740 A P.K. 3+360
CAMINO MI. P.K. 3+420 A P.K. 4+800

De otra parte, deberan utilizarse compresores y perforadoras de bajo nivel sonoro. Ademas se
revisaran y controlaran periédicamente los silenciadores de motores y se utilizaran revestimientos
elasticos en la maquinaria. En todo caso sera de obligado cumplimiento la normativa vigente en
relacion a la emision de vehiculos a motor.

El parque de maquinaria y vehiculos de transporte deberan ubicarse en lugares alejados de
viviendas. No obstante, se consideran como zonas apropiadas para la ubicacion de estas
instalaciones, las areas destinadas en cada municipio a uso industrial.

o Protfeccion de Servicios Existentes y de la Permeabilidad Territorial.

Todos los servicios y bienes afectados, han sido inventariados y su reposicién viene recogida en el
Anejo correspondiente de este Proyecto. La programacion de las obras se debe llevar a cabo de
forma que su ejecucién, fundamentalmente los movimientos de tierra se realicen en los

CAMINO MI. P.K. 5+320 A P.K. 5+835 LONGITUD: 515,883 m
CAMINO MI. P.K. 6+940 A P.K. 8+280 LONGITUD: 1.404,756 m
CAMINO MI. P.K. 8+310 A P.K. 11+000 LONGITUD: 2.721,367 m
CAMINO MI. P.K. 11+020 A P.K. 12+280 LONGITUD: 1.285,590 m
CAMINO MD. P.K. 7+770 A P.K. 7+900 LONGITUD: 130,20 m
CAMINO MD. P.K. 8+185 A P.K. 8+300 LONGITUD: 120,00 m
CAMINO MD. P.K. 8+740 A P.K. 9+000 LONGITUD: 341,91 m
CAMINO MD. P.K. 11+025 A P.K. 12+300 LONGITUD: 1.271,266 m
CAMINO MD. P.K. 13+330 AP.K. 14+119 LONGITUD: 820,067 m
CAMINO MD. P.K. 14+180 A P.K. 14+730 LONGITUD: 554,842 m

momentos en que menos efectos negativos se produzcan sobre las personas y cultivos.

Esta medida no solo pretende la reposicion de la misma, sino también que la actuacién se realice
lo antes posible para evitar el maximo de molestias como: dificultades en la comunicacion entre

9. Medidas Protectoras y correctoras sobre el Patrimonio Histérico y Cultural.

En consecuencia a los efectos previsibles, reconocidos por los Arqueodlogos que han realizado el
trabajo, en las dos Memorias Preliminares presentadas ante las Delegaciones respectivas de
Malaga y Sevilla de la Consejeria de Cultura, y ratificadas por la Delegacion de Malaga en su
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Resolucion, se prescriben las siguientes medidas protectoras y correctoras, en su caso, para evitar
influir negativamente en la conservacion del patrimonio histoérico de la zona.

No obstante lo anterior, debido al procedimiento establecido por la Administracién, la Consejeria
de de Obras Publicas y Transportes, dara cumplimiento a la Resolucién de la Delegacidn provincial
de Malaga de la Consejeria de Cultura, definiendo un Proyecto especifico de Intervencion
Arqueoldgica que llevara consigo la excavacion preventiva a la que se obliga en 3 yacimientos de
los inventariados en el espacio afectado por el Proyecto. Por esto, la excavacion no ha sido una
medida correctora especifica recogida en el Proyecto de Construccion.

Asi los yacimientos y medidas definidas por la Resolucion de Cultura, se recogen a continuacion
dandoles cumplimiento:

En cualquier caso, supuesta la densidad de yacimientos en el entorno de este proyecto y teniendo
en cuenta que las prospecciones arqueolédgicas se han efectuado superficialmente, la Resolucion
de Cultura plantea la ejecucion de medidas preventivas que si son consideracion y definicion de
este Proyecto de Construccién. Estas medidas tienen como finalidad la proteccion del ambito
superficial de los yacimientos inventariados y el control y seguimiento arqueolégico de las
actuaciones del Proyecto que pueden afectar a estos yacimientos y a otros no inventariados
superficialmente.

Esas son medidas preventivas son:

Yacimiento

Situacion Medidas Protectoras y Correctoras

Sigla Topdnimo

Afectadas directamente por la infraestructura

Balizamiento del area y excavacion
arqueoldgica preventiva en el drea de
afeccidn.

Balizamiento del area y excavacion
arqueoldgica preventiva en el drea de
afeccidn.

Control arqueoldgico especifico durante
el desarrollo de obra. Balizamiento del
area durante el desarrollo de obra.
Control arqueoldgico especifico durante
el desarrollo de obra. Balizamiento del
area durante el desarrollo de obra.
Balizamiento del area y excavacion
arqueoldgica preventiva en el area de
afeccion.

Margen derecha, Pk

FP 001 Castillejo 1 13+400-13+680.

Margen derecha, Pk

FP 002 | Las Albinas 1 12+300-12+400.

Margen derecha Pk

FP 003 Las Albinas 2 12+900-12+940.

La Atalaya de | Se cruza por la via actual,

LR 001 la Roda entre los Pk 8+940-8+980.

Margen izquierda Pk

FP 005 | Castillejo 2 13+450-13+590

No afectadas directamente, pero cercanas

Margen derecha, a unos
50 m del camino de Balizamiento del area durante el
servicio actual, a la altura desarrollo de obra.

de los Pk 12+520-12+580.
Margen derecha, a unos
60 m del camino de Balizamiento del area durante el
servicio actual, a la altura desarrollo de obra.

de los Pk 12+520-12+540.
Margen derecha, a unos
15-20 m del actual camino | Balizamiento del area durante el
de servicio, entre los Pk desarrollo de obra.

FP 004A | Las Albinas 3A

FP 004B | Las Albinas 3B

FP 006 La Doctora 3

9+700-9+740.
. Margen derecha, a u.nos No hay Resolucién de Sevilla. Se
Camino de 10 m del actual camino de . o .
LR 002 . propondra el balizamiento del area
Yeguas servicio, entre los Pk durante el desarrollo de obra
6+300-6+430. '
La Doctora 1y | Ya inventariados por el Control arqueologico especifico durante
2 SIPHA el desarrollo de obra.

e Balizamiento o jalonamiento de las superficies inventariadas en las prospecciones
superficiales realizadas y que se encuentran en las proximidades del trazado de la
infraestructura y sus caminos de servicio y obra, para impedir la afeccién accidental de la
integridad de los yacimientos. Esta medida se define y presupuesta especificamente dentro
del Proyecto de Construccion de la forma que se estima mas eficaz para dicha proteccion.

e E| control y seguimiento arqueoldgico durante todos los trabajos de movimiento de tierras,
desde el desbroce y retirada de la capa de tierra vegetal a la finalizacion de esta tarea, una
vez conformada la plataforma y sus caminos de servicio. Este control y seguimiento tiene
como finalidad el descubrimiento y la proteccién de los bienes patrimoniales que no se
hayan podido descubrir superficialmente o que hayan podido dispersarse desde los
yacimientos hasta superficies proximas a ellos. De igual manera, dicha medida correctora se
incluye en este Proyecto de Construccion a lo largo de todo el Programa de obras en el que
se ejerce la tarea de movimiento de tierras, evitando asi la afeccion o destruccién de bienes
patrimoniales inéditos.

Ambas medidas se presupuestan adecuadamente en el apartado correspondiente del Proyecto de
Construccion.

10. Medidas respecto a las Vias Pecuarias.

En la definicion de medidas protectoras y correctoras respecto a la afeccion sobre las vias
pecuarias, ha de sefalarse previamente que no se ha podido constatar, en ningln caso, que
exista procedimiento de deslinde de los distintos pasos ganaderos identificados en este Anejo.
Esto quiere decir que no se puede expresar especifica y precisamente cual es el recorrido de los
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pasos ganaderos y, en consecuencia, que la conservacion de su integridad fisica (parametro
fundamental a preservar segun el Reglamento andaluz) es de dificil cumplimiento.

Si puede cumplirse en toda su extension la otra condicion que el Reglamento de Vias Pecuarias
considera fundamental en la proteccion de ellas. Se trata de preservar su continuidad. Esta
continuidad siempre puede procurarse en el momento en que se sepa minimamente como es el
recorrido del paso ganadero.

En ese sentido, se ha de expresar que la situacion actual respecto a las pecuarias no es
significativamente alterada por el Proyecto de Duplicacion de la plataforma, ya que los pasos
superiores e inferiores que actualmente posibilitan esa continuidad seran ampliados en todo caso,
nunca se haran desaparecer. A esto existe una excepcion, la Vereda de Estepa a Antequera que
actualmente, al parecer cruza la via férrea a nivel y que no pose un paso superior o inferior
especifico, si bien la carretera A-365, que aparece también como via pecuaria posibilite esta
continuidad de forma especifica para esta Vereda y para de La Roda a Sierra de Yeguas, que
coincide en su descripcion grafica sensiblemente con dicha carretera.

En consecuencia, para cada una de las vias pecuarias identificadas en este Anejo, se describe la
forma que se ha entendido mas correcta para preserva la continuidad de ellas, modificando la
situacion actual s6lo cuando haya sido estrictamente imprescindible para la ejecucién del Proyecto
de Construccion:

e Vereda de Estepa a Antequera.

La continuidad de la Vereda de Estepa a Antequera es la Unica realmente afectada por este
Proyecto de Construccion ya que, en la actualidad, al parecer tiene un cruce con la plataforma
férrea a nivel y ahora este paso sera inviable por ser necesario el cerramiento de la nueva
infraestructura.

Esta situacion se modificara como consecuencia del cerramiento de la plataforma de alta velocidad
que ahora se aborda, dandole continuidad a la via pecuaria mediante el camino reposicionado en
la margen izquierda del eje del EFT entre los Pk 3+420 y 4+800. El paso ganadero, por
consiguiente, se hace descansar sobre ese camino reposicionado, a la altura del 4+400 del
Proyecto, y se conducira hasta contactar con la siguiente vereda a la altura del 4+800 del eje de
este proyecto. En este caso, se le da continuidad hasta la Vereda de La Roda a Sierra de Yeguas,
como en su trazado original, aunque sea a distinta altura de ésta ultima.

e Vereda de La Roda de Andalucia a Sierra de Yeguas

Esta vereda coincide sensiblemente con el trazado de la actual carretera autonémica A-365, y
aunque con acerado en el paso superior que salva la via férrea la via pecuaria no posee un paso
diferenciado de esa carretera. Ademas, este paso superior no tendra modificaciones ya que posee
luz suficiente para incorporar una doble via de ancho internacional.

e Vereda de Campillos y Ronda

La Duplicacidn de la Plataforma de la linea FFCC Sevilla-Granada, tramo Fuente de Piedra-Pedrera,
no modificara la situacion actual de la Vereda de Campillos y Ronda, ya que su continuidad se
encuentra resuelta mediante el paso superior existente localizado en el PK. 8+301 del proyecto,
que se aprovecha para la Duplicacion de la Via. Ademas, en este caso y en el siguiente de la
Realenga del Diablo Agachado, se ha previsto y definido dentro de estas medidas correctoras, el
cerramiento del paso superior mediante pantalla de madera tratada de las dimensiones
establecidas en el los Planos de detalle de este Anejo y en los contractuales del Proyecto de
Construccion.

El objetivo de la definicidon y ejecucién de ese cerramiento (2 m de alto por 54,4 m de largo, e
ambos lados del paso), es evitar que el movimiento a gran velocidad del material rodante asi como
el ruido generado por éste provoque efectos no deseados para los animales que eventualmente
puedan circular por el paso.

Igualmente, siguiendo las pautas que requiere el Organo ambiental cuando se efecttia un recorrido
ya definido para una via pecuaria, este recorrido sera sefializado mediante las sefales verticales de
una margen y otra de la via férrea, indicando efectivamente el caracter de paso ganadero que tiene
el camino correspondiente. Esta medida, de la misma manera que la anterior de cerramiento, se
aplicara sobre este paso superior y el existente para la Realenga del Diablo Agachado. Las sefales
verticales seguiran el modelo determinado por la Administracion para las vias pecuarias.

e Realenga del Diablo Agachado

La continuidad de la Realenga del Diablo Agachado se encuentra resuelta actualmente, ya que se
aprovecha el paso superior localizado en el PK. 11+018 para la Duplicacion de Plataforma del
EFT, sin que sufra modificacién alguna ahora. Al igual que en el caso anterior, la zona de paso de
la via pecuaria se distinguira mediante la disposicion de una sefal vertical en la que se identifique
dicha via y sus principales caracteristicas a ambos lados de la via férrea, y se realizara la medida
correctora ya mencionada del cerramiento como mejora de la situacién de partida.

En este ultimo sentido, la pantalla de cerramiento posee las mismas caracteristicas ya descritas en
el caso anterior, aunque su longitud es mayor para este paso, concretamente 80,6 m.

e (afada Real de Sevilla a Malaga

La Duplicacion de Plataforma aprovecha el marco localizado en el PK. 12+295 ampliandolo por la
margen izquierda (segun sentido Pedrera-Fuente de Piedra), con unas dimensiones interiores de
7,00 de base por 6,19 m de altura. Con esta actuacion se entiende que la continuidad de la
Cafiada Real de Sevilla a Malaga se encuentra resuelta en este punto, aun cuando se alargue ese
marco hasta conseguir la plataforma necesaria para su duplicacion.
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MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS PATRIMONIO

En este caso no se han estimado medidas correctoras especificas de mejora del paso ganadero, si Ud Control y seguimiento arqueologico mensual 10,00/ 1.060,00 10.600,00
bien en los trabajos de restauracion de la cubierta vegetal que se desarrollaran como MI
consecuencia de la intervencién de ampliacion de la plataforma, se ha previsto una mayor
intervencion de restauracion en el entorno de las embocaduras y del entorno de las vias pecuarias
posibilitando una mejor perspectiva paisajistica y una mayor proteccion.

Jalonamiento perimetro yacimientos 2.169,00 1,83 3.969,27

MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS VIAS PECUARIAS

ud Sefalizacién vias pecuarias 4,00 382,16 1.528,64
. M Cerramiento Paso Ganadero especifico 270,00 65,33 17.639,10
e Realenga Perdida
lgual que en el caso anterior, la continuidad de la Realenga Perdida esta resuelta al utilizar para su MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS HIDROLOGIA
paso el marco localizado en el PK. 12+295, del proyecto. Balsa de MariFernandez 1
M3 Excavacion de tierras 225,00 1,98 445,50
Finalmente, se ofrecen las medidas correctoras definidas y su presupuesto: M2 Encachado de piedra 70,50 20,71 1.460,06
Unidad Resumen Cantidad | Precio (€)| Importe (E) Balsa de MariFernandez 2
MEDIDAS PROTECTORAS ATMOSFERA M3 Excavacion de tierras 394,00 1,98 780,12
Ha Riegos de obra para el control del polvo. 192,00 362,36 69.573,12 M2 Encachado de piedra 101,00 20,71 2.091,71
M Badén sob?r’e ca:jmmoshde hormigon armado de 0,2 m de 168,39 65.50 11.029,54
MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS SUELO €Spesory 5 m de ancho
B ] ] - Esta medida esta contemplada en los subcapitulos 03.01 y 03.2 de Drenaje (transversal y longitudinal,
M3 Excavacion de tierra vegetal seglin espesores indicados. 190.319,69 1,98 376.832,99 respectivamente) en el Documento Presupuestos.
M3 Aporte y extendido de tierra vegetal sobre taludes. 190.319,69 3,47 660.409,32
: : AL S , - - m2  |Instalacién Pantalla antisonica 360,23 156,88  56.512,88
Las tres medidas anteriores se encuentran recogidas en el Capitulo 02.02 de Gestion de la Tierra Vegetal en el
Documento Presupuestos.
Mi Jalonamiento perimetros de acopios de tierra vegetal 20.606,00 0,39 8.036,34 INSTALACIONES AUXILIARES
IA-1
MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS VEGETACION M2 Colocacién de geomembrana impermeable para balsa 98,50 17,97 1.770,05
ud Transplante especies arbustivas 35,000 111,33 3.896,55 M2 Solera de hormigén de 20 cm de espesor 600,00 16,57 9.942,00
Ud Transplante especies arboreas 13,00 134,64 1.750,32 M3 Excavacion de tierras 120,00 1,98 237,60
Ud Riego de conservacion plantas transplantadas 144,00 0,34 48,96 M3 Excavacion localizada en pozos y zanjas 72,00 10,09 726,48
Ud Abonado y Escarda de plantas transplantadas 96,00 0,91 87,36 IA-2
M2 Colocacion de geomembrana impermeable para balsa 56,50 17,97 1.015,31
MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS FAUNA M2 |Solera de hormigon de 20 cm de espesor 300,00 16,57 4.971,00
Ud Construccion rampa de escape 8,00 89,75 718,00 M3 Excavacion de tierras 60,00 1,98 118,80
Esta ultima medida esta incluida en el Capitulo 10.01 de Cerramiento
M3 Movimiento tierras formacion pantalla del Laguneto 2.083,20 1,34 2.791, TOTAL CAPITULO 08 198.282,41
Esta ultima medida esta incluida en el Capitulo 02.01 de Movimiento de Tierras en el Documento
Presupuestos.
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