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Introduccion

En el presente capitulo, se sintetiza el Estudio de Impacto Ambiental de las obras
contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona, con el fin de agrupar en un
capitulo las caracteristicas mas importantes del proyecto asi como los principales
impactos y medidas correctoras estudiados en el EIA

Antecedentes

A finales de los ochenta, y ante el peligro que suponia para el Puerto de Barcelona una
posible saturacién de los traficos por falta de superficie de explotacion, se hizo necesario
definir una estrategia, a medio y largo plazo, que permitiera la expansion del espacio
portuario mediante un nuevo salto fractal. El desarrollo de esta estrategia se plasmoé en
el informe del Plan Director del Puerto de Barcelona que servia de pauta para el
desarrollo del Puerto hasta el afio 2010.

A nivel de planificacion territorial, el Plan Director del Puerto de Barcelona se desarrolla
en el marco del Plan Delta.

En Abril de 1994 se firmd el Convenio de Cooperacion en Infraestructuras y Medio
Ambiente entre el entonces Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente
(MOPTMA), la Generalitat de Catalunya, el Consell Comarcal del Baix Llobregat, la
Mancomunitat de I'Area Metropolitana de Barcelona y los ayuntamientos de El Prat de
Liobregat y Barcelona.

El objetivo del Convenio era la colaboracion de las diferentes Administraciones para la
puesta en marcha y seguimiento de diversos proyectos de infraestructuras y medio
ambiente englobados en lo que se denomind Plan Delta. Estos proyectos deben
transformar al delta del Liobregat en una plaza logistica de primera magnitud adecuando
los equipamientos basicos: el puerto y el aeropuerto.

El Plan Delta contempla fundamentalmente la ampliaciéon del puerto hacia el sudoeste
con la construccién de un nuevo dique de abrigo y la prolongaciéon del actual, la
ampliacion de la ZAL y el aeropuerto y actuaciones medioambientales que permitan la
recuperacion de un entomo degradado, entre otras causas, por la fuerte contaminacion
del rio Liobregat.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se realiza por encargo de la Autoridad
Portuaria del Puerto de Barcelona, con fecha de 3 de septiembre de 1998, con el objeto
de dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia ambiental en lo que respecta a la
puesta en marcha del Plan Director del Puerto de Barcelona. Dicho Plan Director prevé




Estudio de Impacto Ambiental

Documento de sintesis

. Obras contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona

1.2

una ampliacion del puerto de Barcelona hacia el sudoeste, previo desvio del cauce del
rio Liobregat.

Objeto del Estudio de Impacto Ambiental

El presente Estudio de Impacto Ambiental pretende evitar o minimizar en la medida de lo
posible los impactos que las obras previstas en el Plan Director del Puerto de Barcelona
pueden suponer para los diferentes elementos del medio.

Estos elementos del medio a considerar son los siguientes:

a) Medio fisico

Dinamica litoral

Geologia y geomorfologia
Hidrologia y calidad de las aguas
Calidad de los sedimentos
Playas

Atmoésfera

b) Medio biético

¢) Medio marino

d) Medio terrestre

e) Espacios naturales protegidos y especies protegidas

f) Paisaje

g) Medio socioecondémico
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1.3 Marco legal

2.1

+ Real Decreto Legislativo 1.302/86, de 28 de junio de Evaluacion de impacto
Ambiental

« Real Decreto 1.131/88, de 30 de setiembre, de desarrolio del Real Decreto Legislativo
1.302/86

o Decret de la Generalitat de Catalunya 114/88, de 7 d'abril, d’Avaluacié d’Impacte
Ambiental

o Ley 27/92, de 23 de noviembre, de Puertos del Estado y de la Marina Mercante

o Directiva 97/11/CE del Consejo, de 3 de marzo de 1.997, por la cual se modifica la
Directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Descripcion de las obras contempladas en el Plan Director
y sus acciones

Breve descripcion de las obras

El puerto de Barcelona actual cuenta con una extension temitorial considerabie,
ocupando 6 de los 12 kildmetros de la fachada maritima de Barcelona, con un canal de
entrada de 1.500 m de longitud, 310 de anchura maxima, y una profundidad de entre 16
y 12 m, con una extensién de 390 hectareas de agua abrigada, 342 hectareas de
superficie terrestre y casi 20 kildmetros de muelles.

Las actuaciones previstas por el Plan Director del Puerto de Barcelona 1997 — 2011, se
ubicaran en la zona comprendida entre el recinto actual del Puerto y la desembocadura
del rio Llobregat una vez haya sido desviado segin se prevé en el comespondiente
proyecto.

La configuracion final del puerto prevista por el Plan Director tendra las siguientes
caracteristicas:

e 7 km de dique exterior (dique del este)
e 5.625 m de dique en el extremo sudoeste
e 772 ha de aguas abrigadas

» La desembocadura del rio Liobregat se situara contigua al dique del sudoeste, es
decir, sera desplazada unos 2 km hacia el sur respecto a su ubicacidn actual.
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o El puerto contara con 2 bocanas.

El Plan Director del Puerto de Barcelona es un conjunto de proyectos a desarrollar hasta
el afio 2011. Dicho conjunto de actuaciones se basan en una significativa ampliacion del
puerto en su extremo mas meridional, objetivo para el cual se ha demostrado necesario
el desvio del rio Llobregat hacia el Sudoeste en unos dos kildbmetros de costa.

Se construira un nuevo dique de abrigo y se prolongara el actual, creando un espacio
abrigado necesario para crear los muelles necesarios previstos por el Plan Director
1997-2011.

El conjunto del Plan Director contempla las siguientes actuaciones:

‘ e Obra 1: Desvio del rio Llobregat

e Obra 2: Ampliacion zona de inflamables
e Obra 3: Muelle en nuevo contradique
e Obra 4: Puente entre muelle de poniente y muelle adosado
e Obra 5: Ampliacién del muelle adosado (12 fase)
e Obra 6: Nueva bocana
. Obra 7: Dique de abrigo sudeste
¢ Obra 8: Dique de abrigo este (prolongacién del actual)
e Obra 9: Dragado
e Obra 10: Ampliacion del muelle sur
+ Obra 11: Ampliacién del muelle adosado (22 fase)
‘ e Obra 12: Darsena pesquera
+ Obra 13: Terminal de contenedores en area de expansion
» Obra 14: Terminal polivalente en area de expansion
e Obra 15: Conexiones intermodales
e Obra 16: Adquisicion de terrenos (resto 22 fase ZAL)
e Obra 17: Inversién en ZAL

e Obra 18: Prevision nuevas obras

La Tabla 2-1 sintetiza las obras contempiadas en el Plan Director del Puerto de
Barcelona, con sus dimensiones y presupuesto.
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1. Desvio del rio Liobregat 105 -
2. Ampliacion zona de inflamables* 69 60.813
3. Muelle en nuevo contradique’ 08 3.600
4. Puente entre muelle de poniente y muelle adosado’ - 2000
5. Ampliacion del muelle adosado (12 fase)’ 125 7457
6. Nueva bocana’ ' 27,24 6.100
7. Dique de abrigo sudeste 369 -37.500
8. Digue de abrigo este (prolongacién del actual) 86 19.200
9. Dragado 390 4.500
10. Ampliacién del muelle sur 11,2 5123
11. Ampliacion de! muelle adosado (22 fase) 18,5 12.837
12. Darsena pesquera 3,21 1.400
13. Terminal de contenedores en area de expansion 40 15.412
. 14. Terminal polivalente en area de expansién 2 4970
15, Conexiones intermodales - 5.000
16. Adquisicién de terrenos (resto 22 fase ZAL) 204 5.460
17. Inversion en ZAL - 46.446
18. Previsién nuevas obras - 34174
TOTAL 1356,45 271.392 ]

Tabla 2-1: obras contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona, con su supefficie de
ocupacion presupuesto previsto de ejecucion.

2.2 Acciones de las obras contempladas en el Plan Director

Ocupaciones

Una de las principales acciones de las obras previstas en el Plan Director del Puerto de
Barcelona son las ocupaciones en si mismas.

En la Tabla 2-2 se presenta una sintesis de los diferentes elementos y sus ocupaciones
en planta, asi como el tipo de terreno/uso del temitorio inicial (antes de la ocupacion).

* Nota: La cifra indicada incluye obra civil, supraestructuras, habilitacién, instalacién y equipamientos. Se
estima que un total de 121.576 MPtas corresponderan a inversion privada
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Tabla 2-2: sintesis de los diferentes elementos y sus ocupaciones en planta, asi como el tipo de
terreno/uso del territorio inicial.

1. Desvio del rio Liobregat 105 Terrencs agricolas, playas
2. Ampliacién zona de inflamables 69 Recinto portuario actual
3. Muelle en nuevo contradique 08 Playas, medio marino
4. Puente entre muelle de poniente y muelle adosado - Recinto portuario actual
5.  Ampliacién del muelle adosado (12 fase) 125 Recinto portuario actual
6. Nueva bocana 27,24 Medio marino

7. Dique de abrigo sudeste 369 Medio marino, playas
8. Dique de abrigo este (prolongacion del actual) 86 Medio marino

9. Dragado 380 Medio marino

10. Ampliacion del muelle sur 11,2 Recinto portuario actual
11. Ampliacién del muelle adosado (22 fase) 18,5 Recinto portuario actual
12. Daérsena pesquera 3,21 Medio marino

13. Terminal de contenedores en drea de expansion 40 Medio marino

14. Terminal polivalente en area de expansion 20 Medio marino

15. Conexiones intermodales - Zona agricola, playas
16. Adquisicién de terrenos (resto 22 fase ZAL) 204 Zona agricola, playas
17. Inversion en ZAL - -

18. Prevision nuevas obras - -

| TOTAL ] 1346,45 ]

Del cuadro anterior se desprende la calidad de las ocupaciones, segun superficie y
medio ocupado:

s Medio marino: 915 ha
e Zonas agricolas y playas: 309 ha

e Recinto interior del puerto actual: 111,2 Ha

Formacidn de digues

La formacion de diques conlleva una serie de acciones resultantes de las actuaciones de
dragados de saneo para su asentamiento y del hecho del vertido de materiales para Ia
formacion del nucleo y la posteriores fases de proteccién del dique.

Obtencion de calado en el recinto interior del puerto (dragado)

El dragado no es una accion inocua sobre el medio ya que, independientemente de la
profundidad a la que se realice, siempre supondra la extraccion de una parte del sustrato
de las comunidades biol6gicas que ocupan el fondo marino. Por otra parte, se plantea ta
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definicién de la ubicacion posterior de los materiales salientes, es decir, la gestion del
material dragado, cuya afeccion sobre el medio dependera, principaimente, de sus
caracteristicas fisicas y quimicas.

Finaimente, |a profundidad del dragado combinada con la configuracién hidrogeol6gica
de la zona de dragado, determinaran la afeccion, mas o menos intensa, de la obra sobre
los freaticos, con las implicaciones de intrusion salina hacia tierra firme que esto puede
suponer, ademas de otras afecciones que se discuten en otros capitulos de este Estudio

de Impacto Ambiental.

Formacion de muelles

La formacion de muelles, como la de diques, supone la ocupacion del medio marino y
puede también requerir un dragado de saneamiento de la base para su asentamiento,
con los efectos ya sefialados que puede conllevar cualquier dragado. La diferencia con la
formacion de diques es que no existe el peligro, o en menor grado, de dispersion del
material de relleno en el medio marino, con lo que las caracteristicas del material de
relleno no necesitan cumplir condiciones tan estrictas de granulometria.

La formacion de muelles también supone una accion significativa por lo que se refiere a
las necesidades de materiales de préstamo.

Creacién de nueva superficie de aguas abrigadas

La ampliacion del puerto de Barcelona generara una superficie abrigada nueva de 382
ha, con lo que la superficie total de aguas abrigadas quedara en 772 ha.

El abrigo de aguas es una accién que puede influir en la calidad de las mismas, segan
sea la tasa de renovacion resultante. El Plan Director, si bien prevé un aumento de la
superficie de agua abrigada, prevé también la apertura de una nueva bocana, que
tendera a aumentar la tasa de renovacion.

Transporte de materiales

El Pian Director del Puerto de Barcelona contempla obras tanto en medio marino como
en terrestre, con la necesidad de importacién de gran cantidad de materiales para la
formacion de diques y muelles. Por lo tanto, el transporte de materiales podra llevarse a
cabo en ambos medios. El incremento del transporte de materiales, tanto durante la fase
de obras como durante la fase de explotacion (mercancias) supondra un incremento de
las necesidades en vias de comunicacion (carmreteras, ferrocarril) para absorber el
incremento de trafico.
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Tanto el transporte terrestre como el marino redundaran en un aumento del trafico (de
vehiculos pesados en el caso del medio terrestre).

Esta accion puede repercutir de forma negativa en las condiciones del trafico de la zona
si no se planifica adecuadamente.

Gestion y balance de materiales

En toda obra se producen movimientos de tierra, que en el caso objeto del presente EIA
consisten, en gran parte, en dragados de la nueva zona a abrigar y en la aportacion de
material de relleno en la construccion de los nuevos digues y muelles.

La magnitud de los movimientos de tierras previstos es la siguiente:

. o Material procedente de dragados: 10 M m®

e Material necesario para relleno de nuevos diques y muelles: 30 M m®

Las acciones que se engloban dentro del movimiento de tierras en el caso de las obras
previstas en el Plan Director del Puerto de Barcelona son vanas:

1) Dragado

La accion consistente en el dragado de materiales del recinto portuario puede
producir impactos sobre el medio receptor de dichos materiales. Para evitar dichos
impactos hay que caracterizar los materales procedentes de dragado y definir su
destino final segun su composicién fisica y quimica.

2) Formacién de diques. Necesidad de materiales de préstamo

Segtin los valores dados mas arriba, es inevitable la importacién de materiales de

‘ préstamo para poder completar las operaciones de relleno de las nuevas
estructuras (diques y muelle). La necesidad de materiales foraneos conlleva una
accién de extraccion, en zonas previa y debidamente seleccionadas, de tierras
que puede producir una serie de impactos sobre el medio receptor de dicha
accion.

3) Relleno de digues y muelles. Operaciones de vertido de materiales al mar

Las operaciones de relleno de diques y muelles no dejan de ser operaciones de
vertido de materiales sobre un medio en principio ajeno a los mismos. Esta accién
puede producir impactos mas o menos intensos segln la tipologia del material
(composicion fisica y quimica) y los métodos utilizados.
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Préstamos

Como se desprende del balance previo de materiales la puesta en obra del Plan Director
del Puerto de Barcelona obliga a la importacién de materiales de préstamo de zonas
ajenas al puerto. Para minimizar fa afeccion de esta accion, es imprescindible un estudio
previo de disponibilidad de materiales en puntos de extraccién legalizados y una buena
planificacion del transporte de los mismos.

Emisidon de contaminantes

Durante la construccion de las nuevas infraestructuras y edificaciones en la zona de
ampliacion del puerto de Barcelona existira una emision de contaminantes procedentes
tanto de [a maquinaria utilizada en trabajos de construcciéon como de otras actividades e
instalaciones de la nueva obra.

Por otra parte, la manipulacion de los materiales y el trafico de la maquinaria por zonas
no pavimentadas provoca una inevitable emision de particulas en suspension a la
atmosfera (polvo).

Produccion de residuos

a) Tipologia de residuos generados durante las obras de construccion del Pian Director
del Puerto de Barcelona

Durante la construccion de las diferentes infraestructuras, se produciran los residuos
propios de las obras de construccion, tales como maderas de encofrado, envases
de materiales, deshechos de demolicion, posibles vertidos accidentales de
combustibles y lubricantes de maquinaria, etc.

b) Tipologia de residuos generados durante la fase de explotacién del Plan Director del
Puerto de Barcelona

Por el tipo de actividad que se desarrollara en la zona de expansion del puerto de
Barcelona, el tipo de residuos que se generaran seran mayoritariamente residuos
inertes procedentes de embalajes y asimilables a urbanos. En todo caso, es en
fases mas avanzadas de la ampliacion del puerto, una vez adjudicadas las
concesiones y realizados los proyectos de ocupacion de las distintas nuevas areas,
cuando se podra conocer con precision el tipo de residuos generados y establecer
una gestion adecuada de los mismos.
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Produccion de ruidos y vibraciones

a) Ruidos y vibraciones en la fase de construccion

Durante la fase de construccion de las infraestructuras previstas en el Plan Director del
Puerto de Barcelona, las principales fuentes sonoras seran las procedentes de la
maquinaria de construccion y, en su caso, los ruidos y vibraciones procedentes de
eventuales voladuras.

b) Ruidos y vibraciones en la fase de explotacion

En la zona de ampliaciéon del Puerto de Barcelona, las principales fuentes emisoras de
ruidos seran las siguientes:

Fuentes mdviles

Se consideran fuentes de tipo lineal, con una superficie de impacto paralela al
recorrido.

. Trafico de vehiculos ligeros y pesados
. Ferrocarril

Fuentes fijas

Son focos puntuales con una forma de exposicién generalmente circular, es
decir, a todo el alrededor de la fuente emisora. Las fuentes emisoras de ruidos
fijas se conoceran con precision cuando las distintas concesiones para
explotacion de las nuevas areas del puerto de Barcelona hayan sido
adjudicadas.

Acciones sobre la permeabilidad territorial

El hecho de la construccion del Plan Director (desvio del Llobregat, urbanizacion de la
ZAL, etc.) puede provocar la interceptacion de caminos en uso  actualmente,
frecuentados por los vecinos del municipio del Prat de Liobregat, como acceso a las
playas y zonas agricolas.

Por otra parte, el Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, ha
establecido, por todo el Delta del Llobregat, una serie de itinerarios naturalisticos, para
ciclistas y peatones, algunos de los cuales quedaran interceptados o desapareceran
totalmente como consecuencia del desvio del rio y la ampliacion del puerto en la ZAL 22
fase.
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3.1

Necesidades de mano de obra

La construccién de las infraestructuras y edificaciones que supondra el desarrollo del
Plan Director del Puerto de Barcelona durante un periodo prolongado de tiempo
generara unas necesidades de mano de obra, pemmitiendo la ocupacidn de una
importante cantidad de personas durante los trabajos. Se trata de una de las acciones
sobre el medio econdmicos mas importantes que se produciran por el hecho de la puesta
en obra de la ampliacion del puerto de Barcelona.

La ampliacion del Puerto de Barcelona posibilitara una mayor actividad en su seno, con
lo cual las necesidades de mano de obra durante la fase de explotacion de dicha
ampliacion seran también mayores.

Incremento de la frecuentacion y circulacion

La ejecucion de las obras de ampliacion del puerto de Barcelona requerira, en muchos
casos, el transporte de materiales y maquinaria hacia la obra o fuera de ella. Estas
operaciones de transporte provocaran un aumento de la circulacion de vehiculos
pesados, lo cual ejercera una accién en el medio donde se ubicara la obra y sus
alrededores.

Apertura de nuevas vias de circulaciéon

La creacion de nuevas zonas de actividades de la importancia de las del Plan Director
generara la necesidad de nuevas vias de circulacion en la zona para comunicarla con el
resto de unidades de actividad econémica.

La apertura de nuevas vias de circulacion requiere una serie de acciones que son las
tipicas de una obra viaria lineal: ocupacion, movimientos de tierras, etc., que ya se han
comentado de forma general en puntos anteriores.

Analisis de alternativas

Identificacion de las alternativas

En el caso del Plan Director del Puerto de Barcelona, las alternativas a considerar son,
basicamente, las de emplazamiento de la ampliacién del puerto. Es evidente que dicha
ampliacion no puede llevarse a cabo hacia el norte de las instalaciones actuales, ya que
existen impedimentos de urbanizacién (bamio de la Barceloneta) y usos del suelo (playas,
puerto olimpico, etc.).

11
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3.2

Asi, pues, las posibles alternativas de ampliacion del Puerto de Barcelona quedan
circunscritas al sector este y sur. lLas diferentes altemativas, atendiendo a esta
disponibilidad de temitorio, pueden sintetizarse como se muestra en la Tabla 3-1

A1: Ampliacion hacia el este (mar adentro) B1: Ampliacion hacia el sur (linea de costa)
mediante dique de abrigo paralelo al actual, a mediante prolongacion del dique del este
unos 400 m de distancia maxima y 4.200 m de actual y construccion de nuevo contradique
longitud sur, junto a la reserva natural parcial de Ca

FArana, con desvio del rio Liobregat unos 2
km hacia el sur

A2: Ampliacion hacia el este (mar adentro) B2: Ampliacién hacia el sur (linea de costa)
mediante dique de abrigo paralelo al actual, a mediante prolongacion del dique del este
unos 900 m de distancia maxima y 4.900 m de actual y construccion de nuevo contradigue
longitud. sur, junto a la reserva natural parcial de Ca

FArana, sin desvio del rio Liobregat.

Tabla 3-1: Alternativas del Plan Director

De las altemativas descritas, se evalGan ambientalmente aquellas en las que dicha
evaluacion tenga sentido en el marco actual, en el que algunas decisiones, como la
referente a la desviacion o no del rio Liobregat, ya han sido tomadas, con motivaciones
independientes a la ampliacion del Puerto.

Cabe remarcar, pues, que toda altemativa que no contemple la desviacion del rio Liobregat
no es planteable en este momento ya que el proyecto de dicho desvio, del que dependen la
ubicacién definitiva de determinadas infraestructuras totalmente ajenas al puerto (como es
la Planta Depuradora), esta ya aprobado, .

Por tanto, independientemente de otras altemativas manejadas en el pasado, la realidad del
proceso de decision determina que sdlo puedan formularse tres altemativas basicas para el
desarrolio del puerto de Barcelona: las identificadas como A1, A2 y B1.

Identificacion de la alternativa ambientalmente éptima

A partir de un analisis previo de cada una de las alternativas, se puede elaborar la Tabla
3-2.
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Tabla 3-2: Evaluacion del impacto de cada alternativa sobre cada uno de los principales factores
ambientales.

E

Dinamica litoral y evolucion costera

Acuiferos del delta

*k "k ek

Espacios naturales protegidos y zonas hiimedas

* *k ik

Paisaje

Ed *k "

Medio terrestre

Comunidades naturales del medio marino

Medio sociceconomico: Transporte, accesos, red viaria

Medio socioeconémico: Ordenacion espacial de las actividades portuarias

. Medio socioecondémico. Cumplimiento objetivos Plan Director

Medio socioeconémico: Seguridad y confort de la poblacion

*: compatible; **: moderado; ***: Severo ; ****: Critico; +: Positivo

Como muestra la Tabla 3-2, todas las altemativas pueden llegar a suponer impactos
severos sobre algunos de los factores del medio natural (fisico o bidtico), siendo, no
obstante, la mayor parte de ellos, moderados 0 compatibles. Sin embargo, en lo que se
refiere a los impactos sobre el medio humano, es clara la situacion favorable de la
altemativa B1 respecto a las alternativas A1 y A2, ya gque los impactos socioecondmicos
derivados de la altemativa B1 son positivos, mientras que las altemativas A1y A2 suponen
un impacto severo para el medio socioeconémico.

Se concluye, por tanto, que |a Alternativa B1 es la mas recomendable en relacion a los
condicionantes de tipo ambiental, de las analizadas para el Plan Director del Puerto de
Barcelona.

4 Estudio del medio

4.1 Medio fisico

4.1.1 Dinamica litoral

La zona de la desembocadura del Llobregat presenta sintomas de inestabilidad en la
linea de costa, con un retroceso manifiesto de las playas situadas en su entomo.

. 13
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La regresion actual del Delta del Llobregat es debida principalmente a los siguientes
motivos:

Reduccion de los materiales aportados por el rio en los (ltimos anos, por la
construccion de obras hidraulicas que interrumpen el flujo de sedimentos, la
explotacion de aridos en la cuenca del rio y la mejora de los sistemas de
saneamiento.

Interrupcién de la corriente de sélidos procedente de la costa situada mas al norte,
ya que queda cortada por diversas obras, por ejemplo, por los dos espigones
situados entre el Puerto Olimpico y el dique de abrigo del puerto de Barcelona y el
propio Dique del Este, que retienen la mayoria del resto de material que haya podido
sobrepasar los obstaculos resefiados y, también, otros situados mas al norte (todos
los puertos deportivos al sur de la desembocadura del Tordera).

El Delta del Liobregat, en estas condiciones, esta sometido a un proceso regresivo
importante (del orden de 2 m/afio en su punto maximo conforme a la estimacion
efectuada por EGI-EUROPRINCIPIA, S.L.) que pemite la acumulacién de arena en el
sector sur de las playas en estudio, al apoyarse en el dique de levante de Port Ginesta.

La ampliacion portuaria producira dos efectos directos sobre las playas situadas al sur:

Al ocupar una zona de delta en cabecera del sector de playa en estudio, se pierde un
material potencial susceptible de alimentar las playas situadas al sur, que procedia
de la propia costa. '

La creacion del nuevo contradique portuario introduce ademas un efecto “sombra”
sobre la costa, que producira, por el proceso de difraccion del oleaje la acumulacion
de arena junto al contradique y la erosion del tramo de costa situado a continuacion,
hasta el punto en el que desaparece el efecto de la difraccion.

‘ Asi, las soluciones de estabilizacién deberan resolver:

El aterramiento de la futura desembocadura del rio Llobregat

La regresion estructural del delta por efecto de la falta de aportacion sedimentaria
causada por la ampliacion historica del puerto y la falta de aportaciones del rio
Liobregat.

Aumento debido al efecto “sombra” creado por el nuevo contradique del puerto de
Barcelona.
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4.1.2 Hidrogeologia

En el delta del rio Liobregat se distinguen diferentes unidades hidrogeolégicas, ligadas
directamente a la geologia que presenta el subsuelo en las diversas formaciones
deltaicas desarrolladas durante el periodo cuatemario.

Desde el Valle Bajo del Rio Llobregat y los margenes propios del delta, en contacto con
las formaciones adyacentes, se puede afirmar que existe un acuifero anico con un
comportamiento de tipo no confinado o libre, es decir, que la superficie del agua
contenida esta en contacto directo con el aire y por lo tanto esta sometido Unicamente a
la presion atmosférica, suele existir una zona saturada de agua y otra no saturada
superior separadas por {a superficie piezométrica. Este nivel acuifero se extiende hasta
aproximadamente, la poblacion de Comnella de Llobregat en su vertical. Desde esta zona
hasta el mar, la parte central del delta se desdobla en dos acuiferos en la vertical:

4.1.2.1 Acuifero superficial

Se trata de un acuifero de tipo no confinado o libre que se comresponde geolégicamente
con los materiales de la formacion “Arenas del frente deltaico” del Llobregat.

Formado por gravas y arenas de la propia llanura de inundacién del rio, alcanzando
profundidades de entre 10 y 20 m, cubiertas a veces por un recubrimiento arcilloso poco
potente.

La deficiente calidad del agua que almacena el acuifero superficial condiciona el hecho
de una explotacién pequeiia o practicamente nula.

4.1.2.2 Acuitardo intermedio

Comresponde a una cuiia intermedia de limos que actia como capa semiconfinante y
geologicamente viene definida como la formacion “Limos prodeltaicos”.

El concepto de acuitardo de los limos prodeltaicos, responde al modelo de formacién
geologica capaz de aimacenar agua pero que ésta es transmitida muy lentamente, por lo
que suele presentar un rendimiento como nivel acuifero muy bajo.

Las dos formaciones permeables, o acuiferos principales, estan separados por esta cufia
de arcillas y limos organicos de coloraciones oscuras, que a menudo presentan
concentraciones de gas metano y niveles de turba y que, localmente, presentan zonas o
intercalaciones de arenas.
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El espesor o potencia de esta formacion poco permeable oscila entre los 20 m en la zona
del Prat de Liobregat y los 50 m en la linea de costa.

4.1.2.3 Acuifero profundo

Se trata de un acuifero confinado o cautivo, es decir, en el que el agua contenida esta
sometida a una presién mayor que la atmosférica por efecto de un matenal impermeable
que selia a base y muro la formacion permeable, el agua suele ocupar la totalidad de los
huecos y poros saturandolos totalmente y si se atraviesa el muro impermeable con una
perforacion, el agua alcanza su nivel piezométrico real.

Geolégicamente se corresponde con la formacion “Gravas aluviales”, formada por gravas
de potencia y composicion bastante uniforme a lo largo de toda la formacion deltaica.

El denominado acuifero profundo, se sitia entre los 45 y los 55 m bajo la superficie del
terreno en el area del Prat de Llobregat, centro geométrico del abanico deltaico, entre los
60 y 70 m en la zona costera y se estima que debe situarse entre los 50 y 60 m de
profundidad en la zona proximal de la formacion sedimentaria deltaica marina,
disminuyendo ésta conforme se aleja de la linea de costa.

Esta formado en su mayoria por gravas gruesas y arenas limpias con pocos materiales
finos.

Es el acuifero mas explotado de todo el Bajo Llobregat, tanto para el abastecimiento

urbano como industrial. A pesar de haber sufrido una considerable disminucién en sus

extracciones, ya que ha sido sobreexplotado durante muchos afios, esta disminucion ha

sido originada por diversos motivos como el abandono o traslado de industrias con

pozos, el incremento de impuestos o tasas sobre el agua, la creciente urbanizacion del

delta, la mejora en los procesos de produccién industrial y el reaprovechamiento o
‘ reutilizacién del agua.

Conclusiones sobre hidrogeologia v hidroquimica del delta del Liobregat

Las extracciones de agua subterranea en el acuifero profundo del delta, han disminuido
hasta un 60% entre 1980 y 1997 y {as del acuifero superficial son practicamente
insignificantes en la Ultima década, comparadas con las del acuifero profundo.

Los niveles piezométricos del acuifero superficial siguen estando por encima del nivel del
mar en toda la zona central costera, debido a la ain importante recarga de excedentes
de riego y agua pluvial que recibe. Esto permite la existencia de flujo de agua duice al
mar en ese sector del acuifero.
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La disminucion de las explotaciones desde finales de la década de {os 70, ha facilitado
una cierta recuperacion de los niveles piezométricos del acuifero profundo, aunque éstos
siguen estando por debajo del nivel del mar.

Ni siquiera una situacion favorable, como la experimentada entre 1992 y 1994, con la
combinacién de una importante recarga debido a las lluvias y una significativa
disminucién de las extracciones en la zona mas baja del delta, es suficiente para
garantizar una cierta permanencia de la recuperaciéon, como se ha puesto de manifiesto
en los ultimos anos en respuesta a las continuadas extracciones de SGAB en la zona de
Comella.

La intrusién marina que afecta al sector suroccidental, sobre la zona de Castelldefels y
Gava, en referencia al acuifero superficial del delta, ha aumentado progresivamente en

. las Uitimas décadas, en respuesta a la depresion del nivel piezométrico en esa zona por
debajo del nivel del mar, debido al crecimiento de las extracciones para abastecimiento a
industrias. Actualmente, esta explotacién es minima.

En el acuifero profundo, los flujos de intrusion localizados en el centro y margen
izquierda del delta, parecen mantener estable su posiciéon en los dltimos 10 afios. No
obstante, la evolucion en afios sucesivos pone de manifiesto la importancia de la
magnitud puntual de las extracciones situadas en los laterales de dichos flujos, para el
control del desplazamiento lateral de las zonas de mezcla respectivas.

E! delta aluvial del Liobregat, sobre el término municipal de Castelldefels, se localiza
actualmente el flujo de intrusion mas activo del acuifero profundo. La intrusion ha
avanzado aqui considerablemente en los Ultimos afios, debido a las causas ya
comentadas en el caso del acuifero superficial. ’

Las aguas del acuifero profundo en la zona intema del margen derecho, presentan altos
contenidos en CITD (carbono inorganico total disuelto), y en SO, y valores de las

. relaciones HCO3/CI y Na/K superiores a los del agua procedente del Valle Bajo. Ello se
debe a que la recarga tiene lugar a través del acuifero unico y procede de aportes
laterales y de excedentes de riego, aguas de extraccion local, muy carbonatadas debido
a la existencia de numerosas graveras rellenas con residuos de construccion.

Las caracteristicas quimicas de las aguas del acuifero Gnico del Valle Bajo y profundo
del delta, pone de manifiesto que la recarga al acuifero profundo por transferencia
directa de aguas desde el acuifero del Valle Bajo, sélo afecta al sector del primero
situado frente a la embocadura del delta.

En la zona intermedia entre Comella y El Prat, tienen lugar fenémenos modificadores
que disminuyen las concentraciones de HCO3;, NO; y SQy, y el valor de la relacion Na/K,
supuestamente debido a la precipitacién de CaCOs;, la adsorcion de K en los limos del
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4.1.3

acuitardo y la reduccion de SO, acompariada de desnitrificacion de NOj al pasar el agua
a condiciones reductoras debido al confinamiento que impone el acuitardo.

La contaminacion industrial por disolventes detectada hace unos afios en varios pozos
de El Prat, pone de manifiesto la necesidad de establecer un plan de control de las
actividades de las industrias potencialmente mas contaminantes de la zona baja del
delta.

Calidad de las aguas

Estructura termohalina de la columna de agua

En el interior de las aguas portuarias cabe esperar unos limites térmicos mas extremos
que los de las aguas litorales adyacentes (mas frias en inviemo y mas calidas en verano)
junto con la imposibilidad de estructurar gradientes verticales significativos a causa de la
poca profundidad y el efecto mezcla que ejerce el viento.

En otofio, las aguas mas interiores estan mas calidas y se enfrian paulatinamente hacia
la bocana; en cambio, en inviemo la situacion es contraria y las aguas mas frias son las
del interior. Se observa una mayor homogenizacién en invierno, como o demuestra la
proximidad de los valores correspondientes a todos los niveles. Por tanto, las
oscilaciones térmicas son superiores en la parte mas interior del puerto y en cambio ia
influencia de la masa mediterranea queda patente en la bocana.

En cambio, la salinidad muestra un comportamiento distinto ya que en ambas épocas,
las aguas mas salinas se sitian en el entorno de la bocana. Existe, una moderada
influencia de vertidos de origen continental en las darsenas mas interiores, que al diluirse
en el agua de mar hace que los valores de salinidad disminuyan entre 0,3 y 0,4 gramos
por litro. Muy probablemente, en épocas con fuertes precipitaciones, la salinidad de las
aguas mas interiores tomara valores aliin mas bajos.

En cuanto al muestreo realizado en el marco del EIA (resultados presentados en la
Figura 1) corresponde a una zona que dada la ausencia de las obras de defensa
previstas, esta actualmente mas cercana a la de las aguas libres litorales que a las
aguas abrigadas. Se caracteriza por:

- Uniformidad térmica a lo largo de toda Ja columna, en valores cercanos a los
20°C en el otofio de 1998.

- Uniformidad salina con valores cercanos a 37,5°C, excepto en la estacion A-
3 (que es la mas cercana a la desembocadura actual del Llobregat) que
presenta una capa superficial (con una potencia de unos 2 metros) en la
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que la salinidad es claramente inferior a causa de la influencia de la pluma
del rio.

Penetracion de la luz y materias en suspension

Los resultados de penetracion de la luz medidos en el interior de las aguas abrigadas
(mediante disco de Secchi) han sido de 5-7,5 m en otofio y 5-8 m en inviemo; en general
hay una mayor penetracion en esta segunda época, lo que ha de explicarse en términos
de la menor produccidon en plena época invemal. En cualquier caso, significa que en
general en todas las estaciones, al nivel superficial del sedimento llega como minimo un
10% de la luz incidente en superficie, por lo que no existe limitacién energética para la
produccion de los productores primarios.

. No obstante, se sabe que en determinadas épocas (especialmente en primavera, con
una elevada produccién bioldgica) el grado de penetracién de la luz disminuye
ostensiblemente, con valores de vision del disco de Secchi inferiores a 1,5 m. En estas
circunstancias (no abarcadas en el presente estudio) quedan gravemente afectados los
ciclos de materia y energia del ecosistema.

En la zona de ampliacion de las darsenas, los valores oscilan entre 3 y 5 metros, excepto
en la Estacién B-3 en que la penetracion de la luz no alcanza 1 metro y se explica por la
elevada concentracion de materias en suspension (entre 40 y 60 mgA cuando en todas
las otras estaciones y niveles es inferior a 10 mgfl; ello tiene también su reflejo en los
valores de turbidez). En general puede afirmarse que la capa superficial del sedimento
puede considerarse fética aunque puedan producirse situaciones puntuales (asociadas
por ejemplo a obras de dragado o de relleno que en la época de muestreo se realizaban
en el puerto o a situaciones de aportes extraordinarios a través del rio Llobregat).

Oxigeno disuelto y materia organica

‘ En el caso del oxigeno, las diferencias entre la zona mas interior del puerto (de
renovacion mas dificil) y la situada mas hacia la bocana son significativas, registrandose
valores mas aitos en este Ultimo punto.

Por otro lado, la evolucion del oxigeno disuelto a lo largo del eje del recinto portuario
demuestra que en la zona mas interior, la concentracion de oxigeno en superficie es,
tanto en inviemo como en verano, inferior a la de los restantes niveles. Esto corrobora la
existencia de vertidos en superficie, que aportan un cierto grado de contaminacién y que
ademas se traduce en la disminucion de salinidad.

En la bocana la concentracion de oxigeno disminuye en ambas épocas de muestreo.
Esto pone de manifiesto una influencia de los vertidos procedentes del entorno de la
desembocadura del Llobregat, y muy probablemente los dos colectores que vierten
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3
aguas residuales a nivel de la Zona Franca (con un caudal en el entorno de los 2-3 m™/s),
suficientemente importante para influenciar la zona mas extema de las darsenas.

41.3.2 Nutrientes

En el interior del puerto, las concentraciones de nutrientes son relativamente mas
elevadas que en aguas mediterraneas no afectadas por descargas y en general la
concentracion es superior en inviemo (cuando no hay un consumo importante de
nutrientes por parte de los productores primarios) que en otofio una vez ha habido un
COoNsSuMOo Masivo en verano y, sobre todo en primavera.

4.1.3.3 Clorofila

Los valores hallados en este estudio caen dentro de los marcados por los antecedentes
disponibles (entre 1y 2 mg/m®) aunque hay que tener en cuenta que este parametro esta
sometido a una fuerte variabilidad temporal. Con toda probabilidad, en primavera y en
una situacién con nutientes y suficiente iluminacién, pueden superarse los niveles
descritos. La distribucion espacial indica, en todos los casos, que las concentraciones
mas elevadas suelen corresponder siempre al area del Port Vell y debe relacionarse con
la dificultad de renovacion.

4.1.3.4 Mareas rojas

Este fenomeno, de aparicion discontinua aunque frecuente en numerosos puertos,
corresponde a desamollos extraordinarios de poblaciones de titoplancton (provocado
probablemente por un exceso de nutrientes y en condiciones de estabilidad junto con
elevadas temperaturas). En algunos casos toda la biomasa corresponde practicamente a
un nimero reducido de especies. Por ejemplo, en el fenémeno Ultimo del mes de agosto
de 1998 se detectd una poblacion importante de Alexandrium catanella, que es una
especie toxica (PSP) que puede incorporarse a la cadena alimenticia y llegar al hombre.
A pesar que fue detectada en todo el puerto, las poblaciones mas densas se sitGan en el
muelle pesquero y en el Port Vell.

4.1.3.5 Metales pesados

A pesar de que los sedimentos portuarios constituyen un importante reservorio de
metales pesados las condiciones del agua no son favorables a su incorporacién. En
condiciones normales la calidad del agua en la zona de ampliacion ha de considerarse
exenta de contaminacion por metales pesados. No obstante, en zonas interiores y en
verano, bajo condiciones de déficit de oxigeno, es de esperar un ligero incremento en la
concentracion.
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4.1.5

Calidad de los sedimentos

Los resultados de la campana analitica realizada para el presente estudio permiten
concluir que:

Los sedimentos de la zona a dragar presentan una elevada heterogeneidad en
cuanto a composicion granulométrica y contenido de finos.

s Presentan una baja contaminacion por metales pesados y compuestos organicos
(PCB's y PAH's)

» Existe una relacion evidente entre el porcentaje de finos, la materia organica y la
contaminacion relativa por metales pesados: en las muestras con <50% de finos,
estos contaminantes tienen un valor relativamente mas elevado.

e Las estaciones con mayor concentracion de materia organica presentan un
potencial redox mas negativo; es el resultado de los procesos metabdlicos
bacterianos sobre el exceso de materia organica.

Tipificacién de los materiales de dragado

La totalidad del volumen previsto de dragado pertenece a la Categoria |, correspondiente
a aquellos materiales que pueden verterse libremente al mar, con la Gnica consideracion
de los efectos de tipo mecanico, a excepcion de los correspondientes a la muestrra B-9,
los cuales deben gestionarse independientemente.

Se trata de materiales que por sus caracteristicas ambientales pueden ser utilizados
para cualquier uso productivo en el continente y, en caso de inadecuacion por el alto
porcentaje en finos, pueden verterse al medio marino, cumpliendo las restantes
Recomendaciones para la Gestion de Dragados del CEDEX, aunque ello no perjudica su
idoneidad desde otro aspecto diferente al ambiental.

Calidad de las playas

La calidad microbiolégica de las aguas del litoral del Prat de Llobregat, donde van a
realizarse fas obras de ampliacion del puerto de Barcelona, ha resultado en las Ultimas
camparias de control realizadas por el Ayuntamiento del Liobregat la siguiente:

- La totalidad del litoral del Prat de Llobregat es no apta para el bafio, con una
categoria de calidad microbiolégica C (calidad deficiente pero no necesariamente
peligrosa para el bario), y calidad D (calidad muy deficiente, con la que la practica del
bafio puede incidir negativamente sobre la salud) en las areas de influencia del
Llobregat y el Remolar. La comparacion de los datos de 1995, 1996 y 1997 en las
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playas de uso publico se observa una mejora progresiva de la calidad, aunque no se
llega al nivel de aguas aptas para el bario.

- La carga fecal maxima se observa en los meses de verano, coincidiendo con el
periodo de uso publico.

- El rio Llobregat y la laguna del Remolar son los dos focos de contaminacion fecal
mas importante del litoral pratense. En los puntos intermedios entre estos dos focos,
disminuye mucho el grado de contaminacion, aunque el agua no llega a los niveles
de calidad necesarios para ser apta para el bafio.

- La playa del Golf presenta una calidad proxima a la situaciéon apta para bafo. Este

. punto es el que presenta una menor contaminacion fecal. La playa del Club Maritimo

‘ también presenta un nivel de calidad proximo a la categoria de aguas aptas para el
bario, pero todavia tiene influencia el vertido del rio Llobregat.

4.1.6 Calidad del medio atmosférico _
Emisién

Las fuentes de emisidbn mas significativas generadas en el puerto de Barcelona
provienen de:

- Emisiones de origen industrial generadas en la combustién de gasoleo,
fueldleo o gas natural, en ias calderas por medio de focos canalizados
puntuales. Otros focos de emision son los tanques de almacenamiento de
productos quimicos e hidrocarburos, principalmente en aquellos tanques
dotados de techo fijo.

- Fuentes de area (no canalizadas) de origen industrial debidas a la
. manipulacién de graneles pulveruientos, tales como la potasa, grano,
cemento, tanto en instalaciones especiales como en manipulaciones
realizadas sin instalacion especial (carbén, azufre, tapioca, etc.), que
generan emisiones de particulas.

- Tréfico del puerto, emitidos por el trafico rodado (automoviles, camiones,
furgonetas, etc.). Los contaminantes generados por el trafico rodado son
principalimente 6xidos de nitrégeno, monéxido de carbono, particulas, SO,
{por combustién en determinados vehiculos pesados) e hidrocarburos.

- Los buques, generan emisiones en el puerto debidas al funcionamiento de
generadores de electricidad diesel (combustién de gasoil o fuel). Generan
emisiones de SO, CO, Hidrocarburos, NOx. También pueden generar
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emisiones cuando realizan reparaciones de inyectores, etc., reglajes, puesta
en marcha de calderas, y cuando maniobran o navegan por el interior del

puerto.

- Ofros origenes accidentales, que inciden puntualmente en la calidad del aire
del puerto, pueden ser incendios de tanques de almacenamiento,
contenedores, emisiones de las concesiones durante operaciones de
reparacion, etc.

- Operaciones de mantenimiento de las infraestructuras portuarias,
principalmente obras que generan contaminacion por particulas, debidas al
transporte de aridos, tieras, movimiento de camiones u otros vehiculos

A pesados, etc.

Calidad del aire

La Autoridad Portuaria de Barcelona dispone de una red de medida de parametros
meteorolégicos y de contaminantes desde el mes de julio de 1996. Desde el
Departamento de medio ambiente de la APB, técnicos especialistas controlan el nivel de
particulas del medio atmosférico y registran los datos, con objeto de realizar un
seguimiento y evitar situaciones problematicas con la ciudad.

En general, el puerto de Barcelona, a la vista de los resultados de las diferentes
campaias de medida de los contaminantes principales, la calidad del aire del puerto es
aceptable, con situaciones puntuales problematicas por particulas en suspension.

Los niveles mas elevados de particulas en el periodo anual 1997/98 se registran en la

estacion de Pueblo Nuevo. El periodo del afio en el que las medias mensuales reflejan

una mayor concentracion de particulas en el entomno portuario, es en los meses de

febrero y marzo, en los cuales las medias mensuales alcanzan niveles superiores a 135
' ng/m3, destacando el mes de febrero en la estacion de Estibama con 169 ng/m3.

Respecto al resto de los meses, se mantuvieron las medias mensuales entre los 60 y 80
ug/m3, destacando el mes de octubre en el que se situ6 sobre los 100 ug/m3.

Observando la media de las estaciones mas representativas del entorno portuario, se
obtienen valores entre 88 y 90 pg/ms, distantes del valor limite establecido en la
normativa de referencia de 150 ng/ms3.
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4.2 Medio bidtico

4.2.1 Medio marino

Comunidades plancténicas

Fitoplancton

Los ciclos de fitoplancton se hallan estrechamente ligados a las particulares condiciones
meteorolégicas e hidrolégicas del area de estudio.

E! comportamiento marcadamente estacional del fitoplancton en el Mediterraneo se resume
en un aumento otofial, una ligera caida en inviemo, una etapa primaveral (entre finales de
inviemo y principios de primavera), en la cual se registra la mayor produccion acumulada de
biomasa del afio y un segundo maximo primaveral menos importante que el primero, en
abril-mayo seguido de una etapa estival pobre. Este ciclo esta intimamente relacionado con
la disponibilidad de nutrientes en el medio.

Zooplancton

Las mayores concentraciones de zooplancton se dan en primavera-comienzos de verano, y
también en septiembre. Los valores medios anuales indican que los primeros 50 m son mas
ricos en zooplancton tanto en las dreas préximas a la costa como en alta mar, y que Ia
mayor riqueza se halla en las estaciones mas costeras.

Los valores medios de la biomasa estan comprendidos entre 2 y casi 17 mg de peso seco
por m’, sin tener en cuenta las salpas, si por el contrario las incluimos durante el mes de
abril (méximas concentraciones), hallamos valores proximos a los 400 mg/m°®, en aguas
superficiales proximas a la costa.

El estudio de la composicion de las poblaciones de zooplancton revela que los copépodos
constituyen la gran masa de individuos, cuyas cantidades, en algunos momentos, superan
el 90% de la poblacion total; si bien en otros momentos, no alcanza la mitad de la misma
(en junio se registré el 43,9%). Otro grupo numéricamente importante es el de los
Apendiculariaceos, durante la pimavera, presenta valores comprendidos entre 10y 15%.

Los copépodos dominan durante la segunda mitad de} ario, en cambio a partir de febrero y
durante el primer semestre, su nimero va reduciéndose graduaimente, mientras que otros
grupos (gelatinosos en general, como son las Medusas, Sifondforos, Salpas y Dolidlidos)
alcanzan sus maximos valores anuales. Asi, durante el periodo de maxima productividad
planctonica y especiaimente en la zona eufdtica, tiene lugar una fuerte competencia de la
que al parecer salen perjudicados los Copépodos a expensas del zooplancton gelatinoso de
régimen herbivoro.
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4.2.2

Comunidades Bentonicas

Las comunidades de sustrato blando constituyen las comunidades dominantes en la zona
de actuacion.

Entre los factores que determinan la distribucion espacial de las comunidades que se
establecen en este tipo de fondos se encuentran, por un lado, los que dependen
directamente de la profundidad (tales como la luminosidad, la temperatura y la
disponibilidad de alimento) y, por otro, los relacionados con las caracteristicas particulares
del substrato, siendo en este caso el mas importante el tamario de grano -del sedimento.
Este tamafio viene determinado basicamente por el hidrodinamismo y por la distancia del
lugar a la costa y a los aluviones fluviales.

Los poblamientos benténicos en la zona de estudio se encuentran asociados a sedimentos
de granulometria muy homogénea, tipificados como arena fina, arena muy fina y fangos.

No se han detectado en la zona de actuacion areas de distribucion de praderas de
fanerdgamas marinas.

Los poblamientos macrofaunisticos actuales estan constituidos mayoritariamente por
poliquetos y moluscos bivalvos, representando ambas grupos una media del 80,7% del total
de individuos de la comunidad y crustaceos (17,5% del total de individuos de la comunidad),
encontrandose otros grupos faunisticos en menor proporcién catalogados como “otros
grupos” (1,7% del total de individuos identificados en la comunidad) entre los que se incluye
especies de nematodos, equinodermos y cordados.

Los parametros bioldgicos, riqueza especifica, densidad de individuos y diversidad
especifica son bajos, indicativos de un medio perturbado, de baja calidad ambiental.

Medio terrestre

Vegetacion

El delta del Llobregat, como otros deltas del Mediterraneo, estd ocupado por una
vegetacion rica y varada influenciada por el sustrato litolégico. Al encontrarse en la
desembocadura del rio Liobregat, esta constituido sobretodo por sedimentos, tanto los
provenientes def rio en fa parte mas interna, como las arenas de la banda litoral.

La proximidad al mar provoca que los suelos sean bastante salinos y la vegetacion se
haya tenido que adaptar a esta salinidad.

Los habitats principales de este ambiente son las dunas, los marjales y los salobrales. La
vegetacion natural es la tipica de las marismas costeras: comunidades dunares en la
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zona litoral; cafiizares y junqueras en las marismas de agua dulce y salobrales en los
suelos mas salinos.

La presencia del area metropolitana ha causado una alteracion muy importante de la
vegetacion natural. Ha habido una regresién importante de esta vegetacion a pequerios
retales proximos al litoral y en las pocas lagunas que se conservan. En el caso de las
dunas y bosques de ribera, han desaparecido completamente.

También ha habido un claro retroceso de la linea de costa, a causa de la disminucion del
aporte de sedimentos por parte del rio Llobregat y por la construccion de escolleras y
puertos en toda la costa. Este retroceso esta provocando la desaparicion de la playa vy,
por tanto, de la vegetacion de arenales y dunas.

‘ Las comunidades presentes actualmente en la zona de estudio son, a grandes rasgos,
las siguientes:

Herbazales del rio

Pinares litorales

Prados

Vegetacion de arenales litorales y dunas
Vegetacion de marismas y salobrales

De las comunidades vegetales y especies que se encuentran en el Delta del Llobregat,

cabe destacar las presentes en el Anexo | de la Directiva de Habitats (Directiva

92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats, flora y fauna silvestres), y en el

Anexo 3 de especies estrictamente protegidas del Pla d’Espais d’Interés Natural de la
. Generalitat de Catalunya.

o Agropyretum mediterraneum

o Ammophiletumm arundinaceae

» Salicornietum fruticosi

* Schoeno-Plantaginetum crassifoliae

» Cenchrus incertus, Spartina juncea (gramineas). Esta (ltima no se ve afectada por
el proyecto en estudio, a pesar de encontrarse en los estanques de La Ricarda —
Ca l'Arana.

o Kosteletzkya pentacarpos (malvaceas)
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Finaimente, cabe destacar la importancia del grupo de las orquideas. Hasta 23 especies
de orquideas se han citado en el delta del Liobregat, una diversidad alta, pero sobretodo
con alguna especie de importancia intemacional. Esta variedad es mucho mas elevada
que la de las marismas del Emporda (donde se han localizado 7 especies) o la del Delta
del Ebre (con solo 3 especies), en parte gracias a la variedad de habitats.

Fauna

Desde el punto de vista faunistico, el delta del Llobregat es de importancia internacional,
sobretodo por encontrarse en medio de una de las rutas mas importantes de migracién
de aves del Mediterraneo. Con la citacion de mas de 340 especies de aves, es el lugar
de toda Catalurfia donde se han observado mas especies, incluso mas que en el delta del
Ebro o los Aiguamolls de 'Emporda.

Por lo que respecta a especies nidificantes, aunque mucho menos variadas, crian
especies realmente interesantes. En algun caso, en los tltimos afos han vuelto a criar
especies que ya habian desaparecido, pero también al mismo tiempo han dejado de criar
muchas otras.

El delta del Liobregat también presenta caracteristicas interesantes en lo que se refiere
al grupo de invertebrados.

Sin olvidar la importancia de otros grupos de fauna, en la presente sintesis del EIA las
Obras Previstas en el Plan Director del Puerto de Barcelona se hara especial hincapié en
estos dos grupos de fauna, los invertebrados y las aves.

Invertebrados

En todo el delta viven un gran nimero de pequerfios invertebrados, dada la diversidad de
‘ ambientes que el lugar ofrece.

Del orden de los Coledpteros (escarabajos), las especies Cicindela germanica ssp.
catalaunica y Iberodorcadion (=Hispanocardion) suturale estan estrictamente protegidas
por el Pla d’Espais d'Interés Natural de la Generalitat de Catalunya (PEIN), al estar
incluidas en su Anexo 4.

Otros coleOpteros interesantes citados en el delta son Eurynebria complanata,
Callicnemis latrelli, Apotomus rufus, Anthracus consputus, etc.

Estudios recientes de los odonatos o libélulas han permitido detectar un total de 14
especies diferentes hasta ahora, de las que 10 se pueden considerar como comunes y
abundantes, mientras que 3 especies son escasas y fragiles y una Ultima es migratoria.
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La libéluta Aeshna affinis ha sido citada en las proximidades del area afectada y Aeshna
isosceles ha sido encontrada en otros lugares del delta.

Por lo que respecta al orden de los Lepidopteros actualmente se estd haciendo un
seguimiento de las mariposas del delta del Llobregat. En la zona de Cal Tet y el Remolar
se puede encontrar Gegenes nostradamus, un hespérido bastante raro en Cataluna, asi
como una diversidad de especies haldfilas o palustres interesantes.

Actualmente se dispone de poca informacion sobre los moluscos del delta y, por tanto,
en el area afectada por el proyecto en estudio. Aun asi, en prospecciones puntuales se
han encontrado en la acequia inferior del canal de la derecha y cerca de Cal Beites, seis
especies, entre las cuales el bivalbo Musculium lacustre y otras tan interesantes como
escasas (Pisiium sp., Potamopyrgus jenkinsi y Mercuria confusa).

Entre los moluscos citados en el Anexo 4 del PEIN hay que citar Ferrusaria disparate,
especie endémica de las llanuras litorales desde el Ebro hasta el Ter y que en el delta
del Liobregat ha sido citada en las proximidades de Ca I'Arana. Vive en ambientes mas o
menos humedos, debajo de las piedras o entre la hierba.

El espacio natural de /a Ricarda acoge diversos invertebrados de notable interés y
propios de aguas salinas que colonizan los sectores donde hay una concentracion salina
y las aguas suficientemente limpias. A destacar las colonias de Ficopomatus
aenigmaticus, un poliqueto filtrador y tubicula que vive en tubos calcareos que el mismo
construye y ge liega a formar masas considerables, y de su predador natural Nereis
diversicolor, otro poliqueto. Ademas de las interesantes especies de ciliatos, también
conviene citar el crustaceo copépido Calanipeda aquae-dulcis, integrante del plancton y
del también copépodo Ergasilus sieblodi, parasito de peces.

Por otra parte, los rotiferos (Parachionus sp.) llegan a predominar cuando los
. insecticidas que transportan las aguas provenientes de los campos de cultivo reducen
las poblaciones de crustaceos.

Aves

A causa de la fuerte contaminacion de las aguas del delta, muchas especies de aves se
vieron afectadas llegando a desaparecer como especies nidificantes. Gracias a la puesta
en funcionamiento de las depuradoras, el agua mas limpia ha permitido recuperar
algunas de las especies de aves ya desaparecidas. Este es el caso del zampullin comdn
(Tachybaptus ruficollis), especie por la cual el Delta del Llobregat es la zona hiimeda
mas importante de Cataluia.. Unas tres parejas crian en la laguna de Ca I'Arana, que se
encuentra afectada por el proyecto en estudio.
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El avetorilo comun (Ixobrychus minutus) es una de las especies que da fama
internacional al Delta del Liobregat, ya que crian entre 10 y 20 parejas (1996), con un
maximo estimado de 29 parejas en 1989.

Una de las rapaces mas interesantes y ligada a estos ecosistemas de marismas, es el
aguilucho lagunero occidental (Circus aeroginosus), que ha vuelto a criar en el Delta
desde el ano 1989. Con sdio una o dos parejas nidificantes. En inviemo ha visto
incrementarse el numero de ejemplares, de los 3 0 4 antes de 1987, a los 10-15 de los
Ultimos afos.

El chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus), con 84 parejas reproductoras en 1986
(mas de 100 parejas en 1989), es una de las especies que estan sufriendo una situacion
mas critica de toda el area mediterranea, a causa de la alteracion del litoral. El delta del

. Llobregat es la segunda area de cria de Catalufia, y su poblacion esta en regresion. En
la zona afectada por el proyecto de ampliacion del puerto de Barcelona y el desvio del
rio Liobregat, nidifica el 40% de la poblacion total del delta.

Oftro chorlitejo presente en la zona, pero con sélo 2 parejas cerca de La Podrida, de las
15-20 que crian en el delta, es el chorlitejo chico (Charadrius dubius).

También destaca, aunque de forma irregular, la presencia de la gaviota de Audouin
(Larus audouinii). Parece ser que los ejemplares que aqui se observan provienen,
sobretodo, de la colonia reproductora del Delta del Ebro, que por otra parte es la mas
importante del mundo. Esta especie ha pasado de observarse en contadisimas
ocasiones antes de mediados de los ochenta, a convertirse en mas frecuente a partir de
1989. Se han llegado a contar hasta 300 ejemplares, que normalmente vuelan
mezclados con otras gaviotas, y a menudo se posan en las playas.

Entre las aves de paso, especies como el chorlitoc carambolo (Charadrius morinellus),
. presente sobretodo durante el paso post-nupcial. Otras limicolas como el chorlito dorado
comun (Pluvialis apricaria), la avefria europea (Vanelflus vanellus), etc.

Otros hiverantes de interés como la gaviota enana (Larus minutus), y otras especies de
la familia de los charranes (Sternidae).

Aves mas pequenas como los paseriformes, también se encuentran en grandes
concentraciones. Gracias a la actividad constante de los anilladores y observadores de la
zona se han citado muchas especies raras, ya no sélo para Catalufia, sino incluso para
la Peninsula Ibérica o Europa. Una de las especies mas raras del mes de noviembre de
1998 fue el coliazul cejiblanco (Tarsiger cyanurus).
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4.2.3 Habitats naturales y sensibilidad del medio natural

4.2.3.1 Habitats naturales
Los habitats mas caracteristicos e interesantes del deita del Liobregat son los siguientes:

« El sector litoral, en el area maritima,

e La playa,

¢ EIl pinar litoral,

+ Las marismas, de aguas permanentes y temporales.
e Los cultivos y eriales

. » Zonas humanizadas que a pesar de no tratarse propiamente de habitats naturales,
proporcionan lugares idoneos de cria a especies que en otros tiempos sélo criaban en
acantilados o zonas rocosas. Se trata, sobretodo, de las casas mas antiguas con
tejados de teja y paredes de piedra o barro.

4.2.3.2 Espacios naturales protegidos

En 1988, por el Decreto 299/1988, se declaraban las dos reservas naturales actualmente
existentes, la Reserva Natural Parcial de Ricarda-Ca I'Arana, mas préxima al Liobregat y
que en parte se ve afectada por el desvio del rio y la ampliacién del puerto de Barcelona,
y la Reserva Natural Parcial de Remolar-Filipines, al lado del aeropuerto del Prat.

Estas mismas reservas se encuentran incluidas en el Pla d’Espais d’'Interés Natural

(PEIN), aprobado por la Generalitat de Catalunya en 1992. La inclusion de esta zona se

debe a la gran importancia en el paso en migracién de numerosas especies de aves, y a
‘ la cria de algunas especies ya citadas en el apartado de la fauna.

En 1995, con fecha de 30 de junio, se declararon algunos espacios ZEPA (Zona de
Especial Proteccion para las Aves), y de acuerdo con la Directiva 79/409/CEE, relativa a
la Conservacion de las Aves silvestres. Estos espacios ZEPA ocupan un total de 574
Ha., con el sistema lagunar de la Ricarda y Ca I'Arana, que se ve afectada directamente
en unas 7 hectareas por el proyecto en estudio. Otros espacios ZEPA son E/ Remolar —
Filipines, el litoral del municipio del Prat de Liobregat, Els Reguerons y La Murtra.

También se tramito la incorporacion de esta zona en la lista de espacios naturales
humedos espafoles en la Convencion de RAMSAR, que acoge aquellos habitats
naturales humedos de importancia intemacional para las aves acuaticas. De momento,
pero, todavia no se ha incluido.
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Buen parte del Delta y orilla del rio Llobregat se encuentran dentro de un Monte Publico,
por lo cual no se puede afectar a menos que se modifique la declaracion de Monte

Publico.

Finalmente, no hay que olvidar que todas las zonas himedas se encuentran protegidas
aunque no se encuentren dentro de ningun espacio ya protegido. Esto significa que las
zonas hiimedas como habitat deben ser protegidas y se debe evitar su alteracion.

4.2.3.3 Sensibilidad del medio fisico y natural

Las lagunas litorales se encuentran incluidas en la Directiva de Habitats como habitats a
conservar y en parte es a causa de su fragilidad y la regresién que han sufrido. Son uno
de los habitats mas sensibles del Delta del Llobregat, y aunque antiguas graveras se han
recuperado como lagunas, dificilmente se pueden recuperar de forma integra (con la
vegetacion natural y el equilibrio ecolégico que les corresponderia). Por este motivo es
importante no destruir ninguna de las gue actualmente existen. En estos momentos en la
zona afectada solo quedan restos de la laguna de /a Podrida que se ve totalmente
afectada por el desvio del rig, y parte del compiejo lagunar de Ca I'Arana.

También los pinares de Pinus pinea, a pesar de ser secundarios, se encuentran incluidos
como habitats a conservar, tanto por las especies vegetales como por el refugio y
alimento a la fauna que proporcionan. Algunos de estos pinares ya se encuentran
amenazados actualmente por proyectos de urbanizacion.

A parte de los habitats incluidos en la Directiva de Habitats, hay que tener presente la
playa y las marismas, ya que se encuentran en serio peligro de desaparicion, a causa de
la fuerte regresion del litoral desde la desembocadura del rio Liobregat hasta la playa de
la reserva natural de Ca I'Arana. Con el desvio del rio hasta la playa de Ca I'Arana, se
puede ver afectado el tramo de litoral que aln se conserva. A parte de la desaparicion
total de la playa en regresién, se puede dar el caso de regresion del resto de playa
donde actualmente cria el chorlitejo patinegro.

Paisaje

El entorno del Puerto de Barcelona posee, como rasgos definitorios del paisaje, los
siguientes:

- Componente paisagistico rural, es decir, fundamentalmente agricola de su entorno

- La notable implantacion industrial en continuo crecimiento por la llanura del delta del
Llobregat a partir del area industrial de la Zona Franca
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- Las unidades de paisaje natural constituidas por la interaccion de formaciones
hdimedas de marismas y arenales de playa que se dan entre los limites de los
campos de cultivos y la linea de mar

El paisaje extrinseco o del entomo es fruto de la expansion continuada de los cultivos
agricolas a lo largo de la historia socio-econdmica del delta y de la explotacion de sus
recursos naturales frente a una reduccion a niveles testimoniales de las formaciones de
marismas de llanuras de delta (caso de los estanques de la Ricarda y Ca l'Arana, los
mas cercanos).

La compatibilizacion de este binomio medio natural — medio agricola ha favorecido la
preservacion de las unidades naturales de vegetacion freatofitica y la diversificacion de
las especies de la fauna, especiaimente aves. :

El paisaje intrinseco o del lugar donde esta prevista la aplicacion del Plan Director del
Puerto de Barcelona, queda definido iniciaimente por la morfologia de la llanura deltaica
abierta hacia el horizonte maritimo y sometida a visuales intrinsecas y de las unidades
naturales e industriales que la envuelven. '

Este paisaje es, actualmente, dinamico, en el sentido que la continua expansion de la
actividad industrial en detrimento de la actividad agricola comporta un cambio radical de
la calidad visual y paisagistica del lugar, ademas de afectar los vectores ambientales
naturales de la llanura del delta.

El espacio central del escenario ya presenta en la actualidad notables elementos
(Poligono Industrial Pratense, Infraestructuras, lineas eléctricas, etc.) que comportan un
grado de artificializacién paisagistico que se vera incrementado por la futura actuacion.
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4.2.5

La diversidad del paisaje esta presente en las distintas unidades paisagisticas que dan
entidad a toda {a llanura del delta del Liobregat y que, a pequena escala, se entrevén en
este sector en estudio. Estas son las que se enumeran a continuacion:

o Paisaje de llanura

+ Paisaje de costa

« Paisaje freatofitico

» Paisaje de llanura agricola

« Paisaje de area industrializada

Se puede considerar que el conjunto, aun poseyendo un grado de naturalidad evidente y
puesto de manifiesto en figuras de proteccién y conservacion como la creacion de
Reservas Naturales Parciales, de los estanques de La Ricarda — Ca l'Arana y del
Remolar — Marina de Fifipines, la posterior inclusion de ambos espacios dentro del PEIN
y la declaracién de Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), también presenta
un elevado grado de artificializacién con claro exponente de paisaje periférico.

El entomo inmediato del area de actuacién se considera, por los aspectos citados, como
un paisaje bastante antropizado constituyendo lo que se llama un paisaje periférico, dada
la dualidad formada por el binomio aprovechamiento agricolafindustrial — ecosistemas
naturales.

Este tipo de sistema periférico, bajo los condicionantes que comporta la implantacién de
las obras contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona, inducira a una
transformacion paisagistica que alterara significativamente el paisaje actual del sector
del delta entre el futuro curso fluvial del rio Liobregat y el actual Puerto de Barcelona
afectando partes de los ecosistemas freatofiticos, con mas o menos dependencia del
agua. Paisajes himedos como /a Podrida entre otros de menor importancia, se pueden
ver afectados dad su fragilidad; esto sin afectar el paisaje de las areas mas fragiles
protegidas por el PEIN ya a nivel de la Comunidad Europea por la ZEPA.

Medio socioeconémico

El modelo territorial cataldn se caracteriza por un gran dinamismo econémico en
Barcelona y su conurbacién, el cual se complementa con una potente red de ciudades
intermedias, las cuales tienen una gran tradicion productiva y una dinamica propia,
presentando una estrecha interrelacion con el entomo metropolitano de Barcelona.
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No obstante, estas ciudades presentan una dinamica productiva propia de forma que se
ha creado un modelo de interrelaciones bastante mas complejo del que vendria
determinado por la implantacién de establecimientos industriales en una conurbacion
que, como la Barcelonesa, sufre un elevado grado de congestion.

Es previsible la sustitucion del modelo territorial actual de concentracién de la poblacién
y actividad en el entomo de Barcelona por otro basado en un nudcleo potente y un
sistema de ciudades intermedias competitivas, de forma que se generara un modelo
productivo mas competitivo que el actual para el conjunto de la economia catalana. Este
modelo sera especialmente beneficioso para las ciudades intermedias, que fortaleceran
su dinamismo social intensificando su proceso de modemizacion.

El conjunto de la Regioén Metropolitana de Barcelona constituye en la actualidad la quinta
. area metropolitana de la Europa Comunitaria por su volumen de produccién industrial.

El proceso de intemacionalizacion de la economia del area metropolitana de Barcelona
se ha acelerado en los dltimos afios, acompafado de un proceso de intensificacion de
las tendencias de descentralizacién de la actividad productiva.

Las inversiones industriales mas importantes y mas intensivas en capital han continuado
concentrandose en las zonas proximas a Barcelona, especialmente en el Baix Llobregat
y en el Vallés, siendo Ia mayoria de ellas multinacionales. Este proceso se ha visto
favorecido por las ventajas concedidas a finales de los anos 80 al Cinturén Industrial de
Barcelona a raiz del programa de las Zonas de Urgente Reindustralizacion.

Estructura sectorial de la ocupaciéon

Destaca la importancia del volumen de ocupacién en el municipio de Barcelona y la
\ concentracion en esta ciudad de la mayor parte de la ocupacion terciaria del conjunto de
‘ la RMB. También cabe destacar el importante crecimiento de ocupacion que
experimenta Barcelona y la RMB entre 1986 y 1991. El municipio central crece en un
22,1 %, la primera corona metropolitana en un 45,5 % y la segunda corona metropolitana
en un 29,5 %, Se trata de tasas de crecimiento extraordinariamente elevadas, que
conviene contextualizar a escala espariola por la imupcion de una etapa de expansion
econémica muy intensa después de un dramatico proceso de ajuste econdmico entre
1977 y 1985.

Demografia

La poblacion de la RMB representa un 70 % de la poblacion de Catalufia. La poblacién
permanece casi estancada tanto en el caso de Catalufia como de la RMB, pero se
observan diferencias tanto de signo como de trayectoria. En el periodo de 1981-96, la
poblacion de Catalufia ha aumentado en 135.000 habitantes, de forma acumulativa. Sin
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embargo, en el mismo periodo, la RMB ha perdido 10.000, resultante de una evolucion
negativa en los periodos 1981-86 y 1991-96, y positiva durante el quinquenio 1986-1990.
Por tanto, resulta que el peso de la RMB dentro del conjunto de Cataluia ha pasado en
realidad del 71,16 % en el 1981 al 69,43 % en el 1996. '

Ademas de mantenerse el nimero de habitantes muy estacionario, la renovacion interma
es también muy reducida, debido a unos niveles muy bajos de la natalidad y la poca
importancia de los flujos migratorios de entrada.

Este contexto de estabilidad demografica contrasta con la extraordinaria vitalidad de los
movimientos migratorios internas, los cuales adquieren un volumen incluso superior al
que tuvieron las migraciones externas en su maximo historico (afos 60), y han pasado a
ser el principal factor determinante de las actuales diferencias de crecimiento en el

. ambito local.

Dichas migraciones intemas responden a un cambio profundo por nuevos fendmenos
econdmicos y sociales. La motivacion basica de los movimientos no es, como en los de
larga distancia, la economia (blusqueda del puesto de trabajo), sino sobre todo la
residencial, ya sea para acceder a una primera vivienda o para mejorar respecto a la que
se tenia.

Asi, la poblacién de Catalufia no crece, pero las migraciones internas favorecen una
importante redistribucion, tanto a escala urbana como territorial.

Perspectivas

La evolucion observada en los Ultimos afios muestra tendencias a emigrar mas lejos y
hacia municipios mas pequenos.

‘ Las actuales migraciones tenderan a incrementar en el futuro la movilidad obligada entre
los centros y las periferias de estos espacios, de forma que aumentara su integracién
funcional intema y su caracterizacion como ambitos dotados de una cierta especialidad
diferenciada dentro del gran conjunto metropolitano.

Los municipios receptores tienen aln un margen de crecimiento considerable, pero
empiezan a aparecer factores limitantes de esta rapida expansion, de forma que algunas
localidades ya-han empezado a limitar nuevos desarrollos.

La saturacion de las infraestructuras de comunicacion, presionadas por la elevada
movilidad, podrian disuadir el retomo hacia al centro de nuevo, por la imposibilidad del
sistema metropolitano de cubrir la demanda de transporte colectivo y vias de
comunicacion.
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5.1.1

Principales impactos y medidas correctoras derivados de
la implantacion del Plan Director del Puerto de Barcelona

A partir del estudio del medio y del conocimiento previo de las acciones a realizar para la
ejecucion de las obras contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona, se
pueden prever los principales impactos que dichas obras pueden suponer sobre los
diferentes elementos del medio.

A continuacién se resumen estos impactos, y se describen las medidas correctoras
necesarias para la minimizacion, correccion o compensacion de sus efectos, para cada
elemento del medio afectado.

Principales impactos

Dinamica litoral

Aterramiento de la nueva desembocadura del rio Llobregat

El disefio actual de la futura desembocadura del rio Llobregat tiene el riesgo de ser
ineficiente pocos afios después de su entrada en funcionamiento, debido a la
colmatacion de dicha desembocadura por [a acumulacién de material sedimentario.

Por otra parte, la presencia del contradique de la ampliaciéon del puerto provocara que,
por el efecto de basculamiento, se produzca una acumulacién adicional de sedimentos
en la zona de sombra de dicho contradique, decir, justo en la desembocadura del rio
Liobregat.

Ambos fenémenos provocaran sin duda un aterramiento de la desembocadura que hara
imposibie un normal desguace del rio Liobregat al mar.

Se trata de un impacto que puede calificarse de severo.

Regresidn del deita

La incidencia de la obra sobre estas variables ambientales se asocia fundamentalmente
a las obras de defensa (dique y contradique) y puede manifestarse en los siguientes
aspectos:

- Modificacion de la propagacion del oleaje: modificacion tanto de las pautas de
presentacion y a su vez la capacidad y/o sentido del transporte sedimentario en
las zonas proximas al puerto, perturbando la dindmica evolutiva del entomo.
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Como consecuencia cabe suponer la formacion de playas a resguardo de los
diques.

- El efecto barrera sobre el transito sedimentario: interceptacién de la masa
sedimentaria transportada a lo largo de la costa. Este fenébmeno es el
responsable de los efectos que puede producir en la evolucion costera la
implantacion portuaria, incluso a grandes distancias.

- Modificacion de las corrientes de fondo (que son las que poseen capacidad
de arrastre sobre las particulas) a causa de la alteracion batimétrica.

- Retirada de sedimentos de la profundidad activa de transporte con lo que se
reduce la masa de materiales integrados al flujo litoral.

Pérdida de superficies de playa

A parte de la pérdida de playas por el aumento de la regresion que previsiblemente
puede sufrir el delta del Liobregat, se perdera igualmente una superficie significativa de
playas por ocupaciones directas (toda la playa que actualmente se extiende entre el
cauce del Liobregat y el futuro cauce una vez haya sido desviado. Se trata de un impacto
Severo, con numerosas sinergias (naturales y socioeconémicas) para cuya mitigacion
solo cabe prever medidas compensatorias.

Acuiferos

Ascensidén del acuifero superficial

El acuifero superficial descarga hacia el mar una fraccion apreciable del agua que se
recarga. El funcionamiento es complejo porque, en la actualidad, gran parte de la
recarga corresponde a los excedentes de regadio y una proporcion importante de la
misma descarga hacia los multiples drenes que existen en la zona agﬁcola.

A partir de un modelo tedrico aplicado por JeslUs Carrera y Xavier Sanchez-Vila, del
Departamento de Ingenieria del Terreno de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puerto de la Universidad Politécnica de Catalufia (Ver Anejos), se
deduce que el incremento del nivel freatico del acuifero superficial por desplazamiento
de la linea de costa sera de alrededor de unos 0,77 m, aproximadamente, en la zona de
estudio.
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Los efectos de este ascenso de niveles pueden sintetizarse en:

1. Potencial encharcamiento en las zonas mas deprimidas si no estan bien
drenadas. Debe notarse que esto puede suceder en periodos de lluvia
independientemente de la posicion del nivel freatico.

2. Aparicion de eflorescencias blanguecinas en las zonas en las que la superficie del
terreno queda mas proxima al nivel freatico, causadas por la evaporacion del
agua subterranea y la precipitacion en superficie de las sales que contiene. Esto
tendera a ocurrir en verano y puede conducir a una cierta salinizacion del suelo.
Debe anadirse que, junto a estas dificultades, la proximidad del nivel freatico
también ofrece algunas posibilidades de jardineria interesantes (utilizacion de
plantas freatofiticas, que contribuirian a bajar el nivel, creacidn de estanques
mantenidos de forma artificial, etc.)

3. Movilizacion de posibles contaminantes que hayan quedado en {a zona no
saturada.

4. Entrada de agua en sotanos y excavaciones que hayan sido construidas sin
prever el nivel freatico. Hay que matizar que el ascenso previsto €S Como maximo
de 77 cm por lo que seran pocas las construcciones que, sin estarlo en estos
momentos, puedan llegar a verse afectadas por este fendmeno.

En resumen, los impactos derivados del ascenso de niveles del acuifero superior son
moderados y de facil correccion.

Intrusién salina en el acuifero superficial

Los rellenos y dragados derivados de las obras contempladas en el Plan Director del
Puerto de Barcelona no contribuirdn a empeorar la situacion del acuifero superficial,
dada la baja calidad del mismo en la actualidad. Dada esta baja calidad del acuifero, las
posibles interacciones entre las obras y la calidad del acuifero se caracterizan como
impactos compatibles.

Alteracién de la calidad del acuifero profundo

El dragado del fondo del puerto de Barcelona hasta la cota -16 bajo todo el espejo de
agua encerrado por la ampliacion, y los dragados de saneo para el asentamiento de los
nuevos diques, supone realizar un dragado de entre 400 y 800 m. de la linea de costa
actual.
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51.3

A priori, y a la vista de los perfiles obtenidos a partir de los sondeos existentes, se puede
afirmar que no se afecta en modo alguno al acuifero profundo. En todo caso, se llega a
afectar el sector mas superficial de la capa de limos que configura el acuitardo,
qguedando siempre a mucha distancia del acuifero profundo.

No obstante, la informacién gue se tiene sobre la estructura hidrogeolégica por debajo
del medio marino es poca, dada la poca cantidad de sondeos existentes. Por este
motivo, se ha realizado un calculo de la posible afeccion que supondria el dragado en el
caso de que liegara a cortar la capa de limos (Jesls Carrera y Xavier Sanchez-Vila, 1999
- ver anejos -). El resuitado es que, el aumento del cabal de agua de mar hacia el
acuifero profundo causado por el dragado se cifra entre 150 y 750 m*/dia, valores
despreciables comparados con los actuales.

En resumen, se trata de un impacto inexistente o, en todo caso, si se llega a producir el
corte de la capa de limos, compatible.

Impactos sobre el medio provocados por los materiales de dragado

Para dar calado en toda la zona de ampliacion del puerto de Barcelona, asi como para
sanear las bases sobre las que se asentaran los diferentes elementos de la nueva
infraestructura, se realizaran operaciones de dragado.

Los materiales procedentes de dragado son un potencial riesgo para la preservacion de
los valores naturales segin sea su gestion. En el conjunto de las obras contempladas en
el Plan Director del Puerto de Barcelona, los materiales de dragado pueden tener tres
destinos diferentes:

1. Para relleno de diques y muelles
2. Pararegeneracién y creacion de playas

3. Vertido en vertederos controlados

Tanto el primer como el segundo caso serian opciones que compensarian, por una parte
la gran demanda de material para la ejecucion de las obras y, por otro lado, la posible
afeccion de la ampliacion portuaria sobre 1a linea litoral situada al sur de la nueva
desembocadura del Liobregat. La opcién 1, ademas de ser mas econdmica, ahorra la
extraccion y transporte de material foraneo para el relieno de nuevos diques y muelies,
con los beneficios ambientales que esto comporta. La opcién 2 significaria la creacién de
nuevas zonas equiparables a las areas que se perderian en el aumento de los procesos
de regresion del delta del Liobregat.

La tercera opcion, vertido del material dragado en vertederos controlados, sélo se debe
tener en consideracion en el caso de que el material, por sus caracteristicas fisico-
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quimicas, no pueda ser utilizado en ninguna de las dos opciones precedentes. En este
caso, el impacto producido por la gestién del material de dragado radicaria en la
ocupacion fisica de las areas elegidas como vertedero y su posible contaminacién
dependiendo de la calidad del material vertido.

Calidad de las aguas

Alteracion de la calidad de las aguas en el medio marino

La estructura fisica de todo tipo de puerto implica un abrigo de aguas interiores que
quedan protegidas de la dinamica litoral general de la zona y, como consecuencia, una
limitacion en las tasas de intercambio con las aguas exteriores (en un proporciéon que
varia en funcién de la superficie de aguas abrigadas y de la amplitud de la bocana,
segun formula matematica expresada por GELONCH & CARRERAS, 1983). En estas
condiciones, la tendencia es a incrementar el grado de eutrofia: una mayor disponibilidad
de nutrientes, un incremento térmico, una produccion biolégica mas alta, una mayor
biomasa de seston (expresable en términos de clorofila), una mayor concentracion de
materia organica y, probablemente, una disminucion en el grado de saturacion de
oxigeno disuelto.

Por tanto, la tendencia hacia una mayor eutrofia es una condicion general de cualquier
puerto, que puede verse agravada o moderada en funcion de la carga total de
contaminacion recibida (a través de los equipamientos en tierra o de las embarcaciones
usuarias de la instalacién). El resultado final son unas aguas portuarias de calidad
distinta a las del entomno litoral, que pueden quedar modificadas también por las aguas
que sean exportadas a través de la bocana.

Este marco general conoce dos situaciones especificas perfectamente diferenciadas:

(a) enlafase de obras los materiales finos que pueden ser puestos en resuspension
a consecuencia de la movilizacion de materiales

(b) enlafase de operacion, ios vertidos procedentes de los buques

Por ultimo, hay que considerar el efecto sinérgico de los sedimentos sobre la calidad del
agua: los excedentes de materia organica acumulados en los sedimentos superficiales
es mineralizada y una parte de los nutrientes se incorporan a la columna de agua en un
proceso acumulativo (de feed-back positivo) en el tiempo.
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Alteracion de la calidad de los sedimentos superficiales

La ampliacion del puerto implica un traslado de materiales sedimentarios, que deberan
ser retirados de la zona prevista para las darsenas (a fin de obtener los calados
previstos) y para los diques (saneamiento de la base) para destinarlos a:

- Un uso productivo en el continente (segun CEDEX) que evita cualquier impacto
adicional sobre el medio marino.

- El vertido entre el medio marino, siempre que los materiales no incluyan
volumenes de Categoria lll. En esta altemativa se alteran los sedimentos de la
zona receptiva.

En el impacto sobre los sedimentos se han valorado otros dos aspectos: por un lado, el
dragado va a suponer una resuspension de finos que quedaran acumulados en las
capas superficiales (en cuantia que dependera de la idoneidad de los medios que se
utilicen) y el riesgo de una mayor eutrofia de las aguas abrigadas de las futuras darsenas
puede suponer una mayor concentracion de materia organica en el sedimento en
contacto con la columna de agua.

Por otro lado, el conjunto de proyectos incluidos en el Plan Director suponen asimismo
diversos impactos sobre la calidad y estructura de los sedimentos:

- La transformacién de parte del espacio sedimentario actual por estructuras de
sustrato duro a través de la implantacion de diques, muelles y rellenos.

- Laaportacién inicial de un volumen de aridos a poniente del contradique a fin de
que la playa alcance su perfil de equilibrio

- La aportacion anual de materiales para compensar la interrupcion del flujo
sedimentario

Impactos en zonas de préstamo de materiales y durante su transporte

Impactos derivados de la extraccién de Jos materiales de relleno para los nuevos
diques y muelles
La gran cantidad de material necesario para la construccion de diques y relleno de

muelles comportara la necesidad de importacion de materiales foraneos, procedentes de
extracciones, ya sea en medio marino o en medio terrestre.

Los impactos producidos por dichas extracciones son basicamente los siguientes:
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- Pérdida de suelos (recurso natural)

- Pérdida de las comunidades naturales para las que el suelo es el soporte fisico
basico.
- Aumento de los fenémenos de erosion y aumento de la aridez de la zona.

Estos tres impactos basicos tienen una serie de sinergias que, segun la magnitud de la
actividad extractiva y su duracion temporal, pueden llegar a afectar a una zona
sensiblemente mas amplia que la propia ocupacion de la actuacion.

El impacto producido por una actividad extractiva podria llegar a ser, en el peor de los
casos, critico, si no se aplicaran las medidas preventivas adecuadas y segin donde se
produjera la extraccion.

Impactos derivados del transporte de materiales desde los puntos de extraccion

hasta la zona de obra (diques y muelles)

La gran cantidad de material necesario para la construccién de digues y relleno de
muelles comportara la necesidad de importacion de materiales foraneos, procedentes de
extracciones, ya sea en medio marino ¢ en medio terrestre.

Los impactos producidos por el transporte de tal cantidad de materiales se pueden
sintetizar en::

- Aumento de la intensidad de circulacion en determinados puntos de la red,
por incremento de frecuencia de paso de vehiculos pesados, con las
consiguientes repercusiones para la seguridad viaria y la fluidez del trafico.

- Aumento de las emisiones atmosféricas y acusticas

Estos impactos pueden llegar a ser, segun la zona en que se produzcan, severos.

Habitats y comunidades naturales

Modificacion de habitats y comunidades naturales del medio marino
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Las comunidades bentdnicas presentan dos modelos fundamentalmente distintos de
organizacién (en funcién de los flujos de materia y energia); comunidades de sustrato
blando (que a su vez estan condicionadas por la granulometria del sedimento ya que su
estructura es muy distinta segin sea fangos, arenas o gravas) y comunidades de
sustrato duro. Las obras contempladas en el Ptan Director van a suponer:

- Sustitucion de zonas de sustrato blando por otras de sustrato duro (obras de
abrigo y muelles): en consecuencia, los poblamientos bentdnicos seran
fundamentalmente distintos.

- Moaodificacion de la granulometria en el caso que las nuevas capas del fondo, una
vez completado el dragado, presenten una estructura fisica distinta a la actual.
Es solo un riesgo ya que no hay certeza que este impacto se produzca.

- Aportacién de arepas para la formacién de playas y compensacion de la
alteracion del balance sedimentario

Como consecuencia, los poblamientos bentonicos en la zona, como resultado de la
ampliacién del puerto, seran distintos a los actuales, con la aparicion de un tipo de
comunidades (de sustrato duro) que ahora apenas estan representadas en la zona.

Destruccion de las comunidades bentonicas

Las comunidades bentdnicas, debido a que mantienen una estrecha relacion con el
sustrato, resultan afectadas por las actuaciones asociadas al proyecto que significan la
modificacién de las condiciones actuales del sedimento superficial (a causa de los
dragados y de fa construccién de fas obras de defensa y muelles).

‘ Estas comunidades ocupan exclusivamente la capa mas superficial del sedimento
(aproximadamente 30-35 cm iniciales) de modo que el grado de impacto depende mas
de la superficie de actuacion que del volumen de materiales implicados. Los nuevos
sedimentos aflorantes, en una primera fase, seran abidticos pero experimentaran un
rapido proceso de recolonizacion a partir de las comunidades adyacentes, excepto en los
puntos de construccion de diques en que este proceso no sera posible. Se produciran,
asimismo, unos excedentes de materiales que por sus condiciones (exceso de finos) es
probable que deban gestionarse mediante un vertido marino: en este caso, las
comunidades benténicas de las zonas receptoras quedaran colmatadas por nuevas
capas de materiales sedimentarios, de caracteristicas distintas.

Este impacto se relaciona con el que se produce sobre la calidad y estructura de los
sedimentos, debido a la dependencia del bentos de las condiciones del medio.
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Debe considerarse asimismo un impacto sobre las comunidades que ocupan parcelas
del medio marnno que puedan utilizarse como receptoras de los excedentes de

materiales de dragado.

Alteracion de las condiciones de cria de las aves

Con las obras en proyecto se provocara una pérdida de zonas de cria. La mas clara es
la del 40% de parejas de Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) que crian en la
playa. Este 40% corresponde al tramo de playa que directamente queda afectado por las
obras y el desvio del rio, aunque esta poblacién ya se ve actualmente afectada por la
regresion de la playa. Otra gran parte de la poblacién de choilitejo patinegro cria justo en
el limite del canal de Beites, por debajo de Ca I'Arana y que, aun no quedando destruido,
puede verse afectado por la proximidad del rio después de su desvio y por la regresion
de la playa.

También se pierden zonas de cria de otras aves de marisma en la zona de La Podrida,
antigua laguna que actuaimente se encuentra ocupada por una marisma.

Finalmente, aun no tratdndose de una zona estrictamente natural, los campos de cultivo
de alcachofas son una zona muy importante de cria de Motacilla flava. Este pequefio
pajaro normalmente cria en marismas, pero en el delta del Liobregat se ha adaptado a
criar en {os campos de cultivo de alcachofas.

En caso de llegar a alterar la laguna de Ca I'Arana, se puede ver afectada una zona de
cria de Ixobrychus minutus, especie muy rara y que da importancia interacional al delta.
Esta laguna también aloja muchas otras especies que crian en ella.

Aparte de la pérdida directa de zonas de cria, también cabe tener presente el efecto de
aislamiento que pueden sufrir las dos reservas naturales. Cualquier espacio natural
necesita una zona amortiguadora alrededor que atentie la presencia humana y la
agresividad de las infraestructuras en proyecto. Actualmente esta zona amortiguadora
esta formada por descampados y campos de cultivo. Muy importante para los animales
que buscan comida durante la época de cria y para poder alimentar sus crias, asi como
para la dispersion inicial de los ejemplares jovenes.

Es facil imaginar el impacto que pueden sufrir las aves jovenes que consiguen salir del
nido una vez se encueniren todas las infraestructuras previstas, alrededor de los
espacios naturales. Los accidentes pueden ser mas frecuentes de lo que ya son
actualmente en el aeropuerto y las carreteras de los alrededores.
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Impactos sobre las aves migratorias

Toda la superficie afectada es una parada actual de muchas especies que pasan en
migracién y se paran en el delta para descansar. Ya se ha comentado que el deita del
Liobregat es un punto de reposo importante en la migracion de muchas especies. En
Catalufa, los Aiguamolls de 'Emporda, el delta del Liobregat y el delta del Ebro son los
lugares mas importantes de paso en migracién y se encuentran dentro de una de las
rutas principales de la Europa occidental.

Aunque se conserven las dos reservas naturales actualmente protegidas, su poca
extension y el efecto isla en medio de todas las infraestructuras previstas en esta zona,
puede afectar la seguridad de los animales que quieran parase en la zona. Como ya se
ha dicho anteriormente, cualquier espacio natural necesita una zona periférica
medianamente conservada y natural que sirva de zona amortiguadora (efecto tampén).

Afecciones sobre los dormideros de avifauna

En los eucaliptos plantados que existen a unos 700 m de la desembocadura del rio
Liobregat se ha ido consolidando un dormidero de cormoranes (Phalacrocorax carbo), de
hasta a 300-400 ejemplares.

Justo en los cafizares de las orillas del rio, en el mismo tramo, también se ha ido
consolidando un dormidero de ardeidas, de hasta 800 ejemplares, con [xobrychus
minutus, Ardea cinerea, Bubulucus ibis, Egretta garzetta, etc.

Afecciones sobre las zonas especiales de proteccion de las aves (ZEPA) y zonas
himedas

En 1995, con fecha de 30 de junio, se declararon algunos espacios ZEPA (Zona de
Especial Proteccion para las Aves), y de acuerdo con la Directiva 79/409/CEE, relativa a
la Conservacion de las Aves silvestres. Estos espacios ZEPA ocupan un total de 574
Ha., con el sistema lagunar de la Ricarda y Ca I'Arana, que se ve afectada directamente
en unas 7 hectareas por el proyecto en estudio. Otros espacios ZEPA son E/ Remolar —
Filipines, el litoral del municipio del Prat de Llobregat, Els Reguerons y La Murtra.

También se tramito la incorporacion de esta zona en la lista de espacios naturales
himedos espafoles en la Convencion de RAMSAR, que acoge aquellos habitats
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naturales humedos de importancia intemacional para las aves acuaticas. De momento,
pero, todavia no se ha incluido.

Finalmente, no hay que olvidar que todas las zonas hiimedas se encuentran protegidas
aunque no se encuentren dentro de ningn espacio ya protegido. Esto significa que las
zonas hiumedas como habitat deben ser protegidas y se debe evitar su alteracion.

Desaglies al mar de acequias y lagunas de los espacios naturales

Una de las medidas compensatorias mas importantes que comportara el Plan Director
del Puerto de Barcelona es la creacion de la nueva playa al sur del dique de
. encauzamiento del rio Llobregat.

Esta nueva playa, comportarda un avance de la linea de costa respecto a la actual,
pudiendo llegar a impedir el mecanismo de desagie de los distintos cursos de agua en el
delta (principalmente la Bunyola) y alterando la dinamica de comunicacion existente
actualmente entre la laguna de la Ricarda y el mar. :

Se trata de un impacto severo, sobre el que deben aplicarse medidas correctoras.

5.1.7 Paisaje

Alteracion de las visuales extrinsecas

Las dos visuales extrinsecas mas significativas sobre las nuevas infraestructuras son las
siguientes:

(a) Cuencas visuales con el punto de observacion en el delta mismo delta del

‘ Liobregat.

(b) Cuencas visuales con el punto de observacién desde puntos elevados,
principalmente desde la montafia de Montjuic.

La alteracion de estas visuales depende, basicamente, de su fragilidad. Entre otros
parametros, la fragilidad de una visual varia segin la cota, segin la heterogeneidad y
segun la frecuentacion.

e Cota: Lavisual 1 es menos sensible, fragil, que la visual 2.
e Heterogeneidad: La visual 1 es mas fragil que la visual 2.

» Frecuentacion: Ambas visuales extrinsecas pueden considerarse equivalentes.
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Mientras que las visuales desde Montjuic ofrecen cota, las visuales desde el delta del
Liobregat (zonas colindantes con las nuevas infraestructuras) ofrecen homogeneidad.

Por lo que respecta a la intensidad del cambio cualitativo de visuales, es evidente que
las que mas afectadas se ven son las de la zona del Delta del Llobregat, ya que se trata
de la transformacion de un espacio natural y agricola a un espacio industrial. El cambio
sufrido por las visuales desde Montjuic es, basicamente, de magnitud, ya que se vera
ampliado un tipo de paisaje ya visible desde dicho punto de observacion, pero no su
transformacion radical. '

En conclusién, se puede caracterizar el impacto sobre las visuales extrinsecas como de
compatible para las visuales desde Monfjuic y de severo para las visuales con puntos de
observacion en la zona del delta.

Alteracién de las visuales infrinsecas

La implantaciéon de una serie de infraestructuras industriales en una zona originalmente
natural y agricola comportara, necesariamente, una alteracién de las visuales intrinsecas
de la zona. El impacto representado por la alteracion de las visuales se puede calificar
de compatible, dada la naturaleza de los observadores de estas visuales, ya que se
tratara Gnica y exclusivamente de personas relacionadas con las nuevas actividades
industriales portuarias.

Atmosfera

Contaminacion atmosférica y sénica

Este impacto es comun a cualquier proceso constructivo y se relaciona con las
emisiones de contaminantes atmosféricos (Oxidos de nitrogeno, mondxido de carbono,
hidrocarburos, etc.) y ruidos generados por la maquinaia maritima de la obra
(fundamentaimente en el dragado y transporte de materiales por via maritima). Este
impacto debe considerarse conjuntamente con el que se ejerce sobre el medio
continental con la diferencia que en este caso, el alejamiento de los nucleos habitados,
hace que el principal receptor (la poblacion humana) resulte muy poco alterada.
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5.1.9 Medio socioeconémico

Incremento de la circulacién

La existencia de nuevas vias de acceso a las nuevas infraestructuras del Barcelona
(ZAL), junto con el aumento del movimientos que se producirdn, comportaran un
incremento sustancial de la circulacion en la zona mas merndional del Puerto, lo cual
puede afectar a la fluidez del trafico en la zona, comportando perjuicios de tipo
socioeconomico a la poblacion de la zona no vinculada al puerto y al conjunto de las
personas y empresas que, por algin motivo, deban acceder al mismo.

Por otro lado, si no existe una sefializacion viaria clara, la confusion en las distintas rutas
a tomar por parte de los conductores de vehiculos que quieran acceder al puerto o salir
hacia las principales vias de comunicacién, puede provocar pérdidas economicas
{sobretodo en el transporte de mercancias) y situaciones de peligro para el trafico
rodado.

Afecciones sobre las actividad pedagégica y lidica de la zona del deita

El delta del Liobregat, no sblo es importante desde el punto de vista natural y por la
fauna, sino que también es un lugar de visita para una buena parte de la poblacion de las
ciudades de sus alrededores.

La poblacion de los barrios del Prat de Liobregat acostumbran a pasar los domingos en
la playa del Prat, sobretodo entre Cal Beites y La Podrida. La desaparicion de estos
parajes por el proyecto de ampliacion del Puerto de Barcelona y el desvio del rio
Llobregat puede provocar un incremento de la presion sobre el resto de espacios
naturales que queden en la zona. Esta presidn sera especiaimente importante en la
Reserva Natural de La Ricarda — Ca I'Arana.

Ademas de un uso social fudico, en la zona afectada también se desarrolla, en la
actualidad, una actividad pedagodgica, sobretodo en las cercanias de la desembocadura
del rio Llobregat, en las playas y marismas. Aunque este tipo de actividades se podran
continuar ofreciendo en el resto del delta, la pérdida del tramo afectado no es
despreciable.

Finalmente, remarcar la existencia de rutas para peatones y cicdlistas en todo el ambito
del delta del Llobregat, algunas de las cuales se veran interceptadas por las nuevas
infraestructuras.
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5.2 Principales medidas preventivas, correctoras y compensatorias

5.2.1 Dinamica litoral

Aterramiento de la nueva desembocadura del rio Llobregat

Para evitar el aterramiento producido por el efecto de basculamiento debido a la
presencia del contradique en la margen izquierda de la desembocadura del rio, se
construira un espigon en el margen derecho de dicha desembocadura, con lo cual el
efecto de basculamiento se producira al sur del margen derecho de la desembocadura
del rio Llobregat, amplidndose la superficie de playa en este sector. El contradique de la
ampliacién del puerto de Barcelona y el espigdn contribuiran, asimismo, a canalizar el rio
hasta cotas que permitan la incorporacion del aluvion a la dinamica litoral.

Regresion del delta

Las principales medidas correctoras son:

« Aportacion de una cantidad inicial de materiales a poniente del contradique hasta
alcanzar una playa en equilibrio, restituyendo las retenciones historicas ejercidas
por el dique de levante del puerto de Barcelona

» Aportacién de una cantidad anual de materiales equivalente a la que sera retenida
por las nuevas obras de defensa del puerto ampliado

La construccion del espigén en el margen derecho de la nueva desembocadura del rio
Llobregat para evitar el aterramiento de ésta, contribuird a maximizar la superficie de
equilibrio de la playa creada al sur de esta estructura. Por otra parte, la existencia de
esta playa evitara la regresion del delta por erosién.

Pérdida de superficies de playa

Las medidas compensatorias se basan en la creacion de nueva superficie de playas,
para lo cual sera efectiva la creacion del dique derecho de encauzamiento del rio
Llobregat y una aportacion de materiales para mantener una situacion de equilibrio de la
nueva playa formada. Dichos materiales deben ser aptos (granulométricamente y
quimicamente) para formar parte de playas emergidas sobre las que se pueda
desarrollar una actividad natural y social igual o superior a las superficies de playa
desaparecidas.
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5.2.2

5.2.3

Acuiferos

Ascension del acuifero superficial

« Disefar un sistema de drenaje. Existen varias posibilidades: pozos, zanjas drenantes,
ya sea una paralela a la linea de costa o varias perpendiculares, etc. No se
recomienda el drenaje mediante tuberias de paredes permeables con flujo de lamina
libre porque en dichas paredes tendera a desamrollarse una pelicula bioldgica que las
colmatara.

e Recurrir a la ingenieria convencional para convivir con el freatico aito. Ello implica un
buen drenaje superficial (probablemente con cunetas hundidas y de materal
permeable en los puntos de cota mas baja); asegurar que todos los sétanos y
construcciones subterraneas estén bien impemmeabilizados; dar unas pautas de
jardineria coherentes con la proximidad del nivel freatico, etc.

Intrusioén salina en el acuifero superficial

Dado que el impacto se considera inexistente o, a lo sumo, compatible, no se requieren
medidas correctoras.

Alteracion de la calidad del acuifero profundo

De los calculos realizados por JesUs Carrera y Xavier Sanchez-Vila, se deduce que, en
caso de llegar a cortarse la cufia de limos, el aumento de entrada de agua salada en el
acuifero profundo seria despreciable en comparacion con el resto de elementos que
intervienen en el balance hidrogeolégico del acuifero.

En la fase de proyecto constructivo, seria conveniente una campafia de sondeos
hidrogeolégicos en toda la ocupacion de los diferentes elementos constructivos del Plan
Director que requieran de dragados, para confirmar, en su caso, la inexistencia o la
compatibilidad de este impacto.

Impactos sobre el medio provocados por los materiales de dragado

El matenal procedente de dragado que, por sus caracteristicas fisico-quimicas, pueda
ser utilizado en relleno de muelles y diques o en la creacion y regeneracion de playas,
sera utilizado para estos fines.

El material procedente de dragado que, por sus caracteristicas fisico-quimicas, no pueda
ser utilizado ni para relleno de diques y muelles ni para creacién o regeneracién de
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playas, dragado no se vertera zonas de depdsito de forma indiscriminada. La gestion de
este material se realizara segun las recomendaciones del CEDEX (Nivel de Actuacion 2).
Mediante la metodologia expuesta en las recomendaciones del CEDEX para el vertido
de materiales procedentes de dragado de la Categoria I, se elegira una zona de vertido
en el mar y se solicitaran las correspondientes autorizaciones para dutilizarlo. La descarga
del vertido del material en el vertedero en medio marino se hara con barcaza equipada
con una tuberias de evacuacion, de forma.

Calidad de las aguas

Alteracion de la calidad de las aguas en el medio marino

Disefio de la instalacion de modo que no limite en exceso la tasa de renovacion

incrementar las tasas de renovacién del agua en el interior de las darsenas. En este
sentido, la nueva bocana que esta previsto abrir en la zona del Port Vell supone una
medida correctora eficaz, aunque su objetivo principal sea otro.

Evitar la resuspension de finos durante el dragado y también durante la construccion
de muelles: se recomienda el uso de un geotextil e incluso realizar los dragados con
la cuchara en el interior de un recinto de este material.

Control en las operaciones de carga del ganguil para evitar reboses.

Eliminar cualquier vertido liquido al interior de las darsenas, con un control eficaz de
las embarcaciones. El proyecto contempla las instalaciones para el cumplimiento del
convenio MARPOL

Construccion de colectores para la recogida de aguas pluviales y su conduccion fuera
del recinto portuario

Alteracién de la calidad de los sedimentos superficiales

Redugcir los voliumenes de materiales sobrantes que deben verterse al medio marino
mediante un uso productivo en el continente de la fraccion que presenta un caracter
apropiado.

Proponer altemativas constructivas que reduzcan los dragados para asentamientos
de diques (cajones en lugar de escollera) y la ocupacion del medio marino Ademas,
los cajones pueden rellenarse, al menos en parte, con los excedentes de dragado.

Utilizar areas de vertido marino ya usadas en el pasado.
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« Uso medios de dragado poco impactantes
« Limitacion de la eutrofia en el interior de las aguas abrigadas

o Realizacion de las obras de dragado y rellenos con la utilizacion de recintos de
geotextil '

« Dragados de saneamiento del medio litoral no estrictamente relacionados con las
instalaciones portuarias (medida compensatoria)

impactos sobre el medio en zonas de préstamo de materiales y durante su
transporte

Impactos derivados de [a extraccién de los materiales de relleno para los nuevos
diques y muelles

o ElI material foraneo provendra de canteras debidamente legalizadas y con el
correspondiente proyecto de restauracion de acuerdo con la Ley 12/1981 y el Decreto
343/83 de la Generalitat de Catalunya.

e Estudio previo para localizar los emplazamientos de extraccién de materiales y la
modalidad de transporte mas adecuada a las necesidades. - Ver sintesis de dicho
estudio en anejos. —

« Elaboracion de proyectos de clausura y restauracion de los emplazamientos de las
actividades extractivas en el medio terrestre.

» Aplicacion de las tecnologias y metodologias extractivas mas adecuadas para la
posterior completa restauracion (controlar pendientes de taludes, accesos, circulacion
de vehiculos, gestion de residuos, etc.)

Impactos derivados del transporte de materiales desde los puntos de extracciéon
hasta la zona de obra (digues y muelies)

La modalidad de transporte elegida para la importacion de materiales foraneos a la obra
sera por medio marino, siempre que sea posible. De esta forma se ahorraran viajes (ya
que la capacidad de carga por mar es muy superior a la capacidad de carga por
cairetera) y se liberaran las vias de acceso terrestre al puerto. Se facilitaran, también, las
operaciones de descarga, ya que esta se producira, en la mayor parte de los casos, en
medio marino.
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5.2.6 Habitats y comunidades naturales

Modificacién de habitats y comunidades naturales del medio marino

« Diserfio adecuado de las obras para optimizar su caracter biogénico

e Reduccién de la ocupacion del medio litoral a través de tipologias constructivas
adecuadas

e En caso de adoptar la solucién de diques verticales, construccion de un armrecife
artificial para incrementar la biomasa del area.

‘ Destruccion de las comunidades benténicas

¢ Control y vigilancia de la aparicion de especies exdticas que puedan ser de caracter
toxico.

» En el caso de la existencia de excedentes de dragados, deberan ser vertidos en
parcelas del medio litoral ya utilizadas en el pasado

Alteracion de las condiciones de cria de las aves

» Conservacion de los habitats de cria de la avifauna (zonas de bosque de ribera).

» Habilitacion de nuevas areas aptas para la cria de la avifauna, que sustituyan a las
zonas perdidas por la implantacion de la nueva infraestructura.

Impactos sobre las aves migratorias

Seguimiento por parte de equipo cientifico de la avifauna del Delta del Llobregat, en la
zona de los espacios naturales protegidos, con el fin de evaluar los efectos de la
proximidad de las nuevas infraestructuras. Este seguimiento deberia llevarse a cabo
desde antes del inicio de las obras y prolongarse por espacio de 5 afios desde al
finalizacion de las mismas, para comparar la situacion actual con la futura y caracterizar
y evaluar de forma precisa el impacto producido.
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Afecciones sobre los dormideros de avifauna

En el area ocupada por la ZAL se procurara dejar intactos el maximo de efectivos
arboreos de la vegetacion de ribera existente en el cauce actual del rio Llobregat,
aprovechandolos para la creacion de las zonas verdes ya previstas en el Plan
Especial de la ZAL.

Seguimiento por parte de equipo cientifico de la avifauna del Delta del Llobregat, en la
zona de los espacios naturales protegidos, con el fin de evaluar los efectos de la
proximidad de las nuevas infraestructuras. Este seguimiento deberia llevarse a cabo
desde antes del inicio de las obras y prolongarse por espacio de 5 anos desde al
finalizacion de las mismas, para comparar la situacion actual con la futura y
caracterizar y evaluar de forma precisa el impacto producido.

Afecciones sobre las zonas especiales de proteccion de las aves (ZEPA) y zonas
hamedas

Modificacion de la margen derecha de la seccion del nuevo cauce de aguas bajas del
rio Llobregat, permaneciendo constante la seccion desde el PK 1+964 hasta la
desembocadura y manteniéndose ambas margenes paralelas, alcanzando una
reduccién maxima de 40 m. en la anchura de la seccién proyectada inicialmente a la
altura de la laguna de Ca l'Arana. Esta medida tiene por objeto el no afectar a la
laguna de Ca I'Arana, situada en el interior de la ZEPA y del PEIN, y reducir al minimo
la afeccion a la franja de vegetacion periférica asociada a la misma.

Desplazamiento hacia el sur de la mota de la margen derecha de la llanura de
inundacién. Con la finalidad de evitar la fragmentacion del espacio de la reserva
natural, se desplazara la mota de la margen derecha de la llanura de inundacion
hacia el sur, desde su actual situacién en el camino de Cal Tet hasta la margen
izquierda del canal de /a Buriola, apoyandose asi sobre un limite natural ya existente.
Con ello se logra también preservar las zonas de interés sobre las que actualmente
esta proyectada la mota e incrementar la supetficie de la zona de inundacién para
grandes avenidas. La prolongacién de la mota siguiendo el canal de /a Buriola se hara
abarcando el maximo posible de terreno de la actual reserva natural y de forma que
su delimitacion por el oeste llegue al menos hasta el limite de la reserva.

Ambas medidas se contemplan ya en la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto
de encauzamiento del rio Llobregat desde el puente de Mercabarna al mar.

Seguimiento por parte de equipo cientifico de la avifauna del Delta del Liobregat, en la
zona de los espacios naturales protegidos, con el fin de evaluar los efectos de la
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proximidad de las nuevas infraestructuras. Este seguimiento deberia llevarse a cabo
desde antes del inicio de las obras y prolongarse por espacio de 5 afnos desde al
finalizacion de las mismas, para comparar la situacion actual con la futura y
caracterizar y evaluar de forma precisa el impacto producido.

Desaqiies al mar de acequias y lagunas de los espacios naturales

o Para permitir el correcto desaguie de la acequia de la Bunyola al mar, se habilitara un
canal de evacuacion que atraviese la playa de nueva formacion, ya sea de forma
natural (dejando las secciones y pendientes adecuadas con el fin de prolongar la
acequia hasta el mar) o de forma atrtificial (mediante canalizacion, tuberias, ...).

e En lo que se refiere a la comunicacion de la laguna de /a Ricarda con el mar,
actualmente existe una situacién continua de formacién de barras arenosas y de
remocion de fas mismas mediante accién antrépica. En la situacion futura, y dada la
poca entidad de la nueva playa a la altura de La Ricarda, se debera mantener la
misma dinamica con el fin de alterar en lo minimo a la laguna.

Paisaje

Alteracion de las visuales extrinsecas

Las medidas correctoras a adoptar para la minimizacion de la alteracién de las visuales
extrinsecas desde la zona del delta del Llobregat radican en la adecuada restauracion
paisagistica de la margen derecha del nuevo cauce del rio. No obstante, es dificil llegar a
compatibilizar completamente dicho impacto, llegandose, en el mejor de los casos, a un
impacto moderado

Alteracion de las visuales intrinsecas

Las medidas correctoras para este impacto se pueden inscribir en el ambito de la ZAL,
mediante las actuaciones de ajardinamiento de los espacios verdes previstos,
adecuacion estética de las construcciones y limitacidn de las alturas de los edificios, ya
prevista en el Plan Especial de la ZAL.
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5.2.9

Atmosfera

Contaminacion atmosférica y sénica

Reduccion del plazo de ejecucion

« Uso de maquinaria poco impactante para el desarrollo de las obras y que esté dotada
de medidas anticontaminacion.

« Transporte de materiales de cantera por via maritima a fin de minimizar ios impactos
mas intensos asociados con el transporte por carretera.

e Alternativas constructivas que minimicen los voliUmenes necesarios de material de
cantera (por ejemplo, utilizacién de cajones en las obras de defensa o relienos de las
zanjas para el asiento de diques con arenas compactadas en lugar de todo uno).

Medio socioeconémico

incremento de la circulacidon

o En la fase de proyecto constructivo, se llevara a cabo un estudio de la afluencia de
vehiculos prevista por efecto de la ampliacion de las actividades del Puerto de
Barcelona.

« Se dimensionara la red de accesos en base los datos de afluencia previstos.

» La sefalizacion para el acceso a los distintos sectores del puerto y de salida hacia las
principales direcciones (localidades proximas y capitales de provincia ) se hara de
forma clara y bien visible.

Afecciones sobre las actividad pedagdgica y lGdica de la zona del delta

» Se sefializara la zona de forma que el sector de poblacion que tradicionalmente habia
utilizado las areas ocupadas para fines lidicos y educativos, pueda desplazarse a
otros lugares de la zona de caracteristicas similares, sin ningin tipo de peligro por
proximidad a las nuevas infraestructuras o sus accesos.

» Se habilitaran itinerarios altemativos debidamente sefializados y fuera del ambito de
las nuevas infraestructuras, que en ninguin caso supongan el cruce a nivel de vias de
acceso y salida de las nuevas instalaciones.
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Coste de las medidas correctoras

Dada la condicion de Plan Director de la actuacion que se estudia en el presente Estudio
de Impacto Ambiental, el coste de las medidas correctoras es orientativo, a falta de una
mayor definicion mediante proyectos constructivos correspondientes a cada actuacion.

En el presupuesto se contemplan las acciones a realizar tanto durante la fase de
planificacion de las obras del Plan Director, como durante su construccién, asi como el
seguimiento posterior de algunos elementos del medio especialmente sensibles.

A continuacién, se presenta el resumen del coste de las medidas correctoras:

Presup gansial de medidas de p oton y correccddn amblental

[Concepto Imponte en miles de pesetas]

1. Piesup de medidas de gestion ambi | dwante la fase de planificacian 147 772

. P ] de medid: d Ia fase de ejecucién 4,123.072

3P T de meadid d Ia fase de exp)

iTOTAL PRESURUESTO DE EJECUCION MATERIAL 47270843}
13% de gastos generales 855.210
6% de banaficio industrial 256.251
Total parcial 5.082.304;
16% VA 813 168

[FOFAL PRESUPUVESTO DE EECLAAIN POR CONTRATA . 5.855.473]

El presupuesto de ejecucion material asciende a (a cantidad de cinco mil ochocientos
noventa y cinco millones cuatrocientas setenta y tres mil pesetas.

Conclusiones

Una vez analizados los resultados del estudio del medio que acogera las obras
contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona, y teniendo en cuenta su nivel
de detalle, que corresponde a una fase de planificacion avanzada, con definicion de
anteproyecto, el presente Estudio de Impacto Ambiental concluye lo siguiente:

1. Las obras contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona, no
afectan ambientes marinos especialmente sensibles, ya que se trata de una
zona fuertemente banalizada en cuanto a comunidades del medio marino.

2. Los impactos sobre los acuiferos del deita del Llobregat, tanto el profundo
como el superficial, seran inexistentes o, en todo caso, compatibles.

3. El impacto de la construccion del puerto sobre la dinamica litoral puede
calificarse como de severo, debiendo aplicar medidas correctoras de cierta
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entidad, como son la construccién de un dique de en la margen derecha del
rio Llobregat, para aprovechar el efecto de basculamiento para la creacion
de nueva superficie de playa, y el aporte de materiales para mantenera.

4. Aungue el Plan Director no prevé ta ocupacion de ningun espacio protegido,
no es menos cierto que, por proximidad, puede conllevar una serie de
impactos sobre dichos espacios de interés que, en algunos casos, pueden
llegar a calificarse como de severos, debiendo, de forma inmediata y durante
un espacio de tiempo prolongado después de las obras, dedicar especial
atencion al comportamiento de los diferentes elementos de este medio y sus
variaciones respecto a la situacion anterior a la puesta en obra del Plan
Director. .

‘ 5. El Plan Director conlleva impactos severos sobre algunas especies de aves
protegidas, lo cual obliga a tomar medidas de recuperacion de habitats para
dichas especies (creacion o ampliacion de superficies que puedan albergar a
dichas aves).

6. El proyecto conlleva consigo una gran cantidad de impactos
socioecondmicos positivos, lo cual lo hace necesario para este elemento del
medio.

A continuacion, se resume la evaluacion del Plan Director segun las afecciones sobre los
diferentes elementos del medio, una vez aplicadas las medidas correctoras explicadas
en capitulos anteriores, mediante cuadros sintéticos.

o =




Estudio de impacto Ambiental Documento de sintesis

Obras contempladas en el Plan Director del Puerto de Barcelona

Valoracion de los impactos asociados a las obras contempladas en el Plan Director del Puerto de
Barcelona, después de la aplicacién de medidas correctoras durante Ia fase de construccién.

Medio socioeconomico +

Impacto critico o Impacto compatible c
Impacto severo > Impacto inexistente -
Impacto moderado * Impacto positivo +

Valoracion de los impactos asociados a las obras contempladas en el Plan Director del Puerto de
Barcelona, después de la aplicacion de medidas correctoras durante la fase de explotacion.

Medio biético terrestre: vegetacion

Medio socioeconémico +

Impacto critico dokk Impacto compatible c
impacto severo ol Impacto inexistente -
Impacto moderado * Impacto positivo +

Finalmente, se puede afirmar que el Plan Director del Puerto de Barcelona, tal como esta
conceptuado supone un impacto moderado-severo sobre el medio natural en su
conjunto y un impacto positivo sobre el medio socio-econémico.
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Del presente Estudio de Impacto Ambiental se deduce la conveniencia de las
actuaciones estudiadas, siempre aplicando de forma rigurosa las medidas correctoras en
el presente documento descritas.

Barcelona, a 15 de febrero de 1999.

CONSULTORES DIRECTOR DEL PROYECTO

Sr. D. Luis Montero Garcia

Pier Berglund i Viladevall Joan Tasias i Pitarch Comisionado del Presidente para las obras
Entorn, s.l. Entomn, s.l. de ampliacion del Puerto de Barcelona.
Visto bueno:

Sr. D. Josep Oriol Carreras
Director del Puerto de Barcelona
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Documento de sintesis

Planos del EIA seleccionados para el documento de sintesis
(La numeracion se corresponde con la de los planos del documento original)

Plano nam 5.3
Plano nim 5.6
Plano nim 6.1
Plano num 6.2
Plano ndm 6.3
Plano nim 7.1
Plano nim 7.2
Plano nim 7.3
Plano nim 8.2

Plano nim 8.4

Plano nim 8.5

Plano nam 8.9
Plano nam 8.10
Plano niim 9.1

Plano num 9.2

Situacién actual (1:100.000)

Situacion futura (1:40.000)

Descripcién del Plan Director: Pianta general

Descripcién del Plan Director: Fases de desarrolio
Descripcion del Plan Director: Secciones tipo de los diques
Planta general de la alternativa A1

Planta general de la altermnativa A2

Planta general de la alternativa B1

Estudio del medio terrestre: Fauna

Estudio del medio terrestre: Situacién de los puntos de muestreo de

las medidas acusticas

Estudio del medio marino: Localizacion de las estaciones de

muestreo y tipo de analitica realizada.

Estudio del medio: Hidrogeologia. Planta localizacion sondeos.
Estudio del medio marino: Hidrogeologia. Perfiles geologicos
Principales medidas correctoras

Medidas correctoras en la nueva desembocadura del rio Llobregat




