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1 INTRODUCAO

No ambito da andlise efetuada ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto em fase de Estudo Prévio dos
“Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa: Monsanto-Santa Apoldnia e Chelas-Beato” (Processo de AIA n.2
2961) foi solicitado pela Comissdo de Avaliagdo (CA) a apresentagdo de informagdo adicional, para o

prosseguimento do processo de AlA, apresentando-se o respetivo oficio no Anexo 0.

Os esclarecimentos as 42 questdes que se prestam nos pontos seguintes sdo apresentados seguindo a ordem
indicada nesse mesmo oficio. Dado que durante este periodo, e dando resposta a algumas quest&es colocadas, o

projeto teve ajustes pontuais, no capitulo seguinte apresenta-se uma explicagdo sumaria dos mesmos (Capitulo 2).

A resposta as questdes colocadas sdo apresentadas no Capitulo 3 que responde ao pedido de elementos, quer
quanto aos “Obijetivos, Justificagdo e Descricdo do Projeto” (subcapitulo 3.I), quer para cada fator ambiental,

nomeadamente nos subcapitulos:

3.1 Geologia e Geomorfologia;
3.1, Recursos Hidricos;

3.1V. Paisagem;

3.V. Ordenamento do Territério;
3.VI. Patrimonio;
3.Vl Outros aspetos.

O documento termina com a bibliografia e anexos, sendo acompanhado pelo resumo nao técnico.
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2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O Projeto para a “Empreitada de Execugdo dos tuneis de drenagem da cidade de lisboa e intervengGes associadas”,
materializa uma das intervengdes estruturantes mais significativas do Plano Geral de Drenagem de Lisboa (PGDL
2016-2030). Para além dos dois tuneis, o projeto inclui, naturalmente, intervengGes associadas, nomeadamente de

desvio e captagdo de caudais dos caneiros e das redes de drenagem pluvial afluentes.

No ambito do desenvolvimento e evolugdo do projeto, e por forma a dispor-se da melhor informagéo disponivel, e
serem aproveitadas as oportunidades da forma mais eficiente, realizaram-se ensaios em modelo reduzido, no
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), e aprofundou-se a reflexdo, o que permitiu otimizar a solugdo das
quedas em vértice do tinel Monsanto-Santa Apoldnia, e o nimero delas, com uma terceira cdmara de queda no
eixo central do vale da Avenida da Liberdade, tendo-se optado também por beneficiar a solugdo, do ponto de visita
da qualidade da 4gua nas descargas, prevendo uma bacia antipolui¢do na obra de entrada do caneiro de Alcantara
(bacia antipoluicdo de Campolide, com cerca de 16 300 m3), que permite o pré-tratamento das aguas pluviais,

fundamentalmente por remocgdo de sélidos suspensos.

Previu-se, igualmente, a instalagdo de tamisadores por forma a remover sobrenadantes e sélidos de dimensdo
superior a 6 mm, tanto na obra de desvio da caneiro de Alcantara, como na obra de desvio do caneiro de Chelas.
Associada a obra de desvio do caneiro de Alcantara, previu-se um reservatério de efluente tratado para usos
compativeis, seja para rega de espagos verdes, seja para limpeza urbana, num quadro de uso eficiente de agua e

recursos.

A construgdo da bacia antipoluicdo (Campolide) e infraestruturas associadas é naturalmente justificada pelo facto
da construgdo do arranque do tunel resultar necessariamente em grandes volumes de escavagdo, que abriram a
possibilidade do seu aproveitamento para execu¢do de uma estrutura de armazenamento de agua que se entende

beneficiar globalmente a qualidade do projeto.
Em sintese:

e dando resposta a informagdo obtida relativamente ao Fator Patrimdnio Arqueoldgico, Arquitetdnico e
Etnografico em Santa Marta e para salvaguardar eventuais impactes nesta zona, a camara de desvio de
caudal prevista para Santa Marta / Alexandre Herculano foi eliminada, tendo sido ajustadas as
intervengdes previstas para a interce¢do da Rua de Santa Marta com a Rua Barata Salgueiro e na Avenida
da Liberdade. Com excegdo para as obras de entrada, todas as intervengdes mantém a légica de, na fase

de operacao, ser visivel a superficie apenas uma grelha;

e 0 projeto foi desenvolvido e a intervengdo nos pogos de ataque e nas restantes zonas foi detalhada

permitindo atualizar os valores de movimentagdo de materiais, apresentando valores mais precisos;

e considera-se, de forma complementar, a constru¢do da bacia de antipoluicdo em Campolide (cujo

funcionamento é referido na questdo 17).
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No Anexo 1 sdo disponibilizadas as pegas desenhadas com precisdo das intervengdes referidas, incluindo a
infraestruturas previstas a superficie para a fase de operagdo. A organizacdo das pegas desenhadas é a seguinte:
TMSA

Anexo 1-1 — Zona 1: Campolide: Planta de localizagdo e infraestruturas previstas a superficie em fase de

operagao;
Anexo 1-l1l —Zona 2: Santa Marta:

Anexo 1-lla — Intervengdes previstas em fase de construgdo, de acordo com os ajustes efetuados no

projeto;
Anexo 1-1lb — Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagao;
Anexo 1-1ll — Zona 2: Avenida da Liberdade: Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagdo;
Anexo 1-1V — Zona 3: Avenida Almirante Reis: Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagao;
Anexo 1-V — Zona 4: Santa Apolédnia:

Anexo 1-Va — Faseamento da execuc¢do das obras na zona de descarga e detalhe das solugGes

construtivas previstas;

Anexo 1-Vb - Infraestruturas previstas a superficie em fase de operacgao;

TCB

Anexo 1-VI — Zona 5: Chelas: Planta de localizagdo e infraestruturas previstas a superficie em fase de

operagao;
Anexo 1-VIl — Zona 6: Beato: Faseamento da execug¢do das obras na zona de descarga e detalhe das
solugdes construtivas previstas.
Bacia antipolui¢ao — Zona 1: Campolide

Anexo 1-VIll —Zona 1: Campolide: Planta de implantagdo e perfis da bacia antipoluigdo de Campolide

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 9
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3 PEDIDO DE ELEMENTOS ADICIONAIS

OBJETIVOS, JUSTIFICAGAO E DESCRIGAO DO PROJETO

1 Referenciar as captagGes subterraneas existentes e que possam ser afetadas pela execugdo da obra ou apos a
sua implantagdo (para além da referéncia ao pogo da Estufa-fria e a nascente termal em Alfama), e apresentar
o perfil longitudinal do terreno e dos tuneis (com indicacdo da cota do terreno e das profundidades dos

tuneis), a escala adequada, com corte vertical das captagdes.

De acordo com o inventario de pontos de dgua fornecido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) ndo existem
atualmente quaisquer captagdes de agua subterrdnea com licenga para o exercicio da atividade de pesquisa e

captagdo de aguas subterraneas numa distancia de 150 m ao tragado dos tuneis.

As captagOes identificadas na Figura 17 do Relatério da Waterways (correspondente a Figura 3.3-6 do Relatério

Sintese do EIA) sdo de um inventario feito para a EPAL por Ribeiro et al. (2010).

Estas captagGes ndo possuem log litoldgico o que torna inviavel a execugdo de qualquer perfil longitudinal do

terreno estando além de mais totalmente desativadas pelo que os impactes da construgdo dos tuneis sdo nulos.

No sentido de se identificar quais as captagdes de agua subterranea existentes que possam ser afetadas pela
execucdo da obra ou apds a implantagdo desta, foi executado um “buffer” de 150 metros em torno dos diversos
tragados (Figura 1 e Figura 2). A distancia de influéncia usada nesta andlise tem em conta o valor maximo de
transmissividade (T = 1.59E+02 m2/dia) obtido no ensaio 4 realizado em Chelas. Refira-se que no decorrer dos
ensaios nao se verificaram rebaixamentos significativos nos piezometros localizados nas proximidades dos furos em

bombagem.

Tendo em conta a localizagdo das captagdes identificadas e os valores de transmissividade obtidos para as diversas

formagdes, ndo sdo expectaveis interferéncias junto destas mesmas captagdes.
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Legenda:
4 Sendagem com ensaio de bombagem Tragado tinel Campolide - Sta Apolénia
caphqées de )igua Allemaltiva de base (TMSAT)
— ARemativa 2 (TMSAZ)
O FurRD SISTEMA DE REFERENCIA
0 MNA i 7
3 rs ] imite concetno Lisboa Dstum 73 Hayford Gauss IPCC

Figura 1 - Localizagdo das sondagens com ensaios de bombagem e captagdes de dgua (num buffer de 150 metros) ao longo do

tragado do TMSA

+ Sondagem com ensaio de bombagem Tragado tinel Chelas
—— Alternativa de base (TCB1) [ Limite Concelho Lisboa

Captagio de Agua N T
O FURO ARematva 3 (TCB3) SISTEMA DE REFERENCIA
& M e Altemativa 4 (TGB4) Daturn 73 Hayford Gauss IPCC
@ rPogo

Figura 2 - Localizagdo das sondagens com ensaios de bombagem e captagbes de agua (num buffer de 150 metros) ao longo do

tragado do TCB
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2 Indicar qual o volume previsto de dragados a retirar da zona de descarga no Estuario. Apresentar a

classificagdo e o destino do material dragado.

O processo construtivo das obras de descarga no rio em Santa Apoldnia e Beato, efetua-se com obras em zona
terrestre, pelo que ndo se prevé uma intervengdo estrutural na zona do Rio, sendo as dragagens reduzidas e
limitadas. Posteriormente a fase de construg¢do ndo estdo previstas alteragdes em termos do volume de dragados e

natureza dos materiais relativamente ao que é atualmente levado a cabo pela APL.

Estas duas zonas de intervengdo sdo dragadas pela APL. Nesse sentido, foi contactada a APL que disponibilizou os
dados referentes aos relatérios parcelares da caracterizagdo de sedimentos cuja recolha foi efetuada pela NEMUS —
Gestdo e Requalificagdo Ambiental, Lda., em 2015, nas zonas mais préximas das descargas dos tuneis,

nomeadamente:

- Zonal - Cais do Jardim do Tabaco (Nemus, 2016a)

Estagies de campanha

do Flano de
@
Limite de area a dragar

Figura 3 - Localizagdo das estagdes de amostragem no Cais do Jardim do Tabaco (zona J)

Fonte: (Nemus, 2016a)

Analises fisicas

As amostras analisadas manifestam valores de densidade das particulas sélidas compreendidos entre 2,18 e 2,35
g/cm3 (valor médio de 2,28 g/cm3). A percentagem de sélidos apresenta valores entre os 43,8% e os 52,7% (Quadro

1).
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Quadro 1 - Matéria seca das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016b)

Amostra | Matéria Seca (% peso)
J1a 52,7
J2a 45,5
J12b 51,2
J3a 43,8
J3b 48,7

No Quadro 2 apresentam-se os resultados analiticos de granulometria para as amostras de sedimentos avaliadas.

Quadro 2 - Granulometria das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016a)

Fragdo fina Fracdo grosseira
Amostra | Argila Silte Areia Seixo
<2pm | 2-20pm | 20-63 pm | 63 pMm-2 mm | >2 mm
Jla 34 29 8 28 <1
J2a 32 29 0 38 <1
12b 31 25 11 32 <1
J3a 33 29 6 31 <1
13b 32 28 10 29 <1

As 5 amostras sdao constituidas maioritariamente por finos, apresentando uma percentagem média de 32% de
argila, 35% de silte (28% com dimensdo granulométrica entre 2-20um e 7% entre 20-63 pum), correspondendo a
uma percentagem de finos média de aproximadamente 67%, enquanto, a percentagem média da fragdo grosseira é
de 33%. A fragdo grosseira é constituida principalmente por areia, uma vez que em todas as amostras a

percentagem de seixo é inferior a 1%.

Os siltes sdao predominantes em todas as amostras, apresentando uma média de 35%, com a exce¢do da amostra

J2a, que apresenta maior percentagem de areia (38%) e de argila (32%).

A percentagem de sélidos da zona J varia entre os 43,8% e os 52,7%. Estes baixos valores de sélidos sdo explicados

pela constituicdo granulométrica das amostras, ou seja, fragdes finas retém maior quantidade de agua.

Através da densidade das particulas sélidas, pode chegar-se a conclusdo sobre a gama de minerais presentes nas
amostras, tendo em conta a granulometria. Esta zona (J) apresenta uma densidade média de particulas sélidas de
2,28 g/cm3, o que associado a granulometria fina podera evidenciar a presenca de minerais de densidade préxima

da serpentinite.
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Anadlises quimicas

policiclicos — PAH, policlorobifenilos — PCB e clorobenzenos — HCB) e ao Carbono Orgéanico Total (COT) estdo

indicados no Quadro 3.

Quadro 3 — Andlise quimica das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016a)

&

Os resultados relativos as analises realizadas aos metais, aos compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos

Metais (mg/Kg) Compostos organicos (ug/Kg) coTt
Amostra
As| Cd |Cr|Ccu| Hg |Pb|Ni| zn | PAH | PCB Hc | (me/Ke)
J1a 201 0,25 {38 |29 | 045 | 49 | 23 | 180 330 4,9 <0,53 21000
J2a 23 | <0,2 {41129 | 0,34 | 56 | 25 | 180 480 4,9 <0,51 21000
12b 24 | <0,2 [ 41|31 (0,34 |56 | 25| 190 790 4,9 <0,52 21000
J3a 21 10,33 |41 129|047 |51 |25 | 190 710 5,5 <0,63 21000
13b 24 | 0,21 | 42 |1 33 | 0,38 | 60 | 26 | 190 520 7,3 <0,59 25000

Todas as amostras das sondagens realizadas na zona J inserem-se dentro da classe 2 (segundo a classificagdo
disposta na Portaria n.2 1450/2007), tendo em conta as concentragdes de metais e compostos organicos. Os
materiais inseridos nesta classe estdo associados a uma contaminagdo vestigiaria, os quais podem ser imersos no

meio aquatico, tendo em conta as caracteristicas do meio recetor e o uso do mesmo.

- Zona K- Terminal de Passageiros de Santa Apoldnia (Nemus, 2016c)

-85800

Estactes de campanha

des do Plano de A

®

Limite de area a dragar

Figura 4 - Localizagdo das estagBes de amostragem no Terminal de Passageiros de Santa Apoldnia (zona K)

Fonte: (Nemus, 2016c)
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Analises fisicas
As amostras analisadas manifestam valores de densidade das particulas sélidas compreendidos entre 2,25 e 2,32

g/cm3 (valor médio de 2,28 g/cm3). A percentagem de sélidos apresenta valores entre os 46,6% e os 54,2% (Quadro

4.

Quadro 4 — Percentagem de sdlidos das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016c)

Amostra | Percentagem de sdlidos (% peso)
Kla 46,6
K2a 46,9
K3a 48,4
K3b 54,2

No Quadro 5 apresentam-se os resultados analiticos de granulometria para as amostras de sedimento avaliadas.

Quadro 5 — Granulometria das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016c)

Fragdo fina Fragao grosseira
Amostra | Argila Silte Areia Seixo
<2pm | 2-20pm | 20-63 pm | 63 pMm-2 mm | >2 mm
Kla 39 35 15 10 <1
K2a 35 30 14 20 <1
K3a 29 32 6 32 <1
K3b 33 33 3 30 <1

Os valores de densidade das particulas sélidas (valores que oscilam entre 2,25 e 2,32 g/cm3) enquadram-se nos

valores de densidade dos minerais mais comuns, sobretudo proximos da gama dimensional da serpentinite.

Em termos granulométricos, os sedimentos das 4 amostras sdo essencialmente finos, apresentando uma
percentagem média de 76% de particulas com dimensdo granulométrica até 63 um (fragdo fina). As amostras sdo

compostas, em média, por 34% de argila e 42% de silte.

A fragdo grosseira, correspondente a areia, esta associada, em média, a 23% da constituicdo das amostras, sendo

que os seixos representam uma percentagem inferior a 1%.

A percentagem de sélidos da zona K varia entre os 46,6% e os 54,2%. Estes baixos valores de sélidos sdo explicados
pela constituicdo granulométrica das amostras, ou seja, as fragdes finas como a argila retém mais quantidade de

agua.

Andlises quimicas
Os resultados relativos as analises realizadas aos metais, aos compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos — PAH, policlorobifenilos — PCB e clorobenzenos — HCB) e ao Carbono Organico Total (COT) estdo

indicados no Quadro 6.
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Quadro 6 — Andlise quimica das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016c)

Metais (mg/Kg) Compostos organicos (ug/Kg) coTt
Amostra
(mg/Kg)
As Cd Cr | Cu Hg Pb | Ni Zn PAH PCB HCB
Kla 201 0,28 { 38|32 | 055 (|51 |23 |19 290 4,9 <0,55 21000
K2a 21 | 0,27 | 41| 30| 0,49 | 51 | 25 | 190 380 6,2 <0,56 23000
K3a 201 0,25 (39|29 (0,43 | 48 | 24 | 190 280 4,9 <0,58 18000
K3b 25 10,34 {43 139|050 | 69 | 27 | 230 370 5,6 <0,53 18000

A classificagdo global para cada amostra de sedimento em termos de contaminagdo é fungdo da pior classificagdo
obtida por parametro quimico individual. Da analise dos resultados dos ensaios quimicos e tendo em conta a
classificagdo de materiais de acordo com o grau de contaminacdo, disposto na Portaria n.2 1450/2007, conclui-se

que todas as amostras das sondagens realizadas na zona K inserem-se na Classe 2.

Os materiais inseridos nesta classe de qualidade estdo associados a contaminagdo vestigidria, pelo que podem ser

imersos no meio aquatico, tendo em conta as caracteristicas do meio recetor e o uso legitimo do mesmo.

- Zona O —Terminais do Beato-Pogo do Bispo (Nemus, 2016b)

Estagdes de campanha

o
Limite de area a dragar

do Plano de A

Figura 5 - Localizagdo das estagdes de amostragem nos Terminais do Beato - Pogo do Bispo (zona O)

Fonte: (Nemus, 2016b)
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Analises fisicas

As amostras analisadas manifestam valores de densidade das particulas sélidas compreendidos entre 2,26 e 2,45
g/cm3 (valor médio de 2,34 g/cm3). As amostras apresentam uma percentagem de sélidos entre os 43,2% e os

54,7% (Quadro 7).

Quadro 7 - Percentagem de sélidos das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016b)

Amostra | Percentagem de sdlidos (% peso)
Ola 44,2
0O1b 48,7
0O2a 46,8
02b 51,2
0O3a 46,5
O4a 50,7
O5a 48,4
O6a 49,0
O7a 49,2
07b 53,4
0O8a 47,5
09a 49,1
09b 53,0
010a 46,7

010b 50,8
Olla 46,1
O12a 43,2
012b 49,1
O13a 52,6
O1l4a 53,3
0O15a 50,9
015b 54,7

No Quadro 8 apresentam-se os resultados analiticos de granulometria para as amostras de sedimento avaliadas.
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Quadro 8 - Granulometria das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016b)

Fragdo fina Fragdo grosseira
Amostra | Argila Silte Areia Seixo
<2pm | 2-20pm | 20-63 pm | 63 pMm-2 mm | >2 mm
Ola 38 30 5 26 <1
O1b 33 30 5 31 <1
0O2a 38 25 2 34 <1
02b 29 36 12 22 <1
0O3a 35 24 4 36 <1
O4a 34 33 1 31 <1
O5a 36 25 2 36 <1
O6a 40 34 0 25 <1
O7a 35 30 1 33 <1
O7b 35 33 10 21 <1
0O8a 46 18 0 35 <1
09%a 33 32 6 28 <1
09%b 32 32 1 34 <1
010a 33 33 6 27 <1
010b 33 29 8 29 <1
Olla 30 34 14 21 <1
O12a 38 27 11 23 <1
012b 29 31 9 28,5 2,5
O13a 32 33 2 32 <1
Ol4a 33 28 5 33 <1
015a 26 27 5 38,1 3,9
015b 30 31 2 36 <1

Os valores de densidade das particulas sélidas (valores que oscilam entre 2,26 e 2,45 g/cm3) enquadram- se nos

valores de densidade dos minerais mais comuns, sobretudo préximos da gama dimensional da serpentinite.

Em termos granulométricos, os sedimentos das 22 amostras sdo essencialmente finos, apresentando uma
percentagem média de 64% de particulas com dimensdo granulométrica até 20 um (argila e silte 2-20 um). A fragdo
fina correspondente ao silte com dimensGes entre 63 um e 2 um constitui, em média, 5% da composi¢do das

amostras.

A fracdo grosseira, correspondente a areia, estd associada, em média, a 30% da constituicdo das amostras, sendo
que 0s seixos representam uma percentagem inferior a 1% (exceto em duas amostras, mas os valores sdo

igualmente reduzidos - 2,5 e 3,9% do total das amostras).

A percentagem de sélidos da zona O varia entre o0s 43,2% e os 54,7%. Estes baixos valores de sélidos sdo explicados
pela constituicdo granulométrica das amostras, ou seja, as fragdes finas como a argila retém mais quantidade de

agua.
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4

Andlises quimicas
Os resultados relativos as analises realizadas aos metais, aos compostos organicos (hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos — PAH, policlorobifenilos — PCB e clorobenzenos — HCB) e ao Carbono Organico Total (COT) estdo

indicados no Quadro 9.

Quadro 9 - Analise quimica das amostras de sedimentos

Fonte: (Nemus, 2016b)

Amostra Metais (mg/Kg) Compostos organicos (ug/Kg) coT
As| Cd |[Cr|cu| Hg |Pb| Ni| zn | PAH PCB nee | (me/Ke)
Ola 25 10,32 {40 | 30 | 0,47 | 56 | 24 | 200 300 6,6 <0,55 20000
O1lb 24 | 0,34 | 42 | 32 | 0,48 | 55 | 25 | 200 250 6 <0,52 20000
0O2a 250,34 |42 |32 | 046 | 56 | 25 | 210 290 49 <0,52 19000
02b 23 (10,34 |42 |31 (043 | 54| 26 | 200 340 4,9 <0,5 19000
0O3a 17 10,22 | 29 | 22 | 0,35 | 39 | 18 | 140 290 4,9 <0,52 19000
O4a 22 1030 |40 |30 |047 | 53 | 24| 190 400 6,4 <0,51 18000
O5a 18 | 0,27 | 32 | 25 (0,34 | 43 | 20 | 160 410 4,9 <0,51 19000
O6a 23 10,32 (39|30 (0,44 | 53|24 | 190 230 6,3 <0,50 18000
0O7a 23 10,34 (43|33 (0,48 | 56 | 26 | 210 370 4,9 <0,51 19000
07b 24 | 0,33 | 41 | 32 | 0,46 | 56 | 25 | 210 300 6,9 <0,5 19000
0O8a 24 | 0,33 | 41 | 32 | 0,54 | 56 | 25 | 210 270 6,1 <0,55 19000
09a 231033 |42 |31|048 | 55| 25 | 200 560 5,8 <0,51 19000
09b 26 | 0,41 | 43 | 34 | 0,53 | 61 | 27 | 220 270 5,7 <0,5 19000
010a 24 | 0,31 {40 | 31 | 0,48 | 54 | 24 | 200 260 4,9 <0,53 19000
010b 23 10,31 {40 | 30 | 0,44 | 53 | 24 | 200 300 6,4 <0,51 19000
Olla 24 | 0,33 | 41|32 (0,47 | 55| 25 | 210 290 4,9 <0,57 19000
O1l12a 30 10,42 |51|39 057|869 |31] 260 280 4,9 <0,56 19000
012b 231031 |43 |31|045 |55 | 26| 200 <230 6 <0,57 19000
O13a 231037 |41 |34 | 058 |57 | 25| 210 330 8,1 <0,50 17000
Ol4a 26 (0,61 | 43 | 42 | 0,69 | 68 | 26 | 260 390 9,8 <0,5 19000
0O15a 16 | 0,26 | 29 | 24 | 0,40 | 42 | 17 | 150 240 5,3 <0,53 18000
015b 25 (047 |43 |37 | 056 | 61 | 27 | 230 510 6,8 <0,50 18000

A classificagdo global para cada amostra de sedimento em termos de contaminagao é fungdo da pior classificagdo
obtida por pardametro quimico individual. Da analise dos resultados dos ensaios quimicos e tendo em conta a
classificacdo de materiais de acordo com o grau de contaminacdo, disposto na Portaria n.2 1450/2007 de 12 de

novembro, conclui-se que todas as amostras analisadas na zona O inserem-se na Classe 2.

Tal como referido anteriormente, os materiais inseridos nesta classe de qualidade estdo associados a contaminagdo
vestigiaria e podem ser imersos no meio aqudtico, tendo em conta as caracteristicas do meio recetor e o uso

legitimo do mesmo.

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 19

Elementos adicionais —Julho 2017



ARs 4> LISBOA

CAMARA MUNICIPAL
Destino do material dragado

Através da classificagdo de sedimentos em fungdo dos teores em metais e compostos organicos, determinou-se que
todos os sedimentos amostrados nas zonas de andlise sdo Classe 2 — Material dragado com contaminagdo

vestigiaria. Tal significa que podem ser imersos nos locais autorizados para o efeito no interior do estuario.

A APL dispGe de areas licenciadas para a deposi¢do de dragados, nomeadamente o “Cachopo Norte”, a saida da
embocadura do Tejo, para areias limpas (Classe 1) e em “Algés” e “Alcantara”, no interior do Estuario do Tejo, para
a imersdo de sedimentos das Classes 1 e 2 (material dragado limpo e com contaminagdo vestigiaria,

respetivamente).

De acordo com as caracteristicas dos sedimentos nos locais a dragar e indicagdo da APL, a imersdo dos sedimentos
dragados ocorrera no local de imersdao no interior do estuario situado em Alcantara, ja que os outros dois locais
(Algés e Pogo do Bispo) estdo com utilizagdo muito restrita e excecional. A localizagdo desta area especifica para

deposi¢cdo dos sedimentos dragados apresenta-se no Quadro 10 e na Figura 6.

Quadro 10 — Local de imersdo de sedimentos das Classes 1 e 2 de Alcantara

Sistema de referéncia: PT-TM06/ETRS89

Localizagdo
Designagdo do local
Ponto M P
P1 -89894 -107592
P2 -88904 -107603
Alcantara
P3 -89996 -107992
P4 -88883 -107943

Figura 6 - Local de imersdo de dragados no interior do Estuario — Alcantara
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3 Esclarecer qual o destino para deposicdao dos materiais de limpeza dos “pogo de grossos e de gradagem”.

Os materiais de limpeza dos pogos de grossos e gradagem serdo recolhidos, transportados e depositados em aterro
licenciado, por operador licenciado, em observancia da legislagdo aplicavel, designadamente no que se refere a
gestdo de residuos, as regras de transporte de residuos em territério Nacional e ao regime juridico da deposi¢do de
residuos em aterro. Os residuos serdo devidamente classificados de acordo com a Lista Europeia de Residuos, sendo
o adjudicatario da prestagdo de servigos igualmente responsavel pelo preenchimento da Guia de Acompanhamento

de Residuos.

4 Esclarecer se existem escorréncias com eventual contaminagdo, resultantes do processo de escavagdo
utilizado (tuneladora), (na origem ou no destino dos materiais de escavagdo) e qual o seu encaminhamento e

tratamento.

Existem dois tipos principais de escorréncias no processo de abertura de tlneis: as aguas associadas ao sistema
mecanico de escavagdo e as aguas subterraneas que penetram no tunel, especialmente quando este é aberto

abaixo do nivel freatico.

Em relagdo ao primeiro aspeto, a existéncia de escorréncias com eventual contaminagdo esta diretamente
dependente do tipo de tuneladora que sera utilizada na escavagdo dos tuneis, em especial o tunel Monsanto —
Santa Apoldnia. Existem varios tipos de tuneladoras, que fazem uso de diferentes tecnologias, para a escavagdo de
tuneis neste tipo de macigos muito heterogéneos, que incluem o atravessamento de solos ou rocha muito alterada.
A escavacdo e pressurizacdo da frente de escavagdo de uma tuneladora (TBM — Tunnel Boring Machine) pode ser

realizada:

- através de uma cdmara de pressdo de terras (TBM\EPBM — Earth Pressure Balance Machine), fazendo uso
do material escavado, tornando-o num solo maleavel e denso através da injegdo de agua e/ou aditivos
sobre pressdo na camara estanque imediatamente atrds da cabecas de corte, para suportar a frente de
escavagao,

- por inje¢do de uma “lama bentonitica” (TBM\SFM — Slurry Face Machine) na cdmara de escavagdo que se
ird misturar com o material escavado servindo assim de suporte a frente, facilitando a extragdo do
material escavado e a lubrificagdo e arrefecimento das ferramentas de corte, ou

- com recurso a uma tuneladora de escudo misto (Mixshield TBM) desenhada com o intuito de ultrapassar

as problematicas da heterogeneidade dos macigos e da sua reologia.

Os escombros sdo misturados com a 4gua e aditivos ou com lamas bentoniticas, que sdo fabricadas em tanques
instalados a superficie e depois bombeadas para o interior do tunel até a tuneladora pela rede de abastecimento de
lama sendo depois bombeada, agora juntamente com escombros, para o exterior da cdmara de escavagdo e para o

exterior do tunel de volta a central de lamas.

Na central de lamas faz-se a reciclagem e tratamento da mistura retirada da frente de escavagdo através de
processos mecanicos e apds este processo é necessario controlar os valores de densidade, pH, viscosidade plastica,
entre outros. Todos os produtos sobrantes sdo enviados para aterro licenciado, por operador licenciado, em
observancia da legislagdo aplicavel, designadamente no que se refere a gestdo de residuos, as regras de transporte

de residuos em territério Nacional e ao regime juridico da deposicdo de residuos em aterro. Os residuos serdo
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devidamente classificados de acordo com a Lista Europeia de Residuos, sendo o adjudicatario da prestagdo de

servigos igualmente responsavel pelo preenchimento da Guia de Acompanhamento de Residuos.

Relativamente as dguas subterraneas que penetram no tunel, em particular os volumes de agua infiltrados por agdo
da gravidade e das forgas capilares em torno da periferia do tunel, sabe-se que sdo dependentes de varios fatores,
tais como a permeabilidade dos terrenos, as condigdes de exposi¢do da superficie, a presen¢a de descontinuidades

(fraturas, fissuras, gretas, etc.), a existéncia de raizes de plantas e até a temperatura dos terrenos.

Os caudais de infiltragdo de dgua sdo calculdveis em qualquer ponto do terreno onde se abrirda um tunel, sendo
fungdo da drea da bacia de alimentagdo, do coeficiente de permeabilidade, do fator tempo de exposi¢do e da
dimensdo do perimetro lateral do tunel. Diversas expressGes matematicas estdo disponiveis para efetuar tais
estimativas, como sejam os métodos de Hvorslov, Goodman, Heuer, entre outros. Este fator é também relevante
quando se decide promover a impermeabilizagcdo do revestimento final do tunel, uma vez que o dimensionamento

deste ultimo depende da magnitude do escoamento subterrdneo pré-existente.

5 Apresentar a legenda do Desenho n2 TCB-PG-02.C (Tunel Chelas Beato — Planta e Perfil Longitudinal).

Conforme solicitado, reformulou-se o Desenho n? TCB-PG-02.C (Desenho correspondente a pega desenhada:

DES_EIA_TuneisPGDL_02-1_TCB4_Planta_Perfil), estando o mesmo disponivel no Anexo 2-I.

6 Reformular o Desenho n? PG-01 (Tdnel Monsanto/Santa Marta/Santa Apoldnia — Planta de Localizagdo) uma
vez que na legenda refere-se “Tunel Chelas-Beato” em vez de “Tunel Monsanto/Santa Marta/Santa Apoldnia)

e ndo ha simbologia para os pogos de saida e de entrada.

Conforme solicitado, reformulou-se o Desenho n2 PG-01 (Desenho correspondente a pega desenhada:
DES_EIA_TuneisPGDL_01-1_TMSA2_PlantaGeral), o qual foi substituido pelas 4 (quatro) pecas desenhadas
correspondentes as plantas parciais do tragado do Tunel Monsanto-Santa Apoldnia, que se apresentam no Anexo 2-

7 Esclarecer se as intervengdes complementares, nomeadamente ao nivel dos bairros (melhoria do sistemas de
coletores pluviais, zonas verdes e infiltragdo, armazenamento e reteng¢des localizadas) que potenciam os
efeitos de redugdo dos riscos de inundacdo do projeto global, integram o projeto em apreciagdo,

especificando a sua incidéncia e identificando e avaliando os respetivos impactes.

No respeitante as intervengdes complementares salienta-se o referido no 12 Paragrafo do Subcapitulo 2.5 —
Projetos complementares (pagina 36): “Relativamente aos projetos complementares importa referir as restantes
intervengdbes previstas no Gmbito do PGDL, que ndo sdo alvo de andlise no presente EIA, mas que se considera terem

um contributo importante para a concretizagéo dos objetivos do PGDL.”

No ambito do PGDL, apresentam-se intervengdes estruturantes, que sdo fundamentais para a resolugdo dos
problemas e riscos de inundagdo existentes, e agdes ou intervengdes complementares, de impacto mais local, que

assumem também, naturalmente, grande relevancia no contexto do plano e na concretizagao dos seus objetivos.
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As a¢des ou intervengbes complementares incluem intervengdes de separagdo de caudais (descarregadores), de
minimizagdo de perdas de carga localizadas, de controlo na origem (isto é, solugGes de infiltragdo e reserva a
montante da rede fisica de coletores), de reforgo da capacidade de coletores das redes principais e secundarias, de
reforgo da captagdo do escoamento de superficie (sarjetas de passeio e sumidouros de grades) e de beneficiagdo

das descargas por alargamento de saidas no rio Tejo.

Com efeito, ndo obstante o seu importante contributo e embora constem nas intervengdes previstas no dmbito dos

desenvolvimentos do PGDL, as intervengdes complementares ndo integram o projeto em apreciagdo.

Estd ainda prevista a construgdo da bacia antipoluigdo em Campolide. Em Chelas a bacia antipoluigdo sera efetuada

apods a ampliagdo da ETAR de Chelas, fora do ambito da empreitada.
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Il. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

8 Efetuar a caracterizagdo litoldgica das unidades geoldgicas da area onde serdo implantados os tuneis. O EIA
remete para o relatério “ANEXO_EIA_ TuneisPGDL_All-1_Hidrogeologia”. Inclusive refere que “Em seguida
far-se-4 uma breve descri¢do, por ordem geocronoldgica (mais recente para o mais antigo) das diversas

formagdes geologicas”, o que ndo se concretiza no texto subsequente.

A caracterizagao litoldgica das unidades geoldgicas da area onde serdo implantados os tuneis foi feita com base na
noticia explicativa da Carta Geolégica do Concelho de Lisboa, Folha 4, na escala de 1:10 000 e na observagdo de
afloramentos, quando existentes. Foi ainda efetuado um estudo geoldgico preliminar pelo Consdrcio Hidra Engidro
(2015) para analisar as diversas formacgGes litoldgicas que serdo atravessadas pelos dois tuneis. Assim, o tunel
Chelas-Beato, que sera implantado numa zona caracterizada pela heterogeneidade das formagdes miocénicas,
atravessa fundamentalmente areias com seixos rolados (possivel interferéncia aluvionar), por vezes grosseiras e
compactas, argilas arenosas, biocalcarenitos grosseiros, por vezes com intercala¢des argilosas e que passam a
arenitos finos a grosseiros, e por fim, alterndncia entre arenitos finos e bancadas pouco espessas de calcarios
margosos e gresosos. Toda esta série apresenta importante conteuddo fossilifero, que varia entre moluscos,
ostreideos e cetaceos. O tunel Monsanto-Santa Apoldnia atravessa também uma grande variedade de litologias,
bem como diversas falhas. A heterogeneidade de formagdes é evidente, verificando-se uma alternancia entre

argilas e margas, areias finas argilosas e niveis carbonatados e rocha compacta de natureza calcaria e basaltica.

9 Reformular os perfis geoldgicos esquematicos (Figs. 3.2-3 e 3.2-4), os quais tém uma sobrelevagdo exagerada,

sugerindo uma inclinagdo das camadas que ndo é real.

Os perfis geoldgicos sdo esquematicos e a sobrelevacdo (referida nas legendas dos cortes geoldgicos) ndo afeta a
inclinagdo das camadas. Optou-se por designar os modelos hidrogeoldgicos como conceptuais (que ndo tém que

estar a escala).

10 Referir, no ambito da tectdnica, o valor da inclinagdo das camadas e identificar no ambito da neotectdnica as

principais falhas consideradas ativas na regido de Lisboa, portanto passiveis de gerar sismicidade.

A —TECTONICA DA INCLINAGAO DAS CAMADAS

Os futuros tuneis de drenagem de Lisboa foram previstos a partir de critérios de escoamento subterraneo das aguas
pluviais, visando minimizar custos de danos estruturais que seriam causados por inundagdes e alagamentos a

superficie.

O respetivo tragado baseou-se na drenagem de acumulagOes de aguas que serdo ditadas pela situagdo topografica
da cidade, pela rede de drenagem ja existente e pela proximidade do Rio Tejo, que constitui o destino final

preconizado para dissipar tais enchentes.

A inclinagdo das camadas que constituem os terrenos onde serdo abertos os dois tuneis é muito variada, dentro das
principais formagdes que caracterizam a zona Norte do estudrio do Tejo, essencialmente formada na margem por
solos aluvionares (arenosos e argilosos) que progressivamente ddo lugar a formagdes rochosas constituidas por

varias unidades litoldgicas distintas, frequentemente alteradas nas proximidades da superficie.
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Na base da coluna litostratigréfica da drea em estudo ocorrem rochas do Cretacico Superior, cujos afloramentos se
estendem desde a zona central e mais elevada da Serra de Monsanto, seguindo pelo vale de Alcantara até
praticamente ao rio Tejo, prolongando-se para SW ao longo da encosta do bairro da Ajuda, no seio do Complexo
Vulcanico de Lishoa (basaltos) e do Complexo Carbonatado Cenomaniano, constituido por um espesso conjunto de

calcarios, calcarios margosos, calcarios dolomiticos, margas e argilas margosas com niveis fossiliferos.
Relativamente as propriedades geoldgicas e geotécnicas do subsolo da cidade, as suas principais caracteristicas sdo:

a) Grande heterogeneidade de litologias, que variam desde rochas eruptivas e metamorficas sds, rochas

alteradas, solos resistentes, até solos incoerentes.

b) Ocorréncias localizadas de descontinuidades geoldgicas (falhas, fraturas e dobras) algumas das quais

serdo atravessadas pelos tuneis.

c) VariagGes diversas no comportamento das aguas subterrdneas, seus niveis freaticos e das

permeabilidades das formagées onde serdo abertos esses tuneis.

d) Proximidade de outras aberturas pré-existentes, como tuneis, caves de edificios ou estacionamentos

subterraneos, caracterizadas por recobrimentos de espessura muito variavel.

Nesta conformidade, esta-se perante um cendrio complexo de geologia e geotecnia inerentes as formagdes que vido
ser atravessadas pelos dois tuneis, facto que implica um cuidado permanente na adogdo de métodos de escavagdo
adequados, na escolha de sistemas de revestimento e de suporte apropriados, na pratica de fatores de seguranca
ajustados a realidade e as técnicas de escavagdo selecionadas, para além da predefinigdo de critérios de
dimensionamento (estatico e dindmico) ajustados as condig¢des locais e aos constrangimentos de ordem econdmica

que vao afetar o projeto.

Finalmente, no que tange a tecténica da inclinagdo das camadas ndo se atribui efeitos significativos na problematica

da abertura dos tuneis, nem da sua estabilidade (estatica e dinamica), a curto e longo prazos.

B — PRINCIPAIS FALHAS CONSIDERADAS ATIVAS NA REGIAO DE LISBOA

No quadro global da neotecténica de placas, Portugal Continental encontra-se inserido na placa Eurasidtica,

relativamente préxima da fratura Agores-Gibraltar que constitui fronteira entre aquela placa e a placa Africana.

Neste contexto, Portugal pertence a subplaca ibérica separada da restante area continental europeia pela cadeia
pirenaica. Ao localizar-se numa posicdo de transi¢do entre a fronteira de placas Africa-Ibérica e as regides interiores
continentais mais estdveis do noroeste da Europa, o nosso territério pode ser dividido em duas grandes zonas de

atividade sismica, designadas por ag¢do sismica do tipo 1 (ou intraplacas) e agdo sismica do tipo 2 (ou interplacas).

A primeira refere-se a sismos locais, de magnitude moderada e pequena distancia focal, resultante da acumulagdo
de tensdes e do desenvolvimento de deformagdes tectdnicas atuais, no interior da placa Eurasidtica onde o

territério de Portugal Continental se insere.

J4 a sismicidade interplaca, do tipo 2, refere-se a sismos distantes, com epicentro no mar e no geral de grande
magnitude, tendo em geral origem na zona de jungdo das placas Eurasiatica e Africana, em especial na zona de
fratura Acores — Gibraltar. Destaca-se entre estes, o tristemente famoso abalo seguido de tsunami em 1 de

Novembro de 1755, com epicentro localizado em Gorringe, a 250 km a SW do Cabo de Sao Vicente, sendo atribuida
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a essa zona a intensidade maxima de grau IX na escala de Mercalli Modificada, e admitindo-se um periodo de

retorno de 1 000 anos.

Os eventos mais fortes de que ha conhecimento correspondem a sismos histéricos ocorridos em diversas areas do
territério, nomeadamente na regido do vale inferior do Tejo (sismos em 1531 e 1909), na plataforma continental a
sul de Setubal (sismo em 11 de Novembro de 1858, com magnitude de 7,1), na plataforma continental do Algarve,
ao largo de Portimédo (sismo em 6 de Margo de 1719) e de Tavira (sismo em 27 de Dezembro de 1722). Estima-se

que todos estes eventos tiveram magnitude préxima de 7.

Além da sismicidade referida, a distribuicdo de epicentros mostra uma dispersdo consideravel, ndo sendo facil
correlaciond-los com as falhas ativas conhecidas. O caracter difuso da sismicidade podera dever-se a sua situagdo

num ambiente tectdnico intraplaca.

O mapa de distribuicdo de epicentros revela concentragdo na faixa litoral a norte de Sines até as proximidades da
Nazaré. Também se distingue concentragdo de sismicidade na regido litoral do Algarve, com trés polos principais de

atividade nas areas de Portimdo, Loulé-Faro e Tavira — Vila Real de Santo Antdnio.

Distingue-se, ainda, uma sismicidade significativa nas Beiras e Tras-os-Montes, alguma da qual relacionada com

falhas ativas ja reconhecidas. Também na regido de Evora ha a assinalar importante sismicidade.

Quanto as principais falhas ativas da regido de Lisboa (tipo 1 intraplacas) cuja atividade foi considerada responsavel

pela ocorréncia de sismos intensos (de magnitude superior a 7), incluem a Falha do Vale Inferior do Tejo, que possui

a diregdo aproximada NE-SW, mais rigorosamente N302E, sendo considerada responsavel por varios eventos
catastroficos (designadamente nos anos de 1344, 1531 e 1909), que atingiram, por vezes com grande violéncia, a

cidade de Lisboa.

Pela sua proximidade, menciona-se também a Falha de Setubal que em 11 de Novembro de 1858 causou um sismo
destruidor que provocou enorme destruicdo em Setubal, e foi sentido em todo o territdrio continental, tendo
epicentro provdvel localizado no mar, a alguns quilémetros desta cidade. Alguns autores integram este sismo, com
magnitude estimada em 7,1 dentro dos 15 maiores ocorridos mundialmente em crosta continental estdvel. Ainda
na mesma regido existem evidéncias histdricas de fendmenos sismicos ocorridos na Batalha em 1528 e em Alcobaca

em 1890.

11 Mencionar os principais sismos histéricos intraplacas que ocorreram préximo da zona de Lisboa

Como exemplos de atividade intraplacas citam-se eventos sismicos na regido de Lisboa (tipo 1 intraplacas) cuja
atividade foi considerada responsavel pela ocorréncia de sismos intensos, ou seja, de magnitude superior a 7,
originados na mencionada Falha do Vale Inferior do Tejo, sendo considerada responsdvel por varios eventos

catastroéficos desde o ano de 1344, em que Lisboa foi parcialmente destruida por um forte terramoto.

Destaca-se em seguida um abalo sismico com a mesma origem, mas epicentro provavel nas proximidades de Vila
Franca de Xira, ocorrido em 26 de Janeiro de 1531 (um dos de maior magnitude com epicentro em terra), e que

destruiu muitas aldeias no Vale de Santarém.

Foi também nesta falha que se gerou o sismo de Benavente, verificado em 23 de Abril de 1909 e que destruiu por
completo esta vila e varias aldeias proximas, causando também danos em Lisboa e noutras povoagdes. A respetiva

magnitude foi estimada entre 6 e 7,6 ou seja, grau V-VI na escala de Mercalli Modificada, para um periodo de
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retorno de 1 000 anos. Este abalo foi considerado o evento sismico mais destruidor em Portugal Continental que

ocorreu durante o século XX.

Na figura seguinte estdo representadas as isossistas do abalo de 1909 onde se observa a disposi¢do da falha do Vale

Inferior do Tejo.
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Figura 7 - Isossistas do abalo de 1909 em Benavente

Também para fins ilustrativos da situagdo de Lisboa, apresentam-se seguidamente as curvas de isossistas de dois

terramotos histéricos.
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Figura 8 — Sismo interplacas de 1 de novembro de 1755 (a esquerda) e sismo intraplacas de 11 de novembro de

1858 (a direita)

Em conclusdo, os principais abalos sismicos que no passado ocorreram na regido de Lisboa tiveram origens distintas

(interplacas e intraplacas), o que pressupde ndo haver preponderancia de qualquer delas com relagdo a futuras

ocorréncias.

12  Apresentar as movimentagoes de terra associadas a cada solugao.

No Quadro 11 apresenta-se o resumo dos movimentos de terra relativos a cada solugdo (TMSA e TCB), incluindo as

interveng0es associadas.

Quadro 11 — Movimentacgdo de terras associadas a cada solugdo

Escavagido (m?3)

Aterro (m3)

Transporte Vazadouro (m?)

TCB

160 087

54 292

105795

TMSA

317 443

43 055

274 388
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RECURSOS HiDRICOS

13  Relativamente as zonas vulneraveis identificadas no Estudo hidrogeoldgico elaborado no ambito do presente

EIA (Waterways, 2017), apresentar:

a) resultados da monitorizagdo da profundidade do nivel da agua no pogo existente na Estufa- fria,
realizada durante os trabalhos de prospegdo geoldgica e geotécnica nas sondagens mais proximas da

estufa;

No Anexo 3-l apresenta-se a monitorizagdo da profundidade do nivel da dgua da estufa fria, estando listadas 6 995
medi¢cdes de Profundidade nivel dgua, Condutividade Elétrica e Temperatura de 06/10/2016 16:15 até 11/01/2017
18:55.

b) resultados da caraterizagdo hidroquimica efetuada nos pontos de agua localizados na estufa e nas

sondagens mais proximas deste espago;

Nos Anexos 3-II e 3-1Il podem ser consultados os boletins de analise quimica da agua recolhida respetivamente na

nascente e no pogo da Estufa Fria.

c) resultados dos ensaios de bombagem realizados nas sondagens mais préximas da estufa e da

monitorizagdo simultanea dos niveis da agua (pogo) e dos caudais (nascente) na Estufa-fria;

O ensaio de bombagem mais proximo foi realizado junto a um dos portGes laterais da Penitenciaria de Lisboa e
revelou valores de transmissividade muito baixos (0,09 m2/dia) e o furo de observagdo apresentou-se sempre seco

durante a realizagdo do ensaio.

No Anexo 3-IV podem ser consultados os resultados dos 8 ensaios de bombagem.

d) resultados da amostragem da temperatura e condutividade elétrica das d4guas intersectadas nas

sondagens proximas das Alcagarias de Alfama.

Inclui-se tabela com dados de Temperatura e Condutividade Elétrica disponiveis e que foram monitorizados nos

furos ensaiados. Ndo existe, no entanto, nenhum nas proximidades das Alcagarias de Alfama.

No mesmo Anexo 3-IV podem ainda ser consultados os resultados da amostragem referida.

14  Avaliar os impactes resultantes da construgdo do tunel, na quantidade e na qualidade da agua afluente as
captagOes existentes, tendo em conta os resultados da caracterizagdo de referéncia, mencionados no ponto

13.

Tendo em conta o exposto no 12 paragrafo da resposta a questdo 1, os impactes sdo nulos.
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15 Avaliar os impactes resultantes da construgdo do tunel, na qualidade das dguas mais profundas, do dominio
do termalismo, existentes na zona das Alcagarias de Alfama, tendo em conta os resultados da caracterizagao

de referéncia, mencionados no ponto 13.

Atendendo as dire¢Ges de fluxo (verticais e ascendentes) no dominio do termalismo, os impactes sdo nulos.

16  Avaliar os impactes resultantes da construgdo do tunel, na quantidade e na qualidade da agua afluente as

eventuais captagdes que possam ser afetadas conforme mencionado no ponto 1.

Tendo em conta o exposto no 12 paragrafo da resposta a questdo 1, os impactes sdo nulos.

17  Esclarecer a razdo pela qual na obra do desvio do Caneiro de Alcantara, parte dos caudais é encaminhada para

jusante sem gradagem, conforme referido na pag. 301 do EIA (figura 4.1-5).

Em periodo chuvoso, em particular apds periodos prolongados de tempo seco, as concentragdes em matéria
organica e de solidos do efluente unitario podem ser significativos, contribuindo para a degradacdo da qualidade da
agua dos meios recetores, frequentemente aliada a ndo verificagdo dos requisitos legais de qualidade (em fungdo
dos respetivos usos). Esta situagdo foi igualmente comprovada, experimentalmente, na bacia de Alcantara, onde a
analise dos varios registos de concentragdo da CQO permitiu verificar que, mesmo nos eventos com maior diluicdo,
se observaram valores, em regra, entre 100 mg/l e 400 mg/|, frequentemente superiores ao limite legal de descarga

(150 mg/I). Prevé-se que se verifique concentragdes semelhantes no sistema de Chelas.

Esta situagcdo tem justificado a preocupagdo no sentido de controlar a descarga desses caudais, recorrendo a bacias
a construir para o efeito, por forma a amortecer os picos dos hidrogramas e permitir que volumes superiores sejam

tratados em ETAR.

Neste ambito, preconiza-se, paralelamente, as obras de desvio do Caneiro, a construgdo de bacias antipoluicdo, pré-
dimensionadas de acordo com critérios estabelecidos na norma A128 da ATV (1992), e que permitirdo o pré-
tratamento de parte dos caudais afluentes. Estas bacias e as obras de desvio serdo, igualmente, equipadas com
tamisadores, que permitem a gradagem mecanica do caudal afluente, retendo material sélido com didmetro
superior @ 6 mm. As intervengSes foram projetadas atendendo a area efetivamente disponivel e aos
constrangimentos envolventes, tais como patriménio edificado e servigos, entre outros e permitirdo minimizar o

numero de descargas sem tratamento prévio no rio Tejo.

No caso do Sistema de Alcantara (em Campolide), a configuragdo da obra de desvio do caneiro, incluindo a bacia
antipoluicdo, assegurard que cerca de 44 m3/s sofra um pré-tratamento, ou seja, prevé-se que apenas ocorram, em
média, duas a trés descargas diretas de excedentes sem pré-tratamento, no meio recetor, por ano. A bacia
antipolui¢do per si, com um volume de cerca de 16 300 m3, permite pré-tratar cerca de 7,5 m3/s (a carga hidraulica
de 10 m3/m?/h). Uma vez excedido o caudal de 7,5 m3/s, o remanescente (até 36 m3/s) deve ser conduzido aos

tamisadores. Para valores superiores a 44 m3/s, o escoamento sera encaminhado diretamente para o tunel.

Na situagdo atual, apenas caudais entre 3.3 m3/s a 6.6 m3/s (caudais de tempo seco e pluviais, para determinados

eventos), afluentes ao Caneiro, sdo conduzidos a ETAR de Alcantara, para tratamento.
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Na obra de entrada do TCB prevé-se que o pré-tratamento a efetuar seja implementado em duas fases, sendo que a
bacia antipoluicdo so6 esta prevista para a segunda fase. Na primeira fase prevé-se a implementagdo da gradagem
por tamisadores a jusante do pogo de grossos. Sendo assim, prevé-se que na primeira fase se possa pré-tratar cerca
de 36 m3/s, e apds a implementagdo da bacia antipoluicdo esse valor passe para cerca de 50 m3/s. A semelhanca da
bacia antipoluicdo do sistema de Alcantara, prevé-se que apenas ocorram trés descargas diretas apds a sua
implementagdo, tendo a bacia um volume de cerca de 14 600 m3 e atinja performances, ao nivel do pré-tratamento,

semelhantes as conseguidas no sistema de Alcantara.

Sumariamente, preconiza-se, portanto, com a construgdo destas bacias e a introducdo de tamisadores na obra de
desvio do caneiro, a redugdo do nimero de descargas sem tratamento no rio Tejo, minimizando os impactes sociais,
econdmicos e ambientais e integrando as agOes previstas com o desenvolvimento da cidade patente no Plano
Diretor Municipal (PDM) e com as politicas e boas-praticas em matéria de gestdo de sistemas de drenagem de

dguas residuais e qualidade da dgua dos meios recetores.

18 Esclarecer a seguinte situagdo: relativamente ao tunel de Chelas-Beato, o EIA refere que os resultados da
simulagdo para a situagdo mais condicionante indicam que “o tunel ndo entra em carga (Figura 5.5- 5)”,
enquanto na pagina seguinte é referido “... o tunel entra em carga; contudo, a linha piezométrica encontra-se

”

muito abaixo da superficie ...”; no entanto, analisada a Figura 5.5-5 (pag. 354), parece que o tunel ndo se

encontra em carga.

De acordo com os trabalhos mais recentes de preparagdo do “Processo de Concurso para a Empreitada de Execugdo
dos Tuneis de Drenagem da cidade de Lisboa e IntervengGes Associadas” ird constar o seguinte texto que responde

a questdo:

“Sumariamente, os resultados da simulagdo mostram que, para os diversos periodos de retorno analisados, a sec¢Go
em abdbada com altura de 4,85m definida para o tunel, permite escoar a totalidade dos caudais intercetados
(QT=100 ~ 145 m3/s) sem entrar em carga, pelo que se considera, portanto, que o dimensionamento do tunel
permite, mesmo tendo em consideragdo os efeitos de agravamento devido as alteragdes climdticas, assegurar bons
niveis de desempenho mesmo para uma precipitagdo com periodo de retorno de 100 anos.” (Volume II, Tomo | —
Memodria Descritiva; Processo de Concurso para a Empreitada de Execugdo dos Tuneis de Drenagem da cidade de

Lisboa e Intervengdes Associadas).

No seguimento da informagdo apresentada acima, e de acordo com a Figura 5.5-5 apresentada no EIA, ndo se prevé
que o tunel entre em carga, o que atualiza e substitui a informagdo apresentada no texto da Pagina 354 do

Relatdrio Sintese do EIA referente a este aspeto.

19 Embora o projeto limite as velocidades de descarga no Estudrio a 2 m/s, esclarecer se estdo previstas solu¢bes
de protegdo de leito e margens nos dois locais de descarga (para além do muro previsto no local de Santa

Apoldnia). Em caso afirmativo, indicar as solugdes previstas.

Ndo estdo previstas solugdes de prote¢do uma vez que as margens sdo artificiais e o leito do rio ja é dragado
periodicamente para manutencdo da navegabilidade, pelo que a descarga ndo produzird um efeito indesejavel ao

nivel da erosdo.
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20  Corrigir a figura 5.5.16 (pag. 360) relativa a estrutura 3D (salinidade e velocidades) da pluma de Santa

Apoldnia, uma vez que esta parece corresponder a figura relativa a situacdo do Beato (Figura 5.5.18).

A Figura 5.5-16 (pagina 360 do Relatdrio Sintese do EIA) apresentada ndo corresponde, de facto, a situagdo que se

pretende reproduzir.

Deste modo, a apresenta-se de seguida a figura que representa a Estrutura 3D (salinidade e velocidades) da pluma

de Santa Apoldnia, para o cenario referido:

3610
36.10

2707
2707

1805
18.05

Sainidade [psu]

Cota topografica [m]
Saingode [psu]

0.000 100 50 0 0.000

Figura 5.5-16 - Estrutura 3D (salinidade e velocidades) da pluma de Santa Apoldnia para um cenario de caudal de cheia frequente

Velocidade e salinidade - corte 2012/7/4 Velocidade e salinidade a superficie 20121714
21h40min — 21hdOmin

para uma situagdo de maré-viva. Descarga sem muro. Os resultados sdo para um instante em que o caudal maximo é atingido:
lado esquerdo — corte na diregdo normal ao cais, lado direito — campo superficial.

Fonte: (Hidromod, 2017)

21  Na simulagdo realizada para avaliar a capacidade do meio recetor em dispersar poluentes dissolvidos de

origem pluvial (pag. 371 do RS), discriminar quais os poluentes que estardo em causa.

A referéncia a “poluentes dissolvidos” feita no texto do Relatério pode induzir em erro o leitor. A referéncia é feita
num subcapitulo intitulado “Dispersdo de poluentes” em que o objetivo foi caracterizar a capacidade do meio

recetor de dispersar um poluente genérico e ndo fazer uma caracterizagao particular de poluentes dissolvidos.

Refira-se que os caudais descarregados pelo tunel s6 ocorrem em situagdes em que existem elevados caudais, pelo
que existem, mesmo nas condi¢des de sistemas unitdrios, valores significativos de diluicdo. Na caracterizagdo das
dguas pluviais a descarregar futuramente em Sta. Apoldnia e no Beato identificaram-se os sélidos suspensos totais e

a contaminacdo fecal como os poluentes que poderiam ter um maior impacte sobre o meio recetor.

Estima-se que a concentragdo de sélidos suspensos totais (SST) da descarga de dgua pluvial serd da ordem de 100
mg/l. Medidas feitas no estudrio em duas esta¢des proximas das zonas de interesse mostram que no meio recetor a
concentragdo de SST varia entre 20 e 150 mg/l. Pode-se concluir que a turbidez do efluente é da ordem de grandeza

da observada no meio recetor, logo pode-se considerar que ndo existe impacte significativo em termos de turbidez.

No estudo apresentado considerou-se a contaminagao fecal como o poluente com maior impacte sobre o meio

recetor. Segundo Selvakumar e Borst (2006) as descargas de daguas pluviais de origem urbana apresentam

1 coma denominagdo: “Estrutura 3D (salinidade e velocidades) da pluma de Santa Apoldnia para um cenario de caudal de cheia frequente para uma
situagdo de maré-viva. Descarga sem muro. Os resultados sdo para um instante em que o caudal maximo é atingido: lado esquerdo — corte na

diregdo normal ao cais, lado direito — campo superficial.”
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concentragdes de coliformes fecais (indicador de contaminagdo fecal) que variam entre 6x103 e 2x10* CFU/100 ml.
No estudo de dispersdo feito assumiu-se uma abordagem conservativa. Considerou-se o valor tipico para as aguas

pluviais igual ao limite superior do intervalo apresentado anteriormente.

O sistema de drenagem em estudo esta focado em cheias que possam perturbar o sistema de drenagem a escala da
cidade de Lisboa. Estima-se que os eventos de cheia frequentes (ocorrendo cerca de 5 vezes ao ano) terdo valores
de pico de caudal da ordem dos 30 m3/s tanto em Santa Apolénia como no Beato e uma duragio de
aproximadamente 4 h. Nestes eventos extremos onde se drenam grandes volumes de agua pluvial é realista
considerar que as concentragGes reais de coliformes fecais tenderdo a estar mais proximas do limite inferior do

intervalo ja referido.

22  Reformular, eventualmente as medidas de minimizagdo em fungdo dos resultados das avaliagdes solicitadas

nos pontos 14, 15 e 16.

Face ao exposto nos pontos referidos, considera-se que as medidas de minimizagdo apresentadas anteriormente no

EIA sdo adequadas.
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23  Definir uma area de estudo para o projeto, eventualmente focada nos locais onde se preveem intervengoes
a superficie, cuja representacdo grafica conste em toda a cartografia a apresentar. Para a sua delimitagao

adotar as seguintes orientagdes:

(1) Para os pontos de “obra de entrada” e de “saida’” quer do Tunel Monsanto-Santa Apolénia (TMSA)
quer do Tunel Chelas-Beato (TCB) deve ser considerado um buffer que inclua as areas a partir das quais
estas estruturas poderao ser claramente visiveis. No caso dos pogos de interce¢do e camaras de desvio
de caudal devem ser considerados os quarteirées, definidos por todas as ruas potencialmente
afetadas. Sugere-se a analise das dreas a uma distancia que inclua o intervalo a partir do qual estas

estruturas poderao ser claramente visiveis.

(2) Todas as componentes do Projeto, incluindo os diversos estaleiros se a sua localizagdo ja estiver

definida, devem ter sempre representagao grafica em toda a cartografia.

(3) Toda a cartografia deve ser apresentada a escala 1:10.000 sobreposta de forma translicida sobre ao

orto.

Atendendo a fase em que o projeto se encontra (Estudo Prévio), os estaleiros ainda ndo dispoem de localizagdo
concreta definida, sendo a sua localizagdo precisada em fase posterior. Assim, optou-se pela representagdo de
todas as areas com intervengao a superficie, através de implantagdo dos limites de cada intervengdo a superficie

sobre ortofotomapa.

m

Para os pontos de “obra de entrada” e de “saida’”, quer do Tunel Monsanto-Santa Apoldnia (TMSA), quer do Tunel
Chelas-Beato (TCB) a area de intervengdo corresponde ao limite da bacia visual e no caso das interveng¢Ges pontuais
para construgdo dos pogos de interce¢do e cdmaras de desvio de caudal foram considerados os quarteirGes (Anexo

4-| — Bacias Visuais).

As diferentes zonas de andlise, incluindo obras de entrada e saida e as intervengGes localizadas a superficie, sdo as

seguintes:

- Zona 1 (Z1): Campolide - Localizagdo da obra de desvio do Caneiro de Alcantara e obra de entrada (TMSA);

- Zona 2 (Z2): Avenida Liberdade / Santa Marta - Cdmara de desvio de caudal com pogo de grossos e
camara de vortice (TMSA);

- Zona 3 (Z3): Almirante Reis - Camara de desvio de caudal com pogo de grossos e camara de vortice
(TMSA);

- Zona 4 (Z4): Santa Apoldnia - Obra de saida do tunel e descarga no rio (TMSA);

- Zona5 (Z5): Chelas - Desvio dos Caneiros e obra de entrada (TCB);

- Zona 6 (26): Beato - Obra de saida do tunel e descarga no rio (TCB).
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24 Apresentar a Carta de Unidades de Paisagem e a descri¢do do Grande Grupo M - Area Metropolitana de
Lisboa — Norte e da Unidade n.2 77 Lisboa, assim como das duas subunidades 77 A — Centro Historico e 77 B
— Envolvente do Centro Histdrico, referidas no EIA. A escala de apresentagdo pode ser 1:25 000 sobre a

Carta Militar.

Na sequéncia da Convengdo Europeia da Paisagem (CEP), em 2004, a nivel nacional foi desenvolvido pela Diregao
Geral do Ordenamento do Territdrio e Desenvolvimento Urbano (DGOTDU) o estudo “Contributos para a

|n

Identificagdo e Caracterizagdo da Paisagem em Portugal Continenta

Como enquadramento a escala regional a area em aprego, nomeadamente a cidade de Lisboa, encontra-se, de
acordo com a classificagdo adotada pela DGOTDU no grupo de paisagem M - Area Metropolitana de Lisboa — Norte,
enquadrada na unidade 77 Lisboa. Dada a extensdo do tragado dos tuneis, a area em estudo esta inserida nas duas

subunidades 77 A — Centro Histdrico e 77 B — Envolvente do Centro Histdrico.

No grupo de paisagem M - Area Metropolitana de Lisboa — Norte (Figura 9) encontram-se unidades de paisagem
muito diferenciadas, justificando-se o seu agrupamento por razdes essencialmente funcionais (a forte ligacdo a
Lisboa confere-lhe também uma relativa identidade) e, ainda, porque devido aos complexos e interrelacionados
processos de urbanizagdo a que tém sido sujeitas se distinguem das unidades que se encontram a norte (Cancela

d’Abreu, Pinto-Correia, & Oliveira, 2002).

Em termos de caracter da paisagem, o que se destaca no grupo M é assim a sua variedade, apesar do efeito
uniformizador das expansdes urbano-industriais de baixissima qualidade. De facto, desde o centro histérico de
Lisboa (ele préprio com grande diversidade de situagOes) até a baixa de Loures, a Costa do Sol ou a Serra de Sintra,
verificam-se enormes variagdes no caracter da paisagem, a ponto de ndo ser possivel apontar com alguma
consisténcia qualquer trago comum. Como referido, a opgdo de incluir estas unidades num sé grupo reflete, de
certa forma, a constatagdo do valor intrinseco que tem esta diferenciacdo de paisagens no interior de uma area
metropolitana, bem como a necessidade de ter em conta tal diferenciacio no ordenamento global da Area

Metropolitana.
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Figura 9 — Unidades e subunidades de paisagem da Area Metropolitana de Lisboa - Norte

Fonte: (DGOTDU, 2004)

No Grande Grupo M - Area Metropolitana de Lisboa — Norte inclui-se a Unidade 77 Lisboa, dentro da qual se
individualizam duas subunidades 77a — Centro Histérico e 77b — Envolvente do Centro Histérico. Tratam-se de
subunidades diferenciadas essencialmente pela relagdo com o rio Tejo, pelas tipologias de tecido urbano e pelo

relevo, mas que contém no seu interior uma diversidade ainda muito significativa.

77a - Lisboa - Centro Histdrico

A paisagem do nucleo historico de Lisboa é muito marcada pela presenga do rio Tejo, por um conjunto de colinas

(com realce para a do Castelo de S3o Jorge) e pelos vales entre elas.
Segundo Cancela d’Abreu et al (2002), a paisagem nesta subunidade apresenta as seguintes caracteristicas:

- uma identidade fortissima e um peso histérico-cultural indiscutivel;

- coeréncia de usos, no que diz respeito a sua relagdo com as caracteristicas do territdrio (excegdo feita a
ocupagao dos vales, com destaque para a baixa pombalina);

- uma marcada “pobreza bioldgica”, relativamente a diversidade de espécies e a existéncia de espécies
raras e de elevado valor para a conservagdo, o que é inerente a um centro histéorico de grandes

dimensdes, densidades de construgdo elevadas e com raizes bem antigas;
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- é Unica e mundialmente conhecida, apesar de ter sofrido interven¢Ges que desvirtuam a sua identidade;

- revela-se através de sensagOes de certo modo contraditdrias. Por um lado, vista do exterior ou de um
ponto alto, surge com um equilibrio de cores, volumes, com uma profundidade que suscita sensagGes
apraziveis e atrativas. Por outro, em boa parte do seu interior domina a confusdo visual e sonora, a
sujidade, a agressividade do transito e estacionamento automovel e a falta de qualidade dos espagos

abertos.

77b — Envolvente do Centro Histdrico

A paisagem desta subunidade caracteriza-se pela suavidade do relevo, pelo que o edificado e os espagos abertos

sdo os principais responsaveis pela morfologia urbana. Constitui uma excegdo, a elevagdo de Monsanto.
Segundo Cancela d’Abreu et al (2002), a paisagem nesta subunidade revela-se:

- sem uma identidade conjunta, resultado da multiplicidade de situagGes que a compdem. No entanto
existem zonas com uma marcada identidade, como ¢ o caso de Belém/Ajuda, das “Avenidas Novas”, dos
Olivais, de Chelas ou o0 mais recente “Parque das Nagdes”;

- a relagdo entre os usos revela-se muito desequilibrada: se, por um lado, existem locais com utilizagGes
adequadas as caracteristicas biofisicas do territério, como é o caso dos Olivais, das “Avenidas Novas” ou
do Restelo, por outro, situagdes presentes no vale de Alcantara e em Benfica encontram-se, no geral,
desadequadas relativamente as suas caracteristicas;

- no geral, biologicamente muito pobre, tanto no que respeita a diversidade de espécies presentes, como a
inexisténcia de espécies raras e de alto valor para a conservacao;

- banal, considerando o seu conjunto, embora apresente algumas situagles interessantes e muito
particulares como, por exemplo, as “Avenidas Novas” ou os Olivais. Coexistem situa¢des de tecido urbano
consistente e relativamente estavel (casos da Junqueira ou Belém) com outras, tipicas de um
suburbanidade do mais baixo nivel (nomeadamente Camarate, Musgueira ou Prior Velho);

- contraditéria em termos de sensagles devido a multiplicidade de situagdes que apresenta. Algumas
claramente agradaveis e apelativas, como o Restelo ou o conjunto Belém/Ajuda e, pelo contrario, outras
desagradaveis e repulsivas por diferentes razGes, como serd o caso de Chelas, Xabregas, Camarate, Unhos,

Prior Velho, envolvente de Sacavém, Moscavide e Portela.

Em sintese, a variedade de tipologias urbanisticas geram diferentes ambiéncias, bem como a presencga de zonas
industriais, de grandes infraestruturas ou de algumas quintas, aliadas a situagGes morfoldgicas distintas,
nomeadamente as encostas voltadas ao rio Tejo, o planalto interior ou alguns vales bem marcados. Revela-se, no
geral, sem uma identidade conjunta no geral, resultado da multiplicidade de situagdes que a compdem. A relagdo
entre os usos apresenta-se muito desequilibrada com a presenta de diversos locais com utilizagdes desadequadas
as caracteristicas biofisicas do territério. No geral com uma biodiversidade muito reduzida e baixo valor de
conservagdo. Coexistem situagdes de tecido urbano consistente e relativamente estdvel com outras, tipicas de uma

suburbanidade do mais baixo nivel.
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Figura 2 — Unidade 77-Lisboa, sub-unidades 77a (Lisboa — Centro Histdrico) e 77b (Lisboa - Envolvente do Centro Histérico)

Fonte: (DGOTDU, 2004)

No que se refere a area de estudo, a andlise permitiu identificar as seguintes 4 unidades de paisagem, apresentadas

a escala de 1:25 000 sobre a Carta Militar (Anexo 4-Il — Unidades de Paisagem):

UP1 - Nucleo Histérico - Composta pelas zonas da Baixa Pombalina, Chiado, Castelo e antigos bairros
medievais e Avenidas Novas, uma representagdo da cidade Lisboa até ao inicio do séc. XX. Abrange as zonas

Z2 e 73 e parte das intervengdes conduzidas na zona Z4.

UP2 - Envolvente ao nucleo histérico - Com uma evolugdo histérica consistente até meados do séc. XX com
momentos marcantes na criacdo da cidade que temos hoje, a heranga medieval, a alteragdo da malha urbana
pds terramoto, a criagdo das avenidas novas, a restruturagdo durante o periodo do Estado Novo e os novos
ideais da Carta de Atenas implicitos na criagdo dos novos bairros e arredores da cidade, os anos 70/80 foram
no entanto marcados por um crescimento desmedido da envolvente ao nucleo histdrico que se traduziu nos
atuais suburbios da cidade, sem um claro tragado urbano ou ligagdo coerente ao centro da cidade. Incluem-se

nesta UP a Z5 e parte das intervengGes conduzidas na Z6.

UP3 - Parque Florestal Monsanto — Area natural, constituindo o pulm3o da cidade Lisboa, proporcionando
diversas zonas de lazer e lugares para a pratica de diversas atividades desportivas, € um dos limites da cidade
e representa cerca de 10 % do territorio do concelho. A bacia visual da Z1 abrange uma pequena faixa desta

UP.

UP4 - Zona portuaria — marcada pelas zonas de Alcantara, Santa Apoldnia e Beato. A zona portudria existe
hoje como a conhecemos com inicio no séc. XIX, com uma clara ligagdo com as zonas industriais adjacentes da

altura. Incluem-se nesta UP parte das intervengdes conduzidas na Z4 e Z6.
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25 Apresentar cartografia que identifique os principais pontos notaveis da cidade associados as areas de

intervengdo (como miradouros, arvores notaveis, monumentos, pontos turisticos relevantes, entre outros)
e de bacias visuais em redor das novas intervengdes, uma vez que grande parte das intervengées
superficiais se encontram em zonas do centro histérico ou da envolvente do mesmo, em que a Qualidade

Visual sera sempre Elevada pelo valor patrimonial e cénico destas zonas.

Para responder a este ponto, utilizando as cartas de bacias visuais elaboradas em redor das intervengdes
superficiais, foram assinalados os pontos notaveis associados as respetivas areas de intervencgdo (Anexo 4-Ill —

Pontos notaveis).

As bacias visuais referem-se a todas as areas onde serdo possiveis observar as novas intervengdes. A delimitagdo

destas dreas foi efetuada mediante um levantamento no terreno (in loco) das visibilidades reais sobre o projeto.

26 Apresentar um registo fotografico de todos os pontos objeto de intervengdo a superficie, devendo traduzir
de forma representativa a envolvente, procurando também dar uma ideia da qualidade visual associada.

Assinalar em cartografia auxiliar os locais e os angulos do registo.

De acordo com o solicitado, apresenta-se de seguida um registo fotografico de todos as zonas objeto de

intervengdo a superficie. No Anexo 4-1V assinalam-se, sobre ortofotomapa, o local e angulo do registo, bem como a

representacdo dos limites das dreas em estudo consideradas para cada zona.

Figura 10 - Ocupagéo do solo na area em estudo, em Campolide (Z1), ponto 1

Figura 11 - Envolvente da drea em estudo, em Campolide (Z1), ponto 2
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Figura 12 — Vista geral da Quinta do Zé Pinto (Z1), ponto 3

Figura 13 — Area de servigos, envolvente a partir do ponto 4 (1)
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Figura 14 — Area de servigos, envolvente a partir do ponto 5 (1)

Figura 15 - Habitagdes na envolvente da drea em estudo (Z1), em Campolide, ponto 6
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Figura 17 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 8
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Figura 19 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 10
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Figura 20 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 11

Figura 21 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 12
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Figura 22 - Vista a partir do ponto 13 sobre jardim e quiosque na drea de intervengdo Z2

Figura 23 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 14
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Figura 25 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 16
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Figura 26 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 17

Figura 27 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 18
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Figura 28 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 19
®

Figura 29 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 20
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Figura 30 - Vista sobre a area de intervengdo Z2 e envolvente a partir do ponto 21

Figura 31 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 22
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Figura 33 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 24

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 50

Elementos adicionais —Julho 2017



CAMARA MUNICIPAL

Rs 4> LISBOA

Figura 34 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 25

Figura 35 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 26
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Figura 36 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 27

Figura 37 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 28
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Figura 38 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 29

Figura 39 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 30
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Figura 40 - Vista sobre a area de intervengdo Z3 e envolvente a partir do ponto 31

Figura 41 - Vista sobre a envolvente a Z4 a partir do ponto 32

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 54

Elementos adicionais —Julho 2017



AP LISBOA

CAMARA MUNICIPAL

Figura 42 - Vista sobre a envolvente a Z4 a partir do ponto 33

Figura 43 - Vista sobre a envolvente a Z4 a partir do ponto 34
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Figura 44 - Vista sobre area de intervencao e envolvente a Z4 a partir do ponto 35

Figura 45 - Vista sobre area de intervencdo e envolvente a Z4 a partir do ponto 36
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Figura 46 - Vista sobre area de intervengdo e envolvente a Z4 a partir do ponto 37

Figura 47 - Vista sobre area de intervengdo e envolvente a Z4 a partir do ponto 38
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Figura 48 - Vista sobre area de intervengdo e envolvente a Z4 a partir do ponto 39

Figura 49 - Envolvente da drea em estudo junto a Estrada de Chelas (Z5), ponto 40
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Figura 50 - Envolvente da drea em estudo junto a Estrada de Chelas (Z5), ponto 41

Figura 51 - Vista sobre drea de intervengdo e envolvente a Z5 a partir do ponto 42
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Figura 52 - Vista sobre area de intervengao e envolvente a Z5 a partir do ponto 43

Figura 53 - Vista sobre drea de intervengdo e envolvente a Z5 a partir do ponto 44
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Figura 54 - Vista sobre area de intervengdo e envolvente a Z5 a partir do ponto 45

Figura 55 - Vista sobre drea de intervengdo e envolvente a Z5 a partir do ponto 46
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Figura 56 - Vista sobre envolvente a Z5 a partir do ponto 47
o

Figura 57 - Vista sobre a area de intervengdo Z6 a partir do ponto 48
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Figura 58 - Vista sobre a area de intervengdo Z6 a partir do ponto 49

Figura 59 - Vista sobre a area de intervengdo Z6 a partir do ponto 50
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Figura 61 - Vista sobre a area de intervengdo Z6 a partir do ponto 52
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Figura 62 - Vista sobre a area de intervengdo Z6 a partir do ponto 53

27 Simular sobre fotografia real o pior cenario da fase de construgdo do troco em vala a céu aberto do TMSA e
do TCB até a zona de descarga no rio Tejo, segundo uma perspetiva aérea semelhante a apresentada na
Figura 3.9-10 - Interface urbana, portuaria e influéncia de rio caracteristica da Zona 4, em Santa Apoldnia
(Pagina 206 do Relatério Sintese do EIA), mas de um angulo mais elevado, de forma a ser elucidativo
relativamente a toda a extensdo da vala. Incluir a superficie do rio Tejo, uma vez que nela ira decorrer parte

da intervengdo. As simulagdes a apresentar devem ocupar a area util de uma folha A4, minimo.

Nas zonas de descarga, de modo a minimizar os constrangimentos da constru¢do em vala na zona de Santa
Apoldnia e no Beato, a construgdo dos respetivos trogos far-se-a de forma faseada (Figura 63 e Figura 64), dividindo

cada um dos trogos em segmentos, de acordo com a divisdo apresentada nas figuras seguintes.
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Figura 63 — Faseamento previsto para a zona de descarga em Santa Apoldnia

-

-

Figura 64 — Faseamento previsto para a zona de descarga no Beato

Para responder a este ponto elaboraram-se as seguintes 8 simulagdes que correspondem a construgao faseada nas
zonas de descarga, em Santa Apoldnia e Beato (Z4 e Z6). De igual modo apresenta-se, indicativamente, uma

simulagdo com a zona total de intervengdo, para cada um dos locais.
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Figura 65 — Simulagdo da execugdo do trogo Al (zona do Beco do Belo) da zona de descarga em Santa Apoldnia
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Figura 66 — Simulagdo da execugdo do trogo A2 (atravessamento da zona da esquadra e zona préxima do Museu Militar) da zona de descarga em Santa Apoldnia
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Figura 67 — Simulagdo da execugdo do trogo B1 (passagem sobre o tunel do Metropolitano) da zona de descarga em Santa Apoldnia
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Figura 68 — Simulagdo da execugdo do trogo B2 (parte final) da zona de descarga em Santa Apoldnia
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Figura 69 — Simulagdo da 4rea de intervencgdo total para a zona de descarga em Santa Apoldnia (inclui a representagdo de todas as intervengdes que sdo efetuadas de forma faseada)
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Figura 70 — Simulagdo da execugdo da fase 1 da zona de descarga no Beato

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 72

Elementos adicionais —Julho 2017



Rs 4> LISBOA

CAMARA MUNICIPAL

Figura 71 — Simulagdo da execugdo da continuagdo da fase 1 da zona de descarga no Beato
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Figura 72 — Simulagdo da execugdo da fase 2 da zona de descarga no Beato
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Figura 73 — Simulagdo da execugdo do fase 3 da zona de descarga no Beato
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Figura 74 — Simulagdo da execugdo da fase 4 e 5 da zona de descarga no Beato
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Figura 75 — Simulagdo da area de intervencgdo total para a zona de descarga no Beato
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28 Avaliar os impactes com base na cartografia, registo de imagens e simulagoes.

A introdugdo de novos elementos na paisagem implica, normalmente, alteragdes na estrutura da mesma, que podera ter
maior ou menor significancia, consoante a capacidade da paisagem em conter a presenga das intrusdes em causa. Essa
capacidade manifesta-se em fungdo da existéncia, ou ndo, de barreiras fisicas capazes de limitar o impacte visual da

intrusdo, por um lado, e por outro lado, pela dimensao e importancia visual das alteragdes previstas.

Atendendo a natureza do presente projeto os principais impactes verificar-se-do na fase de construgdo, uma vez que o
projeto é, na sua generalidade, subterraneo. No entanto, a construgdo dos tlneis envolve diversas intervengdes a

superficie, cujo impacte importa analisar.

Fase construcao

As perturbacGes da fase de construgdo estdo relacionadas diretamente com uma intrusdo visual na paisagem, com
particular incidéncia nos observadores externos a obra, resultante de uma desorganizagdo espacial e funcional da paisagem
com perturbagdo na manifestagdo visual do territério, devido a agdes de construgdo dos pogos e outras infraestruturas (Z1
a Z6), construcdo de zona de descarga terrestre dos trogos a céu aberto (Z4 e Z6), construgdo de parede defletora na
descarga em Santa Apoldnia (Pilares); montagem da Tuneladora (Z1 e Z5), desmontagem da tuneladora (Z4 e Z6), instalagdo
ou renovagdo das infraestruturas de apoio, instalagdo de estaleiros, demoligdo de estruturas e enquadramento paisagistico

(z1az6).

Esta intrusdo visual provocada pela introdugdo de elementos estranhos a paisagem, nomeadamente através de maquinaria
pesada, materiais de construgdo e estaleiro de obra, assim como, pelas a¢des relacionadas com a execugdo da desmatacdo,
do abate e transplante de arvores, da decapagem dos solos, da movimentagdo de terras e da remogdo de camada de
desgaste (22, Z3, Z4 e Z6) sentir-se-a na area envolvente ao Projeto, traduzindo-se numa desorganizagdo da funcionalidade
da paisagem com perturbacdo na manifestagao visual do territério. Os impactes resultantes destas perturbagdes sdo

considerados como negativos, pouco significativos, temporarios e reversiveis.

Durante a fase de obra as areas selecionadas das Z1, Z4 e Z5 geram alguns conflitos visuais significativos, uma vez que a sua
localizagdo permite uma elevada eleigdo de vistas, apesar de muitas se encontrarem relativamente afastadas do local de
implantagdo do projeto. A bacia visual da Z1 estende-se ao Parque Florestal de Monsanto (UP3) e abrange areas da UP1
(Nucleo Histérico), ainda que de forma descontinua, contabilizando pontos de visibilidade dos mais elevados edificios
presentes na envolvente. A sua interferéncia visual direta é, a norte, com o Parque Urbano Quinta do Zé Pinto (com
potencial afetagdo de algumas areas) e a nascente, com as areas habitacionais. Pelo seu valor histérico e patrimonial refere-

se 0 Aqueduto das Agua Livres inserido na bacia visual da Z1.

Na Z5 a maior parte dos desenvolvimentos serdao executados em local atualmente desocupado e com construgdes
provisorias (pavilhdes), podendo ocorrer em zonas com alguma vegetagdo, numa area bastante desqualificada em termos
ambientais e paisagisticos. Refira-se as infraestruturas ferroviarias, nomeadamente a linha de comboio adjacente a area em
estudo. Em termos de interferéncia visual com a envolvente, destacam-se, pelo seu valor patrimonial, o antigo convento de

S50 Félix e Santo Adrido de Chelas, a norte, e a Quinta das Conchas/Azinhaga da Salgada (ruina), a nascente.

No que respeita a Z4 apresenta uma bacia visual abrangente, com extensa vista. A sua localizagdo numa zona baixa,
ladeada por uma encosta norte de edificios dispostos em forma de anfiteatro, proporciona uma frequéncia elevada de
pontos de observagdo. S3o expectaveis diversos conflitos visuais com diversos valores patrimoniais existentes na
envolvente préxima, mas com visibilidades em pontos mais afastados, como seja dos terragos do Pantedo Nacional e do

Mosteiro Sdo Vicente de Fora. Prevé-se que os locais mais afetados pelas intervengGes, dada a sua proximidade, sejam a
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Igreja Ortodoxa Russa, as instalagdes da Esquadra da PSP, da creche APPI, do Museu Militar e espagos de restauragdo
(refira-se a existéncia de espagos com esplanada exterior) e habitagdo na envolvente imediata, o condicionamento fisico do
atual parque de estacionamento e paragens de transportes publicos no local. Considera-se que a intervengdo desqualifica o
valor cénico da paisagem desta unidade avaliando-se os impactes esperados como significativos. A construgdo serd faseada
(simulag®es apresentadas na Figura 65 a Figura 75) o que diminui, em parte, o conflito visual da obra sobre a envolvente.

No entanto, importa referir que, no seu todo, se prevé que a interferéncia neste local se prolongue por 9 a 12 meses.

Face ao exposto, considera-se que os impactes decorrentes das obras a efetuar apresentam um caracter temporario e
minimizavel, localizados, reversiveis, de reduzida magnitude e pouco significativos nas Z1 e Z5 atendendo a sua localizagdo
em areas desqualificadas do ponto de vista paisagistico, a significativos no que respeita a Z4 que integra a UP1 - Nucleo
Histdrico (qualidade visual elevada), sendo expectavel que as intervengdes nesta fase desqualifiquem temporariamente a

qualidade visual desta unidade.

As obras a realizar na Z4, na zona da vala, junto ao Museu Militar em Santa Apoldnia, conduzirdo ainda ao abate e ao
transplante de alguns espécimenes arboreos. As arvores a abater sdo um exemplar da espécie Celtis australis (grande porte
e muito interessante), um exemplar de Eriobotrya japonica, um exemplar de Pinus pinea, dois exemplares da espécie Ficus
elastica (grande porte). De acordo com o parecer técnico da CML sobre o arvoredo a afetar pela presente obra, a excegdo
do Ficus eldstica 360341070007, todos os espécimes a abater apresentam problemas fitossanitarios, como patologias ou
defeitos estruturais, o que inviabiliza o seu transplante. O Ficus eldstica 360341070007 dado a sua localizagdo junto ao
muro inviabiliza em parte o seu transplante. Por outro lado, os exemplares de Ficus elastica, 360341070007 e
360341070008, sendo de muito grande porte sé poderdo ser transplantados em condigGes especiais. Os impactes
decorrentes sdo negativos, de reduzida magnitude, permanentes, irreversiveis e pouco significativos para os exemplares
das espécies Eriobotrya japonica e Pinus pinea e significativos para os exemplares das espécies Ficus eldstica e Celtis
australis dado o seu grande porte e presenga marcante no local. Por outro lado, em termos de qualidade visual da
paisagem considera-se que a implementagdo do PIP proposto constitui uma medida compensatdria relevante dos impactes

negativos verificados.

No que se refere aos exemplares a transplantar sdao dois da espécie Citrus sinensis e um da espécie Tilia spp localizados no
Largo do Museu da Artilharia e dois da espécie Pinus pinea localizados na doca do Cais da Pedra. Os impactes decorrentes
sdo negativos, de reduzida magnitude, permanente, reversivel e pouco significativo a significativo, em fungdo do seu

vingamento apds transplante.

O grau de visibilidade real nas Z2, Z3 e Z6 é reduzido, com bacias visuais muito localizadas, devido a sua posigdo num tecido
urbano consolidado. Os impactes decorrentes desta construcdo, de consequéncia negativa, sdo sentidos unicamente em
torno préximo da area de trabalho, onde o edificado oculta e dificulta a sua visualizagdo por parte de observadores mais
afastados da area de implantagdo do projeto. Na Z2 e Z3 os principais observadores correspondem aos utilizadores dos
espagos publicos, ruas e edificios contiguos a drea de construgdo. Na Z6 a envolvente das intervengdes é constituida
essencialmente por atividades industriais e portudrias. Considera-se que os impactes apresentam um caracter temporério e
minimizavel, localizados, reversiveis, de reduzida magnitude, pouco significativos na Z6 a significativos nas Z2 e Z3. Estas
ultimas por se localizarem no interior da UP1 - Nucleo Histérico (que apresenta uma qualidade visual elevada), criando
diversos conflitos visuais diretos, nomeadamente, com o patrimdnio arquitetdnico classificado existente, desqualificando o

valor cénico da paisagem desta unidade.
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Refira-se que estas perturbacGes poderdo ser atenuadas, através de algumas medidas preventivas apresentadas no ponto

10, evitando a perturbagdo de areas desnecessarias durante a construgdo dos tuneis.

Fase de operacao

Na Z2, Z3 e Z6 os impactes na fase de operagdo consideram-se negligencidveis, atendendo a uma interferéncia visual
maioritariamente nula pelo facto das infraestruturas se localizarem ao nivel do solo, sem expressdo ao nivel da alteragdo da
paisagem. De uma forma esporadica ocorrerdo algumas operagdes de manutengdo, especificamente para limpeza e
remocdo dos grossos acumulados nos pogos construidos no local, pelo que a afetagdo além de temporaria, serd de reduzida

frequéncia.

Na Z1 e Z4 consideram-se igualmente negligenciaveis face a implementagdo dos respetivos Projetos de Integragdo
Paisagistica, destacando-se na Z4 o projeto de requalificagdo da zona de Santa Apoldnia da autoria do arquiteto Falcdo de

Campos.

No que respeita a Z5 sdo expectaveis impactes positivos decorrentes da fase de exploragdo. No geral considera-se que a
paisagem serd valorizada face a situagdo atual que tem proporcionado uma constante degradagdo ambiental e paisagistica

do local.

As infraestruturas visiveis a superficie na fase de operagdo estdo representadas nas pegas desenhadas apresentadas no

Anexo 1, nomeadamente:
Z1 - Campolide: Anexo 1-I
Z2 — Santa Marta: Anexo 1-llb e Avenida da Liberdade: Anexo 1-llI
Z3 — Avenida Almirante Reis: Anexo 1-IV
Z4 - Santa Apoldnia: Anexo 1-Vb
Z5 — Chelas: Anexo VI

Z6 — Beato: Interferéncia visual ocorre apenas na fase de construcdo, na fase de operagdo ndo tem significado

29 Avaliar o impacte gerado pelo abate de arvores na zona da vala, junto ao Museu Militar em Santa Apoldnia, na
perda de qualidade visual do local. Destacam-se os exemplares de Ficus elastica, 360341070007 e 360341070008,

pelo seu grande porte.

A avaliagdo foi efetuada no ponto 28. Refira-se também que para o local estdo ja previstas intervengdes urbanisticas
estruturantes que contemplam simultaneamente um integragdo paisagistica do local, com manuten¢do do arvoredo
existente, sempre que as intervengdes propostas e as condigOes fitossanitarias dos exemplares presentes o possibilitem. De
igual modo, prevé-se a integragdao de novos exemplares, dotando a zona de uma qualidade visual renovada e estruturada.
No Anexo-4_V apresenta-se o “Plano de plantagdo de arvores, instalagdo de relvados e pormenores”, integrado no projeto

do Arquiteto Falcdo de Campos desenvolvido para a zona de Santa Apoldnia.
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30 Apresentar a Carta de Impactes Cumulativos para a cidade de Lisboa, onde constem representadas graficamente
todas as obras a superficie previstas que se venham a sobrepor espacialmente e temporalmente a Fase de

Construcdo do presente Projeto em analise.

Refira-se que a simulagdo grafica apresentada na Questdo 27 responde parcialmente a esta questdo na zona de Santa
Apoldnia e Beato. Na globalidade das zonas ndo se prevé efeitos cumulativos significativos na paisagem com outras
atividades, exceto em Santa Apoldnia onde esta prevista a reorganizagdo da praga, que é efetuada de forma concertada

com esta obra.

Para responder a este ultimo ponto foi elaborada uma Carta de Impactes Cumulativos (Anexo 4-VI) unicamente para a zona
Z4-Santa Apoldnia (Tunel Monsanto-Santa Apoldnia), por ser a Unica zona, de acordo com a informacdo disponivel, onde se
sobrepdem espacialmente e temporalmente a fase de construgdo do presente projeto em andlise outras obras a superficie,

nomeadamente o ja referido projeto para a zona de Santa a Apoldnia da autoria do Arquiteto Falcdo de Campos.

31 Efetuar a classificagdo dos impactes contemplando todos os parametros previstos na legislagio, nomeadamente a

magnitude e significancia.

A classificagao foi, igualmente, efetuada no ponto 28.

32 Em funcdo da andlise realizada a informagdao solicitada propor medidas de minimizagdo, viaveis,
fundamentalmente para a Fase de Obra. Neste contexto, deve ser dada especial atengdo a questdo plastica
(estética) das vedagoes dos locais de intervengdo e estaleiros, uma vez que ocorrem em pleno centro da cidade de

Lisboa.

As obras deverdo ser calendarizadas de modo a minimizar o tempo necessario as diferentes obras e respeitados
escrupulosamente os prazos previstos para a sua realizagdo (ME-1). Esta medida permitird minimizar o periodo com maior

intensidade de perturbagdo nas obras a efetuar na UP1.

Deverdo ser salvaguardadas, através da implementagdo de medidas cautelares de protegdo (entre outras a definigdo de
faixa de protegdo dentro da qual ndo deverd ser desenvolvida qualquer agdo) e sinalizagdo de todos os exemplares
arboreos e arbustivos que ndo perturbem a execugdo da obra (ME-2), mesmo quando se encontrem fora das areas a
intervencionar diretamente, mas que, pela proximidade a estas, se apresentem suscetiveis de serem afetadas (ramadas e

raizes).

Colocagdo de barreiras visuais envolventes ao estaleiro e a zona de implantagdo (ME-3), que impegam a visualizagdo das
obras pelos observadores que se localizam na sua envolvente, de forma a sentir-se com menor intensidade a
desorganizagdo paisagistica resultado da fase de construgdo. Propde-se que estas barreiras reflitam em painéis artisticos
(entre outras, por exemplo manifestacdes contemporaneas ligadas ao espago), funcionando assim ndo s6 como

impedimentos a visualizagdo das obras mas também como elementos valorizadores do espagco onde se inserem.

Perturbar o menor espaco possivel de terreno envolvente a obra (ME-4), seja para armazenar materiais e parqueamento de

maquinaria, entre outras acGes relacionadas com a fase de construgdo.

Os trabalhos de desmatagdo e decapagem de solos na Z1 e Z5 deverdo ser limitados as areas estritamente necessarias (ME-
5). As areas adjacentes as dreas a intervencionar pelo projeto, ainda que possam ser utilizadas como zonas de apoios, ndo

devem ser desmatadas ou decapadas.
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Durante as acGes de escavagdo, a camada superficial de solo (terra vegetal) devera ser cuidadosamente removida e

depositada em pargas (ME-6).

Em todas as questdes relacionadas com instalagdo de estaleiro e desenvolvimento da obra, devem ser tomadas em conta as
disposigdes de protegdo de arvoredo constantes no Regulamento de Ocupagdo de Via Publica com Estaleiros de Obra (ME-
7), nomeadamente o descrito no ponto 6 do artigo 152, no Regulamento de Infraestruturas em Espago Publico, no Guia de
Apoio Técnico do Regulamento Ocupagdo de Via Publica com Estaleiros de Obra, nomeadamente as disposigdes descritas

no ponto 8 e no Regulamento Municipal do Arvoredo de Lisboa, ainda em fase de proposta.

Para os dois exemplares de Jacaranda mimosifolia a manter, atendendo a sua proximidade a abertura de vala e ao facto de
ambos apresentarem alguns sinais externos de defeitos recomenda-se as seguintes medidas cautelares e de fiscalizagdo

especificas (ME-8):
e  Proteger a zona de protegdo do sistema radicular com uma cercadura fixa de dois metros de altura.

e Quando ndo seja possivel estabelecer a zona de protegdo do sistema radicular, a cercadura referida no ponto

anterior deverd ser colocada a volta do tronco das arvores.

e Caso o tracado da vala seja totalmente inviabilizado sem o atravessamento da zona de protecdo do sistema

radicular de algum destes exemplares, deverdo ser adotadas as seguintes medidas cautelares:

- antes da escavagdo, as arvores deverdo ser ancoradas com cintas e ndo tracionadas, devendo ser
assegurado que qualquer movimento da arvore é contrabalangado;

- a escavagao deve comegar longe das arvores e, gradualmente, ir-se aproximando;

- o corte de terreno deve ser efetuado de uma forma radial em relagdo a arvore;

- a aproximagdo das primeiras raizes a escavagdao deve ser feita manualmente ou com o auxilio de jato de
agua;

- as raizes expostas devem ser cobertas por um geotéxtil, regado em permanéncia por sistema de aspersao,
duas vezes por dia;

- antes do aterro das raizes, devem ser aplicados micorrizas e hormonas de enraizamento nas concentragdes

preconizadas pelos fornecedores, garantindo assim a recuperagao do sistema radicular.

e Equacionar a necessidade de acompanhamento (fiscalizagdo) por parte de um responsdvel técnico de

especialidade durante a abertura da vala.

Tendo em vista a prote¢do dos ramos e copa das arvores, 0s ramos mais baixos devem ser suspensos e os pontos de alturas
protegidos com materiais adequados para ndo provocarem danos as pernadas (ME-9). Caso as medidas referidas no
numero anterior sejam insuficientes para proteger a copa das arvores, antes de se iniciarem os trabalhos devera ser

realizada uma operagdo de poda de elevagao de copa .

A altura do ano para execugdo dos transplantes deve ser entre os meses de janeiro e fevereiro. O planeamento da obra

devera contemplar este calendario (ME-10).
Deve ser assegurada a rega do primeiro ano apods o transplante (ME-11).

Deverdo ser implementados os Projetos de Integracdo Paisagistica (PIP) e os Planos de Manutengdo que lhes estdo
associados, concomitantemente com o término progressivo, espacial e temporal das diferentes frentes de obra, tendo em

consideracgdo as fases e os niveis de interven¢do previstos nos referidos Projetos e Planos (ME-12).

Deverdo ser utilizadas espécies autéctones ou bem adaptadas as condigGes edafoclimaticas do local (ME-13).
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Todos os exemplares a plantar devem apresentar-se bem conformados e em boas condigdes fitossanitarias (ME-14).
Assegurar a assisténcia técnica da Obra, de forma a garantir a correta implementagdo do PIP (ME-15).

Apds conclusdo dos trabalhos de construgdo, todos os locais do estaleiro e zonas de trabalho deverdo ser meticulosamente

limpos e removidos todos os materiais ndo necessarios ao funcionamento dos tuneis (ME-16).
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ORDENAMENTO DO TERRITORIO

33 Identificar os varios Planos de Pormenor e de Urbanizagdo em vigor, atravessados pelo projeto, com indicagdo
grafica da respetiva drea de intervengdo e explicitar o modo de compatibilizacdo/articulagio do projeto com os
planos e eventuais solugdes caso se verifiquem desvios. Identificar outros eventuais projetos/intengées que

possam ter implicagdes com o tragado em causa.

O projeto tem sido, no seu desenvolvimento, ajustado consoante o planeamento urbanistico definido para os locais em que
os tuneis poderdo causar alguma perturbagcdo. Como exemplo, refira-se a compatibilizagdo e articulagdo das intervengdes

do projeto com o desenvolvimento urbanistico previsto para a zona de Santa Apoldnia.

De igual modo, para o TCB, na zona do Beato, optou-se por selecionar e desenvolver uma alternativa que minimizasse a
perturbagdo de projetos ja previstos para o local, nomeadamente evitando a perturbagdo da zona prevista para instalagdo
dos pilares da Terceira Travessia do Tejo ou a perturbagdo da requalificagdo urbanistica proposta para albergar a sede da

Web Submmit e industrias criativas na zona do Beato.

Simultaneamente, procurou-se a compatibilizagdo com os Planos de Pormenor e de Urbanizagdo em vigor, com destaque
para o planos cuja area de intervencgdo se localize nos locais de passagem do tunel (embora em profundidade) ou das
intervencgOes previstas, pontualmente, a superficie, minimizando as potenciais perturba¢des decorrentes do presente

projeto.

De acordo com a Planta com a delimitagdo dos Planos Eficazes e dos Planos em Elaboragdo/alteragdo disponibilizada no
website da CML, os Planos de Urbanizagdo (PU) ou Planos de Pormenor (PP) cuja area de intervengdo é atravessada pelo

projeto (na generalidade, em profundidade) sdo os seguintes:
1. Planos de Urbanizacao eficazes:
1.6 Ndcleo Histérico da Mouraria
1.7 Nucleo Histérico de Alfama e Colina do Castelo
1.8 Avenida da Liberdade e Zona Envolvente
3. Planos de Urbaniza¢do em alteracdo/revisdo:
3.1 Avenida da Liberdade e Zona Envolvente
4. Planos de Pormenor eficazes:
4.26 De Reabilitagdo Urbana do Campus de Campolide
5. Planos de Pormenor em elaboragao:
5.31 De Reabilitagdo da Colina do Castelo

5.34 Parque Hospitalar Oriental

Para cada um dos Planos referidos, de seguida apresenta-se a respetiva drea de intervengdo e o modo como as

intervengdes do projeto em estudo foram articuladas, sempre que tal se justifique.
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Plano de Urbanizacdo do Nucleo Histérico da Mouraria

O regulamento do Plano de Urbanizagdo do Nucleo Histérico da Mouraria (PUNHM), Didrio da Republica n.2 239, 22 série,
Declaragdo 265/97 de 15 de Outubro de 1997, regula a ocupac&o, o uso e a transferéncia do solo da area de intervengdo do
mesmo. Este plano foi alterado em fevereiro de 2014 com a revisdo do PDM, aprovada a 24 de Julho de 2012 na Assembleia

Municipal de Lisboa.

A sua area de intervengdo (Figura 78) é atravessada, em parte, e em profundidade, pelo tinel Monsanto-Santa Apoldnia. De
igual modo, parte das intervengdes a superficie, nomeadamente as que estdo previstas para a Avenida Almirante Reis (no
limite da area de intervengdo do PU) e a intervengdo localizada no Largo do Intendente decorrem na area de intervengao

do referido PU.

REABILITAGAD  URBANA
DOE WICLECS HETORICOS

BEEEROON

Figura 76 - Extrato da Planta Sintese - Zonamento do PUNHM

Esta 4rea é considerada globalmente “como area histérica habitacional dotada de infraestruturas urbanisticas consolidadas,
de formacgdo pré-pombalina, em geral configurada até final do século XVIII” (AML, 2014). A drea abrangida pelo plano de
urbanizagdo divide-se em oito zonas. Segundo a Carta de Zonamento do PUNHM, parte da Avenida Almirante Reis e a area
do Largo do Intendente situam-se na zona AHH6 e ACEUCM1. A primeira é uma Zona de Area Histérica Habitacional 6,
sendo o uso do espaco, na sua maioria, de habitacdo, comércio, armazéns e escritérios. A segunda é uma Zona de Area
Consolidada de Edificios de Utilizagdo Colectiva mista 1 e trata-se do conjunto de edificios situados nos quarteirdes com

frente para a avenida Almirante Reis, onde a ocupagdo é mista, com comércio, servigos e habitagao.
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Neste local (Figura 77) a profundidade da soleira do tunel é cerca de 20 metros, pelo que a construgdo do trogo de tunel no
local permite a execugdo do Plano de Urbanizagdo sem que incompatibilize os usos ou desenvolvimentos preconizados no

mesmo.

: Legenda

Limite das intervengdes a superficie K53
I TMSA - Profundidade

Figura 77 - Tragado em planta do TMSA na area de intervengdo do PUNHM e envolvente, na zona da Avenida Almirante Reis

Por outro lado, no que respeita as intervengdes a superficie na Avenida Almirante Reis que se encontram, em parte, no
limite da area de intervengdo do PUNHM e a intervencdo a realizar no Largo do Intendente, as mesmas foram articuladas
com os usos e desenvolvimentos previstos para o local, minimizando a potencial perturbacdo temporéria que possa

decorrer da sua execugao.

Plano de Urbanizacdo do Nucleo Histérico de Alfama e Colina do Castelo

Publicado na 22 Série do Didrio da Republica n.2 239 de 15 de outubro de 1997, o Plano de Urbanizagdo do Nucleo Historico
de Alfama e Colina do Castelo (PUNHACC), foi alterado e a respetiva alteracdo foi publicada em Diario da Republica, 2.2
Série, N.2 109 de 6 junho de 2014. Este encontra-se atualmente em vigor, sendo a sua area de intervengdo (Figura 78)
atravessada, em parte, e em profundidade, pelo tunel Monsanto-Santa Apoldnia. De igual modo, parte das intervengdes a
superficie, nomeadamente as que estdo previstas para o Largo do Museu da Artilharia decorrem na area de intervengdo do

referido PU.
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Figura 78 - Extrato da carta sintese de zonamento e propostas de intervengdo do PUNHACC

Neste local (Figura 79), a profundidade da soleira do trogo de tunel construido com tuneladora é ainda superior a 20
metros, pelo que a sua construgdo em profundidade permite a execugdo do Plano de Urbanizagdo sem que incompatibilize
os usos ou desenvolvimentos preconizados no mesmo. Por outro lado, as intervengdes previstas a superficie, foram
articulados com os desenvolvimentos urbanisticos previstos para os Espacos Exteriores de Santa Apoldnia, nos quais se

inclui a Envolvente a Ermida do Senhor Jesus da Boa Nova, integrada na area de intervengdo do PU referido.
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Legenda

Limite das intervengdes a superficie
I TMSA - Profundidade

Figura 79 - Tragado em planta do TMSA na area de intervengdo do PUNHACC e envolvente, na zona de Santa Apoldnia

No Anexo 5-I, apresenta-se a Planta de implantagdo de obra de saida do tunel em Santa Apoldnia, que inclui as
infraestruturas do projeto dos tuneis, a construir no local e visiveis na fase de operagdo, integradas no desenvolvimentos

previstos no projeto do Arquiteto Falcdo de Campos para a praga da zona de Santa Apoldnia (figura seguinte).

Figura 80 — Proposta de projeto para a Praga de Santa Apoldnia

Refira-se que na zona do Beco do Belo (localizado no lado direito da Figura 80, onde se observa ainda a escavagdo) a
intervengdo efetuada no ambito do levantamento dos achados arqueolégicos vai ter um tratamento especifico que permita

a visualizagdo e documentagdo dos achados arqueoldgicos da Muralha Fernandina e torredo, a concertar com a DGPC.
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Plano de Urbanizacdo da Avenida da Liberdade e Zona Envolvente

Publicado na 22 Série do Diario da Republica n.2 75 de 9 de setembro de 2009, o Plano de Urbanizagdo da Avenida da
Liberdade e Envolvente (PUALZE) foi sujeito a Alteragdo Simplificada (deliberado em reunido publica pela CML, em 21 de
dezembro de 2016) que aguarda publicacdo em Diario da Republica, encontra-se atualmente em vigor. A sua drea de
intervengdo (Figura 81) é, em parte, e em profundidade, atravessada pelo tinel Monsanto-Santa Apoldnia. De igual modo,
parte das intervengdes a superficie, nomeadamente as que estdo previstas para a Avenida da Liberdade e Rua de Santa

Marta decorrem na area de intervengao do referido Plano de Urbanizagao.

Figura 81 - Extrato da planta da Situagdo Existente do PUALZE

Fonte: (CML, 2005)
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Neste local (Figura 82) a profundidade da soleira do tunel é cerca de 18 metros, pelo que a construgdo do trogo de tunel no
local permite a execugdo do Plano de Urbanizagdo sem que incompatibilize os usos ou desenvolvimentos preconizados no

mesmo.

Legenda

Limite das intervencges a superficie |8 .
0 TMSA - Profundidade

Figura 82 - Tragado em planta do TMSA na area de intervengdo do PUALZE e envolvente, na zona da Avenida da Liberdade e Santa Marta

De acordo com a Planta de Ag¢Ges Urbanisticas (Figura 83) do PUALZE e considerando as intervengdes a superficie propostas
no projeto para a Avenida da Liberdade e Rua de Santa Marta, importa considerar as intervengGes preconizadas para as

zonas em causa no ambito do PUALZE.

1. Avenida da Liberdade

Sector 1.2 — Avenida/Estagdo da Avenida

“Esta agdo, de dmbito estruturante, visa a criagéo de melhores condi¢bes de usufruto civico deste espago através do
alargamento dos passeios laterais; da normalizagGo das condigbes de estacionamento e circulagdo, da criagdo de

melhores condigbes de estadia nas plataformas centrais e na modernizagéo das infraestruturas de apoio.

O Plano propée ainda a construgdo de 2 parques de estacionamento subterrdneos a localizar nos cruzamentos da
Avenida com as Ruas Barata Salgueiro e Manuel de Jesus Coelho. A op¢do pela construgdo de parques de pequena
dimensdo flexibilizard a sua concretizagdo, diminuird o abate de drvores, interferird de uma forma mais controlada com

as questdes hidrogeoldgicas, facilitando e diversificando, ainda, os seus acessos a superficie.

A construgbo destes parques deverd ser articulada com os atravessamentos pedonais da Avenida. Estas agles

urbanisticas deverdo ser compatibilizadas com o novo desenho da Avenida.

A responsabilidade da obra poderd ser compartilhada pela Cdmara Municipal, Metro e Empresas Concessiondrias dos

Parques de Estacionamento.”
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10. Rua de S. José e St2 Marta

“Este eixo vidrio apresenta, atualmente, um evidente estado de degradag¢do, ndo oferecendo condigées de seguranga e
de conforto para os pedes. No entanto desempenha um papel essencial na estruturagdo e na vida deste segmento de

cidade. Propée-se a sua requalificagdo, mantendo a circulagdo vidria, mas criando condigbes de circulagdo e estadia
para os pedes.

Esta agdo é da responsabilidade da Cdmara Municipal de Lisboa.”

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa

Elementos adicionais —Julho 2017

91



ARs 4> LISBOA

CAMARA MUNICIPAL

[ VER PLANTA A ESCALS, 1:2.000 )
=eem MITE D4 AREA- PLAND
ACGOES URBANIETICAS:
7]  DE RESPONSABILIDADE MSTA
B e RESAONSARILIDADE MUNICIPAL

¢

o)

1 AVENIDA D& LIBERDADE
11 AVENIDE f MAROUES DE POMBAL
1.3 AVENIDWA | ESTACRD DA AVENIDA
1.3 AVENIDW | REETAURADORES
2 TROGDINICIAL DA RUA ROBA ARAIID

3 FLAMO DE PORMENOR JARDIM BOTAMICOY FARGILE MAYER
4 GLORL
4.1 WAE CraGUs
432 FUA DE ST ANTONKD | TRAVESSS DO FALA 5O
43 PRAGA DA ALEGAIA
dd LARGO Da OUNVEIRINHA
45 LARGO DA QUVEIRINHA ' CALGADA DO DUQLE
MERCADD DO RATD
RLWA D0 PASSADICO
JARDM 00 TOREL

LTI

ATEMEU
O LARGD DA AMUNCIADA
10 RUADE 8. JOSE J 5T MARTA

43

11 PATIC DO TRONCO

o 100 200 200 | ACGOES URBANISTICAS

Figura 83 - Extrato da Planta de A¢des Urbanisticas do PUALZE
Fonte: (CML, 2009)

As intervengdes previstas no ambito do projeto dos tuneis do PGDL para a zona da Avenida da Liberdade e Santa Marta

foram desde ja articuladas com as agGes urbanisticas propostas no PUALZE.
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Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana do Campus de Campolide

Publicado na 22 Série do Diario da Republica n.2 163 de 26 de agosto de 2014, o Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana
do Campus de Campolide (PPRUCC) encontra-se atualmente em vigor, sendo a sua area de intervengdo (Figura 84)

atravessada, em parte, e em profundidade, pelo tinel Monsanto-Santa Apoldnia.

’,ér

| Cota de Soleira [ Edificios Existentes

F; LIMITE DA AREA DE INTERVENGCAQ DO PLANO DE PORMENCR - 374.655m2
[%55.1 Limite da Subunidade Operativa de Planeamefto e Gesto (SUOPG) - 147.400 m2 1409/ Cota de Cumeeira I cificios Propostos
[ ™. | Limite dos Lotes Propostos ~"| Ponto de Controle de Acesso Automével || Espagos Pedonais

(no Interior do limite da SUOPG) § . )
- Patriménio A logico e dgico - Nivel A légico Il Izl Acesso aos Edificios - Indicativo - Vias de Dominio Pdblico
== Construgo Abaixo da Cota de Soleira EE Espagos Verdes > Acesso ao Estacionamento - Indicativo l:l Vias de Dominio Privado

Figura 84 - Extrato da Planta de Implantagdo - Planta de Ocupagdo do Solo do PPRUCC
Fonte: (CML, 2014)

Neste local (Figura 85) a profundidade da soleira do tunel é superior a 20 metros, pelo que permite a execugdo do Plano de

Pormenor sem que incompatibilize os usos ou desenvolvimentos preconizados no mesmo.
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Legenda

Limite das intervengdes a superficie
A - ——

Figura 85 - Tragado em planta do TMSA na area de intervengdo do PPRUCC e envolvente, na zona de Campolide

Identificaram-se, contudo, duas situagdes as quais foi dada especial atengdo na concretizagdo do projeto, nomeadamente:

a) O Estabelecimento Prisional de Lisboa (incluindo na zona em que o tunel interceta em planta a drea de intervengdo do
plano) encontra-se sob Serviddo Administrativa e restricdo de utilidade publica aplicavel a Estabelecimentos Prisionais

e Tutelares de Menores.

De acordo com o Decreto—Lei n.2 265/71, de 18 de junho que estabelece zonas de protegdo para os estabelecimentos

prisionais e tutelares de menores, salienta-se:
“Artigo 1.9

1. Os estabelecimentos prisionais e os estabelecimentos tutelares de menores, bem como os terrenos
destinados a sua instalagdo, beneficiam de uma zona de protecg¢do, na qual é vedado, sem autorizagéo do
Ministros das Obras Publicas, proceder a obras de construgdo, reconstrugdo e alteragdo de edificios, publicos e

particulares.

2. Essa zona, que os circunda, tem a largura de 50 m, contados a partir da linha limite dos estabelecimentos ou

terrenos referidos no numero anterior.”

No entanto, ndo se verifica qualquer indicagdo relativa a constru¢do em profundidade, pelo que a construgdo do

tunel, com a cota de soleira a mais de 20 m neste local, ndo interfere com o predisposto no mencionado artigo.

b) No que respeita aos usos previstos na Planta de Implantagdo - Planta de Ocupagdo do Solo, o PPRUCC, entre outros,
prevé o uso “Habitacional, com a introdugdo de novos edificios para habitagdo permanente, como o Elb/c, E2a/b/c/d,

E4a/b e E5;”.

Embora os edificios E1b/c se localizem no local onde o tunel passa em profundidade, a sua passagem ndo conduz a

perturbagdes ou alteragdo no usos previstos no PPRUCC.
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Plano de Pormenor de Reabilitacdo da Colina do Castelo

Na reunido de Cdmara de 21 de julho de 2010, de acordo com a proposta n2 410/2010, foi aprovada a elaboragdo do plano,
termos de referéncia, dispensa de avaliagdo ambiental e abertura do periodo de participagdo publica preventiva, que

decorreu de 26 de agosto de 2010 a 7 de outubro de 2010).

O Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana da Colina do Castelo (PPRUCC) insere-se na modalidade especifica de Plano
de Pormenor de Reabilitagdo Urbana, com uma drea de 680 000 m2 (Figura 86) e unifica num sé instrumento de gestdo
territorial a area abrangida atualmente pelo Plano de Urbanizagdo do Nucleo Histérico de Alfama e da Colina do Castelo e

pelo Plano de Urbanizagdo do Nucleo Histérico da Mouraria.

Os objetivos do PPRUCC decorrem dos objetivos e propostas estabelecidos nos Planos de Urbanizagdo do Nucleo Histdrico
de Alfama e Colina do Castelo e da Mouraria e sdo conformados pela dinamica e transformagGes entretanto operadas na
area de intervencgdo que podem configurar novas exigéncias ou oportunidades. De igual modo, os parametros urbanisticos
do PPRUCC sdo os decorrentes da malha urbana existente e das caracteristicas morfoldgicas da area, devendo incrementar

o uso habitacional.

O desenvolvimento do presente projeto e respetivas intervengdes foram, como referido, articulados com os Planos de
Urbanizagdo do Nucleo Histérico de Alfama e Colina do Castelo e da Mouraria, pelo que se considera que ndo interferem

com os termos de referéncia aprovados para o PPRUCC.
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E:J Limite do Plano

Figura 86 - Area de intervengao do PPRCC sobre ortofotomapa

Plano de Pormenor do Parque Hospitalar Oriental

Foi deliberado na Reunido de 28 de setembro elaborar o Plano, os novos Termos de Referéncia, bem como o Contrato de
Planeamento e abertura do periodo de participagdo publica preventiva (de 31 outubro de 2011 a 25 de novembro de 2011),
de acordo com a proposta n.2 581/2011. A area de intervengdo do Plano de Pormenor do Parque Hospitalar Oriental

(PPPHO) apresenta-se na Figura 87.
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Figura 87 — Extrato da Planta de Localizagdo do PPPHO

As intervengdes previstas para a zona de Chelas, a ocorrer na area do PPPHO foram previamente estruturadas e articuladas
de acordo com os termos de referéncia do Plano em elaboragdo, de forma a ndo condicionar potenciais desenvolvimentos

futuros previstos.

Salienta-se ao nivel do Desenho Urbano e da Paisagem, os objetivos Programaticos identificados no documento dos Termos

de Referéncia do Plano, nos quais se inclui:

“No quadro de uma intervengdo integrada para a prossecugdo dos propdsitos centrais enunciados, o Plano deve, ao nivel do

Desenho Urbano e da Paisagem:

- Reverter a imagem do espago urbano existente e procurar refor¢ar a legibilidade da drea, imprimindo-lhe
identidade, estrutura e significado;

- Intervir na malha edificada e espago publico existente limitados pelas Avenidas Afonso Costa, Gago Coutinho,
Linha de Caminho-de-ferro e a drea do Casal Vistoso, conferindo-lhe continuidade e coeréncia através da
consolidagdo das frentes urbanas, nas dreas infraestruturadas e proceder ainda ao tratamento paisagistico dos

taludes;

Estudo de Impacte Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 97

Elementos adicionais —Julho 2017



4R 4> LISBOA

CAMARA MUNICIPAL
- Respeitar as caracteristicas fisiogrdficas de toda a drea de intervengdo procurando, em fungdo da aptiddo do solo,

proceder a valorizagdo paisagistica;”

Neste ambito refira-se a generalidade dos desenvolvimentos e intervengdes propostos para a zona de Chelas ocorrem serdo
executados em local atualmente desocupado e com construgdes provisérias (barracas), promovendo a reconversdo do
espaco urbano atualmente existente, bem como a intervengdo numa zona limitada pela Linha de Caminho-de-ferro,

conferindo-lhe um tratamento paisagistico adequado.

No Anexo 5-ll apresenta-se a proposta de intervengdo para o local, com referéncia para a situagdo atual e a proposta de

infraestruturas a instalar.

34 Esclarecer se se prevé a realizagdo de obras de construgdo e aterro e escavagdao em area de estuario,
especificamente na drea acrescida ao territério municipal a coberto da Lei n2 56/2012. A coberto da Portaria n.2
273/2011, de 23 de setembro, foi reconhecido que no municipio de Lisboa ndo existem areas a integrar na Reserva
Ecolégica Nacional. No entanto através da Lei n2 56/2012, sdo publicados os novos limites para os concelhos de
Lisboa e Loures, sendo que a delimitagdo territorial da frente ribeirinha do concelho de Lisboa passou a ter como

base um dos talvegues do rio Tejo e ndo a margem.

As obras de escavagdo, aterro e construgdo previstas sdao as que se apresentam nos desenhos: E1235-TCB-TC2-PC-02;

TMSA-TM5-PC-03 a 05 ja apresentadas no Anexo 1, nomeadamente no Anexo 1-VIl e Anexo 1-Va, respetivamente.

De acordo com o projeto apresentado, ndo ha intervengdes estruturantes no estuario, ocorrendo apenas um procedimento
acessorio que se estendera até cerca de 1 metro apds a interface. Este procedimento corresponde a uma agdo temporaria,

para execugdo de ensecadeira que permite o desenvolvimento dos trabalhos na zona de descarga do tunel.

Segundo a Lei n2 56/2012 foram publicados novos limites para os concelhos de Lisboa e Loures, sendo que a delimitacdo
territorial da frente ribeirinha do concelho de Lisboa passou a ter como base um dos talvegues do rio Tejo e ndo a margem.
No entanto, de acordo com as intervengOes propostas e com o referido no paragrafo anterior, as agdes previstas ndo

ocorrem em dreas classificadas como Reserva Ecolégica Nacional.
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PATRIMONIO

Por existir um documento especifico de resposta a estas questdes, efetuado pela equipa da arqueologia, opta-se pela sua

reprodugdo integral nas paginas seguintes. Assim, de forma a responder as questdes relacionadas com o fator do

Patriménio Arqueoldgico, Arquitetdnico e Etnografico, apresenta-se de seguida o aditamento ao Relatdrio da especialidade

entregue com o EIA, com a informagdo solicitada, mantendo a numeragdo apresentada de seguida.

35

36

37

38

39

40

41

Remeter comprovativo do envio a tutela do Patriménio Cultural do Relatério Final de Trabalhos Arqueoldgicos,

devidamente atualizado em consonancia com o presente pedido de elementos.

Apresentar as Figuras 8 e 9 mencionadas no Relatério do Fator Patrimdnio (Anexo I, 3a).

No que concerne ao Patrimonio Cultural, clarificar as referéncias ao PDM de Lisboa em vigor, revisto em 2012, e

principalmente no que diz respeito ao art.2 33.2, do respetivo regulamento.

Rever a situagdo atual de acordo com as condicionantes estabelecidas pela DGPC, mencionadas no parecer emitido
sobre o Pedido de Autorizagdo para Trabalhos Arqueoldgicos (PATA), nomeadamente no que respeita a caraterizagao

da vertente nautica e subaquadtica.

Atualizar a situagdo atual no que concerne a drea envolvente ao pogo de intersecgdao previsto para a Rua de Santa

Marta, onde recentes interven¢des documentam a presenca de ocupagdao humana a remontar ao periodo romano.

Rever as medidas de minimizagao preconizadas em consonancia com o regulamento do PDM de Lisboa em vigor,
nomeadamente no que se refere as dreas consideradas como nivel arqueoldgico Il, e, nomeadamente, tendo em
conta o potencial arqueoldgico aferivel através de trabalhos anteriores, designadamente no interface ribeirinho e na

Rua de Santa Marta e area envolvente.

No que respeita aos imodveis classificados ou em vias de classificagdo situados sobre o tunel Monsanto- Santa
Apoldnia, rever a afetagdo dos trogos intercetados junto a Cadeia Penitencidria de Lisboa e ao Campo dos Martires da
Patria e esclarecer se foi igualmente ponderada a eventual afetacdo dos mesmos, nomeadamente dos trogos

subterraneos do Aqueduto das Aguas Livres (MN).
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Empresa Portuguesa de Arqueologia

Relatorio sobre a Avaliagao
do Fator Patriménio
Arqueologico, Arquitectonico e Etnografico
do Estudo de Impacte Ambiental
de Dois Tuneis de Drenagem de Lisboa

Aditamento

Fernando Robles Henriques

Mario Monteiro

Rui Fragoso

Julho de 2017
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FICHA TECNICA

Projecto Relatorio sobre a Avaliagdo do Fator Patriménio  Arqueoldgico,
Arquitectonico e Etnografico do Estudo de Impacte Ambiental de Dois
Tuneis de Drenagem de Lisboa - Aditamento

Fase Estudo Prévio

Autoria do Relatério

IPA - Inovagao e Projectos em Ambiente, Lda. / EMERITA

Processo DGPC

2016/1(249) (C.S:154784)

Concelho (freguesias)

Lisboa (diversas)

Equipa

Equipa: Fernando Jorge Robles Henriques* e Mario Jorge M.
Monteiro*

Pesquisa documental: Rui Fragoso®.

Aditamento: Fernando Jorge Robles Henriques, Mario Monteiro e Rui
Fragoso.

*arqueologo
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ABREVIATURAS

AE - Area de Estudo do projecto

Al - Area de Incidéncia directa do projecto
AIA - Avaliagéo de Impacte Ambiental

Ce¢. - Calcada

CMP - Carta Militar de Portugal

CGP - Carta Geolégica de Portugal

CIP — Conjunto de Interesse Publico

DGPC - Direcgéo Geral do Patriménio Cultural
EIA - Estudo de Impacte Ambiental

EV - Em Vias de Classificagéo

IHRU - Instituto da Habitac&o e da Reabilitagdo Urbana
IIP — Imével de Interesse Publico

Ind. — Indeterminado

IM -Interesse Municipal

Km - quilometro

Lg. - Largo

m - metro

MIP — Monumento de Interesse Publico

MN — Monumento Nacional

n° - nimero

Oc. - Ocorréncia

P¢. - Praga

PDM - Plano Director Municipal

R.-Rua

Tv. - Travessa

ZE - Zona Envolvente da area de incidéncia do projecto
ZEP - Zona Especial de Proteccédo

ZP - Zona de Proteccao
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VI.1. INTRODUGCAOQ

Serve o presente aditamento para proceder em conformidade com as questdes colocadas em fase de AlA
relativamente ao Fator Patrimonio Arqueoldgico, Arquitectonico e Etnografico, designadamente, no
Procedimento de AIA n® 2961: “Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa: Monsanto-Santa Apolénia e
Chelas-Beato”, onde constam as seguintes questdes: “Da analise efetuada ao Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) do Projeto em fase de Estudo Prévio dos “Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa: Monsanto-Santa
Apoldnia e Chelas-Beato”, a Comissao de Avaliagdo (CA), a 23 de maio de 2017, ao abrigo do n° 8 do artigo 14°
do Decreto-Lei n° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redagdo, considerou necessario, para o
prosseguimento do processo de AlA, a apresentagdo de informacgéo adicional, de acordo com o que de segquida
se refere:

Patrimonio

35. Remeter comprovativo do envio a tutela do Patriménio Cultural do Relatério Final de Trabalhos
Arqueolégicos, devidamente atualizado em consondncia com o presente pedido de elementos.

36. Apresentar as Figuras 8 e 9 mencionadas no Relatério do Fator Patriménio (Anexo Il 3a).

37. No que concerne ao Patriménio Cultural, clarificar as referéncias ao PDM de Lisboa em vigor, revisto em
2012, e principalmente no que diz respeito ao art.° 33.° do respetivo regulamento.

38. Rever a situagdo atual de acordo com as condicionantes estabelecidas pela DGPC, mencionadas no parecer
emitido sobre o Pedido de Autorizagdo para Trabalhos Arqueoldgicos (PATA), nomeadamente no que respeita a
caraterizagdo da vertente nautica e subaquatica.

39. Atualizar a situagdo atual no que concerne a area envolvente ao pogo de intersecgéo previsto para a Rua de
Santa Marta, onde recentes intervengdes documentam a presenga de ocupag¢do humana a remontar ao periodo
romano.

40. Rever as medidas de minimizag&o preconizadas em consonéncia com o regulamento do PDM de Lishoa em
vigor, nomeadamente no que se refere as areas consideradas como nivel arqueoldgico Il, e, nomeadamente,
tendo em conta o potencial arqueol6gico aferivel através de trabalhos anteriores, designadamente no interface
ribeirinho e na Rua de Santa Marta e area envolvente.

41. No que respeita aos imoveis classificados ou em vias de classificagdo situados sobre o tunel Monsanto-
Santa Apolonia, rever a afetagdo dos trogos intercetados junto a Cadeia Penitenciaria de Lisboa e ao Campo dos
Martires da Patria e esclarecer se foi igualmente ponderada a eventual afetagdo dos mesmos, nomeadamente
dos trogos subterraneos do Aqueduto das Aguas Livres (MN).”

VI. 2. ESTUDOS COMPLEMENTARES E ESCLARECIMENTOS

Mantendo a numeracao acima, desenvolvem-se seguidamente as informagdes solicitadas.

35 Remeter comprovativo do envio a tutela do Patriménio Cultural do Relatdrio Final de Trabalhos Arqueoldgicos,

devidamente atualizado em consonancia com o presente pedido de elementos.

O relatério do Fator Patriménio Arqueoldgico, Arquitectonico e Etnogréfico e o aditamento foram entregues na
DGPC.

36 Apresentar as Figuras 8 e 9 mencionadas no Relatério do Fator Patrimonio (Anexo I, 3a).

Estando as figuras incluidas no relatério do Fator Patriménio Arqueoldgico, Arquitectonico e Etnografico, onde
serdo impressas em tamanho A3. Todavia, apresentam-se igualmente no presente aditamento em dimenséo

reduzida.
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37 No que concerne ao Patrimdnio Cultural, clarificar as referéncias ao PDM de Lisboa em vigor, revisto em 2012, e

principalmente no que diz respeito ao art.2 33.2, do respetivo regulamento.

Todas as referéncias relativas ao PDM de Lisboa reportam para o PDM em vigor, designadamente o PDM de
2012. Qualquer referéncia ao PDM de 1994 ocorrera de um erro, devendo nestes casos ser considerado o PDM
de 2012.

38 Rever a situacao atual de acordo com as condicionantes estabelecidas pela DGPC, mencionadas no parecer emitido
sobre o Pedido de Autorizagado para Trabalhos Arqueoldgicos (PATA), nomeadamente no que respeita a caraterizagao

da vertente nautica e subaquadtica.

Conforme recomendacdo da DGPC em oficio de autorizagdo dos trabalhos realizados no ambito do EIA,
procedeu-se a uma pesquisa documental contemplando a vertente nautica e subaquatica, incidindo no interface

ribeirinho de ambos os tlneis em analise.
Relativamente ao interface ribeirinho do tinel TCB4 n&o se identificaram vestigios arqueoldgicos.
Quanto ao interface ribeirinho do tinel TMSA2 obtiveram-se os resultados abaixo desenvolvidos.

Boqueirdo do Duro

CNS 36630; Processo S — 36630 e Processo 2014/1(109)
Freguesia: Misericordia

Periodo: Contemporanea

Descricdo: “Nesta area compreendida pelo Largo do Conde Bar&o, Boqueirdo do Duro e Avenida D. Luis foram
escavados contextos relacionados com unidades industriais do ramo siderirgico e metalomecanico, que
evoluiram nesta area da cidade desde finais da primeira metade do século XIX, prolongando-se a sua existéncia
e producdo até aos inicios dos anos 40 do século XX. Nesta area foi também possivel identificar uma zona
portuaria ribeirinha, onde se desenvolviam diversas atividades relacionadas com a construgéo naval2.”

Localizagdo: A cerca de 2.5km para Oeste da intervencéo relacionada com o TMSA2.

2 In, http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=3330233)
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Figura A - Edificio da Alfandega Velha, em 1949, in Arquivo Fotografico de Lisboa, autor Eduardo Portugal.

Praga D. Luis l/Cais de Sao Paulo
CNS 32983; Processo S - 32983
Freguesia: Misericordia

Periodo: Romano e Moderno

Descricdo: “A Praga D. Luis situa-se numa antiga linha de praia fluvial correspondente a fachada ribeirinha de
Lisboa quinhentista ou imediatamente posterior. Nos quase dois anos de intervencdes arqueoldgicas obteve-se
genericamente esta sequéncia de ocupagéo, que evidencia a sucessdo de construcdes ribeirinhas neste local:
"Século XIX - vestigios da fundicdo do Arsenal Real (embasamento das chaminés, utensilios, nomeadamente
formas de pesos). Subjacentes, registam-se estratos do aterro da Boavista; "Século XVIII - troco do Cais da
Casa da Moeda, com reconstrucoes pos terramoto de 1755; "Século XVII - baluarte, escadaria e cais do Forte de
S&o Paulo, relacionado com o periodo da restauracdo; "Séc. XVI - Cais de madeira com pavimentacdo em
pedra. "Sex. XVI / XVII - estrutura portudria - tercenas. Atualmente encontra-se em escavagéo a fase integravel
no século XVI / XVII, correspondendo a estrutura que tem vindo a ser divulgada na comunicacdo social. As
restantes estruturas foram sendo escavadas, registadas e desmontadas, como & usual nos trabalhos de
escavacdo arqueologica. Alias, sobrepdem-se as estruturas agora identificadas. Em Fevereiro de 2011, foi
identificada a estrutura de tercenas, os contextos que tém vindo a ser divulgadas pela comunicacdo social.
Tercenas ou Taracenas correspondem as infraestruturas portuarias para a reparacdo de embarcacgdo,
integrando areas de armazenamento de embarcacdes e seus aprestos. De origem medieval, estas estruturas na
Idade Moderna para além de zona de reparagdo e arrumacdo, adquiriram uma nova funcionalidade - A
construcdo de novas embarcacdes. Neste periodo, eram bastante comuns na zona ribeirinha de Lisboa. No caso
em aprego registam-se as seguintes caracteristicas:

1.Trata-se de uma extensa e robusta estrutura que, pelos métodos construtivos, bem como pelos materiais
empregues, em tudo se assemelha a um vasto plano inclinado (ou carreira) de estaleiro de construgdo naval.
Conserva-se uma area de 300 m2.

2. O terreno em que 0 conjunto da estrutura foi assente, sobre estacaria cravada no lodo, a que se sobrepde um
conjunto de pecas talhadas para encaixe entre si, corresponde a tradicional escolha de terrenos himidos e
ribeirinhos para a instalagao de planos inclinados que facilitassem o langamento dos navios a agua.

3. Na parte Leste da estrutura estd presente uma ancora de ferro com arganéu (argola para cabos de fibra
vegetal), de tipo anterior as ancoras do século XIX, com cerca de 4 m de comprimento.
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4. No canto E / NE, sdo observaveis algumas pecas que sugerem eventuais fragmentos de caverna ou de joelho
(elementos de construgao naval), eventualmente reutilizados para alicergar o conjunto, provavelmente pecgas de
rejeicéo do proprio estaleiro naval.

5. O espolio mdvel recolhido pelos técnicos no terreno é datavel do século XVI- XVII. Os estudos que entretanto
foram efetuados parecem indicar uma cronologia de finais do século XVI - século XVII.

6. Ainda subsistem algumas duvidas quanto a funcionalidade e cronologia destas infraestruturas, nomeadamente
a funcionalidade de "rampa".

Estas estruturas deverdo estar associadas ao Cais de Sdo Paulo, identificado no decurso de trabalhos
arqueoldgicos na Praca da Ribeira e inseridos na base de dados com o CNS 208483.”

Foi identificada Ceramica comum e de construgao.

Localizag&o: A cerca de 2km para Oeste da intervengao relacionada com o TMSA2.

Figura B - Estruturas portuarias/nauticas de época moderna na costa ribeirinha de Lisboa (da esquerda para a direita:
Belém; Santos e Lg. Vitorino Damasio, Sao Paulo; Mercado da Ribeira; Cais do Sodré; Praga do Comércio); Cf. Blot (2003);
Pinto (2004)%.

3 In, http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=2990904
4 In, MACEDO, Marta; SARRAZOLA, Alexandre; FREITAS, Teresa; BETTENCOURT, José (2015), Parque de Estacionamento da Praga Dom Luis,

Relatorio Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 14.
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Figura D - Vestigios do resto SO do Forte de S. Paulo (registado no canto NE da Praga D. Luis)S.

Lisboa - Mercado da Ribeira/Cais de Sao Paulo
CNS 20848; Processo S - 20848

Freguesia: Misericordia

Periodo: Moderno

5 In, MACEDO, Marta; SARRAZOLA, Alexandre; FREITAS, Teresa; BETTENCOURT, José (2015), Parque de Estacionamento da Praga Dom Luis,
Relatério Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 76 (figura 90).

6 In, MACEDO, Marta; SARRAZOLA, Alexandre; FREITAS, Teresa; BETTENCOURT, José (2015), Parque de Estacionamento da Praga Dom Luis,
Relatério Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 87 (figura 104).
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Descricdo: “As intervencdes arqueoldgicas realizadas no Mercado da Ribeira permitiram a identificacdo de
realidades passiveis de serem associadas a dois momentos cronologicamente distintos: - Na 22 metade do
século XVII, com a construcéo de uma calgada em seixo de quartzito e posteriormente com a construcao do cais
de Sao Paulo, construido no mesmo periodo; - Na 22 metade do século XIX, com a construgdo de um grande
muro central, orientado no sentido norte-sul, ao qual estdo associados varios muros laterais, orientados no
sentido este-oeste, pilares em alvenaria e estruturas de madeira, eventualmente relacionados com a construcao
do antigo Mercado 24 de Julho. CNANS n° 6780: as estruturas em madeira s&o interpretaveis como cofragens
tipicas das construcdes em meio humido, como € o caso dos muros e outros elementos acima referidos. O
espdlio é caracteristico dos contextos portuarios. Posteriormente, na Praga D. Luis | foi identificada uma linha de
cais e uma escadaria que estardo relacionadas com o Cais de Sao Paulo e que foi inserido na base de dados
com o CNS 329837

Foi identificada Ceramica comum, ceramica vidrada, porcelana, faianca, cachimbos de caulino, ceramica de
construcao, vidro, metais (nomeadamente ferro) e fauna mamalégica e malacoldgica.

Localizagao: A cerca de 2km para Oeste da intervengao relacionada com o TMSA2.

Avenida 24 de Julho, Nova Sede Corporativa do Grupo EDP

A area danova Sede Corporativa do Grupo EDP localiza-se na Freguesia de S. Paulo, na margem
direita do estuario do Tejo.

‘Ao longo dos trabalhos de remocdo de depodsitos, identificou-se um conjunto de realidades
estruturais bem como materiais mdveis correspondentes a trés faseamentos cronolégicos
distintos — A instalagéo e laboragao da Fabrica de Gas da Boavista iniciada na década de quarenta
do século XIX, constituicdo do Aterro da Boavista, uma das maiores obras publicas a nivel
nacional ao longo da mencionada centuria, bem como vestigios associados a frente fluvial da
antiga praia da Boa Vista, nos quais se englobam duas embarcagdes (século XVIIXVII) que se
constituem como objeto de relatério distinto, a que se associam outros aprestos maritimos,
bem como artefactos cuja longa diacronia atesta a utilizagdo da area, ora em estudo, como
antigo fundeadouro e espago de intensa atividade maritima.”

Localizagao: A cerca de 2km para Oeste da intervengao relacionada com o TMSA2.

7 In, http.//arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php ?sid=sitios.resultados&subsid=2374744
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Figura E- Localizagdo da area correspondente ao atual empreendimento na gravura de Braunio (século XVI)e.
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Figura F- Lisboa: subjacente a malha urbana pombalina, o antigo esteiro da Baixa e o urbanismo romano na margem portuaria.

BLOT, Maria Luisa B. H. Pinheiro (2003), p. 138.

8 SARRAZOLA, Alexandre; SILVA, Inés (2013), Acompanhamento Arqueoldgico da Nova Sede Corporativa do Grupo EDP Avenida 24 de
Julho - Lisboa, Relatorio Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 6.
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Figura G - Fachada principal da Fabrica do Gas da Companhia Lisbonense de lluminagdo a Gas [Sem data]. MATOS, Ana;
COSTA, Fernandes (2005), p. 35.

Embarcagbes Boa Vista 1 e Boa Vista 2, Empreitada de Construgdo da Nova Sede Corporativa do Grupo
EDP na Av. 24 de Julho/LISBOA

“Concluida a intervencdo de campo e laboratério, constata-se que os navios Boa Vista 1 e Boa Vista 2
constituem fontes de singular importancia para o estudo da arquitetura ndutica pds medieval, assumindo-se a
hipétese de terem sido construidos em estaleiros peninsulares, provavelmente portugueses e eventualmente em
territorios coloniais.

O estado de conservagéo de ambos os contextos dificultou a sua intervengéo e interpretacdo. Para transpor tais
Obices revelou-se fundamental a subsequente fase de arqueometria laboratorial (cf. relatério em de arqueologia
nautica em anexo). A componente material associada aos niveis sedimentares que os protegeram (cachimbos
de caulino, faiancas e vidros) permite data-los da transigdo do século XVII para o século XVIII. E provavel que
regressassem dos mares do sul e que a grande tempestade de 1724 as tenha colhido e arremessado contra a
linha de costa. Mas a natureza dos depdsitos onde foram encontrados n&o permite determinar a origem
arqueoldgica dos contextos — abandono ou naufragio — embora ambos se encontrem em espago submerso até
ao século XIX. De facto, a &rea intervencionada surge nas plantas de Cardos Mardel (1756), na Planta
Topografica de Lisboa (1780) e no Mapa de Duarte Fava (1807) como imersa no leito do Tejo ou, quanto muito,
no raso de maré (Magalh&es, 1997). Testemunhos posteriores ddo ainda uma imagem de ambiente ribeirinho,
afirmando-se que as faluas encalhavam no fundo dos boqueirdes, como o dos Ferreiros ou da Moeda
(ARAUJO, 1938: XIII, 76). Apenas na citada cartografia de Filipe Folque, posterior ao inicio do aterro da
Boavista, é que esta area de escavagdo é representada j& em terra, figurando a fabrica do gas (ALMEIDA
E RAMALHO, 2000).

As mesmas dificuldades relacionadas com a formagéo e cronologia destes contextos sdo encontradas quanto
tentamos filiar os navios numa tradicdo de construgdo naval. De referir, todavia, que o navio Boa Vista 1, de
pequeno porte, apresenta “assinaturas arquitecturais” comuns ao espago mediterranico, embora néo se
encontrem paralelos claros em nenhum vestigio publicado até ao presente. O navio Boa Vista 2, de maior porte,
também ndo encontra analogias na bibliografia disponivel. Ambos constituem, por isso, fontes essenciais e
Unicas para o estudo da construgdo naval pés-medieval na Europa.?”

9 In, SARRAZOLA, Alexandre; (2013), Embarcagdes Boa Vista 1 e Boa Vista 2, Empreitada de Construgéo da Nova Sede Corporativa do
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Localizagéo: A cerca de 2km para Oeste da intervengo relacionada com o TMSA2.

f L‘,

NSV AE

Figura H - Localizag&o da area do empreendimento no painel de azulejos do Museu da Cidade de Lisboa (c.1699)10,

Figura | - Boa Vista 1 — aspeto geral do trabalho de registo?!.

Grupo EDP Avenida 24 de Julho — Lisboa, Relatorio Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 49.

10 Jn, SARRAZOLA, Alexandre; (2013), Embarcagtes Boa Vista 1 e Boa Vista 2, Empreitada de Construgdo da Nova Sede Corporativa do
Grupo EDP Avenida 24 de Julho - Lishoa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 10.

" In, SARRAZOLA, Alexandre; (2013), Embarcagdes Boa Vista 1 e Boa Vista 2, Empreitada de Construgdo da Nova Sede Corporativa do
Grupo EDP Avenida 24 de Julho - Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 41 (figura 39).
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Figura J - Boa Vista 2 — forro exterior'2.
Campo das Cebolas

“(...) Na generalidade e, tal como se verificou nos anteriores trabalhos de diagnéstico (Fase 1), os
contextos estratigraficos observados nas diferentes sondagens enquadram-se numa cronologia contemporanea
(séculos XIX/XX) e estdo associados a utilizagdo do Campo das Cebolas como area portuaria e sua posterior
desativacdo, com os aterros realizados em finais do século XIX. Nas cinco sondagens realizadas (sondagens
11, 12, 14, 18 e 19) foi possivel identificar as areas de margem de rio, delimitadas por robustos pareddes de
cais, que deverao corresponder ao Cais da Ribeira Velha representado na planta oitocentista de Filipe Folque e
que foram sofrendo remodelagdes posteriores, representadas sobretudo nas sondagens 6, 11 e 12. Com efeito,
se se considerar que a estrutura portuaria registada na sondagem 11, [1107], e anteriormente identificada na
sondagem 6 ([6061]), corresponde a inflexéo para poente do cais oitocentista, representada na cartografia de
época sensivelmente nesta zona, entdo, o trogo do pareddo que se sobrepde a esta estrutura (identificado
nas sondagens 6, 11 e 12), resulta de uma reorganizacéo deste espa¢o num periodo posterior a 1871, data
da planta de “calgadas e canalizagdes” da Camara Municipal de Lisboa, onde o tro¢o referido
ainda nado vem representado.

Este troco podera ter funcionado como pontéo, dando apoio a atividades portuarias que tenham tido lugar neste
local. E ainda de referir o trogo do paredo encontrado na sondagem 19, o qual se encontrava desviado para
Norte cerca de 3 metros em relagdo ao verificado na sondagem 18. Este facto podera ser testemunho de
uma inflexdo desta estrutura entre as duas sondagens ou da presenga de escadarias neste local, conforme
representado na cartografia da época. Importa também mencionar os vestigios de elementos em madeira com
entalhe, observados na sondagem 12, que poderdo apontar para uma pequena estrutura em madeira, de cariz
temporario, associada a atividade portuaria ou até mesmo relacionada com o aterro deste espaco nos finais do
século XIX. Para além destas estruturas de cariz portuério, foi possivel observar a presenca de um grande
caneiro nas sondagens 14 e 18, anteriormente identificado na sondagem 5, afigurando-se plausivel que este
acompanhe o tracado do pareddo entre estas sondagens. As estruturas com cronologias mais recentes
representam testemunhos dos varios arranjos urbanisticos de que esta zona foi sendo alvo ap6s o aterro de
finais do século XIX. Assim, as estruturas presentes nas sondagens 11 e 12, por exemplo, poderdo ser
vestigios da construcdo da nova Doca da Alfandega e edificios anexos, na viragem do século XIX para o
XX.18

12 In, SARRAZOLA, Alexandre; (2013), Embarcagdes Boa Vista 1 e Boa Vista 2, Empreitada de Construgdo da Nova Sede Corporativa do
Grupo EDP Avenida 24 de Julho — Lisboa, Relatorio Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 45 (figura 45).

13 In, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagao/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no
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Localizag&o: A cerca de 800m para Oeste da intervengéo relacionada com o TMSA2.

Figura K - Panoramica de Lisboa no século XVI, George Braunio, Civitatis Orbis Terrarum. Em pormenor é possivel observar o mercado
da Ribeira ainda no Terreiro do Pago (a vermelho) e os barcos aportados na zona da Ribeira Velha (a amarelo)'.

Figura L - Lisboa no século XVI, Sebastian Munster, Cosmographeio der Beschreibungaller | ander Herrschaften.

campo das cebolas, — Lisboa, Relatdrio Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 74-75.

14 In, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagdo/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no
campo das cebolas, — Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 11 (figura 4).

15 In, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagdo/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no

campo das cebolas, — Lisboa, Relatdrio Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 12 (figura 5).
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Figura N - Pormenor do Grande Panorama de Lisboa com a representa¢do do mercado da Ribeira (c.1700)".

16 In, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagao/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no
campo das cebolas, — Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 13 (figura 7).
17 In, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagdo/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no
campo das cebolas, — Lisboa, Relatdrio Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 13 (figura 8).
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Figura O - Vista de Lisboa pré-terramoto, com os edificios que correspondem ao mercado na Ribeira Velha, identificados na legenda
como mercado coberto, (Frangois Charpentier, Lisbone, Ville capitale du Royaume de Portugal, impressa cerca de 1760)18.

Figura P - Estruturas [1864], [1865], [1866] e [1867].

18 |n, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagdo/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no
campo das cebolas, — Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueologicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 16 (figura 13).
19 In, PINTO, Mariana; (2016), Sondagens de Diagnostico, Obras de requalificagdo/implantagdo do Parque de Estacionamento a construir no
campo das cebolas, - Lishoa, Relatdrio Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p. 55 (figura 72).
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Todos os vestigios arqueoldgicos identificados no interface ribeirinho se localizam a distancias superiores a
800m da area de intervencgdo, pelo que nao se identificaram impactes negativos. Como medida de minimizagéo
propbe-se 0 acompanhamento arqueolégico de todos os trabalhos que impliqguem o remeximento no solo e

subsolo.

39  Atualizar a situagdo atual no que concerne a area envolvente ao pogo de intersecgdo previsto para a Rua de Santa

Marta, onde recentes interven¢des documentam a presenga de ocupagdo humana a remontar ao periodo romano.

Tendo como finalidade evitar a afectagdo dos vestigios arqueoldgicos referidos, procedeu-se a alteragdes ao

projecto, conforme a descrigao e localizagdes assinaladas nas Figuras A e B, fornecidas pelo promotor.

“PGDL - Intervencoes na Avenida da Liberdade e Rua de Santa Marta

A figura RSM1 mostra a localizagdo das intervengbes anteriormente previstas para Santa Marta e Avenida da
Liberdade das quais, além da passagem do tunel em profundidade, tinham sido projetadas duas cdmaras de
desvio de caudal no cruzamento da Avenida da Liberdade com a Rua Alexandre Herculano e uma cdmara de
desvio de caudal em Santa Marta com ligagdo & camara com queda em vértice localizada no cruzamento da Rua
de Santa Marta com a Rua Barata Salgueiro e que fazia a ligagdo ao TMSA. A ligagéo entre estas infraestruturas
era realizada a superficie através de microtineis e de uma secgédo retangular 2x2m no caso da ligagéo entre a
cédmara de desvio de caudal de Santa Marta com a cdmara com queda em vortice.

-

4 [/ e AT \,;_/" W v, 2

Legenda

Il Tvs5A em profundidade

Intervencdes a superficie

Figura RSM1 - Intervengdes anteriormente previstas na Avenida da Liberdade e Rua de Santa Marta.
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Legenda

Intervengdes a superficie
Il TMSA em profundidade

Figura RSM2 - Intervengdes propostas para a zona da Avenida da Liberdade e Rua de Santa Marta.

Atualmente, e de forma a minimizar os potenciais impactes, propde-se apenas a execu¢do da interveng¢do no
cruzamento da Rua de Santa Marta com a Rua Barata Salgueiro, deixando de existir intervengdes a superficie
no cruzamento da Rua de Santa Marta com a Rua Alexandre Herculano, bem como as intervengGes com recurso
a microtunelagdo e secgbes retangulares para ligagdo entre as intervengdes anteriormente propostas. O limite
das intervengdes a superficie agora propostas para a Avenida da Liberdade e Rua de Santa Marta apresentam-
se na Figura RSM2.”

Relativamente a vestigios arqueoldgicos na envolvente da area de intervengdo, ndo se identificaram sitios
arqueoldgicos conhecidos a menos de 100m desta, encontrando-se abaixo desenvolvidos os resultados obtidos

no &mbito da pesquisa documental.
Rua da Metade, n.° 23

CNS 29599; Processo 2007/1 (218)
Freguesia: Santo Anténio
Periodo: Moderno e Contemporaneo

Descricdo: “Intervencdo no ambito de construcdo de um edificio de habitacdo. A escavacdo em profundidade
deu a conhecer diversas unidades de entulho com materiais de época modermna e contemporénea. Foi
identificada uma estrutura de deposito de agua sendo que no perfil Este foi identificada uma tubagem de
canalizacdo de agua efetuada por telhas. O deposito de agua é efetuado por lajes e tijolo e em estrutura
abobadada pintada a vermelho e coberta na superficie com lajes retangulares tendo 3 aberturas, uma na parte
superior, uma na zona Este e outra no perfil norte. O depésito encontra-se entulhado.
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Foram identificados varios materiais ceramicos de época moderna e contemporanea, um fragmento de placa de
xisto, um assobio de barro, uma cabeca feminina e 10 reis de D. Luis datando o depdésito®.”

Localizag&o: A cerca de 220m para SE da intervencéo na Rua de Santa Marta.

Rua do Passadico, n.° 26 a 30
CNS 34776; Processo S — 34776
Freguesia: Santo Anténio
Periodo: Romano e Moderno

Descricdo: “Neste local foi possivel fazer a descoberta, inédita, de um novo ponto no mapa da Lisboa Romana.
Em suma, a descoberta de ceramicas domésticas, nomeadamente de terra sigillata, de numismas e de outras
evidéncias materiais, bem como de uma complexa organizagao arquitetonica, passiveis de datagdo mais exata,
mas inequivocamente romanas, permite concluir que estamos na presenca de um sitio ocupado nos séculos | e
Il d.C. e corresponde ao apogeu da Lisbhoa Romana, ou seja, na mesma época da construgdo, ou existéncia, do
Teatro Romano e das Termas dos Cassios (Rua das Pedras Negras). Refira-se que foram também detestadas,
no decurso do processo de escavacdo, as ossadas do enterramento de um individuo juvenil (provavelmente de
um recém-nascido), enquadrado numa fase de abandono do sitio. O caracter inusitado do achado ndo permitiu a
realizacdo imediata do registo desta discreta realidade. Porém, a recolha dos restos osteolégicos foi efetuada
criteriosamente e objeto de andlise antropolégica?!.”

Foi identificado o seguinte espdlio: Terra sigillata, anforas, ceramica comum, faiangas.

Localizag&o: A cerca de 225m para SE da intervencéo na Rua de Santa Marta.

O

Figura Q - Planta da Freguesia de S. José do Eng.° José de Monteiro de Carvalho, Séc. XVl (Torre do Tombo22), onde consta
a rua do Passadico?.

20 n, http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=2699000

21In, http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=3166544

2 |n, FRANCA: 1983; p.142

23 SARRAZOLA, Alexandre (2013); Rua do Passadigo 26-30 — Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p.
8 (figura 4).
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Figura S - Aspeto geral da area intervencionada (estruturas romanas) no final dos trabalhos?.

Convento de Santa Joana
CNS 36041; Processo 2007/1 (458)

2 SARRAZOLA, Alexandre (2013); Rua do Passadigo 26-30 — Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueoldgicos, Era-Arquelogia, S.A., p.
10 (figura 5).

2% |n, SARRAZOLA, Alexandre (2013); Rua do Passadigo 26-30 - Lisboa, Relatério Final dos Trabalhos Arqueolégicos, Era-Arquelogia,
S.A., p. 19 (figura 8).
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Freguesia: Santo Anténio
Periodo; Romano e Moderno

Descricdo: “Estruturas conventuais, identificados vestigios osteoldgicos, entre os quais um ossario. Foi registada
uma estrutura subterranea abobadada que corresponderia a uma canalizacdo coeva do convento. Foi também
observado o pavimento da igreja, em lajes calcarias, exibindo bom estado de conservagao. Foi ainda identificado
um rodapé em azulejo azul e branco. De época romana registou-se um conjunto de estruturas provavelmente
relacionadas com um sistema hidraulico®.

Localizagéo: A cerca de 320m para NO da intervengéo na Rua de Santa Marta.

Figura T - Convento em 1844, visto de Noroeste, torre sineira na parte posterior do edificado (Clarke e Henshall).

2 |n, hitp://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=3286156
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Figura V - Planta geral do convento feminino, levantamento do Ultimo quartel do século XIX, Inventario de extingdo do convento de Santa
Joana de Lisboa?’.

27 Torre do Tombo - cota PT-TT-MF-DGFP-E-002-00074_m1676)
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Fig. 1 - Levantamento do convento de Santa Joana, autor Cesare Francisco Goulardem, 1878.

Lisboa - Santa Marta
CNS 6640

Freguesia: Santo Anténio
Periodo: Romano

“No Bairro novo de Camdes, a Santa Marta, apareceram varias moedas romanas de cobre adquiridas para o
museu em 1900 e que s&o de Claudio Il (séc. Ill) de Constantino | (séc. IV)2.”

Localizag&o: Sem uma localizag&o mais especifica.

Rua de Santa Marta, Imdveis n° 44 e 48

Os Imoveis n° 44 e 48, sitos na Rua de Santa Marta, entre a travessa de Santa Marta e a Travessa do
Despacho, séo edificios classificados como imdveis de Interesse Publico pelo Decreto 735/74, DR 297, de 21-
12-1974, integrando a ZEP 322, numa é&rea de nivel 2 de condicionantes do PDM de Lisboa. Tratam-se de dois
edificios de arquitetura eclética de finais de setecentos e principios de oitocentos, com elementos barrocos e
neoclassicos, com alteragdes de épocas posteriores.

A Rua de Santa Marta € uma importante artéria de ligagéo das Portas da muralha Fernandina de Santo Antéo a
S&o Sebastido da Pedreira, sendo que este quarteirdo data pelo menos do seculo XVIIZ. Das sondagens
arqueologicas realizadas no imével n°® 44 conclui-se que ndo existem vestigios arqueoldgicos. Do
acompanhamento arqueoldgico registou-se a presenca de algumas estruturas pertencentes ao antigo imével,
uma antiga conduta de escoamento de aguas e outra, possivelmente de saneamento. Ndo foi identificado
espolio arqueoldgico®.

2 |n, http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios.resultados&subsid=51150

29 BRAZUNA, Sandra; FILIPE, lola (2007) Sondagens Arqueologicas de Diagnostico na Rua de Santa Marta, n® 48, Relatorio Final dos
Trabalhos arqueoldgicos, Era-Arqueologia, S.A., p 8.

%0 BRAZUNA, Sandra; FILIPE, lola (2007) Acompanhamento Arqueoldgico na Rua de Santa Marta, n° 48, Relatério Final dos Trabalhos

arqueoldgicos, Era-Arqueologia, S.A., p 12.
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Apesar de se encontrar contiguamente a area de interven¢do na Rua de Santa Marta, mediante os resultados
obtidos nos trabalhos arqueoldgicos que decorreram no imovel considera-se ndo serem previsiveis impactes
negativos, propondo-se como medida de minimizagdo o acompanhamento arqueoldgico nos trabalhos que
impliquem o remeximento no solo e subsolo até ao nivel geolégico arqueologicamente estéril.

Localizagao: Contiguamente a area de intervencao, Ver Figura RSM3, n.° 1.

£ ENE S5\ ..4-""

Legenda
Intervengdes & superficie
Hl TMSA em profundidade

Figura W - O n° 48 da Rua de Santa Marta na segunda metade do seculo XIX. (Extrato da Planta n° 19 do Atlas da Carta Topografica de
Lisboa de Filipe Folque de 1857).
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Edificios na Rua de Santa Marta n°® 25/25A/25B e Rua Rodrigues Sampaio n.° 48

Os edificios sitos na Rua de Santa Marta com o n° de policia 25, 25A e 25B, e na Rua Rodrigues Sampaio com o
numero de policia n.° 48 pertencem a freguesia de Santo Anténio.

Localizam-se na Zona Especial de Protegéo conjunta dos Iméveis Classificados da Avenida da Liberdade e Area
Envolvente (classificada como CIP), conforme portaria n.° 529/96, de 1 de Outubro, encontrando-se os projetos
de arquitetura sujeitos a parecer vinculativo da administragao do patriménio cultural.

Encontram-se ainda numa 4area de sensibilidade arqueoldgica de Zonamento de Nivel Il das Areas de Valor
Arqueoldgico do Plano Diretor Municipal de Lisboa (Aviso n°® 11622/2012, publicado no DR n° 168, 22 Série, de
30 de Agosto) onde tém sido identificados entre outros vestigios de época romana.

Descricdo: As sondagens prévias de diagndsticos realizadas no ambito da “Alteracédo e ampliacdo de edificio sito
na Rua de Santa Marta, n°® 25 - 25 A, e Rua Rodrigues Sampaio, n° 48”, da responsabilidade da arquedloga Dra.
Carla Sofia Pereira dos Santos, contratada para a empresa Arqueohoje, revelaram niveis de aterro de época
contemporénea até cerca de 2m de profundidade, sendo que a partir dos 2,20m atingiram-se niveis de aterro do
séc. XVII/XVIIRT,

Localizagao: A cerca de 100m para Sul da intervencéo na Rua de Santa Marta.

Figura X — Mapa de Lisboa de Filipe Folque, 1857, com a implantacdo do imével (a amarelo) na R. de Santa Marta e antes da existéncia
da Rua Rodrigues Sampaio®2.

31 In, SANTOS, Carla (2016), Alteragdes e ampliagdo do edificio sito na Rua de Santa Marta, n° 25 — 252, e Rua Rodrigues Sampaio, n°48
(Lisboa), Sondagens Prévias de Diagnéstico, Relatério Preliminar, Arqueohoje, Lda., p.18.

32 In, SANTOS, Carla (2016), Alteragdes e ampliagdo do edificio sito na Rua de Santa Marta, n° 25 — 252, e Rua Rodrigues Sampaio, n°48
(Lisboa), Sondagens Prévias de Diagndstico, Relatério Preliminar, Arqueohoje, Lda., p.7.
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Figura Y- Projeto de urbanizag&o da parte superior da Avenida da Liberdade previsto em 1882 (a vermelho) segundo a Carta
Topographica de Lisboa de M. Pais e F. Folque, com a implantagdo do imdvel (a amarelo)33.

Unidades Piscicolas em Lisboa

Implantacao das varias unidades piscicolas de Lisboa: 1.Rua Augusta (Mandarim Chinés); 2.Rua Augusta; 3.Rua
dos Correeiros; 4.Nucleo Arqueoldgico do BCP; 5.Rua dos Douradores; 6.Rua dos Douradores; 7. Rua dos
Fanqueiros (n.° 51/57); 8. Rua dos Fanqueiros (Casa Napole&o); 9.Rua dos Bacalhoeiros; 10. Casa dos Bicos;
11. Largo das Alcagarias.

33 In, SANTOS, Carla (2016), Alteragdes e ampliagdo do edificio sito na Rua de Santa Marta, n° 25 — 252, e Rua Rodrigues Sampaio, n°48
(Lisboa), Sondagens Prévias de Diagndstico, Relatério Preliminar, Arqueohoje, Lda., p. 8.
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Figura Z - Implantagao das varias unidades piscicolas de Lisboa34.

40 Rever as medidas de minimizagdo preconizadas em consonancia com o regulamento do PDM de Lisboa em vigor,
nomeadamente no que se refere as areas consideradas como nivel arqueolégico Il, e, nomeadamente, tendo em
conta o potencial arqueoldgico aferivel através de trabalhos anteriores, designadamente no interface ribeirinho e na

Rua de Santa Marta e area envolvente.

Conforme desenvolvido nas paginas 129 e 130 do relatério do Fator Patriménio Arqueoldgico, Arquitectonico e
Etnogréfico entregue conjuntamente com EIA: “As estruturas de escoamento TMSA2 e TCB4 serdo
maioritariamente construidas em profundidade (superiores a 70m e 50m, respectivamente), previsivelmente com
recurso a tuneladoras, ou seja, actuardo em cotas inferiores ao nivel de fundagdo dos edificios.” ; “Face as
caracteristicas geologicas gerais das areas atravessadas pelos tneis, maioritariamente de origem sedimentar,
néo rochosa, e a profundidade a que serdo escavados 0s tuneis, considera-se que o risco de propagagéo de
vibragbes é baixo e pouco provavel que ocorra. Pelo que se considera especificamente na analise as zonas em

que os tlneis passem a profundidades que rodem os 20m ou inferiores”.

34 FERNANDES, Lidia; MARQUES, Anténio, FILIPE, Marques; CALADO, Marco (2011), A transformagao de produtos piscicolas durante a
Epoca Romana em Olisipo: o niicleo da Rua dos Bacalhoeiros (Lisboa), REVISTA PORTUGUESA DE Arqueologia. Volume 14. 2011, pp.
259.
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Consequentemente, foram avaliadas as distancias e profundidade a que os tineis se encontram das
ocorréncias, encontrando-se identificadas nas figuras 8 e 9 todas as ocorréncias passiveis de afectacdo,
originada por eventuais vibragbes e por propagacao de particulas. Deste modo, todas as medidas propostas,
inclusive para as areas cuja intervencdo é a céu aberto, tiveram em consideragdo os niveis de intervencédo
arqueoldgica prevista no PDM de Lisboa e o potencial arqueolégico dos tragados em avaliagdo. Situacdo
corroborada pelas pesquisas documentais realizadas no ambito do presente aditamento para os interfaces
ribeirinhos e para a Rua de Santa Marta. Assim, considera-se que as medidas de minimizagéo propostas se

encontram adequadas.

41 No que respeita aos imdveis classificados ou em vias de classificagdo situados sobre o tunel Monsanto- Santa
Apoldnia, rever a afetagdo dos trogos intercetados junto a Cadeia Penitencidria de Lisboa e ao Campo dos Martires da
Patria e esclarecer se foi igualmente ponderada a eventual afetagdo dos mesmos, nomeadamente dos trogos

subterraneos do Aqueduto das Aguas Livres (MN).

Conforme desenvolvido nas paginas 129 e 130 do relatério do Fator Patriménio Arqueoldgico, Arquitectdnico e
Etnogréafico entregue conjuntamente com o EIA: “As estruturas de escoamento TMSA2 e TCB4 serédo
maioritariamente construidas em profundidade (superiores a 70m e 50m, respectivamente), previsivelmente com
recurso a tuneladoras, ou seja, actuardo em cotas inferiores ao nivel de fundagdo dos edificios.” ; “Face as
caracteristicas geoldgicas gerais das areas atravessadas pelos tuneis, maioritariamente de origem sedimentar,
ndo rochosa, e a profundidade a que serdo escavados os tineis, considera-se que o risco de propagagédo de
vibracdes é baixo e pouco provavel que ocorra. Pelo que se considera especificamente na analise as zonas em

que os tuneis passem a profundidades que rodem os 20m ou inferiores”.

Consequentemente, foram avaliadas as distancias e profundidade a que os tlneis se encontram das
ocorréncias, encontrando-se identificadas nas figuras 8 e 9 todas as ocorréncias passiveis de afectacéo,
originada por eventuais vibragbes e por propagacdo de particulas. Deste modo, especificamente a Cadeia
Penitenciaria de Lisboa, a0 Campo dos Martires da Patria e aos trogos subterraneos do Aqueduto das Aguas

Livres, considera-se que as medidas de minimizagéo propostas se encontram adequadas.

Conjuntamente entrega-se em base digital os tragados de ambos os tuneis com gréfico de profundidades, sobre

0s quais se ponderaram impactes e medidas de minimizagao (Anexo 6).3

35 Devido a dimensao das figuras a equipa da arqueologia indica textualmente que: “ndo é possivel efectuar a impressdo

em papel” no documento que foi entregue na DGPC com a designagdo do anexo de 1Ad.
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Desenvolvido como documento especifico que acompanha a resposta as questoes efetuadas.

43  — Outros aspetos

Neste ponto especificam-se os elementos ndo requeridos nas questdes do aditamento, nomeadamente a atualizagdo da

equipa, os contributos recebidos para resposta as Questdes efetuadas, bem como as alteragdes na avaliagdo global de

impactes na fase de construgdo e operagdo, decorrente dos ajustes efetuados no projeto.

Atualizacao da Equipa

De acordo com os desenvolvimentos efetuados, serve o Quadro 12 para atualizar os elementos da equipa que elaborou o

EIA em apreciagao.

Quadro 12 - Equipa do EIA

Nome

Formagdo

Area de intervengdo

Prof. Dr.2 Manuel Duarte
Pinheiro

Eng.2 do Ambiente, Doutorado em Eng2 do
Ambiente, Prof. Universitario

Coordenagdo de Projeto

Eng.2 Deolinda Ramos Chaves

Eng.2 Agrénoma

Apoio geral ao EIA, Solos e
Instrumentos do Ordenamento
do Territério. Aspetos sdcio
econdémicos

Eng.2 Daniela Urbano
(DECivil, IST)

Eng.2 do Ambiente

Qualidade do Ambiente. Apoio
geral ao EIA e cartografia

Dr.2 Evelina Moura
(GEOTPU, FCT, UNL)

Doutorada em Engenharia do Ambiente

Clima, Fatores biolégicos e
ecoldgicos

Dr.2 Henrique Graga

Gedlogo, Mestre em Eng2 Geoldgica

Geologia e Hidrogeologia

Eng.2 Hugo Leitdo

Eng.2 do Ambiente

Eng.2 Ricardo Rodrigues . Ruido
. Eng.2 do Ambiente
(Inambiente)
Arquedlogo Jodo Carlos Caninas Patriménio

Arquedlogo, Mério Monteiro
(Emérita)

Arquedlogos

Arqueoldgico, Arquitetdnico e
Etnolégico

Rui Fragoso

Arquedlogo

Arqueologia Subaquatica

Inés Gongalves

Bidloga e Arquiteta Paisagista

Paisagem

A elaboragdo do presente aditamento e dos trabalhos a ele associados decorreu durante os meses de 24 de maio de 2017 a

12 julho de 2017.
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No quadro seguinte especifica-se, os autores dos contributos recebidos, para além da 4Rs, para resposta a cada questdo do

presente aditamento.

Quadro 13 - Identificagdo dos autores dos contributos recebidos para resposta as questdes do aditamento

Questao Autores dos contributos recebidos para além da 4Rs
Questao 1 Waterways
Questdo 2 APL
Questdo 3 Equipa de projeto do PGDL

5 Equipa de projeto do PGDL/Projetistas/Professor
Questdo 4 -

Carlos Dinis da Gama

Questdo 5 Projetistas
Questao 6 Projetistas
Questao 7 Projetistas
Questdo 8 Waterways
Questao 9 Waterways
Questdo 10 .

- Professor Carlos Dinis da Gama
Questdo 11
Questdo 12 Projetistas
Questdo 13
Questdo 14

— Waterways
Questdo 15
Questdo 16
Questdo 17
Questdo 18 Projetistas
Questdo 19
Questdo 20 -
Questdo 21 Hidromod
Questdo 22 Waterways
Questdo 23
Questdo 24
Questdo 25
Questdo 26
Questdo 27

— Arquiteta Paisagista Inés Gongalves
Questdo 28
Questdo 29
Questdo 30
Questdo 31
Questdo 32
Questao 33 Equipa de projeto do PGDL
Questdo 34 Projetistas
Questdo 35
Questao 36
Questao 37
Questdo 38 Emérita
Questdo 39
Questao 40
Questao 41
Questdo 42 -
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AlteracOes na avaliacdo global de impactes apresentada no EIA

O desenvolvimento do projeto, apds a entrega do EIA, conduziu a algumas ajustes, ja referidos no Capitulo 2 do presente

documento, das quais se salientam:

- Bacia antipoluicao

Na fase de construgdo, a constru¢do da bacia antipoluigdo em Campolide pode traduzir-se numa menor necessidade de
utilizacdo de terras excedentes no local (aterro) e, consequentemente, a uma maior necessidade de transporte para
vazadouro. Tal reflete-se no aumento do nimero de camides na zona de Campolide para transporte de terras excedentes.
Este aumento terd um impacte socioecondmico negativo pela perturbagdo de transito nas vias adjacentes e também na
qualidade do ar. De acordo com as quantidades previstas, considera-se que a avaliagdo efetuada no EIA se mantém
adequada, com os impactes decorrentes a serem classificados como diretos, temporarios, certos, negativos, mas pouco

significativos (D, T, Ct (-)).

Por outro lado, na fase de operagdo, tal como referido na Questdo 17, a bacia antipolui¢do prevista permitird o pré-
tratamento de parte dos caudais afluentes. Esta bacia e a obra de desvio ser3, igualmente, equipada com tamisadores, que
permitem a gradagem mecanica do caudal afluente, retendo material sélido com didmetro superior a 6 mm. Assim, a
instalagdo destas infraestruturas permitira minimizar o nimero de descargas sem tratamento prévio no rio Tejo, tendo um
impacte positivo na qualidade da dgua. Face a situagdo que se verifica atualmente, ocorre um impacte positivo ao nivel da
qualidade da agua. A avaliagdo realizada no EIA relativamente a perturbagdo do meio recetor traduzia ja perturbagdes
muito pouco significativas no meio recetor, pelo que se considera que com a construgdo da bacia antipoluicdo os impactes

sdo classificados como diretos, tempordrios, certos, pouco significativos, mas positivos (D, T, Ct (+)).
- Ajuste das interven¢oes em Santa Marta

Em termos de impactes, os ajustes efetuados no projeto na zona de Santa Marta e Avenida da Liberdade tém um reflexo

positivo quer na fase de construgdo, quer na fase de operagdo, face ao anteriormente previsto.

Com especial destaque refere-se a minimizagdo dos impactes ao nivel do Patrimdnio, evitando a ocorréncia de intervengdes
na zona onde recentes intervengdes documentaram a presenga de ocupa¢dao humana a remontar ao periodo romano. De
igual modo, o facto de ndo se construir a camara de desvio de caudal na interce¢do da Rua Alexandre Herculano com a Rua
de Santa Marta reduz os constrangimentos no transito que resultavam das intervengdes anteriormente previstas para o
local. De igual modo, durante a fase de operagao, a potencial ocorréncia de operagdes de manutengao fica assim localizada
no cruzamento da Rua de Santa Marta com a Rua Barata Salgueiro, onde serdo construidas as camaras de desvio de caudal

e cdmara de vortice.

Estes ajustes tém assim, um impacte positivo face a avaliagdo anteriormente efetuada, sobretudo na fase de construgdo, no
fator ambiental do Patrimdnio Arqueoldgico e Arquitetdnico, bem como no que respeita aos fatores ambientais do Solo e
Uso do Solo e na Socio economia a escala local. Dado o seu caracter localizado, e face a avaliacdo efetuada globalmente
para o conjunto de intervengGes do projeto, considera-se que a avaliagdao anteriormente efetuada nos fatores ambientais

referidos se mantém adequada.

Em termos de indicador global os valores obtidos melhoram na fase de operagdo, de forma ligeira, melhorando a avaliagdo
dos impactes para o tunel Monsanto-Santa Apoldnia, sendo que os impactes globais do projeto se mantém perto de 3,5 em

5.
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ANEXOS

Anexo 0 - Oficio com o pedido de informagdo adicional, para o prosseguimento do processo de AIA

Anexo 1 — Pecas desenhadas do projeto

TMSA
Anexo 1-1—Zona 1: Campolide: Planta de localizagdo e infraestruturas previstas a superficie em fase de operagdo
Anexo 1-ll — Zona 2: Santa Marta
Anexo 1-lla — Interveng0es previstas em fase de construgao
Anexo 1-1lb — Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagdo
Anexo 1-1ll — Zona 2: Avenida da Liberdade: Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagéo
Anexo 1-1V — Zona 3: Avenida Almirante Reis: Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagdo
Anexo 1-V — Zona 4: Santa Apoldnia
Anexo 1-Va — Faseamento da execugdo das obras na zona de descarga;
Anexo 1-Vb - Infraestruturas previstas a superficie em fase de operagdo
TCB
Anexo 1-VI —Zona 5: Chelas: Planta de localizagdo e infraestruturas previstas a superficie em fase de operagdo

Anexo 1-VII —Zona 6: Beato: Faseamento da execugao das obras na zona de descarga

Bacia antipoluigao — Zona 1: Campolide

Anexo 1-VIll —Zona 1: Campolide: Planta de implantagdo e perfis da bacia antipoluicdo de Campolide

Anexo 2 - Reformulacdo de Pecas Desenhadas

Anexo 2-I — Reformulagdo do Desenho n2 TCB-PG-02.C (Desenho correspondente a pega desenhada:

DES_EIA_TuneisPGDL_02-1_TCB4_Planta_Perfil)

Anexo 2-ll - Reformulagdo do Desenho n2 PG-01 (Desenho correspondente a pega desenhada:
DES_EIA_TuneisPGDL_01-1_TMSA2_PlantaGeral), o qual foi substituido pelas 4 (quatro) pegas desenhadas
correspondentes as plantas parciais do tragado do Tunel Monsanto-Santa Apoldnia para apresentar o

respetivo detalhe
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Anexo 3 - Andlise e ensaios da hidrogeologia

Anexo 3-1 — Monitorizagdo da profundidade de nivel da dgua da estufa fria - Listagem 6 995 medigGes de

Profundidade nivel dgua, Condutividade Elétrica e Temperatura de 06/10/2016 16:15 até 11/01/2017 18:55
Anexo 3-1l - Boletins de analise quimica da agua recolhida respetivamente na nascente da Estufa Fria
Anexo 3-1ll - - Boletins de analise quimica da agua recolhida respetivamente no pogo da Estufa Fria

Anexo 3-1V - Ensaios de bombagem (8) e resultados da amostragem

Anexo 4 - Paisagem
Anexo 4-1 - Bacias Visuais (a) Monsanto Santa Apoldnia e (b) Chelas Beato
Anexo 4-1l - Unidades Paisagem
Anexo 4-1ll - Pontos notaveis

Anexo 4-1IV - Marcagdo sobre ortofotomapa do registo fotografico de todos as zonas objeto de intervengdo a
superficie. o local e angulo do registo, bem como a representagdo dos limites das areas em estudo

consideradas para cada zona.

Anexo 4-V - “Plano de plantagdo de arvores, instalagdo de relvados e pormenores”, integrado no projeto do

Arquiteto Falcdo de Campos desenvolvido para a zona de Santa Apoldnia

Anexo 4-VI - Carta de Impactes Cumulativos (unicamente para a zona Z4-Santa Apoldnia (Tunel Monsanto-Santa
Apoldnia), por ser a Unica zona, de acordo com a informagao disponivel, onde se sobrepdem espacialmente

e temporalmente a fase de construcdo do presente projeto em analise outras obras a superficie

Anexo 5 - Ordenamento Territério

Anexo 5 - | - Planta de implantagdo de obra de saida do tunel em Santa Apoldnia, que inclui as infraestruturas do
projeto dos tuneis, a construir no local e visiveis na fase de operagao, integradas no desenvolvimentos

previstos no projeto do Arquiteto Falcao de Campos para a zona de Santa Apoldnia

Anexo 5-ll - Proposta de intervengdo para o local, com referéncia para a situacdo atual e a proposta de

infraestruturas a instalar ? Plano de Pormenor do Parque Hospitalar Oriental

Anexo 6 — Patrimdnio - Perfis dos tracados dos tuneis com indicagdo das respetivas profundidades
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